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Bakalafskd prace bude analyzovat chovani a produktivitu prace Jihoéeského univerzitniho
orchestru. Bakalant k tomu bude modelovat chod orchestru z pohledu rentability nicviku
obtiznych skladeb, z pohledu potfeb a vyuZitelnosti ozvucovaci techniky a utilizace pra-
covni/nécvikové doby. To vyZaduje v prvni fadé sbér dat. Tj. stanoveni potiebnych sledo-
vanych kritérii a nasledn& dlouhodobé, pravidelné méfeni procest. Déle pak bude provadéna
analyza chodu orchestru nejenom z pohledu logistického, strukturélniho, topografického, ale
i z pohledu jak vyuZit omezeny &as, kdy se sejdou zaméstnanci a studenti z celé univerzity,
co nejefektivnéji. *

Prvnim tématem je analyza vyuZiti asu zkousek z pohledu posouzeni néro¢nosti nécviku
konkrétnich skladeb. Analyza bude provddéna technikami snimkovéani pracovni doby, a né-
sledné zpracovévana. Do tohoto tématu pat¥i utilizace pracovni doby, jeji definice, méfeni a
vy&isleni. Vysledkem bude srovnani niro¢nosti ndcviku, hledani nejen hudebnich pfi¢in. Fluk-
tuace hracd, umisténi v ¢asovém fondu zkousky, aj.

Druhym tématem je definice poZadavkl na technické zazemi. Prace bude zkoumat potfeby
ozvuceni orchestru, kdlovatelnost feseni pro rizné situace ze Zivota orchestru.
Zejména:

e vyuZiti postupné ziskanych finanénich prostfedkt na nédkup technickych prostfedkd pro
ozvudeni, tak aby bylo moZné techniku vyuZzivat uZ po prvnim ndkupu a po letech
systematickych nédkupd, dalo vybaveni smysluplny celek

e dramaticka redukce uréité sekce orchestru z diivodi nemoci, ¢i zaneprazdnénosti,
e standardy pouziti techniky pro zkousku a vystoupeni

Vysledkem této ¢asti bude ndvrh HW vybaveni orchestru, stage plan s riznymi variantami
prostoru a technicky rider s pozadavky orchestru na ozvudeni. Bakalant také posoudi moz-
nosti vyuziti ozvucovaci techniky neddvno zrekonstruované auly D240.

Tretim tématem je pohled na préci orchestru z pohledu podnikovych procest. Bakalant iden-
tifikuje core procesy a pomocné. Pomocné se v podnikové praxi pfesné definuji a outsourcuji
nejlevn&jsim dodavatelim. Motiva¢ni otdzka zni: ” Je Zadouci, aby hraéi orchestru, nejen stu-
denti, ale i docenti z jednotlivych fakult, stéhovali Zidle a néstroje, kdyZz ten ¢as mohou vyuzit
k nécviku skladeb?” Bakalant bude tedy zkoumat efektivitu budovani ”sezeni”, tj. prenos zidli,
néstroji, techniky a ozvuleni s ohledem na skute¢né potfeby aktudlniho sezeni, a to i s pfi-
hlédnutim na nejisté a posunuté p¥ichody ¢ pred€asné odchody jednotlivych ¢lend orchestru.
Vysledkem bude navrh optimalizace priib&hu zkousky organiza¢né technickymi opatfenimi a
posouzeni, jestli optimalizace pfinesla zlepSeni.

Cile:

1. Sbér dat ze zkousek orchestru a jejich nasledné analyza
2. Névrh a reélné testy hardware pro ozvudeni orchestru

3. Névrh postupt pro optimalizaci zkousek orchestru
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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje aplikovani fizeni a efektivizace procest ve firmé na
zkousky JihoCeského univerzitniho orchestru. Ma za cil, pomoci ¢asovych snimki
analyzovat efektivitu vyuziti ¢asu zkouSek orchestru a diky tomu navrhnout postupy
pro jeji zvySeni. Tohoto postupu se vyuziva ve firméach pro optimalizaci zdroju.
Prace ma za tkol otestovat vyuziti takovéto analyzy pii efektivizaci zkousek ci
vyuky. Jelikoz slova efektivizace €i optimalizace slySime hlavné z business sféry ¢im
dal castéji, lze fici, ze maji tyto postupy soucasné ibudouci vyuZiti, ato nejen

v business sféfe, ale, jak ma dokazat tato prace, naptiklad i ve Skolstvi.

Soucasné se prace bude vénovat navrhu a vybéru technického vybaveni na ozvuceni
orchestru. Soucasti je 1vypracovani stageplanu, neboli dokumentu s technickymi

pozadavky na vystoupeni, jako podkladu pro externi potadatele a zvukare.
Klicova slova

Rizeni procest, efektivita, utilizace, stageplan, ozvuceni



Abstract

The main topic of this bachelor thesis is to apply the company process management
and effectivization on rehearsals of the South Bohemian University Orchestra. With
the usage of time frames, my thesis aims to analyse the effectivity of time
management during the rehearsals and subsequently to increase it with suggested
improvements. The same process is used in the companies when achieving resource
optimization. In my thesis I will examine the effect of such analysis on the rehearsals
or on teaching. As the words like effectivization or optimization are commonly used
especially in the business area these days it may be assumed that these approaches
are to be used not only in business area but also in teaching sphere, as my thesis aims

to substantiate.

Apart from the objectives stated above, my thesis also provides the possible design
and selection of the technical equipment which may be used when sounding the
orchestra. The thesis also includes a stageplan, i.e. the document consisting of
technical requirements for the concert. The stage plan may be used as a basis for

external organizers and sound engineers.
Keywords

Process control, efficiency, utilization, stageplan, sound
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Uvod

JihoCesky univerzitni orchestr pisobi pii univerzité jiz nékolik let. Jeho kvalita se
neustdle zvétSuju a repertodr rozsituje, presto posluchaci zadaji nové a nové skladby.
Jak toho docilit? Prodlouzeni Casu zkouSek ¢i zvySeni jejich frekvence by bylo
netnosné. ReSenim se mize jevit zvyseni efektivity zkousek a vybudovani

podplrnych organizané-technickych opatieni.

Efektivizace. Zvysit efektivitu. Tato slova dneska slySime vSude kolem nas. VSichni
spéchaji a jak se fika: Cas jsou penize. Tato bakalafska prace se nebude vénovat
filozofické otdzce zda nepfibrzdit, nezvolnit a vice si neuZivat Zivota, ale otdzce
informaticko-technické. Bude se vénovat analyze zkousek Jiho¢eského univerzitniho

orchestru z nékolika pohledi.

Prvnim zteSenych probléml je efektivita samotného nacviku skladeb hranych
orchestrem. K feSeni bude vyuzito ¢asovych snimki jednotlivych zkousek orchestru,
které probeéhly béhem roku 2016 jako vyufovany predmét na Katedfe hudebni
vychovy Pedagogické fakulty Jihoteské univerzity v Ceskych Budg&jovicich
a zaroven jako pfiprava na koncerty tohoto hudebniho t€lesa. Jejich zpracovani
a vypocet utilizace pracovni doby slouzi ke zjisténi, jak efektivni nacvik skladeb
v soucasné dobé¢ je. Cely tento bod je zpracovan podle zasad a postupt efektivizace
procestt v podnikové sféfe. To souvisi is identifikaci priméarnich a sekundarnich
procest. Jelikoz sekundarni se ¢asto ve firmach outsourcuji, je potieba zjistit, zda by

bylo efektivni a smysluplné tohoto postupu vyuzit i v tomto ptipad¢.

Dal$im bodem prace je technické zajiSténi ozvuceni pro orchestr. V tomto bodu je
zajistén vybér vhodnych technicky prostiedkli, kter¢ by bylo mozné ziskat
postupnym nakupem diky internim grantim Skoly. S tim souvisi nejen vybér
ekonomicky dostupnych a kvalitnich prostfedkt, ale zaroven rozd€leni postupnych
nakuptl tak, aby byly prostfedky smyslupln€ vyuzité od prvniho ndkupu. Soucasti
tohoto bodu je také vypracovani stageplanu a technického rideru, jako podkladu pro

organizatory a zvukafte, s informacemi o technickych poZadavcich orchestru.

ProtoZze orchestr zkous$i v nové zrekonstruované aule D240, je vhodné se zamyslet

nad vyuzitim soucasného vybaveni auly pro potfeby orchestru. V tomto bod¢ potieba
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stanovit technické moznosti, které aula nabizi a pfipadné navrhnout feSeni problém1,

které mohou pouZiti techniky omezovat ¢i znemoZznovat.
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1 Teoreticka ¢ast

Pti posuzovani efektivity prace orchestru je potfeba nejdiive identifikovat situace,
jevy a dalsi proménné, které plisobi na zlepSeni efektivity orchestru a které naopak
pusobi negativné. Musime si fici, co je to efektivita a pro¢ se snazit o jeji zvySovani.
V nésledujicich kapitolach se inspirujeme podnikovymi procesy, KPI a méfenim

procest.
1.1 Podnikové procesy

Podle Repy lze podnikovy proces popsat takto: ,,Podnikovy proces je souhrnem
cinnosti, transformujicich souhrn vstupu do souhrnu vystupu (zbozi nebo sluzeb) pro

jiné lidi nebo procesy, pouzivajice k tomu lidi a nastroje.” [1]
Podle vyse uvedeného Ize pro proces definovat zdkladni vlastnosti.
- pro dany proces existuje vstup a vystup
- proces lze rozdélit na konkrétni ¢innosti
- proces spotiebovava zdroje (lidské, ¢asové, finan¢ni, ...)
- Cinnosti v procesu maji logickou strukturu

Diky témto vlastnostem procesti miizeme fici, Zze procesy nejsou jen v podnikové
sféfe, ale mizeme je najit i v jinych oblastech bézného zivota. Tato prace se jim
vénuje v prostfedi JihoCeského univerzitniho orchestru, avSak za piedpokladu

podobnosti chovani procest jako ve firme.
1.1.1 Rozdéleni procesi

Primarni podnikové procesy jsou takové procesy, které se bezprostiedné podile;ji
na tvorbé uzitné hodnoty kone¢ného produktu ¢i sluzby, na kterou se firma
specializuje. Napi. pro firmu zabyvajici se prodejem budou primarnim procesem
proces zasobovani, proces expedice, proces evidence zbozi, proces skladovani,

proces poprodejniho servisu apod.

Sekundarni podnikové procesy se podileji na tvorbé uzitné hodnoty konec¢ného

produktu ¢i sluzby nepfimo. Na stejném ptikladu firmy jako u primdrnich procesi
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budou sekundarnimi procesy napt. proces marketingu, proces finan¢niho fizeni,

proces spravy ICT [2].
1.1.2 Identifikace procesi

Ugelem identifikace procesi je najit existujici procesy, zjistit vzdjemné vazby mezi
nimi a pfehledné je zaznamenat, abychom s nimi poté mohli snadno dale pracovat.
Celé procesni fizeni zacind u hledani cinnosti, které jsou potifebné k realizaci
vysledného produktu nebo sluzby. Procesy jsou vysledkem uspotfadani téchto
¢innosti. Je tfeba mit na paméti, ze ¢innosti v rdmci procesu mohou probihat sériove
1 paralelné. Procesy by meély odpovidat skutecnym aktivitdm, nikoliv uméle
vytvofenym. Ptdme se tedy, jaké Cinnosti musime provést, nez se dostaneme

k finalnimu produktu [3].
1.2 KPI

KPI neboli Key Performance Indicators. Do CeStiny lze toto slovni spojeni ptelozit
jako klicové ukazatele vykonnosti nebo vykonové ukazatele. Jsou to ukazatele,
indikatory ¢i metriky vykonnosti procesu, sluZzby, organizacniho Utvaru nebo celé
organizace, které vyjadiuji pozadovanou vykonnost (kvalitu, efektivnost nebo

hospodarnost) [4].
KPI se pouzivaji na vSech urovnich fizeni organizace. Zejména pak ve strategickém
fizeni, fizeni podle cild a v fizeni sluzeb.
Priklady ukazatelu:
- obrat
- podil na trhu

- utilizace pracovni doby

- podil Zen v organizaci [5]

Nasim hlavnim kli¢ovym ukazatelem vykonnosti je utilizace pracovni doby
vypoctené z dat, ziskanych pomoci Casovych snimkti zkousek orchestru. Diky ni

bude zjiSté€no, na jaké urovni efektivnosti se orchestr se svoji ¢innosti nachazi.
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1.3 Casové snimky

Casové snimky si lze ve zjednoduSené formé piedstavit jako tabulku Ginnosti
a informaci o nich v konkrétnim Case ur¢eném tim, kdo snimky déla. Naptiklad
provedenou &innost za kazdou minutu. Casové snimky ndm pomahaji zmapovat
stavajici vyuziti disponibilniho Casu. MlZeme diky nim zjistit, jestli se Cinnosti
a vyuziti ¢asu shoduji s naSimi stanovenymi cili. Pii tvorbé ¢asovych snimkii je tfeba
byt detailni a ptesny, aby byl vysledek analyzy co nejvice vypovidajici. Je tak mozné
zjistit, jaké Cinnosti nebo celé procesy spotfebovavaji nejvice Casu, ataké zjistit
utilizaci pracovni doby. Vyhodou je ziskdni detailnich informaci o pribéhu ¢innosti.
Nevyhodou naopak €asovad narocnost analyzy, a stejné tak jisté psychické zatizeni

pozorovatele i pozorovanych [6].
1.3.1 Postup pri zpracovani ¢asového snimku

V jakémkoli druhu analyzy je tfeba drzet se vhodného postupu Cinnosti, aby se
dosahlo stanovenych cill za optimdlni rychlosti. Nejinak je tomu iu ¢asovych

snimkii. V praxi se osvédcCil postup dany nasledujicimi body:

- Seznameni s pracoviStém

- Vymezeni sledovanych ¢innosti
- Stanoveni poc¢tu snimku

- Mg¢feni

- Vyhodnoceni analyzy [7]
1.4 Utilizace pracovni doby

Vyjadiuje skutecné vyuzity cas vramci ¢asového fondu. Umoziuje porovnavat
vykonnost pracovnikil, tymi, jak se vykonnost ménila v ¢ase, ¢i zménu vykonnosti
v navaznosti na néjakou udalost. Vypocteme ji jako trvani danych pracovnich
¢innosti / Casovy fond pracovni doby. Diky tomu ziskdme procentudlni hodnotu

vyuziti ¢asového fondu.
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Level 1 2 3 4
Zahéajeny Rizeny Rozvinuty

Utilizace | 64,10% | 68,00% 71,70%

Zavedeny | Optimalizovany

78,70% 80,00%

Obrazek 1: Vyspélostni model
Na obrazku vySe muzeme vidét vyspélostni model spolecnosti dle SPI (Service
Performence Insight). Z n¢ho miizeme vycist, ze se utilizace ve firmach pohybuje
zhruba v rozmezi mezi 60—-80 % dle dané trovné. Nejcastejsi hodnou ve firméch je

ale ta nejnizsi, tedy piiblizné 64 %.

K ziskani dat pro vypocet utilizace se mohou vyuzit vySe zminéné ¢asové snimky
pracovni doby nebo miizeme vyuzit jiny typ monitoringu. Napfi. pfi praci na pocitaci
online monitoring ¢innosti. Také 1ze vyuZit dat z monitoringu pfichodii a odchodl
z prace, diive tzv. pichacky, ktera v soucasné dobé mtiize byt elektronickou formou
jako ¢ipova karta. Neni podstatné, jak jsou data ziskana, ale je dulezité, aby byla
dostupnd a uplnd. Diky tomu miZeme ziskat podklad pro zvySovani urovné

efektivizace podnikovych procest a utilizace.
1.5 Hodnotova analyza

,Hodnotova analyza je systematické a kreativni prozkoumani vSech polozek naklada
vyrobku ¢i sluzby, scilem snizit nebo odstranit ty, které nepiinaSeji z hlediska
zékaznika akceptovatelnou hodnotu, ptfitom vSak zachovava pozadavky na kvalitu

a vykon.* [8].

Zékladni uzitek hodnotové analyzy se zaklada na zlepSeni prvki ¢i procest podniku
zkoumanim ¢asti celku a souvisejicich nédkladi nebo zvySenim kvality funkci danych

¢asti. Zékladni prvky hodnoty jsou kvalita a cena.
Pti zpracovani hodnotové analyzy se hledaji odpovédi na nésledujici otazky:

- Jakou ma vyrobek, sluzba, proces hodnotu pro zidkaznika? Co je pro

zékaznika vice a co mén¢ podstatné?
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- Jaké funkce maji konkrétni vyrobky, sluzby nebo procesy zpohledu
zékaznika?
- Zjakych dila ¢i ¢asti se zkoumané produkty skladaji?
- Jaké jsou na zkoumané produkty naklady a zda existuji alternativni feSeni [7].
Vysledkem hodnotové analyzy je vytazeni produktd, procest, nakladl, které pro
zékaznika nemaji ptidanou hodnotu. Kone¢nym vysledkem je tedy snizeni nakladi

pii zachovani pozadované kvality.
1.6 Technicky rider

Technicky rider je dokument obvykle v PDF formatu. SlouZi k pfedani informaci
o kapele ¢i jiném hudebnim télese pro potadatele a zvukate akci, kde bude téleso
vystupovat. Je to takova mapa potieb a pozadavki subjektu pro hladky a z obou stran
spokojeny pribéh vystoupeni. Diky tomu mohou potadatelé a zvukati velkou cast
techniky, posezeni a podobné piipravit dopfedu a vyrazné tak urychlit ptipravu
koncertu, ¢i piestavbu po piedchozi kapele. Na zaklad€ rideru se miize eliminovat
riziko zpévu na neznaCkové mikrofony pochybné kvality, nedostatek odposlechii
a pocet odposlechovych cest, nedostate¢ny vykon aparatury ¢i jiné mozné problémy,
které mohou nastat pii pfijezdu na misto vystoupeni. VEtSinou se rider déli na dve
zékladni Casti: Stageplan a Inputlist. Tyto dvé ¢asti mohou byt doplnéné o dalsi ¢ast,

kde je mozné ptidat rozSitené poZadavky.
1.6.1 Stageplan

Stageplan je grafické zobrazeni umisténi hudebniki, jejich nastroji a aparatury na
podiu. Je doplnény o informace, které¢ fikaji, kde je potieba jaky mikrofon, jaké
konektory nabizi vybaveni hudebnikil, pocty a rozmisténi zasuvek a dalsi informace.
Diky stageplanu mlZe byt podium pfipravené dopfedu. Na akcich, kde se stfida vice
kapel urychluje prestavbu. Zvukat si podle n¢j muaze piipravit techniku, ktera bude
na ozvuceni potfeba. To zahrnuje naptiklad zapljceni techniky, pokud ji zvukaf
nevlastni. Pro potadatele miZe slouzit jako podklad pifi rozhodovéni, zda je
prostorové a technicky schopny splnit pozadavky télesa, a tudiz i zda takovou akci

uskutecnit nebo presunout do jinych prostor ¢i ji koncipovat jinym zpiisobem.
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1.6.2 Inputlist

Inputlist je v podstaté tabulka, kterd udava zapojeni mikrofonil, néstroji a dalSich
zdrojli zvukového signalu na konkretni kanal mixézniho pultu. Rozsifujici informace
mohou oznamovat, jaké typy mikrofonti nebo dalSich zafizeni vystupujici preferuje
¢1 dokonce pozaduje. Dohromady se stageplanem slouzi pro zrychleni zvukovych
zkousek, predchazeni problémt acelkové hladkému a kvalitnimu pribéhu

vystoupeni.
1.6.3 Dalsi informace

Dalsi ¢ast rideru miize obsahovat pozadavky na osvétleni, video projekci ¢i dokonce
LED projek¢ni zafizeni, detailni informace o pfikonu a pozadavky na ptipojeni do
elektrické sité. Jiné specialni pozadavky jako naptiklad plynové bomby pro efektova
zatizeni nebo dalsi nestandardni techniku. V rideru by nemély chybét ani kontakty na
osoby zodpovidajici za své sekce. Témito osobami se rozumi zvukafi, osvétlovaci

nebo dalsi technici.
1.7 Akustické vybaveni

Protoze nebyl ziskan pfimy pfistup ke vSem zatfizenim v aule, aby mohlo probéhnout
praktické ovéfeni této Casti, byla zatfazena do teoretické Casti a hledélo se na ni

z pohledu obecnych moznosti pro ziskani kvalitniho zvuku.
1.7.1 Processing a ekvalizace

Dnesni moderni audio technika poskytuje velké mnozstvi nastaveni a uprav zvuku za
pomoci analogové nebo v soucasnosti Castéj$i digitalni technologie. Moderni
zesilovace, bezdratové pfijimace ¢i digitdlni mixazni pulty je mozné, diky
vzdalenému pfistupu po siti a diky DSP, digitdlnimu signalovému procesoru, ovladat
pomoci pocitacl, tabletli, smartphont a podobnych chytrych zatizeni. To umozuje

jednoduchou a komfortni cestu k nami vytouZzenému zvuku.

Zasadnim z postupll, jak zvuk upravit k uchu svému 1 ostatnich, je ekvalizace.
Ekvalizace je cinnost slouZzici k Upravam frekvencni charakteristiky zvukového
signalu zesilenim ¢i zeslabenim vybranych casti akustického spektra. Miize byt

vytvofen 1jako softwarovy algoritmus pro digitalni systém, ve kterém je zvuk
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zpracovavan. Ekvalizace nam umoziuje napiiklad pro master vystup do
reproduktort upravit zvuk v zavislosti na akustice mistnosti. To mliZze znamenat
zeslabeni frekvenci zpusobujicich rezonanci v mistnosti ¢i frekvenci, na kterych
vznikd zvukova vazba. Podle potfeby mizeme frekvence i zesilovat. U mikrofonii
pro zpév a mluvené slovo miizeme ekvalizaci docilit srozumitelnosti feci, omezeni

sykavek ¢i zajistit vétsi vérnost hlasu doty¢ného zpévaka nebo fecnika [9].

Zésadni frekvence pro srozumitelnost lidského hlasu lezi v rozmezi 1-3 kHz. Ze
zkuSenosti vime, ze pro mikrofony na zpév a mluvené slovo se v zasadé¢ pouziva
spodni filtr s ofezem frekvenci pod 180-200 Hz, coz jsou frekvence zpiisobujici ve
zvuku dunéni ahuceni. Zaroven frekvence v oblasti 300400 Hz se pomoci
ekvalizéru vyfezavaji s nastavenim na uzkou S$itku pasma. Oba tyto zasahy zajiStuji
srozumitelnost a Citelnost lidského hlasu. Pokud mame problém se sykavkami, Ize
problém do jist¢é miry eliminovat zeslabenim frekvenci v oblasti 8 a 10 kHz. Je
potieba si ale uvédomit, ze frekvence od 6 do 20 kHz zajiStuji Cistotu a jistou
pruzracnost zvuku. Proto vysledkem eliminace sykavek by nemélo byt vyrazné
zeslabeni tohoto pasma. Resenim miize byt tzv. vyfezavat sykavky s nastavenim jen
velmi uzkého pasma na ekvalizéru. VSechny jmenované frekvence pro dané
problémy jsou vSak jen orientacni, jelikoZ jsou riizni lidé, tak i jejich hlasy se lisi.
Berme proto tuto informaci jen jako pfibliZzeni, jak jmenované problémy fesit.

Konkretni situaci je vzdy potieba fesit dle jejich potteb [10].
1.7.2 Rozmisténi a nastaveni reproduktori

Akustika prostoru nemalou mirou ovliviluje vysledny zvuk, ktery slySime.
Profesionalni nahravaci studia, specializované koncertni sdly, ale 1 HiFi nadSenci
utraceji nemalé penize za Upravu akustiky. ProtoZze v naSem piipadé€ jiZ prostor
1 technické vybaveni mame, nejde ani tak o Gpravu akustiky mistnosti, ale predevsim
o spravné umisténi a nastaveni reproduktort. K tomu ndm postaci néktera zékladni

pravidla [11].

Pro srozumitelnost a Cistotu zvuku je dilezité, aby vySkové reproduktory byly
v urovni poslechu, neboli v irovni, kde mé poslucha¢ usi. Pokud to neni mozné
a reproboxy jsou jako v naSem pfipad¢ vyrazné vySe, nez je tato uroven, je potieba

reproboxy nauhlovat, nebo chcete-1i, naklonit k posluchaci. Kazdy reprobox ma svoji
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vyzatovaci charakteristiku, a tak i1Uhel vyzatovani. Pokud zname tento thel, pro
pouzité reproboxy lze také zvolit vhodné nathlovani pro konstantni vykryti prostoru
s posluchaci. K ur€eni nejlepsiho uhlu lze zvolit také rizné softwarové kalkulacky

a modelovaci software, jako napiiklad program Soundvision.

Pokud je ozvucovaci aparatura spravné nainstalovana z pohledu umisténi a thlovani,
je na mist¢é upravit nastaveni a tzv. master ekvalizaci, kterd je nejcastéji realizovana
pomoci grafického ekvalizéru, zpozd'ovaci linkou a dal§imi prostfedky. Podle typi
reproboxl a jejich moznosti, jsou tato nastaveni moznéd provadét za pomoci DSP
v zesilovacich, pomoci softwarového ekvalizéru v digitalnich pultech nebo externim
grafickym ekvalizérem jako samostatnym zafizenim. Tato nastaveni jsou pievazné
zavisla na osobnim citu technika, ktery zvuk nastavuje, ale je moZné je zptesnit za

pomoci méfeni specializovanym softwarem a hardwarem.

Pti jakychkoli zdsazich do Uprav charakteristiky zvuku je tfeba nezapomenout, Ze
vnimani zvuku je subjektivni zalezitost. Proto pokud se tato ¢innost provadi na misté
s velkou pravdépodobnosti velkého rozlisni posluchaci, je vhodné pii nastavovani

nechat vysledny zvuk ovéfit vice lidmi a jejich pfipominky vzit v potaz.
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2 Prakticka ¢ast

Se skladala znékolika €asti a tvofila tak portfolio rtiznorodych ¢innosti snoubici

informacni technologie, zvukafskou ¢innost, a podnikové procesy.
2.1 Casové snimky

Zaznam dat Casovych snimkl probihal béhem zimniho a letniho semestru v roce
2016. Dohromady bylo zaznamenano 15 kompletnich zkouSek orchestru. Nasledujici
kapitoly se budou =zabyvat ziskanim dat, jejich naslednym zpracovanim

a vyhodnocovanim.
2.1.1 Pristup k problematice

Hlavnim cilem casovych snimkl bylo v naSem piipad€ ziskani hodnoty utilizace
pracovni doby. Pracovni dobou je zde myslen ¢as urceny pro zkouSku univerzitniho
orchestru. Dal§imi zjiStovanymi faktory byly cas straveny ptipravou a tklidem
sezeni, techniky, not a dalSich nezbytnych véci pro nacvik, a také Casova naroc¢nost

konkrétnich skladeb.

Bylo potieba identifikovat faktory, které maji na zvolené cile zasadni vliv. Proto pfed
samotnym zaznamem casovych snimkid probé&hly tii Cist€ pozorovaci sezeni, diky
kterym byl sestaven seznam faktori, nasledné¢ zahrnuty do ¢asovych snimk. Seznam
byl sestavovan nejen na zékladé pozorovani orchestru, ale také na zakladé studia
literatury o podnikovych procesech, utilizaci a tvorbé ¢asovych snimki. Jeho zéklad
vychézel z pavodniho navrhu vedouciho této prace, Ing. Jana Jary Ph.D., ktery je
zéaroven Clenem orchestru. Pro upfesnéni a porovnani probéhla zaroven konzultace
s jinymi orchestry v rdmci dotazniku, provedeného za ucelem ziskani povédomi
o stavu feSené problematiky v této praci, mezi univerzitnimi orchestry. Celkem bylo
dotazano pét orchestrii. Takto nizky pocet dotazanych je proto, ze univerzitnich
orchestri v Ceské republice je velmi maélo. Pfevazné funguji pod hudebnimi
katedrami na pedagogickych fakultaich nebo na hudebnich fakultich uméleckych
Skol.
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Zvolené faktory jsou nasledujici:

- Cas straveny piipravou sezeni a techniky

- Cas straveny uklidem sezeni a techniky

- Cas straveny piestavkou

- Cas straveny lazenim néstroji

- Cas straveny nacvikem konkrétni skladby

- nezafazeny Cas (poznamky dirigenta, hleddni not, ...)

- celkovy ¢as zkousky

Na zdklad¢ téchto faktorti aprobehlych pozorovani, lze sestavit také seznam

¢innosti:

- priprava sezeni a techniky
- uklid sezeni a techniky

- odpocinek

- lazeni nastroju

- hrani

- hledani not

- organizacni proslovy

- nezafazené ¢innosti
2.1.2 Tabulky

Pro zaznam a zpracovani dat byly vytvofeny dva druhy tabulek. Prvni znich je
urcena pro zaznam dat pii zkouSce. V prvnim sloupci tabulky je zde Cas, a to tak, ze
kazdy dalsi fddek znamend o minutu navic. Pocet fadek je urCeny délkou zkousky
v minutdch. Nasleduji dal$i sloupce, kde se vfadkach k pfislusSnym castim
zaznamenavaji ¢innost, ¢islo skladby, takt a sekce, kterd v dany Cas zkousi (Pise se,

pokud nezkousi cely orchestr.).
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cas co se délo skladba takt sekce

18:24 lazeni

18:25 hrani 39 96. takt saxofony, fletny,
18:26 hrani 39 104. takt saxofony, fletny,
18:27 hrani 39 97. takt trombony
18:28 hrani 39 40. takt smycce, flétny
18:29 hrani 39 40. takt jen housle
18:30 hrani 39 F 4. takt smycce, klavir

18:31 dirigent, uprava not

18:32 1 pfichozi

18:33 vSichni od zacatku skladby hrani 39
18:34 39

Obrdzek 2: Casovy snimek
Druh4 tabulka, kterd uzZ nam poskytne zadsadnéjsi informace, je souhrn vSech zkouSek
do jedné prehledné tabulky. V té najdeme soucty apriméry cCast sledovanych
¢innosti, a hlavné hodnoty utilizace, jak pro jednotlivé zkousky, tak jeji primernou
hodnotu. Tato tabulka je vefejné¢ dostupna na strankach orchestru na adrese:

http://www.juor.cz’home/orchestr-si-hraje

2.1.3 Zpisob ziznamu

Bylo by velmi problematické cinnost orchestru zaznamendvat strojem. Hlavné
z divodu vykyva Cinnosti a nepravidelnosti nékterych postupti, na které je potiteba
velmi rychle reagovat a pfizplisobit tomu zidznam. Zaroven by nebylo mozné
subjektivné hodnotit zlepSeni hudebni urovnég, kterou nelze méfit piistrojem. Diky
tomu bychom se pfipravili o uméleckou podstatu véci. Byt je tato prace smefovana
pfedevsim informatickym smérem, orchestr je hudebni, umélecké téleso a s timto

piesahem je potieba pocitat.

Zaznam probihal do pfedem ptipravenych tabulek vytvofenych pomoci weboveé
aplikace Google Tabulky. Byl proveden béhem patnacti zkousek v letnim a zimnim
semestru v roce 2016 pomoci ru¢niho zapisu do pocitace na online verzi tabulky. Pti
zpracovani analyzy a hodnoceni byly vyuzity i postfehy z koncertii orchestru. Pro
zdznam Casovych snimkl bylo potieba s orchestrem absolvovat celé zkousky. Pro

uplnost udajli to znamena jako prvni pfichazet a posledni odchazet.
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2.1.4 Problematika urcovani ¢innych a ne¢innych casti

pFiprava sezeni
uklid sezeni
= prestavka
= organizacni proslovy
= nezafazené cinnosti
= hrani
u ladéni

hledani not

Obrazek 3: Rozdeleni ¢innosti

Zasadnim problémem pii vypoctu utilizace bylo ve sloZeni pracovni doby ur¢it, které
¢innosti spadaji do produktivnich a které do neproduktivnich. Nekteré ¢innosti jako
hrani ¢i pfiprava sezeni jsou na prvni pohled jasné zatraditelné. Nad Cinnostmi jako
jsou hledani not ¢i organizacni proslovy je ale potieba se zamyslet a spravné
rozhodnout jejich zafazeni. Pro jejich zafazeni nakonec byl zasadni parametr, zda je
l1ze v rozumné podobé& outsourcovat ¢i nikoli. Na grafu vyse je vidét slozeni zkouSek
orchestru z pohledu probihajicich cinnosti. Odstiny zelené¢ ukazuji na cCinnosti

zatazené do produktivniho Casu. Naopak odstiny Sedi zna¢i neproduktivni ¢innosti.
2.1.5 Princip vyhodnocovani

Cela analyza slozeni a vyuziti ¢asu zkousSek vede predevSim ke zjisténi hodnoty
a urovné utilizace a identifikace procesu, které bychom mohli outsourcovat. Hodnotu
utilizace ziskame prostym vypoctem. Utilizace = soucet Casu produktivnich ¢innosti /
celkovy €as zkousky. Nasledné diky vypoctené procentudlni hodnoté mizeme podle
vyspélostniho modelu spoleCnosti ur¢it 1turoven utilizace. Diky identifikaci
neproduktivnich ¢innosti mizeme spocitat, kolik c¢asu lze =ziskat jejich

4

outsourcovanim a jak se diky tomu zvysi

4

uroven utilizace.
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2.1.6 Vysledky

Za soucasného stavu se prumérna hodnota utilizace zkousSek orchestru pohybuje
okolo 70 %. To odpovida 2. Grovni z 5 na vyspélostnim modelu spole¢nosti. Pokud
by se vzala hodnota utilizace v jednotlivych zkouskach, 1ze pozorovat jeji zvySovani
s blizicim se koncertem. Tak utilizace dosahovala az 75 %, coz odpovida o Groven

vyse ve vyspélostnim modelu.

Ze ziskanych dat je také moZno vycist, ze skoro tfetina celkového Casu zkousky je
vyuzita neproduktivné. Dotace pro jednu zkouSku jsou tfi hodiny. To znamena, Ze

piiblizné neceld jedna hodina ze tii neni vyuzita tak, jak by mohla byt.
2.1.7 Navrhy pro zvySeni efektivity

Dokonce celych 17 % zcelkového casu lze ziskat k produktivnimu vyuZiti
ousourcovanim piipravy a uklidu sezeni. To d¢€ld 30 minut casu. Pokud by se
o ptipravu a tklid postaral nékdo mimo orchestr, naptiklad n&jaky ztizenec k tomuto
ucelu piifazeny, mohl by orchestr tento Cas vyuzit ke hrani. Za takové situace by se
hodnota utilizace dostala na pfiblizné 87 %. Tato hodnota odpovidd urovni 5 na

vyspélostnim modelu, tedy té nejvyssi.

Dalsi drobna zlepSeni lze ziskat v€asnym piichodem ¢lent na zkousku, dodrzovanim
¢asu pauzy, dostatecnou piipravou ¢lenil na zkousku a podobné. Byt by se to mohlo
zdat jako malickosti, tak pokud orchestr nebude muset ¢ekat na nékteré ze svych
¢lenil a okradat se tak o drahocenny ¢as, ziska tak dalSi minuty a stihne nacvicit vice

skladeb ve vyssi kvalité.

Pro opravdu disledné dodrzovani chodu zkousky by bylo vhodné vy¢lenit osobu,

ktera by méla kontrolu na starost a do jisté¢ miry zkouSku fidila po ¢asové strance.

Tyto postupy jsou v soucasné dob& pouze teoretickymi navrhy a jejich skute¢ny
dopad by bylo potieba ovétit. Do dokonceni této prace bohuzel toto ovéfeni nebyla

moznost uskute¢nit.
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2.2 Technika pro ozvuceni

Profesionalni symfonické orchestry vystupujici v akusticky vybornych salech
potiebuji ozvuceni jen v omezené mife, napiiklad pro ozvuceni zpévl. Vyuzivaji
toho, Ze maji velké mnozstvi c¢lenl, akorat vyrovnané pocty hudebnikl
v jednotlivych sekcich a diky hrani v prostoru s vybornou akustikou dokazi vytvofit
dostate¢ny akusticky tlak jen diky svym néstrojim. Situace se ale zméni ve chvilich,
kdy takovy orchestr navstivi pro své vystoupeni prostory, které se akustikou
nepiiblizuji naptiklad filharmoniim a podobnym koncertnim saliim. V tomto ptipadé,
byt ma ozvuceni takového télesa, jako je orchestr, svd specifika, se posiluje zvuk

pomoci standardnich zvukatskych technik k tomuto u¢elu vhodnych.

Pokud je zplsob ozvuceni orchestrii specificky, tak ozvuceni JihocCeského
univerzitniho orchestru je svym zplsobem, nebo mozna spiSe miize byt, jesté
o uroven specifi¢téjsi. JihoCesky univerzitni orchestr nema staly pocet Clent, jak
celkové, tak v jednotlivych sekcich. Diky tomu mé& oproti profesiondlnim
symfonickym orchestrim tu nevyhodu, ze nema vzdy zaruené vyrovnani poctu
¢lent v sekcich. Dlsledkem toho i vysledna podoba zvuku nemusi byt takova, jaka
by méla byt. NaStésti muizeme tento problém vyfeSit pomoci technickych,
zvukaiskych opatieni. Abychom ale mohli tato opatieni aplikovat, je potieba vlastnit
odpovidajici zvukovou techniku. Navrhem sestavy techniky spliujici dané

pozadavky se vénuje tato kapitola.
2.2.1 Definice parametri

Pro vybér techniky je nejprve potteba definovat parametry, které¢ musi spliiovat, aby
nam umoznila ndmi pozadované moznosti pro zpracovani, Upravu a reprodukci
zvuku v nélezité kvalité. Je potfeba si ale uvédomit, Ze ozvucovaci sestava se sklada
z ruznych druhii zatizeni. Pro zacatek tedy definujme zafizeni, kterd jsou nutnou
podminkou pro dosazeni nami vysnéného zvuku. Vybér zafizeni i stanoveni
parametrll je postaveno na v praxi provedenych testech na koncertech orchestru

s vyuzitim mych znalosti nékolikaleté praxe v oboru ozvuceni kulturnich akei.
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Jednotliva zatizeni davajici dohromady ozvuCovaci sestavu jsou nésledujici:

- PA systém

- mixazni pult

- odposlechy

- mikrofony pro zpév

- nastrojové mikrofony

- pfisluSenstvi (DI-Boxy, kabeldz, stativy)
2.2.1.1 PA systém

Zékladnim dilkem skladanky, aby zacal znit néjaky zvuk, je PA systém. Za timto
oznacenim se neskryva nic jiného nez jakykoliv systém reproboxt ozvucujici oblast
divakl. Tato kapitola se vénuje pozadavkim na PA systém pro potieby ozvuceni

orchestru.

Protoze orchestr neni profesionalni zvukatska firma, je potieba k vybéru zafizeni tak
piistupovat. V tomto piipadé jsou dilezitymi parametry predev§im mobilita,
variabilita a jednoduchost pouziti, aby obsluhu zvladla i zaSkolend osoba a nebylo
tak potieba na kazdy koncert odbornika. Pro kvalitni reprodukci zvuku u hudebniho
télesa jako je orchestr je dulezité rozliSeni a vérnost zvuku reproboxii, coz je

pfedevsim subjektivni slozka hodnoceni.
Pozadavky:

- nizké vaha

- aktivni reprobox

- DSP s moznosti dalkového ptistupu

- vysoky vykon alespoii 1500 W

- 12” woofer

- renomovana tzv. riderova znacka
Ptekvapenim je, ze v soucCasné nabidce tyto pozadavky spliuje jen jeden model
reproboxu. Z tohoto diivodu v tomto bod¢€ neni provedena hodnotova analyza. Je ale
potfeba piipomenout, Ze se vydavame Castecné novou a specifickou cestou oproti
zab&éhlym zvukatskym postuplim, a tim se zuZuje vybér zafizeni, ktery je na trhu

k dispozici. Pro rozSifeni vybéru by se dalo uvazovat o snizeni naroki, avSak
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stanovené¢ naroky jsou minimdlni akvlli jejich sniZzeni by se nedalo docilit
pozadovanych vysledkl. Proto se jako idedlni feSeni jevi pravé ten jeden model,
spliiujici dané pozadavky, JBL SRX812P. ProtoZze PA sestava potiebuje levou
a pravou stranu, aby byla kompletni, je zamyslen jeden kus na kazdou. Z toho

vyplyva, Ze pro kompletni PA systém je zapotiebi dvou kust téchto aktivnich boxd.
2.2.1.2  Mixazni pult

Zatizenim spojujicim signaly z mikrofonti, nastrojii a dalSich zafizeni je mixdzni
pult. Ten slouzi jak k upravé zvuku jednotlivych mikrofonti, nastroji a dalSich, tak
k apravé zvuku pro PA systém a odposlechy. Dne$ni digitdlni mixazni pulty
umoznuji pouziti mnoha druhii efektli ¢i raznych zvukovych procesort, jako
napfiiklad Compressor ¢i Gate. VSe je mozné dat na kazdy kanal. Jednotlivé kanaly je
mozné zpozdovat apro vystupy jsou k dispozici grafické ekvalizéry. V dobé

analogové se toto vSechno muselo fesit riznymi zatizenimi. Dnes vSe zvladne jediné.

V posledni dobé se na trhu objevily tzv. rackové digitalni mixazni pulty, které se
ovladaji jen za pomoci tabletu nebo pocitace. Nemaji standardni hardwarovou
konzoli pro ovladani. Po strance Upravy zvuku ale nejsou nijak omezené oproti jejich
veétsim koleghm. Diky tomu dosahuji velmi malé velikosti a vahy. Splnuji tak
poZadavek na mobilitu nejlépe ze vSech moZnych feSeni na trhu dostupnych. Z téchto

davodi je vybér mixazniho pultu pro orchestr proveden praveé v této kategorii.

Orchestr ma ve svém plném obsazeni dvanact zékladnich sekci pro ozvuceni, plus
dvé zpévacky. Z tohoto diivodu je potfeba pii vybéru vychazet, aby mél pult
dostateCny pocet vstupti. Mixdzni pulty vtéto kategorii maji velmi podobné
vybaveni, proto hodnotova analyza fesi pro nasi situaci zasadni pozadavky, kterymi
jsou: cena, Siroka kompatibilita pro ovladaci platformy, pocet vstuplti azda je

integrovany WiF1i router, ¢i je potieba zafizeni o n¢j doplnit.
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model Behringer X Air XR18 Midas MR 18 Soundcraft Ui24R Allen & Heath Qu-SB Mackie DL 1608 Lightning

cena (K¢) 18 800 24 000 28 000 27 000 20 000
pocet vstupi XLR 16 16 20 16 16
podpora iOS X X X X X
podpora Android X X X X -
Ovladani podpora Windows X X X - -
podpora Linux X X X - -
podpora Mac X X X -
integrovana WiFi X X X - -
hodnoceni 10/10 8/10 8/10 4/10 4/10

Obrazek 4: Hodnotova analyza mixaznich pultii

Na obrazku vyse je vidét provedena hodnotova analyza mixdznich pulti. Z ni jako
vitéz vychazi pult némeckého vyrobce Behringer X Air XR18, ktery pfes nejnizsi
cenu z vybranych modelii splituje vétSinu pozadavkl. Pfi provadénych testech
v praxi se tento model ukazal jako intuitivni, nabizejici velké mnozstvi prace se
zvukem. Subjektivnim hodnocenim poslechu se ukdzalo, Ze irelativné financné

dostupné zatizeni mize mit dobry zvuk.
VySe zminénd hodnotova analyza se fidi nasledujicimi pravidly:

- 1 bod za podporu konkrétni platformy

- 1 bod za integrovany WiFi router

- 1 bod za splnéni minimalniho poctu vstupt (14)

- 1 bod, pokud nabizi vice vstupl nez je pozadované¢ minimum
- 2 body za nejnizsi cenu

- 1bod, pokud je cena max. o 1 000 K¢ vyssi neZ nejnizsi

Body se s¢itaji. Maximalni mozny pocet je 10. Vyssi bodova hodnota znamena lepsi

hodnoceni zafizeni.
2.2.1.3 Odposlechy

Odposlechy, nebo nékdy lze narazit na pojem monitory, jsou reproboxy upravené pro
polozeni na zem. To je feSené bud’ zkosenymi hranami na zadni strané¢ boxu nebo
zkosenim reproduktoru uvniti boxu. Stejné jako reproboxy pro PA systém i monitory
se délaji v provedeni pasivnim nebo aktivnim. Protoze je na$ pozadavek mobilita,

nebudeme ale ani v tomto ptipad¢ pasivni reproboxy uvazovat.

Pro orchestr jsou v zéisad¢ dulezit¢ dva kusy shodnych monitort. Prvni a také
nejdalezitéjsi je pro zpévaky. Pro zpévaky jsou monitory dalezité, aby se slyseli,
jelikoZ stoji za PA systémem a bez monitoru by nevédéli, jak jejich zpév zni. Druhy
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monitor je zamySlen, v pfipad€ zapojeni elektrickych klaves do mixdzniho pultu, pro
klaviristku. DGvod tohoto kroku je jednoduchy. Pti vyuziti vystupu klaves se ztlumi
integrované reproduktory a klaviristka by tak neslySela sviij néstroj. Pro¢ zapojovat

klavir takto do mixazniho pulte, je vice rozebrano v kapitole Faze 3: Detailni prace

se sekcemi.
model RCF ART 310 dB Flexsys FM10 RCF Art710 Yamaha DXR10 RCF HD 10-A
cena (K¢) 10 500 12 000 13 000 16 000 21 000
vykon RMS (W) 400 200 700 500 600
vaha (Kg) 12,5 12,8 14 14,5 14
hodnoceni 5/6 4/6 3/6 2/6 2/6

Obrazek 5: Hodnotova analyza monitorii

Dle hodnotové analyzy provedené pro kategorii monitorii je pro nakup nejvhodné&jsi
model italského vyrobce RCF ART 310. Od vzniku tohoto boxu je to jeho jiz tieti

verze a mezi zvukaii je diky své cen¢ a piijatelné kvalit¢ pomérné oblibeny.

Analyza v této kategorii se fidi nasledujicimi pravidly:

2 body za nejnizsi cenu
- 1 bod za cenu vyssi max. o 2 000 K¢ od nejnizsi
- 1 bod za vykon niz§i nez 500 W
- 2 body za vykon 500 W a vyssi
- 2 body za nejnizsi vahu
- 1 bod za vdhu max. o 1 Kg vyssi
Body se scitaji. Maximalni mozny pocet je 6. Vyssi bodové ohodnoceni znamena

lepsi vysledek v analyze.
2.2.1.4 Mikrofony pro zpév

Pro zpévacky v orchestru jsme jiz vyiesili odposlech, ale jesté nemaji do ¢eho zpivat.
ProtoZe orchestr vystupuje za rozli¢énych podminek v riiznych prostorach a zpévacky
nejsou profesiondlky, je vhodnéjsi volbou dynamicky mikrofon nez kondenzatorovy.
Dynamicky mikrofon ma mensi tendenci zaznamenavat okolni ruch a nedostatky ve

zpévu. To ale neznamenad, Ze by byl méné kvalitni.
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model Sennheiser E 945 AKG D-7 AKG D5 Sennheiser E845 Shure SM58

cena 5300 4000 2700 3000 3000
frekvencni rozsah (Hz) 40 - 18000 70 - 20000 20 - 17000 40 - 16000 50 - 15000
smérova charakteristika superkardioda superkardioda kardioda superkardioda kardioda
srozumitelnost bez EQ 5 4 3 4 2
hodnoceni 7110 6/10 6/10 6/10 3/10

Obrazek 6: Hodnotova analyza mikrofonii na zpév
O mikrofonu nam vic, nez velké mnozstvi parametri fekne jeho prakticka zkouSka
konkrétnim zpévakem ¢i zpévackou. ProtoZze ekvalizér neni vSemocny, je v praxi
vybér vhodného mikrofonu pomérmneé zasadni. V disledku toho byl zasadni hodnotici
metodou v tomto bod¢ zvuk mikrofonu ovéfeny testem pii koncertech a zkouskach
orchestru. Jako zvukové nejlepsi a nejuniverzalnéjsi pro rizné zpévaky se ukazal
Sennheiser E 945. Jeho cena je sice vyS$i nez ostatni modely, avSak orchestr je
téleso, kde je potfeba vyrazné Cistoty a detailu. V kapele, hrajici ptevazné tvrdsi
styly, by naSel uplatnéni spiSe Shure SMS58, ale pro orchestr zadny z ostatnich
mikrofonii nenabizel tak dobry zvuk jako pravé Sennheiser E 945. Vhodnou

alternativou by byl 1 mikrofon AKG D-5, ktery je vyrazné€ levnéj$i. Pokud ndm ale
jde o kvalitni zvuk nedosahuje D-5 kvalit E 945.

Analyza mikrofont se fidi témito pravidly:

- 1-5 bodt subjektivni hodnoceni zvuku

- 1 bod, pokud je superkardioda

- 2 body za nejnizsi cenu

- 1 bod za cenu max. o 1 000 K¢ vyssi

- 1 bod, pokud je rozsah alesponi do 17 000 Hz

Body se s¢itaji. Maximalni mozny pocet je 10. Vyssi bodova hodnota znamena lepsi

celkové hodnoceni.
2.2.1.5 Nastrojové mikrofony

Zvucit orchestr o padesati ¢lenech kontaktné by bylo velmi obtizné 1 v profesionalni
praxi. V naSem piipadé se to limitné bliZi nule. Z toho divodu tento plan smétuje
k ozvuceni orchestru v druhé fazi jako celku a v tfeti fazi k ozvuc€eni sekci. Z tohoto
davodu je tfeba uvazovat dva typy prostorovych kondenzéatorovych mikrofont.

V druhé fazi pro ozvuceni celku jsou vhodnéjsi velko-membranové mikrofony, které
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v dal§i fazi miZzeme pouzit usekci, kde je potieba odolnost vici vysokému
akustickému tlaku. V tfeti fazi pro ozvuceni sekci jsou vhodné€j$i malo-membranové

mikrofony, které¢ doplni mikrofony z druhé¢ faze.

Hodnoceni nastrojovych mikrofonti je velmi obtizna a subjektivni zalezitost. Byt si
muzeme najit charakteristiku mikrofonu a jeho dalsi vlastnosti, je tieba si predevsim
mikrofon vyzkouSet pro konkrétni pouziti adiky svému sluchu a zkuSenostem
zhodnotit, jakou mérou mikrofon vyhovuje. Proto u néstrojovych mikrofoni neni
hodnoceni na zaklad¢ parametri, ale je pIn€ postaveno na praktickych testech. Z toho
davodu je zvoleno v tabulce jiné hodnoceni. Neni zde pouZito bodi jako u ostatnich

kategorii, ale je pouZito znamkovani od 1 do 5 jako ve Skole.

V prvni tabulce jsou informace o kandidatech na ozvuceni celku. Z kandidati pro
tento ucel vychazi nejlépe AKG C214, ktery se prodava i v paru, diky cemuz je tak
jeho cena niz§i nez pifi koupi samostatné. Cena se tak blizi jeho nejvétSim
konkurentim od A-T a Sennheiser. Zvukové ale své konkurenty pied¢i ve vSech
ohledech, Cistota zvuku, dynamické podani i odolnost vici akustickému tlaku je na

velmi vysoké urovni.

model AKG C214 Stereo Set Audio-Technica AE 3000 Sennheiser MK4 Rode NT1-A Matched Pair
cena (K¢) 17 000 8 000 7 500 12 000

cena za kus (K¢) 8 500 8 000 7 500 6 000

kust v baleni 2 1 1 2

SPL 143 148 140 137
hodnoceni 1 2 2 4

Obrazek 7: Hodnotova analyza nadstojovych mikrofonii 1

model Rode NT5 Matched Pair AKG C 451 Sennheiser E 914 Audio-Technica AT4041
cena (K¢) 9400 7 400 8 300 8 300

cena za kus (K¢) 4700 7 400 8 300 8 300

kust v baleni 2 1 1 1

SPL 143 135 137 145
hodnoceni 1 2 3 3

Obrazek 8: Hodnotova analyza nadstojovych mikrofonit 2
Druh4 tabulka obsahuje zastupce mikrofoni pro ozvuceni sekci. Mezi nimi
bezkonkurencné vitézi Rode NT5 jak cenou, tak zvukovym podanim a jeho

univerzalnosti. Diky tomu Ze se prodava v paru je jeho cena velmi vyhodna. Jeho
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nejbliZsi konkurent AKG C 451 je velmi uznavany mezi zvukafi, avSak jeho cena je

vyrazné€ vyssi a RODE NTS se mu zvukové vyrovna.
2.2.1.6  PrisluSenstvi

Kapitola pfislusenstvi zahrnuje podpiirné véci druhotného vyznamu, jako jsou
stojdnky na mikrofony, stativy na reproboxy, kabeldz a DI-Box k elektrickému
klaviru. Slouzi pfedev§im jako doplnéni toho, co je v ozvucovaci sestavé potieba,

mimo zakladni prvky, u kterych je provedena hodnotova analyza.

Na propojeni reproduktori a mikrofonti s mixdznim pultem jsou zapotiebi kabely
s konektory XLR v dostate¢nych délkach. Jelikoz je orchestr rozsahlé téleso, je
nejvhodnéjsi délkou téchto kabelll 10 m. Pocet té€chto kabeld zavisi na poctu
mikrofont, reproduktort a dalSich zafizeni, které se budou ptipojovat, rozsifen¢ho
o piipadné zalohy na poSkozené nebo nedostatecn¢ dlouhé kabely. Zasadnim
parametrem pro vybér téchto kabell je konektor. Levné neznackové konektory trpi
velmi nizkou zivotnosti. V praxi se nejlépe osveédcily konektory XLR od znacek

Neutrik a Amphenol.

Dals$im prvkem jsou reprostativy a stojanky na mikrofony. V tomto segmentu
muzeme fici, ze md monopol némecka spole¢nost Koenig und Mayer znama spis pod
zkratkou K&M. U stojankt a stativll je podstatna jejich nosnost a vySka. Pfi vybéru
je vhodné hledét na jejich stabilitu a kvalitu zpracovani. Pokud se ale vybirad

z nabidky K&M, neni kvalita problém.

Pro pfipojeni elektrického klaviru je tieba ptevést vystupni nesymetricky signal na
symetricky. K tomu slouzi zafizeni Direct Injection Box, zkracené¢ DI-Box. Ten se
vyrabi v riznych provedenich. Zakladni rozdéleni je na aktivni (napéjeny) a pasivni
(nenapajeny). Aktivni dokaze signal zesilovat, proto se pouziva u nastrojii s nizkym
vystupnim signalem, jako jsou naptiklad elektro-akustické kytary. Pro elektricky

klavir postacuje 1 pasivni DI-Box.
2.2.2 Skalovatelnost

Nakup ozvucovaci techniky je velmi finanéné narocna zalezitost. V této kapitole je

zpracovan navrh feSeni, jak rozd¢€lit nakup do tii fazi, tak, aby po kazdé fazi (ndkupu)
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méla technika smysluplné vyuziti. Smysl rozdéleni je v tom, ze by tak bylo mozné
technické vybaveni pro orchestr nakoupit postupné piipadnym ziskdnim internich

granti.
2.2.2.1 1. faze: Ozvuceni zpévu

Prvni faze ndkuptl je zamé&fend na ozvuceni zpévil. Pro tento Ucel je sestaven seznam
zafizeni z t&ch, které byly vybrany pomoci analyzy a testl diive. V prvni fazi je tedy

potieba nakoupit tato zatizeni:

- Reproboxy pro PA systém (2 ks)
- mixazni pult
- mikrofony pro zpév (2 ks)
- odposlech pro zpév
- prisluSenstvi
- kabel XLR 10 m (6 ks)
- stojan na mikrofon (2 ks)
- staviv na reprobox (2 ks)
Cena prvniho nakupu je ptiblizné 120 000 K¢ (20. 4. 2017 Thomann.de). Tuto cenu
nelze snizit, ani tuto fazi n&jakym zptisobem rozdélit, bez zdsahu do kvality zvuku.

Soucasna podoba je minimum pro smysluplné vyuziti ve skutecnosti.
2.2.2.2 2. faze: Orchestr jako celek

Dalsi krok je rozs$itfujici faze, protoze s ni rozsifujeme ozvuceni ze samotné¢ho zpévu
na orchestr. Smyslem tohoto nakupu je zafazeni velko-membranovych mikrofont do
ozvucovaci sestavy s vyuzitim pro posileni celkového zvuku vytvofeného
orchestrem. Princip tohoto pouziti je v umisténi Ctyf téchto mikrofonli rovnomérné
po piedni linii orchestru (mezi lidmi a orchestrem). Pfi stavbé ozvuceni timto
postupem je potieba pamatovat na dostatecné zasazeni orchestru za PA systém pro

eliminaci zpétné vazby.
Seznam zatizeni pro tuto fazi je nasledujici:

- velko-membranovy kondenzatorovy mikrofon (2 ks v pifipadé Stereo setu,

celkem 4 ks)
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- prisluSenstvi
- kabel XLR 10 m (6 ks)
- stojan na mikrofon (4 ks)

Cena nakupu je v tomto piipadé ptiblizné 40 000 K¢ (20. 4. 2017 Thomann.de).
2.2.2.3 3. faze: Detailni prace se sekcemi

Posledni faze je pokrokova v tom, Ze miZeme jednotlivé sekce rozdilné zesilovat
a zeslabovat podle potfeby. K tomu je zapottebi dostateCny pocet mikrofont
k sekcim. Specialn¢ pro klavir je jiné feSeni, a to pfimé propojeni s pultem pomoci
DI-Boxu. S tim souvisi nutnost pouZziti odposlechu pro klaviristku. Pro uskute¢néni

posledni faze je zapotiebi tato technika:

- malo-membranovy mikrofon (4 ks v piipad¢ Stereo setu, celkem 8 ks)
- odposlech
- prisluSenstvi
- DI-Box
- stojan na mikrofon (8 ks)
- kabel XLR 10 m (14 ks)
Celkova cena posledni faze je ptiblizné 67 000 K¢ (20. 4. 2017 Thomann.de).

2.2.3 Sestava v praxi

Sestava v 1. fazi a 3. fazi byly otestovana pii koncertech orchestru. 2. faze byla
testovana jen pii zkouSce orchestru, ato formou nahravky, jelikoZ se neobjevila

moznost vhodného koncertu, kde tuto sestavu ovefit.

1. faze se vyuzilo pfi koncertu v Koncertni sini Otakara JeremidSe pii ptileZitosti
oslav 25. vyroéi zalozeni Diecézni charity Ceské Bud&jovice. Na tomto koncertu hral
orchestr akusticky, tedy bez ozvuceni. Provedeno bylo jen ozvuceni zpévi, prave jak
je ukolem 1. faze. Koncertni sii O. JeremidSe je prostor akusticky vhodny pro
vystoupeni orchestru bez ozvuceni. Je to prostor, kde wvystupuje JihoCeska

filharmonie.

Otestovani 3. faze se uskuteCnilo pfi koncerté orchestru na zahdjeni filmového

festivalu Cernd véz v prostorach velkého salu auly JihoCeské univerzity. Jak se
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ukazalo, ptiprava takto rozsdhlého ozvuceni vyzZaduje dostatek ¢asu na ptipravu. Pii
koncerté se vSak tento Cas strdveny pfipravou vrati v podobé detailniho zesileni
celého orchestru a moznosti nejen zesilovat sekce, které¢ maji malé obsazeni vici

zbytku orchestru, ale naptiklad zesilit ptipadna sola.

Diky testim je mozné si udé¢lat obrazek o pfipadném stavu a moZnostech za
piedpokladu, Ze by byla technika nakoupena. Pokud na koncertu budou vystupovat
zpévacky, neobejde se orchestr bez ozvuceni alesponn faze 1. Na koncertech
v prostorach, které orchestr neuhraje akusticky, je ve vSech ptipadech vhodnéjsi faze

3, kterd umoznuje mnohem detailné;jsi praci se zvukem celého télesa.
2.3  Technicky rider

JihoCesky univerzitni orchestr je hudebni téleso Citajici podle situace ptiblizné¢ 50
¢lent z fad studentl a uciteld. Zorganizovat piipravu takto velkého télesa vyzaduje
notnou davku casu, a to jak pfi zkouSkach, tak pfi koncertech. Pro zrychleni ptiprav
a zvukové zkouSky na koncertech miiZzeme vyuzit v profesionalni praxi na festivalech
a koncertech pouzivané standardy. Jako standard, ktery se pouziva pro informovani

potadateld a zvukait o pozadavcich hudebnika, se pouziva tzv. technicky rider.

Protoze ma JihoCesky univerzitni orchestr specifické pozadavky, bylo potteba
stanovit pozadavky tak, aby obsahly vSe a zaroven pocitaly se zménami v obsazeni
a podobné. Pro vytvofeni pozadavkll na ozvuCeni bylo provedeno ozvuceni na
koncertech a diky tomu bylo zjiSténo, jaké techniky je zapotiebi. Technicky rider je

soucasti ptilohy této prace.
2.3.1 Stageplan

SloZeni a postaveni Jiho¢eského univerzitniho orchestru se vyrazné nelisi od zazitych
pravidel v orchestrech, jak se mlzete piesvédCit na obrazku. Jeho sloZeni ale neni
stabilni. Diky tomu, Ze studenti pfichazeji a odchazeji, rizné semestry se zapisuji na
néco jin¢ho, tak se €lenové a obsazeni sekci do jisté miry potfdd méni. Zmény jsou
nahodilé a nelze je vyraznéji predvidat. Proto se stageplan béhem pozorovani ménil.
V technickém rideru jsem se rozhodl na fluktuaci hra€t upozornit. Zaroven posezeni
orchestru se méni v zavislosti na rozmérech prostoru, kde hraje. Technicky rider na

toto pamatuje a obsahuje dvé verze stageplanu pro rozdilné prostory. Verze
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stageplanu, ktera je na obrazku nize, plati pro stav zunora 2017 pro posezeni

v prostorach s vét§imi rozméry (minimaln€ 10x7 m).

Obrdazek 9: Stageplan

Stageplan byl nejdiive vytvoren v Google Tabulkéach, kde bylo vyuzito moznosti psat
do bunék a tento tabulkovy stageplan byl vyuZzit soucasn¢ ijako dochazkovy list.
Cilem vedeni dochdzky bylo ud¢lat si alespont zdkladni ptedstavu o fluktuaci hract
a upravit stageplan do podoby, kde by nejvice odpovidal standardnimu obsazeni.
Dochazka je ovSem tak nahodila, Ze pro ni nelze vyvodit n¢jaka pravidla. Ziskat
informace pro vypracovani technického rideru se ale podaftilo. Je vSak dulezité brat
stageplan jako obraz pro zdkladni piedstavu. Detailni obsazeni je pied kazdym

koncertem vzdy potieba uptesnit poradateli, respektive zvukati konkrétni akce.
2.3.2 Vypracovani stageplanu

Stageplan vznikal ve dvou fazich za pomoci dvojice programil. V prvni fazi §lo
pfedevsim o sbirani dat pii zkouSkéach orchestru. Do Google Tabulek byly graficky
umistovany bunky s jednotlivymi néstroji, ke kterym se ptidaly builkky pro zapis
¢lena hrajiciho na dany nastroj. Jednotlivé néstroje byly pro pifehlednost barevné

odliSeny. Timto zpisobem bylo vytvotfeno 11 verzi v zavislosti na zménach obsazeni.
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V druhé fazi byl stageplan piekreslen do profesionalniho programu pro hudebniky
zaméieného pravé na tvorbu stageplanu. Program Stageplot je dostupny na strankach
vyrobce za cenu 40 dolart. Ja jsem vyuzil trial verzi, ktera je bez omezeni pouzitelna
po dobu 30 dni od instalace. Stageplot nabizi velky vybér hudebnich nastroji
a funkci. Zadny podobny software, ktery by nabizel dostatek moznosti, aby obsahl
cely orchestr, nebyl nalezen. VétSina softwarti, které kresleni stageplanu nabizi, je
omezend na zékladni nastroje rockovych kapel. Mimo to je vybér podobnych
programl velmi omezeny a jediny, kdo nabizel vSechny potfebné hudebni nastroje,
byl pravé Stageplot. Ve Stageplotu byly vytvoifeny dvé verze. Prvni byla jen
piekreslena scéna z Google Tabulek. Druha a také finalni verze vznikla upravou té
prvni na zakladé aktualnich informaci o ¢lenech ze zacatku letniho semestru 2017.

Tato verze je vidét v podobé obrazku na zacatku predchozi kapitoly.
2.4 Vyuziti stavajici techniky D240

V této praci nds zajima piedev§im audio vybaveni auly, proto je zaméfena na tuto
¢ast. Obsahuje zhodnoceni soucasného fungovani a vénuje se hledani feSeni

problémt a piipadnych vylepSeni.
2.4.1 Popis stavajici techniky

V aule jsou k dispozici Ctyii kusy rucnich bezdratovych mikrofoni Electro Voice
fady HT-300 spolu se setovymi pfijimaci R300-HD. Z tohoto poctu jsou bé&zné
piistupné dva mikrofony umisténé ve stole na podiu. Zbylé dva jsou v technické rezii
na balkoné, kde jsou ivSechny Ctyfi kusy pfijimaci. Protoze maji vysilacky
mikrofoni pomérné€ nizky vyzafovaci vykon, jen néco malo okolo 8 mW, je v racku

s pfijimaci ptidany anténni zesilovac.

Pro ozvuceni prostoru auly jsou instalované celkem Ctyti kusy reproboxtt JBL model
CBT50 s originalnimi Gchyty na sténu. Dva jsou umisténé na ¢elni st€éné mistnosti
proti posluchac¢lim a dva jsou na protilehlych sténach po stranach balkonu piimo
proti sobé. Model CBTS50 je pasivni reprobox, proto je k nému nutny zesilovac.
Instalované jsou dva dvoukanalové zesilovace, jeden kazdy pro dva reproboxy,

s vykonem 215 W na kanal pro impedanci 8 ohm. Jednd se o model Crown
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XLS 1000, ktery je od stejného vyrobce jako reproboxy, a je tak zaruCena vzdjemna

kompatibilita. Jsou umistény stejn¢ jako ptijimace v rackové skiini v technické rezii.

Protoze se to také tykd audio vybaveni, nemélo by se zapomenout na piekladatelskou
kabinu. Ta je vybavena zafizenim spolecnosti Televic. V kabin¢ umisténé v dolni
¢asti auly napravo od hlavniho vchodu, jsou dva piekladatelské mikrofony. Zvuk
znich je pomoci dvou vysilach umisténych v horni ¢asti auly pfenaSen do
bezdratovych sluchatek, jez jsou také soucasti vybaveni a jsou ulozené v technické

rezii.
2.4.2 Model mistnosti

DB B EEe0e ot~ # 0|

Length: m
Weight: kg
Delay: ms
Scale: 1/1

Air absorp.: ON
20°C/50%
Full Range A

dB SPL scale
>100

<82 \

Obrazek 10: Model auly D240

Pro model auly D240 byl vyuzit modelovaci software od spole¢nosti L-Acoustics
Soundvision verze 3, ktery je dostupny na strankach vyrobce zdarma. Pro jeho
stazeni je jen potieba vyplnit zakladni informace o sob¢€. Poté na email ziskate odkaz
ke stazeni. Prestoze je Soundvision nepsanym standardem ve své kategorii, prvni
seznameni pro nového uzivatele mize byt matouci. V této praci bylo pro seznameni
se se zakladnim ovlddanim vyuZito video seridlu, €itajiciho tfi dily, od spole¢nosti
PRO MUSIC, ktera je oficidlnim distributorem a prodejcem znacky L-Acoustics
v Ceské republice. Po namalovani prvniho modelu se uZivatel s programem sZije
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velmi rychle a ovladani neni slozité. Pfedchozi poznamka o tom, ze ovladani mtize
byt matouci se tykala ptedevSim prvniho spusténi, kdy s takovymto softwarem

pracujete poprvé.

Vyvstava otazka, pro¢ nebyl pouzit software od spole¢nosti JBL, jejiz reproduktory
jsou v aule instalované. Bohuzel spole¢nost JBL na svych webovych strankach
k danym reproduktorim nabizi jen zdkladni kalkulacku pro vypocet vertikalniho
uhlu. Pro detailni modelovani, jaké nabizi Soudvision, JBL software nabizi jen pro

line array systémy vyssich fad.

Smyslem vytvofeni modelu bylo zajisténi vypoctu idealniho nathlovéani reprobox.
Na obrazku vyse je na prvni pohled vidét, Ze model auly je jen zjednoduseny model.
Je to pro to, ze pro vykresleni plochy, kterou nam ozvucovaci systém pokryva,
potifebujeme jen prostor, kde jsou posluchaci. V nasem ptipad¢ je to dolni rovna
plocha auly abalkon. Dalsi ¢ast modelu, ktera se li§i, jsou samotné reproboxy
pouzité pro vypocet. Jak jsem jiz zminil vySe, vyrobce JBL, jehoz reproboxy jsou
v aule instalované, takovy software nenabizi. Pro zakladni pfedstavu o vykryti
prostoru je pouziti reproboxt s podobnymi vlastnostmi, byt od jiného vyrobce, vic

nez dostacujici.
2.4.3 Uhlovani reproboxii

Uhlovani nebo nastaveni uhli reproboxti, chcete-li, je disciplina v profesionalni
zvukaiské Cinnosti, kterd se zabyva ptfedevSim co nejlepSim nastavenim uhld line
array systému. At uz se jedna o ozvuceni mobilnim touringovym systémem nebo jde
o instalaci, nastaveni ozvucovaciho systému ma na starost systétmovy inzZenyr. To je
specialista na tuto problematiku a zarucuje spravnou funkcnost systému tak, aby byl
zvuk co nejlepsi. V nasem piipadé se sice nejedna o line array systém, ale o zménu

stavajiciho nastaveni reproboxli v aule, pravé z pohledu jejich nauhlovani, ano.

Pro vypocet uhlt byly dany nasledujici stanoviska:

zachovani stavajici pozice boxt, nikoli jejich uhla

vyuziti moznosti stavajicich tchytt

vykryti prostoru pfi sou¢asném postaveni sedadel

zlepSeni srozumitelnosti mluveného slova
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Ke zjisténi Ghld byl vyuZit pfipraveny model auly v Soundvisionu. Program v tomto

w1y NS « : Y .
pfipad¢é vyuZziva princip ,,pokus, omyl“. Program ukazuje vyzatfovani reproduktori
amy pifenastavovanim uhli zkouSime, jak se vyzafovani meéni, a jak se tim méni
1 vykryti ndmi ur¢eného prostoru. Pro zkraceni ¢asu vypracovani tohoto tkolu bylo
vyuzito praktickych zkuSenosti ze zvukaiské ¢innosti, ¢imz se cely proces vyrazné
urychlil. Na obrazku modelu auly vyse je nastaveni reproboxt v idedlnim piipadé.

Vysledné thly jsou nasledujici:

Reproboxy na predni sténé

Vnitini thel v horizontalnim sméru mezi piedni sténou a reproboxem je 75°
Uhel naklopeni smérem doléi mezi piedni sténou a reproboxem je 25°
Reproboxy na balkoné

Horizontélni uhel na strané k balkonu mezi st€énou a reproboxem je 60°
Uhel naklopeni smérem doléi mezi sténou a reproboxem je 10°

Bohuzel originalni uchyty, na kterych jsou reproboxy v aule instalované, maji rozsah
nastaveni thlu ve vertikdlnim sméru pouze vrozmezi —15° az +15°. To nam
znemoziuje u reproboxll na predni sténé nastavit vypoctené sklopeni 25° smérem
doli. V dané situaci to ale neni takovy problém. V soucasnosti je totiZ nastaveni
tohoto thlu 0°. To ma za nasledek, Ze reproboxy hraji pfimo do zdbradli balkonu,
nikoli k uSim posluchacii. S ptihlédnutim k této skutec¢nosti, by ndm nastaveni tthlu
0 15° smérem dolli, coz je maximalni uhel, ktery uchyty nabizeji, mélo pfinést
vyrazn€ lepSi pokryti dolni €asti auly. Poslucha¢ zisk4 vic pfimého zvuku nez
odrazi. Diky lepSimu pokryti a pfimému vyzatovani lze ziskat jak lepsi Citelnost

zvuku, tak i jeho vérnost.
2.4.4 Uhlovani v aule

Na zéklad¢ uhla ziskanych ze Soundvisionu byla provedena zména stavajicich thla.
Predpoklad, ze se kvalita zvuku zménou uhli vyrazné zleps$i, se potvrdil, avSak
nevyplyva ztoho, ze je souCasny stav v potradku. Ptenastaveni uhli potvrdilo

vypocty Soundvisionu. To znamend, ze novy uhel sklopeni smérem doli, ktery
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sviraji hlavni reproboxy na pfedni stén¢, je nedostacujici. Byt se vyzafovani na dolni
plochu auly vyrazné zlepsilo, opravdu piimy Cisty zvuk je pfiblizn€ od 3. fady sezeni
v zavislosti na tom, jak je sezeni umisténo. Nov¢ nastaveny thel ¢ita hodnotu 15°,
coZ je maximalni moZnad hodnota, kterou lze nastavit na aktualné instalovaném
zaveéSovacim systému. Diky modelovani z programu Soundvision vime, Ze by tato
hodnota ale mé¢la mit o 10° vice, tedy 25°. Po praktickém ovéfeni vime, ze by
hodnota vypoctena Soundvisionem, zajistila pravé vykryti i1 pfednich fad, a tak by
byl zvuk vyrovnany na vét$in€ dolni plochy auly. Zaroven je na tomto misté¢ vhodné
upozornit, Ze kvalita zvuku, o které je tu fec, plati jen v ptipad¢, kdy je do reproboxii
poslan odpovidajici signal. V tomto ptipad¢ lze mluvit naptiklad o kvalitni audio
nahravce z pocitace. Toto nové nastaveni tedy nema vliv na naprosto nevyhovujici
kvalitu zvuku z instalovanych bezdratovych mikrofoni zamyslenych na vyuZiti pro
mluvené slovo prednaSejicich osob. Problém téchto mikrofonil je nasledkem jiné

skute€nosti, jezZ bude do hloubky rozebrana v nasledujici kapitole.

2.4.5 Bezdratové mikrofony a ekvalizace

UR22mkIl Input1 ¥

Obrazek 11: Akustické méreni Smaart
V teoretické Casti vySe byly rozebrany zakladni zakonitosti pro cistotu hlasu
z mikrofonu. Na obrazku je vidét vysledek méteni za pomoci programu Smaart v§,
ktery je dostupny ze stranek vyrobce na 30 dni zdarma. Pro méfeni byl pouzit métici
mikrofon DBX DriveRack RTA-M spolu s externi zvukovou kartou Yamaha
Steinberg UR22mkII. Méfici mikrofon byl umistén v ose mezi vstupnimi dveimi
a sttedem jevisté v prostoru mezi 3. a 4. fadou sezeni. Vyska pro néj byla nastavena
na 130 cm od podlahy, coz odpovida primémé vySce ptiblizn€ v oblasti poslechové

hladiny sedicich posluchacti.
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Smaart je tzv. real-time analyzer (RTA). To znamena, Ze ndm Udaje ukazuje témet
v realném cCase. Na obrdzku je vidét frekvencni spektrum pii pouziti bezdratového
mikrofonu v aule pro mluvené slovo. Z provedeného méfeni muzeme vycist, Ze
nejvyrazné€jsi slozkou zvuku jsou zde oblasti kolem 250 a 400 Hz. Vyrazné se tu na
vysledném zvuku podili i oblast kolem 120 Hz. Podle teorie jsou toto frekvence,
které zpisobuji necitelnost a zahuhlanost hlasu, které se obvykle pomoci ekvalizace
potlacuji. Naopak zasadni frekvencni pasmo pro fe¢ od 1 do 3 kHz se tu objevuje
v omezené mife a frekvence pro Cistotu zvuku od 6 do 20 kHz se zde neobjevuji
vubec. Jak usi, tak pfistroj potvrdily, ze z mikrofonii v aule jde zvuk, ktery ma velmi
Spatnou srozumitelnost mluveného slova. Protoze problém neni v reproduktorech, je

tteba ho hledat jinde.

Ovladani systéml v aule je vyfeSeno systémem airCue od Ceské spolecnosti Cue
System. Zvukovy signal z mikrofonnich ptijimaci je poslan bez jakékoliv ekvalizace
do analogové-digitalniho ptevodnika systému Cue, kde jsou jednotlivé zvukové
signaly smichany a ptes digitdlné-analogovy pievodnik poslany smichané do
vykonového zesilovaCe. Problém tkvi vtom, Ze surovy zvuk z mikrofonl bez
potfebné ekvalizace nema ani zdaleka takovou podobu, aby z reproduktorit vychazel

srozumitelny hlas fec¢nika.
2.4.6 Navrh reSeni ekvalizace v aule

Mikrofonni piijimace, fidici jednotka 1 pfevodniky systému Cue jsou v jednom bloku
v rackové skiini, umisténé uvnitt technické rezie na balkoné auly. Pfijimace jsou
s ptevodniky propojeny pomoci standardnich XLR patch kabell, které se pro tento
ucel v profesiondlnim ozvuceni pouzivaji. Nemél by tak byt problém do fetézce
zvukového signalu vsadit pifidavné zafizeni, které by se o ekvalizaci staralo.

MozZnosti zafizeni, ktera to umoziuji, je nékolik.
Jedna se napftiklad o tato zafizeni:

- graficky ekvalizér
- analogovy mixazni pult
- digitalni mixazni pult

- rackovy mixéazni pult
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- zvukovy procesor

- nékteré efektové jednotky a moduly
Pro rozhodnuti nejlepsiho feSeni byly stanoveny nésledujici pozadavky:

- digitalni systém

- mozZnost dalkové ovladat

- minimalné 4 XLR mikrofonni vstupy
- minimalné¢ 4 XLR vystupy typu AUX
- podpora Windows, Android

- moznd instalace do racku

- ekonomicnost feSeni

V soucasné nabidce (stav k 12.4.2017) zafizeni oficidlné¢ dostupnych na ceském
trhu najdeme jen dvé€ zatizeni spliujici vSechny dané pozadavky. Z ekonomickych
divodl jsou vyfazena zatizeni, kterd podminky spliiuji, ale jsou pro nasSe potieby

pfedimenzovana.
Témi dvéma zatizenimi, ktera prosla filtrem jsou:

- Soundcraft Uil6 (15 000 K¢)
- Behringer X Air XR16 (10 800 K<)

Ob¢ zatizeni spliiuji dané pozadavky a lisi se jen mirné v detailech, které pro nas
ucel nejsou relevantni. Pokud se podivame na cenu (stav k 12.4.2017) obou

zatizeni, mame vyherce na svété. Je jim model od spolecnosti Behringer.

Digitalni mixazni pult do racku Behringer X Air XR16 umoZiluje po instalaci
pfipojeni do sit€ pomoci standardniho ethernetového konektoru, nebo mize vytvoftit
vlastni sit’ pomoci integrovaného WiFi routeru. Zapojen v siti miize byt ovladan
pomoci vSech v soucasnosti zédsadnich pouzivanych platforem, kterymi jsou
Windows, macOS, Linux, i0OS a Android. Tento zptisob velmi zjednodusuje piistup

k nastaveni pultu a rozsifuje tak Skalu moznosti k riznym zptisobtim vyuziti.

Na obrazku nize lze vidét zjednodusené schéma, jak by vypadalo zapojeni zatizeni

po instalaci mixazniho pultu. Signal z pfijimaci by byl pfiveden na mikrofonni
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vstupy pultu a v upravené¢ podobé by vystupoval z AUX vystupi pultu do Cue

ptevodniku.

Pfijimace

Mix

Cue

Obrazek 12: Schema rozsireni ekvalizace

2.4.7 Moznosti vyuziti pro orchestr

Orchestr hraje i skladby, které nejsou jen instrumentalni, ale zpiva je nékterd ze
zpeévacek orchestru. Aby byly zpévacky i1 na zkouSce slySet a zaroven si vyzkousela

zpev do mikrofonu, se bezdratové mikrofony v aule piimo nabizeji.

V soucasné dobé, kdy neni vyfeSena ekvalizace mikrofont, je to v praxi bohuzel
nerealizovatelné. Za predpokladu, Ze by byl doinstalovan vybrany mixazni pult, by
se situace razantné¢ zmeénila. Nejen, Ze by mikrofony byly na zpév pouZitelné, ale
zérovenl tento pult nabizi moznost vkladat efekty. Pro zpé&v na koncertech se
pouzivaji rizné druhy efekti Hall a Delay. Diky tomu bychom mohli simulovat

redlnou koncertni podobu zvuku a umoznit tak zpévacce se dukladné piipravit.

ProtoZe ma pult moZnost byt ovladan vzdalené, nebyl by problém ptidavat efekty jen
na zkousky orchestru. Ovladani pultu pomoci pocitae je jednoduché a intuitivni.
Proskolena osoba, naptiklad néktery z Cleni orchestru, by méla potfebné tkony

zvladnout bez vétsich probléma.
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Z.avér

Bakalarska prace je svym plvodnim zaméfenim zacilena predev§im na JihoCesky
univerzitni orchestr. OvSem jiz pii konzultaci tématu fizeni procestt hudebniho télesa
s jinymi orchestry jsem zaznamenal velky zdjem od té€chto orchestrli hotovou préci
ziskat a vyuzit tak nové poznatky k zefektivnéni jejich vlastni ¢innosti. Je zfejmé, Ze
1 v amatérské umélecké sféfe dochazi k technizaci a stdle se zvySujici snaze o
profesionalizaci souborti. Tato prace tedy nema jen lokalni vyznam pro jedno urcité
hudebni téleso, ale miize byt Sifeji vyuzita, a to nejen pro umeéleckou, ale i

informatickou a zvukatskou spole¢nost.

Hlavni naplni prace je analyza vyuziti ¢asu zkouSek na zdklad¢ principt vyuzivanych
v prumyslové praxi ke stanoveni postupli na zlepSeni efektivity zkouSek orchestru.
Diky témto postupim orchestr miize nabidnout vice skladeb ve vyssi kvalité.
Zaroven navrhuje feSeni ozvuceni pii koncertech s vyuzitim originalnich postupii
vytvofenych na miru pravé s diirazem na nastrojové obsazeni orchestru. Toto
ozvuceni umoznuje optimalni nazvuceni ndastrojovych sekci pro dosaZeni
maximalniho poslechového komfortu divaki. V koneéném disledku tak miize

orchestr zvysit svou konkurenceschopnost a rozSit tak reprezentaci Jihoceské

univerzity na dalSich akcich.

Ptestoze jsem orchestru dékoval jiz na zacatku prace, nemohu zde opomenout, Ze
JihoCesky univerzitni orchestr s dirigentem Mgr. Janem Meislem Ph.D. odvadi
opravdu mnoho prace a uspés$né reprezentuje fakultu i celou univerzitu. Rad bych jim
na tomto misté jeSté jednou pod€koval za vybornou spolupraci a obohaceni mé
osobnosti 1 této prace. Navrhy a postupy vytvorené v této praci jsou predevSim mj

odkaz pro né.

Praci uzavira hodnoceni auly D240, kterd pfes nedavnou rekonstrukci obsahuje
faktory omezujici jeji pouzivani. Na zakladé analyzy a provedenych méieni
soucasného stavu technického vybaveni a jeho fungovani, byl vypracovan navrh
feseni zasadniho problému se zvukem. Cést tohoto fedeni tykajici se prenastaveni
pozice reproduktorii byla za dohledu technika fakulty provedena. V druhé casti je

navrzeno roz$ifeni soucCasného zafizeni o moznost ekvalizace mikrofoni. Tento
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navrh je zamySlen jako namét na feSeni soucasného nevyhovujiciho technického
stavu. Byl rozpracovan predevs§im z divodu moznosti vyuziti stavajiciho ozvuceni
pro vokalisty souboru pfi zkouSkach orchestru, ale ma dopad i na pouziti mikrofonii

pii pfednaskach.
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Technicky rider




Verze 2 - pro vétsi prostory (min. 10x7 m)

(D ¢ '
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Rozmisténi nastrojti standardné¢ odpovida obrazkiim. Pocet ¢lend v ramci sekci se
muze ménit dle konkrétniho vystoupeni. Podle typu koncertu také mohou a nemusi
byt pfitomny zpévacky. Pro detaily ke konkrétnimu vystoupeni vyuZzijte kontakty

nize v dostatecném piedstihu.
Zvuk

Zvukar jezdi s orchestrem podle domluvy na vybrané akce.
PA systém

Dostatecné vykonny systém dle ozvuc¢ovaného prostoru. Vykonoveé dimenzovany pro
dany prostor. Profesiondlni zvukovy systém (L-Acoustics, Nexo, RCF, JBL, d&b
atd.) Nikoliv systémy jako Skytec, Behringer, RH sound apod.

Monitory
1x monitor pro zpévacky (L-Acoustics, Nexo, RCF, JBL, d&b atd.)

Na velké akce plus 1x monitor pro klaviristku
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FOH

Analogovy nebo digitalni pult s alespon 24 vstupy. Preferujeme digitalni pult a to
renomovanych znacek (Digico, Yamaha, Soundcraft, Allen Heath, atd.) Pro zpévy

kompresor, Hall a Delay.
Mikrofony a dalsi

2x mikrofon na zpév (Sennheiser €945, AKG D7 atd., pokud mozno ne SM58 apod.)
1x mikrofon pro dirigenta na mluvené slovo (SM58 atd.)

Orchestr dle prostoru:

Akusticky skvélé prostory — po domluvé 1ze zvucit jen zpévy

Malé¢ akce:

4x prostorovy mikrofon zeptedu (AKG C451, C214 apod.)

Velké akce:

- 12x prostorovy mikrofon k sekcim (AKG C451, C214 apod.)

- 2 x mikrofon ke kombtim (SM57, e604)

- XLR pro basu

- Di-box pro klavir

Rider slouzi pro zdkladni ptfehled o potfebach orchestru. Na konkretni technice a
dalSich detailech k vystoupeni se l1ze domluvit po telefonu nebo emailu viz. kontakty

nize.

Orchestr si vyhrazuje pravo operativné zménit rozmisténi na pddiu v zavislosti na
technickych podminkach daného salu, velikosti podia nebo jinych okolnostech. Dale
si vyhrazuje pravo na moZnost nazvuceni a obsluhu mixaZzniho pultu po celou dobu
produkce orchestru vlastnim zvukatem a ptipadné pouziti vlastnich mikrofont a

ostatniho pfislusenstvi.

Kontakty:

Manazer — David Ptibyl - 736 520 711, orchestrju@yahoo.com

Dirigent — Jan Meisl - 725 816 677, office(@janmeisl.com

Zvuk — Daniel Sviti¢ - 606 563 324, danielsvitic@gmail.com
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Inputlist — velké akce

Sekce

housle

housle
Cela
basy

klarinety
saxofony

flétny

pozouny

trubky

tympany

bici
bici
kombo
kombo
el. bass
klavesy
Zpév
Zpév
dirigent

Mikrofon/Link

C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
C451/C214
SM57/e604
SM57/e604
XLR
Di-box
e945/D7
e945/D7
SM58

Insert

comp
comp



