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ABSTRAKT

E-learning je jednim z prostfedku, jak lidem (nejen studentiim) nabidnout pomoc a studijni
oporu s vyuzitim informaénich technologii — tedy v elektronické podobé. Tato prace
je postavena na tvorbé praktického vyukového materialu — virtualni laboratofe. Je uréena
pfedevsim studentum prvnich roénikd FCH VUT v Brné, ale i jinym Skolam s chemickym
i obecnym zamérfenim. Aplikace vytvofena pomoci programu Macromedia Flash MX se snaZzi
pfiblizit prostfedi laboratorniho stolu v chemické laboratofi a pomoci studentim v pfipravé
do praktickych cvieni, v nacviku sestavovani jednoduchych aparatur a upozornit
je na nejcasté&jsi chyby pfi préaci.

Teoretickou ¢ast bakalafské prace tvofi dvé zakladni kapitoly. Prvni se zabyva e-learningem
a jeho vyuzitim, typy pouzivanych studijnich opor a popisem vybranych pomocnych aplikaci.
Predmétem druhé kapitoly je pak seznameni s autorskym systémem Macromedia Flash MX,
jeho zakladnimi funkcemi a popisem prostiedi. Prakticka ¢ast pak nahlizi na tvorbu, podobu
a ovladani aplikace Virtualni chemicka laboratofr .

ABSTRACT

E-learning is one way for people (not only students) to offer assistance and study support the
use of information technology - that is in electronic form. This work is based on the creation
of practical teaching material - a virtual laboratory. It is intended mainly for first-year students
FCH VUT in Brno, but also to other schools with chemical or general bent. An application
created using Macromedia Flash MX is introduces lab bench in the chemical laboratory and
helps in preparing students for practical exercises in drawing simple training apparatus
and alerts them to the most common mistakes at work.

Theoretical part consists of two chapters. The first deals with e-learning and using it, types
of used study materials and a description of the selected helper applications. The second
chapter is the introduction to the copyright system, Macromedia Flash MX, its basic functions
and a description of the environment. The practical part looks at the creation, design
and application control Virtual chemical laboratory I.

KLICOVA SLOVA
E-learning, Moodle, Macromedia Flash MX, studijni opora, virtualni chemicka laboratof

KEYWORDS
E-learning, Moodle, Macromedia Flash MX, study support, Virtual chemical laboratory |
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1 UvOoD

Otazka podpory vyuky studentl vysokych (stfednich i zakladnich) Skol je v dneSni dobé
spojovana predevsim s vyuzitim elektronicky dostupnych materidld. MoZnost, jak tento
vzdélavaci proces realizovat, se nachazi ve vyuZziti ,elektronického vzdélavani* — e-learingu.
Podporou vyuky samotné je pak mySlen pfedevSim vyvoj podpurnych aplikaci, tvorba
ukazkovych video/audio zaznamu, sepisovani pomocnych ucebnich textll doplnénych
o ilustrace apod. Tyto pomucky pak lze prostfednictvim e-learningovych systému sdilet
na internetovych portélech pro vyuZziti nejen mezi studenty.



2 E-LEARNING JAKO PODPORA VYUKY

Definice e-learningu jsou vzhledem k rychlému a dynamickému vyvoji rizné a existuje jich
hned nékolik. Obecné se Ize shodnout na tom, Ze e-learning je zpusob vyuky vyuZivajici
informacni technologie k distribuci studijnich textl, tvorbé  multimedialnich vyukovych
prostiedkl (prezentace, animace, video/audio sekvence) a krychlé komunikaci mezi
studenty a vyuéujicimi.

Pocatky vyvoje e-learningu sahaji az do Sedesatych let minulého stoleti. V té dobé vznikaly
rané naznaky vyuZziti vypoc€etni techniky ke vzdélani. Mezi prvni takové elektronické
materialy patfily kontrolni otazky na konci u¢ebniho textu, kde odpovédi oznacené ctenafem
pak vyhodnocoval poéitac.

Svij velky rozmach vSak e-learning zaznamenal aZz s rozSifenim pocitaCl a internetu
do firem, Skol a domacnosti, na pfelomu osmdesatych a devadesatych let. Systémy pak
postupné v sobé spojovaly vyklad u€iva s procvi€ovanim probrané latky ve formé testu.
Vyuzivaly multimedialnich prvkl — animace, videa, zvuk.

Vyvoj na univerzitich pak pokrac¢oval rychle kupfedu. Sylaby, knihovni zdroje, obsahy
pfednasek zacaly byt pfemistovany z klasickych u€eben na multimedialni zdroje a ha mistni
sité. Koncem devadeséatych let jiz e-learningové nastroje umoznovaly zkouSeni on-line
v realném case, hry v realném ¢ase, pomoci nastroju bylo mozné okamzité urCit slabosti
a silné stranky jednotlivych studentl. Student tak mohl ziskat vysokoskolsky titul, aniz by byl
nekdy fyzicky pfitomen ve tfidé. PIné zaméstnani dospéli mohli studovat na vysoké Skole
svym vlastnim tempem bez toho, aby museli feSit problémy spojené se svou fyzickou
pfitomnosti ve Skole [1].

E-learning je tedy v podstaté pouze jakymsi synonymem pro elektronické vzdélavani.
Tvorba, sprava a distribuce jeho obsahu jako takového je fizena nastroji a systémy LMS
aLCMS.

2.1. Learning managenet systém

Learning Management Systém, zkratka LMS, je jakymsi systémem pro fizeni vyuky. Jeho
ukolem je vramci e-learningu pfedevSim organizovat vyuku (fizeni, evidence) a feSit
administrativu a kompetence. Jedna se o aplikaci, ktera obsahuje jednak centralni katalog
vyukovych materiald pro studenty, ale také nejruznéjSi nastroje pro Fizeni studia
(elektronické indexy, evidence) a bohatou paletu komunika¢nich kanali mezi studenty
a lektory. Mezi nejpouzivanéjsSi LMS u nas patfi napf.:

* Enterprise Knowledge Platform

e eDoceo

* Microsoft Class Server
*  Moodle

* WebCT

e EDEN

« LMS UNIFOR
e Adobe Connect [2]



LMS se vSak zaméfuje pouze na obsah jako takovy, proces tvorby téchto obsahu je pak
spojovan se systémem LCMS.

2.2. Moodle

Moodle je open-source softwarovy baliCek (software s otevienym zdrojovym kdédem —
uzivatelim povoluje zdrojovy kod upravovat) pro tvorbu a spravu vyukovych systému
a elektronickych kurzG na internetu. Jedna se o neustale se vyvijejici projekt, navrzeny
na zakladé socialné konstruktivistického pfistupu k vzdélavani. Je vhodny pro plné distanéni
internetovou vyuku i jako doplnék kontaktni vyuky.

Slovo Moodle bylo puvodné akronymem pro Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (Modularni objektové orientované dynamické prostiedi pro vyuku); tato
informace muze byt zajimava predevsim pro programétory a teoretické pedagogy. Lze ho
také povazZovat za sloveso, které popisuje proces liného bloumani od jednoho k druhému,
délani véci podle svého, hravost, ktera €asto vede k pochopeni problému a podporuje
tvofivost. V tomto smyslu se vztahuje jak k samotnému zrodu Moodlu, tak k pfistupu
studenta ¢i ucitele k vyuce v on-line kurzech [3].

Po technické strance je Moodle vyvijen pfevazné v Linuxu pomoci PHP, Apache a MySQL.
Je ale také pravidlené testovan na PostgreSQL a v prostfedi Windows XP a Mac OS X.
Ma Sirokou podporu vkladanych souboru, v podstaté od klasickych dokumentt (DOC, PPS,
PDF, HTML), pfes obrazky (GIF, JPG, PNG) k videim a flashovym aplikacim (FLV, SWF).
Software jako takovy Ize rozdélit podle pfistupu uzivatele do tfi riznych podob — ,uditel”,
.Spravce* a ,vyvojar‘. Kazda z téchto podob ma trochu odlisny pfistup vyuziti Moodlu.

Ucitel — Na zacatku tvorby stoji tzv. kurz (prazdny). Ma podobu stranky rozdélené do oddilt
(podle témat nebo tydnl, zalezi na volbé uzivatele), do kterych lze vkladat napf. studijni
materidly a zapisovat studenty do kurzu. Zakladnich moZznosti pro editace je nékolik, z nichz
nejbéznéjsi je tzv. Moodle auto-format nebo gisté textovy format. Ty pracuji na principu
WYSIWYG (What You See Is What You Get) — uZivatel dostane takovou podobu dokumentu,
v jaké jej vlozil. Dalsi alternativou je vypisovani HTML tagU diky vestavénému HTML editoru.
Do kurzu muze ucitel kromé& studijnich materialu vkladat také fadu interaktivnich u¢ebnich
modulu. Mezi takové moduly patfi chat, diskusni fora, ankety (rychlému ziskani zpétné vazby
od studentu na zvolené téma), wiki (moznost pro studenty pracovat dohromady na
spoleénych projektech), ukoly (odevzdavani pisemnych praci studentl a jejich hodnoceni
ucitelem) nebo testy (fada moznosti nastaveni véetné automatického vyhodnocovani). Kurz
Ize také obohatit o dalSi doplhkové moduly, jako jsou slovniky, databaze, prazkumy apod.

Spravce — Funkce spravce v podstaté spociva v instalaci a spravé Moodlu. Ale i takovou
spravu celého systému lze nechat na Moodlu samotném. Instalace se provadi pretazenim
potfebnych zdrojovych souborl na server (nutna podpora PHP), vytvorfeni nové databaze,
datového adreséafe na disku a provedenim zavére¢né konfigurace. Instalace vyZaduje
alespon zakladni znalosti prace s webovymi servery, ovsem na strankach poskytovatell
webovych sluZeb Ize najit vypracované navody ,jak postupovat".

Spravce ma také na starosti Upravu tzv. roli, tedy uzivatell vyuZzivajici konkrétni Moodle.
V systému je sedm prfedem definovanych roli — ,Spravce”, ,Tvurce kurzu“, ,UgCitel”, ,UCitel



bez prava upravovat‘, ,Student‘, ,Host* a ,Registrovany uZivatel“. Sprdvce muzZe role
vytvaret, upravovat, mazat a udilet pFistupy.

Vyvoja F — ProtoZze Moodle je open-source systém, existuje pro zdjemce moznost upravovat
zakladni kod softwaru a vytvéret tak napf. vlastni moduly a aplikace. Tato moznost vSak
vyZaduje jisté zkuSenosti s programovanim.

S jistotou nelze pfesné fict, zda je Moodle LMS, nebo LCMS systém. M4 jak prvky LMS
(organizuje a fidi vyuku), tak LCMS (Ize v ném sestavovat vyukovy obsah). Obecné je tak
tento software oznafovan jako LMS Moodle, ktery v sobé nese LCMS Moodle pro tvorbu
kurzu [4].

2.3. Learning Content Management Systém

Terminem LCMS Ize oznadit jakykoliv nastroj €i systém, ktery slouzi k tvorbé &i sestavovani
vyukového obsahu. Jde o tymovy proces vytvareni a udrzby kurzl, ktery zahrnuje tvorbu,
sdileni, distribuci a zmény obsahu. UmoZziuje vkladani fady typl multimedii (obréazky,
video/audiosekvence, nejruznéjsi animace apod) znamych formatl a programovani jejich
interakci s okolim a mezi sebou. Obsahuje prostfedky pro programovani reakci na aktivity
a pohyb uZivatele a zmény vlastnosti objektd. V CR je rozsifeny napfiklad systém iTutor
LCMS [5].



3 VYUKOVE MATERIALY

Vyukové materialu je mozné rozdélit na tvorbu ,prostych” textovych €asti (napf. s obsahem
grafickych prvkd), multimedialni podporu (napf. tematicka, privodni nebo instruktazni videa)
a tvorbu interaktivniho obsahu.

3.1. Textova podpora

Timto typem materialt je rozuméno predevsSim predavani informaci pomoci prostého textu,
nanejvysS doplnéného o grafické prvky (obrazky). Z hlediska dostupnosti a naroénosti
na tvorbu jsou nejrozSifenéjSi podporou. Patfi sem soubory dokumentu (formaty DOC,
DOCX, PDF, RTF apod.), prezentace (napf. format PPS) a vyukové webové stranky, testy,
napr. http://www.studiumchemie.cz. Na jejich tvorbu dostacuje napf. balik Microsoft Office
(Word, Powerpoint) nebo z&kladni znalosti psani webovych stranek (HTML) [6].

Vyhody a nevyhody textové podpory jsou struéné shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1 Vyhody a nevyhody textové podpory

vyhody lehk& dostupnost, relativné vysoka obséahlost ruznych témat, €asové mensi
naro€nost na tvorbu

nevyhody | porad jde pouze ,jen“ o prosty text, ktery je nutno precist, nizka prakti¢énost
z hlediska podpory vyuky (,Mam tu napsano, jak to udélat, ale jak to
vlastné probiha ve skute¢nosti?")

3.2.  Multimedialni podpora

DalSi moznost predani informaci Ize uskute¢nit pomoci multimedialnich prvku, jak jsou audio
a videozadznamy. ,Pokusy, které student neprovadi sdm ¢&i nejsou provadény piimo ve vyuce
nemaji smysl. Student si rozhodné& neodnese v3e co by z pokusu mohl.“ Takhle odpovida
B. DusSek na otazku svého clanku: ,Pokusy ve vyuce chemie samoziejmé ano, ale jak?"
Samoziejmeé se ¢lanek zabyva spiSe problematikou vyuky chemie na stfednich a zékladnich
Skolach, ale v pfeneseném vyznamu si lze ztéchto vét vybrat fakt, Ze vidét ,pokus”
(technologii, proces, vyrobu, jinou ¢innost...) je mnohem lepsi, neZz ho vidét jen popsany.
Pravé moznost videozaznamu tento problém znaéné usnadnuje. Oviem takovy zaznam neni
vlastné ,pokusem® v plvodnim slova smyslu. Student v podstaté nic nezkousi a nesleduje
jak to dopadne. Jedna se spiSe o obrazovy popis jevu. U studentu pak prakticky chybi pocit
o¢ekavani a prozitku. Jak DuSek ve svém vyzkumu ukazuje, tak 95 % studentt preferuje
realné pokusy pfed filmem - 88 % preferuje pokusy, které provadéji sami, protoze je
to zajimaveéjSi nez se jen divat, 7 % zaku da prednost demonstraénim pokusim ze strachu
pfed zranénim chemikéliemi [7].

Tvorba audio, videozaznamu je méné rozSifena a vice ¢asové naro¢na, nez psani textovych
materialu. Jednotlivé zaznamy byvaji ale doplnény psanym textem k probihajicimu procesu
v zaznamu a tim se kvalita pfedani informace zpestfuje. Na tvorbu podobnych materialu
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je potfeba znéat alespon zakladni funkce programd na zpracovani videa, zvuku (napf.
Microsoft Movie Maker, Ulead Video Studio).
Vyhody a nevyhody multimedialni podpory jsou struéné shrnuty v tabulce 2.

Tabulka 2 Vyhody a nevyhody multimedialni podpory

vyhody vizudlni stranka popisované problematiky
nevyhody | vétSi asova naro¢nost na tvorbu, mensi dostupnost, v podstaté jde jen o
zhlédnuti popsaného jevu

3.3. Interaktivni podpora

Dnes nejvice vyhledavanou, ale nejméné rozsSifenou podporou patfi tvorba interaktivnich
prvkl. Patfi sem predevSim nejriznéjSi vyukové programy k danym problematikam, predné
pak jakési virtualni chemické laboratofe. Pocitaovd simulace ma v dnedSni dobé
nezastupitelné misto ve vyucovacim procesu. Simulaéni modely vytvafené pomoci
pocitacove virtualni laboratofe umozniuji studentim vyhodné&jSim (efektivnéjSim) zpusobem
ovéfit nastudovani dané latky. Pro ucitele je to pak nastroj pro dosazeni cilu vyuky
efektivnéjSim  zpUusobem. Aplikace byvaji doplnény jak textovou podporou,
tak videosekvencemi a nejruznéjSimi animacemi. Tento zplUsob pfinaSi uréita specifika.
Rozhodujici skute¢nosti, od které se jednotliva specifika odviji, je fakt, Ze pfi vyuce studenti
pracuji s nejriznéjSim chemickym vybavenim a latkami a pfesnost vysledkl prace zavisi do
zna¢né miry na kvalité modelové situace. DalSim vyznamnym specifikem pfi pouzivani
virtualni laboratore je napf. bezpec€nost pfi praci a pfedchazeni Skodam, nebot' studenti hned
nepracuji se skute€nym vybavenim, dopfedu mohou védét, jak s danym vybavenim zachézet
apod. Specifikem je dale také okamzita zpétna vazba — student je pfi chybé ihned upozornén
programem. A v neposledni fadé se studentovi dostava jakési moznosti vyu¢ovanou latkou
.2it", vSe si pfed redlnym provedenim vyzkousi, prohlédne.

Casova naroénost tvorby téchto materidli je podstatné vétsi, nez u textovych. Také
dostupnost je nizSi, ale srovnatelnéjSi s dostupnosti videozaznamu. Pro jejich tvorbu
je zapotiebi znat alespon zaklady programovani a zaklady tvorby animaci. Jednim
Z nejrozSifenéjSich programu umoznujicich spojeni téchto prednosti je napf. Adobe (dfive
Macromedia) Flash.

Vyhody a nevyhody interaktivni podpory jsou struéné shrnuty v tabulce 3.

Tabulka 3 Vyhody a nevyhody interaktivni podpory

vyhody samotna interaktivita, nahled na danou problematiku prostfednictvim textu,
animace, videa a simulace dohromady, okamzita zpétna vazba meazi
studentem a programem

nevyhody | éasova naro€nost na tvorbu
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3.4. Efektivni vyukovy material

Nejvétsi efekt ve vzdélavani se dosahne pfi ziskavani poznatkd vSemi smysly, coz pravé
dnes umoziuje elektronické vzdélavani. A tak Evropskd komise v roce 2000 vyhlaSuje
program ,E-learning — nové vzdélavani v digitalnim prostfedi“, pfijima se iniciativa R. Prodiho
na vytvoreni elektronické Evropy (e-Europe) [8].

Hlavni formou ziskavani informaci na vysoké Skole jsou odpradavna prfednasky. Studenti
sedi ve velkych poslucharnach a délaji si pozndmky z mluveného slova prednasejiciho.
V dnesni dobé je vSak tato forma pfedani informace mélo efektivni — ne kazdy pfednasSejici
umi latku podat tak, aby znéla zajimavé, nevystupovala pfili§ encyklopedicky a nevyvolavala
ve studentech spi$ nudu, nezajem nebo zdé&Seni. Naproti tomu ne vSichni studenti jsou
schopni vstfebavat informace danym tempem prednasky a také ne vSichni dnesni studenti
maji tu spravnou motivaci (svou vlastni) a délaji pro své vzdélani maximum. Podobné jako
u prednasek to funguje u textovych vyukovych materiall (mysleno v elektronické podobé,
jako soucast e-learningu). Ten studenta nemotivuje, neaktivizuje a zpusobuje spiSe pocit
ztraty ¢asu. Pokud student neni jen jednoduSe liny, znaénym dilem se do této skutecnosti
promita fakt, Ze dochazi k nedostate€nému zapojeni smyslu €lovéka do prace.
Prostfednictvim vyzkumU bylo zjiSténo, Ze si student uchovava jen velmi kratce informace,
které pfijima jen jednim smyslem. Pokud student pouziva pro pfijem informaci sluch (nebo
zrak), je schopen si ji uchovat pouze velmi kratce. PFfi zapojeni sluchu a zraku, si mize
zapamatovat 40 % informaci. 75 % nové pfijatych informaci si uchova pfi zapojeni sluchu,
zraku a souc€asné si je mohou ovéfit vlastni aktivitou — napfiklad pokusem [9].

Z téchto poznatkl by mélo byt zfejme, Ze efektivni vyukovy material je pravé takovy, ktery
dokazZe studenta dokonale zaméstnat, avSak ne jednostranné (poslouchani pfednasky, &teni
apod.). Diky pouziti takového materidlu se muZeme alespon caste¢né priblizit napf.
realnému experimentu v laboratofi. Student si k nému piecte/poslechne (z audiozdznamu)
potfebné informace, pomoci pocitaové simulace si jej sam vyzkouSi provést, popf. poté
zhlédne videozaznam srealnym experimentem. V pfipadé nelspésSného ,provedeni
experimentu” nedochéazi k Zzddnym Skodam nebo zranénim.

Jednotlivé kurzy obohacené podobnymi materidly pfidavaji u€ivu na zajimavosti i zabavé
a mohou oslovit i SirSi spektrum lidi.

3.5. Priklady podpory vyuky

Spousta Skol vyuzivd LMS e-learningovych systému (tabulka 4) k pfedavani informaci
a ,zpestfovani“ vyuky svym studentim. Rada k tomuto Géelu vytvofenych pomuicek byva
na Skolach prfedmétem tvorby pedagogu a studentu v jejich, napf. ro¢nikovych, pracich,
popfipadé nezavislych kruhu lidi (webové portaly, napf.: http://www.studiumchemie.cz/)
zabyvajicich se tvorbou, ale pfedevSim shromazdovanim materidld podpory vyuky.
Problémem téchto materiall byva ¢asova narocnost k jejich tvorbé. Jejich vyvoj nezapada
pfimo do kompetenci Ministerstva $kolstvi CR, proto zodpovédnost za vysledek
vzdélavaciho procesu ma predevsim pedagogicky pracovnik jako jednotlivec.

V poslednich nékolika letech probihaji rizné akce a soutéze v oborech inovaci eduka¢niho

procesu a vyuzivani vyukovych materiald v ramci vyuky a samostudia zaku a studentd,
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vétSinou pod zastitou hejtmanstvi kraju a ruznych vzdélavacich instituci.

Prikladem muze

byt program ,Tvorba digitalnich vyukovych materiall jako nastroj pro inovace ve vyuce“

z roku 2009, nebo ,Tvorba vyukovych material( pro zaky podle SVP* z roku 2007 [10] [11].

Tabulka 4 Priklady Skol vyuZivajici e-learning

Skolni instituce

e-learningovy systém

Masarykova stfedni Skola chemickd, Praha

Vysoké uceni technické, Brno, Fakulta chemicka Moodle
Prirodovédecké fakulta UK, Praha, chemicka sekce Moodle
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka eDoceo, Moodle
Vysoka Skola banska, Ostrava, Fakulta metalurgie EPS
Masarykova univerzita, Brno IS MU

Masarykova st fedni Skola chemickd, Praha - vlastni e-learningovy portal, sekce ,Studijni
materidly" obsahuje informace tykajici se vyuky prfedmétl, pfevazné ve formé psanych
dokumentt s pritomnosti vysvétlujicich obrazka. Jsou zde texty doplhujici probiranou latku,
navody k laboratornim cvi€éenim, doporu¢ené postupy laboratornich praci apod. (obrazek 1)

[12].
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Obrazek 1  Masarykova stfedni Skola chemickd, studijni materialy

PFirodov édecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha, chemickd s  ekce — pouZiti systému
Moodle, sekce ,Moodle“. Obsahuje textové dokumenty k probiranym latkam doplnéné
obrazky. Lze také pomoci diskusnich for a vzkazniki komunikovat s vyu&ujicimi (obrazek 2)
[13].

Masarykova univerzita, Brno — pouZiti e-learningového systému IS MU, sekce ,elportal*
(obrazek 3). Obsahuje dokumenty doplfiujici probiranou latku, vysvétlujici obrazky a formu
interaktivni vyuky. Z interaktivni vyuky lze zminit napf. aplikace ,Chemické néazvoslovi
anorganickych sloucenin“ (obrazek 4) nebo ,,Odmérna analyza“ s obsahem video sekvenci
(obrazek 5). Komunikace mezi studenty a vyuc€ujicimi je zprostiedkovana diskusnimi fory
a vzkazniky [14].
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2 Obecné zasady nazvoslovi anorganickych sloucenin

Zasady a pravidla, kteryrm je v souéazné dobé podfizena tvorba cherického nazvoslovi anorganickych slougenin,
Ize chapat jako vadeckou normu, jiZ je tfeba respektovat a v praxi disledné dodrzovat. od druhé polaving 70. let
20, stoleti bylo postupné jednotné chemickeé nazvoslovi zakotveno v osnovach a ugéebnicich zakladnich, stfednich
1 wysokych Skol, ale dodnes jeho neddsledné dodrZovani pretrvéva v odborné, kazdodennf 1 Skelni praxi,

Chermnické nazvoslovl (nomenklatura) viak neni dogmaticky uzawfeny systém. Vyiadfuje soutasny stav poznani a
postupné e rozviif v souladu s rozvojern wiech odvétwi chernie. Nowé poznatky zakonitd wyvoliwajl § nutnost
dprav, zmén 1 doplnéni uffvané chemické normenklatury,

Zakladnim poZadavkem moderniho védeckého nazvoslowi je racionalnost. Wazvoslovna pravidla musi umoznit

tvorbu srozumitelného a jednoznagného nazvu & vzorce kierékoliv chemické slouceniny, integrujiciho podle
potfeby informace o stechiometrickych pomérech, oxidacnich éislech, struktufe apod.

2.1 Oxidacni €islo prvki
Oxidaéni &izlo prvkd je zakladni pajem, na némz je wybudowano nazvaslavi anarganické chemie.
Oxidaéni &islo prvku je ciselng rovne formalnimu elektrickému naboji, ktery by byl na atomu preko

pFitomen, kdyby elektrony kaZdé vazby z preku vychazejici byly pridéleny elektronegativngjimu z obou
partnerl. Za jednotku elektrického naboje v tomto pipad® bereme elektricky naboj jednoho elektronu.

Obrazek 4
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Masarykova univerzita, Chemické nazvoslovi anorganickych sloucenin
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Masarykova univerzita, Analyticka chemie
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Vysoké u €eni technické, Brno, Fakulta chemickda  — vyuzZiva systému Moodle, sekce
JPortal VUT - STUDIS", ,eLearning“ (obrazek 6). Obsahuje pruvodni materidly pro vyuku,
doplhujici textové dokumenty, video sekvence jako multimedialni navody k vyuce nékterych
laboratornich cvi¢eni (obrdzek 7) a testy k probiranému ucivu. Za zminku stoji nékteré
interaktivni aplikace vytvorené jako praktické casti bakalarskych praci studentl, napf.
.Chemické vypocty - roztoky* (obrazek 8). Komunikace studentu a vyuéujicich
prostiednictvim diskusnich fér a vzkazniku jsou samoziejmosti [15].
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Obrazek 6  Vysoké uceni technicke, eLearning
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Obréazek 7 Vysoké uceni technické, video sekvence
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3.6. Ukazky material G dostupnych na internetu

Chemické pokusy — Chemicky vzdélavaci portal chemie.gfxs.cz vyvinuta na Gymnéziu
F. X. Saldy v Liberci (pod vedenim Mgr. Jindry Kuglerové) nabizi (mimo jiné) videa s pokusy
bézné provadénymi na zakladnich, stfednich i vysokych Skolach. Kazdy z pokust ma svou
vlastni stranku, ktera obsahuje kromé videa i psany text s vyétem pomucek, potfebnych
chemikalii, postupem, rovnici, vysvétlenim probihajiciho déje a metodickymi poznamkami
(obrdzek 9). Videozaznamy jsou doplnény o mluvené slovo popisujici praci provadénou
pfi pokusu. Na webu je v sou€asné dobé obsazeno 30 rlznych pokusu, pfiéemz je mozné
si kterykoliv jak prohlédnout on-line, tak stédhnout jako soubor ve formatu Quicktime 6
na pevny disk. Web také informuje o planovaném vydani DVD se vSemi pokusy [16].

) chemie.gfxs.cz - Chemicky vzdélavaci portal - Mozilla Firefox & x|

Soubor  Uprawy Zobrazeni Historie Z&lndky  Nastroje NapovEds

i? = € 30 o [ hetniehemie. s, cofindes. php7pa=vidzatid=1 77 - ﬁ-\soog\e J:

|6 NsjnawitBvavandiE | | Jakzaft 5 Frshisd 2prév

| ] chemie.gfs.cz - Chemicky vzdélava... | = | F

11 s A T

Chemie TR
g Seveasnm g

&

Chemie.gfxs.cz - chemicky vadélavac portsl : .
Perindicka tabulka | MNazvoslovi anorganicke | Mazvoslovi organicke | Plasty | Mineraly | Vipocty | Laboratorri prace | Videa pokusd

Chemické pokusy
Kouzelny inkoust
Pomiicky
Stétedek, filtradni papir, kahan nebo svitka, Petriho miska
Chemikalie
chlorid kobaltnaty (CoCl2.6 H20)
Postup

Stgtetkem namodenim do rozteku chloridu kobaltnatéhe napiseme na papir text, Jakmile text zaschne, je pisme neviditelné. Pokud viak papir
nahizjeme nad kahanem nebo plamenem switky, objevi se modré pismo, Jestlize papir navihdime, text opst zmizi, Toto mazeme | nékolikrat opakovat,

Rovnice
Cocl2 . 6H20 — CoCl2 + & H2O
Vysvétieni

Zahtatim se uvolfuje 2 hexahydratu chloridu kobaltnatého krystalovs woda a vznika beavady chlorid kobaltnaty, kterf mé modrou barwu, Pa
navlhieni dehydratovant chiorid kobaltnaty piijima zpgt vedu a venikd opét hexahydrét ehloridu kobaltnatého.

Metodické poznamky
Velmi jednoduch a asovE nendrodnd pokus vhodnd i pro mladsi 28ky. Funguje spolshlive,
Zpét na seznam pakust}

Hatava

Obrazek 9  Chemické pokusy [16]

Chemické nézvoslovi - anorganika - Webova aplikace Chemické nazvoslovi — anorganika
z anorganika.gfxs.cz (Gymnazim F. X. Saldy v Liberci jako partner projektu) je uréena pro
vyuku a procvi€ovani chemického anorganického nazvoslovi na zakladni, stfedni i vysoké
Skole. Umoznuje procviéovani a zobrazovani slouéenin a prvka podle poZadavku, které si
zada sam student. Webova aplikace pomuze i vyu€ujicim. Umoznuje totiZz vytvareni pisemek
z chemického anorganického nazvoslovi. Pisemky i jejich FeSeni si mohou vyucujici uloZit
ve formatu PDF a jednoduse je pak vytisknout [17].

Cel& aplikace je rozdélena do nékolika sekci. ,Testovani“ (obrdzek 10a) jako testova Cast
uréena studentum pro procvi¢ovani, dalSi sekce ,Slouceniny” jako databaze vybranych
ulozenych slouc¢enin s moznosti nastaveni filtrG zobrazeni dle zadanych kritérii, sekce
.Pro profesory”, ktera umoznuje vytvareni pisemek z nazvoslovi dle zadanych Kkritérii
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(obtiznost, pocet otazek apod.) a posledni ¢ast ,Nastaveni“ s volbou nejriznéjSi parametrl
testovani. ObtiZznost je rozdélena do nékolika Urovni (od zakladni Skoly, po vysokou)

(obréazek 10b).

norganika - Mozilla Firefox & x|
Soubor  Uprawy Zobrazeni Historie Z&lndky  Nastroje NapovEds
= € o [0 toianorganike. gfus. cofindex phptid=1 ? - Gongle 5
|6 NsjnawitBvavandiE | | Jakzaft 5 Frshisd 2prév
| O Chemické nzvoslovi — anorganika =] F
' - - -
~ Chemické nazvoslovi
Anorganika 8 \
Testovani
Vzorer: Mzey:
3. Pb{103)z [ | ok |
- Priib&Zné hodnoceni (otazka 3/10)
Aktualni otazka: Mezodpovézena.
Predchozl otazka: Spravna,
Celkove hodnoceni; 100 %, spravie 2, spatné 0
Jan Hind, Gymndzium F. 2. Saldy, 2006 163 943 ndvitav (12 online) Administrace webu Posledni aktualizace: 5. 2, 2008

Hotovo

Obrazek 10a Chemické nazvoslovi — Anorganika [17]

Chemické nazvoslovi — anorganika - Dpera |8 %]
u 0" Chemicks nézvoslovi - ... U 5 ‘ =

4 |5 = |2 | 0" hitp:/fanoroanika.ofxs. cefindex, phprid=48PHPSESSID=63qi4mtj1 dkegebBrms 2u4cBts

Chemické nazvoslovi
Anorganika At

| Gvoc | Testovani | stouteniny | Prvky EEYSETl hastaveni | Projekt | Napoveda | | Organika |

Pro profesory

~ technicka univerzita ostrva

Zde je mozno wytwaiit pisemku z chemickeho anorganickeho nazvasiow.

ObtiEnast: [stredni Skola -
Mazvoslovi: [Fouze pravidelng -

Nastaveni
Poiet vzorcl)
Poiet nazvil:

Rozsah

@ viechny soutening

i UJZE viber Skupiry: Pruky: Soli;

Py (31 - aktinium (11) - amidy () -

Cxidy (113) antiman (14) antimoniEnany (5)

Fodvojné axidy (23) arsen (1) antimonidy (3)

Feroxidy (10) baryum (a0} antimonitan (1)

Hydroxidy (30) benllium (15) arseniGnany (26)

kyseliny bezkyslikate (7) bismut (31 atsenidy (5)

Kyseliny kyslikaté (38) bor (12) atsenitany (3)

Thiskyseliny (5) brom i) azidy (13)

Peroxolyseling () = feesivmes =l bismutid (1) =
Wybrat v3e [ Odznatit vie Wybrat v | Odznatit vée Wybrak vie [ Odznadit vie

Pouiite Cirlpro vicendzobny vibér nebo pro Zrudent vibéru, Ciia v 2évorce udsiay pocty Sloutenin v Jatabari
ViibeF skupi, prvkd o o je mozhe hombiovat, Do pisemky budou zafazeny Soucening vphovuity viem nastaverin,

@ Jan HeniF, Gymnaziom F., 3, Saldy, 2006 165 486 névEtsy (2 online) Adrrinistrace webu Fosledni aktualizace: 5. 2, 2008

@, zobrazeni (100%) ~

Obrazek 10b Chemické nazvoslovi — Anorganika, Pro profesory
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Chemie pro st Fedni Skoly a gymnazia - Tento material je soucasti projektu ,Moderni brana
védéni“ na vyuka.lide.cz. Aplikace pojima vyuku chemie obecné&ji nez pfedchozi dva
pfiklady. Jde o elektronickou interaktivni knihu s obsahem 23 kapitol zabyvajicich se
stfedoSkolskou a gymnazialni chemii od struktury atomu, pfes elektrochemii
a termodynamiku az k organické chemii a polymerum. Kazda z kapitol ma ur€ity pocet lekci
a kazdad lekce je pak jakymsi souborem textového materialu s obsahem ilustraci
a videozaznamu doplnujicich probiranou latku (obrazek 11). Videa jsou ozvuéena
audiozdznamy predcitajicimi danou problematiku. Studenti si navic mohou b&hem uéeni
zkontrolovat své nové znalosti formou jednoduchych testu. Ty spo€ivaji v oznacovani
odpovédi ,Ano/Ne" na konkrétni otazku, pfi¢emz Spatna odpovéd je okamzité okomentovana
pfislusnou teorii k otazce.

Podle webu obsahuje aplikace 23 kapitol, 100 lekci, 1 017 cvi€eni pro studenty,
2 376 vykladovych jednotek pro ucitele, 2 768 multimedii, 145 filmt, 4 3D animaci,
181 prezentaci, 272 fotek, 499 ilustraci a195 simulaci [18].

) ukazkova lekce pro studenty - ¥yuka Lidé.cz - Mozilla Firefox & x|
Soubor  Uprawy Zobrazeni Historie Z&lndky  Mastroje  NapowEda
@ - A, |"..\http:ppvyukaJide.czfmoderni-bvana-vedenuchemie-pra-stredni-ska\y-a-gymnaz\afukazka-pm-studenty.aspx 77 - ﬁ—\::a-;-;\e J
|6 NsjnawitBvavandiE | | Jakzaft 5 Frshisd 2prév
| 71 Ukizkova lekee pro studenty - ¥uk... =] |-
oy AR T 2 =l
"'J“ Organické reakce «@@EN @Iy { 1= D
yxidacnl a redukceni re:
o L=
& — a/’, b =
Ffi oxidaci dochézi k pidd)  Piiklady oxidacnich reakci :‘a?) chemii
wichozi 1atky, nebo naopal - W
od molekuly wichozi atky.
ne? oxidace a dochazi pfi H3C — CH,—CH, —OH
nebo naopak ke zraté ato| - 2
KCr,07, H* insbuKMnO,
Oxidace aredul (0] e
R—(Q H,C—CH,—C
17 alkah B
H
- 1. KMnO,, OH™
K;Cr 04, H rebo - KMNQL, O
2.H
R
(o}
aldehyd 7
HC—CH,—C
N
OH
R —~
n)m e
Karbaxylov{ 00| 0054 €L
kyselina === -—
W o -
e @, Redukéni reakce

Maderni Brina wédéni — Chemie — stiedni Shaly a gymnizia @ LANGMaster Group © YDP

Prenageni dat 2 mbw.langmaster.cz..

Obrazek 11 Chemie pro stfedni Skoly a gymnazia [18]

Acidobazické titrace — Vramci diplomové prace ,Autorské systémy pro multimedialni
prezentaci uiva chemie* na Univerzité Hradec Kralové, Pedagogické fakulté, katedfe
chemie (autor: Veronika Blatska) vznikla aplikace zabyvajici se Acidobazickymi titracemi.

Cely program je rozdélen do nékolika ¢asti. Kromé Gvodu s obsahem zakladnich informaci
zde Ize nalézt ,u€ebnici“, kde se student seznamuje se zaklady teorie. Vyu€ovany material je
zde podan formou textu s vysvétlujicimi ilustracemi. Sekce ,fotolaboratof* popisuje
pouzivané chemikalie (k navrhovani titracnich kfivek), obsahuje fotografie laboratornich
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pomucek pouzivanych pfi titraci a navod, jak sestavit titracni aparaturu, zméfit pfesny objem
a pfipravit odmérny roztok. DalSi sekce, ,titraéni kfivky", je simulaéni miniaplikaci. Student
si muze vybrat metodu (acidimetrie, alkalimetrie), v ni zvolit jeden ze dvou zkoumanych
roztoku (dva pro kazdou metodu) o uréité koncentraci (tfi moznosti) a koncentraci (opét tfi
moznosti) titraéniho ¢€inidla (HCI, nebo NaOH) a zobrazit vyslednou titraéni kfivku. Posledni
Casti je pak ,cviCebnice" s nékolika otazkami k problematice titraci ve formé testu (vybér ze
tfi moznosti) (obrazek 12) [19].

¥ Acidobazické titrace - Mozilla Firefox 1= x|

soubor  Upravy  Zobrazeni Histoie  Zdlofky  Wdstroje  Npoveda

= @ 0 ) etpfedu.uhkcefttracefindex html 77 - | 2] so00e £

|8 NejnavitBvovandié | | Jakzadh 5. Piehled zprav

| ] Acidobazické titrace - -

Acidobazicke titrace - Uvodni strana

e cKE TITRACE
AN e

|

Z
A
3

[

.
-

Vitejte na strankiach "Acidobazické tittace™.
® Cojsou acidobazicke titrace se dozvite, kdyZ prolistujete pfiloZenou ucebnici.
® To, jak se titrace provadéjl « praxi v laboratofi, si miZete prohlédnout ve fotolaboratoii
® A tady si miZete navthnout titradni kiivky
® To, co se zde naudite, si miZete procvicit tady.
® Chcete vidét vic? Nezbyva ne kliknout sem a prohlédnout si daléi stranky o acidobazickych titracich

Wytvofeno v ramei diplornové prace "Autorské systémy pro Iti lialni y i uciva chemie"
na Univerzitd Hradec Kralové, Pedagogicke fakultd, katedfe chemie

autor: Veronika Blatska
vedoucl préce: Doc. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.
prograrmovani Jifi Balak

Hitown

Obrazek 12  Acidobazickeé titrace [19]

A virtual laboratory (EN) — Aplikace zaloZzena na simulaci prace v laboratofi od tvlrcu
,N. Simonson & Company“, dostupna na virtlab.com. Virtlab umoznuje studentim,
aby prozkoumala simulace reélnych fyzikalné-chemickych situaci a to je podano formou
interaktivni virtualni laboratofe. Po bezplatné registraci si Ize z hlavni nabidky vybrat hned
z nékolika modeld simulaci. Ty jsou zafazeny ve tfech kategoriich — ,Stoichiometry
Demonstration”, ,Gases Demonstration® a ,Solutions Demonstration“. Kazda z nich pak
obsahuje jednotlivd laboratorni cvi€eni zamérfujici se na molekulovou hmotnost, stavové
rovnice, kinetickou teorii idealniho plynu a Raoultlv zakon.

Samotna simulace sestava z textového popisu daného problému a interaktivni miniaplikace.
Jeji podoba a princip je individualni ke kazdému z témat. Napf. u molekulové hmotnosti
si uzivatel zvoli relativni molekulovou hmotnost roztoku v kadince, z které poté pomoci mysi
ovladané animace ,prelivad“ roztok na laboratorni vahy. V poli¢kach se pak zobrazuji rizné
hodnoty — poc€et molu, aktudlni hmotnost, poéet atomi apod. Samotnd miniaplikace
se nachazi v plovoucim okné, které je mozné libovolné po obrazovce posunovat a ménit
velikost (obrazek 13) [20].
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Obrazek 13 A virtual laboratory [20]

Das virtuelle Chemielabor (DEU) - Pod taktovkou Thomase Seilnachta je vyvijen webovy
portal ,Védecké systémy“ (Naturwissenschaftliches Arbeiten) dostupny na seilnacht.com.
Orientuje se na vyuku pfirodnich véd v podobé vzdélavacich textd, nejriznéjSich miniaplikaci
(interaktivni periodicka soustava prvku, virtualni chemicka laboratof, testy) a ukazkovych
videosekvenci (pokusy).

Zakladni nabidka aplikace ,Virtualni chemicka laborator* (Das virtuelle Chemielabor)
zobrazuje jakousi laboratof s animovanou grafikou zobrazujici pracovni stul, skfifky
s vybavenim, police s knihami apod. Kazdy z prvku je zaroven tlaCitkem, které uzivatele
pfesméruje na pfislusny vyuc€ovaci material. Napf. police s mineraly ukryvd informace
z mineralogie, periodicka tabulka popisy jednotlivych elementu, ochranné bryle pak
bezpeénostni opatfeni atd. Prochazenim vSech interaktivnich prvki se tak Ize dostat
k informacim o titracich, pfipravé odmérnych roztokl, laboratornich plynech, nékterych
laboratornich aparaturach a postupech, fyzikalnich jednotkdch a mnoho dalSich. V podstaté
tato aplikace sdruzuje pod interaktivni animované menu vétSinu materiald dostupnych
z Uvodni nabidky webovych stranek (obrazek 14) [21].
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Obrazek 14 Das virtuelle Chemielabor [21]

Chemistry Experiment Simulations and Conceptual Com puter Animations (ENG) -
Chemical Education Research Group z lowa State University pfidstavuji flashové
miniaplikace orientujici se v nékolika oblastech chemie. K vidéni a vyzkouSeni tu lze nalézt
materialy z oborl elektrochemie, analytické chemie, termochemie a obecné chemie.
Jsou rozdélené na simulace a animace, pfi¢emz simulaéni aplikace jsou interaktivni.
UZivatelé si mohou veSkeré materialy (simulace i animace) stahnout v zip souboru na pevny
disk a vyuZzivat je off-line.

Kazda z aplikaci ma individualni ovladani, ale obecné postaéi k ovladani pouze mys.
Jde o to na zacatku nastavit vychozi parametry (zvolit latku, vybrat material, uréit navazku...)
na zakladé kterych budou probihat konkrétni vypocéty nebo déje. Napf. pfi uréovani pH
kyselin a zadsad musi uzivatel vybrat zkoumany roztok (kyselinu, zasadu, sul, neznamou
latku), zvolit jeho molaritu a objem a animovanym tlaitkem na pH metru spustit umisténi
elektrod do roztoku a vy€kat zobrazeni hodnot na displeji (obrazek 15) [22].
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Obréazek 15 Chemistry Experiment Simulations and Conceptual Computer Animations [22]
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4 MACROMEDIA FLASH MX

Verze Flash s oznaenim MX je Sestou verzi programu softwarové firmy Macromedia
(od roku 2005 ve vlastnictvi spole€nosti Adobe Systems, Flash MX byl poprvé distribuovan
v roce 2002).

Rada programu Macromedia Flash (bé&zicich pod platformou Microsoft Windows) byla
puvodné vyvijena zejména k tvorbé webovych grafickych prvku. Tento tah vedl pfedevsim k
umisténi vektorové grafiky na Internet s wvyuZitim vlastniho programovaciho jazyka
ActionScript pro nenarocny pienos jednotlivych dat. Propojeni grafickych prvkd a skriptu
umoznilo tvofit poutavou a dynamickou grafiku weblu. Dokumenty vytvofené ve Flash MX
jsou v soucasné dobé na internetovych strankdch prehravany pomoci vlastniho pfehravace
Flash Player 6 [23].

Moznosti Flash MX v8ak nekonéi jen u vytvareni webovych stranek. A to diky prostfednictvi
pravé zminéného ActionScriptu. Pomoci néj Ize realizovat ruzné druhy pohybu vytvofenych
prvki pomoci kurzoru mysi nebo klavesnice, vyhodnocovat kolize pfedmétl, vytvaret
pohybliva pozadi, generovat udalosti apod., a tim vlastné vytvaret vlastni aplikace, napf. hry.
Zakladnimi typy dokumentl jsou soubory s koncovkami FLA (editovatelny soubor) a SWF
(needitovatelny soubor). Editovatelnym souborem se rozumi moznost vytvofenou aplikaci
dale upravovat, ménit parametry, pfidavat prvky apod., coZ u needitovatelného souboru
nelze. Soubor SWF je tak pouze vystupem, samotnou prezentaci. Flash MX mimo jiné
umoznuje také export do nékolika dalSich formatu, jako jsou EXE, HTML, GIF apod.

4.1. Prostfedi Flash MX

Zakladni nastaveni programu nam pfi jeho spusténi nabidne hned nékolik dulezitych palet.
Jsou to pfedevsim €asova osa (@), nastroje (@), panel s vlastnostmi (©) a editor barev (@)
(obrazek 16).

Tohle nastaveni je u verze MX novinkou a ma efekt shromazdéni vSech dulezitych palet
pohromadeé a jejich pfistupnost na jednom misté.

V néasledujicich podkapitolach budou struéné vysvétleny podstata a funkce téchto palet.
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Obrazek 16  Pracovni prostfedi Macromedia Flash MX

4.2. Nastroje

Panel nastroju Toolbox se nachazi na levé strané pracovni plochy (obrazek 17).
VSechny néstroje slouzi k vytvafeni a editaci vektorovych kfivek. S rastrovou
grafikou Ize ve Flashi pracovat jen omezené (nhapf. ménit velikost rastrového
obrazku) [23].

Arrow tool — symbol c&erné Sipky; slouzi k oznaCovani objektd a kjejich
pfemistovani; Ize jej pouzit i k editaci ¢ar a okraju objektu;

Line tool — symbol diagonalni ¢ary; zakladni kreslici nastroj, slouzi ke kresleni ¢&ar;
v panelu Properties Ize nastavovat barvu, typ a tloustku ¢ary;

kfivek; umistovani do kli¢ovych bodu;

Text tool — symbol pismena ,A"; nastroj pro vkladani textu pomoci textového pole;
Oval tool/Rentangle tool — symbol kruhu/étverce; kresleni kruhtu a ovalu/Etvercu
a obdélniku;

Pencil tool — symbol tuzky; klasické kresleni od ruky, lze si vybrat ze tfech
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pomocnych druht kresleni (automatické zarovnavani, vyhlazovani); Obrazek 17

Brush tool — pracuje podobné jako Penci tool s tim rozdilem, Ze vyslednd kfivka
nema charakter obrysové c&ary, ale obrysem s vyplni; jako vyplh Ize pouzit
i bitmapovy vzorek;

Toolbox

27



4.3. Vlastnosti

Vlastnosti a parametry pro jednotlivé nastroje a objetky jsou zobrazeny k jejich nahlédnuti a
editaci ve spodnim panelu Properties (obrazek 18). Tato proménna paleta pfizplsobuje svuj
vybér vlastnosti pravé vybranému néstroji, popf. objektu. Na obrazku lze vidét vychozi
vzhled panelu, ktery odpovida nastaveni nového dokumentu.

f Document Size: 550 & 400 pitels I Eackaround: I_,,l Frame Fate: |12 fps
Unititled-1 Fublish:  FlashFlayer & |

Obrazek 18 Panel Properties

4.4. Casova osa

Pfehravani vytvafenych animaci probiha po <&asové ose vpanelu Timeline
nachazejici se v horni ¢asti okna programu (obrazek 19). Jednotlivym poli¢k{im
Casové osy odpovidaji snimky animace pro pfislusnou pracovni vrstvu (Layer).
Kazdy ze snimku Ize v roletkovém menu (pravé tlac¢itko mysi) zvlast upravovat na
ur€ity typ, jako je kliCovy snimek, prazdny snimek apod. TotéZz lze provadét
u nastaveni vrstev.

w Timeline
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Obrazek 19 Panel Timeline
4.5. Nastaveni barev

Volba, michani barev a specialni volby (prthlednost) spadaji pod panely Color Mixer a Color
Swatches. Jedna se pfedevsim o barvy vypini volbou hexadecimélniho vyjadreni, RGB (red
green blue) nebo HSB (Hue, Saturation, Brightness) (obrdzek 20). Seznam v paletce
umoznuje vybér z nékolika druhl vyplni, jako je:

Solid — rovnomérné vyplnéni jednim odstinem barvy;

Linear — vypInéni objektu barevnym pfechodem od jednoho okraje k druhému;

Radial — podobné jako u volby Linear s rozdilem pfechodu vypIné od stfedu k okrajum;
Bitmap — vypInéni objektu zvolenou texturou;
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Obradzek 20 Panely Color Swatches a Color Mixer

4.6. ActionScript

Jde o objektové orientovany programovaci jazyk vytvofeny pro potfeby programovani
ve Flashi a je jakousi obdobou JavaScriptu klasickych webovych strdnek. Dodavéa flashovym
animacim interaktivitu a své aplikace oZivuje pomoci ruznych ovladacich prvku. Flash MX
obsahuje verzi ActionScript 2.0. Jeho souéasnikem je modernéjsSi ActionScript 3.0
implementovany u fady programu Adobe Flash.

Pfistup k psani programovaciho kodu se nachazi v dolni &asti plochy, popf. v roletkovém
menu kazdého objektu v paleté Actions (obrazek 21). Ten sestava z knihovny prikazu vlevo
a samotnym programovacim prostorem. Program umozZzfiuje pfepinani mezi normal (vkladani
pfikazu z knihovny) a expert (ruéni psani pfikazd) modem.

w Actions - Movie Clip

I |EI Actions For [Moinstance name assigned] [Symbol 1)

) poiors A+ PnovEE

@ flowie I:ntn:\l gotoindP lay()
@ I |E| 1 of 2 [¥] gotodndPlay Frame ); |
@ nextFrame —
@ nestSeens i
@ an
@ play
@ prevFrame
@ prevscens 4| |
@ stop ~| |tine 1 oF 2, Col 13

Obrazek 21 Panel Actions

Podrobnéjsi volby a nastaveni programu Macromedia Flash MX nejsou dalSim pfedmétem
této prace a proto nebudou popsany.
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5 VIRTUALNI CHEMICKA LABORATO R

5.1. Aplikace

Vyukovy materidl vytvofeny v programu Macromedia Flash MX ma za ukol simulovat praci
v laboratofi. Prfesnéji fe€eno, zaméfuje se predevSim na problematiku sestavovani
jednoduchych laboratornich aparatur. Je tvofen nékolika frakcemi, z nichz ,sestavovani
aparatur® je jednou z nich. K ostatnim ¢astem patfi popisy aparatur, popisy laboratorniho
vybaveni apod.

Prostfedi aplikace je tvoreno vektorovymi objekty doplnénymi o fotografie vybaveni,
aparatur. Obsahuje fadu animaci (tlaitka, objekty, aparatury...), ovladani programu
je protkano ActionScriptem 2.0.

5.2. Zakladni popis

Aplikace zac¢ina uvodni strankou informativniho charakteru. Obsahuje zakladni informace
(nazev, popisek, o autorovi) a tla¢itko pro vstup do samotného menu aplikace pro snadnéjsi
orientaci uZivatele (obrazek 22).

¥

1 G
/ material

MENU APLIKACE

Obrazek 22  Uvodni strana aplikace
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Hlavni menu aplikace (obradzek 23) je tvofeno rozcestnikem mezi simulaci ,sestavovani
aparatur* a spiSe popisnymi ¢astmi ,laboratorni vybaveni“ a ,popisy aparatur‘. VSechny ftfi
poloZky jsou v podstaté animovana tlacitka, kterd odkazuji dale do programu.

i
«

[

Obrazek 23  Hlavni menu aplikace

5.2.1. Sestavovani aparatur

V menu této frakce je mozné vybrat si mezi nékolika aparaturami, jejiz sestavu bude uZivatel
procvicovat (obrazek 24):

» filtrace za normalniho tlaku

» filtrace za horka

» filtrace za snizeného tlaku

» extrakce s vyuZzitim Soxhletova extraktoru

» sublimace

o Zihani

» stanoveni teploty tani

» zahfivani reakéni smési (reflux)

» destilace za normalniho tlaku

e pfiprava plynu v laboratofi
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ZPET

Obréazek 24 Menu Sestavovani aparatur

Ukol sestavit aparaturu je rozlozen do tfi samostatnych krokd — vybéru potiebného vybaveni,
uréeni poctu potfebnych kusu jednotlivého vybaveni a samotné sestaveni dané aparatury.
Na zacatku kazdé sestavy se automaticky zobrazi privodce zakladnim ovladanim. Toho Ize

kdykoliv vypnout (Cerveny kfizek) a znovu zobrazit (tlacitko ,zobrazit privodce®)
(obréazek 25).

5.2.1.1. Prvni krok (vyb ér)

Zobrazuje ¢ast jakési mozné podoby virtualni laboratorfe. UzZivatel se nachazi u laboratorniho
stolu pfi pohledu shora (obrazek 25).

Vlevé horni &asti se nachazi bedynky s vybavenim, mezi kterymi lze pfepinat
prostfednim menu umisténym doprostfed pracovni plochy. Bedynky se nachazi
v riznych vrstvach pod sebou a tim jsou skryty pravé ,neaktivni“ bedynky. Tlagitka
v menu méni pomoci skriptu hloubky téchto vrstev a tim ,zviditelfuji“ bedynky pravé
poZadované O to se stara pfikaz swapDepth:

_root.bedynkal.swapDepths(100);
_root.bedynka2.swapDepths(99);
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Vybér bedynky U I

s vybavenim:

Kadinka, bariky...
Nalevky...

PRUVODCE vybérem komponent

Z bedynek v leve hornii ¢asti [ze na pracovni stul v pravé casti premistit
zvolene vybaveni tazenim mysi (systém drag and drop). Odebrani z
pracovniho stolu se provadi pretazenim kamkoliv mimo stul.

V sekei "Vybér bedynky s vybavenim" Ize prepinat klikanim mys$i mezi
poZadovanymi bedynkami.

V dolni ¢asti se nachazi tlacitka "MENU" pro odchod do menu,

"dokoncit vybér a zkontrolovat" pro pfesun do dalsi ¢asti aplikace po
spravném vybéru poZadovaného vybaveni a "zobrazit pruvodce” pro
znovuzobrazeni tohoto privodce

Pozn.: Laboratorni stojany, kfizové svorky, filtraéni papiry apod.
budou vybrany automaticky!

zobrazit dokongit vybér

PrOSta' filtrace MENU privodce  a zkontrolovat
Obréazek 25 Prvni krok

Jednotlivé objekty (vybaveni) jsou vybaveny vlastnim, ale podobnym skriptem. Zakladni
dovednost objektu je zajisténi pohybu pomoci kurzoru mysi. Ukolem je pfetahnout potfebnou
pomucku na pracovni stul vpravo. To zajiStuje zprostfedkovani systému ,drag and drop”
(,tahni a pusti), kdy tazenim a naslednym pusténim objektu nad pracovni stul kurzorem
bude dany objekt vybran (startDrag, stopDrag). Ten lze opét tazenim zpét vratit do bedynky.
Umisténi pravé na pracovni stll/mimo néj zajiStuje feSeni kolize mezi objektem a stolem,
proto nelze nikam jinam objekt ,polozit* (hitTest). V pfipadé umisténi mimo pracovni stul
bude objekt navracen na puvodni soufadnice do bedynky. Rovnéz rozdéleni pracovniho
stolu na stfedovou a okrajové €asti hlidd mozZnost, Ze by byl objekt umistén na opticky okraj
stolu. Vtomto pipadé se objekt automaticky posunuje vice doprostifed stolu. Prikaz
vystup.text se postara o zobrazeni nazvu objektu do dynamického pole v levé dolni Easti
pracovni plochy. Nad toto pole se zviditelni fotografie vybraného vybaveni diky parametru
_visible, ktery nabude hodnoty true. Cast programového kédu ma takovou strukturu:

on (press) {
startDrag("");
_root.vystup.text="KADINKA";

}

on(release) {
if (this.hitTest(_root.stojanp)) {
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_parent.kadinka.gotoAndStop(2);
stopDrag();

Pro kontrolu kompletnosti a postup do dalsi frakce je v dolni ¢asti umisténo tladitko ,dokoncit
vybér a zkontrolovat“. Pravé toto tladitko je kliCové pro kaZzdou aparaturu. Obsahuje
informace o tom, které objekty maji byt vybrany — kontroluje kolize objektl se stolem.
Pfi nespravném nebo nedostate¢ném vybéru se zobrazuji vypisy v dynamickém poli
(_root.objekt.text="vystup“) - je tfeba chyby ve vybéru opravit, ve spravném pfipadé
je uzZivatel pustén dale — zviditelnéni obrazovky ,spravny vybér" (parametr _visible nabyva
hodnoty true) (obrazek 26).

{

setProperty(_root.finish,_visible,true);

}

_root.vystup.text="Vyb &r neni kompletni, na stole n &co

chybi! Zkuste doplnit.";
setProperty(_root.finish,_visible,false);

}

| Vybér bedynky I U ‘

FSPRA\INY VYBER!

Poznamky:

Pro sestaveni této aparatury nelze pouzit Zihaci kruh namisto filtracniho.
Kontakt kovoveho kiruhu a sklenéne nalevky by nemusel dopadnout pfilis
uspesne...

=) POKRACOVAT V DALSI CASTI
T - zobrazit dokongit vybér =
Prosta filtrace P MENU privodee  a zkontrolovat

Obrazek 26  Spravny vybér objektd



5.2.1.2. Druhy krok (po €et kus )

Obsahuje jiz spravny vybér komponentl a chce po uzivateli, aby uréil jejich pfesny
(potfebny) pocet (obrazek 27).

Sloupec ,pocet komponent” je tvoren tlagitky se symboly ¢islic (1-5), které uréuji vybér.
Cisla vybéru (defaultné se symbolem ,0%) jsou vstupnimi poli, do kterych Ize zapsat vlastni
Cislo ¢€islo. Program znemoznuje zadat c&islo vétSi, nez jednociferné a cislo zaporné.
Jediny skript této frakce je obsazen v dokonéovacim tlagitku ,dokonéit vybér a zkontrolovat®.
Oproti pfedchozi &asti vSak nefeSi kolize, ale porovnava cisla zadana uZivatelem se
spravnymi, zapsanymi v kodu, s vyuziti parametru vstupniho pole _input. Chybné zadéani
opét vypisuje upozornéni do dynamického pole, spravné zadani odhali prvek pro dalSi
postup.

if (kadinka_input == "1" and nalevkaa_input == "1" and kruhf_input ==
Illll)
{

setProperty(_root.finish,_visible,true)

vybrané komponenty pocet komponent

12345

12345

0
12345

zobrazit dokongit vybér

PrOSté filtrace q MENU priavodce a zkontrolovat
Obréazek 27 Pocet kusu
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5.2.1.3. Treti krok (sestaveni)

Poslednim krokem je samotné sestaveni aparatury z vybranych komponentl. Pracovni
prostfedi ma vzhled ¢&asti laboratofe podobné prvnimu kroku, avSak s boénim pohledem
na pracovni stul. Paleta vybaveni je zobrazena v horni €asti plochy. Mistem pro sestaveni
je vzdy v okoli pevné umisténych laboratornich stojant (obrazek 28).

a0

zobrazit nahled dokoncit

PfDSté filtrace * MENU pravodce aparatury  sestavu
Obrazek 28 Sestaveni

Systém pfesouvani objektu je opét postaveno na ,drag and drop“. Aplikace nyni ale nefeSi
jen kolize komponentl, ale pfedevSim pocitani a porovnani na zakladé souradnic. Napfr.
nalevka ma své uréené spravné umisténi na laboratornim stojanu. Po pfetaZzeni nalevky
do blizkosti tohoto dojde k porovnani soufadnic spravného umisténi a souéasného umisténi.
Pokud je rozdil téchto soufadnic v toleranci umisténi (nastaveno na +/- 10 px), skript nalevku
na spravné misto posune. Pokud je rozdil mimo toleranci, nalevka je posunuta zpét
na puvodni misto. Zaroven je hlidano, aby nebyla nalevka umisténa do stojanu
bez pfitomnosti filtraéniho kruhu (vypisy v dynamickém poli). ProtoZe je tfeba uréovat rozdily
absolutnich hodnot soufadnic, byla vytvofena funkce absolutni hodnota:

function absolut(x)

{
if(x<0)
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return -x;
return x;

12

kterou si konkrétni programovy kod objektu vola jako absolut:

if (_root.absolut(_root.nalevkaalnv. x - this._ x)< 20 and
_root.absolut(_root.nalevkaalnv._y - this._y)<20)
{
if (_root.svorka3. x == _root.kruh3Inv. x and _ro ot.svorka3._y
== _root.kruh3Inv._y)
{

this._x = _root.nalevkaalnv._x;

this._y = _root.nalevkaalnv._y;

_root.vystup.text="Spravné umist &ni nalevky.";
stopDrag();

Tlagitko ,dokonéit sestavu® zkontroluje stav aparatury — porovha souradnice na zakladé
rovnosti soufadnic skuteéného objektu se skrytym (,kadinkalnv*), spusti animaci a zobrazi
posledni vystupni okno s moZnosti navratu do menu sestavovani aparatur (obrazek 29).

- DOKONCENO!

Duilezité poznamky:

1. Nalevka se umistuje svym koncem do horni tretiny
vySky kadinky.

2. Okraj filtracniho papiru by mél byt umistén priblizné do
1 ecm pod hranu nalevky.

3. Filtrovany roztok nalévame vidy po tycince a proti
Whjité sténé filtracniho papiru!

d. Dbame na to, aby matecny roztok pfi samotne filtraci
stékal po sténé kadinky!

Prosta filtrace NAVRAT DO MENU

Obrazek 29 Dokonceno
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Béhem sestavovani je mozné prubézné zobrazovat fotografie rozestavéné aparatury
tlacitkem ,nahled aparatury“. O zobrazeni se postara uz znamy parametr funkce _visible —
true (obrazek 30).

= :
Nalevka jesté neni na svém spravném misté. J

zobrazit nahled dokongit

PrOSté filtrace * MENU privodce aparatury sestavu
Obrazek 30 Nahled aparatury

5.2.2. Popisy aparatur

Tato Cast aplikace zahrnuje obecné informace tykajici se nékterych laboratornich technik
a sestavovanych aparatur. Po otevfeni nékteré z nabizenych moZznosti se zobrazi novy list
aplikace se zmifiovany informacemi, doporuéenimi apod. Text je doprovazen zobrazenim
sestavy sloZzené z kreslenych komponent (pouZitych v aplikaci) spolu se skute€nou fotografii
dané aparatury. Do pfedchozi nabidky je mozné se dostat tlaitkem ,zpét“, do hlavniho
menu pak tladitkem ,navrat do menu*“ (obrazek 31).

5.2.3. Laboratorni vybaveni

Obsahuje vypis veSkerych pouzitych objektt (vybaveni) v aplikaci. Ma informativni charakter
a skladbou se podoba ¢&asti ,Popisy aparatur. Kazdé z vybaveni je na samostatném listu
aplikace zobrazeno s doprovodnym textem, skute¢nou fotografii a kreslenou podobou
vybaveni. Skryti aktualniho zobrazeni se provadi stisknutim tlacitka ,zavfit* (Eerveny kfizek),
do hlavniho menu se pak Ize dostat tlaitkem ,navrat do menu“ (obrazek 32).
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PROSTA FILTRACE

Neni mozne pouZzit Zihaci kruh namisto filtraéniho.

Nalevka se umistuje svym koncem do horni
tretiny vysky kadinky.

Okraj filtracniho papiru by mél byt umistén
priblizné do 1 cm pod hranu nalevky.

Filtravany roztok nalévame vidy po
tycince a proti trojité sténé
filtracniho papiru!

Dbame na fto, aby matecny roztok pii
samotné filtraci stékal po sténé
kadinky!

Popisy aparatur ZPET
Obrazek 31 Popisy aparatur

ELEKTRICKE TOPNE HNizDO

Poznamky:

Elektricka topna hnizda jsou urcena pro zahrivani banék s kulatym dnem.
Pouzivaji se predevsim pii praci s hoflavinami.

Laboratorni vybaveni » NAVRAT DO MENU
Obrazek 32 Laboratorni vybaveni



6 ZAVER

Aplikace Virtualni chemicka laboratof | byla vytvorena jako studijni opora studentim prvnich
ro¢niki FCH VUT v Brné. Je volné pfistupna na webovych strankach vedouciho bakalarské
prace RNDr. LukaSe Richtery, Ph.D. (http://www.fch.vutbr.cz/.../virtuallab.html), mohou ji tedy
vyuzit i studenti jinych Skol. NejvétSi uplatnéni by aplikace méla najit u pfiprav studentu
do pfedmétl tykajicich se zakladni laboratorni techniky a praktik z obecné a anorganické
chemie. Program byl konstruovan tak, aby zapojil co nejvice lidskych smyslu do prace
a vytvofil tak vice efektivni material k ueni, nez jsou prosté postupy z dostupnych skript
(viz kapitola Efektivni vyukovy material). Ma se odliSovat od nejcastéji se vyskytujicich
studijnich opor, jako jsou textové navody a u€ebni skripta. O tom hovofi i vyuZitelnost e-
learningovych néastroju jako je napf. Moodle, jehoz funkce podporuji také vkladani flashovych
aplikaci. Casto jsou vyuzivany pouze zékladni funkce téchto systémd.

Virtualni chemicka laborator | byla vyvijena pomoci autorského systému Macromedia Flash
MX (dnes Adobe). Tento nastroj umozfiuje pracovat s instancemi jako s animovanym
objektem a stejné tak dobfe jako s objektem fizenym ActionScriptem. Software se jiz jako
prostfedek pro tvorbu pomocnych vyukovych materiall (pfevazné z bakalarskych praci
studentu) na FCH osvédgil. Také diky tomu se pfedpoklada jeho vyuZiti i do budoucna.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

FCH
VUT
LMS
LCMS

Moodle

PHP
SQL

DOC

PPS

PDF
HTML
GIF

JPG

PNG

FLV

SWF
WYSIWYG

RTF
SvP
IS MU
3D
EXE
RGB
HSB

Fakulta chemicka
Vysoké uceni technické
Learning management system; systém pro fizeni vyuky

Learning content management system; systém pro fizeni a tvorbu
vyukovych materialt

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment; modularni
objektové orientované dynamické prostfedi pro vyuku

Hypertext preprocessor; hypertextovy preprocesor
Structured Query Language; strukturovany dotazovaci jazyk
Dokument; dokument

PowerPoint Show; format dokumenti Microsoft PowerPoint
Portable Document Format, format dokumentt vytvoreny firmou Adobe
Hypertext markup language; znaékovy jazyk pro hypertext
Graphics interchange format; formét pro rastrovou grafiku
Joint photographic group;, formét pro rastrovou grafiku
Portable network graphic; pfenosné sitova grafika

Flash Video; video vytvofené pomoci Flash

Small web format; format programu Flash

What you see is what you get; zpusob editace dokumentl v poéitaci, pfi
kterém je verze zobrazena na obrazovce vzhledové totoZzna s vyslednou
verzi dokumentu

Rich text format; textovy format vytvofeny firmou Microsoft

Skolni vzdélavaci program

Informacéni systém Masarykovy univerzity

Third-dimension; tfeti dimenze

Executable; spustitelny soubor

Red, green, blue; format zapisu barev pomoci €ervené, zelené a modré

Hue, Saturation, Brightness; format z4pisu barev pomoci tonu, nasyceni
ajasu
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