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Abstrakt

Bakalaiska prace Vyziva dojnic v tranzitnim obdobi se zabyva vyzivou dojnic v
peripartalnim obdobi s ohledem na prevenci vzniku metabolickych poruch. Stru¢né je
zde popsana anatomie traviciho traktu a fyziologie travicich procest. Charakteristika
zéakladnich Zivin a nejbéznéjSich krmiv vyuzivanych ve vyzivé dojnic slouzi k ivodu do
problematiky slozeni krmnych davek. Metabolické poruchy vznikajici vlivem
neadekvatni vyzivy v tranzitnim obdobi jsou nejvétsim problémem chovatele, kterym je
v této fazi tfeba Celit. V zavéru prace jsou shrnuty hlavni zasady krmeni dojnic pied a

po porodu, slozeni krmnych ddvek a doporucené aditivni latky.

Kli¢ova slova: vyziva, dojnice, tranzitni obdobi, metabolické poruchy

Abstract

This bachelor thesis titled Nutrition of the transition cow deals with nutrition of
dairy cows in peripartum period with regard to prevention of development of metabolic
diseases. Anatomy of digestive system and physiology of digestive processes are briefly
described. Characteristic of nutrients and of the most common feeds used for nutrition
of dairy cattle serves as introduction to formulation of dairy rations. Metabolic diseases
caused by inadequate nutrition in transition period are the biggest problem in this period
that farmer has to face to. In closing main rules of feeding dairy cows before and after
calving, composition of dairy rations and recommended feeding additives are

summarized.

Keywords: nutrition, dairy cows, transition period, metabolic diseases
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1. Uvod a cil prace

Vyziva dojnic md piimy vliv na jejich zdravotni stav a uZzitkovost. Snahou
kazdého chovatele je zdravé stddo dojnic produkujici dostatek kvalitniho mléka.
Zejména v dnes$ni dobé, kdy je 1écba ekonomicky nakladna a vykupni cena mléka na
trhu neni uspokojiva, je dulezitd prevence jakéhokoli onemocnéni dojnic. Pravé
tranzitni obdobi je nejcitlivéj§im obdobim z celé laktace. Neni-li béhem ného dojnice
krmena vyvazenou krmnou déavkou, dochézi k deficitu energie ¢i jinych Zivin a nasledné
k rozvoji komplexu metabolickych poruch, které zpisobuji znaéné ekonomické ztraty a
neni-li zvifeti poskytnuta v€asnd odbornd 1é€ba, mohou vést k vytazeni dojnice az

uhynu.

Optimalizace krmné dévky a fdzova vyziva dojnic jsou zasadnimi kroky v
prevenci poporodnich komplikaci. S tim souvisi znalost vyzivovych hodnot

jednotlivych krmiv, potfeba zivin a jejich tiloha v organismu.

Cilem této prace je vypracovani literarni reSerSe tykajici se  zakladni
charakteristiky zivin a krmiv pro skot se zaméfenim na potiebu zivin, suSiny a energie
pro dojnice v obdobi pied a po porodu, na slozeni krmnych davek , zakladni popis

metabolickych poruch a s nimi souvisejicich preventivnich nutri¢nich opatieni.



2. Anatomie a fyziologie traviciho traktu skotu
2.1 Anatomie travici soustavy

Podle Najbrta (1980) je hlavnim ukolem travici soustavy piijmout potravu,
mechanicky ji rozmélnit, chemicky ji rozlozit a vyuZzit potfebné vstiebané latky pro
vSechny Zivotné dilezité déje v organismu. Travici ustroji zafind dutinou ustni, na
kterou navazuje hltan, jicen, Zaludek, tenk¢ a tlusté stfevo a kon¢i fitnim otvorem.

Pravé v dutin€ Gstni zacind chemické a také mechanické zpracovéani piijaté
potravy, které je vysledkem spole¢né Cinnosti Celisti, zubi, jazyka a zvykacich svala.
Tvate skotu jsou z vnitini strany vybaveny aboraln€ sméfujicimi papilami, které
zabranuji vypadavani sousta a pomahaji jeho posunu dal do trévici trubice. Na
piezvykani jednoho sousta skot musi vynalozit 15-30 zvykacich pohybu (Jelinek, 2003).

Vyznamnou tlohu ma pfi pfijmu potravy jazyk, coz je svalovy organ disponujici
velkou pohyblivosti. Jeho drsny povrch je zplisoben ptfitomnosti nitkovitych papil, které
napomahaji posunu sousta dal do hltanu. Na jazyku se rovnéZ nachazeji papily hrazené,
houbovite ¢i listkovité, ve kterych jsou ukotvené chut'ové poharky umoziujici vnimani
vSech Ctyfech zakladnich chuti (Reece, 2011).

Dle Jelinka, 2002 do dutiny usti slinné zlazy. Ty délime dle velikosti na malé,
které jsou roztrouSen¢ ve spodin€é dutiny Ustni, a na velké, naptiklad slinnou zlazu
piiusni, podjazykovou ¢i dolni Celisti. Hlavnim tkolem slinnych 714z je mechanické
zpracovani potravy, usnadnéni vnimani chuti a polykéni sousta.

Na dutinu ustni navazuje hltan a jicen jako pokracovani travici trubice. Pomoci
svalovych kontrakci posouvaji sousto dal do predzaludku a vyznamnou roli hraji i pfi
nasledném piezvykovani, kdy napoméhaji rejekci potravy z bachoru zpét do dutiny
ustni (Najbrt, 1980).

U ptrezvykavcu je pred vlastnim zaludkem vytvofen jesté predzaludek, ktery
umoziuje piijmout velké mnozstvi krmiva za relativné kratkou dobu a nésledné jej v
klidu dikladné ptezvykat (Marvan, 1998).

Predzaludek se sklada ze tii Casti- bachor, cepec a kniha, na které navazuje slez,
tedy vlastni Zaludek. Ukolem bachoru je fermentace krmiva a jeho neustalé michani,
které je zajisténo bachorovymi pohyby, jejichz Cetnost se uvadi priblizné 2-3 pohyby za
minutu. Cepec slouZi jako pumpa, ktera precerpava obsah z bachoru a zase zpét do néj.
V knize dochézi k resorpci a dalsi fermentaci (Reece, 2011).

Fermentaci v bachoru zajiStuje rozmanity pocet bakterii. Jsou vyhradné



anaerobni a jejich pocet a druhové zastoupeni je ovlivnéno veékem, slozenim krmné
davky ¢i rocnim obdobim. Nejvyznamnéjsi jsou bakterie celulolytické, amylolytickeé,
sacharolytické Ci proteolytické. Nepostradatelnou tlohu tvoii v bachoru i mikroflora,
konkrétné nalevnici. Byla prokdzana jejich symbidza s bakteriemi a spoluti¢ast na
fermentaci, jejiz hlavnimi produkty jsou kyselina octovd, maselnd, mlécna a CO,
(Jelinek, 2003).

Slez, tedy jak jiz bylo zminéno vlastni zaludek, zaujima u novorozenych telat
vEtsi objem nez-li prozatim nevyvinuty predzaludek. Teprve s pfechodem na rostlinnou
stravu se tento pomér meéni, slez je vyrazn€ mensi velikosti nez pfedzaludek a u
dospélého jedince dosahuje objemu mezi 10-20 1 (Marvan, 1998).

Podle Najbrta, 1980 mizeme sliznici slezu rozdélit na ¢ast zlaznatou, tvofenou
pfi¢né slozenymi fasami a na €ast nezlaznatou, ktera se nachazi pobliz vratniku, coz je
ptechod slezu ve dvandcnik, prvni ¢ast tenkého stieva.

Stfevo navazuje na slez jako pokracovani travici trubice a kon¢i kaudalné jako
fitni otvor. Podle stavby a funkcnosti stievo délime na dvé Casti — na tenké a tlusté.
Dochazi zde k nejen k dal§imu traveni potravy, ale zejména také ke vstiebavani vsech
zéakladnich zivin a minerald a rovnéz k resorpci vody. U skotu celkova délka stieva
dosahuje az dvacetindsobku celkové délky téla (Jelinek, 2002).

Dle Marvana, 1998 se tenké stfevo skladd z dvanactniku, la¢niku a kycelniku.
Sliznice je sloZzena v fasy — tzv. klky. Ve dvanactniku dochazi predevSim pravé k
hlavnimu traveni a usti sem zluCovod a vyvod slinivky biisni, zlaz, které produkuji
dilezité travici enzymy. Lacnik je nejdelSim usekem tenkého stieva, na néj navazuje
kycelnik, ktery vyustuje do slepého stteva.

Tlusté stitevo se skladd ze slepého stfeva, traéniku a konecniku. Sliznice
nevybihd v klky jako je tomu u stfeva tenkého, nybrz tvoii krypty. U skotu neni tlusté
sttevo tak mohutné vyvinuto jako napfiklad u nepiezvykavych zvirat, nebot’ k
fermentaci potravy dochazi ve velkém rozsahu jiz v prfedzaludku. Tracnik je délen podle
prubéhu na vzestupny, pficny a sestupny, pri¢emz vzestupnad cast je nejveétsi. Na néj
navazuje kone¢nik, ktery prechdzi jako konec travici trubice v fitni otvor (Jelinek,

2002).

2.2 Fyziologie travicich procesii

K primarnimu traveni dochazi jiz v dutin€ ustni. Sousto je zuby mechanicky
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rozmélnéno a slinami zvlhceno ke snadnéjSimu posunu do dalSich ¢asti travici trubice.
Dle Reece, 2011, je polykani slozity proces vyzadujici védomi. Sklada se ze tii fazi, z
nichz prvni je ¢ast Ustni a zavisi na volné vili, zatimco nasledujici dvé hltanova a
jicnova jsou fazemi reflexnimi. Tyto reflexy posunuji potravu dal travici trubici a
soucasn¢ uzaviraji cesty do dutiny dychaci, aby zabranily vdechnuti sousta.

V ptedzaludku dochazi predevSim k anaerobnimu mikrobidlnimu Stépeni
celuldzy, kterd tvoti velkou ¢ast objemnych krmiv, které skot ptijima. Dale zde dochazi
k hydrolyze degradovatelnych dusikatych latek, syntéze bilkovin ¢i tvorbé nékterych z
vitaminl (Kudrna, 1998).

Monosacharidy a polysacharidy jsou v bachoru traveny mikroorganismy a
preménovany na tékavé mastné kyselin, zejména kyselinu propionovou, octovou a
maselnou. Pfi vy$Sim zastoupeni objemnych krmiv v krmné davce pievazuje tvorba
kyseliny octové, ktera tvoii 60 — 70 %, z 15 — 20 % je zastoupena kyselina propionova a
zbylych 10 — 15 % tvofi kyselina maselnd. Pfi zvySeni mnozstvi jadrnych krmiv klesne
koncentrace kyseliny octové na 40 % za souCasného zvySeni podilu kyseliny
propionové na 40 % (Feeding the dairy herd, 2017).

K pfezvykovani neboli ruminaci dochazi v dobé, kdy je dojnice v klidu.
Ruminace se skladé ze tfi procesi. Prvnim je rejekce, kdy dochazi s pomoci hlubokého
vdechu a kontrakci svaloviny jicnu k posunu traveniny do dutiny ustni. Nasleduje d¢j
druhy, ktery spociva v diukladném ptrezvykani. Na jedno rejektované sousto skot
vynalozi 40-60 ptrezvykovacich pohybt. Posledni fazi je opétovné polknuti, po kterém
nasleduje dalsi rejekce (Jelinek, 2003).

Dle Reece, 2011 ve vlastnim Zaludku dochazi k traveni potravy Zaludecni
kyselina chlorovodikova. Pepsin je vylucovan do zaludku ve formé neaktivniho
pepsinogenu, ktery je preménén kyselinou chlorovodikovou na aktivni pepsin Stépici
bilkoviny.

V tenkém stfev€, konkrétné ve dvanactniku, se travenina smisi s enzymy
obsazenymi v pankreatické $tave , stievni Staveé a Zluci. Podle Reece, 2011 obsahuje
pankreaticka Stdva enzymy potfebné k traveni sacharidd, lipidt i bilkovin. Jedna se o
prekurzory enzymu trypsinogen, chymotrypsinogen, proelastazu a karboxypeptidazy.
Trypsinogen je enterokindzou vyluCovanou stfevnim epitelem pfeménén na aktivni

trypsin, ktery néasledné aktivuje zbylé proenzymy. Déle se zde nachéazi pankreaticka
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lipaza hydrolyzujici triacylgylceroly a pankreaticka amylaza Stépici Skrob na maltézu.

Z1ug je tvofena v jatrech a napomaha traveni lipidi a vylu¢ovéani nékterych latek
z téla. Sklada se jak z anorganickych latek, tak z latek organickych. Mezi né patii
velice dulezité latky jako jsou Zlucové kyseliny a jejich soli, ZluCova barviva,
cholesterol ¢1 lecitin. Dle Jelinka, 2003 se primarni zlu¢ové kyseliny — kyselina cholova
a chenodeoxycholova tvofi v jatrech z cholesterolu. V tenkém stfevé jsou pfeménény na
sekundarni zlucové kyseliny — deoxycholovou a litocholovou. Jejich ukolem je spolu s
lecitinem uc¢ast na emulgaci tuku a tvorbé micel.

Cholesterol je jednim z hlavnich transportnich lipoproteini. Podle hustoty je
délime na chylomikrony, VLDL, IDL, LDL a HDL lipoproteiny. LDL, z anglického
Low density lipoproteins, jsou lipoproteiny o nizké hustoté€, jejichz vysoka hladina je
predispozici ke vzniku aterosklerézy. Naopak HDL, z anglického High density
lipoproteins, jejichz hustota je vysokd, vdzou cholesterol z perifernich tkani a cév a

transportuji jej do jater, coz ma antiateroskleroticky ti¢inek (Jelinek,2003).

3. Zakladni hodnoceni Zivin

Podle Strakové, 2008 jsou ziviny takové latky, které organismus zvifete nutné
potfebuje ke svému zivotu. DéElime je z hlediska nezastupitelnosti na esencidlni a
neesencialni. Esencialni ziviny jsou takové latky, které jsou zcela nezbytné k Zivotu a
které si zvite samo bud’ nedokdze syntetizovat anebo syntéza probihd, ovSem v
nedostatecném mnozstvi. Takové latky pak musi byt pfijimany v krmivu. Neesencialni
ziviny zahrnuji latky, které si télo dokdze samo syntetizovat a tak nemusi byt dodavany

zvitreti krmivem.
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Tabulka ¢.1: Zakladni rozdéleni Zivin (Zeman, 2006)

voda

bilkoviy
N — latky nebilkovime latky
tuky

vosky
lipidy [jiné

celuloza

hemiceluloza

idkai .

polysacharidy

sacharidy BNVL monosacharidy

makroprvky

susina popeloviny mikroprvky

3.1 Voda

Voda je esencialni Zivinou k udrZeni Zivota, k optimalizaci ristu a vyvoje,
reprodukce a pribéhu laktace. Pfesto vSak jeji kvalité byva ze vSech Zivin vénovéano
chovateli nejméné pozornosti. Vysokoprodukcni dojnice maji vysoké naroky na piijem
vody. Zpusobeno je to velkym vydajem vody pfti laktaci, kdy 87 % z mléka tvoti prave
voda. Déle je voda potfebna k traveni, k transportu zivin a metabolitd z tkani, k
vylu¢ovani odpadnich produktii metabolismu, udrzovani homeostazy a k vyzivé plodu
pti gravidité (Beede, 2006).

Omezeny pfistup dojnic k vodé vede k rychlému, Casto vSak reversibilnimu
snizeni pfijmu krmiva a s tim souviseji snizenou dojivosti (Appuhamy, 2016). Denni
pfijem vody je ovlivnén dennim piijmem suSiny a percentudlnim zastoupenim susiny v
krmné davce, dennim nadojem, pifijmem sodiku, v€kem zvifete a roli hraje téz vliv
prostiedi jako naptiklad pocasi (Linn, 2010).

Denni piijem vody v kg na den Ize vyjadiit jako : 15,99 + (1,58 x denni piijem
susiny kg/den) + (0,9 x denni nadoj kg/den) + (0,05x denni piijem sodiku) + (1,20 x
minimalni teplota °C) (Murphy, 1983). Primérné dojnice vypije denn¢ 80 - 120 1 vody,

pii tepelném stresu miize byt piijem navysen az ke 180 I za den (Strauss, 2010).
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3.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky se vyskytuji v kazdé télni buiice, kde tvori zakladni stavebni
slozku. Pfitomny jsou v nukleovych kyselinach, enzymech ¢i hormonech, podili se na
regulaci osmotického tlaku (Sommer, 1985). Zeman, c2006 deli dusikaté latky na
bilkoviny a latky nebilkovinné.

Proteiny jsou funk¢ni, stavebni i produkéni zivinou. Skladaji se z vice nez 20
zakladnich aminokyselin, které se déli na esencialni, tedy organismem nepostradatelné,
semi-esencialni, které mohou byt do urcité miry syntetizované z jinych aminokyselin, a
neesencialni, postradatelné aminokyseliny. Z chemického hlediska se jedna o
slouceniny, u kterych je jeden nebo vice atomil vodiku nahrazeno aminoskupinou NH,
(Strakova, 2008).

Latky nebilkovinné tvoii volné aminokyseliny, amidy, alkaloidy, peptidy,
nukleové kyseliny, amonné soli, mocovina, dusi¢nany aj. (Strakova, 2008). Podle
Sommera, 1985 maji vyznam ve vyzivé piezvykavcil, nebot’” mohou byt bachorovou
mikroflorou vyuzity k syntéze bilkovin — zejména mocovina.

Kudrna, 2009 d¢li dusikaté latky na degradovatelné, které jsou v bachoru
degradovany mikroorganismy zejména na amoniak, ktery je dale vyuzit k syntéze
mikrobidlniho proteinu, a na dusikaté latky nedegradovatelné, které prochazeji
bachorem a jsou enzymaticky traveny az v tenkém stfevé. Stravitelné dusikaté latky
jsou takové latky, které jsou vsttebavané v tenkém stieve.

Strakova, 2008 povazuje za negativni jak snizeny, tak i zvySeny obsah proteinti
v krmné davce oproti skutecné potiebé. Zvyseny obsah proteind zatézuje travici trakt
zvysSenou sekreci proteolytickych enzymu a toxickymi produkty, snizuje stravitelnost
vitamini, minerdll a ostatnich Zivin, zatéZuje jatra pii syntéze mocoviny a jejim
nadmérnym vylucovani i ledviny.

Podle Mikysky, 2011 se v soucasné dob& u nas v Ceské republice nejvice
pouziva francouzsky systém hodnoceni dusikatych latek v krmivu, jehoZ jednotkou je
PDI — protein skutecné stravitelny v tenkém stievé. Ten je vyjadien jako PDIA, cozZ je
nedegradovatelny protein, skutecné stravitelny v tenkém stfevé, jako PDIMN, to je
mikrobidlni protein vznikly v bachoru z degradovatelného proteinu za predpokladu, ze
obsah vyuzitelné energie neni limitujici, a jako PDIME, coz je mikrobialni protein
vytvofeny v bachoru z proteinu degradovatelného za ptedpokladu, obsah vyuzitelné

energie limitujici je.
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Pro kazdé krmivo jsou pak stanoveny dvé hodnoty PDI, z nichZ prvni je PDIN =
PDIA + PDIMN a PDIE = PDIA + PDIME. Vys$i hodnota PDIN znaci prilisné
zastoupeni snadno degradovatenych proteinit v krmivu, zatimco vys$si hodnota PDIE

signalizuje nedostatek snadno degradovatelnych proteint (Bouska, 2006).

3.3 Lipidy

Tuky se vyskytuji téméf ve vSech druzich krmiv. Li§i se ve sloZeni a v
obsazeném mnozstvi. Nejméné lipidi se nachazi v pici ¢i zrnech obilovin, zatimco
napiiklad vedlejsi produkty pii zpracovani olejnin maji vysoky obsah tuki. Cilem
uzivani tukl ve vyzivé je vyhovéni energetickym poZzadavkim zvifat, zajiSténi
dostatecného mnozstvi esencidlnich mastnych kyselin ¢i zlepSeni vstiebavani vitamint
rozpustnych v tucich (Cermék a kol., 2008).

Z chemického hlediska se jednd nejcastéji o triacylglyceroly, které jsou tvofeny
mastnymi kyselinami. Ty lze rozdélit na nasycené, obsahujici pouze jednoduché vazby,
které slouzi jako zdroj energie ¢i tukova zasoba, prikladem je kyselina olejova, a dale na
nenasycené nebo-li esencialni, obsahujici jednu ¢i vice dvojnych vazeb, které slouzi
organismu k syntéze potfebnych latek (Strakova, 2008). Podle Zemana, 2006 je v
linolenova, arachidonova, eikosapentaenova a dokosahexaneova.

Ve vyzivé prezvykavcl maji nejveétsi uplatnéni tzv. chranéné tuky. Jsou
predkladany zejména vysokouzitkovym dojnicim za tcelem dodani energie do krmné
davky. Jednd se o mono- ¢i polynenasycené mastné kyseliny chranéné obalem, ktery
zabrafiuje jejich degradaci v bachoru a umoznuje jejich vstfebani v tenkém stfeve.
Ochranny obal je nejcastéji tvofen vapenatymi solemi ¢i polymery. Mimo navySeni
energie v diet¢ a prevenci negativni energetické bilance v peripartalnim obdobi maji
chranéné tuky rovnéz pozitivni vliv na reprodukci a zdravi pohlavnich organii v prvni

fazi laktace (Hibma, 2016).

3.4 Sacharidy

Sacharidy jsou obsazeny hlavné v rostlinnych krmivech. V bunéénych sténach to
je predevsim vlaknina, celuldza a lignin a jejich stravitelnost se pohybuje mezi 13 — 80
%. V bunééné protoplazmé se nachdzi hlavné Skrob a jiné sacharidy a jejich

stravitelnost je témét celych 100 % (Koukolova, 2008).
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Podle poctu cukernatych jednotek je Ize délit na monosacharidy, které se
skladaji z jedné molekuly a slouzi vyhradné jako zdroj energie, na oligosacharidy, které
se skladaji ze 2 az 10 monosacharidovych jednotek. Oligosacharidy piiznivé ovliviiuji
sttevni mikrofloru a €asto jsou oznaCovany jako probiotika. Polysacharidy jsou tvofeny
z vice nez 10 sacharidovych jednotek (Strakova, 2008).

Zeman, c2006 d¢li sacharidy na vlakninu, ktera zahrnuje celulozu, hemicelulézu
a lignin, a na bezdusikaté¢ latky vytazkové (BNVL), kam spadaji mono-, oligo- a
polysacharidy. Ishler, 2017 rozd€luje sacharidy na strukturdlni, kam patii praveé
vlaknina, a na nestrukturalni, kam se fadi Skrob a dalsi z cukrt. Herdt, 2016 uvadi, ze
vlaknina ma pozitivni vliv na zdravi bachoru. Vldknina, zejména pochazejici z pice,
ktera neni pfili§ na jemno nafezana, udrzuje roztazeny bachor, coz stimuluje motilitu,
prezvykovéni, tvorbu slin pfirozené obsahujicich pufry, které nasledné stabilizuji pH
uvnitt  bachoru. Podle Strakové, 2008 je vldkninovy komplex polysacharidi
fermentovan v bachoru za vzniku tékavych mastnych kyselin, zejména kyselina octové.
Ta se vyznamné podili na tvorbé mlécného tuku, ktery tedy souvisi s obsahem vldkniny
v krmné davce. Herdt, 2016 udava, Ze minimalni zastoupeni vlakniny v krmné davce by
se mélo pohybovat od 25 — 30 %. Podle Koukolové¢, 2008 je vldknina odpovédna za
plnivost bachoru — jeji mnozstvi spolu s motilitou bachoru ovliviiuje ptijem krmiva. Z
toho tedy vyplyva, ze nadmérmé zastoupeni vladkniny v krmné ddvce plisobi negativné
na celkovy pfijem krmiva, nebot’ vlaknina pak tvofi hlavni népl bachoru. Strakova,
2008 blize definuje jednotlivé vlakninové frakce. Acido-detergentni vldknina je zbytek
bunécnych stén izolovany po kyselé hydrolyze. Dochézi k eliminaci hemiceluloz, zbyva
lignicelulézovy komplex a kutin. Neutralné-detergentni vlaknina je zbytek bunécnych
stén izolovany po hydrolyze pifi neutrdlnim pH, vysledkem je zlstatek celulozy,
hemicelul6zy, ligninu a kutinu.

Nestrukturalni sacharidy zahrnuji Skrob, jednoduché sacharidy, beta-glukany ¢i
pektiny. Jejich zastoupeni v krmné dévce pro vysokoprodukéni dojnice se pohybuje
obsazen zejména v zrnu kukufice ¢i je¢mene. Skrob se sklada z glukézovych jednotek,
které spolu mohou byt spojeny bud’ t€snymi nebo volnymi vazbami. Z tohoto divodu
muze byt Skrob z rozdilnych zdroji fermentovan riznou rychlosti. Cilem je dosazeni co
nejvetsi fermentace Skrobu a maximalni tvorby mikrobidlniho proteinu beze zmény pH

v bachoru a vzniku bachorové acidoézy (de Ondarza, 2000). Podle Hall, 2010 je

16



nejcastéjSim sacharidem nachazejicim se v rostlinach disacharid sacharo6za, skladajici se
z molekuly glukozy a molekuly fruktézy. Jednoduché sacharidy jsou velmi rychle
fermentovany v bachoru, zvysuji tvorbu mastnych kyselin, mnozstvi vyprodukovaného
mléka, pozitivné plisobi na ¢innost bachorovych organismu. Pfi dostatecném zasobeni v
bachoru degradovatelného proteinu dokazi zvysit stravitelnost vldkniny. De Ondarza,
2000 uvadi, ze u veétSiny stad nejsou sacharidy bézné pridavany a jejich obsah Cini

pouze 1,5 — 3 % suSiny navzdory vSeobecné doporucené koncentraci 4 — 6 % susiny.

3.5 Mineralni latky

Mineralni latky jsou nezastupitelnymi Zivinami. Podili se na spravném vyvoji
kostry, udrzovani homeostazy, jsou soucasti hormont, enzymu a jinych vyznamnych
latek. Rozdé€luji se na makroprvky, jejichz denni spotieba se pohybuje v fadech gramii a
fadi se tam naptiklad Ca, P, Mg, Na, K, Cl a S. Potfeba mikroprvkli v organismu je
mensi, fadové v miligramech. Mezi mikroprvky patii Fe, Cu, Zn a dal$i. V nékterych
literaturach se lze setkat s rozd€lenim jes$t€¢ na tieti skupinu, tzv. ultramikroprvki,
jejichz mnozstvi se vyjadiuje v mikrogramech — jedna se o Se, Co, I, Cr ¢i F (Strakova,

2008).

Nejvyznamnéj$imi makroprvky ve vyZzivé dojnic jsou bezesporu vapnik a fosfor,
kdy zejména v poporodnim obdobi dochazi k extrémnimu vydeji mlékem. Suchy, 2011
uvadi, Ze na produkci 40 1 mléka je tfeba 50 — 60 g Ca, coz je 4x v€tSi mnozstvi, nez je
bézné obsazeno v krevnim séru. Podle Macky, 2011 je vapnik nezbytny pro zivot. Je
jednou z hlavnich stavebnich slozek kosti, podili se na svalovém stahu, nervovém
vzruchu, srazlivosti krve, funkci nékterych enzymi, vyznamné ovlivituje rist.

Nejvice fosforu je rovnéz obsazeno v kostech a zubech, jednd se o 80 — 85 % z
celkového mnozstvi fosforu v organismu. Dale se nachazi v makroergickych
slouc¢enindch ATP ¢i ADP, hraje roli v metabolismu tukii jako soucast fosfolipida
(Chase, 2015). Podle Suchého, 2011 je dulezity pomér vapniku a fosforu v krmné
davce, ktery by mélbytCa: P=1,5-2:1.

Hofi¢ik je esencidlnim makroprvkem pfitomnym v kostech, jako koenzym vice
nez 300 enzymil metabolismu lipidd, sacharid ¢i bilkovin a Ucastnikem nervového
vzruchu a svalové kontrakce (Schauff, 2014). Jeho nedostatek vznikd zejména pfi

vysokém zastoupeni travnich sendzi v krmné davce ¢i pfimé pastvé a vede ke vzniku
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pastevni tetanie a zhorSeni reprodukce (Suchy, 2011).

Sodik je obvykle v krmivech v nedostate¢ném mnozstvi, je tfeba jej dojnicim
dodavat, nejcastéji ve form¢ NaCl jako solny liz. Jeho nedostatek se projevuje
olizovanim zdi ¢i zdbradli. ZvySend potfeba sodiku byla zaznamendna v obdobi
tepelného stresu (Herdt, 2016).

Draslik je hlavnim intracelularnim kationtem vétSiny télesnych tkani. Podili se
na udrzovani osmotického tlaku, ptenosu nervovych vzruchti, fungovani ledvin, ¢innosti
srdce, hladké svaloviny, enzymovych reakci (Harrison, 2011). Draslik se v rostlinnych
krmivech nachazi ¢asto az v nadbytecném mnozZstvi, proto je tieba hlidat jeho obsah,
ktery by nemél prekrocit 2,0 — 2,3 % suSiny krmné davky. Dulezity je i pomér K : Mg =
4,5 : 1 a K :Na=3:1. Jeho nadbytek vede k prudkému snizeni piijmu susiny a s tim
spojenym poklesem mlééné uzitkovosti (Suchy, 2011).

Ptezvykavci na rozdil od monogastrickych zvifat nemaji potiebu suplementace
anorganické siry. Diky bachorové mikroflofe dokazi syntetizovat sirné aminokyseliny z

nebilkovinnych zdroji dusiku a siry (Herdt, 2016).

Tabulka ¢. 2 : Orientacni potieba obsahu makroprvkii v susiné krmné davky pro dojnice

s denni produkci mléka 15 — 40 kg (Suchy, 2011)

SuSina KD Ca P Mg Na K S Cl

gkg 6,5-93 [3,5-75]33-46[20-29]63-9,11]24-34|29-472

Selen je vyznamnym mikroprvkem a antioxidantem. Jeho nedostatek vede ke
vzniku myopatii u telat postihujicich srde¢ni ¢i kosterni svalovinu. U dospélych jedinct
jeho karence zpusobuje potlaceni funkce imunitniho systému, zejména neutrofild,
zvySeni rizika zadrzeného lazka (Herdt , 2016). Silvestre, 2007 dale uvadi vétsi
procento rozvoje klinickych mastitid, zvySeni pocCtu somatickych bunék a vyssi
mortalitu telat. Selen je pfitomen v enzymu glutathion-peroxidaze, ktery je odpovédny
za ochranu bun¢k pted oxidaci.

Karence zeleza nebyva u dospélych dojnic bézna, nebot Zelezo je
vSudypfitomnym prvkem a jeho mnoZzstvi obsazené v béznych krmivech pokryje
potfebu organismu. Hlavni ulohu hraje zelezo pii krvetvorbé a jeho nedostatek se

projevuje vznikem anémie (Herdt, 2016).
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M¢éd’ se spolu se Zelezem podili na krvetvorbé a je soucasti enzymia dychaciho
fetézce na bunééné urovni (Suchy, 2011). Weiss, 2010 zmiiuje roli médi v imunitnich
reakcich a obranyschopnosti organismu, kdy bylo zjisténo, Ze u dojnic piijimajicich
krmivo s niz§im obsahem médi doslo ke snizeni schopnosti neutrofilti fagocytovat pro
organismus Skodlivé astice.

Zinek je esencialnim mikroprvkem, protoze tvoii soucast vice nez 300 enzymii.
Rovnéz ma nezastupitelny vyznam pro obranné mechanismy mlécné zldzy a ma
pozitivni vliv na bachorovou mikrofloru (Suchy, 2011). Podle Heinrichse, 1984 je
prvnim z pfiznakl deficience zinku sniZeny piijem suSiny. Nasleduji parakeratdozy na
konletindch, nozdrach ¢i krku, vypadéavani chlupii, zpomaleny rtist, ztuhlost kloubt a
neschopnost tkani se normalné hojit.

Jod je esencialnim mikroprvkem, ktery ma vliv na celkové zdravi dojnice, jeho
dilezitost vSak v praxi byva Casto ptehlizena. Hlavni tilohou jodu je syntéza hormont
Stitné Zlazy — tyroxinu a trijodthyroninu, které ovliviiuji metabolismus Zivin. Deficience
jodu se projevuje jako zhorSeni Grovné reprodukce, zvySeni embryondlni mortality ¢i
poruchy rustu (Anderson, 2007).

Kobalt je mikroprvkem podilejicim se na syntéze vitaminu B, a je faktorem pfi
prevenci ketdzy (Suchy, 2011). Jeho nedostatek se vyskytuje zejména u skotu na pastve
¢i krmeného vEétSim mnoZzstvim pice. Deficit kobaltu se projevuje sniZzenou chuti ke
zradlu, snizenym rustem a anémii. Dochazi rovnéz ke zhorSeni kvality kize a srsti

(Scott, 2016).

Tabulka ¢. 3: Orientacni potieba obsahu mikroprvki v susiné KD pro dojnice s denni

produkci 15 — 40 kg (Suchy, 2011)

Susina KD Zn Fe Cu Mn Se I Co
mg/kg 43 - 55 12-18 11-13 13-14 0,3 0,4-0,6 0,11

3.6 Vitaminy

Strakova, 2008 rozdéluje vitaminy do dvou skupin dle jejich rozpustnosti ve
vodé¢ ¢i v tucich. Mezi hydrofilni vitaminy patii vitaminy skupiny B, vitamin H a C,
mezi lipofilni se fadi vitaminy A, D, E a K.

Vitamin A Cili retinol se nevyskytuje v rostlinnych pletivech, je zde ovSem
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pritomen jeho prekurzor [-karoten, ze kterého si muze organismus vitamin A
syntetizovat. Koncentrace B-karotenu v krmivu vSak byva nizka a po sklizni dochézi k
jejimu rapidnimu poklesu (Nutrient requirements of dairy cattle ). Jeho nedostatek se
projevuje poruchami vidéni, imunitniho systému, sniZzenou fertilitou ¢i problémy se
zadrzenim ltizka (Herdt, 2016).

Vzhledem k jeho ucasti na metabolismu a homeostaze vapniku méa vyznam pfi prevenci
hypokalcemie. Podili se také na funkci imunitniho sytému, mlécné Zlazy ¢i reprodukci
(Nelson, 2014). Suchy, 2011 rozd¢luje kalciferol z hlediska chemického slozeni na
vitamin D, (ergokalciferol) vyskytujici se v rostlinach a na vitamin D, (cholekalciferol)
vznikajici z cholesterolu v kiizi zvitat vlivem slune¢niho zateni. Aktivni forma vitaminu
D zvysuje ucinnost parathormonu a vstiebavani Ca a P ve sttevé. Nedostatek kalciferolu
zpusobuje kiivici u mlad’at, u dospélcti osteopordzu, v poporodnim obdobi mlécnou
horecku.

Vitamin E ¢ili tokoferol se spolu se selenem podili pfedev§sim na ochrané bunck
pied poskozenim oxidaci, dale ovliviiuje imunitu ¢i reprodukci. V pomérné vysokych
koncentracich se nachazi v Cerstvé pici, s dobou uskladnéni po sklizni vSak jeho
mnozstvi klesa (Herdt, 2016).

Vitamin K je nezbytny pii srdZeni krve, nebot’ je na ném zavisla nejen tvorba
protrombinu, ale i dalSich ze srazecich faktorti. Pfezvykavci si jej dokazi syntetizovat
diky bachorové mikroflotre. Jeho nedostatek se objevuje ziidka, ptiznaky jsou zhorSena
srazlivost krve pfi zranéni, hematomy tkéni, chromost (Nutrient requirements of dairy

cattle ).

Vitaminy skupiny B jsou syntetizovany v bachoru. Bylo dokazéano, ze mnozstvi
jejich syntézy stoupa pii krmeni rychle fermentovatelnymi sacharidy a Ze mnoZzstvi,
které si dojnice sama dokaze vyrobit, pln¢ stac¢i k pokryti jejich potfeb. Ptesto byly
rovnéZ prokazany pozitivni reakce pii suplementaci biotinu a niacinu (Girard, 1997).
Mezi vitaminy skupiny B se fadi thiamin (B,), riboflavin (B,), niacin (B,), kyselina
pantothenova (B;), B, komplex (pyridoxal, pyridoxamin, pyridoxin), biotin (Bg nebo
vitamin H), kyselina listova (B,), a kobalamin (B,,). Kazdy z vitamini skupiny B hraje
klicovou roli jako enzymovy kofaktor nebo jako soucast intermedidrniho metabolismu.

Zhruba polovina z propionatu v jatrech prezvykavcli je pfeménéna v glukozu za
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spoluucasti biotinu, kobalaminu, niacinu, kys. pantothenové a riboflavinu (Schwab,

2005).

3.7 Energie

Brutto energie ptredstavuje celkovou energii dodanou krmivem do organismu,
stanovi se spalenim v kalorimetru. Energie stravitelna (SE) predstavuje rozdil mezi
brutto energii a energii vykali. Metabolizovatelnd energie (ME) je takovy zbytek
energie, ktery ziistane po odecteni energie vykall, moci a travicich plynt. Netto energie
(NE) je mnozstvi energie, které zvife potiebuje pro zadchovu ¢i produkci (Strakova,
2008). U nés se nejvice pouziva netto energie laktace (NEL) a netto energie pro vykrm
(NEV).Netto energie krmiva se vypocitava z obsahu metabolizovatelné energie
vynasobené koeficientem vyuziti ME (Dvotackova, 2011). Zékladni jednotkou energie

v dieté je megakalorie (Mcal) nebo megajoule (MJ).

4. Zakladni hodnoceni krmiv

Podle Veselého, 1988 se za krmiva povazuji produkty rostlinného, zivoc¢isného
¢i mineradlnitho pilvodu perordlné pfijimand zvifaty slouzici k pokryti jejich
alimentarnich potieb, ktera pro zvitata nejsou ve spravnych mnozstvich skodliva a ktera
rovnéZ neovlivituji zdravotni nezavadnost a kvalitu Zivoc€isnych produktd. Z hlediska

mnozstvi Zivin v jednotce hmotnosti je délime na krmiva objemna a jadrna.

4.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva obsahuji v 1 kg susiny koncentraci zivin mén¢ nez 6,5 MJ NEL
pii soucasné vyssi koncentraci vlakniny, diky ¢emu jsou zékladni slozkou krmné davky
pro dojnice. Podle obsahu susiny je dale délime na objemna krmiva sucha nebo $tavnata

(Otrubova, 2016).

Mezi nejpouzivanéjsi suchd objemnd krmiva lze zafadit seno a slamu. Jejich
ukolem v krmné davce neni jen pfidani energie a Zivin, ale vyznamnou tlohu hraji pfi
vyrovnavani obsahu su$iny, vldkniny a celkové objemnosti krmné davky (Vesely,
1988).

Dobré seno musi byt vyzivné a dieteticky nezavadné, ziskané predevs§im z kvalitni pice

cv v
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kvalita zavisi z nejvétsi miry na zpasobu sklizné, kdy je tfeba dosdhnout co
nejrychlejSiho snizeni obsahu vody. Idedlni seno by mélo obsahovat vice nez 85 %
suSiny (Kudrna, 1998).

DalSim z faktorti ovlivilyjici nutricni vlastnosti sena je stadium zralosti, ve které
je porost posecen a také potadi secCe, kdy prvni je vzdy nutricné nejbohatsi. Porost
U travnich porostil se udava jako nejoptimalnéjsi doba zacatek metani, tedy kvétu, u
jetelovin ¢i vojtésky je to jest¢ pred zaCatkem kveteni — ve fazi tzv. butonizace.
Nepftizniveé rovnéz plisobi odrol listkl pfi sklizni pice (Vesely, 1988).

Podle Urbana, 1997 by se mélo posekat vzdy jen takové mnozstvi pice, u
kterého je mozné zarucit v€asné ususeni a sklizeni. Pfi pfemoknuti jiz zavadlé pice
dochazi ke znaénym ztratdm na obsahu Zzivin a vznikd zde vysoké riziko vyskytu
Skodlivych plisni. Pokud nelze zarucit kvalitni konzervaci pice, méla by byt spise
silaZovéana nez-li usuSena.

Dle Ttinacteho, 2013 bylo zjisténo, ze na ztratach stravitelnosti organickych
zivin se podili pozdni pokos az o 20 %, doba zavadani pokosenych picnin z 5 %,
mechanicky odrol pti sklizni z 20 % a vysoka vlhkost pfi sklizni, pfipadné zptisobena
samozahievem z 10-20 %. Vliv na obsah Zivin ma rovnéz druh a botanické sloZeni pice.
Seno je pro skot jednim z vyznamnych zdrojii vitaminu D. Jeho koncentrace je
ovlivnéna zplisobem zpracovani. Seno suSené¢ v polnich podminkach pod vlivem
slune¢niho UV zéafeni obsahuje mnohem vice vitaminu D nez seno uméle dosouSené.
Velmi kvalitni seno dosahuje primérmé koncentrace 1500-2000 mj. vitaminu D v kg
suSiny (Kudrna, 1998). Seno Ize zvifatim zkrmovat az po ukonceni vSech
fermentacnich procestli, které obvykle trvaji 7-8 tydnG po sklizeni a uskladnéni
(Vyskocil, 2008).

Z hlediska obsahu dusikatych latek se jako nutricn¢ nejbohatSi jevi seno
vojtéskove, které ve vyborné kvalité muze obsahovat nad 16 % dusikatych latek.
Nasleduje seno vojtésko-travni a seno jetelové s koncentraci dusikatych latek okolo 14
%. O néco nizsi kvalitu vykazuje seno jetelo-travni. Mezi vyzivove nejchudsi sena patii
sena lu¢ni a otavy s obsahem dusikatych latek okolo 12 % ve vyborné kvalité, v horsi
koncentrace vlakniny (Ttinacty, 2013).

Krmna sldma je béZné€ v provozech relativné malo vyuZzivanou a nedocenénou
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surovinou. Vzhledem k vysokému obsahu vlakniny (nad 30 %) je vybornym doplitkem
potiebné susiny piili§ koncentrovanych krmnych dévek (Kudrna, 1998).

Podle Veselého, 1988 je nejvhodnéjsi ke zkrmovani sldma jafin, napt. ovesna Ci
jecnd. Své uplatnéni najde krmna sldma hlavné v bezstelivovych typech ustajeni. Opét
plati pfisné dodrzovani technologickych postupli pii sklizni a skladovani slamy z
davodu zabranéni vzniku plisni, které snizuji jeji nutricni hodnotu a zvysuji nechut

zvitat toto krmivo pfijimat.

Stavnatd objemna krmiva tvoii nejvétsi ¢ast krmné davky, kdy 50-90 % celkové
suSiny pochdzi praveé z nich. Nejcastéji se setkavame se sildzemi, dale sem patii zelena
pice, pastva ¢i krmné okopaniny. Obsah suSiny ve Stavnatych objemnych krmivech je
nizsi nez 50 % (Otrubova, 2016).

Silaze tvoti ve vyzivé skotu vice nez 50 % krmné davky. Aby byla dosazena
odpovidajici kvalita a zdravotni nezdvadnost, je nutné je zakonzervovat. Sildzovanim je
v dnedni dob¢ zpracovavano okolo 75 % objemnych krmiv (Dolezal, 2006). Sildzovani
je zpusob konzervace zalozeny na rychlém vytvoreni kyselého anaerobniho prostiedi v
pici. Zékladnim pozadavkem na pribéh procesu je vyprodukovat co nejrychleji
potfebné mnozstvi kyseliny mlécné , dosdhnout potiebného pH a co nejvice omezit
proteolyzu (Urban, 1997).

Podle Ttinactého, 2013 se konzervace kukufice silaZovanim vyznacuje rychlym
snizenim hodnoty pH na hodnotu mensi nez 4 fermentaci sacharidi na kyselinu
mlécnou. Pro uspéSny pribéh sildzovani je rozhodujici nejen dostateény pocet
mlécnych bakterii, ale také stanoveni spravného terminu sklizn¢€ a obsahu susiny.

Cermak, 2004 uvadi, Ze je k tomuto procesu zapotiebi dvou typti bakterii. Prvni
z nich jsou bakterie aerobni, které spotfebovavaji kyslik a vylucuji CO, a teplo. Tyto
bakterie spotiebuji vSechen kyslik za 4-6 hodin. Jako druhé nastupuji bakterie
anaerobni, které produkuji kyselinu octovou. Po druhém az tfetim dni se do procesu
zapojuji bakterie mlé¢ného kvaSeni a produkuji kyselinu mlé¢nou ptiblizné 16-18 dni,
dokud pH neklesne na hodnoty 3,6 - 4,2. V tento okamzik se veskeré bakteridlni
procesy zastavi a silaz je definitivné zakonzervovana.

Podle Kudrny, 1998 jsou vyznamné rozdily mezi fermentacnimi procesy pfi
silaZovani riznych picnin. Pice s vyS$§im zastoupenim zkvasitelnych cukrii a nizkou

tlumivou kapacitou, jako je napft. kukufice, je lehce sildzovatelna a konzervuje se po
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piimé sklizni bez zavadani. Pice s vysSim obsahem dusikatych latek jako napf. trava,
jetel ¢i vojtéska je stfedné az obtizné silazovatelnd. VétSinou se konzervuje po
piedchozim zavadnuti. Ttinacty, 2013 uvadi, ze kukufi¢nd sildz mé& v naSich
klimatickych podminkdch nezastupitelnou ulohu v krmnych davkach skotu a
vyznamnou meérou ovliviiuje zdravi travicich procestt v bachoru. Diky pfiznivému

obsahu sacharidii patfi k nejsnadnéji silazovatelnym picninam.

4.2 Jadrna krmiva

Vesely, 1984 mezi jadrma krmiva fadi krmiva s malym obsahem vody a
vysokym obsahem stravitelnych organickych zivin. Podil susiny se u jadrnych krmiv v
praméru pohybuje mezi 86-94 %. Dle Kudrny, 1998 se jadrna krmiva pouzivaji pro
zvySeni obsahu dusikatych latek a energie v krmné davce, kterd je tvofena krmivy
objemnymi s nizSim obsahem suSiny a niz§im obsahem Zzivin i energie. Do skupin
jadrnych krmiv fadime zrniny (obiloviny, luskoviny, olejniny) a suSené zbytky
potravinaiského priimyslu (mlynarenského, olejarského, pivovarského, sladaiského aj.).

Nutriéni a dietetické vlastnosti obilnin zavisi na druhu, odrid€, na obsahu
hlavnich zivin, minerdlnich latek a obsahu ucinnych latek v zrnu obilnin. Nutri¢ni
hodnota je déna jak obsahem Zivin, tak rovnéz stravitelnosti a chutnosti a ochotou
dobrovolného piijmu této suroviny zvifaty, ale i obsahem latek antinutri¢nich, které
zhorSuji pfijem a vyuzZivani Zivin obsazenych v zrnu (Kudrna, 1998).

Podle Veselého, 1984 jsou obiloviny sacharidova krmiva se Sirokym pomérem
zivin. Na zivinové skladbé se podileji zejména bezdusikaté latky vytazkové, a to
pfevazné Skrob. Vysoky obsah Skrobu ftadi obiloviny mezi krmiva s velkou
energetickou hodnotou. Mineralni latky jsou pfitomny pouze v malych mnozZstvich, jen
fosfor a draslik jsou vice zastoupeny. Vitaminova hodnota obilovin je relativné nizka.

I kdyz jsou obilniny glycidovymi krmivy s pfevazujicim obsahem Skrobu,
podileji se pfi vy$sim zastoupeni v krmnych davkach vyraznou mérou i na thradé
potieby bilkovin. Nejvice dusikatych latek je obsazeno v pSenici (obvykle mezi 11 a 14
%), nejméné v kukufici (okolo 9 %). Limitujicimi aminokyselinami jsou lysin, threonin
a u kukuftice tryptofan (Ttinacty, 2013).

Urban, 1997 uvadi, ze se jadrna krmiva upravuji ptredevsim proto, aby je zvirata
Iépe vyuzila. Biologickymi upravami se zvysSuje vyzivna hodnota, stravitelnost a

skladovatelnost krmiv. Chemické upravy jsou provadény obzvlasté za tucelem
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prodlouzeni skladovatelnosti a vyuzitelnosti krmiva. Fyzikélnimi metodami se méni
hlavné struktura krmiv a je ovlivnéna jejich stravitelnost a vyuzitelnost.

Podle Ttinactého, 2013 je obilnindm tfeba narusit povrchové obaly, a tak
zptistupnit Skrob, bilkoviny a tuk pro trdveni. Neni vhodné jemnym Srotovanim
zbytecné zvétSovat povrch, na ktery mohou plsobit mikroorganismy. Ve svété je v

Siroké mife pouzivana Uprava zrnin vlockovanim.

5.Tranzitni obdobi

Tranzitni obdobi byva nejcastéji definovano jako perioda 3 tydny pied otelenim
a nasledujici 3 tydny po oteleni. Toto obdobi je charakteristické vyznamnymi
endokrinnimi zménami v organismu dojnice, které¢ jsou v ramci celé laktace nejvice
dramatické, a dale sniZenim pfijmu potravy pii souasném zvySeni narokli na piisun
energie z disledku zac¢inajici laktogeneze (Mulligan, 2008).

V tomto obdobi jsou dojnice zdaleka nejvice nachylné k onemocnéni, ktera maji
velky vliv na ekonomiku celé laktace, nebot’ vyznamné ovliviiuji jeji prabéh a snizuji
uzitkovost. Pribeh téchto kritickych Sesti tydni tranzitniho obdobi rozhoduje o dalS§im
zdravi dojnice a o jejich produkénich a reprodukénich schopnostech. Je-li zvite pecliveé
piipraveno a chovatel nic nepodceni, porod nebyva komplikovany a néasledné dojnice
snadno zvySuje pfijem suSiny krmiva a zvySuje produkci mléka bez ujmy na zdravi.
AvsSak pokud je vyziva v suchostojném obdobi zanedbdna, mohou nastat obtiZe pfi
porodu, nasledné muze dochdzet k metritiddm 1 mastitiddm. Dojnice nepfijima
dostate¢né mnozstvi krmiva, ma nizkou dojivost, ztraci na télesné kondici a dostava se
do negativni energetické bilance, kterd je spojena se vznikem dalSich metabolickych
poruch. Metabolické poruchy a nékterd z organovych onemocnéni spolu Uzce souvisi a
spole¢né tvoti komplex produkénich chorob (Illek, 2017).

Podle Slosarkové, 2015, jsou hlavnimi rysy tranzitniho obdobi zaprvé klesajici
chut’ k pfijmu krmiva az o 30 %, zejména tésn¢ pied a po porodu. Zadruhé, piijem
energie ve dnech okolo porodu je nizsi nez je jeho potieba , tudiz dochazi k mobilizaci
télesnych zasob a v téle tak vznika tzv. negativni energeticka bilance. Zatfeti, v obdobi
porodu dochazi ke zvyseni hladiny n¢kterych hormonti v krvi, zejména glukokortikoidt
a estrogent, které zpusobuji zminény snizeny piijem krmiva, rovnéz mohou zapfticinit
vznik zanétlivych onemocnéni jako je mastitida ¢i metritida. Zactvrté, okolo porodu

dochazi k ptirozenému klesani hladiny vapniku v krevni plazmé. Jeho vydej je
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zvysSovan zacinajici laktaci a dochazi tak k velkému deficitu vapniku v organismu.

5.1 NejcastéjSi metabolické poruchy spojené s vyZivou v tranzitnim obdobi
5.1.1 Negativni energeticka bilance

Negativni energetickd bilance zacind jiz né€kolik dni pfed porodem, kdy
vysokobfezi dojnice vyrazné omezuje piijem potravy, zatimco potieba energie pro
vyzivu plodu, plodovych obalil a tvorbu kolostra se vyrazné zvysuje (Illek, 2016).

Dostane-li se dojnice do negativni energetické bilance, hlavnim pfiznakem je
hubnuti. Nedostatek zivin vyvolava lipomobilizaci, kterd nasledné vede ke hromadéni
triacylglycerolti v jatrech a ke vzniku steatozy. Béhem nékolika prvnich tydni po
oteleni miize dojnice ztratit az 100 kg ze své hmotnosti (Illek, 2017).

Podle Mulligana, 2006, je zdkladem prevence negativni energetické bilance
zajisténi vyrovnané krmné davky a jejiho piijmu v poslednich 3 tydnech pted otelenim a
obdobi rané laktace. Déle je vyznamnym preventivnim krokem piedchézeni ztuénéni
suchostojnych krav a zajisténi odpovidajici trovné welfare — zabranéni preplnénych
stani, zmén ve slozeni krmné davky ¢i pfesuny jedinct do jinych skupin, zajisténi
dostatecného mista u zlabu a kvalitni vody k napdjeni.

Body condition score (BCS) je metoda hodnoceni télesné kondice dojnic,
vyuzivajici pétibodovou stupnici, kdy 1 znaci velice hubenou kravu a 5 kravu velmi
ztuénélou. Ke ztuénéni zpravidla dochazi v poslednich mésicich laktace, kdy se snizuje
produkce mléka, avSak pfijem energie krmivem zlstava stejny bez odpovidajiciho
snizeni, ¢i Spatnym sloZzenim krmné davky v suchostojném obdobi, kdy dochazi k
ptekrmovani. Bylo prokazano, Ze kravy otelené v kondici vyssi nez BCS 3,5 jsou
mnohem nachylnéj§i k onemocnénim jako je ketdza ¢i poporodni paréza (Body

condition scoring as a Tool for Diary Herd Management, 2017).

5.1.2 Ketoza

Ketéoza je nejCastéjS$i a  ekonomicky nejvyznamnéj$i  onemocnéni
vysokoprodukénich dojnic. Jedna se o akutni, chronicky nebo subklinicky probihajici
poruchu  energetického  metabolismu, charakterizovanou hyperketonemii a
hyperketolaktii, hypoglykémii a tukovou degeneraci jater (Hofirek, 2009).

Dojnice, které se v obdobi teleni dostanou do negativni energetické bilance,

zacnou mobilizovat tukové zasoby, ¢imZ dochazi k ¢astecné oxidaci mastnych kyselin
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na ketolatky, zejména B-hydroxybutyrat, a jejich uvoliiovani do krve (Kaufman, 2016).

Z hlediska pfic¢iny vzniku délime ketézu na priméarni a sekundéarni. Primarni
ketoza vzniké pii nedostatecné vyziveé dojnic a pifimo souvisi se slozenim krmné davky,
kdy rozhodujicim je nedostatek energie, dale nedostatek nebo piebytek bilkovin,
karence kobaltu a zvySeny piijem ketolatek. Ketoza sekundarni se zplisobena mnoha
faktory, které negativné ovliviiuji pfijem krmiva dojnicemi, nesouvisi vSak
bezprostiedné¢ se slozenim krmné davky (Hofirek, 2004). Zvlastni formou ketdzy je
ketoza alimentarni, kdy dochazi ke zkrmovani nekvalitnich silazi obsahujicich
nadmérné mnozZstvi kyseliny maselné, kterd se v bachorovém epitelu metabolizuje na
ketolatku B-hydroxybutyrat (Slosarkova, 2015).

Podle projevil piiznakil rozd€lujeme ketézy na klinické a subklinické. Podle
Hofirka, 2004, se s klinickou formou ketézy setkdvame mén€. Rozeznavame formu
digestivni, pro kterou je charakteristické nechutenstvi a zhorsujici se kondice, a formu
nervovou, kterd se vyznacuje neklidem, pocenim, kie€emi. Dech, pot, mo¢ i mléko jsou
citit po acetonu.

Ketoza subklinicka je definovana jako zvySena koncentrace ketolatek v krvi bez
viditelnych klinickych pfiznakl. Dojnice se subklinickou ketézou podléhaji vyssimu
riziku rozvoje ketozy klinické ¢i dislokace slezu. Dale trpi poruchami plodnosti a
snizenou produkeci mléka (Herdt, 2016).

Diagndza vychézi predevSim z klinickych ptiznaki a zhodnoceni uzitkovosti
dojnice. U forem subklinickych je nutné laboratorni vysetfeni krve, kde je zvysSena
koncentrace = B-hydroxybutyratu, snizend koncentrace glukozy a zvySena hladina
neesterifikovanych mastnych kyselin (Hofirek, 2009).

Slosarkova, 2015 doporuéuje terapii zalozena na aplikaci prekurzort glukozy ve
form¢ nalevl, naptiklad propylenglykolu nebo propionatu sodného ¢i vapenatého
jednou denné po dobu nékolika dnti podle zdravotniho stavu zvitete.

Prevence vzniku ketdzy spociva v udrzeni stalého piijmu krmiva v posledni fazi
gravidity a v zajisténi spravné télesné kondice kravy v suchostojném obdobi, tedy v
zabranéni pfiliSného ztuénéni. BCS (Body condition score) by v obdobi zaprahnuti ani

stani nasucho nemélo presdhnout 3,5 bodu (Eastridge, 2016).

5.1.3 Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater

Lipomobilizacni syndrom vznika jako disledek negativni energetické bilance v
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obdobi okolo porodu. Vzhledem ke snizenému piijmu potravy, hormonalnim zménam a
laktogenezi dochazi k ukladani tuku v jatrech, tzv. steatdze jater. Dojnice s vyssim BCS
jsou k lipomobiliza¢nimu syndromu mnohem nachylnéjsi (Gruenberg, c2016).

Hofirek, 2009 uvadi jako pfi¢inu lipomobiliza¢niho syndromu nedostate¢nou
vyzivu v obdobi na sucho, kdy krmna davka obsahuje ptili§ mnoho energie a dochéazi k
nadmérnému ukladani tuku, a v prvni fazi laktace, pro kterou je typicky deficit energie,
pokles glukézy a mobilizace télesnych zasob. Koncentrace neesterifikovanych
mastnych kyselin v krvi ma za nasledek hromadéni triacylglycerolli v hepatocytech,
které poskozuji funkci jater (Mulligan, 2008).

Podle Slosarkové, 2015, je lé¢ba nakladna, dlouhodoba a nejista. Spoéiva v
podavani piipravki podporujicich piijem krmiva a bachorové traveni, metabolismus
cukra a tukti, vyplavovani zlu¢i. Diraz je kladen predevsim na prevenci, ktera spociva
ve diferenciaci krmné davky podle uZitkovosti a faze reprodukéniho cyklu, aby byla
zachovana pfijatelnd kondice dojnic v pribéhu celé laktace a predevSim v obdobi stani

na sucho.

5.1.4 Poporodni paréza

Poporodni paréza, zndma téZ jako mlécnd horecka, je vyznamnou produkéni
chorobou objevujici se v pritbéhu 48-72 hod po porodu. Mezi klinické ptiznaky patii
hypokalcémie, celkova svalova slabost, ztrata védomi (Kavitha, 2014).

Hofirek, 2009 udava jako piicinu vzniku hypokalcémie rychly nastup laktace,
kdy je do mléka vylucovano velké mnozstvi véapniku, coz zpusobuje snizeni
koncentrace vapniku v krevni plazmé&. Jedna se o stav, kdy dojnice neni schopna ziskat
dostatek vapniku z kosti a z krmné davky, aby pokryla ztraty vapniku kolostrem.

Klinickd forma poporodni parézy ma akutni prib¢h a podle typickych ptiznaki
ji lze rozdélit do tiech stadii. Pro prvni stddium je charakteristické nechutenstvi,
neochota k pohybu, apatie, ¢astéjsi polehdvani se ztizenym vstavanim. Za nékolik hodin
dochazi k zhorSeni pfiznak a dojnice prechazi do druhého stadia, kdy uléha a je
malatna. Paréza postupuje od zadnich koncetin kranidlnim smérem a dojnice zaujima
naprosto typickou polohu na hrudi s podlozenymi koncéetinami. Hlava je natazena
doptedu a opfena o zem, pozd¢ji se staci k hrudi. Zastavuje se ¢innost travici soustavy.
Ve tfetim stddiu dojnice v bezvédomi na boku s nohama natazenymi kolmo od téla.

Smrt nastava do 12-24 hodin (Slosarkova, 2015).
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Mnohem c¢astéji se v praxi setkavame se subklinickou formou parézy, tedy s tzv.
subklinickou hypokalcémii. Dojnice se snizenou hladinou véapniku v krvi maji vyssi
riziko rozvoje dalSich onemocnéni jako je ketdza, zadrzené lizko ¢i mastitida.
Subklinicka hypokalcémie méa velky dopad na dalsi zdravotni stav dojnice, stejné
dilezitd je z hlediska ekonomického z divodu sniZzené produkce mléka a Urovné
reprodukce (Sweeney, 2014).

Lécba parézy se odviji pouze od projevil klinickych symptom. Jejim cilem je
co nejrychleji obnovit normalni hladinu vapniku v krevnim séru a zabranit poskozeni
svalovych a nervovych vldken. NejlepSim feSenim pro dojnice v prvnim stadiu parézy,
tedy stale stojici a pro dojnice v subklinické fazi je ordlni aplikace ptipravkl s
vapnikem (Kavitha, 2014). Podle Slosarkové, 2015 se nejéast&ji jedna o boroglukonat
vapenaty, glukonat vapenaty, glukoheptan vapenaty, chlorid vapenaty. Kavitha, 2014
upozornuje, ze kravy ve druhém a tetim stadiu je tieba neprodlené 1€¢it intraven6znim
podanim glukonatu vépenatého. Odpovéd’ organismu na lécbu byva u 85 % po prvni
aplikaci vapniku a vétSina dojnic se zvedne v fddu minut, ostatni do 2-4 hodin. Je-li
1é¢ba zahajena pozd¢, krava se vétSinou nejdiive pietoci do sterndlni polohy a neni-li
nadale schopna se postavit, je tfeba opakovat davku vapniku do 12 hodin.

Jednim z vyznamnych preventivnich opatienich vzniku hypokalcémie sniZeni
mnozstvi kationtovych soli pfijimanych krmivem a zvySeni mnozstvi soli aniontovych.
Vzhledem k vysokému obsahu kationtu drasliku v suchostojné dieté se ¢asto dojnice
nachazeji ve stavu metabolické alkalozy a jsou nachylnéjsi k rozvoji hypokalcémie
(Slosarkova, 2014). Dalsi z moznosti prevence poporodni parézy je dieta zalozena na
nizkém obsahu vapniku v krmné dévce. Pokud je dojnici predkladano krmivo s niz§im
obsahem vapniku nez je jeji fyziologicka potieba, dochazi ke sniZzeni hladiny vapniku v
krvi. Ta nasledn¢ stimuluje sekreci parathormonu, ktery vyvolava resorpci vapniku z
kostnich tkéni a renélni produkci 1,25-dihydroxyvitaminu D. Cilem je zajistit aktivni
uvolnovani vépniku v téle zvifete v obdobi porodu namisto pouhého pasivniho
vsttebavani pii dostatku ¢i nadbytku vépniku v dieté. Dojnice je tak schopna snaze
pokryt ztraty vapniku laktaci (Goff, 2008). Slosarkova, 2014 uvadi jako dalsi moznost
pfedchazeni rozvoje hypokalcemie vyuzivani krmiv, ktera obsahuji tak vysoka mnozstvi
vapniku, aby zajistila dostatecnou zéasobu vapniku k pasivnimu Cerpani pro potieby
zaCinajici laktace. Vapnik mize byt zkrmovan ve formé vapence ¢i propionatu a

mravencanu vapenatého. Poslednim preventivnim krokem mize byt dodavani vitaminu
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D, ktery je prekurzorem hormonu kalcitriolu. Doporucena davka je 20 000-30 000 I.U.
denné¢ 10 — 14 dni pfed porodem.

5.1.5 Hypofosfatemické ulehnuti

Hypofosfatemické ulehnuti je onemocnéni vysokoproduk¢nich dojnic, které je
charakterizované enormnim sniZenim anorganického fosforu v krevni plazme¢, svalovou
slabosti a ulehnutim zvifat pii zachovalém védomi (Hofirek, 2004). Hlavnim
rozpoznavacim znakem od poporodni parézy pii stanovovani diagnozy je pravé ono
nenaruSené védomi a pietrvavajici chut k zradlu.

Mezi ptiznaky akutni hypofosfatemie patii ztrata té€lesné kondice, svalova
slabost, bolest svalti a kloubt a neschopnost se postavit bez ztraty védomi (Gruenberg,
2016). Podle Hofirka, 2009 postizena zvifata obtizné€ vstavaji, delsi dobu kle¢i na
kdy po n€kolika dnech vznikaji proleZeniny a degenerativni zmény svaloviny. U leh¢ich
forem onemocnéni je negativné ovlivnéna 1 uZitkovost dojnice a jeji reprodukéni
schopnosti.

Podle Vecerkové, 2015 pticinou snizeni hladiny fosforu v krevnim séru a vzniku
hypofosfatémie u dojnice mize byt snizeny ptijem fosforu krmivem, jeho snizenou
absorpci ve stievech, poruchy metabolismu kosti jako je ostemalacie ¢i kfivice nebo
jeho zvySenym vydejem, napiiklad laktaci.

Hofirek, 2009 doporucuje terapii spocivajici v podavani fosforovych preparati.
Aplikuje se nejdiive 30-60 g dihydrogenfosfore¢nanu sodného rozpusténého ve vodé
alespon 3x v intervalu 12 hodin, poté 1écba pokracuje v perorélni aplikaci fosfatl v
davce 60 g P/den ve formé vapenatych nebo sodnych soli. Nejdilezit&jsi je ovSem
prevence, kterou je vyvazend krmnd davka s dostate¢nym obsahem fosforu, uvadi se 0,4

% susiny.

5.1.6 Acidoza

Bachorova acid6za je onemocnéni skotu, pii kterém dochdzi ke snizeni pH
bachorového obsahu na hodnotu 5,2 — 6. Byva zptsobena zkrmovanim vysokého podilu
jadrnych krmiv bohatych na lehce stravitelné cukry jako je naptiklad Skrob, ty jsou v
bachoru fermentovany na kyselinu mlécnou, ktera zplisobuje ono snizeni pH. Riziko

vzniku acidozy je nejvyssi zejména v obdobi okolo porodu, kdy se dojnicim predklada
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vysokoenergetické krmivo za ucelem zajiSténi energetickych narok spojenych s
otelenim a zacinajici laktaci (Abdela, 2016).

Podle Slosarkové, 2015 mezi piiznaky akutni bachorové acidozy patii zastaveni
motoriky bachoru a produkce mléka. Mezi projevy patii zprvu neklid a svalové tiesy,
poté apatie, nekoordinované pohyby. Typické je ztekuceni obsahu bachoru a svétly
vodnaty prijem. Akutni pribéh acidézy je ovSem v praxi relativné vzacny, mnohem
Castéji se setkavame s subakutni formou acidézy.

Subakutni bachorova acidéza je onemocnéni s velkym dopadem na ekonomiku a
welfare v chovu. Dochézi pfi ni ke snizovani pH v bachoru pod 5,5 — 5,8 na nékolik
hodin denné, dale ke zménam v mikrobialnich populacich v bachoru, ke sniZeni piijmu
vlakniny, mnozstvi krmiva a obsahu tuku v mléce, lokdlnim zanétim bachorovych
papil, Sifenim zanétd vedouci ke vzniku abscesti v jatrech ¢i laminitidé (Mette
Danscher, 2015). Mulligan, 2007 udava, ze se subklinicka acidoza vyskytuje u 19 %
dojnic v pocatku laktace a u 26 % dojnic zhruba v poloviné laktace.

Podle Hofirka, 2009 =zavisi klinické pfiznaky na intenzit€ probihajiciho
onemocnéni. V zavaznych piipadech pozorujeme anorexii, zpomalenou ¢i zastavenou
motoriku bachoru, apatii, depresi az ulehnuti. Diagno6za se stanovi na zéklad¢ klinického
vySetieni moci, bachorové tekutiny a acidobazické rovnovéahy krve. Terapie spociva v

podani preparatii neutralizujicich bachorovou tekutinu.

5.1.7 Alkaléza

Bachorové alkaldza je porucha traveni, kterd je charakterizovana zvySenym pH
bachorové tekutiny a zvySenou koncentraci amoniaku v bachoru. Onemocnéni je
zpiisobeno zkrmovanim krmiv bohatych na dusikaté latky pfi soucasném nedostatku
lehce stravitelnych sacharidi a hrubé vlakniny (napf. zelena pice, sendze, moCovina).
Pfi¢inou vzniku je tvorba amoniaku v priabéhu bachorové fermentace. Mezi symptomy
patii snizeny piijem krmiva, prijmy, zvySeny obsah mocoviny v mléce, v pokroc¢ilém
stadiu ulehnuti ¢i kieCe. Prevence alkaldzy spociva ve vyvazeném poméru dusikatych

latek a sacharidi v krmné dévce (Hofirek, 2004).

5.1.8 Dislokace slezu
Vzhledem k anatomickému ulozeni slezu v dutiné btisni, kde je voln€ zavésen

na vazech, tzv. velké a malé opon¢, mize dojit k jeho pravostranné ¢i levostranné
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dislokaci. Mezi priCiny vzniku se fadi genetické predispozice, avSak ve vétsin¢ piipadi
je dislokace slezu zptisobena Spatnym slozenim krmné davky, kdy dochdzi ke
zkrmovani krmiv s vysokym podilem zrnin a nedostatkem strukturalni vlakniny, coz ma
za nasledek sniZenou motilitu Zaludku a nadmérnou tvorbu plynd, hlavné CO, a metanu.
K dislokaci slezu miize dojit 1 po porodu vlivem uvolnéni tlaku délohy a nasledné
zmény ulozeni organti v duting btiSni. Levostranna dislokace slezu se objevuje mnohem
Castéji nez pravostranna, a to v poméru 30:1 (Constable, 2016).

Podle Slosarkové, 2015, jsou typickym piiznakem $plouchavé zvonivé zvuky
slySitelné¢ v levém mezizebernim prostoru, dale snizend produkce mléka a stiidavé
nechutenstvi. Diagnéza se stanovuje poklepem a poslechem. Terapie spocivd ve
finan¢n€ naro¢nych chirurgickych zakrocich s cilem fixace slezu, proto je nejvétsi diraz
kladen na prevenci, kterd zahrnuje vyvazenou krmnou davku a adekvatni péci v

tranzitnim obdobi.

6. Vyziva v tranzitnim obdobi
6.1 Vyziva v suchostojném obdobi

Grone, 2016 rozd€luje suchostojné obdobi do dvou fazi. Prvni z nich je tzv.
far-off trvajici prvnich 4-6 tydnii pfed otelenim. Nespada tedy do tranzitniho obdobi,
nicméné jeji prubéh pfimo ovliviluje samotné tranzitni obdobi, porod a nasledujici
laktaci.

Podstatou této faze je poskytnout kraveé pottebny cas k regeneraci mlécné zlazy
pred dalsi laktaci. Zakladnim cilem je zajistit dostatecny pfijem suSiny z objemnych
krmiv, ktery by v tomto obdobi mél ¢init 11-12 kg (Kundrat, 2016). Rozhodné by nemél
byt ale niZsi, nebot’ je to pravé poslednich 60-70 dni z bfezosti, kdy jiz vyvinuty plod
dokoncuje svij rast a to az o 70 %, tudiz musi byt dojnice schopna ptijmout dostatek
kvalitniho krmiva a zivin (Van Saun, 2016).

V tomto obdobi by dojnice neméla piijimat ptili§ energie z diety z divodu rizika
ztuénéni a nasledného vzniku metabolickych poruch. Obsah energie v krmné davce by
nem¢l byt vyssi nez 6,0 — 6,5 MJ/kg suSiny (Suchy, 2011).

Podle Amaral-Phillips je tfeba rychle dosdhnout zastaveni produkce mléka, a to
zménou krmné davky, kdy se vyrazné snizi piijem jadrnych krmiv. Dieta v této fazi se
skladd zejména z pice bohaté na vlakninu, kdy davka ¢ini zhruba 2 % z hmotnosti

dojnice.
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Obsah dusikatych latek v krmné davce suchostojnych krav mél pohybovat v
rozsahu 15 — 18 %, dostacujici je 120 g dusikatych latek na kg suSiny. Nizsi davky by
mohly vést k nedostatecnému vyvinu plodu a nizké Zivotaschopnosti telat, vysSimu
riziku ketozy, zadrzeného lizka ¢i ztuénéni jater, vysoké davky zplsobuji sniZeni
hmotnosti plodu (Suchy, 2011).

Kukufi¢na silaz by neméla byt v suSiné¢ krmné davky zastoupena vice nez z 50
%. Rovnéz celkovy podil lusténin v susiné by se mél pohybovat v rozmezi 30-50 %.
Zkrmovani vétStho mnozstvi silazi vede k nadmérnému piijmu energie a bilkovin a
nasledné vede rovnéz k vyssi télesné kondici a riziku rozvoje metabolickych poruch po
porodu. Jako idedlni krmivo pro dojnice v suchostojném obdobi se jevi travni ¢i
jetelo-travni senaze v kombinaci s kukufi¢nou silazi. Pokud je dojnicim béhem laktace
predkladana pouze sildz, obzvlasté je-li fezanka jemnda, doporucuje se béhem obdobi
stani na sucho pfidat do krmné davky seno, slamu ¢i zajistit dojnicim pastvu (Heinrichs,
1996). Slama ma velmi malou az Zadnou vyZivnou hodnotu pro dojnice, ale jeji piidani
do krmné davky pomaha snizit pfijem suSiny a energie a predchazet tak nezddoucimu
ztuénéni (Roche, 2015).

Potteba jadrnych krmiv je v této fazi minimalni. Jejich pfidavek do krmné davky
je na misté u jalovic ¢i dojnic po prvni laktaci, které jesté zcela neukoncCily télesny rist,
a to v davce do 0,5 kg na kus a den (Suchy, 2011). Nevynechani jadrnych krmiv a
zachovani této minimalni davky ma pozitivni vliv na ¢innost mikrobidlni populace v

bachoru a rovné€z zvysuje mineralni resorpci (Heinrichs, 1996).

Podle Grone, 2016 zacind druhda faze suchostojného obdobi 21 dni pfed
o¢ekavanym otelenim a je nazyvana jako tzv. close-up. V této dobé dochazi ke zvySeni
energetickych narokl plodu v ramci ptipravy na porod. Potfeba susiny stoupa z 10 % na
zhruba 30 %, proto je nesmirné dulezité¢ udrzet jeji staly pfijem, ktery v tomto Case
fyziologicky klesd. Bylo prokazano, Zze u dojnic s vyssi télesnou kondici, které byly
krmeny v suchostojném obdobi vysokoenergickou krmnou davkou, dochazi k
vyraznéjSimu sniZzeni pif{jmu suSiny, a tim padem k rychlej§imu vzniku negativni
energetické bilance, ktera je zacatkem dalSich zavaznych metabolickych poruch.

Se stoupajicimi naroky plodu stoupd i potieba na piijem energie. Tti tydny pied
planovanym otelenim je nutné zatradit do krmné davky piidavek jadrnych krmiv, a to v

davce 2,5 — 3,5 kg na kus a den. Pfidavek jadra plsobi ptiznivé na prodluzovani a
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rozsitovani papil v bachoru, ¢imz dochazi k zvétSovani jeho povrchu bachorového
epitelia a zvySovani jeho absorpcéni kapacity. Bachorova mikrofléra si postupné
navykne na vysS$i pfijem jadrného krmiva a po oteleni dojnice snaze piijima

vysokoenergetickou lakta¢ni krmnou davku (Boman, 1999).

Tabulka ¢. 4.  Potreby  zivin pro  dojnice  (llllek, pfevzato z

http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/chz/vyziva dojnic v_obdobi_stani na sucho.pdf)

Kategorie Zaprahlé Zaprahlé Pocatek laktace
Fze 1. 3-8 tydmit pr.otel. | 1L 3 tydny protel. -3 tydny po oteleni
Susma kg 12 14-16 15-20
NL % 12 14-16 18
Deg. NL z cel. NI % 65-70 62-68 60-65
Nedeg. NL zcel NL % 30-35 35-38 30-40
Roz. NI zcel. NL % 32-35 30-34 30-35
Viaknina ADF % 26-30 25-28 19-21
Viaknmna NDF % 40-45 37-40 30-33
NEL MJkg 5-6 6-6,7 7,0-75
Tuk % 3-4 3-5 5-75

Béhem celého obdobi stani na sucho je tfteba vénovat zvySenou pozornost mineralni
vyzivé dojnice. NejcastéjSim preventivnim opatienim je sniZeni koncentrace vapniku v
krmné davce, Casto spojené s pridavkem véapniku. Pomér vapniku ku fosforu by mél byt
1:1. Ucel redukce zastoupeni vapniku v dieté stimuluje piistitna t&liska k intenzivngjsi
tvorbé parathormonu, ktery po oteleni napoméha ke snadnéjSimu vyuziti vapniku z
krmné davky (Suchy, 2011)

Relativné novou metodou pracujici s anionto-kationtovou rovnovahou je
pridavani aniontovych soli do diety. K vypoctu aniont-kationtové bilance DCAD (z
anglického dietary cation anion difference) je nutnd analyza Na, K, Cl a S z krmiva.

Tyto prvky zodpovidaji za acidobazickou rovnovéhu v organismu (Block, 1997). Podle
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Suchého, 2011 je cilem vytvofit mirné acidogenni prostiedi v organismu za ucelem
prevence hypokalcémie. Béhem této iontové diety je tfeba sledovat pH moci, kdy by z
fyziologické hodnoty v rozmezi 7,5 — 8,2 mélo klesnout na pH 6 — 7. Nesmi vSak

Zejména v tranzitnim obdobi je nutné sledovat koncentraci drasliku v krmivu,
avSak ve vétSin¢ silazi, které tvoii hlavni slozku krmné davky, je draslik zastoupen ve
velkém mnozstvi. ZvySeni hladiny drasliku v suchostojné diet¢ z 1 % na 2 % muze
znasobit riziko rozvoje mlééné horecky z 10 % na 50 %. Koncentrace drasliku v krmivu
zalezi rovnéz na dob¢é a mnoZstvi na néj aplikovanych hnojiv, kdy mize doséhnout az
4,5 % (Davies, 2012).

Mikroprvky jsou v krmnych davkach obsazeny ve stopovych mnozstvich,
nicméné jejich nedostatek zplsobuje zévazné zdravotni poruchy dojnice i plodu,
potazmo novorozenych telat. Karence médi zplsobuje kiivici telat a spolu s karenci
zeleza a kobaltu miZze vést k porucham krvetvorby. Nedostatek manganu a zinku ma za
nasledek snizenou Zivotaschopnost telat. Chybi-li v krmné ddvce selen, mize dochazet

k zadrzeni placenty Ci vzniku svalové dystrofie (Suchy, 2011).

Tabulka ¢ 5 Doporucené denni davky mikroprvki (Illek, prevzato z

http://www.soscb.cz/zabezpeceno2/chz/vyziva dojnic_v_obdobi_stani na sucho.pdf)

Kategorie Zaprahlé Zaprahlé Pocatek laktace
Faze 1. 3-8 tydmii protel. | I 3 tydny p¥.otel 1-3 fydny po oteleni
Ca % 0,45 - 0,60 0,50 - 0,60 0,80 — 1,00
P % 0,25 -0,55 0,30 - 0,40 0,40 — 0,50
Mg % 0,20 - 0,22 0,25 - 0,30 0,28 — 0,40
K % 0,708 0,7-08 12-14
Cumgkg sus. 12-15 12-15 12-15
7n mg/kg sus. 60 60 50
Mn mg/kg sus. 60 60 60
Se mg/kg sus. 0,3 0.4 0.3
[ mgrkg sus. 0.5 0,5 0.8

35




Tabulka ¢. 6 : Priklady slozeni krmnych davek pro suchostojné dojnice ve fazi close-up

(Heinrichs, 1996)

KD 1 KD 2 KD3
Podil v susire (%s)

Seno 12,7 212 212
Travii sendz - - 259
Smés, hlavné travni sild? 34.3 - -
Smes, hlavné luskovinovd sildz - 259 -
K ukuiicnd sila? 259 259 259
TAMR ~ - -
K wdeuiicné zrmo 16,2 209 17.5
Soj ovy Srot 3.8 34 6.3
Jddro | 2.1 2.1
Tontové soli 15 - -
Mmnerdlni premix 3.5 0.8 1.2

6.2 Vyziva post partum

Fyziologické zmény v organismu b&hem tranzitniho obdobi maji negativni
dopad na zdravi dojnice po porodu, schopnost vyuzit Ziviny a na produkci. Hlavnim
cilem ve vyzivé Cerstvé otelené kravy je dosazeni plynulého zvySeni piijmu suSiny a
zajisténi adekvatnich Zivin k udrzeni vysoké produkce mléka s minimdlni nutnosti
mobilizace télesnych zasob. Denni pfijem suSiny 4 — 5 tydna post partum je az o 50 %

vy$§i nez piijem suSiny prvni tyden po porodu (Nocek).

Graf ¢.1 : Prijem susiny v peripertalnim obdobi (Overton, 2013)
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Slozeni krmné davky je stejné jako pied porodem, dojnice pouze zvysuje jeji
pfijem. Mnozstvi sena se snizuje na 1 — 2 kg. Objemna krmiva jsou zastoupena
bilkovinnymi sildzemi z vojtésky, jetele ¢i trav. Energetickd krmiva tvofi zejména
kukufi¢né sildze. Postupné se zvySuje mnozstvi produkéni smési, idealné tak, aby
dojnice 10. den laktace dosahla denniho pfijmu 6 — 10 kg. Poté je tfeba zméfit
skute¢nou dojivost, od které se odviji dalsi mnozstvi produkcni smeési (Mikyska, 2011).

Podle Suchého, 2011 je pii sestavovani krmné davky nutné vzit v potaz
skute€nou dojivost, kterd dale roste, a navysit ji o 20 %. Toto navySeni se déje
prostiednictvim produkéni smési, kterd méa byt sestavena tak, aby méla obsah Zivin a
energie odpovidajici 0,4 kg smési k zajiSténi 1 kg vyprodukovaného mléka. V obdobi
rozdojovani je nutné v pravidelnych intervalech kontrolovat aktudlni dojivost a podle ni
upravovat slozeni krmné davky.

Svoboda, 2015 uvadi jako idealni pomér mezi pfijmem suSiny z objemnych
krmiv a pfijmem suSiny z krmiv jadrnych 2:1. To znamena, Ze piijima-li dojnice 24 kg
suSiny denn¢, méla by 16 kg tvofit objemnd krmiva a 8 kg jadrné krmiva. Tento pomér
zaru¢i optimalni podminky pro bachorovou mikrofléru. Mikyska, 2011 upozoriiuje, ze
pfi vySS§im zastoupeni jadra v suSin€ krmné davky dochézi ke snizovani pH v bachoru a
vyskytu acidoz.

Potfeba energie v prvnich tfech tydnech laktace ¢ini 7,0 MJ NEL kg/suSiny.
Ptijem suSiny v pocatku laktace by mél byt 3 % z Zivé hmotnosti dojnice, u dojnic na
druh¢ a vyssi laktaci stoupa o 0,8 az 1,2 kg suSiny na 100 kg zivé hmotnosti. Vlaknina
by v obdobi post partum méla tvotit 32 — 36 % NDF suSiny. Obsah tukli v krmné dévce
by nemél ptekrocit 4 — 5 % suSiny. Z hlediska zastoupeni dusikatych latek v dieté je
nutné rozliSit nejen koncentraci celkového proteinu, ktery by mél tvofit 18 — 20 %
susiny, ale i pomér v bachoru degradovatelnych a nedegradovatelnych proteind, kdy v
bachoru nedegradovatelné dusikaté latky by mély Cinit 36 — 40 % z obsahu celkového
proteinu (Suchy, 2011).

6.3 Aditivni latky

Dojnicim mohou byt v tranzitnim obdobi a nejen v ném podavany aditivni latky.
Nemaji zadnou nutri¢ni hodnotu, jejich cilem je vyvolat urcitou reakci v organismu a
pfiznivé tak ovlivnit trdveni, reprodukci ¢i pfedchazet vzniku nemoci a tim udrzovat

zdravotni stav. Chovatel musi pfedem zvazit, za jakym ucelem chce aditiva podavat, v
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jaké fazi produkéniho cyklu dojnice a neméné dulezitou roli hraje také ekonomika, tedy

cena konkrétni aditivni latky (Hutjens, 1998).

6.3.1 Pufry

Bachorové pufry pomahaji ptfedchazet acidoze bachorového obsahu vznikaji pti
zkrmovani predevsim silazi, které tvoii hlavni slozku krmné davky vysokouzitkovych
dojnic. Zvysuji pfijem suSiny, produkci mikrobidlniho proteinu v bachoru, traveni
vlakniny, coz méa v dusledku zvySeni produkce mléka s vysSim obsahem tuku (de
Ondarza, 2003).

Mezi nejvice pouzivané pufry patii hydrogenuhlic¢itan sodny ¢i jedla soda -
NaHCO, . M4 vynikajici schopnost udrZet stabilni pH v bachoru a pfedchazet riziku
vzniku acidozy. K maximdlni produkci té€kavych mastnych kyselin dochazi pti pH 5,5
-6,0. Bylo vSak zjisténo, ze hydrogenuhli¢itan sodny svym u¢inkem v bachoru

zpiisobuje zrychlenou pasaz krmiva bachorem, proto se jako vhodnéjsi jevi komercni

pufry ptisobici na principu pomalého uvoliiovani (Mcllmoyle, 2016).

6.3.2 Niacin

Niacin, patfici do skupiny vitamini B, ma vyznamnou roli v metabolismu jako
soucast koenzymli NAD a NADP. Je syntetizovan bachorovou mikroflérou z tryptofanu
a chinolinové kyseliny ¢i mize byt pridavan jako krmny doplnék. Studie ukazuji, ze
mnozstvi mikrobialn¢ syntetizovaného niacinu neni dostacujici pro potieby
vysokouzitkovych dojnic. Suplementace niacinu zejména dojnicim na pocatku laktace
muze snizit lipomobilizaci a hladinu ketolatek v krvi, zvysit koncentraci glukozy v krvi
a zvysit dojivost az o 3-4 %, stimulovat tvorbu mikrobialniho proteinu, zvySit mnozstvi
propionatu a snizit hladinu butyrdtu v bachorové tekutiné (Flachowsky, 2009).
Hutjens, 1998 uvadi jako doporucenou denni davku 6 g na kravu a den pied porodem a

za ucelem prevence a 12 g na kravu a den po porodu.

6.3.3 Cholin

Cholin je fazen mezi vitaminy skupiny B, nicmén¢ jeho role v organismu se 1isi
od ostatnich vitamin. Podili se na minimalizaci uklddani tuku v jatrech, jako
sloucenina acetylcholin je vyznamnych neurotransmiterem a rovnéz slouzi jako donor

methylové skupiny (Hutjens, 1998). Cholin tvofti jako fosfatidylcholin jednu z hlavnich
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strukturalnich soucasti bunécnych membran. Je zodpovédny za pifenos lipoproteint z
jater a jeho nedostatek zplsobuje zvySeni koncentrace triacylglyceroli v jatrech a
souvisi tak se steatdzou, tedy ztu¢nénim jater (Donkin, 2011).

Vzhledem k tomu, ze v bachoru dochazi k velké degradaci cholinu, jeho
koncentrace v tenkém stievé zdaleka nestaci pokryt potieby dospélé laktujici kravy.
Ptedpoklada se, ze toto zbylé mnoZzstvi tvoii pouhych 30 % z denni potieby dojnice.
Série vyzkumt dokazaly, ze zatimco cholin pfidany do krmiva nemél zZadny efekt na
produkci a zdravi, cholin podany do slezu mél pozitivni dopad na dojivost a obsah
mlécéného tuku. Z toho vyplyvd, Ze piipravek cholinu ptfidavany do diety musi byt
chranén ptfed bachorovou degradaci (Santos, 2009). Podle Hutjense, 1998 se nejcastéji

jedna o cholin ve forme kapsli chranénych tukovym obalem.

Tabulka ¢. 7: Efekt krmeni v bachoru nedegradovatelného cholinu na zdravi dojnic

(Santos, 2009)

Kontrolni skupina %5

Zadrzené lizko 11,1 10,1
MIé¢na horecka 31,1 31,6
Poporodni metritis 3.4 3.4
Dislokace skzu 4,5 2.3
Mastitis 22,5 14,7
Produk¢ni choroby! 57.1 38.4
Uhyn 7.1 4,5
! Zahrmuje zadrZené Kizko, metritidu, klinickou ketézu, dislokaci slezu a mastitidu.

Vysledky studie, do které bylo zatfazeno 362 dojnic holStynského plemene a od
253. dne biezosti do 80. dne nasledujici laktace jim do krmné davky byl pfidavan cholin
v ddvce 15 g na kus a den, v porovnani s kontrolni skupinou jasné ukazuji pozitivni
dopad suplementace cholinu na zdravi dojnic a prevenci poporodnich onemocnéni

(Santos, 2009).
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6.3.4 Methionin

Methionin je esencidlni a multifunkéni slozkou diety. Methionin hraje ulohu v
proteosyntéze, je donorem methylové skupiny a prekurzorem mnoha antioxidantii a
lipotropnich latek jako je cystein, taurin, karnitin, kreatin, glutathion ¢i vySe zmiiovany
cholin. Ma pozitivni vliv na tvorbu mikrobialniho proteinu a bachorovou fermentaci. Ve
vyzivé piezvykavel ma velice vyznamnou roli, nebot’ je povazovan za limitujici
aminokyselinu pro tvorbu mlééného proteinu (Seymour, 2016).

Kudrna, 2009 uvadi, ze stanoveni mnoZzstvi aminokyselin ve stfevé je dulezité
pro dosaZeni maximalni mlécné produkce, proto je jejich obsah fazen do né&kterych ze
systémli hodnoceni dusikatych latek. Potieba methioninu stravitelného ve stfevé pro
dojnice je 2,2 — 2,5 % PDIE. I methionin podléhd degradaci v bachoru, proto jsou
vyznamnym zdrojem aminokyselin pouze takova aditiva, kterd jsou specidlné chranéna
a jejichz obal je v bachoru pfi pH okolo 7 stabilni a az v kysel¢é prostiedi slezu dochézi
k jejich zpfistupnéni.

Seymour, 2009 udava jako doporucenou denni davku 5 — 10 g v bachoru
nedegradovatelného methioninu na dojnici a den zejména v obdobi pied porodem.
Podle Kudrny, 2009 jsou dojnice nejcitlivéjsi k suplementaci methioninu zejména na

pocatku laktace.

6.3.5 Lyzin

Lyzin je dal$i limitujici aminokyselinou ve vyzivé dojnic. Jako prvni limitujici
aminokyselina se projevuje zejména pii zkrmovani krmnych davek s vétSinovym
zastoupenim kukuficnych silézi, které jsou bohaté¢ na methionin. Krmivo s pfirozené
vysokym obsahem lyzinu je napiiklad s6ja (Ordway, 2010). Dle Kudrny je potieba ve
stfeve stravitelného lyzinu pro dojnice je 7- 7,3 % PDIE.

Podle Tiinactého, 2009 pii zvySeni obsahu esencialnich aminokyselin v krmné
davce vétSinou dochazi i ke zvySeni denniho pifijmu suSiny. Suplementace obou
hlavnich esencidlnich aminokyselin ma pozitivni dopad na mnozstvi mléka i mlé€ného
proteinu ve srovnani s vysledky experimenti, kdy byla do diety pfidavana pouze jedna z

limitujicich aminokyselin.

6.3.6 Kvasinky

Kvasinky mohou byt dojnicim zkrmovany v podobé zivych preparati ¢i
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kvasinkovych kultur. Jejich pouziti zejména v pocCatku laktace muze zvysit piijem
susiny, mnozstvi vyprodukovaného mléka a obsah mlécného tuku, stabilizuje
bachorovou fermentaci a podporuje rist bachorovych mikroorganismii (de Ondarza,
2003).

Nejcastéji pouzivanou kvasinkovou kulturou ve vyzivé dojnic jsou fakultativné
anaerobni Saccharomyces cerevisiae. Kvasinkové kultury obsahuji zivé a mrtvé bunky,
zivné médium, na které rostly, a metabolické produkty vzniklé v pribehu jejich
fermentace. Zivé kvasinkové preparaty obsahuji vyhradné vysusené Zivé buiiky a zivné
médium (Linn, 2006).

Hutjens, 1998 uvadi jako doporucenou denni davku 20 — 120 g na dojnici a den
v zavislosti na konkrétni kvasinkové kultufe a to zejména dojnicim v tranzitnim obdobi.
Linn, 2006 uvadi jako pfiklad studii, kdy byly holStynskym dojnicim podavany
kvasinky Saccharomyces cerevisiae 4 tydny pied otelenim az do 41.dne laktace.
Opatieni nemé&lo Zadny vliv na pfijem suSiny pre partum, ovSem post patrum byl piijem
suSiny vyrazn€ vys$§i oproti kontrolni skupiné dojnic. Suplementace kvasinkovych
kultur dojnicim v pokrocilejsi fazi laktace se jevi jako neefektivni, nebot’ zde nebyla

zaznamenana zadna pozitivni reakce v podobé zvysSeného nadoje ¢i piijmu susiny.

6.3.7 Propylenglykol

Dojnice tfi tydny pied otelenim snizuje denni piijem suSiny, ktery v obdobi
okolo porodu muize klesnout az o 30 — 35 %. Nejvétsi pfijem krmiva je zaznamenavan
az 10 — 14 tydnt po porodu, zatimco vrcholu lakta¢ni kiivky dojnice dosahuje jiz 5-8
tydnti po oteleni. Dochazi tak k negativni energetické bilanci, ktera vede k mobilizaci
télesnych zasob, sniZzeni produkce mléka, pfijmu krmiv, bachorové fermentace az
vzniku metabolickych poruch. Doporucuje se proto dodat dojnicim v tomto obdobi
extra energii. Propylenglykol je energeticky bohaty (4,7 Mcal NEL) a je rychle a snadno
absorbovan v bachoru, kdy az 50 % davky je metabolizovano do 2 hodin po pfijmuti na
propionat, ktery je v jatrech pfemén na glukézu (Lien, 2010).

Pravé z dlvodu neschopnosti organismu piekonat snizeny piijem krmiva
energie v peripartalnim obdobi je jiz od 50. let snaha dojnicim podavat prekurzory
glukozy jako je propionat vapenaty ¢i propylenglykol metodou drencovani ¢i ve forme
past a doplitkovych preparati (Hippen, 2008).

Podle Nielsena, 2003 suplementace propylenglykolu dojnicim na pocatku
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laktace v denni davce 200 — 900 g zvysi koncentraci glukozy a insulinu v krevni plasmé
a snizi koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin a B-hydroxybutaratu. Rovnéz
dochéazi ke snizeni koncentrace butyratu v bachoru. Podavani propylenglykolu pre
partum sniZuje post partum mobilizaci tukové tkan€¢ a  mnozstvi ukladanych

triacylglycerolll v jatrech. Vl1iv na zvySeni pfijmu krmiva nebyl prokazan.
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7. Zavér

Vyziva dojnic v tranzitnim obdobi je velmi citlivym tématem a zévisi na ni
prubéh cel¢ laktace a zdravotni stav dojnice, od nichZ se odviji ekonomika celého
chovu. Jako zéasadni se jevi fdzova vyziva dojnic, jejich rozdéleni do skupin v ramci
faze produkéniho cyklu a idedlné konkrétné v ramci suchostojného obdobi, a to do
skupiny 8 - 4 tydni do oteleni, kdy dojnice pfijima dietu zaloZenou na objemnych
krmivech, a skupiny od 3. tydne od ocekavaného oteleni, kdy se ptidava jadro za
ucelem postupného navyku na lakta¢ni krmnou davku.

Samoziejmosti jsou zdravotné nezdvadna, kvalitné sklizena a uskladnéna
krmiva, u kterych je zndma koncentrace Zivin, aby bylo mozné sestavit krmnou davku s
odpovidajicim zastoupenim vsech esencialnich zivin.

Zcela nevyhnutelny je rovnéz individudlni pfistup ke kazdé dojnici, ktery
zahrnuje znalost prabéhu jeji laktace, zda se vyskytly néjaké potize, jak probihalo
rozdojovani a zvySovani pfijmu susiny, a v neposledni fad¢ kontrola jeji télesné kondice
- BCS, které by se mélo pohybovat v obdobi okolo porodu mezi 2,75 - 3,5. Je jisté, ze v
praxi nelze vSe uhlidat tak, jak bychom si chovatel piedstavoval, dojnice muze i pies
preventivni opatieni v ramci suchostojného obdobi zvysit zasoby télesného tuku. V
tomto piipadé€ je tfeba dojnici vnimat jako rizikové zvite, vénovat ji vice pozornosti a
zvazit vyuziti napiiklad nékterych z uvedenych aditivnich latek a jejich pozitivniho
vlivu na metabolismus jako prevenci vzniku negativni energetické bilance, ketdzy,
poporodni parézy ¢i jinych z produkénich onemocnéni.

Pouze odpovidajici péce a dodrzovani vSech zdsad spravné vyzivy dojnic v

tranzitnim obdobi dava Sanci na zdravé vysokoproduk¢ni stado dojnic.
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