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Vliv mésta Jablonec nad Nisou na kvalitu vody v Luzické
Nise

ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva monitoringem jakosti vody viece Luzické Nise.
S panem profesorem jsme stanovili pét mist na odbér vzorki, které byly nasledné
zkoumany pro urceni kvality a znecisténi vody.
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1. Uvod

1.1 Co je to voda?

Voda, chemickym vzorcem H20, je chemické sloucenina vodiku a kysliku. Spolu
se vzduchem tvoii zakladni podminky pro existenci Zivota na Zemi. Za normalni teploty
a tlaku je to bezbarva, Cird kapalina bez zapachu, v siln¢jsi vrstvé namodrald. V piirodé se
vyskytuje ve tiech skupenstvich, v pevném, coz je led a snih, v kapalném a v plynném
(Krav¢ik, 2008).

1.2 Jak jsou na tom naSe reky?

»V jezerech a fekdch wuz ryby nenajdete. Musite je lovit zplechovek.”
(Heller, 1923 — 1999)

Kvalita vody z fek méa pro nds zna¢ny vyznam z toho divodu, ze se tyto vodni
zdroje obvykle pouzivaji pro rizné zaleZzitosti, jako jsou: zdsobovani pitnou vodou pro
domdcnosti, zemédé€lstvi (zavlazovani), vodni elektrarny, doprava a infrastruktura,
cestovni ruch, rekreace, a dalsi lidské nebo ekonomické zplsoby pouziti vody
(Venkatramanan, Chung & Lee, 2014). Tok ek je souc¢asti vétsiho toku, vodniho cyklu
planety, ktery udrzuje nejen tok vody, ale celou sit’ Zivota. Problémy s kvalitou vody jsou
hlavni vyzvou, které lidstvo ¢eli v jednadvacatém stoleti (Karr, JR, & Chu, EW, 2000).
Organické zne€ist'ujici latky ovliviiuji vodni systémy v globalnim méfitku jiz vice nez pét
desetileti, béhem této doby byly znecist'ujici latky, t€Zebni provoz a mista s nebezpecnym
vod. Zemédélské chemikdlie a zdroje odpadnich vod, maji kratkodobéjsi ucinky na
regionalni métitko (René P. Schwarzenbach, 2010). Voda a sedimenty bez znecisténi jsou
zasadni pro podporu zdravé flory a fauny, ale odtok méstského povrchu zhorsuje kvalitu
vody a zanechava dédictvi znecisténi v sedimentech (Beasley & Kneale, 2002).



2. Cil prace

Popis vodniho toku Luzické Nisy v Jablonci nad Nisou a mozné zdroje zneciSténi.
Vybér péti lokalit na vodnim toku pfed méstem, ve méste i za méstem.
Odbér vzorkl za dané obdobi a nésledné jejich rozbor ve Skolni laboratofi.
Vyhodnoceni kvality vody ve vodnim toku LuZicka Nisa podle CSN 75 7221.
Sepsanim bakalaiské prace.
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3. Literarni reserse

3.1 Voda

vvvvvv

Bragg, 1895 - 1976)

I kdyz ji pijeme, umyvame, rybafime, plaveme a vafime s ni, témét vzdy
pfehlédneme zvlaStni vztah, ktery ma k naSim Zivotim. Sucha zplsobuji hladomory
a povodné¢ zpusobuji smrt a nemoci. Voda z nés tvofi vice nez polovinu a bez ni béhem
nékolika dnii zemfeme (Chaplin, 2003). Povodi, obecné ptedstavuji oblasti s vysokou
hustotou obyvatelstva v disledku pfiznivych Zivotnich podminek, jako je dostupnost
urodné pudy, voda pro zavlaZzovani, primyslové nebo pitné ucely a efektivni dopravni
prostiedky. Reky hraji hlavni roli pti odvadéni primyslovych a komunalnich odpadnich
vod, vypousténi hnoje a odtoku ze zeméd¢lskych poli, silnic a ulic, které jsou odpovédné
za znedi§téni fek. Reky také predstavuji hlavni vodni zdroje ve vnitrozemskych oblastech
pro piti, zavlazovani a primyslové ucely, je tedy pfedpokladem uc¢inného a efektivniho
hospodafeni s vodou mit spolehlivé informace o kvalit¢ vody (Stroomberg a kol.,
1995; Ward & Elliot, 1995).

3.2 Historie Vodnich toku

Prvni osidleni vznikala v blizkosti vodnich tokti, a tak byli lidé v kontaktu
s vodnimi toky jiz od pocatku civilizaéniho vyvoje. Na tocich vznikaly mlyny, pozdé&ji
mély vodni toky zejména funkci dopravni. Vice nez pro ptepravu osob vsak slouzily pro
pfepravu materiald. Nejprve k plaveni dieva, poté k zasobovani materidl do
pramyslovych podnikt. Teprve v poslednich desetiletich, diky vét§imu mnozstvi volného
Casu, vyuzivaji lidé prostory vodnich tokd a jejich blizkého okoli k rekreaci
a volnocasovym aktivitdim. Uvédomuji si také dulezitost ptitomnosti vodnich tokl ve
méstech a nutnost jejich ochrany. Reka se tedy stava vefejnym prostorem (Ottova, 2016).

3.3 Vodni toky

Vodni tok, jako vyznamny krajinny prvek, je tfeba chapat nikoliv jenom jako
vodni proud, ale 1 véetné jeho prostfedi, jimz je koryto vodniho toku a jeho biehy.
(Véstnik MZP, 2003). Vodni tok je voda tekouci po zemském povrchu v koryté mezi
biehy. Koryto jsou dno a biehy feky, které mohou byt piirozené, nebo umélé. VEtsi vodni
toky jsou feky, mensi vodni toky jsou potoky (Matéjcek, 2007).

Vodni zakon rozliSuje vodohospodaisky vyznamné vodni toky a drobné vodni toky
(Universum, vSeobecna encyklopedie 2001). Potoky a feky vznikaji, kdyz voda v podobé
srazek stéka puasobenim zemské piitazlivosti a seskupuje se v podobé struzek, které se
spojuji a zvétSuji. Voda proudici v téchto sniZzeninach vytvaii koryta a s nimi také potoky
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a feky (Kemel, 1991). Vodni toky maji mnoho funkci. VyuZivaji se na plavbu, rekreaci,
maji ekologickou funkci, vytvareji charakteristicky vzhled mésta, odvadéji povrchovou
vodu z povodi vodniho toku, ovliviiuji mikroklima, spoluvytvérteji a ovliviiuji charakter
krajiny. Vodni tok se také uvadi jako zékladni linearni méstotvorny prvek (Demek, 1987).

3.4 Problematika vodnich toku

Jednim z vyraznych problému vodnich toki je jejich rostouci toxicita, nebot’ jsou
stale vice zneciStovany desetitisici novych produktd primyslu i zemédélstvi, ¢imz se
voda stava pro fadu organisml neobyvatelnou a pfinasi veétsi pfimé i nepiima zdravotni
rizika (Natr, 2011). Toxicky mohou pusobit i zdanlivé neskodné latky ve vysoké
koncentraci (hnojiva, ochranné postiiky, barviva aj.) (Slesingr, 2010).

Omezeni toxicity patii k hlavnim divodim revitalizace tokl, pficemz divodi
zamoteni je nepfeberné mnozstvi. Tato situace nastdva predev§im na tocich pravidelné
dlouhodobé zatézovanych vypousténim nedostatecné cisténych odpadnich vod.
Nedostate¢né Cisténi je doménou hlavné sezonni vyroby (cukrovary, lihovary atd.), kde
sice veSkerd odpadni voda musi byt ciSténa, ale Cistirna odpadnich vod pouzivand
narazové obvykle nevyhovuje a mize byt pivodcem ekologické havarie (Slesingr, 2010).

Kromé toxicity dochdzi v rdmci znecisténi ke zhorSeni vlastnosti vod i v okoli.
Proto nelze v kritickych obdobich zpravidla vyuzivat takové vody k Upravé na pitnou
vodu ani k rekrea¢nim ucelim (Oppeltova, Novak & Kotovicova, 2012).

Na 250 miliont lidi kazdy rok onemocni a 2,2 milionu z nich zemie na nakazy
spojené s toxickou vodou. Jde vétSinou o obyvatele méné rozvinutych oblasti. Jedna se
hlavné o rostouci pocet fas a sinic ve vodach, které produkuji toxické latky. Negativni
Gginky zne¢isténi vody na zdravi, zistavaji napiiklad v Cing hlavnim zdrojem nemocnosti
a umrtnosti. (Wang & Yang, 2016). Monitorovani urovn¢ kontaminace ve vodnim
prostiedi a hodnoceni dopadu na vodni zivot, probiha na celém svété (Burkina & Sakalli,
2018).

Mezi Casté problémy vodnich toki, také patii problematika dfevni hmoty, ktera se
do koryt dostdva z biehovych porosti. Dfevni hmota v korytech, mize mit rtiznou
podobu od kompletnich vyvracenych stromil, az po hol¢ kmeny ¢i pafezy. Pfitomnost
dfeva v potocich a fekéach, vytvaii na jedné stran¢ riziko ucpani koryta, ¢i poskozeni
vodnich staveb. Na druhé strané vyznamné pfispiva ke zlepSeni jejich ekologického
stavu. Vodni toky s vyznamnym podilem dieva, vykazuji vyssi stanovistni a druhovou
pestrost organismu. Patrny je zejména pozitivni vliv na populace ryb a hmyzu (Macka &
Krej¢i, 2010).

Vlivem technickych Uprav vodnich tokli za poslednich 200 let, doslo ke zméné
ptirodniho charakteru vodnich tokti. Jde zejména o protipovodiiové tipravy vodnich toki.
Pti¢né objekty na tocich ovliviiuji transport a uklddani splavenin a také podminky pro
existenci vodnich organism@i a mozZnost jejich migrace (Kuéerova, Ustav tizemniho
rozvoje).
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3.5 Klimatické dopady na kvalitu vodnich tokia v CR

Dopad zmény klimatu se projevil zvySenim teploty toku o 1,15 °C po dobu 28 let.
Dlouhodobé zvySovani teploty vzduchu a vodnich srazek se odrdzi ve zménach teploty
a proudéni povrchovych vod (Mimikou, 2000, Hammond & Pryce 2007, KaSparek 2008,
Novicky, 2009, Hanel, 2012).

Ocekava se pramérné zvyseni teploty vody o 1,5-3 °C pro vétsinu toktl v Ceské
republice do roku 2050 oproti roku 1975 (Desortova & Puncochar 2011). Postupné
zvySovani teploty vody spolu s vyssi frekvenci suchych obdobi, mlize zptsobit zhorSeni
kvality vody v né€kterych tocich.

4. Hodnoceni jakosti vody, normy a zakony

4.1 Zakony a normy o kvalité vody:

CSN 75 7221 - Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod vychazi z této
normy.

Vyhlaska ¢. 48/2014 Sb. Ukazatele jakosti surové povrchové a podzemni vody
a jejich mezni hodnoty pro jednotlivé kategorie standardnich metod Upravy surové vody
na pitnou vodu

Zékladni klasifikace jakosti vody musi byt zaloZzena na klasifikaci vSech
vybranych ukazatelt jakosti vod.

Hlavni ukazatel¢ jakosti vod (Tab. 1) jsou: celkovy fosfor, sirany, dusicnanovy
dusik, dusitanovy dusik, amoniakalni dusik, celkovy dusik a chemicka spotieba kysliku.

Nakonec se zjisti, podle nejneptiznivejSiho zatiidéni zjisténého u jednotlivych vybranych
ukazatelli vysledna tfida.

ukazatel zkratka | jendotka | Ltfida | I.LTrida | Il Trida | IV.tfida V. tfida
celkovy fosfor P mg/| <0,05 <0,15 <04 <1 >=1
Dusiénanovy dusik N-NO3 mg/| <3 <h <10 <13 »=13
Dusitanovy dusik N-NO2 mg/| <0,002 <0,005 <0,02 <0,05 >=0,05
Amoniakalni dusik N-NH&+ | mg/l <03 <0,7 <2 <4 >=
Celkovy dusik ™ mg/| <3 <3 <10 <14 >=14
Chemicka spotfeba kysliku CHSKCr mg/| <15 <25 <45 <60 >=60
Sirany 5042- | mgl <80 <150 | <250 | <400 >=400

Tabulka [1]: Hodnoty tfid jakosti vody (CSN 75 7221, 1998)

13



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02626667.2014.889830

4.1 hodnoceni povrchovych vod ve vodnich tocich

[#™%"] T¥ida 1 - neznedisténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou cinnosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody nepiesahuji hodnoty
odpovidajici béznému ptirozenému pozadi v tocich.

[#™e®] Trida 11 — mirn& zne¢i§téna voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

[#™"] T¥{da Il — znediiténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvotit podminky
pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

[ 1T¥da IV — siln& zne&isténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,
umoznujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

[## | T¥ida V — velmi silng znedisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,
umoznujici existenci pouze siln€ nevyvazeného ekosystému.

CSN 757221 - Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod, Cesky normalizaéni institut
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5. Ukazatelé méreni zneciSténi

5.1 Celkovy organicky uhlik (TC, TOC, TIC)

Zakladni informace:

TOC = je meéftitko, které ukazuje mnozstvi organickych latek pritomnych v daném
vzorku. Udéava se v miligramech uhliku na jeden litr vody.

TC - Total Carbon - celkovy uhlik
TOC - Total organic carbon - celkovy organicky uhlik
TIC - Total Inorganic Carbon - celkovy anorganicky uhlik

Mezi témito hodnotami plati vztahy:

TOC+TIC =TC

DOC +POC =TOC

(POC = partikulovany organicky uhlik)
(DOC = rozpustény organicky uhlik)

Pfirozenymi slozkami celkového organického uhliku (TOC) jsou huminové
kyseliny a fulvokyseliny a dal$i organické latky, bézné se vyskytujici ve vodach v ramci
prirodnich cyklt.

Celkovy uhlik, je celkovy analyticky skupinovy ukazatel vyjadiujici mnozstvi
organickych latek ve vod¢, které je mozné vyuzit pro stanoveni kvality vody a ke
sledovani emisi do ni vypusténych. Anorganicky uhlik, je uhlik z ¢ehokoliv nezivého,
jako jsou horniny, a chemikalie.

Zdroje emisi

Mezi pfirozené zdroje emisi celkového organického uhliku, patii predevsim
biologické pochody — zejména rozklad odumielych organismt. Mezi antropogenni zdroje
emisi TOC, fadime veSkeré organické latky unikajici do pfirodnich vod. Lze zminit
napiiklad:

Kejda a dalsi odpadni materidly a kaly z farem a jinych zeméd¢€lskych podnika.
Odpadni vody z produkce ryb a z potravinarského primyslu.

Vyhazovani zbytkt jidla.

(Seiter, Hensen, Schroter & Zabel, 2004).
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5.2 Fluoridy F

Fluoridy v pitné vodé, jsou prakticky vzdy ptirodniho ptivodu, z horninového
podlozi. Mirny obsah fluoridl ve vod¢ je zadouci, nebot’ zvlaste v détském veéku piispiva
k prevenci zubniho kazu. Za optimalni se povazuje koncentrace v rozmezi od 0,1 do 0,3
mg.l"!, coZz byva u vétsiny podzemnich vod na nasem tizemi splnéno (Labtech s.r.o.
2017).

Fluor, je chemicky prvek, ktery s kovy tvoii soli = Fluoridy. Fluoridy mohou byt
nebezpeéné pro zdravi mnohych organismi. Cisté Fluoridy, jsou bilé az nasedlé
krystalické, ¢i prachové latky. Fluoridy maji Siroké pouziti. Vzhledem k tomu, Ze pro
lidské zuby je fluor velmi dilezitym prvkem, jsou fluoridy ptidavany do ustnich vod
a zubnich past. Mezi dals$i aplikace fluoridl, mizeme zatadit jejich uziti ve vyrobé
keramiky, maziv, barev, umélych hmot a pesticidi. Fluoridy jsou také obsazeny
v nekterych 1écich proti rakoviné a koznim nemocem (Pitter P, 1999).

Fluoridy se shromazd’uji v kostnich tkénich suchozemskych obratlovci. Ve
vysSich koncentracich mohou poskozovat vegetaci. Fluor se silné vaze s vapnikem

a hot¢ikem a zamezuje témto zdkladnim Zivindm vykondavat jejich biochemické funkce
(Arnika, 2014).

5.2.1 Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

VéEtsi mnozstvi zplsobuje negativni vlivy. Vys$$i koncentrace zplisobuji ztratu
chuti k jidlu, zvraceni, nevolnost, bolest bficha a poSkozeni ledvin (Arnika, 2014).

1,5 mg.I"' (nejvyssi mezni hodnota - NMH (vyhl. ¢. 252/2004 Sb.)

Vystrazné symboly (obr. 1)

T c
=1
= L]
: ii
toxicky Ziravy

Obrazek [1]: obrazek vystraznych symbolt.

https://arnika.org/soubory/obrazky/toxicke-latky/vystrazne-symboly/toxicky.png
https://arnika.org/soubory/obrazky/toxicke-latky/vystrazne-symboly/ziravy.png

5.3 Chloridy (Cl-)

Chloridy se velmi dobie rozpousti ve vodé. Chloridy v pitné vod¢ mohou byt bud’
ptirodniho pivodu z horninového podlozi, nebo jsou ptivodem znecisténi odpadni vody,
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¢i soleni silnic. Ve vyhlasce je uvedena maximalni koncentrace 100 mg.1"!, u pfirodnich
zdrojii (studny) miaZe byt hodnota do 250 mg.l'. Ani vyssi koncentrace chloridd
nepiedstavuji vyznamné zdravotni riziko, ale dochazi k ovlivnéni senzorickych vlastnosti
vody (chut’), (Arnika, 2014). Mezni hodnoty CI" (Tab. 2).

Ukazatel thratka | jednotka | 1. Thida | IlTHde  Nl.THda | IV.Trda = V.tfida

Chloridy G omgl | <00 Q0 | 00| <0 | A0

Tabulka [2]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro chloridy (v mg.I""). (CSN 75 7221)

5.4 pH (reakce vody)

Vyjadiuje kyselost nebo zasaditost vody. Hodnota zavisi na obsahu rozpusténych
soli a rozpusténého oxidu uhli¢itého. pH podzemnich vod, zavisi na geologickych
vlastnostech hornin v dané lokalité. pH pitné vody nema ptimy vliv na zdravi, je vSak
velmi dilezitym provoznim parametrem, protoze ovliviiuje funkci mnoha procesi. Ma
napiiklad vliv na korozivni vlastnosti vody. Ve vyhlasce pro pitnou vodu je povoleno pH
mezi 6,5 a 9,5, ale optimalni je neutralni rozmezi cca 6 az 8. Stupnice méfeni kyselosti
(pH) je 0 — 14 (Labtech s.r.o0., 2017)

5.5 Fosfor (P)

Celkovy fosfor se ve vodach vyskytuje ve formé bud’ anorganickych, nebo
organickych sloucenin (Janyskova, 2012).
Celkovy fosfor, je stejn¢ jako u celkového dusiku, ukazatel slouzici k hodnoceni kvality
povrchovych a podpovrchovych vod. Do prostiedi je lidskou ¢innosti fosfor uvoliiovan
predevsim diky pouziti hnojiv, Cisticich a pracich prostfedk. Fosfor se dostava do
povrchovych vod hlavné splachem z hnojenych poli a z odpadnich splaSkovych vod
(Pitter, 1981).
Anorganické slouceniny fosforu nalézaji uplatnéni také naptiklad v hutnickém a zbrojnim
prumyslu, pti vyrob¢ polovodicl, porcelanu, zubnich past, pesticidl 1 zapalek. Z hlediska
lidské ¢innosti jsou dilezitym zdrojem organického fosforu splaskové vody, primyslové
odpadni vody a statkové hnojiva. Mezni hodnoty P (Tab. 3)

Mezni hodnoty tiid jakosti dle normy CSN 75 7221 pro celkovy fosfor (v mg.1").

ukazatel zkratka | jednotka | LTrida | IL.Trida | NIl Teida | IV.Tfida | V.tfida

Fosfor P mg/| 0,05 <015 | <04 | <10 <=1,

Tabulka [3]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro celkovy fosfor (mg.1""). (CSN 75 7221)

5.6 Chemicka spotieba kysliku (CHSK)
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Je jednim ze zékladnich parametrii jakosti vody. Koncentrace organickych latek se
urcuje podle mnozstvi oxidacniho cCinidla, které se za uréitych podminek spotiebuje na
jejich oxidaci. Jako oxida¢ni ¢inidlo se vyuZiva nejvice dichroman draselny (odpadni
vody) a jen vyjimecné manganistan draselny (pro analyzu pitné a uzitkové vody). Proto se
rozliSuje chemické spotieba kysliku dichromanem jako CHSKCr a chemické spotieba
kysliku manganistanem jako CHSKMn. Vysledky analyzy se ptepocitavaji na kyslikové
ekvivalenty a uvadi se obvykle v mg.I"" (mg kysliku pfi spotiebé oxida¢niho ¢inidla v 1
litru vody), které dobie vystihuji celkové organické znecisténi vod (Pitter, 2009).

Pii stanoveni CHSK jsou chemické latky ve vzorku oxidovany dichromanem
draselnym (CHSKCr) popiipadé manganistanem draselnym (CHSKMn) a nasledné je
méfena koncentrace produkti reakce oxidac¢niho cCinidla. Z mnozstvi spotiebovaného
oxida¢niho ¢inidla se vypocte teoretické mnozstvi kysliku, potfebné pro oxidaci
organickych latek pfitomnych v dané vodé (Svehla, Tlusto§ & Balik, 2004). Mezni
hodnoty CHSK (Tab. 4).

ukazatel zkratka | jednotka | I.Trida | Il.Trida | Il Trida | IV. Trida

V. trida

<60

chemicka spotfeba kysliku| CHSKer | mg/l <15 <25 <45
Tabulka [4]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro CHSKecr (v mg.1™). (CSN 75 7221)

5.7 Sirany (SO4>)

Sirany jsou anorganické slouceniny siry, kterézto jsou rozpustné ve vodé.
Spolecné s dusicnany a chloridy, patii mezi zdkladni anionty ve vodach. Mezi hlavni
zdroje znecisténi sirany, se fadi predev§im méstské a priimyslové exhalace (odpadni latky
vypousténé do okolniho prostiedi), ¢i primyslové odpadni vody z motiren kovil. Sirany
nemaji hygienicky vyznam jako chloridy, pfi vysokych koncentracich ovliviiuji chut
vody a pokud piekro¢i hodnotu 250 mg.I'mohou byt pti¢inou agresivnich u¢inkd na
betonové konstrukce (Pitter, 2009). Mezni hodnoty SO4> (Tab. 5).

Ukazatel thratka | jednotka | I Trida | II.Trida | M.Trida | IV.Trida | V. trida

k =40

Srany oF | omgl | A | 50 0 a0
Tabulka [5]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro sirany (v mg.1"). (CSN 75 7221)

5.8 Amonny kation (NH4")

Amonné¢ soli jsou tuhé krystalické latky, které ve své struktufe obsahuji amonny
kation NH4". VétSinou jsou dobie rozpustné ve vodé, kam se dostavaji z odpadnich vod
a zeméd¢lské vyroby (Kostura, Bruno & Gregorova, 2004).
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V' povrchovych vodach nepfevySuji koncentrace amoniakalniho
dusiku pod 1 mg.I"!. Vyjimkou jsou velmi zneéisténé vodni toky, napiiklad feka Bilina,
kde primémé koncentrace pievysSuji i 10 mg.l!. Amoniakéalni dusik je vyznamnou
soucasti atmosférickych vod (srazek). V podzemnich vodéach se vyskytuje amoniakalni
dusik obvykle ve velmi nizkych koncentracich. Vyjimkou jsou podzemni vody
kontaminované fekaliemi a podzemni vody ropného plivodu (Pitter, 2009). Mezni
hodnoty Amonného kationtu (Tab. 6).

ukazatel zkratka | jednotka | I Trida | ILTrida | Il Trida | IV.Trida | V.tfida

Amoniakalnidusik | N-NH&+ | mg/l 0.3 0,7 < <4 >=4

Tabulka [6]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro amoniakalni dusik (v mg.1™"). (CSN 75 7221)

5.9 Dusitany NO; a dusi¢nany NO3"

5.9.1 Dusitany

Vznik NO2: Jako minerdly se dusitany nevyskytuji, pokud jsou pfitomné ve
vodach, vznikaji hlavné biochemickou oxidaci dusiku, nebo biochemickou redukci
dusi¢nanil. Dusitany jsou ve vodach velmi nestalé.

Dusitany patii mezi vyznamné indikatory znecisténi podzemnich vod.

Neékteré primyslové odpadni vody jsou na dusitany velmi bohaté. Jsou to naptiklad
odpadni vody z vyroby barviv. Dusitany a dusi¢nany se vyskytuji ve vSech typech vod
(Pitter, 1981). Mezni hodnoty dusitanového dusiku (Tab. 7).

ukazatel

zkratka

jendotka

. trida

II. Trida

lIl. Trida

V. trida

V. tiida |

Dusitanovy dusik | N-NO2 mg/l <0,05 <(,15 <0,25 <04

204 |

Tabulka [7]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro dusitanovy dusik (v mg.1"). (CSN 75 7221)

5.10.2 Dusi¢nany

NOs (Tab. 8) vznikaji hlavné pfi nitrifikaci amoniakdlniho dusiku. Dusi¢nany se
vyskytuji ve vodé v malych koncentracich, za to jsou obsazeny skoro ve vSech vodach.

V distych prostych podzemnich vodach, se vyskytuji obvykle v jednotkach mg.l'l. Ve

znecisténych vodach, mize obsah dusi¢nant vzrist fadove i na desitky mg.l'l. Dusi¢nany
jsou koneénym produktem mineralizace organicky vazaného dusiku a jsou stabilni.
Dusi¢nany obsazené v odtocich z biologickych Cistiren odpadnich vod, maji charakter
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sekundéarniho znecisténi, protoZze mohou byt v povrchovych vodach pti¢inou nadmérného
rozvoje fas a sinic. Dusi¢nany sami o sob¢ jsou pro ¢lovéka malo skodlivé (Pitter, 1981).

ukazatel zkratka | jendotka | I.trida | Il.Trida | I Trida | IV.tfida | V.trida

Dusiénany | N-NO3 mg/| <3 <f <10 <13 213

Tabulka [8]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro dusiénanovy dusik v (mg.I"). (CSN75 7221)

5.11 Celkovy dusik (TN)

Patii mezi ukazatele pfipustného znecisténi vypousténych splaskovych
a meéstskych odpadnich vod, do vod povrchovych. Obsah celkového dusiku ve vodé, je
déan souctem koncentraci dusiku vSech anorganickych sloucenin a organickych dusikatych
sloucenin, obsazenych ve vzorku. V pitné vod¢é se obsah celkového dusiku neurcuje.
Obsah celkového dusiku se udava jako hmotnost koncentrace mg.1"! (Hordkova, 2003).
Mezni hodnoty TN (Tab. 9).

ukazatel zkratka  |jendotka |L.trida  [IL Trida  [ll. Trida |IV.tfida |V, tfida

celkovy dusk [Ncelk.  |mg/l <3 <f <10 <14 >14

Tabulka [9]: Mezni hodnoty tiid jakosti pro celkovy dusik (v mg.1"). (CSN 75 7221)
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6. Metodika

6.1 Reka LuZicka Nisa

Reka Luzicka Nisa spadd do povodi Odry. Délka toku &ini 225 km a plocha
povodi 4150 km?. Na tizemi Ceské republiky je dlouh4d 54 km. Prameni v Libereckém
kraji, jen par kilometr zdpadné od Jablonce nad Nisou, v obci Nova Ves nad Nisou. Jde
o uzemi na jihu Jizerskych hor, ve vySce 620 m n. m. a nase izemi opousti u Hradku nad
Nisou ve vySce 235 m. n. m. Od pocatku 19. stoleti je pramen oznacen pamétnim
kamenem v parc¢iku, ktery pochazi z roku 1930. V roce 1999 byla uprava mista obnovena
(Vodni toky a nadrze Zemépisny lexikon CSR), (statutirni mésto Jablonec nad Nisou,
2004).

Prvnim pfitokem Luzické Nisy je potok zvany Lucanska Nisa. Dalsim pfitokem je
Novovesky potok, ktery se do Nisy vléva u starokatolického kostela, v centru mésta
Jablonce nad Nisou. Kousek za Jabloncem u plynarny jménem Brandl se do Nisy jesté
vléva tzv. Bila Nisa. Reka Luzickd Nisa te¢e nejprve k jihu, v Jablonci nad Nisou se
obraci k severozapadu a timto smérem pokracuje az na statni hranice. Luzickd Nisa
opousti izemi Jablonce nad Nisou nedaleko Vratislavické kyselky. Na dalSim toku pak
pribira jesté Cetné poticky a potoky, ¢asto bezejmenné. Mezi hlavni ptitoky feky Luzické
Nisy lze ptitadit: Harcovsky a Jizersky potok v Liberci, Cernou Nisu ve StraZi nad Nisou,
Jefici v Chrastavé, Mandavu v Zitavé (Némecko), u Radomierzyce pied Zhotelcem

vvvvv

(Svorcova, 2006), (oficialni stranky statutdrniho mésta Jablonec nad Nisou).

Na hornim toku ma Nisa charakter horské ficky a te¢e udolim az k Jablonci nad
Nisou, kde se zklidiuje a protéka husté osidlenou krajinou. V Jablonci se do Luzické
Nisy vléva Bilad Nisa, na které byla v letech 1906 az 1910 vybudovéana na izemi mésta
ptehradni naddrz MSeno (zvana téz Jabloneckd udolni nadrz, nebo také Jablonecké mote)
s betonovou zdénou hrazi, kterd je vysoka 20 metra.

Piehrada je napédjena podzemnimi Stolami z Bilé Nisy a z Lucanské Nisy, slouzi jako
ochrana pied velkymi vodami a obyvatelim Jablonce nad Nisou k rekreaci. DalSim
z mést v udoli Luzické Nisy je Liberec (Svorcovi, 2006).

Pod méstem Liberec opousti feka husté osidlené tzemi, obtéka zbytky hradu
Hmarstejna a stejnojmennou piirodni rezervaci na hradnim vrchu. Reka dale protéka
Chrastavou a starou hornickou obci Bilym Kostelem nad Nisou. Pod Hradkem nad Nisou
opousti vodni tok uzemi Ceské republiky. Praiméry pritok Vodniho toku u statni hranice
&ini 5,4 ms/s (Svorcovi, 2006).

Na obrazku 2 je vidét Cervené zvyraznénd trasa Luzické Nisy, kterd prameni
v severoceském kraji a vléva se do feky Odry. (Odra se dale vléva do Baltického moie.)
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Obrazek [2]: Obrazek zvyraznéného toku Luzické Nisy. (Mapy.cz, 2021)
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6.1.1 Zivot v Fece LuZicka Nisa

Zminky z roku 1835 udavaji, ze Jablonecké vody oplyvaly pstruhy, tthofi, mniky,
parmami a kapry. Koncem 19. stoleti, kdy bylo ptfirodovédecké badani o kus dale, je
vycet rozsifen i o lipany, hrouzky, tlousté, stfevle, mienky, a dokonce i o vzacné mihule
ficni. Take zde zili 1 raci. Ti se vSak jiz tenkrat drZeli sotva v CistSich bo¢nich pfitocich.
Od 60. let 19. stol zacala byt voda siln¢ znecistovana fekaliemi ze vznikajiciho mésta
a odpadnimi vodami z primyslovych dilen a provozl. Zejména z galvanizoven byly vody
obzvlaste toxické. Pod méstem Liberec se voda casto ménila jako duha. Podle toho, jak se
latky v pradelnach zrovna barvily. KdyZ se na konci 19. stol. v Jablonci v Brandlu stavéla
plynarna, byla Nisa jiz tak zasolena a Spinava, Ze pro vyrobu musel byt z Prosece
postaven extra vodovod. Nyni se situace vSak obraci k lep§imu. Po témét 140 letech se do
Nisy v Jablonci navraci i ryby. Od 1. ledna 2005 by dokonce mohla byt Luzickd Nisa
v Jablonci, od ndmésti Bozeny Némcové az po soutok s Bilou Nisou, vyhldsena jako
chranéné rybi pasmo. Kvalita vody Luzické Nisy se v poslednich letech vyrazn¢ zlepsila.
V Nise se po n¢kolik let udrzuje odolnd rybi populace. BohuZel zatim velmi maéalo
pocetnd. Ryby stale ohrozuji stars$i toxické usazeniny na dné feky a rovnéz jim pftilis
nesveédci diive provedena regulace vodniho toku. Prok4zal to monitoring z let 1998 -
2000. Dnesni ryby vitece Luzickd Nisa jsou Pstruzi obecni poto¢ni. Pro zpestieni
sportovnich Gsekl se pak v malém mnozstvi vysazuje 1 Siven americky (statutarni mésto
Jablonec nad Nisou).

6.1.2 Jak je to s pramenem Feky Luzické Nisy

S pramenem Nisy to je slozité. Za pramen Luzické Nisy je oznafena zndma
studanka v Nové Vsi, kterd se nachazi na hranici obce se SmrZovkou vychodné od
Jablonce nad Nisou. Kdmen s oznaenim pramenisté (Obr. 3) byl znam jiz v 19. stoleti,
avSak az v roce 1930 byl okolo pramene vybudovan maly parc¢ik. Ve sttedu parciku byl
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umistén vétsi kadmen, ktery dodnes oznacuje misto zrodu dulezité feky. JenomzZe
opravdovy pramen Nisy by mél asi spravné byt na jiném misté - pobliz Bedfichova.
Zminéna Bedfichovska Nisa je totiZ o dva km delsi, neZ Nisa na Nové Vsi. Toto misto je
vSak v moc¢alech a nevede k nému zadna poradna cesta. (statutdrni mésto Jablonec nad
Nisou)

Obréazek [3]: Kdmen u pramene Luzické Nisy u Nové Vsi (foto — Linda Sklenarova)

6.1.3 Sledovani hladiny Luzické Nisy

Hladiny ek se sleduji kviili zjiStovani hladiny fek a pfipadnym hrozbam v podobé
povodni. Pro zjistovani stavu vodni hladiny jsou pouzivany takzvané laté a ultrazvukové
snimace, které provadé¢ji bezkontaktni méfeni hladiny feky.
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Obrazek [4]: fli;ldinomér v Janové nad Nisou
(https://www.mestojablonec.cz/galerie/86685 300 230.jpg)

Na obrazku niZe je znazornén stav hladiny Luzické Nisy (Obr. 5), kterou méti
¢idlo umisténé U Zeleného stromu v centru mésta Jablonce nad Nisou.
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Obrazek [5]: Stav hladiny Luzické Nisy (http://hladiny-
vox.pwsplus.eu/Senzors/Details/6308)

6.2 Jablonec nad Nisou

Jablonec nad Nisou je meésto se 45000 obyvateli a lezi v Libereckém kraji
v nadmoiské vySce 758 metri nad mofem. Méstem protékd feka Luzicka Nisa. Prvni
zminky o Jablonci jsou z roku 1356. Ke stalému osidleni mésta dochéazi az v 16. Stoleti,
kdy byla zalozena prvni skelna hut’ ve MSené (Cast mésta Jablonce) a postaven i prvni
kostelik. Ve 2. poloving 17. stoleti nastdva zaCatek vyvoje mésta. V Jablonci se zacalo
provozovat sklafstvi, a zaroven se ukazuje vyhodnd poloha Jablonce k provozovani
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obchodu. KdyZ se potom v 1. poloviné 18. stoleti objevily prvni biZzuterni vyrobky a byly
na trhu hned Gspésné, nic nebranilo v dals$im rychlém vzestupu mésta. Jablonec nad Nisou
byl v roce 1808 povySen na méstys, a v roce 1866 na mésto FrantiSkem Josefem 1. V té
dobé uz Jablonec obchodoval s celym svétem. Dukazem ziski mésta z prodeje skla
a bizuterie jsou nové vznikajici budovy a casti obce v letech 1. Svétové valky. Pozdé&ji
vznikly dvé dominanty Jablonce, kostel na Hornim nameésti a méstska radnice na dne$nim
Mirovém namésti. Po obsazeni pohrani¢i Némeckem bylo i1 Jablonecko v letech 1938 -
1945 soucasti némeckého statu. Dodnes je zndm Jablonec nad Nisou, jako méstem skla
a bizuterie, ale 1 méstem sportu a branou Jizerskych hor. V dnesni dobé Jablonec nad
Nisou zaujme z pohledu kulturniho piedev§sim divadlem, muzeem skla a bizuterie,
secesnimi, bohaté zdobenymi stavbami pifedev§im v ulici Podhorska. Mezi hlavni
dominantu Jablonce nad Nisou se fadi pfedevsim Piehradni nadrz (Vodni nadrz Mseno).
Jablonec nad Nisou mé ve znaku modry S§tit, na némzZ je zeleny kopec, na kterém roste
jablon s jablky (Obr. 6), (statutarni mésto Jablonec nad Nisou).

Znak mésta:

= |

Obréazek [6]: na obrazku je znak mésta Jablonce nad Nisou
(https://www.mestojablonec.cz/galerie/obrazky/imager.php?img=2264&x=100&y=156)
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6.3 Odbérové lokality

Vzorky byly odebirdny na péti mistech (Obr. 7) po dobu 5 mésicti v Jablonci nad
Nisou a jeho okoli na vodnim toku Luzické Nisy. Vzorky byly odebirdny na mistech
s moznosti pfistupu do vodniho toku. Mista odbérti jsou znazornéna na mape¢. (vSechny
vzorky byly odebirany koncem léta az po konec roku 2020, vétSina fotografii odbérovych

lokalit byla vytvoiena az po odbérech roku 2021 v Unoru).

1. Nové Ves nad Nisou
2. Jablonec nad Nisou, Luc¢any
3. Jablonec nad Nisou, Paseky

4. Paseky Jablonec nad Nisou, TyrSovy Sady (centrum mésta)

5. Prosec nad Nisou
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Obrazek [7]: Obrazek Jablonce nad Nisou a okoli s vyznacenymi lokalitami odbéru.

(google.cz/maps)
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6.3.1 Odbérova lokalita 1 (Nova Ves nad Nisou)

Prvni odbérové misto (Obr. 8) se nachdzi na vodnim toku Luzické Nisy pfiblizné
3 km vychodnim smérem od Jablonce nad Nisou v nadmoiské vySce 620 m. n. m. V obci
je cca 720 stalych obyvatel.

Obrazek [8]: obrazek odbérového mista na Nové Vsi (foto: Jifi Zdrazil)

6.3.2 Odbérova lokalita 2 (Lucany nad Nisou)

Druhé odbérové misto (Obr. 9) se nachazi na vodnim toku LuZzické Nisy na Upati
Jizerskych hor, na rozloze 13 km?. Zije zde piiblizn& 1700 obyvatel, a jejich pocet stale
roste.
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Obrazek [9]: obrazek odbérového mista v Lucanech nad Nisou (foto: Linda Sklenaiova)

6.3.3 Odbérova lokalita 3 (Jablonecké Paseky)

Tteti odbérové misto (Obr. 10) je cast Jablonce nad Nisou jménem Jablonecké
Paseky. Paseky jsou vychodni okraj mésta Jablonec nad Nisou. V mistech, kde se
rozkladaji dnesni Paseky, se jest¢ v 17. stoleti nachazel les. Prvni zminka o Jabloneckych
Pasekach pochazi z roku 1687. Po roce 1945 prosly Paseky velkymi proménami a staly se
soucasti Jablonce nad Nisou. Dominantou Jabloneckych Pasek je jisté teplarna s vysokym
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Obréazek [10]: Obrazek odbérového mista v Jabloneckych Pasekach (foto: Zdrazil
Vojtéch)

6.3.4 Odbérova lokalita 4 (Jablonec n. N. TyrSovy sady)

Ctvrté odbérové misto (Obr. 11) se nachazi na vodnim toku LuZické Nisy v centru
Jablonce nad Nisou. Vzorky byly odebirdny kousek za TyrSovymi sady, z davodu
obtiznosti terénu se nebylo mozné v parku do vodniho toku dostat.

Obr. [11]: Obrazek odbérového mista TyrSovy Sady (foto: Zdrazil Vojtéch)
6.3.5 Odbérova lokalita 5 (Prose¢ nad Nisou)

Pata, a posledni odbérova lokalita (Obr. 12) je Prose¢ nad Nisou, leZici na
zapadnim kraji Jablonce. Roku 1945 méla Prose¢ 1300 obyvatel, dnes ma ptiblizn¢ 1700
stalych obyvatel.
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Data odbéru vzorku

Vzorky byly odebirdny na 5 riiznych mistech na vodnim toku Luzické Nisy.
Odbéry zacaly koncem Srpna a déale se odebiraly kazdy mésic, az do prosince. Prvni
odbér probéhl koncem léta v poslednich srpnovych dnech. Posledni odbér byl proveden
v zim¢ 26. 12. 2020. Vzorky byly odebirany do odbérovych lahvicek ze skolni laboratote
(Obr. 13). Lahvic¢ky maji objem 250 ml.

Obrazek [13]: lahvicka pro odbér zkoumanych vzork (fbto: Vojtéch Zdrazil)

30



6.4 Stanovené¢ parametry

Amonné ionty (méfeno jako NH4)

NH: bylo stanoveno indofenolovou metodou. Stanoveni dle CSN EN ISO 7150-1,
bez fedéni, stanoveni koncentraci do 1,2 mg.'. Ke stanoveni hodnot bylo pouZzito
vybaveni Spektrofotometr, s jeho nastavenim vlnové délky na 655 nm. Déle pro nizké
koncentrace kyveta 1 cm, popiipadé 5 cm.

Chemikalie:

Salicylan sodny - (C7TH503Na)

Citronan sodny - (C6H507Na3.2H20)

Nitroprusid sodny - [Fe(CN)SNO]Na2.2H20
Dichlorisokyanuranatan sodny - (C3N303CI2Na.2H20)
Hydorxid sodny - (NaOH)

Chlorid amonny - (NH4CI)

Ethanol (95%)

Destilovana voda

Pouzity postup pfii stanoveni hodnot probihal takto:
Do odmérné banky 40 ml vzorku, byly ptfidany 4 vybarvovaci Cinidla a nésledn¢
promichany. Dale byly pfidany 4 ml alkalického roztoku, ktery se promichal. Nadoba
byla doplnéna po rysku destilovanou vodou na 50 ml a nechala se stat alespont 60 minut.
V posledni fad¢ se zmétilo pii vinové délce 655 nm v 1 cm kyveté (zelené zbarveni).

Stanoveni fosforu

Pro stanoveni celkového fosforu byla pouzita Spektrofotometricka metoda
stanoveni celkového fosforu. Stanoveni dle CSN EN ISO 6878, bez fedéni stanoveni
koncentraci do 0,75 mg.I!. Ke stanoveni hodnot bylo pouZito vybaveni Spektrofotometr
s jeho nastavenim vlnové délky na 880 nm a kyveta 1 cm.

Chemikalie:

Kyselina sirova (H2S0O4)

Kyselina askorbova (C6H806)

Molybdenan amonny (NH4) 6M07024.4H20)

Vinan antimonylodraselny (K (SbO) C4H406.1/2H20)
Dihydrofosfore¢nan draselny ( KH2PO4)
Peroxodisiran draselny ( K2S208)

Destilovana voda

Pouzity postup pfi stanoveni hodnot:

- 40 ml konzervovaného vzorku (1ml 4,5M H2S04 /100ml vzorku).
- Pfida se 4 ml peroxodisiranu a vaii se 30 minut.

- Objem smési se udrzuje pomoci demi vody na 20-30 ml.
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- Po vychladnuti pfevést do 50 ml odmérnych ban¢k, piidat 1 ml kyseliny
askorbové a 2 ml kyselého roztoku molybdenanu amonného.

- Zamichat, doplnit po rysku a méfit za 15 minut pfi 880 pm v 1 cm kyveté
(modré zbarveni).

Poznamka k odbéru, zpracovani, uchovavani vzorku na stanoveni P celkem:

Vzorky odebirat do polyethylenovych lahvi, konzervovat 1 ml 4,5M H2SO4 /100ml
vzorku.

Lahve, do kterych se vzorek odebird, musi byt pied odbérem dokonale zbaveny zbytk
detergentli, nejlépe teplou zfedénou HCl ( C=2mol/l) a poté dikladn¢ oplachnuty
destilovanou vodou.

Rusivé vlivy:

Arseni¢nany — odstranéni piidavkem thiosiranu sodného pied vybarvenim (postup: piidat
2M NaOH na fenoftalein, pak 1ml thiosiranu, pockat 10 minut az prob&hne redukce
arseni¢nantl, teprve poté vybarvovaci Cinidla)

Vyssi obsah org. latek

stanoveni lontu:

TC (celkovy uhlik) — spalovaci metoda

TOC (celkovy organicky uhlik) — Skalar — spalovaci metoda
TIC (celkovy anorganicky uhlik) — Skalar — spalovaci metoda
P celk - spektrofotometrické stanoveni

PO43- - iontova chromatografie

ClI- - iontova chromatografie

SO42- - iontova chromatografie

Br- - iontova chromatografie

F- - iontova chromatografie

NO3- - iontové chromatografie
NO2- - iontova chromatografie
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7 Vysledky
7.1 Vysledky a zmény koncentraci po dobu méreni

Vysledky byly vyjadieny v nésledujicich grafech, aby bylo mozné je vyhodnotit.
V grafech lze sledovat zmény jednotlivych parametri na vSech péti odbérovych mistech
v danych ¢asech.

7.1.1 Celkovy organicky uhlik (TOC)

Na grafu (Obr. 14) je vidét, Ze nejvyssi obsah celkového organického uhliku byl
namétfen ve vzorku, ktery byl odebran na prvnim odbérovém misté na Nové Vsi nad
organického uhliku, byl odebran na tfetim odbérovém mist¢ Jablonecké Paseky
o koncentraci 4,58 mg.l-. Celkovy zkoumany organicky uhlik v fece LuZzicka Nisa, spada
hodnoceni dle normy CSN 75 7221 jakosti, do 1. t¥idy kvality.

8,000
7,000 T T
6,000 i
5,000 T
4,000
mTOC

3,000
2,000
1,000
0,000 ; | . |

Nova ves Lucany Paseky Tyrs. Sady Prosec

Obréazek [14]: Primérné koncentrace celkového organického uhliku na odbérnych
mistech v mg.I'"

7.1.2 Celkovy Uhlik

Na grafu (Obr. 15) je vidét, Ze nejvyssi obsah celkového uhliku byl naméfen ve
vzorku, ktery byl odebran na prvnim odbérném mist¢ na Nové Vsi nad Nisou
s koncentraci 14,25 mg.1"!. Naopak vzorek s nejmen$im obsahem celkového uhliku byl ve
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vzorku, ktery byl odebran na tfetim odbérném misté¢ Jablonecké Paseky s koncentraci
11,53 mg.I'.

25,000
20,000 I
15,000 T T I
mTC

10,000 -
5,000 -
0,000 - T T T T

Nové ves Luéany Paseky Tyrs. Sady Proset

Obrazek [15]: Primérné koncentrace celkového dusiku na odbérnych mistech v mg.I'"

7.1.3 Anorganicky uhlik

Na grafu (Obr. 16) je zndzornéno, ze nejvyssi obsah celkového uhliku byl
naméfen ve vzorku, ktery byl odebran na ¢tvrtém odbérném misté v TyrSovych Sadech
s koncentraci 7,63 mg.1"!. Naopak vzorek s nejmensim obsahem anorganického uhliku byl
na odb&rovém misté v Lucanech nad Nisou, s koncentraci 6,49 mg.I"".IC se méni. Uhlik
se do vody dostava ze vzduchu, a pokud je vzorek moc stary, tak IC poroste.

IC

14,000

12,000

10,000

8,000 T

6,000 mic
4,000

2,000

0,000 : : :

MNova ves Lucany Paseky Tyrs. Sady Proset
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Obrazek [16]: Primérné koncentrace anorganického uhliku na odbérnych mistech v mg.I°
1.

7.1.4 Celkovy dusik (TN)

Vv

byla vypocitana ze vzorku vody, ktery byl odebran na odbérném misté¢ v Lucanech nad
Nisou s koncentraci 1,38 mg.I"!. Po té koncentrace postupné stoupd az do &tvrtého mista
odbéru. Nejveétsi koncentrace byla zjisténa u vzorku na odbérovém misté v TyrSovych
sadech 2,73 mg.l'. U celkového zkoumaného dusiku viece Luzickd Nisa, spada
hodnoceni jakosti, dle normy CSN 75 7221, do 1. téidy kvality.

TN
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ETN

Obrazek [17]: Primérné koncentrace celkového dusiku na odbérnych mistech v mg.1™.

7.1.5 Fluoridy (F’)

Tady na grafu lze pozorovat vSude podobné mnozstvi fluoridi (Obr. 18) az na
posledni odbérové misto kde byl veliky narist na odbérovém misté¢ Prose¢ nad Nisou
s koncentraci 4,93 mg.I"'. V ptedeslych Vzorcich se koncentrace drzela velmi nizko a
nejnize ve vzorku z odb&rového mista v TyrSovych sadech s hodnotou 0,03 mg.l! .
Celkové zkoumané fluoridy v fece Luzicka Nisa, spadaji do limitu, ktery je 1,5 mg.I"!
podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi 48/2014 Sb. Pouze na odbérovém misté Prosec
nad Nisou jsou fluoridy nad limit.
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Obrazek [18]: Priimé&rné koncentrace fluoridu na odb&rnych mistech v mg.I™.

7.1.6 Chloridy (CI)

Ohledné chlorida je na grafu (Obr. 19) zndzornéno, Ze jeho nejvyssi obsah byl
zméfen ve vzorku na poslednim patém odbérovém misté Prose¢ nad Nisou, s koncentraci
38,77 mg.I"!. Naopak nejméné& obsahu chloridu, byl naméfen na tfetim odbérovém misté
v Jabloneckych Pasekach, o koncentraci 18,33 mg.1". Celkové zkoumané chloridy v fece
Luzicka Nisa, spadaji jejich hodnoceni jakosti, dle normy CSN 75 7221, do 1. tiidy
kvality.
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Obrazek [19]: Priimérné koncentrace chloridu na odbérnych mistech v mg.1™.

7.1.7 Dusitany (NOy)

Dalsi graf se zaméfuje na dusitany (Obr. 20) a znazoriiuje, ze od druhého
déle stoupala aZ po koncentraci 8,31 mg.1"! u posledniho odbérového mista na Proseci nad
Nisou. Tam je také naméfena hodnota nejvétsi. Celkové zkoumané dusitany v fece
Luzicka Nisa, spadaji podle hodnoceni jakosti, dle normy CSN 75 7221, do 1. tfidy
kvality.

NO,
0,160
0,140
0,120
0,100
0,080 T
B NO2-
0,060
0,040 T
0,020 i
0,000 . | | | 1
Nova ves Lu¢any Paseky Tyrs. Sady Proseé

Obrazek [20]: Primérné koncentrace dusitanti na odb&rnych mistech v mg.1".

7.1.8 Dusi¢nany (NO3)

V tomto grafu niZe jsou priimérné hodnoty z méfeni dusicnant (Obr. 21), kde je
vidét nejvetsi hodnota naméfend na odbérném mist¢ v Jaloneckych Pasekach
o koncentraci 8,94 mg.1"!. Naopak nejmensi naméfena hodnota je vidét v grafu na druhém
odbérovém misté v Lucanech nad Nisou s koncentraci 5,07 mg.I'!. Celkové zkoumané
dusi¢nany v fece LuZické Nisa, spadaji podle hodnoceni jakosti, dle normy CSN 75 7221,
do 2. tfidy kvality.

37



NO,-

I I

Novd ves Lucany Paseky Tyrs. Sady Proset

16

14
12

10

=T S A

Obrazek [21]: Praimérné koncentrace dusi¢nand na odbérnych mistech v mg.1".

7.1.9 Fosforeénany (PO+>)

V nasledujicim grafu (Obr. 22) je vidét pomérny vzestup od prvniho odbérového

A

mista v Lu¢anech nad Nisou o koncentraci 0,02 mg.1"!. Naopak nejvice fosfore¢nand bylo
obsazeno ve vzorku zposledniho mista na Prose¢i nad Nisou, kde byla naméiena
koncentrace 0,14 mg.1"\.
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Obrazek [22]: Priimérné koncentrace fosfore¢nanti na odbérnych mistech v mg.1™.

7.1.10 Sirany (SO4>)

V grafu pro sirany (Obr. 23) doséhl nejvétsi hodnoty vzorek, ktery byl odebran na
Stvrtém odbérovém misté v TyrSovych sadech, s koncentraci 41,35 mg.l"'. Naopak
nejmensi mnozstvi obsahoval vzorek odebrany v Jabloneckych Pasekach, s koncentraci
17,48 mg.I'!. Celkové zkoumané siti¢itany v fece Luzicka Nisa, spadaji podle hodnoceni
jakosti, dle normy CSN 75 7221, do 1. t¥idy kvality.
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Obrazek [23]: Priimérné koncentrace sirand na odbérnych mistech v mg.1".
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7.1.11 Koncentrace pH

U grafu pH (Obr. 24), vSechny hodnoty dosahuji neutralnich vysledkl, jak
muzeme vidét nize na grafu. Nejvetsi hodnota pH byla namétena ve vzorku, ktery byl
odebran v Jabloneckych Pasekach (7,62). O néco mensi hodnoty byly zaznamenany
z vzorku, odebraném v TyrSovych sadech (7,58), v tésném zdvésu pod nimi jsou vzorky
z ProseCe nad Nisou a Nové Vsi. Hodnoty pH v fece Luzickd Nisa spadaji do limitu,
dokonce jsou velmi optimalni v rozmezi 6 az 8 na stupnici kyselosti.
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Obrazek [24]: Primérné hodnoty pH na odbérnych mistech.

7.1.12 Amonny kation (NH4")

V grafu u Amonného dusiku (Obr. 25) Ize vidét, pokles u druhé a tfeti odbérové
lokality. Nejvétsi hodnoty byly zjistény u odbérového mista Nova Ves nad Nisou
s koncentraci 0,22 mg.I"'. Naopak nejméné bylo zjisténo u vzorku, ktery byl odebran
v Lu¢anech nad Nisou s koncentraci 0,20 mg.l"'. Celkovy zkoumany Amonny dusik
v fece Luzicka Nisa, spad4 podle hodnoceni dle normy CSN 75 7221 jakosti, do 1. t¥idy
kvality.
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Obrazek [25]: Primérné koncentrace amoniakélniho dusiku na odbérnych mistech v mg.I"
1

7.1.13 Chemicka spotieba kysliku (CHSK)

V grafu (Obr. 26) je jasné vidét, Ze nejnizsi koncentrace (7,43 mg 1), ktera byla
naméfena na odbérové lokalité Cislo tii, je v Jabloneckych Pasekach. Naopak nejvetsi
koncentrace (14,89 mg.I'"), byla zji§téna u vzorku z prvni odb&rové lokality na Nové Vsi.
Celkové spadd zkoumana chemickd spotfeba kysliku viece LuZicka Nisa podle
hodnoceni dle normy CSN 75 7221 jakosti, do 1. t¥idy kvality.
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Obrazek [26]: Primé&rné koncentrace chemické spotieby kysliku na odbérnych mistech v
mg.1™.

7.1.14 Fosfor (P)

U posledniho grafu (Obr. 27) byla nejvétsi hodnota naméfeného fosforu u prvniho
mista odbéru. Od druhého odbérového mista hladina fosforu je sice mensi, ale postupné
stoupd, az k poslednimu mistu. Nejvetsi hodnoty byly zjistény na Proseci nad Nisou
s koncentraci 0,04 mg.1"'. Nejmensi hodnotu fosforu mél vzorek &islo dva s koncentraci
0,02 mg.I'". Celkovy zkoumany fosfor v fece Luzickd Nisa, spadd dle normy CSN 75
7221 jakosti, do 3. tiidy kvality.
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Obrazek [27]: Primérné koncentrace fosforu na odb&rnych mistech v mg.1"!.

8 Diskuze

Kvalita vody v fece Luzické Nise byla hodnocena dle zdkladnich ukazatell jakosti
vody a nasledné byla zatazena do kvalifikagnich tfid jakosti podle normy CSN 75 7221.

Podle tiid jakosti spadaji podle normy CSN 75 7221 vsechna odbérova mista
v parametru celkového organického uhliku TOC do 1. tiidy jakosti - nezne€isténa voda:
stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou cCinnosti, ptfi kterém
ukazatele jakosti vody nepiesahuji hodnoty odpovidajici béZnému pfirozenému pozadi
v tocich.

Nejvétsi hodnota byla naméfena na Noveé Vsi a nejmensi hodnota byla zjiSténa
v Jabloneckych Pasekach. TC a IC nelze zaradit do jakostnich tfid, ale vysledky méli
podobné jako celkovy organicky uhlik, zddna z lokalit se ptiliS§ mnoho obsahem IC a TC
nevzdalovala od ostatnich odbérovych lokalit.

Dle parametru celkovy dusik TN spadaji vSechna odbérna mista do I. tfidy jakosti
dle normy CSN 75 7221. Nezne¢isténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamng
ovlivnén lidskou cinnosti, pii kterém ukazatele jakosti vody nepiesahuji hodnoty
odpovidajici béZnému ptirozenému pozadi v tocich. Nejvétsi obsah Dusiku byl naméten v
centru mésta a naopak, nejméné dusiku bylo v Lu¢anech nad Nisou.
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V ptipadé dusi¢nanového dusiku NOs", spadaji vSechna odbérova mista do II. tfidy
jakosti, dle normy CSN 75 7221. Znegisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi
vytvofit podminky pro existenci bohatého, vyvdzeného a udrzitelného ekosystému.
Nejvice NOs™ bylo zjiSténo v Jabloneckych Pasekdch a nejmensi obsah dusiku byl
naméten v Lucanech nad Nisou.

U dusitanového dusiku NO2N je stav vody v Luzické Nise o néco horsi.
V Luéanech nad Nisou, bylo naméfeno 0,020 mg.I"!, ¢imz jako jediné misto spada do III.
tiidy jakosti vody. Ostatni mista odbéru spadaji do IV. tfidy jakosti vody. S ohledem na
dusitanovy dusik se jednd o zneciSténou vodu v Luzické Nise. Nejvice dusitanového
dusiku bylo naméfeno na poslednim odbérovém misté za méstem, v Proseci nad Nisou. Je
jisté, Ze mésto Jablonec nad Nisou mélo vliv na znacné znecisténi feky ohledné
dusitanového dusiku. Je také pravdépodobnosti, ze se tento dusik do feky dostava
z autoservisi rozmisténych po mésté v blizkosti feky z riznych nemrznoucich kapalin
a antikoroznich ptipravki, které tyto autoservisy pouzivaji.

Fluoridy spadaji do pfedepsaného limitu ve vod¢, nelze je zatadit do jakostni tfidy
kvality vody, ale primérnd hodnota vSech odbérovych mist spadd do limitu, ktery je 1,5
mg/l. U jediného mista ptesdhla hodnota limit nad 1,5, timto mistem je posledni odbérové
misto Prose¢ nad Nisou. Opét je zifejmé, ze zhorSeni kvality vody v fece, bylo
zaznamenano za méstem Jablonec nad Nisou, tudiz mésto mé jednozna¢ny dopad na
kvalitu vody. Mozné pfic¢iny poklesu kvality vody mohou byt vypousténé odpadni vody
s prostfedky dentdlni hygieny a zubnich past, které obsahuji fluoridy. Dale necistoty ze
spalovani uhli, které obsahuje fluoridy, které mohou byt uvoliovany a zandSeny do
vodniho toku. Fluoridy mohou byt také uvoliiovany do pfirodniho prostiedi
z primyslovych oblasti jako: vyroba a spotifeba hnojiv, vyroba skla, cihel, keramiky,
lepidel a tmelti.

Fosfore¢nany nelze zatradit do jakostnich tfid, ale byla u nich zaznamenana
nejvetsi koncentrace opét na poslednim odbérovém misté Prose¢ nad Nisou, které se
nachazi za méstem Jablonec nad Nisou. Je tedy jasné, Ze opct mésto pfispélo k vétsi
koncentraci latek ve vodg, tentokrat fosfore¢nanti. Mozné pfic¢iny zvyseni PO4* ve vodg,
mohou poukazovat na fekalni znecisténi, které do vody je vypousténo z mesta Jablonce
nad Nisou.

U chlorida Cl, 1ze prohlésit, ze kvalita vody v Luzické Nise ohledn¢ chloridu je
velice dobra, viechny odbérova mista spadaji do I. t¥idy jakosti vod, podle CSN 75 7221.
nezneCisténd voda: ,,Stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou
¢innosti, pii kterém ukazatele jakosti vody neptesahuji hodnoty odpovidajici béznému
piirozenému pozadi v tocich.*

Nejveétsi mnozstvi chloridl bylo zjisténo na poslednim odbérovém misté v Proseci
nad Nisou. Naopak nejmensi obsah chloridl byl naméfen v Jabloneckych Pasekach.

Mnozstvi pH v LuZické Nise, odpovid4 na stupnici 0-14 necelych 7,5 mg.l.

Pticemz optimalni mnoZstvi ve vodé se pohybuje v rozmezi 6 aZ 8 na stupnici kyselosti.
Lze tedy prohlasit, ze Luzicka Nisa ma na zkoumaném tseku optimalni mnozstvi PH.

44



U sirant SO4* je primérma kvalita vody v fece Luzicka Nisa u vSech odb&mych
mist v L. tfid¢ jakosti. Nejvétsi mnozstvi bylo naméfeno na odbérném misté v TyrSovych
sadech. Lze prohlasit, ze Luzicka Nisa je velice kvalitni, co se tyce sirani. Nema jich
prilis mnoho a spada do I. tfidy jakosti vody.

U amoniakalniho dusiku byla kvalita vody na vSech odbérnych mistech zatazena
do 1. t¥idy jakosti vody dle CSN 75 7221. Nejvice amoniakalniho dusiku bylo zji$téno na
Nové Vsi a Tyrsovych sadech. Naopak misto snejmensim obsahem amoniakalniho
dusiku bylo naméteno v Lucanech nad Nisou. Luzickd Nisa je velice kvalitni a v nejlepsi
kategorii ohledné amoniakalniho dusiku.

Podle tfid jakosti spadaji vSechna odbérna mista v parametru chemické spotieby
kysliku CHSK do I. tfidy - neznecisténa voda, kterd nebyla vyznamné ovlivnéna lidskou
¢innosti. Nejvice obsahu CHSK bylo naméfeno na Nové vsi a naopak nejméné obsahu
CHSK m¢éla feka na mist¢ Jablonecké Paseky.

U fosforu P vSechna odbérovd mista spadaji do I. tfidy jakosti vody, podle
hodnoceni CSN 75 7221. Nejvice fosforu bylo zjisténo na poslednim misté odbéru za
Jabloncem nad Nisou v Prose¢i nad Nisou. Naopak nejmensi obsah fosforu byl naméfen
v Lucanech nad Nisou. Nejvétsi mnozstvi fosforu ve vzorku za méstem bylo zjisténo
pravdépodobné kvili odpadnim vodam z pradelen a dalSich provozl s pracimi prosttedky,
které jsou vypoustény do feky.
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9 Zavér

Zavérem se da fici, ze feka Luzicka Nisa spada stale do prvni tiidy jakosti podle
CSN 75 7221. V Luzické Nise je voda nezneéisténa a velmi kvalitni. Vyjimkou je pouze
hodnoceni jakosti podle dusitanového dusiku, kde celkova jakost spada do IV. tfidy.
Jakost ve vodnim toku Luzickd Nisa se hodnotila podle téchto parametrii: celkovy
organicky uhlik, celkovy dusik, chloridy, dusitany a dusi¢nany, sirany, amoniakalni
dusik, chemicka spotfeba kysliku a fosfor. Dalsi parametry, které byly méfeny ve
vzorcich s odebranou vodu, ale nebyly zafazeny do jakostnich tiid CSN 75 7221 jsou:
PH, fosfore¢nany, fluoridy, celkovy uhlik a anorganicky uhlik. U vSech téchto prvka,
které nelze tfidit do jakostnich tfid, odpovidaji hodnoty, které jsou do limitu ve vyskytu
v povrchovych vodach, tudiz lze fici, Zze i1 na tyto parametry je voda v Luzické Nise
v dobrém stavu.

Je ziejmé, ze prutok Luzické Nisy méstem Jablonec nad Nisou ma svij lehce
negativni vliv na kvalitu vody v fece. Jakost vody byla na poslednim odbérovém misté za
méstem ponckud vice, ¢i nepatrné zhorSena u téchto zkoumanych prvka: fluoridy,
dusitany, chloridy a fosfore¢nany. V ramci vyse uvedenych normativ se vSak nejedna o
n¢jaké dramatické zhorSeni stavu, které¢ by mélo mit vliv na jakost feky.

Vysledek této prace lze povazovat za uspésny.

Miuzeme pozorovat, jak vybudované mésto lidmi ma vliv na vodni tok, ktery tu
byl dédvno ptedtim, nez tu vzrostlo mésto, ze kterého jsou do téhoz vodniho toku
vypoustény necistoty.

Muzeme doufat, ze si obyvatelé nejen Jablonce nad Nisou, ale snad i celého svéta
zacinaji uvédomovat sviij kriticky neblahy vliv na zdravotni kondici své planety.

Véime, ze lidstvo zalind aktivné napravovat své vlastni prohfesky viici matce
ptfirod¢. Necht' tedy vzkvétaji Cistirny odpadnich vod, ekologické spalovny a vSechny
dalsi technologie, které posunou lidstvo kuptedu a planetu zachovaji i nadéale svézi nejen
nam, ale i generacim budoucim.
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http://envis.praha-mesto.cz/rocenky/pr_99/kap_021.htm
http://www.op-vk.cz/
https://irz.cz/repository/latky/fluoridy.pdf

Historie mésta Jablonec nad Nisou: https://www.mestojablonec.cz/cs/mesto/historie/

Ing. Zdenka Kugerova Ustav uzemniho rozvoje http://www.uur.cz/hledani.asp

IRZ., ©2002: Celkovy organicky uhlik TOC (online) [cit. 2020.02.16], dostupné z:
https://irz.cz/repository/latky/celkovy organicky uhlik.pdf

Mérné ¢idlo v Jablonci nad Nisou v Luzické Nise http://hladiny-
vox.pwsplus.eu/Senzors/Details/6308

Obsah organického uhliku v povrchovych sedimentech Deep Sea Research Part I:
Oceanographic Research Papers Svazek 51, vydani 12, prosinec 2004. Také dostupné z:
https://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.251593

Oficidlni stranky mésta Jablonce nad Nisou https://www.mestojablonec.cz/

Oficialni stranky Nové Vsi nad Nisou: https://www.novavesnn.cz/

Optimalni ph obsazeno ve vodé

https://www.centrumvody.cz/Rozbor-vody-parametry-c10 35 2.htm

PITTER, Pavel a Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze. Hydrochemie. Praha:
Vydavatelstvi VSCHT Praha, 2009. s. [Ig]. ISBN 978-80-7080-701-9. Dostupné také z:
https://dnnt.mzk.cz/uuid/uuid:902ce810-d61b-11e3-94ef-5ef3fc9ae867

PITTER, Pavel. Hydrochemie. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1981. s.
144. Dostupné také z: https://dnnt.mzk.cz/uuid/uuid:bbf53360-3c18-11e7-82f6-
001018b5eb5c

Statutarni mésto Jablonec nad Nisou 2004:
https://www.mestojablonec.cz/cs/mesto/jablonecky-mesicnik/archiv/rocnik-2004/07-08-
2004/povidani-o-nise.html
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U.S. Energy Information Administration, June 2013 (TOC). Také dostupné z:
https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/pdf/fullreport.pdf

Vystrazné symboly: https://arnika.org/soubory/obrazky/toxicke-latky/vystrazne-
symboly/toxicky.png
https://arnika.org/soubory/obrazky/toxicke-latky/vystrazne-symboly/ziravy.png

WHO, Joint Monitoring Programme; http://www.wssinfo.org/en/142 _currentSit.html

Zkusebni laboratof &. 1243 - akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci dle CSN EN
ISO/IEC 17025: 2005 Hodnoty ve vodé dostupné Z:
http://www.aquatest.cz/files/hodnoty_v_pitne vode.pdf

Normy

CSN 75 7221: Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod, Cesky normaliza&ni
institut, Praha, 1998.
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Prilohy

P¥iloha [1] Hodnoty sledovanych parametrii u vzork® na odbérnych mistech v mg.1"\.

Ptiloha [2] Hodnoty sledovanych parametrd u vzorkii na odbérnych mistech v mg.I"!.

TOC sm. Odch. |TC sm. Odch. |IC sm. Odch. |TN sm. Odch. |F- sm. Odch. |Cl- sm. Odch. |NO2- sm. Odch.
Nova ves 6703| 0849 14249 2690\ 7545 2574 1p42| 0677|  022| 0036 34658 8869 0058 0026
Luéany 5668 1336 12151 2079| 6486 1786 1376| 0884 04156 0015 1983 9026|0020 0022
Paseky 4576) 0765 11530 4126] 6954 357 aass| 177| 0202) o002] 183 82%] 0047 003
Tyrs. Sady sz 154 13408] 67| 7er]  som| o] 193] 00 o052l 3748 19512]  oms2] o040
Proset sos8 1253 e 50 e3m0] el age|  rscs|M 05| 371 11588 o107 ooy
prém. hodnota 5603 12507 6,994 2133 11114 29,8066 0,063
kalitavody |1, 1. kval, ménise 1. 1. kvl |optimén | 1. 7. kval.| 4. 1. kvl

NO3- sm. Odch. [PO43- sm. Odch. [5042- sm. Odch. |pH sm. Odch. |[NH4+ sm. Odch. |CHSK sm. Odch. [P sm. Qdch.
2444|0026  0043] 23204 9591 7404|0407 022| 0144] 148%| 6223 0,037 0,013
2967|  0022|  0044] 20154 7204 7156 0201 003 0036 1416 7629 0,024| 0,009
5400 0090 0078) 17484 8824 7616| 0645 0044 0036  7426| 6,065 0,029 0,009
5402\  o0pes|  0085|  41,35| 26160 7580 0636 0214 0100 1148 5948 0,035| 0,007
3552 0140 0088 26526 7162|  7486| 0344|0128 0076 10672 7455 0,042| 0,011

7,19 0,069 25,74 7,448 0,127 11,726 0,033
2. kval. | 1.1, kval. optiméini 1.1, kval.| 11, kal. | (1t kval.
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