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r L.

Pancirnici jako mezihostitelé tasemnic

Souhrn

Bakalarska prace ,,Pancifnici jako mezihostitelé tasemnic™ je zaméfena na vyskyt
tasemnic a jinych helmintl vyskytujicich se pievazné u ovci a koz, sledovani prevalence,
intenzity infekce paraziti a vyznam téchto endoparazitii hospodaiskych zvirat pro ¢lovéka.
Tito paraziti predstavuji pro ¢loveéka problém po celém svété a to hlavné z hospodarského
hlediska. Jsou zde popsany nejcastéjsi tasemnice ¢eledi Anoplocephalidae, které jsou Siroce
rozsifenymi parazity plazl, ptdkl a savct. Dospélé tasemnice se vyskytuji vétSinou v tenkém
sttevé definitivniho hostitele. Tato celed je druhové bohatd skupina s kosmopolitnim
vyskytem. Tyto tasemnice jsou stile vyznamnéj$i skupinou pro veterindrni parazitologii,
protoze spousta druhti zptisobuje svym hostiteliim zdravotni problémy. Nejzndméjsi z této
Celedi je tasemnice ov¢i (Moniezia expansa). Jediné tasemnice Celedi Anoplocephalidae
vyskytujici se u Clovéka jsou dva druhy: Bertiella studeri a Bertiella mucronata, kazda
s odlisnym geografickym rozsifenim. Bertiella mucronata se vyskytuje v Jizni Americe
a na Kubé¢, Bertiella studeri se vyskytuje v Africe a Asii.

Tasemnice maji vzdy dva hostitele: jednoho mezihostitele a jednoho definitivniho
hostitele. Jako mezihostitelé zde pisobi rozto¢i fadu pancifnici (Oribatida), ale nejsou
vyloucené ani pisivky (Psocoptera) nebo chvostoskoci (Collembola). K nakaze dojde
pozienim mezihostitele infikovaného cysticercoidy. Za ucelem snizeni prevalence téchto
parazitl je nutné provadét pravidelnd odcerveni pomoci anthelmintik nebo rostlinnych
extrakt a pravidelné odklizeni vykald, které jsou zdrojem vajicek infek¢nich
pro mezihostitele v tomto pfipadé panciiniky. V pancifnicich pak vznika cystycercoid, ktery
je infekéni pro definitivniho hostitele (ovce). Pro eliminaci tasemnic rodu Moniezia z chovu

ovci (koz) je nutné eliminovat tyto mezihostitele. Coz je veliky problém.

Klic¢ova slova: ovce, anthelmintika, tasemnice, mezihostitel, pancifnici



Oribatida as intermediates host of tapeworms
Summary

This Bachelor thesis ,,Oribatida as intermediates host of tapeworms* is focused on the
presence of tapeworm and other helminths occurring mainly in sheep and goats, monitoring
prevalence and intensity of parasitic infection as well as significance of these endoparasites
livestock for humans. These parasites pose a problem for people worldwide, mainly an
economic terms. There are described the most common family of Anoplocephalidae
tapeworm that are the most common parasites of reptiles, birds and mammals. Adult
tapeworms are found only in the small intestine of the definitive host. This family of parasites
is a species-rich group with cosmopolitan occurrence. These tapeworms are still a significant
group for veterinary parasitology, because they cause many health problems for their hosts.
The best known of this family is a sheep tapeworm (Moniezia expansa). The only tapeworm
family Anoplocephalidae occurring humans are two kinds: Bertiella studeri and Bertiella
mucronata, each with a different geographic distribution. Bertiella mucronata is found in
South America and Cuba, Bertiella studeri occurs in Africa and Asia.

Tapeworms have allways two hosts: one intermediate host and a final host. As
intermediate hosts there are mites of order oribatida (Oribatida) but bark lice (Psocoptera) or
springtails (Collembola) can not be excluded aswell. The infection occurs by ingesting
intermediate host infected by cysticercoidy. In order to reduce the prevalence of these
parasites is necessary to conduct regular worming by using anthelmintics or plant extracts and
regular removaling of excrements which are a source of eggs for the infectious intermediate
host, in this case oribatid. In oribatida arises cystycercoid, which is infective for the definitive
host (sheep). To eliminate tapeworms genus Moniezia of sheep (goat), it is necessary to

eliminate these intermediate hosts. Which is a big problem.

Keywords: sheep, anthelmintics, tapeworms , intermediate host, Oribatida
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1 UVOD

V ramci ptidni mezofauny tvofi rozto¢i nepochybné jednu z nejpocetnéjSich skupin.
Jsou jednou z nejrozsifené;jSich a nejfrekventovangjsich skupin ptdni fauny v riznych typech
biotop. Podminkou jejich vyskytu je pfitomnost tfeba i nepatrného mnozstvi organické
vyznamnou roli v kolob&hu zivin. Byli zjisténi 1 ve velmi specifickych podminkach pousti,
v liSejnicich ve vnitrozemi Antarktidy, v extrémné kyselych padach na vysypkach
z hnédouhelnych dolt, v méstském prostiedi i podél komunikaci (Mc Brayer and Reichle,
1971).

Rozto¢i tadu pancifnici (Oribatida) se vyznacuji siln€é sklerotizovanou kutikulou.

Celkem je dosud znamo 600 druhi pancifnikéi pro faunu Ceské republiky. K nejlépe
prozkoumanym oblastem Ceské republiky patii oblast Jiznich Cech (Stary, 2000a).
Tato Celed je druhové bohatd skupina s kosmopolitnim vyskytem. Tyto tasemnice jsou stale
vyznamnéj§i skupinou pro veterinarni parazitologii, protoze spousta druhii zptisobuje svym
hostiteliim zdravotni problémy. Je prokazano, ze 127 panciinikd ze 27 Celedi slouzi prave
jako mezihostitelé 14 rodd a 27 druht tasemnic. Vyskytuji se na pastvinach, nejvice z jara
a na podzim, nejméné v poledne (Denegri, 1993).

Pro eliminaci tasemnic rodu Moniezia z chovu ovci (koz) je nutné eliminovat tyto

mezihostitele. Coz je veliky problém.

2 CiL PRACE

Cilem prace bylo podle nejnovéjsich védeckych poznatkli zpracovat literarni reSersi na téma:

Pancitnici jako mezihostitelé tasemnic.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Tasemnice ¢. Anoplocephalidae

Tasemnice celedi Anoplocephalidae jsou Siroce rozsifenymi parazity nejriiznéjSich
plazii, ptakt a savcil. VEtSina z nich se nachéazi u savcl a znalosti jejich taxonomie, biologie
a vyvoje jsou proto v prvni fad¢ odvozeny ze ziskanych studii u sav¢ich hostitelskych druht.
Schopnosti nékterych z téchto anoplocephalidnich tasemnic je nakaza hospodaiskych
domacich ptezvykavcl a proto jsou obzvlasté vyznamné. Do této Celedi patii dvé vyznamné
podceledi: Anoplocephalinae (Anoplocephala, Anoplocephalides, Bertiella a Moniezia)
a Thysanosomatinae (Avitellina, Stilesia, Thysaniezia a Thysanosoma). Panciinici (Oribatida)
slouzi jako mezihostitelé. Nicméné pokud jde o rody Avitellina, Thysaniezia
a Thysanosoma je stale nejasné, zda pancifnici jsou vskutku mezihostitelé, larvy
(cysticercoidy) byly také nalezeny u chvostoskoku a pisivek (Denegri, 1990).

Historie ¢eledi Anoplocephalidae zacala, kdyZ Blanchard (1891a) zjistil, ze jsou jeji
soucasti rody Anoplocephala, Bertia a Moniezia v podceledi Anoplocephalinae (neotrnény
scolex). Pozd&jsi autofi, napiiklad Cholodkowsky (1902) a Baer (1927), ptispéli k lepSimu
pochopeni taxonomické skupiny. Mola (1928) povysil pod¢eled” Anoplocephalinae do pozice
celedi a vytvofil novou nadCeled Anoplocephalioidea. Skrjabin (1933) predstavil
Anoplocephalata zahrnujici dvé ¢eledi Anoplocephalidae a Stilesiidae. Dalsi déleni téchto

celedi vede k zaclenéni vétsSiho poctu druhlt pramenici z prace Spasskii (1961).

3.1.1 Anoplocephalinae

3.1.1.1 Anoplocephala
Tento rod byl vytvofen Blanchardem (1849), za ucelem seskupeni vSech tasemnic
koni. Dva nejvyznamné&jsi druhy nalezené u koné jsou Anoplocephala magna
a Anoplocephala perfoliata. Tyto druhy se vyskytuji pomérné casto. Lehké infekce
nezpusobuji klinické ptiznaky, zatimco vysoky vyskyt paraziti mize zptisobit onemocnéni.
Bashkirova (1941) byl prvni, kdo infikoval experimentalné panciiniky z ¢eledi Galumnidae,
Oribtulidae a Carabodidae vajicky A. perfoliata. Tyto experimenty vedly k vyvoji zralych

cysticercoidu (larev).



3.1.1.2 Anoplocephaloides

Rod Anoplocephaloides poprvé popsal Baer v roce 1923, aby zahrnoval tasemnic dfive
ptifazené k rodu Anoplocephala. Anoplocephaloides mamillana se vyskytuje v tenkém stieve
a n€kdy i v zaludku koni. Je to mald tasemnice vyznacujici se tim, ze ma Uzky scolex

s otevienymi piisavky. A. mamillana zpiasobuje infekce u koni velmi ziidka (Sengbusch,
1977).

3.1.1.3 Bertiella
Rod Bertia poprvé popsal Blanchard (1891b) u Simpanze (Troglodytes niger) a Bertia

satyri a B. studeri u orangutana (Simia satyri). Jméno Bertia bylo pozdé&ji zménéno
na Bertiella.
Tasemnice rodu Bertiella jsou parazité primatt, hlodavcu, australskych vaénatct a jsou

jedinymi anoplocephalidy vyskytujici se u ¢lovéka (obr. 1).

Humans serve as accidental
hosts after ingesting infected
intermediate host

Oncospheres develop into
cysticercoids in arthropod. A= Infective Stage

Definitive host infected
g e after ingesting infected A= Diagnostic Stage

o intermediate host.

.

Ingested by an arthropod
intermediate host.

K . e
/ Adults in small intestine =

Eggs passed in feces

Obr. 1: Vyvojovy cyklus tasemnice rodu Bertiella, 1 - vajicka a ¢lanky opoustéji télo definitivniho hostitele
s vykaly, 2 - vajicka jsou poziena ¢lenovcem - mezihostitelem, 3 — uvnit ¢lenovce se onkosféra pfeméni na
larvu, 4 — kone¢ny hostitel se nakazi pozienim mezihostitele infikovaného cysticercoidy, 5 — dospéla tasemnice
parazituje v tenkém stievé definitivniho hostitele, 6 - pfipojeni ke sliznici neotrnénym scolexem, 7 — lidé mohou
slouzit jako definitivni hostitel po pozfeni infikovaného mezihostitele

Ptevzato: http://www.cdc.gov/dpdx/bertiella/index.html [9.4.2016]



Dva druhy, B. studeri a B. mucronata, kazdy s odliSnym geografickym rozsifenim,
parazituji u lidi. VétSina piipadd u lidi zahrnuji B. studeri, i kdyz byly popsany nékteré
ptipady B. mucronata (Denegri and Perez-Serrano, 1997). Studie srovnavala rozdily mezi
lidskou B. mucronata a lidskou B. studeri, a zpracovavala rozdily v geografickém rozlozeni
obou druhti. Denegri (1993) se ve své studii také zabyvali epidemiologickou strankou tykajici

se moznosti rozsifeni tohoto parazita u clovéka.

3.1.1.4 Moniezia

V prvnim zaznamu rodu Moniezia podle Blanchard (1891a) bylo zatazeno 11 druhd.
Moniez (1891) rozsifil koncepci tohoto rodu piidanim Taenia ovilla a Thysanosoma
actiniodes. Stiles a Hassal (1893) snizili po¢ty druhi na 8 a rozdélili je do ti skupin, zaloZzené
na pfitomnosti nebo nepfitomnosti interproglotidalnich z1az: (i) skupina ma interproglotidalni
zlazy uspotadané linedrnim zplsobem, (ii) skupina S va€ky na interproglotidalnich zlazach,
a (iii) skupina bez ptitomnosti interproglotidalnich zlaz. Monograficka studie rodu Moniezia
tvofila Sest druhi: M. benedeni, M. denticulata, M. expansa, M. pallida, M. rugosa
a M. trigonophora. Moniezia pfitahuje nejvétsi pozornost, diky kosmopolitnimu rozsifeni
a hospodaiskym ztratam v dusledku infekce domacich piezvykavca (Soulsby, 1986).

Tasemnice ov¢i (Moniezia expansa) zije v tenkém stieveé nékolika druhi pezvykavcu.
Zivotni cyklus zahrnuje mezihostitele (obr. 2). Kazdé vajicko obsahuje infekéni larvu
a jsou uvolnovany pies stolici a to bud’ jednotlivé, nebo v oplozenych ¢lancich a mohou
zUstavat na pastviné po dobu az jednoho mésice (Soulsby, 1986). Vajicka jsou poziena volné
Zijicimi pancifniky Celedi Oribatidae a larvy se vyviji uvniti roztoce. Tito pancifnici
jsou dlouhovéci a mohou prezit az dva roky (Schnieder, 2000). Okolni teplota vyrazné
ovlivituje vyvojovou dobu cysticercoidu. Podle Soulsby (1986) je potieba témét sedm mésict
na tento proces pii 16 °C ve Velké Britanii.

Schnieder (2000) uvadi, ze cysticercoidy se mohou vyvinout béhem tii letnich mésict.
Finalni hostitel ziska infekci ndhodnym pozitim infikovanych rozto¢u, obvykle pii pastve.
Star$i ¢lanky M. expansa obsahuji oplodnéna vaji¢ka a mohou se objevit ve stolici 30 az 52

dni po infekci. Zivotnost tasemnic se mize ménit od dvou do $esti mésicti (Soulsby, 1986).
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LIFE CYCLE OF MONIEZIA EXPANSA

Eggs are passed in the feces.

Adult tapeworm is found in
the host’s small intestine

Eggs are ingested by the
intermediate host, a mite.

Definitive host is infected
when it eats an infected mite

/

A cysticercoid develops
" in the intermediate host

Obr. 2: Vyvojovy cyklus tasemnice ov¢i (Moniezia expansa), dospéla tasemnice se nachazi v tenkém stieveé
definitivniho hostitele — vajicka jsou uvolfiovana s vykaly — vajicka jsou pozifena mezihostitelem (roztocem) —
larva se vyviji uvnitt mezihostitele — definitivni hostitel se nakazi pozienim rozto¢e infikovaného larvami

Prevzato: https://www.studyblue.com/notes/note/n/lecture-12-cestodes-ii/deck/14037449 [9.4.2016]

3.1.2 Thysanosomatinae

3.1.2.1 Avitellina

Rod Avitellina obsahuje ¢tyfi druhy tasemnic veterinarniho vyznamu, Avitellina
chalmersi, A. centripunctata, A. goughi a A. tatia. Druhy tohoto rodu se vyskytuji v tenkém
sttevé ovei a jinych domécich pfezvykavci v Evropé, Asii, Africe a Severni Americe.
Tasemnice muze dosahnout délky vétsi nez 3 metry. Pohlavni organy jsou jednoduché.
Déloha je kolmo uloZena v centralni oblasti proglotidu (¢lanku). Vajicka, poté co byla
vytvotena, ptechazeji do silnosténnych organd.

Pti studiu biologického cyklu Avitellina centripunctata ovci a koz bylo prokazano,

ktery panciinik slouzi jako mezihostitel tasemnice (Nadakal, 1960).

3.1.2.2 Stilesia
Tento rod zahrnuje dva druhy napadajici domaci ptrezvykavce: Stilesia hepatica
a S. globipunctata. S. hepatica (obr. 3) se vyskytuje v jatrech (ZluCovych cestach) u ovci,
skotu, koz a volné Zijicich prezvykavct v Stdanu, Keni, Tanzanie, Angola, Zambie, Malawi

a Jizni Africe. V nékterych zemich Afriky postihuje 90 — 100 % ovci. Dospélci jsou mezi
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20 az 50 cm dlouzi, ¢lanky obsahuji jednotlivé pohlavni organy. Vajicka mohou byt nalezena
ve dvou paruterinnich organech (soucast d€lohy), z nichz kazdy obsahuje pfiblizné
30 vajicek. Biologicky cyklus Stilesia hepatica neni znam. Je pravdépodobné, Ze panciinici
maji vyznam jako mezihostitelé. Stilesia globipunctata se vyskytuje v tenkém stieve
domacich a volné zijici prezvykavcl v Evropé, Africe a Asii. Je 40 az 60 cm dlouhd
a lokalizuje se v misté¢ dvanactniku. Tézka infekce timto parazitem mulze zpusobit smrt

hostitele (Sengbusch, 1977).

Obr. 3: Stilesia hepatica - scolex
Prevzato:http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=2585&Itemid=287
[23.3.2016]

3.1.2.3 Thysaniezia

Thysaniezia ovilla se nachazi v tenkém stievé domacich piezvykavci v Evropé,
byvalém SSSR, Asii, Africe a Americe. Thysaniezia byla kdysi povazovana za rod odlisny
od jinych rodu celedi Anoplocephalidae. Soulsby (1982) zahrnul do rodu Thysaniezia
vSechny druhy dfive zafazené do samostatného rodu Helictometra. To jsou ekonomicky
vyznamné tasemnice Vv Americe. Pancifnici patii mezi mezihostitele. Druhy schopné
produkovat stadium larvy tasemnice =zahrnuji: Achipteria spp., Liebstadia similis,
Punctoribates punctum, Scheloribates carvialatus, S. laevigatus, S. laticeps, S. latipes,

Trichoribates incisellus, Zygoribatula cognata a Z. skrjabini (Sengbusche, 1977).
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3.1.2.4 Thysanosoma

Thysanosoma actinoides se vyskytuje v Zluc¢ovych, pankreatickych cestach a v piedni
¢asti dvanacterniku hlavné u ovci, v mensi mife u koz a to zejména v zapadnich ¢astech USA
a také v Jizni Americe. Je vysoce rozsifena v argentinském regionu Patagonie. Ve mésté San
Carlos de Bariloche bylo siln€ infikovano 100 % ovci, u kterych se vyskytovalo
35,5 exemplara Vjedné ovci. Vysoka parazitdrni zatéz nezplsobuje klinické piiznaky,
i kdyz tasemnice mohou rozsifovat zlucové cesty, obvykle spolu s vyraznou fibrézou. Byly
hlaseny zanéty na dvanactniku a zlu¢ovych cestach (Denegri, 1993).

T. actinoides méfi okolo 30 cm a je asi 8 mm Siroka. Scolex (obr. 4) je asi 1,5 mm
dlouhy. Kazdy ¢lanek obsahuje dvé sady pohlavnich organt. Zadni okraj kazdého ¢lanku
je vyrazné lemovany, coz vysvétluje obecny nazev "lemovana tasemnice” (obr. 5). Tento
parazit ma spole¢ného s rody Avitellina, Stilesia a Thysaniezia paruterinni organy a evoginace
(vychlipeni) na délozni stén¢, kde se tvofi vajicka. Vacky se po dozrani oddéli od délohy,
vytvoii husty obal kolem nékolika onkosfér (obrvena larva) a poté je transformuje
do vajecnych tobolek. Tyto struktury maji n€kolik vyhod: (i) silnd sténa kapsule chrani
izolované vajicko, (ii) vajicka zabalena do ochrannych obalti umoznuji lepsi rozptyl a (iii)

vétsi velikost je ¢ini vice napadnymi na mezihostitelich (Spasskii, 1961).

Obr. 4: scolex Thysanosoma actinoides

Ptevzato: http://www.geocities.ws/elmasterperu/albumdeparasitos/albumdeparsitos.html [23.3.2016]
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Obr. 5: zadni okraj ¢lanku Thysanosoma actinoides

Ptevzato: https://quizlet.com/22309701/fa-ovine-caprine-parasites-flash-cards/ [23.3.2016]

V literatufe o tasemnicich jsou pancifnici povaZovani jako mezihostitelé celedi
Anoplocephalidae. Nicméng, je zde také nepopiratelny experimentalni dikaz o tom,
ze n¢které rody (Avitellina, Thysaniezia a Thysanosoma) vyuzivaji jiné mezihostitele.

Celed” Anoplocephalidae byla rozdélena do podskupin na zikladé skupiny
bezobratlych, ktefi ptisobi jako mezihostitelé. Pod¢eled Thysanosomatinae byla postavena
s rodem Thysanosoma jako typ. Pod¢eled’, ktera zahrnuje také rody Avitellina a Thysaniezia
muze byt rozliSena s podceledi Anoplocephalinae strukturou své délohy. Kontroverzni
a presto nevyfeSeny biologicky cyklus Thysanosoma actiniodes dava podnét k provadéni
nékterych teoretickych, metodickych a analytickych studii vedoucich k vybudovani programu
pro vyzkum v parazitologii (Denegri, 1997).

Denegri (1997) pti studiu parazitickych tasemnic rodu Anoplocephalidae udava:

(a) Cim vice bylozravel, tim vyssi je hustota tasemnic &eledi Anoplocephalidae
a druhova diverzita. Napiiklad je to zjist€éno u téchto rodd a druhti u ovci: Avitellina
(centripunctata), Moniezia (benedeni, expansa), Stilesia (hepatica, globipunctata),
Thysaniezia (ovilla) a Thysanosoma (actinioides).

(b) Cim méné bylozravych zastupcl, tim mensi je intenzita a hustota nakazy
tasemnicemi Celedi Anoplocephalidae. Napiiklad u primatd kromé lidi byly nalezeny rody
Bertiella a Moniezia.

(¢) U vSezravych zastupci se obéas vyskytuje tasemnice ¢eledi Anoplocephalidae
ve velmi nizké hustoté¢ a druhové diverzné. U lidi byly hlaSeny sporadické ptipady infekce

rodu Bertiella.
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(d) U masozravych zastupcti, az na jednu zpravu popisujici rod Bertiella u psa zadna
tasemnice Celedi Anoplocephalidae nebyla nalezena.

V tomto pojeti je vyskyt tasemnic Anoplocephalidae u pst zptsoben tim, Ze psi byli
podrobeni Cloveéku béhem domestikace. Tak se pes stal potencidlnim hostitelem
pro Anoplocephalidae, coz je v zavislosti na frekvenci kontaktii s pidnimi pancitniky.

Vyznam této teorie pro odvozeni parazitismu prostiednictvim potravniho chovani
branime nalezu larvalnich stadii (cysticercoidy) u chvostoskokii, pancifnikti nebo pisivek.
Tato podminka pouze signalizuje potencidl téchto organisml jednat jako mezihostitel
pro tasemnice ¢eledi Anoplocephalidae. Chvostoskoci, panciinici nebo pisivky jsou duilezitou

soucasti fauny a jsou poziti s jidlem kone¢nymi hostiteli (Denegri, 1997).

3.2 Pancirnici

V ramci pudni mezofauny tvoii pudni rozto¢i fadu pancitnici (Oribatida) nepochybné
jednu z nejpocetnéj$ich skupin. Dominantni skupinou jsou pfedevsim v lesnich biotopech,
kde dosahuji pravidelné dominance kolem 50 % nebo vyssi (Wallwork, 1983). V otevienych
biotopech jsou hodnoty o néco nizsi, pfesto vSak i zde panciinici patii k nejpocetnéjSim
skupindm  padnich  bezobratlych. Pancifnici jsou jednou z nejrozsifenéjSich
a nejfrekventovanéjSich skupin pidni fauny v rtznych typech biotop. Podminkou jejich
vyskytu je pfitomnost tfeba i nepatrného mnoZstvi organické hmoty v substratu. Byli zjiSténi
1 ve velmi specifickych podminkach pousti, v liSejnicich nunatakd ve vnitrozemi Antarktidy,
v extrémné kyselych inicidlnich piidach, na vysypkach z hnédouhelnych doldi, v ruderalnich
biotopech, v méstském prostfedi 1 podél komunikaci. Vyskytuji se celosvétové prakticky
ve vSech typech plid nebo i v ndnosech na skalach a kmenech stromii nebo i dalSich
substratech mimo pidu. Vyskyt v tak Siroké Skale riznych prostiedi €ini panciiniky velmi
dobrym referenénim materidlem pii srovnavani padni fauny v rtznych podminkach.
Z metodického hlediska je dulezité, Ze 1 v nejchudSich biotopech se pancifnici vyskytuji
vétSinou velmi pravidelné, 1 kdyz v nizsich poctech. Vyznamnou roli hraji v kolob¢hu fosforu,
dusiku a vapniku v ptdni ¢asti ekosystému (Mc Brayer and Reichle, 1971).

Vysledky Vaclav et al. (2014) potvrzuji, Ze panciinici jsou relativné odolni
na pfirodni zmény v oblasti zZivotniho prostiedi. Tato zjiSténi naznacuji, Ze vajicka tasemnic
se nachazeji v Cerstvych vykalech a lze je ziskat pomoci pancifnikii. Doba nékazy roztoce
muze trvat nékolik dni az tydni po uvolnéni vajicek s vykaly.
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Sengbusche (1977) analyzoval vztah panciinikli a anoplocephalidnich druhti tasemnic
a vytvofil seznam pancitnikil, ktefi slouzi jako mezihostitel¢ pro nékteré anoplocephalidni
tasemnice. Denegri (1993) prokazal, Ze 127 druhi pancifniki z 27 celedi slouzi jako
mezihostitelé pro 14 rod a 27 druhii anoplocephalidnich tasemnic. Cilem Denegri (1998)
studie bylo analyzovat biologické cykly tasemnic ¢eledi  Anoplocephalidae,
ktera je ekonomicky vyznamna.

Nekolik druhti panciiniki mtze pusobit jako mezihostitelé u druhu Anoplocephaloides
Allogalumna longipluma, Achipteria spp., Ceratozetes spp. a Scheloribates spp. (Sengbusche,
1977).

Obr. 6: Panciinik (Oribatida) druh: Galumna sp. - velikost (1,2 mm)
Pievzato: http://taxondiversity.fieldofscience.com/2014_09_01_archive.html [23.3.2016]

Jako mezihostitele tasemnice Anoplocephala perfoliata poukazali dalsi druhy
panciiniki: Ceratozetes bulanovae, Eremaeus oblongus, Galumna dimorfica, Hermanniella
granulata, Liebstadia similis, Scheloribates latipes, Scheloribates sp., Trichoribates incisellus
a Urubambates schachtachtinskoi (Schuster, 1991).

Stunkard (1940) ve snaze dokonceni biologického cyklu experimentalné infikoval dva
druhy panciinik: Scheloribates laevigatus a Galumna spp. vaji¢ky tasemnice Bertiella
studeri odvozené od primata Macacus rhesus pochazejiciho z Indie. Ac¢koli cysticercoidy byly
produkovany u téchto roztoci, presto nebyla ziskana zadna dospéla tasemnice. Denegri

(1997) oznamuje experimentalni infekci dvou druhti pancifnikti ¢eledi Oribatulidae,
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Dometorina suramericana a Scheloribates atahualpensis vajicky lidské tasemnice Bertiella
mucronata.

Dva nejvyznamnéjsi druhy jsou Moniezia benedeni, ktera hlavné infikuje dobytek
a Moniezia expansa, ktera infikuje ovce. 73 druhy panciinikii poukazovalo na mezihostitele
M. expansa a 43 druhy jako mezihostitele M. benedeni (Stunkard, 1940).

Svadzhyan (1960) se pokusil nakazit pancifniky vajicky tasemnice Avitellina
centripunctata a Thysaniezia giardi, ale byl netspésny. Kuznetsov (1966a) uvadi rozvoj
larvalniho stadia Avitellina sp. a Thysaniezia giardi v pisivkach, ale nedokazal ziskat dospélé
tasemnice u ovci. V nasledném piispévku Kuznetsov (1966a) pifezkoumal piedchozi praci
Svadzhyan (1960) a dosel k zavéru, ze hmyz z tadu Corrodentia muze slouzit jako
mezihostitel. Kuznetsov (1966a) nicméné navrhl, ze pisivky byly pouze fakultativnimi
hostiteli A. centripunctata a Ze skute¢ni mezihostitelé byly bud’ jiné druhy pisivek
nebo skupiny hmyzu fylogeneticky piibuzné pisivkam.

Nadakal (1960) popsal zpravu zIndie o infekci dvou druhl pancifnikii rodu
Scheloribates (S. fimbriatus a S. laevigatus) s pouzitim vaji¢ek Avitellina lahorea, druh
parazitni u ovci.

Nasledujici druhy panciinikd jsou prokazany za mezihostitele tasemnice Stilesia
globipunctata: Africacarus calcaratus, Allogalumna pellucida, Galumna baloghi,
G. pellucida, Scheloribates conglobatus, S. fimbriatus, S. petforatus a Zygoribatula

conglobatus (Sengbusch, 1977).

3.3 Ostatni helminti parazitujici u ovci

Fascioloza (motoli¢natost) je vyznamné pastveni onemocnéni ovci vyskytujici
se ve vSech oblastech. Vyrazn¢ naruSuje celkovy zdravotni stav, snizuje uzitkovost
a zpusobuje | hynuti zvifat. Existuje vice nez 8000 druhd motolic a nékteré z nich napadaji
i Clovéka. Tvar motolice je ovalny a jejich velikost je od nékolika milimetra
az po 10 centimetra.

K oplozeni dochazi v jatrech. Oplozena vajicka motolice jaterni (Fasciola hepatica)
jsou vyplavovana zlucovody a s vykaly opoustéji télo. Pokud se dostanou do vody, méni
se v obrvenou pohyblivou larvu miracidium, ktera pronikne do plastové dutiny plze. Uvnitt
plze se vyviji a vznikd pohybliva larva cerkarie. Ta opousti mezihostitele a je poziena

definitivnim hostitelme (ovci) spolu s travou. V Zaludku hostitele larva pronika do jater, kde
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dospiva v motolici.

Motolice zpisobuji té€Zké travici poruchy, whyn, piip. minimalni uzitkovost
napadenych zvirat (Waller et al., 2004).

Hlistice (Nematoda) u ptezvykavcl parazituji nejcastéji v tlustém a slepém stfeve.
Télo hlistic je valcovité az nitkovité, nesegmentované, dlouhé od nckolika milimetra
po nékolik centimetr. Télo je kryto vicevrstvou kutikulou tvoienou pievazné kolagenem,
kterdA ma ochrannou a opornou funkci — exoskelet a kterou jedinci béhem riastu nékolikrat
svlékaji. Pod kutikulou se nachazi pokozka — hypodermis.

Vyvoj parazitickych hlistic je velmi rozmanity, od jednoduchych cykli po rtizné
slozité vyvoje. Rada skupin méa vyvoj bez ulasti mezihostitele (geohelminti), u dalsich
je cyklus za spolutcasti mezihostitele (biohelminti). Jako mezihostitelé nejcastéji slouzi
bezobratli (napt. korysi, mékkysi, hmyz). Celosvétové rozsifeni je az 70 % u ovci a koz

(Richter, 2002).

3.3.1 Vyskyt hlistic u ovei

Cilem studie Domke et al. (2013) bylo popsat prevalenci (rozsiteni) a distribuci druhi
helmintti u pasoucich se ovci a koz v Norsku a to pomoci poctu vajicek ve vykalech,
koprokultur a helmintické pitvy.

Studie Domke et al. (2013) popisuje vyskyt riznych gastrointestinalnich helmintg,
plicnich hlistic a motolic u ovci a koz v Norsku. Vysledky byly ziskany z vykald a pitvy
provedené po porazce v rozmezi let 2007 - 2010. Vajicka hlistic byla odebrana ze 77 ov¢ich
stad a 30 kozich stad, ze tfi zemepisnych oblasti v Norsku. Navic 32 jehnat a 16 dospélych
koz bylo utraceno za ucelem pitvy a pro identifikaci dospélych gastrointestindlnich helminti,
plicnich hlistic a motolic. U obou hostitelskych druhti byla priméma prevalence
a intenzita vyloucenych trichostrongylnich vajicek vyznamné vyssi v jizni pobfezni oblasti
Norska ve srovnani s vnitrozemim a severnimi oblastmi Norska. Tieti stddium larev
Trichostrongylus/Teladorsagia, Haemonchus a Nematodirus bylo nejcastéjsi v ovcich
vzorcich, zatimco larvy Trichostrongylus/Teladorsagia a Nematodirus dominovaly
u koz. Mezi nejéastéjsi gastrointestinalni druhy hlistic nalezené pii pitvé patiily Teladorsagia
circumcincta a to procentualné 75 % u ovci a 81,2 % u koz.

Obr. 7: motolice jaterni (Fasciola hepatica) byly nalezeny pouze pii pitvé ovci

z pobtezniho regionu s ptevahou 18,8 %. Plicni hlistice (Muellerius capillaris) byly nalezeny
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pii pitvé koz ze vSech regionti (31,2 %) a v ovcich z pobfeznich oblasti (3,1 %). Studie
Domke et al. (2013) ukazuje, Ze Haemonchus contortus a Nematodirus battus maji Sirsi
geografickou distribuci na sever, nez se ocekavalo. Napiiklad severské podnebi podle Waller
et al. (2004) mize predstavovat severni distribuéni limit pro parazity, jako jsou zaludecni

hlistice: vlasovka slezova (Haemonchus contortus).

(c) 2012, Richard M. Jakowski, DVM, PhD, DAC!
Obr. 7: motolice jaterni (Fasciola hepatica) dospélec
Prevzato: http://ocw.tufts.edu/Content/72/imagegallery/1362317/1368958/1376048 [9.4.2016]

Neékolik druht hlistic mize zplsobit klinické problémy u stdd malych piezvykavch
v Norsku (Gjerde, 2011). Napiiklad Nematodirus battus se rozsifila do mnoha oblasti Norska
poté, co byla pfinesena do regionu Rogaland Country (pobiezni oblast) z Velké Britanie
na konci 50. let. Nicméné, piesné geografické rozlozeni tohoto parazita je stale neznamé.
Dalsi hlistice, jako je Haemonchus contortus (obr. 8), obvykle piezivaji severské zimy uvnitf
zvifat. Na jafe pak maji vyrazné zvySenou produkci vajicek, které miZou zplsobit vaZnou
kontaminaci &asnych pastvin (Waller et al., 2006). Ve Svédsku byla H.contortus
zaznamenana az na dalekém severu za polarnim kruhem. Tento druh se zda byt velmi
omezeny na pobiezni a nizinné oblasti jizniho Norska, ale zadny rozséhlejsi prizkum jeho
vyskytu nebyl doposud proveden (Gjerde, 2011).

Studie Gjerde (2011) je prvnim prizkumem o ov¢ich a kozich parazitech v celém
Norsku. Predchozi informace vetné dat z parazitologické laboratoie Veterindrni védecké
Skoly v Norsku, pfes cinnost a nékolik soucasné probihajicich studii v 60. letech
20. stoleti byly omezeny pouze na par stad a pouze na jizni ¢ast zem¢ (Helle, 1971a). Naproti

tomu prizkum Gjerde (2011) zkoumal jednu sadu vzorkd z velkého poctu stad a ze vSech
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jejich geografickym umisténim nebo druhem pastvy.

Obr. 8: vlasovka slezova (Haemonchus contortus) s vajicky, pohled pies fluorescenéni mikroskop

Pievzato: http://www.mitchellplainfarm.com/blog/tag/haemonchus-contortus/ [9.4.2016]

Cile studie Gjerde (2011) byly hned dva - prvni byl posouzeni prevalence helmintt
ve tiech riznych oblastech a druhy byl posouzeni intenzity infekci. Toho bylo dosazeno skrze
koprologickou a posmrtnou pitvu danych zvifat s cilem maximalizovat pravdépodobnost
ziskani co nejvice druhti helmintii a také odhadnout Cervi zaté€z u nejvice ohrozenych zvirat
(Miller and Horohov, 2006). Za timto ucelem byla vybrana jehnata ve véku 4 - 7 mésict
a dosp€lé kozy. Zvitata, ze kterych byly odebrany vzorky a kterd byla zkoumana, méla
riznorodou pastvu, kterd zasahovala od vysokohorskych pastvin az po nizinné pastvy,
coz ptedstavovalo potenciondlni variabilitu helmintii. Stejné tak, jako kombinace zkoumani
vzorku vykalll a posmrtné pitvy provadéné vzdy u jednoho az dvou jedinct ze stada, byly
validovany (ovéfeny) k posouzeni populace helmintd u koz zijicich ve Francii. Naproti tomu
doba odbéru vykald na konci obdobi pastvy by mohla vést k nedostatecnému zastoupeni
nékterych hlistic, napiiklad Teladorsagia circumcincta a Nematodirus battus, které maji
v Norsku vyskyt hlavné na jate (Gjerde, 2011).

Pokud jde o pocet vajicek ve vykalech, hodnoty byly vzdy vyssi u ovci nez u koz
a to ve vSech zkoumanych oblastech. U ovci se vysledky pohybovaly okolo 270 do 552 EPG
(pocet vajicek na 1 gram vykald) a to na konci obdobi pastvy a napovidaji o nizké zatézi
¢ervy. U koz se hodnoty pohybovaly od 71 do 308 EPG. Hodnoty byly vyssi v pobieznich
oblastech jak pro kozy, tak pro ovce. U ovci byla vetsi ¢ast infikovanych jedinct typicka
vyrazn¢ vys$§im mnozstvi vylouc¢enych vajicek a nejsirsi skala v EPG (50 - 10050) v pobiezni

oblasti svéd¢i o vysoké zatézi Cervy nebo o plodnosti hlistic v této konkrétni oblasti.
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Koprokultura a pitva potvrdily vysokou prevalenci velmi plodného Haemonchus contortus
predevsim v pobfezni oblasti. Tato oblast je také charakterizovana vysokym poctem ovcich
stad a vysokou rychlosti chovu ve srovnani s vnitrozemnimi a severnimi oblastmi. Navic,
delsi obdobi pastvy a lepsi klimatické podminky pro vajicka hlistic, které maji byt predany
na nové hostitele, by také mohly piispét k vétsi intenzité infekce. Nakonec vysoké procento
rezistence na anthelmintika v tomto regionu muze také souviset s vysokou Cervi zatézi
v pobieznich regionech (Domke et al., 2012).

Nizs§i EPG hodnoty pro kozy (v porovnani s ovcemi) v kazdém regionu mohou byt
pasena oddélené od dospélych jedinct. Kazdopadné v diivéjsi studii nemlizeme najit rozdily
mezi FEC (pocty vajicek) dospélych koz a kiizlat pasoucimi se jedinci do jednoho roku zivota
(Domke et al., 2012). Na druhou stranu tu nebyly Zadné spole¢né pastvy pro ov¢i a kozi stada.

Vykaly nasbirané Domke (2013) na podzim nam ukazaly podobna cisla vyskytu
vajicek Nematodirus battus v porovnani poctu vajicek, ktera byla nalezena na jafe
ve zkoumanych vzorcich na Field Station (polni stanice) malych ptezvykavci v Hoylandu.
Piitomnost vaji¢ek N. battus v podzimnich vzorcich naznacuje, Ze za prvni rok je imunizace
pasoucich se jehnat vuci hlisticim nizka. Nematodirdza zpusobena N. battus v brzkém
podzimu byla nahlasena ze Skotska (Sargison et al., 2003).

Larvalni stadium L3 rodu Haemonchus bylo nalezeno v ov¢im stadu v Lofotenu
v Norsku. Ptitomnost téchto druhti byla potvrzena diky populacim larev, které se objevily
o dva roky pozdéji na jinych vzorcich vykalt z toho samého stada. Haemonchus byla hlasena
o néco diive, pouze vSak z jizni ¢asti Norska (Gjerde, 2011). Podle dosavadnich znalosti
se miiZe fici, Ze by to mohl byt nejsevernéjsi doloZeny vyskyt hlistic v severskych zemich.
Tyto poznatky by vSak mély byt jesté¢ dolozeny pitevnim vySetfenim. Ve Finsku byla
H. contortus popséana na severu v okoli Oulu, zatimco zaznamy o hlisticich ve Svédsku byly
nalezeny az za polarnim kruhem (Lindqvist et al., 2001).

Jelikoz pitvy byly provadény pouze na jatfe a v péti lokalitach, vysledky by mély byt
povazovany za obecny piehled o parazitdrni fauné malych prezvykavcl v Norsku, zejména
pro helminty v zaludku a tenkém stievé. Diky povrchnimu vySetieni tu existuje riziko,
ze ne vsichni helminti byli ze vzorkd rozpoznani. V nékterych ¢astech Norska totiz ovce,
jeleni, losi a sobi sdili stejné pastviny. I kdyZ se zd4, ze ke sdileni paraziti mezi druhy témét

nedochazi (Hrabok et al., 2006).
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Teladorsagia circumcincta v ovcich a kozach, Haemonchus contortus a Nematodirus
battus v ovcich byly nejrozsifenéjsi gastrointestindlni hlistice identifikované béhem pitvy.
Obecné plati, Ze u ovci bylo nalezeno vy$si mnozstvi jednotlivych druhti parazitti v porovnani
s kozami a toto zvySené mnozstvi bylo nejvice znatelné v pobieznich castech narozdil

od vnitrozemnich (Domke, 2013).

Haemonchus contortus

Hlistice H.contortus byly nalezeny jako dospélci v kozach. Byly identifikovani
pfedevS§im v koprokultufe koz pobiezni oblasti Norska. V ptipad¢ ovci byli H.contortus
nalezeni jako dospélci, pfedev§im ve zvifatech z pobieznich oblasti a v koprokultute ve vSech
regionech. Lécba anthelmintiky v obdobi zimniho ustajeni predstavuje velmi silné omezeni
téchto parazitd. I kdyz je tento typ 1é¢by v zemédélstvi s malymi piezvykavci velice bézny
(Waller et al., 2006), vyskyt H. contortus zustava vysoky. To by mohlo znamenat,
ze anthelminticka 1é¢ba v obdobi ustajeni neni zcela efektivni. Nakonec H.contortus nalezeni
v ovcich v pobiezni oblasti vykazuje zna¢nou odolnost vi¢i benzimidazolim a tato rezistence

mize byt divodem dal$iho Sifeni tohoto parazita (Domke et al., 2012).

Nematodirus spp.
Tti rizné druhy Nematodirus (obr. 9) byly popsany u ovci a koz v Norsku, konkrétné
N. battus, N. filicollis and N. spathiger (Helle, 1971a). V prizkumu Domke (2013) nam nizka
prevalence N. filicollis a N. spathiger vuc¢i N. battus v Rogaland Country potvrdi diivéjsi
vyjadieni Helle (1971a), Ze N. battus na konci 50 let 20. stoleti nahradil ostatni druhy hlistic.
Vétsina klinickych piipadt souvisejicich s N. battus byla zaznamenana v Rogalandu.

N. battus byli také nalezeni v severni ¢asti Norska, pouze vSak v par stadech (Gjerde, 2011).

Obr. 9: Nematodirus sp. zadni konec dosp€lého samce

Ptevzato: https://lookfordiagnosis.com/mesh_info.php?term=nematodirus&lang=1 [9.4.2016]
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Teladorsagia spp.

V pobieznich a vnitrozemnich oblastech byla Teladorsagia circumcincta nejcastéjsim
gatrointestinalnim parazitem u ovci i koz. Tato hlistice muize pfezit norskou zimu
na pastvinach jako infekéni larva L3 nebo jako larva v jeho hostiteli. Schopnost pfezimovat
venku, dokonce 1 na horskych pastvinach, je pravdépodobné kli¢ uspéchu tohoto parazita
T. trifurcata, ktery je povazovan za zménéného T. circumcincta. Byla béZzna u ovci a koz

vvvvvv

byla T. trifurcata detekovana pouze v malych ¢islech (Richter, 2002).

Trichostrongylus spp.

U ovci byl Trichostrongylus columbriformis potvrzen v pobteznich i vnitrozemnich
oblastech ve velmi nizkém poctu. T. vitrinus byl potvrzen pouze u ovci ze severni a u koz
Z pobiezni oblasti. Oba druhy hlistic jsou znamé tim, ze Spatn¢ ptezivaji zimy (Gjerde, 2011).
T. axei (obr. 10) nebyla ve studii Gjerde (2011) prokazana, ackoli diive byl hlaSen jejich
vyskyt u ovei v Norsku. Jedno z moznych vysvétleni by mohlo souviset s vyplachem bachoru
ve studii Domke et al. (2013). Druhy krok vyplachu uchovava bachor ve vodé po dobu 4 - 5

hodin a byl prokazan narist zotaveni T.axei (Gaba et al., 2006).

Obr. 10: Trichostrongylus axei dospélec

Pievzato: http://www.vetbook.org/wiki/horse/index.php?title=Trichostrongylus_axei [9.4.2016]
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3.4 Kontrola helminta parazitujicich u ovci

Odolnost proti sttevnim helmintim je hlavnim problémem v produkci ovei v mnoha
zemich, vztah mezi chemickymi profylaxemi a ZivociSnou vyrobou je povazovan za stale
rezistence (Papadopoulos, 2008). Krom¢ toho jak odolnost paraziti stoupa, kontrola paraziti
bude stile vice spoléhat na alternativni pfistupy Uzce spjaté s fizenim a chovatelskymi
postupy. Kli¢ové je, ze nova anthelmintika, jako je monepantel (ZOLVIX, Novartis Animal
Health), by méla byt nasazena s poucenim z chyb v minulosti, aby se prodlouzila jejich
ucinnost (Hosking et al., 2010).

Zpisoby kontroly helminti

Pro usnadnénou kontrolu parazita byly vyvinuty matematické modely,
aby ptredpovédély ucinek na rozvoj rezistence helminti na anthelmintika. Ty budou
nejucinngjsi, kdyz se vyzkousi v realném prostiedi farmy a stavba modeld v ramci pislusnych
chovii a lécebnych faktori bude mit zdsadni vyznam pro jejich naslednou uZziteénost
(Leathwick et al., 2009).

Existuje jen velmi malo publikovanych kvantitativni tidaji 0 tom, jak chovatelé ovci
ve Velké Britanii a Irsku kontroluji helminty a jak to souvisi s jinymi hospodatrskymi faktory.
Cilem studie Morgan et al. (2012) bylo poskytnout dilezité zakladni informace o souc¢asnych
postupech kontroly hlistic u ovci v Britanii a Irsku. Jejich prace poskytuje zakladni udaje
0 zeméd¢lskych postupech v souvislosti s nedavnym spusténim SCOPS (udrzitelna kontrola
paraziti u ovci) - informacni kampané poradenstvi pro zemédélce v oblasti udrzitelné

kontroly helmint6z u ovci ve Spojeném kralovstvi (Leathwick et al., 2009).

Situace na farmach
Morgan et al. (2012) zjistovali telefonicky prizkum 600 zemédélct ve Velké Britanii

a Irsku, aby charakterizovali postupy eliminace parazitickych helminti a identifikovali
faktory selhani anthelmintik.

Celkem 93 % dotazanych farmait bézné oSetfovali své ovce proti hlisticim,
67 % proti jaternim motolicim a 58 % proti tasemnicim. Rezistence na anthelmintika byla

hlasena farmaii v 10 % piipadt. Zemédelci, ktefi podavali anthelmintikum ovcim, pozorovali
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selhani castéji nez ti, kteti si byli védomi narodnich smérnic tykajicich se kontroly parazitii.
Nicmén¢ objektivni  posouzeni anthelmintické ucinnosti bylo provedeno teprve
v 19 % zemédélskych podnicich. Ovce byly 1éCeny pii pafeni a po porodu v 63 % farem.
V priméru byla jehnata 1éCena 3,6 x ro¢né, v zavislosti na zemépisné oblasti a na terminu
zabfeznuti az po porod.

Studie Morgan et al. (2012) poskytuje zakladni udaje, podle kterych bude mozné
hodnotit dopad budoucich protihlistovych informaénich kampani, t0 umoZni vyvoj
raciondlnich, matematickych modeli na tirovni zemédélského podniku na podporu udrzitelné
kontroly paraziti a bude pomahat pii navrhovani postupti fizeni farmy, které prodluzuji
provozni zivotnost novych téid anthelmintik.

Témér vSichni respondenti tohoto prizkumu povazovali parazitické helminty
za problém na své farmé a podle toho provedli 1é¢ebny program. Toto nejvice plati v piipadé
hlistic, zatimco oSetfeni proti motolici a tasemnici bylo Cast&j$i v zapadnich a severnich
oblastech dotazanych. To souvisi S pozadavky mezihostitele vyskytujiciho se v mokré padé
v piipadé jaternich motolic. VétSina zemédélcti povazovala anthelmintika za efektivni.
Nicméné u hlistic se prizkumy Uc¢innosti 1éku setkdvaji s odolnosti v celé Velké Britanii,
prazkum ukazal snizenou uc¢innost na 10 % zemédélskych podnikd, to se vSak zda byt silné
podhodnocené. To lze vysvétlit tim, ze v dobé, kdy dojde kzjevnému selhani 1éCby,
je minimalni pokles u¢innosti 1éku méné zietelny (Sargison et al., 2003).

Vzhledem k procesu poklesu anthelmintické ucinnosti a vyrazngj$i odolnosti Cervii
proti 1é¢ivu se objevi nelécitelnosti v€asné detekce a intervence (zdsah) jsou zdsadni pro
minimalizaci téchto u¢inkd, bohuzel, protoze soucasny prizkum ukazuje, ze v soucasné dobé
nékolik zemédélct hodnoti anthelminticky pokrok za ucinny v jejich stadech a tak vétSina
z nich nevi o skute¢ném stavu odolnosti jejich farmy. Uéinnost 1é¢iva, jak byla pozorovana
zemédelei v tomto prizkumu, poslouzila k dokazani ptitomnosti odolnosti a na tomto zakladé
mohou byt falesné pozitivni testy i falesné zpravy o neefektivni 1é¢bé prevazné u piipada
s odolnosti (Jackson and Coop, 2000). Neléc¢ené dospélé ovce mohou plsobit jako dulezité
utociste parazita, zatimco vyroba a piinos 1éCiv pro ovce pfi pafeni ziistava nejasny (Thomson
et al., 2000).

Nic zjinych znamych rizikovych faktori pro odolnost vcetné dovozu dobytka,
karanténniho davkovani a poctu ro¢nich oSetfeni bahnic a jehnat, nesouviselo S pozorovanym
selhanim 1é¢by, at uz se vyskytovaly samostatné nebo v kombinaci. To naznacuje,

ze jemngjsi aspekty jsou dilezité v fizeni vyvoje odolnosti paraziti na léciva. Napiiklad
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jen 3 % z otevienych farem pouziva karanténni 1écbu Lev (levofloxacin) a MOX
(moxifloxacin), zakladni pfedpoklad pro vylouceni rezistentnich hlistic, i kdyz 86 % z téchto
farmait vétilo v karanténni dovazeni dobytka (Jackson and Coop, 2000).

Pouziti "pozorovani ucinnosti 1é¢by zemédélcem", jako indikator odolnosti helminti
vuci anthelmintikim, mélo zjevné omezeni a dalsi studie vyuzivajici vice objektivni kritéria
budou tieba, i kdyZ takovy vyzkum mize byt logisticky naroény. Ve studii Morgen et al.
(2012) se dale analyza zaméfila na charakterizaci znamych rizikovych faktorti pro rozvoj
odolnosti proti stfevnim helmintim na riznych farmach. VétSina farmait 1é¢ila bahnice pfi
porodu a pareni. Lécba v dobé porodu omezuje zneciSténi pastvin pro jehiata a snizuje
nasledné oSetfeni jehnat. Davkovani pii pafeni na druhé stran€ brani pfezimovani paraziti
nachylnych na 1é¢iva a u bahnic lze ocekavat silnou odolnost. Ackoli bylo zjisténo,
ze v jihozapadni Anglii, pfi zahdjeni kampané SCOPS se snizil pocet zemédélci, ktefi
davkovali pfi pareni. Jehnata byla oSetfena tfikrat za rok, ale s velmi velkymi rozdily mezi
farmami (Morgan and Coles, 2010). Tato varianta byla spojena s oblasti (vice oSetfeni
je v jihozapadni Anglii a v severnim Irsku) a s mésicem porodu. Pfed¢asné a pozdni porody
byly spojeny s vétSim poctem oSetfeni. Ekonomicky tlak kvili trhu na zacatku 1éta vedl
u predCasné porozenych jehnat k zvysSeni frekvence 1éby a to i ptes predpokladany nizky
vyskyt parazitl v tuto ro¢ni dobu, stejn¢ jako na 1écbu zamétenou specificky proti hlisticim

rodu Nematodirus na jate (Jackson and Coop, 2000).

Vliv ro¢niho obdobi

U pozdné narozenych jehnat je vice pravdépodobné, ze zistanou na pastving
az do podzimu, nebo dokonce i pfes zimu, coz zvySuje potenciondlni vyskyt helmintt
a také potieby jejich 1€€by. Mnozstvi laboratornich zprav o podzimni klinické nematodiroze
se v poslednich letech zvysilo a v budoucnu pravdépodobné dojde k dal§imu navySeni kvili
zménam klimatu, které podporuji pienos vétSiny helmintii (Van Dijk et al., 2008). Je zfejmé,
ze nacasovani porodli podporuje schopnost zemédé€lct snizit pocet léCenych jehnat
a tim i resistentnich hlistic na anthelmintika. Schopnost udélat jednoduché zmény v chovu
dokaze snizit uGroven vyskytu parazith a souvisejicich nemoci, tim padem 1 potiebu
preventivni 1éCby. Prislusné zmény v fizeni ukézou vyvoj rezistence, ktery bude vysoce
zavisly na klimatickém systému a zeméedélstvi (Leathwick et al., 2009).

Nedavna prace na Novém Z¢landé navrhla nahrazeni posledni davky sezony

pro jehilata novym anthelmintikem a ma nepfiméteny zpomalujici vliv na rozvoj rezistence.
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Strategické vyuziti nového léku monepantelu by mohlo pomoci prodlouzit U¢innost
existujicich 1é¢ivych skupin (Morgan and Coles, 2010). Zustava hrozba odolnosti proti
sttevnim parazitim, problém u vSech typti farem a zatim nebylo mozné identifikovat
dominantni faktory v chovech, které zvySuji riziko rezistence. Vztahy mezi uzivanim Iéka
a chovatelskymi faktory, jako je napiiklad sprava pastvin a ,,ddvkovani“, jsou pravdépodobné
velmi dalezité (Leathwick et al., 2009). Siroky rozsah pudy pouZivané pro pastvu a spoleéna
pritomnost zkoumaného dobytka na farméach by mély poskytnout prilezitost pro zkousku
postupu tzv. rotatni pastvy, ktery mize zpomalit vyvoj rezistence paraziti. Casto je nutné
specifické poradenstvi pro farmare tykajici se dodrzovani zésad peclivého uzivani 1ékt
a cilené 1é¢by (Van Dijk et al., 2008).

Proménna mira zapojeni veterindrnich 1ékaiti pii kontrole helminti na farméch
je pricinou obav. Zatimco veterinarni praxe byla doporuc¢ena vSem respondentim, pouze
polovina z nich pouzivala zdroje doporucené jejich veterinatem. Léky uzivané vlastniky stad
byly z ¢asti ovlivnéné doporucenimi veterinaid, avSak dosavadni zkuSenosti s uzivanim
anthelmintik fikaji, Ze €asto bylo pfihlizeno 1 k pohodli spojeném s uzivanim a také s cenou
1€kii. Zemédélsti obchodnici, tiskoviny pro farmare, farmaceutické spolecnosti a také ostatni
farmari jsou povazovani za ,,vyznamné informace® v boji proti parazitim s ohledem na vybér
1ékti. Zatimco jednoduché rady na zpozdéni rezistence vici 1ékim (jako jsou naptiklad
informace, jako jsou postupy o karanténé a pouzivani testl Ucinnosti 1éki jsou na tom
podstatné¢ hif. To naznauje, Ze 1 kdyz jsou zemeédélci vnimavi vi¢i takovym radém,
je tu znacnd mezera v poradenstvi a poskytovani poradenskych sluzeb, které by jinak
umoznily uspésné udrZeni parazitil a jejich odolnosti na uzdé. Veterinafi proto musi zaujmout
mnohem aktivnéj$i roli v poskytovani informaci a podpory. K dispozici je také tfeba
empiricky vyzkum (experimentalné ovéfeny), ktery bude demonstrovat U¢innost zmén
v fizeni stad v ohledu na oddalené nakazy helminti. Rozhodnuti o tomto vyzkumu by bylo

rozhodn¢ velkym piinosem (Morgen et al., 2012).

Lécba napadeni ovci motolicemi a tasemnicemi
Vysledky Morgan et al. (2012) ukazuji, ze ovce jsou bézné 1é¢eny na motolice jaterni
(Fasciola hepatica) a tasemnice ov¢i (Moniezia expansa). Nekteré z téchto 1écebnych
postupit mohou byt naprosto zbytecné ve 2/3 ptipadl bojujicich proti jaternim motolicim,

JOA)

jelikoz jen 1/5 farmaift mé zkuSenosti s timto problémem uZz z minulosti. Ekonomicka
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dulezitost pritomnosti tasemnic u ovci ve Velké Britanii a Irsku nebyla nikdy potvrzena
a to navzdory skutecnosti, ze vice nez polovina farmaii mé preventivné oSetfena sva stada
proti tasemnicim. Podil zeméd¢lct, ktefi povazuji tasemnici za problém, se v minulych letech
znaén¢ zvysil a to predevSim diky vysledkim Domke et al. (2012) studie ve srovnani
se studiemi Fraser et al. (2006). Nicmén¢ toto srovnani nemuselo byt pfesné, predevsim diky
1écbe jehnat proti obéma parazitiim, piestoze je hlavnim ucinkem jednoho Iéku odstranit
helminty, mize zapfiCinit 1 zmizeni segmentli tasemnic. Dal$i vyzkum je potieba v 1é¢bé
proti tasemnici a jsou také potfeba nové strategické postupy pii jeji kontrole. Lécba tasemnic
probihala standardné na jafe a do brzkého 1éta. Takovyto ptistup uklada dalsi tlak na vyvoj
rezistence hlistic a mélo by se mu vyhnout, pokud to neni povazovano za nezbytné nutné.

Lécba motolic se provadi pfedevsim v lednu, v mensi mife také na podzim. Podzimni
1écba, jestli je vibec efektivni proti motolicim, snizuje riziko akutni fascioldzy
po poziti metacerkarie (larvalni stadium motolic) v pozdnim 1été. Lécba v lednu vyrazné
redukuje oboje, infekci motolicemi a také pocet jejich vajicek na pastvinach. Je prekvapujici,
ze jen velice malo farmafi pouziva 1écbu na jate, coz by sniZilo kontaminaci pastvin vajicky,
kdyZz Sneci jsou nejvice napomocni pro roznos letni a pozdné-letni infekce (Morgan
etal., 2012).

Nicménég, priblizné polovina farmaii 1€¢i motolice v lednu, ustdjenim jejich ovci
po dobu delsi nez 6 tydnt, takze lednova davka léku by mohla odstranit zna¢nou cCast
populace motolic. Vzhledem k tomu, ze velké ¢ast 1é¢iv proti motolicim byly kombinované
produkty, reakce motolic na tato 1é¢iva béhem zimy mély ptiznivy epidemiologicky benefit
a potencionalné ptiznivy vliv na omezeni vyskytu parazitl od 1 roku véku dal. Lécby motolic
a zvlasté tasemnic uzivaji nevhodné léky, coZz mlize mit vliv na odolnosti paraziti vici l[éktm.
Je tu jasny prostor pro zlepSeni v zaméfeni oSetfeni proti helmitim na ovcich farmach.
Neéktefi ucastnici studie hlésili velmi slabou efektivitu 1€kt proti motolicim a tasemnicim
a to navzdory skutecnosti, ze vétSina nakaz byla chronickd. Velké mnozstvi nevhodnych
oSetfeni proti tasemnicim a pravdépodobné dal$i zapojeni hlisic v 1ét€ v pribchu procesu
1é¢by ¢ini pozorovani opravdu obtizné vyjadritelné (Domke et al., 2012).

Je jasné, Ze kontrola helmintl na ov€ich farméach ve Velké Britanii a Irsku by mohla
byt zlepSena lepSim zaméfenim, druhy paraziti, nacasovanim 1é¢by, skupinou ovci
a skute¢nou potiebou 1écby. Veterinarni praktiky maji diileZitou roli pfi Sifeni "osvéd¢enych
postupi" a pti poskytovani odpovidajicich rad. ZvySené vyuzivani testli na ucinnost ¢kt

(a to 1 pfi jednoduché 1écbé) 1 piehled o poctech vajicek ve vykalech by zlepSilo povédomi
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zem&délcl o stavu pfitomnosti paraziti v jejich stddech a usnadnilo by vyvoj ptisluSnych
kontrolnich strategii. Rutinni pocitani vaji¢ek u infikovanych vykald, at’ uz u jedinct,
nebo u celych stad, by také mohlo pomoci snizit frekvenci ndkazy a zlepSit naCasovani
anthelmintické 1écby. Zachovani 1é¢by pouze u vybranych jedincti, ktefi to vyzaduji, se také
doporucuje, i1 kdyz kritéria pro vybér téchto zvirat stdle nebyla zcela definovana. Muze byt
obtizné presvédcCit majitele plemennych zvifat zménit své zabéhlé¢ anthelmintické programy
z diivodu, aby se prodlouzila u¢innost 1€k, kdy maximalni a udrzitelna kontrola parazitii jsou
vzajemné se vylucujici cile. Optimdlni strategie bude zaviset na dlouhodobych nékladech

a prinosech mén¢ intenzivni anthelmintické 1é¢by (Van Dijk et al., 2008).

Kokcidioza ovci
Skirnisson (2007) identifikoval na Islandu u piezvykavct deset americkych kokcidii
druhd Eimeria ovinoidalis, nejzavazngjsi patogen Eimeria u ovci pifevazoval ve fazi
kokcididzy na podzim. Kratkodoby prijem u nékolika jehiiat propukl brzy po jejich névratu
zZ letni nahorni pastvy do své domovské, nizinné pastviny v zafi nebo zacatkem fijna a byl
povazovan, ze je zpusoben zménou v jejich stravé. Nicméné, po pfiblizné¢ tfech tydnech
paseni na domacich pastvinach dostala vSechna jehnata kokcidiozu obvykle s tézkym

prijmem a typickym tbytkem hmotnosti (Skirnisson and Hansson, 2006).

Kontrola paraziti - Anthelmintika

Palsson (1993) uvadi 14 druht helmintt, co infikuji pfezvykavce na Islandu,
tasemnice (Moniezia expansa) a 13 druht hlistic. Tasemnice parazituji u vSech Ctyf
prezvykavci vyskytujicich se na ostrove a to u ovci, koz, sobt a dobytka a 11 ze 13 hlistic
(Bunostomum trigonocephalum, Chabertia ovina, Cooperia onchophora, Nematodirus
filicollis, N. spathiger, Oesophagostomum venulosum, Teladorsagia circumcincta,
Trichostrongylus axei, T. capricola, T. vitrinus, Trichuris ovis) infikuje ovce. Rizné studie
ukazaly, ze 1écba anthelmintiky zlepSuje riist u ovci a télesny stav a k tomuto ucelu byly
pouzity rizna anthelmintika v minulych desetiletich a to zejména v oblastech, s vysokou
pastevni hustotou.

Cilem studie Skirnisson (2011) bylo prozkoumat vykaly na pocty vajicek helmintl

a jak farmarské praktiky na Islandu ovliviiji gastrointestinalni infekce helminti u ovci.
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Pro tento tucCel bylo sledovano 10 jehnat, kterda nikdy nedostala antiprotozoalni
nebo anthelmintické 1éky. Byla sledovana po dobu delsi nez jeden rok.

Sezonni vyskyt gastrointestinalnich paraziti byl studovéan u deseti jehnat ve staddu ovci
na Islandu od 23. za&fi 2002 az do podzimu pfiiStiho roku, 16 x zkoumali pocty vajicek
ve vykalech. Jehnata nikdy nedostala antiparazitika. Bylo identifikovano pét typl vajicek,
které odpovidaji ¢tyfem druhiim Moniezia expansa, Trichuris ovis, Nematodirus filicollis
a N. spathiger a také zahrnuji skupinu souhrnné oznacovanou jako " Ostatni hlistice fadu
Strongylida”, které parazituji u ovei v této Casti Islandu a zahrnuji druhy Teladorsagia
circumcincta, Trichostrongylus axei, T. capricola, T. vitrinus, Chabertia ovina
a Oesophagostomum venulosum (Richter, 2002). Sezénni vyskyt helminti byl vyrazné
ovlivnén farmafenim charakteristickym kratkou (jeden az dva tydny) pastvou ovci
na domacich pastvinach po porodu na pielomu kvétna a léta na horskych pastvinach.
Po nahnani stdda zpét do nizin na konci zafi se ovce pasou na pastvinach az do ptichodu
pozdni zimy, kdy jsou ovce ustajené a piikrmuji se Sest mésicii senem. Obvykle jehnata
ziskala infekce M. expansa, T. ovis, N. filicollis po jejich navratu do domovskych pastvin
v zafi, v disledku toho infekce vyvrcholila béhem pozdniho podzimu a zacitkem zimy.
Infekce hlisticemi z fadu Strongylida byla potvrzena u ¢tyf mésicu starych jehnat v zafi, po
navratu z letni pastviny, byla bud’ ziskana b&hem jara na farmé¢, nebo béhem letni pastvy.
Obecné plati, ze poéty Cervich vajicek ve studii Richter (2002) odhalily vyrazné nizsi
hodnoty, nez se uvadi v ptedchozich studiich z Islandu. Vylucovani vajicek u M. expansa
dosahlo vrcholu v pozdni zimé, to naznacuje, ze tasemnice si udrzela svij zivotni cyklus
uvniti farmy.

Srovnani vysledkti pro parazity ovci ziskané ve studii Skirnisson (2011) s témi
v jinych priizkumech na Islandu ukazaly urcité rozdily. Za prvé, farmarské praktiky na farmé
v Fossardalur pfispély k niz§i Urovni gastrointestindlnich infekci helminti, nez bylo
pozorovano u vétSich stavii dobytka, kde se ovce drzely v preplnénych stavech na domacich
pastvinach béhem nejteplejSich mésict v roce. Za druhé, farmarské praktiky také urcuji cCas,
kdy dojde k nakaze ovci helminty. Na farmé Fossardalur infekce rodu Moniezia expansa,
Nematodirus Fillicollis, N. spathiger a Trichuris ovis byly vice ¢ méné odlozeny
az do podzimu. Nicméné, v zafi, kdyz byly ovce nahnané zpét na kontaminovana pole, rychle
ziskaly infekci. V dasledku toho se infekce helminty objevila na farmé Fossardalur o né€kolik
tydnii nebo dokonce mésicii pozd€ji, nez se uvadi ve vSech ostatnich prizkumech

provadénych na Islandu. Za tfeti, ponékud nendpadné zvyseni EPG na jafe u jehnat na farmé
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Fossardalur bylo méné vyrazné a objevilo se nejméné o mésic pozdé€ji, nez je popsano
Vv jediné dalsi srovnatelné studii z Islandu, pruzkum byl provedeny v Gestshis v zapadnim
Islandu béhem roku 1971 do roku 1973 (Richter, 2002).

Infekce Moniezia expanza u jehnat

M. expansa (obr. 11) vajicka obvykle udrzuje v ¢lancich, které jsou nepravidelné
uvoliiovany a promichany s exkrementy, pokud ¢lanek praskne, neexistuje piima souvislost
mezi piitomnosti vajicek M. expansa ve vykalech a intenzitou infekce. Skirnisson (2011)
zjistil, ze je pozitivni na vajicka pouze jedno z deseti jehnat. Jehné pravdépodobné ziskalo
infekci z nakazenych rozto¢i na domacich pastvinach v pozdnim jaru, i kdyz infekce
v horskych pastvindch v 1ét¢ by neméla byt 1 pfes nizké stddo vyloucena. Ostatni jehiata
pravdépodobné ziskala infekci na pocatku podzimu, vétSina z nich pravdépodobné poté,
co byla nahnana zpét na domaci pastviny dne 23. zafi. Nicméné, jehnata, kterd vylucovala
vajicka 28 dnt po shanéni dobytka do stada, mohla ziskat infekci o néco diive v zafi,
vzhledem k tomu, Ze lhuta na Islandu je o nékolik dnt krat$i, nez je minimalni obdobi
(30 dni). Tyto infekce jsou mozné, protoze nékteré bahnice (spolu s jejich jehnaty), se Casto
vraceji do nizin na zacatku zafi, nebo dokonce v srpnu (Schnieder, 2000).

Devét jehnat, kterd jsou povazovana, Ze ziskala infekci M. expansa na nizin¢ b&hem
podzimniho vylu€ovani vajec 74 dni (od 21. fijna do 3. ledna), coz ukazuje na obdobi
patentové ochrany ve vysi pfiblizné¢ 10 - 11 tydni. Béhem tohoto obdobi byla nejvyssi
produkce vaji¢ek do jednotlivych vzorkt zaznamenana 25. listopadu (743 EPG) a 8. prosince
(383), pét a sedm tydnti poté, co Cervi zacali produkovat vajicka. Oproti oznamenému patentu
obdobi tasemnice, patentni obdobi u jehnat ve Fossardalur se zda byt podobné, nebo dokonce
o néco kratsi. M. expansa produkovala vajicka pfedevSim u jehiiat v Fossardalur na podzim.
Vzhledem k jejich kratké Zivotnosti, vajicka musi byt konzumovéana béhem jednoho mésice
pomoci pancifnikd, aby ptezila zimu. Nicméné, dlouhy vyvojovy cyklus larev v roztocich
za chladnych zimnich a jarnich povétrnostnich podminek na Islandu brzdi dospélost
cysticercoidii az do pfistiho 1éta. Na podzim by vsak cysticercoidy dosahly zralosti. Vzacné
jarni infekce se vyskytly u jehnat na farmé pravdépodobné z infek¢nich roztocu, kteti prezili
dvé zimy na domacich pastvinach. To znamend, Zze zemédélské praktiky, chladné pocasi
a dlouhé vyvojové cykly cysticercoidi mohou vysvétlit, Zze K infekci u M. expansa doslo
predevsim u ovci na podzim v Fossardalur. Jiné studie na Islandu oznamuji srovnatelné
vysledky, i kdyz M. expansa byla zjisténa u jehnat v jinych stadech v zafi, alespon 0 jeden
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meésic diive, nez se vajicka zacala objevovat v exkrementech vétSiny jehnat v Fossardalur
(Richter, 2002).

www.iranhelminthparasites.com
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RS IR B ST
o
Moniezia expansa

Obr. 11: ¢lanky s vajicky tasemnice ov¢i (Moniezia expansa)

Pfevzato: http://iranhelminthparasites.com/species/cestodes.htm [9.4.2016]

Zivotni cyklus M. expansa Vv zahraniéi je zachovan v interiéru, kde panciinici piezivaji
v sené nebo slamé steliva. Panciinici byly nalezeni na Islandu v sen¢, tam kde se hromadi
prach a jsou také venku v prostfedi (Richter, 2002). Jak je ukazano ve studii Skirnisson
(2011), velké mnozstvi vajicek (az 1250 vajicek na gram) se nachazelo ve stolici jehnat
na zaatku zimy. Proto jsou splnény podminky pro uspéSné udrZeni Zivotniho cyklu

ve stodolach.

Nematodirus spp.

Infekéni larvy (L3) Nematodiru se vyvijeji uvnitt vajeéné skotapky. Casovy vyvoj
je pomaly, v mirnych klimatickych podminkach trva nejméné dva mésice. Jakmile je infek¢ni
larva L3 pfitomna, dochézi k lihnuti a uvolnéni infekéni larvy. Pfi uvolnéni jsou larvy odolné
proti nepfiznivym klimatickym podminkdm, jako je zmrazeni a suSeni a mohou pfeZzit
ve stolici po dobu delsi neZ jeden rok. Vajicka ulozena na domacich pastvinach na podzim
a zacatkem zimy nebudou vyvijet infek¢ni larvy aZz do ptistiho 1éta. Infekci pozorovanou
na farmé na Islandu Ize tedy vysvétlit pomalym vyvojem larvalniho stadia (Urquhart et al.,
2007).

Nematodirus je v prvni fadé onemocnéni mladych ovci, které si vyvinou téméf tiplnou
odolnost v prvnim roce. Pokud je pocate¢ni infekce dostacujici, jehnata si vyvinou imunitu,
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ktera zpusobuje vylucovani Nematodirus béhem ¢tyf az sedmi tydnt (Schnieder, 2000).
Na islandské farmé parazitni specifické imunitni reakce zacala odstranénim Cervii na konci
listopadu nebo v prosinci, o ¢tyfi mésice pozdéji (biezen) byla produkce vaji¢ek viceméné
pozastavena. Po skonceni byly registrovany pouze sporadické (obcasné) a lehké infekce (EPG
hodnoty 50 nebo 100). Richter (2002) uvadi, ze u 94 jatecnich jehnat bylo zjisténo az 76 %
Nematodirus ¢ervii z ruznych ¢asti domacich pastvin na farmé Hestur v zdpadnim Islandu.
Parazitologicka studie na téze farmé v roce 1981 ukazala, ze 90 % Nematodirus vajicek
na pastvinach béhem podzimu byly N. filicollis. Zcela stejn¢ tmérna hodnota byla
zaznamenana ve studii Skirnisson (2011).

Ve srovnani s vysledky ziskanymi ve studii Skirnisson (2011), Richter (1974)
pozoroval dosti podobny sezonni model infekce u jehnat, ktera se pasla v podhorskych
oblastech béhem Iéta a ziejmé ziskala infekce po svém navratu do niziny. Nicméné, Richter
(1974) uvadi lehké infekce obou druht jiz po 11. srpnu u jehnat, ktera byla drzena
na domacich pastvinach po celé 1éto. Dne 2. fijna Nematodirus spp. dominuje nad ostatnimi
helminty nalezenymi ve stadu s vice nez 7000 Cervy na jehné. V tomto piipadé se infekce
ziejmée vyvinula n€kolik tydnu diive, nez bylo pozorovano ve studii Skirnisson (2011).

V Kanad¢ bylo prokazano, ze jehnata bézné drzena v uzavienych prostorach
nebo v suchych mistech, mohou byt nakazena Nematodirus, coz znamena, Ze parazit mize

dokon¢it svijj zivotni cyklus bez toho aniz by se jehnata pasla (Urquhart et al., 2007).

Trichuris ovis

Infekéni faze zivotniho cyklu Trichuris ovis (obr. 12) je L1 uvnité vajicka, ktera
se v zavislosti na teploté vyviji za jeden az dva mésice poté, co byly pieneseny ve stolici.
Za optimalnich podminek mohou nasledné ptezit az ¢tyfi roky. Po poziti vylihla L1 pronikne
Zlazami do mukozni sliznice (Urqubart et al., 2007). Prepatentni doba je 53 - 55 dni
(Schneider, 2000).

Ve studii Skirnisson (2011) byly pozorovany lehké infekce u 60 % jehnat. Richter
(2002) uvadi o néco nizsi (35,1 %) vyskyt infekce z pielomu zafi a fijna. Jedno z jehnat ptislo
infikované z letnich pastvin. At uz ziskalo infekci na domacich pastvinach na jafe, béhem

letnich pastvin nebo na nizinach je neznamo.
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Obr. 12: dospélec Trichuris ovis (délka: 8 - 10 cm). Pfedni konec tenky a zadni konec silngjsi.
Pievzato: http://atlas.sund.ku.dk/parasiteatlas/endo-ruminants/Trichuris_ovis/ [9.4.2016]

Ostatni hlistice Fadu Strongylida

Teladorsagia (obr. 13) a Trichostrongylus hlistice tvofi podstatnou c¢ast skupiny
"ostatni hlistice fadu Strongylida™ (Richter, 2002). Stejné jako u jinych strongyld, Zivotni
cyklus Teladorsagia zahrnuje jak volné zijici, tak parazitarni faze. U volné zijici faze
Teladorsagia vylucuje vajicka ve stolici a z nich se vyviji infekéni larvy tfetiho stupné (L3)
béhem dvou tydnl za optimalnich podminek. Pfi vlhkych podminkach infekéni larvy migruji
ze stolice do porostu. Parazitarni faze zacina pozitim L3. Po dvou svlékanich ve sliznici
se hlistice stdva pohlavn¢ dospélou. Obvykle parazitni Zivotni cyklus trva tfi tydny.
Za urcitych okolnosti se mize L3 stddium vyvinout na ¢tvrté stadium larvy po dobu az Sesti
mésict. Na jafe se vyviji aZz do dospélosti a zane uvoliovat vajicka a kontaminovat pastviny.
Zivotni cyklus Trichostrongylus je podobny, vyvoj od vaji¢ka na infekéni fazi nastava béhem
1-2 tydni na pastvé za piiznivych podminek. Imunita vici Teladorsagia a Trichostrongylus
se ziskava pomalu a ubyva béhem obdobi kolem porodu (Urquhart et al., 2007).

Po ptichodu z letnich pastvin vSechna jehnata v Fossardalur byla infikovana hlisticemi
fadu Strongylida, které byly ziskany podle v§eho hlavné na domécich pastvinach na jatre pred
tim, nez byla jehnata puSténa na letni pastviny. Tyto ¢asné infekce jsou znamy z dalSich
studii. Richter (1974) objevil vaji¢ka Strongylid u péti tydnt starych jehnat, ktera musela
ziskat infekci v prvnim nebo druhém tydnu véku. Nékteré infekce mohly byt ziskany béhem
letni pastvy.

Pomalu rostouci imunita postupné odstrafiuje hlistice fadu Strongylida infekce

od podzimu do poloviny zimy (Schneider 2000, Urquhart et al., 2007). Stejna tendence
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vyluovani vaji¢ek byla pozorovana ve studii Skirnisson (2011). Srovnatelné vysledky byly
ziskany vySetfenim Ctyf jehniat béhem podzimu a zimy v roce 1972 na farmé v Gestshus
Islandu (Richter, 1974). Vaji¢ka jsou na jafe obvykle pozorovana pii ubytku imunity pied
a béhem obdobi porodu (Schneider 2000). Ve studii Skirnisson (2011) nedoslo K vyraznému
ristu na jate dne 4. kvétna (pramérny EPG 110, rozsah 0 az 250), nicméné, o tfi tydny pozdéji
(25. kvétna) se vylucovani vajicek zvysilo (340 EPG, rozsah 100 az 700). Studie na Gestshus
zaznamenaly hodnoty v pribéhu biezosti témét dvakrat vyssi (v priméru EPG hodnoté 668,
rozsah 50 — 1500). Témé&f tplna absence vajicek u vétsiny (80 %) mladych ovci v Fossardalur
nasvédéuje tomu, ze nebyly vystaveny kontaminaci ozna¢ené L3 v blizkosti farmy
na prelomu kvétna a zac¢atkem Cervna. S ohledem na 18 dni dlouhé prepatentni obdobi (doba
mezi pozitim zarodeéného vajicka parazita a vyskytem zivotaschopnych vaji¢ek dalsi
generace v exkrementech) je mozné, Ze se nedavna infekce jesté vyviji. Pomémé vysoké
hodnoty EPG u dvou z téchto mladych ovci potvrdily, ze nékteti jedinci byli vystaveni

infekénim larvam na domacich pastvinach v Fossardalur (Schneider, 2000).

Obr. 13: Teladorsagia sp. zadni konec dospélce

Pievzato: http://albeitar.portalveterinaria.com/noticia/9254/articulos-rumiantes-archivo/control-de-las-

nematodosis-gastrointestinales-en-ganado-caprino-lechero.html [9.4.2016]
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3.4.1 Rostlinné extrakty

Velky hospodarsky vyznam maji z hospodaiskych zvifat ovce a Kozy. Jsou to zvifata
nejen pro produkci masa a mléka, ale také pro vinu a kazi. Tato zvifata maji schopnost pfezit
na raznych vegetacich. Kromé toho, ovce a kozy jsou snadno chovany ve venkovskych
a v méstskych podminkach prostredi (Repossi et al., 2006). Nejvice destruktivni jsou vnitini
paraziti, odpovédni za zvySenou umrtnost a sniZzeni zivociSné vyroby, protoze by mohli
zpusobit mnoho patologickych zmén, které mohou vést k zavaznému onemocnéni
nebo smrtelnosti (Soulsby, 1986). Tasemnice by mohly byt povazovany za jeden
ma za nasledek znecistovani Zivotniho prostiedi a odolnost parazitl. Proto je nutné hledat jiné
bezpecné a ucinné prostfedky proti parazitim. Vyuzivani biologického materidli namisto
chemickych latek v kontrolovani parazitii bylo dokumentovano v poslednich nékolika letech.
Je prokéazano, Ze piirozené se vyskytujici produkty rostlinnych vytazki maji ucinnost proti

riznym patogentim a jsou vétSinou bezpecné k pouzivani (Bashtar et al., 2011).

Vliv rostlinnych extrakti na tasemnice

Studie Bashtar et al. (2011) si klade za cil zkoumat vyskyt nejvyraznéjsich
dominantnich tasemnic u infikovanych ovci a jejich rozsifeni v pribéhu celého roku. Z 2 343
zkoumanych ovci za cely rok bylo zjisténo 271 ovci infikovanych tasemnici (11,5 %).
v 1été. Bylo identifikovano 6 druhti tasemnic: Moniezia expansa (74 %), Moniezia denticulata
(8,5 %), Moniezia benedeni (4,8 %), Moniezia trigonophora (2,7 %), a Thysaniezia giardi
(2,7 %), T. giardi byla zaznamenana v Egypté poprvé. M. expansa byla nalezena v prub&hu
celého roku v lednu (92,3 %) a v Cervnu (88,5 %). VySetieni odhalilo, ze u M. expansa
ma scolex Ctyfi trojhranné ¢asti ve tvaru X vldknitd cast a ve tvaru Y apikdlni cést.
Cely povrch cCerviho téla je pokryt jednosmérnymi mikroklky, které pokryvaji tegument.
Pod tegumentem jsou dvé uspotfddané svalové vrstvy, vnéjSi kruhova a vnitini podélna
svalovd vrstva. M. expansa ma interproglottidalni Zlazy, které obsahuji sekrecni vacky.
Za ucelem biologického omezeni tohoto parazita byla pouzita rizna koncentrace rostlinného
extraktu pelyiiku cicvarového (Artemisia cina) (obr. 14) jako in vitro a in vivo.
In vitro - vysledky ukazaly, Zze rostlinny extrakt je ucinny pii vSech testovanych

koncentracich. Mikroskopické vySetfeni ukézalo, ze byly ovlivnény mnohé struktury
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oSetfenych Cervi. Nejvice postizena mista byl scolex a mikroklky. In vivo - vySetfeni silné
infikovanych zvifat ukazalo anthelminthicky uc¢inek, nebot’ uplna absence vajec byla
zaznamenana 9 dni po oSetieni, kdy byla provedena koprologie.

Také v mirnych klimatickych podminkach je mozné mnozeni parazitii. Tak paraziti
hraji dtlezitou roli ve velkych ekonomickych ztratach hospodaiskych zvifat. Zjistili,
ze tasemnice byly nejhojnéjsi z helmintickych parazitl u infikovanych ovci pii pitveé. Tato
studie naznacila ptirozenou infekci o 11,5 %, coz je v souladu s mnoha badateli. Vysledky
Bashtar et al. (2011) ukazaly nejvyssi vrchol infekce v fijnu a v prosinci. Jiné pozorovani
hlasi vyssi vyskyt infekce béhem jara a v 1été. Tyto rozdily mohou byt pficitiny mnoha

faktoriim Zivotniho prosttedi, parazitim a hostitelskym zvyki v jednotlivych zemich.

Obr. 14: pelynek cicvarovy (Artemisia cina)
Pfevzato: https://www.etsy.com/listing/206627945/1901 -levant-wormseed-botanical-print [9.4.2016]

M. expansa byla nejvice dominantnim helmintem a nasledovaly dalSi druhy
identifikované v pribéhu: M. denticulata, M. benedeni, M. trigonophora, T. giardi
a A. centripunctate. Ohledné rozsifeni paraziti v prabéhu celého roku, béhem ledna (v zimé¢)
a ¢ervna (léto) byla zjist€éna M. expansa na maximalnim vrcholu. Tyto vysledky jsou shodné

s autory Sievers et al. (2002).
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SEM (skenovaci elektronova mikroskopie, umi zobrazovat povrchy objektd a jejich
tvar) odhalila trojuhelnikovy tvar kazdé z piisavek. Kazda ptisavka je dutina vytvaiejici
negativni tlak, coz vede k pfilnuti a fixaci scolexu na stfevni sliznici. Apikalni ¢ast ve tvaru
Y muize byt embryonicky nerozvinuté rostellum (¢ast hlavicky tasemnice s prichytnymi
hacky), zatimco tasemnice jako je Echinococcus multilocularis maji piisavky, rostellum
a hacky. Krom¢ toho je scolex M. expansa a celé télo Cerva pokryto jednim typem
jednosmérnych mikroklkd, Taenia hydatigena ma tii typy mikroklkt a Floriceps minacanthus
ma $est riznych typt mikroklkt (Richmond and Caira, 1991).

TEM (transmisni elektronova mikroskopie, pracuje se svételnym mikroskopem) studie
ukézaly, ze tegument (povrch u parazitickych druhti) u dospélé tasemnice je slozita Ziva
struktura a je fyziologicky vyznamny u cervu. Distalni cytoplazma je metabolicky aktivni
vrstva, vytvofena z cytoplazmatickych rozsiteni. Obé tegumentalni vrstvy jsou od sebe
oddéleny na viditelné bazalni membrané. Volny povrch distalni cytoplasmy je pokryt
mikroklky pro zvyseni povrchové plochy pro absorpci sekrece, ktera napomaha ¢ervu udrzet
se ve stievé (Richmond and Caira, 1991).

Mnoho rostlinnych extraktii se pouzivalo dfive nez anthelmintika a ukazala rizné
stupné ucinnosti (Cenci et al., 2007). Proto neni ptekvapivé pouziti nékterych biologickych
material pii kontrole parazitického vyvoje. Dnes je hlavni zaméfeni na vyrobu anthelmintik
v parazitologii. Uginnost rostlinnych extrakti byla pro jejich antiparazitarni &innost
posuzovana na zakladé ztraty spontanniho pohybu nebo uplné zni¢eni ¢erva in vitro (Haridy
et al., 2004).

Ze soucasného Setfeni vyplynulo, Ze extrakt z pelyiiku cicvarového (Artemisia cina)
ma anthelminthické uUCinky proti tasemnici ov¢i (M. expansa) in vitro V riznych
koncentracich. Podobné vysledky byly hlaseny u Trigonelli foenum granum v iranu proti
M. expanse a také v dalSich zemich, s pouzitim riznych rostlinnych vytazkt (Cenci et al.,
2007).

SEM odhalila deformaci scolexu u M. expansa. Také mikroklky byly zcela zni¢ené
a tegment byl praskly. Expozice Raillientina echinobothrida a Flemingia vestita surovych
extraktll zplsobily vyraznou Skodu, prasklé piisavky, oteklé mikroklky a zkiiveny tegument
(Haridy et al., 2004).

TEM ukézal vymizeni mikroklkli a wvnéj$i tegumentalni vrstvy 1 naruseni
tegumentalniho svalstva oznaené tim, Ze chybi vné&jsi kruhové svaloviny. Déle mitochondrie

byly otekl¢é, zménily tvar a pocet. Podobnéd pozorovani byla zaznamenéna nékterymi autory

38


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/tasemnice

(Haridy et al., 2004). Na druhé stran¢, 1écba proti péti druhiim tasemnic s 0,1 az 100
mikrogrami na mililitr  praziquantel (anthelmintikum) vyrdbi cetné vakuoly
nebo tegumentalni 1éze, které zpisobily zni¢eni tegumentu (Richmond and Caira, 1991).
Soucasna studie byla provedena na piirozené¢ infikovanych ovcich s M. expansa,
které byly oSetfeny timto extraktem, ten byl 100 % uc¢inny devaty den po 1écbé. Je uvedena
ucinnost zkoumaného rostlinného extraktu pfi in vivo pozorovani, protoze to vede k vymizeni

vajicek. Na zaveér mizeme doporucit tento vyrobek jako efektivni a bezpecné anthelminthické

¢inidlo (Cenci et al., 2007).

UdinKy taninu

VétSina z ov€ich stdd v Jizni Americe je chovana téméf vyluéné na ptirodnich
pastvinach a v regionech, kde klima podporuje rozvoj gastrointestinalnich parazitl
(Echevarria et al., 1996). Moniezia expansa a Oesophagostomum spp. jsou nejvice bézné
vyskytujici se druhy. Infekce je obvykle smiSeného charakteru a spolu s nevhodnou hygienou
a vyzivou zvifat vyvrcholi ve zna¢né ekonomické ztraty. Podle Niezen et al. (1995) vyuziti
krmiv bohatych na kondenzované taniny (CT) bylo oznaceno jako alternativni opatfeni
v oblasti kontroly helmintd u ovci, snizeni pouzivani chemickych latek ma za nésledek nizsi
naklady a lepsi manipulaci stdda. Taniny jsou soucasti skupiny polyfenolovych latek, které
obsahuji faktory, které ovliviiuji chut’ potravin a dostupnost proteinil. Jejich pfitomnost
v rostling poskytuje ochranu proti konzumentiim (hmyz, ptaci a bylozravci), hlisticim, plisnim
a bakteriém.

V nedavném prizkumu Min et al. (2003) dosp€l k zavéru, Zze rozumné koncentrace CT
v krmivu by mohla byt pouzita na podporu zvysSeni efektivity traveni bilkovin u piezvykavci
a vést k lepSim hygienickym podminkdm stdda. Tyto Uc€inky nejsou stejné pro vSechny
kondenzované taniny a jsou zavislé na jejich koncentraci a chemické struktutre. Pouziti krmiv
obsahujicich CT muze snizit zavislost na pouzivani anthelmintik a tim zpomaluje rozvoj
rezistence. Tato studie byla provedena s cilem vyhodnotit vliv kondenzovanych tanint
ptritomnych v kiife Acacia negra (Acacia mearnsii) na infekci ¢ervli u ovei na pastving.

Vliv taninl na kontrolu endoparazitli v srsti ovci byl zkouman u dvaceti jednotlivych
jehnat plemene Santa Ins. Na zacatku experimentu byla tato zvifata 6 mésicu stara a vazila
22,5 kg. K1écbeé bylo pouzito (10 zvifat kazdého pohlavi): GT (zvifata dostavajici
18 g Acacia negra, ktery obsahuje 18 % kondenzovany tanin) a GC (zvifata nedostavaji

tanin). Experiment trval 84 dni a zvifata byla chovand na pastviné. Vykaly byly
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shromazd’ovany tydné€, vazeni a odbér krve se provadi jednou za ¢trnact dni. Pii porazce byli
dospéli Cervi odebrani pro identifikaci a pocitani. 1 kdyz GT zvifata vazila vice nez GC
jehnata pfi porazce, tyto rozdily nebyly statisticky vyznamné. Obecné plati, ze hodnoty pro
hemoglobin, hematokrit, celkového proteinu, mocoviny, fosforu a vapniku v séru byly
v norm¢ a nebyly pozorovany zadné vyznamné rozdily mezi skupinami. Niz§i hodnoty poctu
vajicek byly pozorovany v prubéhu experimentu ve skupiné uzivajici tanin, ale tyto rozdily
byly vyznamné jen v osmém tydnu. Identifikované druhy v sestupném poiradi podle poctu
Cervii  byly nasledujici:  Trichostrongylus  colubormis, Haemonchus contortus,
Oesophagostomum columbianum, Cooperia sp., Strongyloides papillosus, Trichuriss
globulosa a Moniezia expansa. Celkové pocty Cervi a pocet kazdého druhu Eerva byly nizsi
u GT ve srovnani s GC pro T. colubormis a Cooperia sp. Kondenzovany tanin (CT)
z A. negra (obr. 15) m¢l antiparazitni G¢inek a tim piedstavuje alternativu pro ovladani

kontroly ¢ervii u ovci (Cenci et al., 2007).

Obr. 15: Acacia negra

Pievzato: http://citybellviva.blogspot.cz/2011/01/la-parabola-de-la-acacia-negra.html [9.4.2016]

Pritomnost proteinii v potravé
Schopnost zvifete reagovat na parazitdrni infekci byla spojena s jejich vyzivou,
predevs§im na trovni proteinu v potrave. Hrubych proteini v krmivu bylo okolo 9,4 %. Ackoli
relativné nizké pro obé 1écby, zvifata piibrala na véaze, coz ukazuje, ze krmivo bylo

k dispozici v odpovidajici kvalité. Navic 1écba byla doplnéna o koncentraty, protoze cilem
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bylo zdlraznit parazitni infekce a ne pfibyvani na vaze. Pouziti zivé hmotnosti jako jediny
parametr pro vyhodnoceni negativniho vlivu Cervi zéatéze. Infekce miize zpisobit zmény
v metabolismu zvifat, jako je retence vody bez ovlivnéni hmotnosti infikovanych zviftat.
Na pastvé, s dobfe krmenymi ovcemi je chronickd infekce Cervii Castéjsi s méné zdvaznymi
symptomy (Veloso et al., 2004). Monitorovani endoparazitické infekce u prezvykavct
S pouzitim krevnich parametrii se ukazalo byt spolehlivé. Hematokrit, hemoglobin, albuminy
a hladina glukozy odrazi vyvoj onemocnéni. Nicméné, jak byla infekce chronicka, rozdily
mezi oSetfenimi byly jemné. V podobné studii se stejnym typem picnin, ale zvifata obohacena
o vysoké a nizké hladiny bilkovin béhem mokrych i suchych obdobic (34 tydnt) krevni
parametry u jehnat bez anthelmintické 1é€by a S nizkym obsahem bilkovin ve stravé
nevykazovala velké vykyvy v obdobi destd (20 tydni), kdy byla k dispozici dostate¢na
kvalita a mnozstvi krmiva (Louvandini et al., 2006). Nicmén¢ byly nalezeny u téchto zvifat
vysoké cervi infekce. Bylo klinicky ziejmé, ze zvirata 1é¢end kondenzovanymi taniny méla
lehkou nadkazu s FEC pfiblizn¢ 1000, zatimco ty, které byly bez 1é¢by, ukazaly hodnoty
az do 3474, coz bylo povazovano za mirnou uroven infekce. Zvifata, Ktera dostavaji
kondenzované taniny, odstranuji méné vaji¢ek. To také znamena niZ§i napadeni pastvin
(Veloso et al., 2004).

Molan et al. (2000) studovali pouze ptimy Gc¢inek kondenzovaného taninu na parazita,
byl podavan na nizké trovni (18 g extraktu, nebo 3,24 g kondenzované taninu), jednou tydné.
Jeho ucinek je ochranit bilkoviny v potravé, coZ umoziuje vySsi dostupnost pro prezvykavce
a také usnadnéni imunitni odpovédi. Skrz in vitro studie Molan et al. (2000) ukazaly, Ze tanin
extrahovany z picnin jako (Hedysarum coronarium) a (tus pedunculatus), inhibuje vyvoj
vajicek. Pohyblivost larev se také snizila. Tito autofi proto doporucuji krmivo, které obsahuje
taniny, miZou zménit Zivotni cyklus hlistic ovci a snizit kontaminaci pastvin bez infek¢nich
larev. Snizeni FEC a poctu Cervii u ovci infikovanych stievnimi helminty nalezeny
Athanasiadou et al. (2001) za pouziti extraktu z quebracho (ktra dievin Schinopsis) in vivo
a in vitro. Podobné ucinky byly nalezeny na slezu parazitli in vitro, ne vSak in vivo.
Rozdily mezi vysledky nastaly kviili ménici se chemické povaze. Na hodnotu pH v casti
zazivaciho traktu, kde helmint pfeZzivd, mliZe mit vliv mechanismus piisobeni. Komplex
tvofeny témito latkami s proteiny je zavisly na pH a stabilni mezi pH 5 a 7, ale mize se stat,
ze bude ph niz§i nebo vyssi. Minho et al. (2006), ktefi pracovali se stejnou akacii
pfi koncentracich in vitro 0.041.25 mg / ml, nasli inhibi¢ni G¢inek na krmeni prvni larvalni

faze H. contortus, Trichostrongylus vitrinus a Teladorsagia circumcincta v daném potadi.
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Budouci studie s témito latkami by méla ukézat dobré vysledky diky kvétinové bohatosti
v Brazilii. Zavérem lze fici, ze kondenzované taniny z A. mearnsii ukazaly antiparaziticky
efekt ve vztahu k ptirozené infekci helminti. Je to slibna alternativa v 1é¢bé tohoto

onemocnéni.
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4 ZAVER

V této bakalaiské praci zaméfené na pancifniky jako mezihostitele tasemnic byly
shromdzdény dostupné informace z odborné literatury tykajicich se zjisténi druhového spektra
endoparaziti hospodatskych zvitat a druhového spektra roztoct z fadu pancifniku (Oribatida),
sledovani prevalence a intenzity infekce parazitii. Tato bakalaiskd prace pfinasi nejnovejsi
poznatky a studie ohledn¢ téchto parazith. Tito paraziti predstavuji ohrozeni nejen
pro hospodaiska zvitrata, ale vSeobecné¢ pro vSechny savce, plazy, ptaky a nékteré druhy
dokonce infikuji ¢loveka.

Dulezita je predevsim prevence vyskytu téchto parazitd, zpisobujicich vaznd onemocnéni
a pfi vysoké parazitarni zatézi az smrt. NejefektivnéjSimi zplisoby jsou dodrzovani zakladnich
hygienickych navykt a pravidelné a cilené uzivani od¢ervovacich prostfedka (anthelmintik
nebo riiznych rostlinnych extrakti). Casté uzivani téchto 1ékti miize vyvolat rezistenci téchto
parazitli na 1écivou latku. Dulezitym preventivnim opatienim je i uklid vykalt naptiklad na
pastvinach, ktery zabrani nejen infekci ostatnich zivocicht, ale také zamoteni zivotniho

prostiedi.
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6 PRILOHA

Tab. 1: Nomenklatura helmintia

Avitellina centripunctata Rivolta, 1874
Avitellina goughi Woodland, 1927
Anoplocephala perfoliata Goeze, 1782

Avitelina tatia

Bahlerao, 1936

Achipteria

Berlese, 1885

Anoplocephalinae

Blanchard, 1891

Anoplocephala

Blanchard, 1849

Anoplocephala magna

Abilgaard, 1789

Anoplocephalidae

Cholodkovky, 1902

Anoplocephaloides Baer, 1923
Anoplocephaloides mamillana Mehlis, 1831
Avitellina Gough, 1911

Avitellina chalmersi

Woodland, 1927

Avitellina lahorea

Woodland, 1927

Bertiella mucronata

Blanchard, 1891

Bertiella studeri

Blanchard, 1891

Bertia Blanchard, 1891
Bertia satyri Blanchard, 1891
Bertiella Stiles & Hassall, 1902
Bunostomum trigonocephalum Rudolphi, 1808
Cooperia Ransom, 1907

Cooperia onchophora

Railliet, 1898

Eimeria ovinoidalis

Kelley & Hammond 1973

Fasciola hepatica

Linnaeus, 1758

Floriceps minacanthus

Campbell & Beveridge, 1987

Haemonchus

Cobb, 1898

Haemonchus contortus

Rudolphi, 1803

Helictometra Moniez, 1879
Chabertia ovina Fabricius, 1788
Liebstadia similis Michael, 1888
Moniezia benedeni Moniez, 1879

Moniezia denticulata

Rudolphi, 1810

Moniezia expansa

Rudolphi, 1810

Moniezia pallida

Moning, 1926

Moniezia rugosa

Diesing, 1850

Moniezia trigonophora

Stiles&Hassall, 1893

Moniezia

Blanchard, 1891

Mullerius capillaris

Mueller, 1889
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Nematodirus filicollis

Ransom, 1900

Nematodirus spathiger

Railliet, 1896

Nematodirus

Ransom, 1907

Nematodirus battus

Crofton& Thomas, 1951

Nematodirus filicollis

Rudolphi, 1802

Oesophagostomum columbianum

Curtice, 1890

Oesophagostomum venulosum

Rudolphi, 1809

Punctoribates punctum

C.L. Koch, 1839

Scheloribates laevigatus

C. L. Koch, 1836

Scheloribates latipes

C. L. Koch, 1844

Scheloribates carvialatus

C. L. Koch, 1844

Stilesia globipunctata Rivolta, 1874
Stilesia hepatica Wolfthiigel, 1903
Stilesia Railliet, 1893
Strongyloides papillosus Wedl, 1856

Trichostrongylus axei

Cobbold, 1879

Trichostrongylus capricola

Ransom, 1911

Teladorsagia trifurcata

Ransom, 1907

Trichostrongylus vitrinus Looss, 1905
Taenia hydatigena Pallas, 1766
Taenia ovilla Rivolta, 1878

Teladorsagia

Andreeva & Satubaldin, 1954

Teladorsagia circumcincta

Stadelman, 1894

Thysaniezia ovilla Rivolta, 1878
Thysaniezia Skrjabin, 1926
Thysanosoma actinoides Diesing, 1834
Thysanosoma Diesing, 1835
Thysanosomatinae Skrjabin, 1933
Trichoribates incisellus Rivolta, 1878
Trichostrongylus Looss, 1905
Trichostrongylus colubormis Giles, 1892

Trichostrongylus columbriformis

Gordon, 1958

Trichuris ovis

Abildgaard, 1795

Trichuriss globulosa

Linstow, 1901

Zygoribatula skrjabini

Sengbusche, 1977

Zygoribatula cognata

Oudemans, 1902
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Tab. 2: Nomenklatura panciiniki

Africacarus calcaratus

Wallwork, 1965

Achipteria spp.

Berlese, 1885

Allogalumna longipluma

Berlese, 1904

Allogalumna pellucida

Wallwork, 1965

Carabodidae Koch, 1837
Ceratozetes spp. Berlese, 1908
Ceratozetes bulanovae Kulijev, 196
Dometorina suramericana Hammer 1958

Eremaeus oblongus

C. L. Koch, 1836

Galumna elliminata

C. L. Koch, 1836

Galumna nervosus

Berlese, 1914

Galumna pellucida

Krivoluckaja, 1950

Galumna baloghi

Wallwork, 1965

Galumna dimorfica

Krivoluckaja, 1952

Galumna obvia

Berlese, 1914

Galumna von Heyden, 1826
Galumnidae Jacot, 1925
Hermanniella granulata Nicolet, 1855
Liebstadia similis Michael, 1888
Oribatida Duges, 1834
Oribtulidae Thor, 1929
Scheloribates fimbriatus Thor, 1930
Scheloribates perforatus Thor, 1929

Scheloribates atahualpensis

Hammer, 1961

Scheloribates spp.

Berlese, 1908

Scheloribates conglobatus

Wallwork, 1964

Scheloribates fimbriatus

Thor, 1930

Scheloribates laevigatus

C. L. Koch, 1836

Scheloribates latipes

C. L. Koch, 1844

Trichoribates incisellus

Kramer, 1897

Urubambates schachtachtinskoi

Kulijev, 1961

Zygoribatula conglobatus

Sengbusch, 1977
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