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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrhnuti nové trasy vysokorychlostni traté z Brna do Znojma, a to
konkrétné mezi planovanym terminalem VRT Unkovice a stavajici Zst. HruSovany nad JeviSovkou. Trat je
navrzena na maximalni rychlost 250 km/h. Byly navrzeny smérové a sklonové pomeéry trati, véetné navrhu
konstrukce Zelezni¢niho svrsku a geometrickych parametr( koleje.

KLICOVA SLOVA

Vysokorychlostni trat, novostavba, geometrické parametry koleje, zelezniéni svrsek, smérové poméry,
vyskové poméry, estakdda, tunel, Brno, Znojmo, Unkovice, HruSovany nad JeviSovkou

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to design a new track route of high speed line from Brno to Znojmo,
specifically between the planned terminal of high speed line Unkovice and existing railway station
Hrusovany nad JeviSovkou. The track is designed for a maximum speed of 250 km/h. The alignment and
profile of the line were designed, including the design of the railway superstructure and track geometry
parameters.

KEYWORDS

High speed line, new construction, track geometry parameters, railway superstructure, alignment of the
line, profile of the line, elevated track, tunnel, Brno, Znojmo, Unkovice, HruSovany nad JeviSovkou
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

VRT - vysokorychlostni trat

Zst. — Zeleznicni stanice

CSN — Ceska technicka norma

SZ — Sprava zeleznic

VSKP — Vysokoskolska kvalifika¢ni prace
M — méfFitko

R - polomér

¢.—Cislo

PHS — pohyblivy hrot srdcovky

ZU — zaéatek useku

ZP — zacatek prechodnice

ZO — zactatek oblouku

KO — konec oblouku

KP — konec prechodnice

ZV — zacatek vyhybky

KV — konec vyhybky

KU — konec useku

n — strmost vzestupnice

V —tratova rychlost

D — prevyseni koleje

| — nedostatek prevyseni koleje

Rv— polomér zaobleni lomu sklonu
yv— vzepéti zaobleni lomu sklonu
t,— délka tecny zaobleni lomu sklonu
VVN — vedeni velmi vysokého napéti

VNN — vedeni nizkého napéti
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1 PRUVODNIi ZPRAVA

1.1 IDENTIFIKACNIi UDAJE STAVBY

Nazev stavby: Vysokorychlostni trat mezi Brnem a Znojmem
Druh stavby: Dopravni liniova stavba, novostavba
Zadavatel: Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni, Vevefi 331/95, 602 00 Brno

Katastralni Uzemi: Unkovice (774642), Zab&ice (794121), P¥ibice (735311), Pohorelice nad
Jihlavou (724866), Vlasatice (783307), Troskotovice (768553), Drnholec
(632520), Jevisovka (659363), HruSovany nad JeviSovkou (648809), Hrabétice
(646431), Sanov nad Jevi$ovkou (762016)

Okres: Brno-venkov, Bfeclav, Znojmo
Kraj: Jihomoravsky

Projektant: Bc. Michal Repko

Vedouci projektu: Ing. Jan Valehrach

1.2 ZAKLADNIi UDAJE O STAVBE

1.2.1 UvoD

Tento projekt se zabyva novostavbou vysokorychlostni Zelezni¢ni trati zBrna do Znojma,
konkrétné se jedna o Usek mezi planovanym terminalem VRT Unkovice a stavajici Zst. HruSovany nad
JeviSovkou. Je Uzce spojeny s planovanou vystavbou nové VRT trati Brno — Vranovice, ze které by se
tato trat pravé u jiz zmifiovaného terminalu Unkovice odpojovala.
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Obrdzek 1: Nova VRT bude spojovat mésta Brno a Znojmo

13



Z hlediska naplné projekt obsahuje navrh smérovych a sklonovych pomér( trati, v€etné navrhu
konstrukce Zelezni¢niho svrsku a geometrickych parametr( koleje.

V soucasné dobé neexistuje Zzadné primé Zeleznic¢ni spojeni mezi Brnem a Znojmem, co? je jeden
z hlavnich ddvod( feSeni tohoto projektu. Jedinou mozZnosti je cesta s prestupem bud'v Bfeclavi, nebo
HruSovanech nad JeviSovkou. Nejrychlejsi cesta vlakem ovsem zabere pfriblizné 2 hodiny a 15 minut,
coz je vzhledem ke vzdalenosti téchto mést pfiblizné 70 km tristni.

TAM

o Brno hl.n. 10:36 ?E#.Ezznnzwn

T Breclav pHj. 11:15  odj. 11:38
- . PRIJEZD
O  Znojmo 11.1.2021 PO

(© 2hod18min P 128km [ = BEZ OMEZENI NA TRASE Detail

Koupit zrychlens

Obrdzek 2: V soucasnosti trvad nejrychlejsi cesta vlakem 2 hodiny a 18 minut

Autobusova doprava sice pfimé spojeni nabizi a jizdni doba se primérné pohybuje u nejrychlejsich
spoju okolo 1 hodiny, ale zavisi na aktualni dopravni situaci na silnicich, ktera neni vzdy ptizniva.
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Obrdzek 3: Nejrychlejsi cesta autobusem trvd 52 minut, ovSem pfi idedlini dopravni situaci
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U jizdy autem je to podobna situace jako u autobusu. Pokud jsou idedIni podminky, je mozna cestu

zvladnout za pfiblizné 50 minut. Navic je Usek mezi Pohorelicemi a Znojmem velmi nehodovy,

cesta automobilem bohuzel neni tak bezpecna, jako vlakem.
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Obrazek 4: Cesta automobilem trvad priblizné stejnou dobu jako autobusem

Vystavbou nového vysokorychlostniho Zelezni¢niho spojeni by se jizdni doba vlakem zkratila
pouze na priblizné 30 minut a zvysil by se i komfort pro cestujici, ktefi by uz nemuseli prestupovat. Je
to doba, kterou vétSinou lidé stravi béznym dojizdénim do prace pouze po Brné. Pro Znojemské
obyvatele by to mohlo pfedstavovat moznost pohodIného kazdodenniho dojizdéni do prace v Brné.

1.2.2 UMISTENI STAVBY

Stavba se celd nachdzi vJihomoravském kraji. Zacind nedaleko mésta Pohorelice, které lezi
pfiblizné 25 km jizné od Brna, vedle ddlnice D52. Kon¢i napojenim do stavajici Zst. HruSovany nad
JeviSovkou, ktera lezi pfiblizné 25 km vychodné od Znojma.
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Obrdzek 5: Termindl Unkovice a Zst. HruSovany nad Jevisovkou
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Stavba se nachazi v katastralnich Uzemi k.U. Unkovice, Zabcice, P¥ibice, Pohorelice nad Jihlavou,
Vlasatice, Troskotovice, Drnholec, Jeviovka, HruSovany nad Jevisovkou, Hrabétice, Sanov nad
Jevisovkou.

1.2.3 CHRANENE OBLASTI

Vramci projektu bylo provéreno, kde se na zajmovém Uzemi nachazi chranéné pfirodni
rezervace. BEhem trasovani byly tyto oblasti brany v potaz a trat se jim vyhyba. Jedina dotcéena oblast
bude lokalita typu A036 — Lokalita vyskytu zvlasté chranénych druh( rostlin a Zivocichli s narodnim
vyznamem, mezi obcemi Troskotovice a Drnholec, kde se vyskytuje ptak Drop velky. Timto chranénym
Uzemim jde trat pouze okrajové a navic byla trat navrZena tak, Ze vede v touto oblasti ¢astecné tunelem
a zbytek prfevainé v zarezu. Tim se co nejvice eliminuje pfipadny hluk.

Obrdzek 6: Chranéné oblasti
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1.2.4 ZASTAVENA UZEMI
Na dotéeném uUzemi bylo pomoci mapovych podkladl zjisténo, kde se nachdzeji zastavéna
Uzemi. Trasovani bylo provedeno tak, aby se trat témto plocham vyhnula a zaroven byla snaha o to,

aby kvuli pfipadnému hluku zelezniéni dopravy byla trat vedena co nejdale od téchto Gzemi.
™ ]

Obrdzek 7: Zastavénd uzemi
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1.2.5 DALNICE A ZELEZNICE

1.2.5.1 DALNICE

Studiem mapovych podkladi bylo zjisténo, Ze v dotéenym tzemim prochazi pouze dalnice D52,

vedouci z Brna do Pohorelic, kterd dale pokracuje jako silnice 1/52 smérem na Mikulov a ¢esko-
rakouské hranice.
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Obrdzek 8: Ddlnice D52

1.2.5.2 ZELEZNICE

<
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Rovnéz bylo v mapovych podkladech provéreno, zda se vdaném Uzemi nachdzi zelezni¢ni

traté. Prvni z nich je Zelezniéni trat Brno - Bfeclav (251 — Gsek Brno — Vranovice) dale trat Vranovice —
Pohotelice (253) a nakonec Zelezni¢ni trat Bfeclav — Znojmo (246).
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Obrdzek 9: Zelezni¢ni trat Brno - Breclav (251) a Zeleznicni trat Vranovice - Pohorelice (253)
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Obrdzek 10: Zeleznicni trat Bfeclav - Znojmo (246)

1.2.6 VODNIi PLOCHY A TOKY
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Taktéz byly provéreny vodni toky a plochy, které se v dané oblasti
stavbou dotceny.

1.2.6.1 VODNIi PLOCHY

nachazi a mohly by byt

Vodni plochy nachazejici se na dot¢eném Uzemi viz obrazek ¢.11.

Obrdzek 11: Vodni plochy
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1.2.6.2 VODNI TOKY
Pomoci mapovych podkladd byly zjistény nasledujici vodni toky, protékajici zkoumanym uzemim:

= tekalJihlava

= Mlynsky ndhon

=  Olbramovicky potok
= feka Miroslavka

= Litobratcicky potok
= potok Vyhon

= Akdtovy potok

= feka Dyje

= feka JeviSovka

= Bastynsky potok

=  potok Pokran

1.3 NAVRHOVANA RESENi

1.3.1 NAVRHOVANA SMEROVA RESENi

V ramci zpracovani této prace byly provéreny 4 varianty smérového feseni traté.
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1.3.1.1 VARIANTA C.1

Prvni varianta se sklada ze 6ti smérovych oblouk( a jeji hlavni vyhodou je, Ze v Useku u Pohofrelic
vede trat v bezprostifedni blizkosti dalnice D52, coz by znamenalo mensi zabor pozemkd v tomto misté
a nenarusil by se tu i pfirozeny krajinny raz. Nevyhodou je ovsem velké mnozstvi smérovych oblouk.
Vétsina z téchto obloukdl je navrzena tak, Ze sice splfiuje podminky pro umoznéni pozadované tratové
rychlosti 250 km/h, ale pokud by se do budoucna uvaZzovalo o zvySeni tratové rychlosti, tyto smérové
prvky by to neumoznovaly.

Obrdzek 12: Varianta smérového reseni .1
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1.3.1.2 VARIANTA C.2
Druhd varianta se skladd pouze ze 4 smérovych oblouk(l a v Useku u Pohorelic trat vede
v pfimé.

Obrdzek 13: Varianta smérového reseni ¢.2
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1.3.1.3 VARIANTA C.3A

Treti varianta se sklada pouze ze 3 smérovych oblouku a vétsi polovina trati vede po pomérné
dlouhych pfimych Usecich, coz je velkou vyhodou. Poloméry prvnich dvou smérovych obloukd jsou
navrzeny tak, aby bylo v budoucnu mozné zvysit tratovou rychlost z navrzenych 250 km/h na hodnotu
vyssi. U tretiho smérového oblouku to bohuzel kvili stisnénym pomértiim provést neslo. Prvni oblouk
koleje ¢.2 byl navrien jako sloZeny ze dvou polomér(. Navriend trat se vyhyba viem chranénym
pfirodnim rezervacim a diky omezeni poétu smérovych obloukl se minimalizuje zadbor pozemki po
celé délce trati, coz vede k vyrazné mensim finanénim nakladim.

Obrazek 14: Varianta smérového reseni ¢.3A
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1.3.1.4 VARIANTA C.3B

Byla provérena i varianta, kde by prvni oblouk koleje ¢.2 byl pouze jednoduchy, coZ by ovsem
znamenalo vétsi osovou vzddlenost rozchazejicich se koleji vtomto uUseku a tim padem vice
nevyuzitelného prostoru mezi kolejemi.

Obrdzek 15: Varianta smérového reseni ¢.3B
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Byly porovnany vyhody a nevyhody vSech variant a jako findIni varianta byla vybrana varianta
€.3A, ktera byla dale podrobné zpracovana. Varianta sloZzeného oblouku byla pouZita kvili docileni co
nejmensi osové vzdalenosti, coZz znamena mensi zabor pozemka. Oproti jednoduchému smérovému
oblouku je zabor pozemk u sloZzeného oblouku podstatné mensi.

1.3.2 NAVRHOVANA VYSKOVA RESENi

V ramci zpracovani této prace bylo provéfeno také vétsi mnozstvi variant, z nichZ jsou zde
uvedeny 2 nejvice provérované varianty vySkového feseni traté.

1.3.2.1 VARIANTA C.1

V prvni varianté se nachazi 9 vyskovych obloukll a hodnoty jejich polomérd se pohybuji
v rozmezi 22 000 m az 45 000 m. V této varianté bylo provéreno pouziti mensiho poctu delSich Useki
mezi jednotlivymi lomy sklonu. Ukdzalo se vsak, Ze by to bylo na uUkor potfeby znatelné vétsiho
mnozstvi zemnich praci, s ¢imz je samoziejmé spojena i ekonomicka stranka stavby.

| o = | | } [

' e

Obradzek 16: Varianta vyskového reseni ¢.1 (1.polovina)

Obradzek 17: Varianta vyskového reseni ¢.1 (2.polovina)

1.3.2.2 VARIANTA C.2

Ve druhé varianté se nachazi 12 vyskovych obloukl a hodnoty jejich polomér( se pohybuji ve
stejném rozmezi jako u varianty ¢.1. V této varianté se sice nachazi vice vyskovych oblouk, ale dochazi
k vyraznému omezeni zemnich praci. Byla zde i snaha o pouziti protihlukovych prvkd (tunel, zarez,
protihlukové stény) v oblastech, kde trat vede nedaleko od zastavby. Dale v této varianté bylo mysleno
i na zvér. Byla snaha o to, aby se na trati nenachazel Zzadny delsi Usek, bez moZnosti pro zvér prejit na
druhou stranu trati, aniz by ji museli Groviiové kfiZzovat. Celkové je toto vyskové feseni dle mého nazoru
podstatné vyhodnéjsi a zdafilejsi nez u varianty €.1, a proto bylo dale pracovano s touto variantou ¢.2.

Obrdzek 18: Varianta vyskového reseni ¢.2 (1.polovina)

[ I [ (. | f

Obrdzek 19: Varianta vyskového reseni ¢.2 (2.polovina)
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Byly porovnany vyhody a nevyhody obou variant a jako finalni varianta byla vybrana varianta ¢.2,
se kterou se dale pracovalo. Bylo navrzeno feseni ve formé vétsiho mnozstvi estakad. Takové reseni
bylo zvoleno kvili mensimu zaboru pozemkd oproti klasickému naspu, a také kvuli ekologické strance.

Diky estakadam je umoznéno migrujicim zvifatim kfizovat trat bezpecné. Navic estakddy mohou tvofit
zajimavy novy prvek v krajiné.
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2 TECHNICKA

2.1 UvoD

2.1.1 IDENTIFIKACNI

Nazev stavby:

Druh stavby:

Zadavatel:

Katastralni uzemi:

Okres:

Kraj:

Projektant:
Vedouci projektu:

2.1.2 ZADANI PRACE

Cilem této prace

ZPRAVA

UDAIJE STAVBY

Vysokorychlostni trat mezi Brnem a Znojmem

Dopravni liniova stavba, novostavba

Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Vevefi 331/95, 602 00 Brno

Unkovice (774642), Zabtice (794121), P¥ibice (735311), Pohorelice nad
Jihlavou (724866), Vlasatice (783307), Troskotovice (768553), Drnholec
(632520), Jevisovka (659363), HruSsovany nad JeviSovkou (648809), Hrabétice
(646431), Sanov nad Jevisovkou (762016)

Brno-venkov, Bfeclav, Znojmo

Jihomoravsky

Bc. Michal Repko

Ing. Jan Valehrach

bylo navrhnuti nové vysokorychlostni traté Brno — Znojmo, a to v Useku mezi

planovanym termindlem Unkovice a Zst. HruSovany nad Jevisovkou. PoZadovana tratova rychlost je
250 km/h a jizdni doba mezi Brnem a Znojmem by méla byt 30 minut.

2.1.3 PODKLADY

= Uzemné technicka studie , VRT Brno — Vranovice”
*  Mapové podklady Ceského Gfadu zeméméfi¢ského a katastralniho (ortofotomapa)

= (SN 736360-1

= Pfedpis SZDC S3 - Zelezni¢ni svriek
=  Pfedpis SZDC S4 - Zelezni¢ni spodek
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2.2 SMEROVE POMERY

Nové navrhovana trat je dvoukolejna. Osova vzdalenost koleji je na prevainé vétsiné trati
4,700 m, pouze na zacatku Useku musi byt kvidli napojeni na Terminal Unkovice osova vzdalenost
zvétsena. Trat se napojuje na planovany terminal Unkovice, konkrétné za vyhybkami ¢.20 (J60-1:33,5-
4000-PHS-U1,P,p,b) a ¢.19 (J60-1:33,5-4000-PHS-U1,L,1,b) a konci napojenim na stavajici Zst. Hrusovany
nad JeviSovkou.

zst. Unkovice
km 17,816

327

TEEE

Obrdzek 20: Schéma napojeni VRT na termindl Unkovice (modrd — VRT Brno — Znojmo, hnédd — VRT Brno — Vranovice,
fialova — silnice R52)

Obrdzek 21: Napojeni do termindlu Unkovice
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KOLEJ €.1

Kolej ¢.1 zacind za vyhybkou ¢.20 pfimym Usekem. Pokracuje pravostrannym obloukem o
poloméru R=5000 m. Dale pokracuje trat pfimym Usekem. Na pfimy Usek navazuje levostranny oblouk
o poloméru R=5000 m. Za obloukem pokracuje trat dlouhym pfimym ulsekem, za kterym nasleduje
pravostranny oblouk o poloméru R=3004,7 m. Kolej kon¢i napojenim pomoci pfimého uUseku do
stavajici Zst. HruSovany nad JeviSovkou.

2.2.1

Tabulka 1: Smérové pomeéry - Kolej ¢.1

KOLEJ C.1
Staniceni Délka
Oznaceni Parametr
[ke] Y [m]
zU 0,000 000 | PFima 639,279
ZP 0,639 279 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 225,500
KruZnicova cast oblouku; R=5000m;
Z0 0,861 779 V=250km/h; D=89mm; I=59mm 4961,116
KO 5,822 895 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,500
KP 6,045 395 |Pfima 5468,898
ZP 11,514 292 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,396
KruZnicova cast oblouku; R=5000m;
20 11,736 688 V=250km/h; D=89mm; 1=59mm 4868,756
KO 16,605 444 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,396
KP 16,827 839 | Pfima 1291,052
7V 18,118 891 Vyvt’\ytfkavc.l; J60-1:33,5-4000-PHS-U2-P-I-b 152,623
(pFima vétev)
KV 18,271 514 | Pfima 6797,419
ZP 25,068 933 | Pfechodnice; n=10,01V; klotoida 370,290
KruZnicova cast oblouku; R=3004,7m;
Z0 25,439 222 V=250km/h; D=148mm:; 1=98mm 621,288
KO 31,658 511 | Pfechodnice; n=10,01V; klotoida 370,290
KP 32,028 800 | Pfima 827,439
KU 32,856 240

2.2.2 KOLEJC.2

Kolej €.2 zacina za vyhybkou ¢.19 pfimym Usekem. Pokracuje sloZzenym pravostrannym obloukem
s mezilehlou pfechodnici. Prvni oblouk ma polomér R=4500 m, druhy oblouk polomér R=4995,3 m.
Dale pokracuje kolej pfimym uUsekem. Na pfimy Usek navazuje levostranny oblouk o poloméru
R=5004,7 m. Za obloukem pokracuje trat dlouhym pfimym Gsekem, za kterym nasleduje pravostranny
oblouk o poloméru R=3000 m. Kolej kon¢i napojenim pomoci pfimého Useku do stavajici Zst.
HruSovany nad Jevisovkou.

Parametry smérovych pomé&r byly navrieny dle CSN 73 6360-1 (2020). Stani¢eni je uvedeno k ose
koleje ¢.1.
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Tabulka 2: Smérové pomeéry - Kolej ¢.2

KOLEJ C.2
Staniceni Délka
Oznaceni Parametr
[km] Y [m]
Y4V, 0,133 661 P¥ima 1003,589
P 1,141 614 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 247,500
Kruznicova cast oblouku; R=4500m;
20 1,392119 V=250km/h; D=89mm; |=75mm 2218,250
ZP 3,619 731 Mezilehla prechodnice; n=10,00V; klotoida 25,000
Kruznicova cast oblouku; R=4995,3m;
20 3,644.775 V=250km/h; D=89mm; 1=59mm 2176,040
KO 5,822 843 Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,396
KP 6,045 343 Pfima 5468,898
yAd 11,514 345 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,500
Kruznicova c¢ast oblouku; R=5004,7m;
20 11,736 636 V=250km/h; D=89mm; I=59mm 4873,437
KO 16,605 496 | Pfechodnice; n=10,00V; klotoida 222,500
KP 16,827 788 | Pfima 1443,560
KV 18,271 451 VvaI1yI:3kavc.2; 160-1:33,5-4000-PHS-U2-P-I-b 152,623
(pfima vétev)
Vv 18,424 074 | P¥ima 6645,003
ZP 25,069 078 | Pfrechodnice; n=10,00V; klotoida 370,000
Kruznicova cast oblouku; R=3000,0m;
20 25,439 367 V=250km/h; D=148mm; 1=98mm 620,271
KO 31,658 366 | Prechodnice; n=10,00V; klotoida 370,000
KP 32,028 653 | Pfima 827,584
KU 32,856 240

2.2.3 KOLEJOVE SPOJKY

Na trati se nachazi i 2 kolejové spojky, slozené z vyhybek typu J60-1:33,5-4000-PHS. Tyto
vyhybky jsou uzptsobené pro osovou vzdalenost koleji 4,7 m.

Staniceni je vztazeno ke koleji ¢.1.

Tabulka 3: Kolejové spojky

KOLEJOVE SPOJKY
Cislo i Staniceni Délka
vyhybky Typ vyhybky zacatku [km] [m]
1 J60-1:33,5-4000-PHS-U2-L-p-b 17,803 707 152,623
2 J60-1:33,5-4000-PHS-U2-L-p-b 18,108 891 152,623
3 J60-1:33,5-4000-PHS-U2-P-p-b 18,118 891 152,623
4 J60-1:33,5-4000-PHS-U2-P-p-b 18,424 074 152,623
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2.3 SKLONOVE POMERY

V feseném Useku je navrzeno 12 lomu sklonu. Od zacatku Useku v km 0,000 000 trat stoupa ve
sklonu 13,00 %o.. Dale trat stoupa ve sklonu 0,50 %o, kde kolej ¢.1 preklenuje estakddou nejprve VRT
Brno — Breclav a nasledné jiz obé koleje silnici 11/416 z Pohofelic do Unkovic. Poté trat klesa ve sklonu
28,00 %o, nasleduje stoupani ve sklonu 6,00 %o, ve kterém zacina estakada, ktera prekondva silnici
[11/41622 z Pohorelic ke Starému rybniku a v nasledném stoupani ve sklonu 3,00 %o pfekonava nejprve
stavajici zeleznicni trat Vranovice — Pohorelice (253), poté silnici 1/52 vedouci z Brna smérem na
Mikulov a nakonec silnici 11/395 vedouci z Pohofelic k Velkému Dvoru. Nasledné trat klesa ve sklonu
6,00 %o a nejprve estakddou prekonava ucelovou komunikaci a poté preklene mostem silnici 11/396
z BraniSovic do Vlasatic. Poté trat stoupa ve sklonu 4,00 %o a kvuli velkému rozdilu nivelety a terénu
vede ¢ast tohoto stoupdni Troskotovickym tunelem. V zaobleni lomu sklonu za timto stoupanim
preklene trat mostem silnici 111/39612 vedouci z Troskotovic do Vlasatic. Nasledné trat stoupd ve sklonu
14,00 %o a v tomto stoupani mostem preklene Géelovou komunikaci. Poté trat klesa ve sklonu 9,00 %o
a v tomto Useku se nachazi kolejové spojky. Zacina zde i Drnholecky tunel, ktery pokracuje az do dalsiho
Useku, kde trat klesa ve sklonu 3,00 %o0. Nad timto tunelem povede silnice 111/4154 z Litobratcic do
Drnholce. Dale se v tomto sklonu nachazi estakdda, ktera preklenuje velky vyskovy rozdil mezi terénem
a niveletou, dale tunel Jevisovka, za kterym trat mostem preklenuje silnici 11/414 vedouci z HruSovan
nad JeviSovkou do Drnholce, a nakonec estakada, ktera preklene dvé cyklostezky, mezi kterymi se
nachazi vodni tok. Nasledné trat stoupd ve sklonu 3 %0 a mostem preklenuje stavajici Zeleznic¢ni trat
Breclav — Znojmo (246). Poté trat stoupd ve sklonu 13,00 %0 a na konci Useku trat klesa ve sklonu -
6,00 %o a napojuje se do stdvajici zst. HruSovany nad JeviSovkou v Urovni +1, tedy ve vysce pfiblizné 7
metrQ nad stavajicim kolejistém. Napojeni na stavajici trat Hrusovany nad JeviSovkou — Znojmo se
predpoklada za znojemskym zhlavim Zst. HruSovany nad JeviSovkou.

VYSKOVA UROVEN +1

 ESTAKADA

1 L

e

VB

— S i ) e ——— e S

Obrdzek 22: Schéma napojeni do Zst. HruSovany nad Jevisovkou
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2.3.1 KOLEJC.1

Tabulka 4: Sklonové poméry - Kolej ¢.1

KOLEJ C.1
.. Staniceni | Vyska Sklon Délka

Oznaceni (km] [m] [%o] (m] Rv[m] tz[m] yv[m]
zU 0,000 000 |213,036| 13,00 | 443,327
LN1 0,443 327 |218,799| 0,50 |2494,076| 26000 | 162,500 | 0,508
LN2 2,937 402 | 220,046 | -28,00 |1625,683| 22000 | 313,500 | 2,234
LN3 4,563 085 |174,527| 6,00 |2887,658| 45000 | 765,000 | 6,502
LN4 7,450743 (191,853 | 3,00 |3236,388| 45000 | 67,500 0,051
LN5 10,687 131|201,562| -6,00 |2510,030| 45000 | 202,500 | 0,456
LN6 13,197 161|186,502| 4,00 |1789,604| 45000 | 225,000 | 0,563
LN7 14,986 765| 193,661 | 14,00 |2292,305| 45000 | 225,000 | 0,562
LN8 17,279 070 225,753| -9,00 |3266,308| 37000 | 425,500 | 2,447
LN9 20,545 378|196,356| -3,00 |5916,522| 45000 | 135,000 | 0,203
LN10 |26,461900|178,607| 3,00 |2770,289| 45000 | 135,000 | 0,202
LN11 |29,232189|186,917| 13,00 |1565,214| 45000 | 225,000 | 0,563
LN12 |30,797 403|207,265| -6,00 |2058,837| 45000 | 427,500 | 2,031
KU 32,856 240 | 194,912

2.3.2 KOLEJC.2
Tabulka 5: Sklonové poméry - Kolej ¢.2
KOLEJ €.2 (pouze &ast, kde se rozbiha osova vzdalenost)
. .l Staniceni J Vyska Sklon Délka

Oznaceni [km] Tl [%o] [m] Rv[m] tz[m] yv[m]
ZU 0,000 000 |214,774| 13,00 309,666
LN1 0,309 666 |218,799| 0,50 |2494,076| 26000 | 162,500 | 0,508
LN2 2,803 741 |220,046| -28,00 |1625,683| 22000 | 313,500 | 2,234
LN3 4,429 424 174,527 6,00 2887,658 | 45000 | 765,000 | 6,502

2.4 ZELEZNICNIi SVRSEK

Po celé délce Useku byla navriena bezstykova kolej podle predpisu SZDC S3/2.

Sestava Zeleznicniho svrsku:

= Kolejnice UIC 60 E2
= Pruiné bezpodkladnicové upevnéni W 14
=  Prazec B 91S/1 —rozdéleni prazcd ,,u” (osova vzdalenost 600 mm)
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Sestava Zelezni¢niho svrsku ve vyhybkach:

= Kolejnice UIC 60 E2
=  Pruzné bezpodkladnicové upevnéni W 14
=  Vyhybkovy praZzec VPS

Kolejové loZe bude ze Stérku frakce 32/63 s minimalni tl. 350 mm pod spodni hranou prazce a bude
mit tvar lichobézniku se sklony svahll 1:1,50. Vzdalenost horni hrany svahu od osy pfilehlé koleje je
1,78 m. K rozsifeni ani nadvyseni kolejového loZe vzhledem k velkym polomérim smérovych oblouk
nemusi dojit.

2.5 ZELEZNICNIi SPODEK

Navrh a posouzeni Zelezni¢niho spodku nebylo vzhledem k absenci geotechnického prizkumu
zpracovano. Pred zacatkem stavebnich praci bude proto potieba provést podrobny geotechnicky
prizkum. Pro zpracovani prace byly pouZity poZadované hodnoty modulu pfetvarnosti zemni plané
60 MPa a pozadované hodnoty modulu pretvdrnosti plané télesa Zelezni¢niho spodku 100 MPa. Je
uvazovano se Stérkopiskovym podlozim.

Sklony svahl zemniho télesa byly navrZené u naspl ve sklonu 1:1,50 a u zarez( 1,1.25. Je mozné,
Ze po provedeni podrobného geotechnického prizkumu se hodnoty sklonl svah( budou ménit.
Ohumusovani svah( bude provedeno vtloustce 150 mm a odhumusovani podle vysledk(
geotechnického prizkumu. Pro potfeby prace byla uvazovana hodnota 150 mm.

2.6 ODVODNENI

Navrh odvodnéni byl zpracovan hlavné pro potrebu charakteristickych pri¢nych rezl a detailnéjsi
zpracovani bude pfipadné reseno v dalsi fazi projektovani.

Nékteré Useky vedou ve sklonu mensim nez 4 %o, v téchto pfipadech, kde sklon dna pfikopu bude
mensi nez 4 %o, bude nutné pouZiti pfikopovych tvarnic, naptiklad typu TZZ3. Jednd se konkrétné o
tyto useky:

Tabulka 6: Zpevnéné prikopy

ZPEVNENE PRIKOPY

Sklon [%o] | Staniceni zacatek [km] ] Staniceni konec [km] | Délka [m]
0,50 0,443 327 2,937 402 2495
3,00 7,450 743 10,687 131 3234
-3,00 20,545 378 26,461 900 5917
3,00 26,461 900 29,232 189 2771

2.7 OBJEKTY A KRIZENI

2.7.1 PROPUSTKY

Na feSeném Useku bylo navrieno 7 novych propustkl. VSechny byly navrieny jako trubni
propustky DN 800. Pro podrobnéjsi reseni bude nutné provést hydrologicky prlizkum, aby bylo
dokdazano, Ze je navrzeny propustek dostacujici.
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Tabulka 7: Propustky

PROPUSTKY

Staniceni [km]

Popis

Délka
[m]

4,109 439 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m | 48

4,203 663 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m | 48

4,563 616 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m | 29

4,752 315 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m 21

4,791 912 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m | 21

6,351 826 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m 38

15,016 000 Trubni propustek, sv. kol. 0,800m | 43

2.7.2 ESTAKADY A MOSTY

Béhem feseni této prace bylo nutné navrhnout vétsi mnozstvi estakad a Zelezni¢nich mostu.
Celkem je na této trati navrzeno 8 estakad, jejichz celkova délka je 7306 m. 6 estakad je dvoukolejnych,
2 jednokolejné. U Zeleznicnich mostl v km 14,878 360, km 24,286 737 a km 27,262 976, bude muset
byt zménéna niveleta dotéené pozemni komunikace a Zelezni¢ni traté. To stejné plati u silni¢nich
nadjezdl v km 29,138 033 a km 31,248 675.

U velmi Sikmych kfiZeni nelze pouZit klasickou mostni konstrukci, proto musi byt pouzity ramové

konstrukce.

Tabulka 8: Zelezni¢ni mosty a silniéni nadjezdy

ZELEZNICNI MOSTY A SILNICNi NADJEZDY
Kolej Druh prekazky Staniceni [km] D[(::;a
1,2 VRT Brno - Breclav 0,965 968 (na osu mostu) 90
1,2 vodni tok 5,698 979 (na osu mostu) 20
1,2 silnice 11/396 12,421 576 (na osu mostu) 12
1,2 vodni tok 13,075 595 (na osu mostu) 14
1,2 silnice 111/39612 14,878 360 (na osu mostu) 16
1,2 vodni tok 15,166 293 (na osu mostu) 17
1,2 ucelova komunikace 15,658 414 (na osu mostu) 12
1,2 silnice 11/414 24,286 737 (na osu mostu) 12
1,2 Zel. trat Breclav - Znojmo (246) 27,262 976 (na osu mostu) 22
1,2 cyklostezka (silni¢ni nadjezd) 29,138 033 (na osu mostu) 9
1,2 silnice 11/415 (silni¢ni nadjezd) 31,248 675 (na osu mostu) 14
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Tabulka 9: Estakddy

ESTAKADY

Kolej Druh prekazky Staniceni [km] D[(::;a

1,2 silnice 11/416, ucelové komunikace 1,393 089 - 3,259 602 1867
silnice 111/41622, Zel. trat Vranovice -
1,2 Pohorelice (253), silnice I/52, silnice 6,477 344 - 8,381 349 1904
11/395
1,2 pfrilis vysoky nasep 9,152 288 -9,761 996 610
1,2 ucelové komunikace 10,879 631 - 12,105 742 1227
1,2 ucelové komunikace, vodni toky 22,124 555 - 22,699 000 575
1,2 cyklostezky, vodni tok 25,630 623 - 26,244 388 614
1,2 napojentdo zst. HruSovany nad | 35 134 07937 643063 | 509
JeviSovkou

2.7.3 TUNELY

Na trati byly navrieny 3 tunely: Troskotovicky, Drnholecky a tunel JeviSovka. Tunely byly
umistény v mistech, kde by se nachazel prilis hluboky zarez a také v oblastech, kde bylo vhodné omezit
hluk z trati. VSechny tunely jsou dvoukolejné. Celkova délka tunell na trati je 3722 m.

Tabulka 10: Tunely

TUNELY
Kolej Druh prekazky Staniceni [km] D[(::;a
1,2 hluboky zarez 13,816 007 - 14,392 000 576
1,2 silnice 111/4154 19,507 593 - 21,852 637 2346
1,2 hluboky zarez 23,009 667 - 23,989 160 980

2.7.4 INZENYRSKE SIiTE

Pomoci mapovych podkladd byly zjistény nasledujici inZenyrské sité, viz tabulka ¢.11.
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Tabulka 11: InZenyrské sité

2.7.5

KRIZENI S INZENYRSKYMI SITEMI
St?;:?"' Typsité |Preloika
1,748 296 | VWN 110kV | ANO
2,492 871 | VNN22kV | ANO
7,473 889 | VWN 110kV | ANO
14,512 279 | VNN 22kV | ANO
17,861 154 | VVN 110 kV NE
20,786 379 | VVN 110 kV NE
24,940 154 | VNN 22 kV NE
26,008 011 | VVN 110kV | ANO
29,661 873 | VNN 22 kV NE

PROTIHLUKOVE STENY
V mistech, kde trat vede na naspu v blizkosti zastavéného Gzemi, anebo projizdi pfirodni rezervaci,

byly navrzeny protihlukové stény vysky 2,5 m.

Tabulka 12: Protihlukové stény

PROTIHLUKOVE STENY
Kolej] Staniceni zaéatek [km] StaniCeni konec [km] | Délka [m]
1,2 6,100 000 8,000 000 1900
1,2 12,000 000 13,500 000 1500
1,2 15,000 000 16,000 000 1000
1,2 18,000 000 18,200 000 200
1,2 19,100 000 19,400 000 300
1,2 21,900 000 22,900 000 1000
1,2 25,000 000 26,000 000 1000
1,2 32,000 000 32,856 240 857
2.7.6  OPLOCENi

Podél naspli a zafezl bude vybudovan bezpeénostni plot, ktery zamezi vstupu nepovolanych osob
a zvére do kolejisté. Budou poutzity ocelové sloupky zalozené na betonovych patkach, mezi kterymi
bude natazeno ocelové poloplastové pletivo s vodicimi draty. Vyska oploceni bude 1,50 m.

MANIPULACNI PLOCHA
Vzhledem k pfitomnosti kolejové spojky byla navrzena i manipulacni plocha pro vyhybky, ktera
bude umisténa vedle kolejové spojky (vlevo ve sméru staniceni). Tato plocha bude mit rozméry 820 x
10 m. Bude k ni pfistup po uéelové komunikaci, na kterou se da dostat ze silnice 111/4154 z Litobratcic
do Drnholce.

2.7.7
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Obrdzek 23: Manipulacni plocha

2.8 PRELOZKY A DEMOLICE

2.8.1 POZEMNI KOMUNIKACE

Nékteré pozemni komunikace se s nové navrzenou trati kfizi v nevhodném misté. Pokud to bylo
nutné, bylo navrZzeno jejich prelozeni. V nékterych pfipadech dojde ke zruseni komunikaci bez ndhrady.
Obsluha pfilehlych pozemk( bude zachovana pomaoci jinych komunikaci.

Tabulka 13: PreloZky pozemnich komunikaci

PRELOZKY POZEMNICH KOMUNIKACI
Stanigeni kfizeni Délka | ¢ aniceni kiizeni | Délka nové
., ) zrusené , . .
zruSené komunikace R nové komunikace | komunikace
[km] komunikace (km] (km]
[m]
10,260 928 732
16,558 614 1268
17,597 095 618 499
24,080 120 279 292
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2.8.2 INZENYRSKE SITE

Ve 4 pripadech dochazi ke ktizeni traté s inzenyrskymi sitémi pod nové navrzenou estakadou.
V téchto mistech bude muset dojit k prestavbé vedeni na podzemni, v nezbytné nutné délce
k prekondni trati. V jednom misté dochazi ke kfizeni vedeni s trati v ndspu, proto bude prelozeno nad
nedaleky Troskotovicky tunel.

Tabulka 14: PreloZky napétovych vedeni

PRELOZKY NAPETOVYCH VEDENI
bruh Sotaniée,ni kFl’ieni’ Dvélk? Staljiée?i kfl’ieni Délka nového
vedeni ptvodniho vedeni zrusen’eho prelozcleneho T
[km] vedeni [m] vedeni [km]

VVN 1,748 296 769 vedeni pod zemi 769

NN 2,492 871 209 vedeni pod zemi 209

VVN 7,473 889 228 vedeni pod zemi 228

NN 14,055 533 190 14,350 544 515

VVN 26,008 011 210 vedeni pod zemi 210
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnuti nové vysokorychlostni traté z Brna do Znojma, a to
konkrétné v useku zacinajicim za planovanym terminalem Unkovice a koncicim ve stavajici Zst.
HruSovany nad JeviSovkou. NavrZeno bylo smérové i vyskové reSeni. Pti trasovani, kudy by mohla
budouci vysokorychlostni trat vést, bylo provéfeno vice variant. Nakonec byla vybrana tato finalni
varianta, ktera zahrnuje pouze 3 smérové oblouky a velka ¢ast trati vede v pfimém useku. Trat se
vyhybd témér vsem chranénym ptirodnim rezervacim a nemusi dojit k Zadnym demolicim objektd.
Hodnoty polomérd u prvnich dvou obloukl byly zdmérné navrhnuty vétsi, protoZe to prostorové
podminky umozriovaly a tim padem je umoznéno pfipadné budouci zvySeni tratové rychlosti na velké
Casti Useku, FeSeného v této diplomové praci. U tfetiho oblouku to bohuZel kvili stisnénym podminkam
neslo. U vySkového feSeni byl bran zfetel hlavné na nutnost mimourovniové kfiZit stavajici pozemni
komunikace a Zelezni¢ni traté. Na velkou ¢ast traté byly navrzeny estakady, které umoznuji pravé tato
mimourovniova kfizeni a hraji velmi pozitivni roli i v estetické a ekologické strance. Estakady jsou na
trati pomérné pravidelné rozlozeny a tim padem umozni bezpecnou a klidnou migraci zvére, ktera se
v této oblasti vyskytuje ve velkém mnoizstvi. Navic dle mého nazoru muize vytvofit estakada v krajiné
v pripadé vhodného architektonického feSeni novy zajimavy prvek, ktery do krajiny zapadne Iépe nez
vysoky nasep. Dale byly navrZeny i tunely, diky kterym se dana oblast odhlucni a zvéf mize také nadale
klidné a bezpecné migrovat. Celkové byla snaha projekt resit co nejkomplexnéji a brat ohled i na
faktory, které muize vystavba této nové trati ovlivnit.

VBrnédne 15.1.2021 s
Bc. Michal Repko
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