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Abstrakt

Predmétem mé bakak&ké prace je zpracovani vyuziti technickych (i aletgckych)
grafickych softwai. Uvod je zamiien na vyvoj a historii grafickych progréamDale
nasleduje popis a vyuziti vybranych progfam také jejich pouZzitelnost v praxi.
V zawretné casti se specializuji na moznosti mobility jednoftih softwafi

v terénu

Kli ¢ova slova

software; graficky program; AutoCAD; MicroStatiolrcGIS; Proland; OCAD;
Adobe;

Abstract

The subject of my bachelor thesis is to processuiee of the technical (and non-
technical) graphic software. The introduction i€used on the development and
history of graphics programs. The next part dealk the description and utilization
of individual programs and also their use in pEtiAt the end of the thesis |

specialize in mobility opportunities of individusbftwares in the field.

Keywords

Software; graphics program; AutoCAD; MicroStatiofcGIS, Proland; OCAD;
Adobe;



Seznam pouzitych zkratek

BPEJ — bonitovananpné ekologicka jednotka

CAD - paitatem podporované navrhovani

CAM — pcaéitatem podporovana vyroba

CMYK - systém barev, vhodny pro interpretaci tiskcv barev

CSN —¢eska technicka norma

CUZK — Cesky (rad zergmeiicky a katastralni

ESRI - spolénost zabyvajici se vyvojem softwarweného pro praci s GIS
GIS - geografickeé inforntai systémy

GPS - globalni druzicovy polohovy systém

KPU — komplexni pozemkové Gpravy

PU — pozemkové Gpravy

S-42 - sotadnicovy systém, ktery byl hlavnim vojenskym systéndo roku 2005
S-JTSK - systém jednotné trigonometrické kétastralni

VFK — vymeénny katastralni format

WMS — webova mapova sluzba
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Uvod

V dnesni dob pronika p@itacova gramotnost do kazdodenniho Zivota. Proto je
nezbytné vzélavani v oblasti pg&itacovych technologii a s tim souvisejici pouzivani

grafickych softwai v riznych od¥tvich.

Cilem této bakal&ké prace je nastinit historii, popis a moznostiay grafickych
technickych (i netechnickych) software v praxi hapyuZiti pi komplexnich
pozemkovych Upravach a moznosti jejich dalSiho ithuPrace je vytviena tak,
aby si iclovék neznaly problematiky, vytid piedstavu o pouzitelnosti jednotlivych
software vyuzivanych zejména v oboru pozemkovyctavipHlavnicasti prace je
popsat jednotlivé grafické programy a jejich nadsya vyuZivané viznych
oborech. V za¥recné ¢asti prace jsou uvedeny moznosti mobilniho vyudanych
software a jejich uplatmi v praxi. V gilohach jsou uvedeny ukazky kiglusSnym
progranmim. ProtoZe je vyvoj v této oblasti velice rychlyrati brzy tato bakat&ka
prace na aktualnosti, ale zakladni principy vydddsti prograni zastanou vzdy

zachovany.
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1. Historie grafickych softwari

Uz od pradavnaloveék, nez za&al vyhotovovatremesinaci stavebni dila, musel
dopedu znat fesnou pedstavu o vysledku. Vzdy se snazil, aby poefekt/namaha
byl co nej¢tSi a vysledek jeho prace zavisel na dokonaldstilgtavy planovaného
dila. Pokud se jednalo o¢téi projekty, byly zde jiz snahy o konzultaci a

zviditelmovani vlastnich myslenek s ostatniti@ny.[8]

Kazdy pa&itacovy program nmil a ma svou historii — Windows, Linux, MacOS, ta je

pokud nahlédneme do soudku ogeiah systén.
1.1 Historie technickych software

V oblasti technickych softwar jsou nize uvedeny ty, které se vyskytuji
na pracovistich, Skolach a ostatnich institucighjiah historie saha az do §détki

vzniku grafiky vibec.
1.1.1 AutoCAD systemy

Po konci druhé sitové valky se poZzadavky kladené na Wtyoa resnost z#tSily.
Vypocty i s nimi spjata kontrola spravnosti zabiraly mog@asu. Za timto &elem
byly v roce 1950 s pomoci vynalezweginého pera polozeny zaklady prvoatku
kresleni na p&@taci. Namalovany obrazistaval elektrostaticky zachycen na stinitku
obrazovky, coz byla zaroiiepantt. MyS byla neznama az do roku 1965, tudiz
se kreslilo swtelnym perem na obrazovku jako na digitalni papablet nahradil

v pozdjSi doke praw swtelné pero. [8]

Vroce 1962 byl dokoren kreslici program s ndzvem Sketchpad (skicakjlyteh
mladym studentem Ivanem Sutherlandem. Tento proggammnaovan jako poatek
historie CAD (Computer Aided Design) a CAM (Computeded Manufatcuring.).

[9]

Obdobi 60. let je charakteristické velkymi ¢ftaci, vektorovym zobrazeni
na terminalech. Vlastnictvi takovychto fizeni bylo vysadou nd#p velkych

automobilelgi vyvojovych laboratéi z divodu obrovské ceny. [8]
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V roce 1970 fiSly na trh takzvané ,minipitace” které byly jiz za sniZzenou cenu
a s lepSim technickym vybavenim. Kreslici softwhye omezen na jednoduché
2-roznerné ulohy. Grafika dlouhoistavala vektorova a nebyly zde zadné vyrazné
znaky toho, Ze by klasické rysovani bylo pomalejgz vykreslovani projekt
na €chto gistrojich. Objeveni rastrové grafiky, jak ji znandees, se objevuje
az koncem roku 1978. V tuto dobu se vymysli algayitpro zobrazeni skrytych
ploch. Vroce 1979 je dany znamy 3D standard proévw dat mezi systémy
IGES (Initial Graphic Exchange Specification), Ktefje dodnes uznavan.
Pro trojroznérné modelovaniétes se pouzivaly dratové modely, kde pomysinost
plochy vytv&ela st ¢ar. V roce 1980 toto bylo znéno typem ARCH MODEL,
ktery byl dostupny jako nadstandardni modul.[10]

Po roce 1980 dkteré spolénosti z&aly vyvijet kreslici software také na diacich
pro osobni pouziti tzv. PC (Personal Computer). tNeu miZzeme tedy nalézt
grafické editory typu VersaCAD, AutoCAD, CADkey, &toCADAM, atd.
Tyto grafické editory byly dominantnit@devSim ve 2D. 3D modelovani slouzilo
pouze k ow¥ieni a udrZzeni zakladni myslenky navrhu. V roce 1€88a trhu objevuji
dalSi produkty pro parametrické modelovani jakorn8plid Edge, Solid Works, atd.
Od roku 1993 stale vice CAD systémpracuje pod opetaim systémem Windows.

[8]

Na provoz CAD uz davno nenfeba specialnich grafickych pracovnich stanic.
Pro optimélni vykon dnes postge bizny kancelésky pcaita¢ s vykonrjsi
grafickou kartou a monitor s vhodnou uhi@ou.[8] Také podpora kreativniho
mysSleni konstruktér ziskava s nastupem parametrického a adaptivnitaelovani
zcela nové rozmry.[3] Sowasné CAD software nez&uji projektanta specialnimi
znalostmi a uma#uji mu soustdit se na samotny problém. [8]

1.1.2ArcGIS v historii

ArcGIS, ktery byl vytvéen spolénosti ESRI (Environmental Systems Research
Institute) zalozené v roce 1969, je v dneSniédadlice pouzivany graficky software.
DiivejSim cilem spolénosti bylo organizovat a analyzovat geografickérimface

wwr v

pro pomoc zegmericim a manazeém.[11]
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V poloviné 70. let si San Diego, California vybralo ESRI pgvoj polygonového
informaniho grekryvného systému (PIOS), ktery se stal jejich fitvipokusem
pro vytvaeni geografického inforntaiho systému (GIS). ESRI potécaarozvijet
vztahy s podobh zanttenymi podniky v Nmecku, Japonsku, Australii a Karkad
které tvdi zaklad dnesni velké mezindrodnié¢sdistributofi. Pro efektivijSi
provedeni projekt potteboval ESRI nalézt #gob, jak automatizovat manudlni
proces mapovani, planovagii propojovani vrstev. Vyvoja této spolénosti z&ali
formulovat koncept, ktery v koweém disledku vedl vroce 1982 k vydani
ARC/INFO - prvni komemi GIS. To kombinovalo na piacovém zobrazeniizné
geografické prvky jako jsou body, linie tehdy uzssstémem pro spravu databazi
pro @irfazovani atribut k ttmto prvkim. Pozdji piiSel na trh jiz uZivatelsky
privetivejsi ArvView GIS 3.X. [12]

Se softwarovymi produkty 2ali prichazet jejich uzivatelé a vznikla jejich komunita.
Prvni ESRI mezinarodni konference uzivateé konala v roce 1981 s 16a8tniky.
Jejich pd@et se podstatnzvysil v nasledujicich 5 letech, kdy na konfeiatarazilo
jiz 13000 @astniki. Dnes spolupracuje s ESRI vice nez 1600 partgensk

organizaci. [12]

V roce 1997 ESRI rozhodlargrlat svou GIS softwarovou platformu a vyfito
jednotny integrovany software architektury s nazvieaeGIS 8.x.[13]

Tento produkt se dostal na trh vroce 1999 a prcpZ v operg&nim systému

Microsoft Windows. ArcGIS kombinoval vizuélni uztelské rozhrani ArcView
GIS 3.x a rozhrani funkci z Arc INFO. Toto parovayistilo v novou sadu softwaru
s ndzvem ArcGIS, ktery zahrnovalikazovyiadek Arc INFO Workstation a nové
grafické uzivatelské rozhrani aplikace s nazvem M&P. ArcGIS byl uten

pro ukladani dat v geodatabazi zalozené na RDBME8GKS pedstavil dalsi nové
vlastnosti, které fedkehly svou dobu, jako ndfklad on-the-fly mapové projekce
neboli generalizaci v realnémiase. V roce 2000 byl fedstaven ArcGIS 8.1
s rozSfenim 3D Analyst a Spatial Analyst. Oficidlibyl vydan 24. dubna 2001.
ArcGIS takeé pidal moznost fistupu k daim online gimo z webu geografickych siti

nebo jinych ArcIMS mapovych sluzeb. [14]

V roce 2004 byl vydan ArcGIS 9, ktery zahrnoviamé utility pro vyvojée. ArcGIS
9 verze obsahuje geoprocessing et ktery umo#uje provadni tradinich
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nastrofi GIS pro zpracovani.V roce 2010 se ESRI snazi bgtupréjsSi zavedenim
ArcGIS Explorer jako bezplatného nastroje pro pidtli a sdileni geoprostorovych
informaci. Nové fiznivce ziskali hlavé spusénim aplikace pro chytré telefony.
Pro rok 2012 je aktualni verze 10[12]

1.1.3 MicroStation

Microstation, tzv. ,di¢“ spoleinosti Bentley si proSel ve své historii mnoha

zmeénami. Zde je alespiocast z nich.

Prvni produkt Bentley Systems se nazyval PseudoS8tditery dovolil uzivategim
pouzivat nizkonakladoveé grafické terminaly k zaerda a uUpravam nawvih
Tento produkt znmé rozsfil pristup a pouzivatelnosgdhto navrli, které dive
mohly byt pistupné pouze pomoci velmi drahych jedfeavych stanic.
PseudoStation pochazi od K. A. Bentley a pran greswdcil tehdejSi vizionée,
aby mu schvalili komeéni vyuZziti softwaru vyminou za licence udkené

k vyslednému zlepSeni softwaru.[15]

Keith, ve spojeni s jeho bratrem B. J. BentleynozhBentley Systems v roce 1984
a vroce 1985 iedstavili kometni verzi PseudoStation. Po zkuSenostech byli
pieswdéeni, Zze je s$t pripraven na program éfici na samostatném osobnim
pocitaci, program, ktery je zalozen na CAD systému. V tébed zataly byt

k dispozici IBM paitace a jejich testy dokazaly, Ze jsou schopny dikynmayvé
vypocetnimu vykonu a graficeétht svoji praci. V roce 1986ighazi na trh prév
program MicroStation verze 1, ktery dovolil uzivéta stahovat souboryiimo

Z jejich systém do paitace a v odpovidajici kvalitje zobrazil a vykreslil (velice
primitivni). Od této doby byl vyvoj tohoto softwanpodroben velkym zgmam.
At uz zminime jakoukoliv nésledujici verzi programajistime, Ze s kazdou verzi
priSly na s¥t nové moznosti a prvky jak program ovladat, jakirm pracovat.
Nap'.: MicroStation 2.0 se schopnosti zapisovat do DgaNbofi byl predstaven
pocatkem roku 1987. Byl schopen umistitsinu grafickych primitiv a butk a nel
jednoduché modifikéeni schopnosti. To byl na tehdejSi dobu pokrok ptivatele,
kteri chgli tento produkt pouzivat. Od této doby bylo vywia mnoho dalSich verzi,
dophhkt a vlastnosti. Historie éthto softwalh saha v oblasti IT technologie

tak daleko, Ze se <tdinou Echto software dnes jiz nesetkame. Nejz&&m
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a Vv sowdasnosti nejpouzivasi verzi mizeme shledat MicroStation V8i a jeho
nasledujici série. [15]

MicroStation V8i

MicroStation V8i byl prvni novinkou pro novou gener Bentley software. Krogn
aktualizované kompatibility s AutoCADem 2009 zahrala také import 3DM
formatu. Tato verze ipdstavila intuitivni modelovaci nastroje a fegnila
nestandardizované nastroje pro modelovani. Bylo tatté zavedeno dynamicke
zobrazeni poskytujici vice intuitivni @goby interakce s oddily a detaily a vice
propracovanymi 3D vizualizacemi modelu pomoci isgbbrazeni aezné roviny.
Pro nas dlezité je hlavé to, Ze byla zavedena hlavni \mit Geo-koordinace
s geoprostorovymi referencemi a podpora WEB MAP @ER s podporou GPS
zaizeni. [16]

Microstation V8i (SELECTseries 3) je zatim posledniydanim tohoto programu,
které bylo zar‘eno na interakci s 3D modely a na 2D vzory, prootgteni pesné
zakazky, jako jsou korektni vykresy, bohaté informa MicroStation V8i
(SELECTseries 3)iedstavil schopnost publikace vlastniho objektu Bég2oPDF,
rychle naplnit modely s 3D obsahem a efekijvrvytvaiet dopravni animace.
Analyzy umoznily lepSi vykonipsimulaci navrli, v¢etrg realistického renderovani

a simulovani animaci. [17]
1.2 Historie netechnickych software:

Pri vytvareni mapci plani a podklad vyuzivame vyjiméné netechnicky software,
proto os¥tlim historii pouze jednoho jejich zastupce, ktdnes na trhu exceluje.

1.2.1 Adobe Photoshop

K tvorb¢ grafiky jiz po mnoho let vyuZivaji lidé po celéwe& nastroj zvany Adobe

Photoshop a zde tedy je jeho historie.

Na podzim v roce 1987 se Thomas Knoll ,uckkazeloktorat v oblasti piotacového
védeéni, snazil vymyslet program, ktery by mu umozZnilbeazovat poitacovée
obrazky ve stupnici Sedi n&ernobilém monitoru. KdyZ se mu to povedio,

pojmenoval s produkt gihodrgé ,display”. Po shlédnuti odborniky v praxi byl
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pozadan, aby vytud program, ktery by umoznil zpracovat digitélnirédbky. Po
dlouhém badani arfpmysleni byl program pojmenovan na “Photoshoptkolv pii
hledani investora byl prezentovan Photoshop lidenspolénosti Adobe, skutay
zajem o ®j projevil az vyrobce sken&rBarneyscan a program vysSel pod nazvem

Barneyscan XPijbalen asi ve 200 kopiich do krabic se skenery] [18

V roce 1988 hyla koneérpodepsana smlouva se sgolesti Adobe a 1. Gnora roku
1990 byl na trh vypush prvni Adobe Photoshop 1.0. kgsto, Ze tehdy novy
Photoshop 1.0 obsahoval jen nepatrny zlomek fuak®thopnosti dnesSnich verzi a
prace s nim byla velmi nama, jednalo se bezesporu o nejlepSi program své
kategorie, ktery jiz brzy po svém uvedeni na trlamohoval. [18] Pedstavoval
opravdu jen zakladni funkce, jak vidime na obrazhu

" & File Edit Mode Image Select Window a0

e |/ [ EE D

Obrézek 1 — Pracovni prostedi verze 1.0 [1]

Vroce 1991 fSlo Adobe s programem nesoucim nazev Adobe PhopoghO,
ktery pinesl funkci ,cesta®, ktera uZzivateh umoZznila snadijSi ,oznaeni"
dulezitého objektu na snimku a také dovolila uloZeebty pro dalSi pouZiti.
Byl naprogramovan také nastroj tzv. ,pero“fiddna mozZnost rozrastrovani
vektorovych soubdr z Adobe lllustratoru a podpora barevného rezimu YB\M
ktery Adobe Photoshopu ot@V dvee do tiskového gimyslu. [18]

Od roku 1994 se znovu rozjel vyvoj tohoto softwaaiiklad ve verzi 3.0, kde nam
vyvojari pridali vrstvy. Vrstvy byly a dosud jsou nezbytnogifo jakykoliv
jen malinko slozijSi design. Nez byly zavedeny, grafici pracovajediné vrst¢
a byli nuceni v pkbéhu prace ukladatizné verze souboru, aby se mohli vracet,zp
pokud se jim jejich vytvor tak Upénnelibil. V dalSich verzich do roku 2006@kyla
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fada novych funkci, ale za zminku {§isstoji zajimava Uprava prace s textem.
Pridat do obrazku text bylo mozné uz vedchozich verzich Adobe Photoshopu,
ale text se hned rozrastroval, takZze nebylo mognégle upravovat. Text je od té
doby mozné psatipmo do plochy obrazu bez toho, aniz bychom jejdpim museli
vepsat do textového pole. Také zdéyly nastroje jako fiznuti, prolnuti vrstev
apod.[19]

V dnesSnim realném s&i¢ se ¥tSinou nizeme setkat uz jen s verzemi od roku 2000,
které v jistych podobéch zna jiZtgina z nas. Byly iidany nové vlastnosti, funkce,
Gpravy uZivatelského prdsdi, Upravy moZznosti vyuZiti naianych platformach

¢i rychlost neboli ,sviznost” programu. [20]

Kvéten 2012 nam ifinesl verzi CS6 jako zatim posledni verzi na tridgobe
Photoshop  proSel ve verzi CS6 radikalni  designovoameénou.
Jeho nejutSi devizou je rychlost a jeho vlastnosti budou s@oy v dalSich

kapitolach pi popisovani aplikace.[21]
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2. Popis a vyuziti technickych grafickych SW

Tato kapitola pojednava aiznych technickych softwarech, které se pouzivdji ja
pii projektovani pozemkovych uprav, takii preSeni geodetickych problém

vyhotovovani geometrickych plamebo pi tvorbé map.

Kazdy ze softwar ma vlastnosti, se kterymi se v daném programurdéopat Iépe

¢i hafe. Rozeberu tedy ty, které sesehito oblastech pouzivaji nejvice.
2.1 Projekt CAD systémi

Pti svém vyvoji se CAD systémyazr¢ diferencovaly podle delu pouziti s dalSim
softwarem. Resto nizeme nalézt mnoheasti, které jsou s@éasti dneSnich CAD
systéntii.[22]

e Vnitini reprezentace vyti@ného objektu — toto zafidje ukladani dat
a moznost vyrimovat data mezi ostatnimi moduly.

e Rozhrani pro komunikaci s uzivatelem — ikonové meRony, pikazovy
fadek. Toto rozhrani slouZi k vytehi a editaci entit.

e Modul pro vypd@ty

» Specialni moduly — n&pmodul pro pimy vstup do databaze [22]

Pavodni zandr CAD systénid byl zaloZen jen na praci s vektorovou grafikouwzgeép
vyvojaii doplnili praci s databazi nebo textovou doprovamdmegrafickou informaci

a hlavre podporu rastrové grafické informace. [22]
Dnes tedy CAD systémy obsahuiji:

* Flexibilitu zadavani informaci — na zakéadiznych parametr

Editaci existujicich modeél(entit)

» Dostaujici informovani uzivatele o stavu jeho prace
* Nutné vypda@ty

* Propojeni s dalSimi produkty

* MozZnost pouZzivat databazové informace

» Specificka prosedi pro dany vykres
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* Vyuziti vstupnich a vystupnich daeni [22]
2.1.1 Rozaleni CAD systéni

CAD systemy nmiZzeme rozdlovat podle mnozstvi funkci, podle flexibility nebo

podle zmisobu prace v ploSe nebo prostoru

* Podle mnozstvi funkci:
o Malé CAD systémy - cena se pohybuje okolo desitskc tkorun
a prevazrt umi pracovat jen s 2D grafikou.
o Stredni CAD systémy — napAutoCAD, Microstation . Cena okolo
sto tisic korun.
o Velké CAD systémy - pouzivané velkymi institucemii geSeni
velkych a globalnich systém(3D CAD) [23]

* Podle flexibility:
0 Specializované systémy — vyieay pro ukitou oblast (stavebnictvi,

elektrotechnika, tvorba map). [24]

o Otevené systémy — jsou flexibilni, praizné oblasti se fizpasobi
pomoci fiznych dodaténych prostedi a nadstaveb nap ovladani

CAD programu, Upravaifkazi, nové gikazy, knihovny prvi.[25]

* Podle zpisobu prace v ploSe nebo v prostoru:
0 2D - zakladnim prvkem je zobegra lomen&éra
o 2,5D - entity v prostoru vyt¥ji 2D objekty pomoci translace
nebo rotace. [25]

o 3D - objemové&i povrchové objekty [24]
2.1.2 Rehled nejrozstengjsich CAD systémi v CR

» Atlas — ATLAS s.r.o — slouZi k interaktivnimu modeéni a zakreslovani
prostorovych ploch (vrstevnicové plany, perspektivan axonometrické
pohledy na terén, animace pohiedtd.)

» Kadet — SPI s.r.0. — projektovani bytovych gasiskych staveb a pozetnk

19



« KokeS — GEPRO s.r.o — graficky systéem, ve kterénmizeme veést
velkonetitkové  digitalni  mapy, zpracovavat ¢&reni, digitalizaci
anebo pracovat s rastrovymi daty atd.

e MicroStation — Bentley — velkd konkurence mezi M&gtationem
a AutoCADem

« PC — GEODET — CAD Studio —geodeticka nadstavba @Afu pro tvorbu
mapovych podklai[26]

2.2 AutoCAD a software Autodesk

AutoCAD, je jednim z hlavnich produkspol&nosti Autodesk. MiZzeme ho vnimat
jako nej&tSi swtovou Spéku mezi CAD programy. Jeho forméaty soubbdWG

a DXF jsou dnes de-facto typickym standardem prménu CAD dat. Dnes ma
aplikace AutoCAD ve sttovem ngtitku pres 4 000 000 oficialnich instalaci. V roce
2000 tato aplikace dosahovala az zhruba ke 2 500uXivatel, jak je Zejmeé

z obrazku ¢.2. Zajimavosti je, Ze do vyzkumu a vyvoje AutoCADmI rainé
investovano tolik finaénich prostedk, jako je celoréni obrat u gkterych jeho
konkurent.. [27]

Pomoci aplikace AutoCAD fizeme navrhovat a vytigt swt kolem sebe pomoci
vykonnych, flexibilnich funkci tohoto softwaru. A€AD je CAD systém weny

pro tvorbu 2D i 3D technické grafiky.[7] Pom&h4d n&fowit navrhova data

a dokumentaci. MZemefidit své projekty od faze konceptu az po jeho dékan
pomoci vykonnych nastnbjpro dokumentaci a také diky nastmoj pro automatizaci,
spravu a upravu, které snizi ggd opakovanychtinnosti. Samazjm¢ muzeme
upravit nasSe uzivatelské preéetli pomoci nastaveb tohoto systému tak, aby se nam
pracovalo co nejlépe a co nejpohagilnAktualni verze AutoCADu je Autodesk
AutoCAD 2013, podporujici Microsoft ® Windows 7 &X[27]
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Obrazek 2 - Mnozstvi nainstalovanych CAD licenci vewté pro rok 2000 [2]

V dneSnim si¥t¢ existuje mnoho verzi AutoCADu, které se vyuzZivajiizném
odwtvi. Napiklad Autodesk Invertor, ktery se zabyva 3D stesgkym
navrhovanim.[4] Ja se zde budiegevSim zabyvat verzi AutoCAD MAP 3D
a AutoCAD Civil 3D, které se vyuzivaji v rdmci ugraemského povrchu nejvice.

2.2.1 AutoCAD Map 3D

AutoCAD Map 3D je hlavni inZenyrskou platformouii ptvorbé a sprag
prostorovych dat. Dale umidje inzenyim, mapovym specialisin, projektanim,

Vv W 74

zememeticam aj., @imy a profesiondlniistup k Siroké oblasti CAD a prostorovych
dat, jejich mozZnosti a Upravy, analyzu a moznostirazeni. AutoCAD Map 3D
umoziuje pouzivat standardni nastroje systému AutoCADugrzovani Sirokého
spektra informaci.[28]

Za zakladni funkce AutoCADu Map 3Dirreme povaZzovat:

* Umozreni a spojeni efektivnich kreslicich funkci CADu ankci GIS

nastroje.

* Import/export z ostatnich CAD/GIS souborovych fotinéESRI — ArcGIS,
Bentley — MicroStation a dalsi.).

* Moznost klasifikace dat.
» Pribyla funkce analyzy dat a tvorba statistikvorba tématickych map.
» Tvorba fiznych typologii jako bodova,t&iva, polygonova..

* Vyuzivani vSech editaich funkci AutoCADu.
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Tyto funkce a mnoho dalSich jsoweny vSem, kt# projektuji, spravujti vytvareji
infrastrukturu, tvéi mapy a pdebuji spojit vyuzZivani dat CADu a GIS
pro své projektove dely. AutoCAD Map 3D sjednocuje vektorova a rastraleda

z raiznych datovych formét Odwtvi, kde tato verze AutoCADU najde néiSi
uplatréni  jsou elektrrenské a plynarenské spudsti, provozovatelé
telekomunik&nich sluzeb, dale vyuzivanfipdnich zdra} nagiklad: ropné, dini,
ekologické organizace¢i statni spravy a fady (organy Uzemniho planovani
a katastralni tady). Tudiz tento program nalezne uptaintam, kde vyZzadujeme
tvorbu a udrzbu infrastruktury a informace o Gzeanip vSe v fesném grafickém
prostedi.[29]

DalSimi funkcemi, kterymi se budu zabyvat, jsoukiten specializované pro geodety,

mapovanti pro planovani a projektovani pozemkovych uprav.

Souwadnicové systémy:V AutoCADu Map 3D lIze definovat vlastni s@ané
systémy, nebo mame k dispozici vice nez 4000 rellspdadnicovych systéin
[28] Jako jsou najiklad S-JTSK, S-42 a dalSi.[Blomoci tiznych nastraj mizeme
georeferencovat navrhova data. Poskytuje néfistyp k prostorovym dam
z raiznych zdroj jako je nap. e-shop spolaosti ESRI. Mizeme ziskat i pomoci
specialnich sluzebristup k leteckym a satelitnim snifk, ¢i ptipojeni k webovym

mapovym sluzbam.[28]

Automatizace ¢asow naroénych oprav: Zde Ize opravovatdiné chyby ve vSech
vykresech a digitalizaci. Zrychlime vysledek naS@hojektu, pokud se nebudeme
muset zdrzovat odsttavanim duplicit, opravovanim nedotazenyein nebo naopak
pietazenim objektu apodista a pesna data Ize potom |épeskemit do mapového

systému.[28]

Pristup k informacim: S pomoci technologiefistupu k daim mize AutoCAD
Map 3D @imo pistupovat k ukitym prostorovym ddim, ktera najdeme uloZzena
v souborech a databazich a takeé je zde moZnosipsgitk webovym sluzbam. Diky
tomu mohou GIS a ostatni profgk odcleni efektivigji pristupovat k éznym
datim jako jsou pasporty inZenyrskych siti, katastralata, geodeticka &reni

¢i rastrova data a mohou je sdilet navzajent.regsvymi kolegy. [30]
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Klasifikace dat: Objekty na vykresu G¥eme sgadit podle realnych objekt
které znazatuji tieba silnice, parcely, kabely nebo vodovodni potrubbjekt,
ktery je vytvdeny pomoci objektové klasifikace automatickieyezme vlastnosti
a hodnoty z fisluSného objektu dle databaze. Takze ve vykréstaza zachovana

konzistence a jsou dodrZzeny vSechny normy.[28]

Nazorny giklad uziti AutoCAD Map 3D v praxi vidime na obrark 3.

Obrazek 3 - Vodovodni a kanalizéni sit’ ve Volyni v AutoCAD Map 3D - sodasné
zobrazeni ortofota a digitélniho katastru[3]

Pro jakoukoliv dalSi podporu se uzivatelpodnik mize obrétit na oficialni stranky
spol&nosti  Autodesk, ¢i na jejich telefonickou podporu. Autodesk rada
kazdor@én¢ mnoho semini@ pro zlepSeni kvalifikace uzivatel ktefi maji zajem

zdokonalovat své uéni v jejich programech.
2.2.2 AutoCAD Civil 3D

AutoCAD Civil 3D je vykonn& aplikace pro modelovaai dalSi efektivgsi
projektovani v oblastech jako je doprava, projedtytnych a obchodnich zén, prace
s krajinou, rekultivace, sanaéetieba €zba nerostnych surovin. AutoCAD Civil 3D
je objektova aplikace, ktera je postavena naejadutoCADu nebo spiSe jiz map

3D. Razné povrchy, profily, ficné rezy, popisky atd. jsou navzajem dynamicky
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propojené, tudiz uzivatel zZmy uvidi automaticky okamzt na monitoru
a miZze rychleji ohodnotit zné varianty nebo provést lepSi rozhodnuti
a co nejrychleji vytvéit novou aktualsjSi dokumentaci. VSe je saniepn¢ ve 3D.
[31]

Pracovni prostor této aplikace, pi@st VYKRES je zobrazena na obrazk.

= Aplikace nabizi rozsahlou paletu funkci
| Eclrazeni nastaven! akinmibo witaeou -

[ = " Wikresi
o - By O

Fraspakdor

pro praci s bodovym polem, 3D modelem
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El:ﬂ.a:_rl.ara:sru'n-roh!n.u
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8 Fobrazend pindho feou
i vizualizace. Program zahrnuje flexibilni
B =kavebnd olsiekly
B e 1 A 1 1 1 ST
= o e a dynamické spojeni 3D objékta dalSich
o Pt aves , . . . . .
% Pfasun bmok navrhovanych dat a udrzuje mezi nimi
af- T ERRENE piesurad vt
& L oakba e . . , , . ,
iy a inteligentni vztahy — diky jednotnému
-~

Mastaven]

rozsahlé moznosti v oblasti Upravy parcel,

vyrovnani, stardieni, fizné analyzy sklonu

|

O-E-E-E--E-B-E-EH-5-E-E

{5 PRACOHFROSTOR

- - modelu je kazda z#éma v navrhu
Obrazek 4- Pracovni prostor [4] . . . .
automaticky aktualizovana v celém projektu, cozémbalepSuje a zigsiuje praci.
V tomto programu také @izeme efektivé navrhovat silnice, Zeleznicg koridory.
Obsahuje feddefinované igchodnice, izné klopeni zaték, vzestupnice, jizdni

pruhy, a daldi prvky dle normySN. [31]

Pro obory geodézie nabizi progratizma roz&eni pro ulebeni prace. V aplikaci
muzeme pracovat svice nez 4000 redlnymi fadoicovymi systémy,
diky nimz miZzeme pesr¥ji georeferencovat navrhova data v aplikaci AutoCAD
Civil 3D. Lze zde generovat 3D modely pro GPS oalédstroi. MiZzeme zde
pievadt a zpracovavat zattend data do ze¥mericského zapisniku s pomoci
specialnino dompku. PouZivani tohoto zapisniku usnag praci od zawieni
az po dokoteni navrhu. Také nam program nabizi jedie sady nastrdj
pro tvorbu zakladnich plén MaZzeme importovat, vytd@t a upravovat hodnoty
v prabéhu planovani. Topografické a planimetrické funkcédané do procesu

v sy

navrhovani poskytuji vetSiig@snost a flexibilitu a umaiiji geodetm vytvaet
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efektivine a rychle podklady pro dalSi pouZiti a zpracovdhiZzeme také vytvdt
mratna bodi ze skenovani LIiDAR. [32]

LIDAR (Light Detection And Ranging) je revalni technologie leteckého
I pozemniho laserového skenovani, ktera utag rychlejsi, pesrgjSi a usporgsi

zachyceni vySkovych dat.[33]

Muzeme importovat a vizualizovat ditd mrana bodi, stylizovat bodova data
na zaklad vysky ¢i intenzity a nizeme pouzivat data k tvarlpovrchi ¢i méeni
pozemk. [32]

DalSi moznosti je moZnost navrhovani parcel. Prog@bsahuje funkcionalitu
pro vytvaeni parcel, které jsou vzajenmpropojeny, a tak zéma jedné parcely
se automaticky odrazi ve vSech sousednich parcel&cpotom velice jednoduché
rozparcelovat nay vznikajici satelitni réstetko. Kong&nym vysledkem pak jsou
nejen parcely, ale také vygy vymér ¢i obvodi a jejich konéna podoba

jako tabulky ¢i jiného externiho souboru. Diky moZnosti¢temi dat z databazi
¢i jiného projektu, Mizeme do parcel osadit navrzené domy a ziskat ttkilmie

piedstavu o vzhledu budouci zastavby. [34]

Pomoci této aplikace také lze velice jednoduSe gsbwanalyzu witého Uzemi,
at’ uz teba zjistit sklonitost tzemi, tak razpvysek povrchu, do kterych pozetnk
zasahuje vlastni stavba, jak odtéka voda nébbat kam sahd ochranné pasmo
potoka. Poté je mozno na zakdadhlSich nastrdj zjistit vypis zasazenych pozeink
nebo kdo je nap jejich majitel. Diky #&mto a mnoha dalSim funkcim tteme
vytvaret podrobné mapy, které pomohoii pybéru vhodné lokality. Diky nim
muzeme pak lépe porozuinriznym omezenim, a to uZigpo¢atku navrhu projektu.
[34]

2.3 MicroStation

MicroStation poskytuje jedno zZgdnich informa&nich a modelovacich prdsti
piedevSim pro architekturu, strojirenstvi, stavelicii provozovani vSech
moznych drufi infrastruktury, ¥etré inZenyrskych systém komunikaci

a Zelezninich most, budov, vody a odpadnich siti, vyrobnich linekjnctvi a dalSi
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odwtvi. MicroStation nizeme pouzit bdi jako aplikaci nebo jako technologickou
platformu pro ostatnifidavné moduly.[35]

Pokud se MicroStation pouZziva jako softwarova ajués dokaze zémit naSe
piedstavy na vykresové platno a pged do reality. [35] Aplikace MicroStation
muze pracovat jako 2D software pro kresleni vSeodemrgouziti nebo také jako
aplikaci s plnou podporou 3D modelovani. [Bho robustni datové a analytické
schopnosti umailji vykonnou simulaci navih véetré realistického renderovani
a velice povedenych argswdcivych animaci. Navic jeho schopnost integrovat
velikost a hloubku inZenyrské geometrie, uda nejiznéjSich CAD aplikaci

a inzenyrskych forméatzaji¥'uje, Ze uzivatelé mohou pracovat bez prolii§ako
tym a davat dohromady svou kolektivni praci. [36]

S pomoci MicroStationu jako technologické platforrmizeme vyuZivat robustni
subsystémy pro lepSi integraci geometrie a dagkaztySovat uzivatelsky zazitek
nagic¢ Sirokym portfoliem #@znych desigf, inZenyrstvi anebo také simuaidch
aplikaci. Zajisuje, Ze kazdy uzivatel, ktery vyuziva tyto vyhodysané zlehiuje
praci, pokud se zabyva n#éidad pouze jen jednim odiwim. Modul vioZzeny
do MicroStationu mu otevira z&@@ moznosti, jak pracovat efektijin [35]

V sowasné dob kazdy projekt obsahuje heterogenni data. Tatacitye potom
tvofena i u projektovych tyf) protoZze i ty jsou tvi@ny ttiznymi organizacemi
pro projektovani a navrhovani. Z tohotévddu musi pra¥ tyto projektové tymy
piijimat a dale zpracovavat CAD soubory tzmych datovych formatech
a extrahovat z DGN souhbpiinformace, které potom daletreme pouZivat jako
vstup pro programy dené pro planovanijizné vypdty ¢i analyzy. Zakladni typ
souboru, s kterym MicroStation pracuje, je form&ND Tento format neobsahuje
Zadna omezeni, co se&gypresnosti, pétu vrstev neboreba velikosti vykresu. Data,
kterd& jsou vytvéena v MicroStationu jsou optimalizovana, é&mna
a zkomprimovana a diky tomu Hete ukladaci prostor nebo nénost na penos po
siti. [36]

MicroStation neni ale samigm¢ pevre spojen s formatem DGN,
ale poradi si i se soubory jinych formmghagiklad moznost pracovatimo s DWG
vykresy vytvadené programem AutoCAD). Diky tomu se MicroStatitel gedinym
dostupnym nastrojem pro préaci sota nejpopulargsSimi CAD forméty. Navic
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v prostedi, kde projektanti vyuzivaji AutoCAD i Microstati dokaze aplikace
pouzit tzv. DWG rezim, ve kterémteme funkce MicroStationu vyuZivat tak,
abychom zachovali tu nejvySSi kompatibilitu s DW@rnhatem. V pipact,
Ze se jedna o referémi vykresy, dokaze MicroStation propojovat i naerajse lisici

soubory (nap s rozdilnymi prac. jednotkami, formatem apo®B][

Pokud se podivame na oblast mapovani a projektopéaiemkovych Gprav
¢i geodetickych praci, izeme pro Microstation ziskafizna nadstavbovéesSeni.

At uz od spolenosti Bentley nebo od ostatnich firem.

Od spolénosti Bentley nizeme zminit nafiklad Bentley PowerMap, ktery vychazi
Z jadra MicroStationu a je &ny pro pracovist v oblasti mapovani a GIS.
Také obsahuje podmnozinu fumich prviki MicroStationu (vSe co je soéasti
PowerDraft), dale podporuje formaty ESRI Shapef{i&HP). Soubory vtomto
formatu dokaze otéit jen pro ¢teni, nebo fpojit jako referedni vykres.
Také v rm najdeme nastroje pro spravu map, spravu geopoesich dat,
prostorové analyzy a prezentace, pomaha nam Kkigivamap, dokaze

transformovat saadnicové systémy a mapova zobrazeni. [37]

Od spolénosti HSI je pro zpracovani pozemkovych Uprav unesistém POZEM.
Je to aplikéni nadstavba pragtdi Microstation, ktera je &ena proreSeni navrhu
KPU. Slouzi nam ke zpracovani digitdlni mapy nenusti, které vstupuji
do pozemkové Upravy a také k vyigai projeki nového stavu katastralniho tzemi,

vzniklého komplexni pozemkovou Upravou. [38]

System POZEM obsahuje funkce praippavu a zpracovani databazovych
a grafickych dat, pro vyt¥ani komplexnich pozemkovych Uprav a to vSe v ramci
platné legislativy. Vstupem jsou databazova databsry vynenného formatu
(*.VFK), které poskytuji katastralnitady. Ri vytvareni vazeb mezi negrafickymi
daty a kresbou jsou v tomto systému funkce, kten&@jem propoji grafické prvky
S ukitymi databadzovymi zaznamy, nebo je propoji s odgaycim vyznamovym
kodem. V tomto prosedi je i pfibéZzné zobrazovana cena, vyma a Gzné podily
parcel. Sotasré s umisinim parcely je provedeno automatické acerdle BPEJ.
Dale zde ziskame informace o rélhi kazdé fidélené parcely na dily podle BPEJ.
Kdyz parcelu nakonec umistime, Ize ji dale tvérapravovat. Pro parcelu lze jak
graficky, tak pisem#fiurcit vécné femeno neboitba zfisob ochrany nemovitosti.
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Udaje, které ziskame vigéhu projektovani jsou ukladany do tabulek se stejnou
z&kladni strukturou jako maji tabulky databaze &atanemovitosti a fiZeme tedy
ziskat i snadnyijstup k €mto udagim i po schvaleni projektu. Je zde také moznost
vytvaret aktualni pehledy o sotasném i navrzeném stavu projektu jako jsou
nagiklad seznamy parcel, ¢gtrgé informaci k jednotlivym parcelam, seznamy

vlastniki ¢i lista vlastnictvi, funkce pro vypet délky hranice pro vytgni atd. [38]

Dale ukité stoji za zmi#ni i modul ProGEO, ktery dokaze zpracovat vysledky
geodetického w®feni s vyuzitim vSech moZznych dostupnych podkla®/FK,
ortofoto snimki ¢i WMS sluzeb) a to podle &itého datoveho modelu (vrstvy, barvy,
tlou&’ky ¢ar atd.). Aplikace nam dovoluje nadefinovat si ndd®vé modely setrg
kontrol podle pesnych poZzadawkmeést a obci, krdj, teplaren, telekomunikaich

a energetickych spalrosti a spravicinzenyrskych siti. #ftomto zpisobu ProGEO
nabizi vyraznou Uspordasu a eliminuje &Sinu chyb. Program nam jiz nabizi
pieddefinované modely pro spdit®sti jako jeCEZ, E.ON neboitba Telefonica
Czech Republic. Samotné ProGEO pracuje s vektorbuynastrovymi formaty

a s pracovnim formatem DGN, ale umi vyuZit i jinénfaty. [39]

Pokud uZivatelé aplikace MicroStation ghwvédét o jeho moZznostech, jeho ro&sii
a novinkach vice, jsou proénpiipraveny webové stranky spoétesti Bentley

¢i jejich telefonicka podpora v oblasti pomoci s bhagni softwaru.
2.4 OCAD

OCAD je kartograficky software, ktery je vyvijeny produkovany firmou
OCAD., AG.

Jedna se o velice adaptivni a 1ilgp komplikovany software, ktery pouziva velka
vétSina kartografickych spateosti nejen Ceské republice, ale také v celém
stredoevropském regionu pro tvorbu plamést, map (turistickych, automap)
a dalSich produkt V dnesni dob existuje mnoho znagsich program, které jsou
mnohdy propojené s GIS, maji pokilou spravu databazi a spoustu &#m
dokonalych funkci. OCAD oslovuje tim Ze, se vy¥dg program samotny zaobira
spiSe ergonomii, ktera neni sarf@ae na Ukor funkcionality nebo & pouziti.
DalSi vyznamnym bodem je cena, ktera se pohybu@ooR0000 korunceskych

acini program dostupny i pro mala pracovig#0]
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OCAD je tedy software pro kresleni map vSech motirtypi. Diky jednoduchému
uzivatelskému progedi a pipravené satl mapovych symbdl maZzeme nakreslit
perfektni mapy, zaloZzené na zallagaskenovanych originala to vSe za kratkou
dobu. Nicmén OCAD je mnohem vice neZ jen program kreslici maggme — li
piistup k zékladnim vektorovym geodat, miZzeme je jednoduSe importovat
a automaticky pradit symboly, které nam pomohou zorganizovat nasicip
a uspeadat naSe vlastni individualni koncepty. Pokud oteeozsit mapy dalSimi
objekty, pak jediné, co musimedlat, je nahrat data z terénu na@PS do péitace.
Pokud je to nezbytné, iheme editovat mapové objekty mnoha funkcemi tak,
Ze v konené fazi sphuji nejvyssi kartografické poZzadavky na vizualizadiale
muzeme propojit mapoveé objekty s tabulkandi, databazemi a nahrat k nim
dodaténé informace. Nakonec si mapuubeme jednoduSe exportovat do PDF
formatu a provést tiskovy proces nebo mapu publkgeko interaktivni mapu
na internetu. [41]

Uzivatel také mZe pouzivat obrazky jako pozadi mapy. Toto nam ubmjez
digitalizovat rastrové datové mapy nebo obohacavapy velikou Skalou stinovani
nebo pracovat s WMS ortofoto v pozadi. OCAD podpofarmaty pozadi jako je
nagiklad — TIF, BMP, JPEG, GIF, OCD (vSechny tyto fatyn mohou byt
georeferencovany). [41]

2.5 PROLAND

2.5.1 Uvedeni aplikace

Pri feSeni pozemkovych Uprav efektivnimigpbem se dnes jiz velmdasto pouziva
aplikace PROLAND. B projektovani pozemkovych dprav, které nam dovadiegit
spole&enské vztahy a pozadavky,ubeme vykonavat zémy zasadniho charakteru
ve vlastnictvi pedevsim zewrdelské pidy. Pokud je pozemkova Uprava provedena
dohe, je velikym pinosem pro vSechny Zastréné strany: pomaha vlastiiik
ziskat utité pozemky, které majirpsre vymezené hranice, zlepsi realizaci prajekt
obci a kraj vramci rozvoje, nebo poskytuje informacé& pchraré zivotniho
prostedi. CUZK ma z dobe navrzenych pozemkovych Gprav také péobpjelikoz

pii nich vznikd nova digitalni katastralni mapa avai se obnova pisemného

operatu katastru nemovitosti. [42]
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Na naSem trhu jiZz vice jak 18 letigpbi @i vyvoji softwaru pro geodézii, GIS
projektovani a pro projektovani dopravnich systé&ampolé&nosti ATLAS a GEPRO.
V dnedni dob velika ¢ast geodét pouziva graficky systém KOKES askteii
uzivatelé, hlavaé verejné spravy,asto pouzivaji geograficky inforryai systém
MISYS, kde mohou efektivha rychle pracovat naps daty z katastru nemovitosti.
Projektanti pozemkovych Uprav, geodeti a dalSifikteaji k dispozici aplikaci
PROLAND, jsou ve velké vyhad jelikoz tato aplikace zahrnuje i funkce systém
KOKES a MISYS. V tomto fipact mohou editovat graficka data (vektory i rastry),
dale mohouresit geodetické Ulohy a stasré pracovat s daty katastru nemovitosti,
jak popisnymi, tak grafickymi. PROLAND ma ve svébaw také sady funkciifimo
pro zpracovani pozemkovych Uprav a pomoci moduluLAS DMT mohou
uzivatelé pidat i treti roznr. Prace v prostoru nagxi vytvareni digitalniho modelu
terénu se postupetiasu a technologie stdva neodkladnou a velideZzdou slozkou
celého projektu. Pokud modelujeme v digitalnim tiexi, mizeme |épe popsat
GUzemi pro pozemkovou Upravu aufeme vzit v Gvahu SirSi pohledi preSeni
komplexnich pozemkovych Uprav. Proto se dnes zawaditeni systému o modul
ATLAS DMT. [42]

2.5.2 Co dokadze PROLAND

Pro uZivatele systétmu KOKES a MISYS je uzivatelspgostedi aplikace
PROLAND velice podobné a znamé a prakticky mohotitzapraci bez obav.
Ale ani uZivatelé, kié se systémy KOKES a MISYS nemaji zkuSenosti, seusé
bat. Aplikace PROLAND disponuje jednoduchou obslyhopropracovanou
uzivatelskou dokumentaci a logickymi pracovnimitppg. Program je samigme
v ¢estire. Navic je uzivatéim k dispozici kvalitni telefonicka podpora a spolest
pravidelt porddd profesionalni Skoleni, na kterych uZivatelékagispraktické
informace o produktu, zlepSi svoji koordinaci vuatelském prosédi a dozvi se

piipravované novinky o aplikaci. [42]

PROLAND poskytuje plnou podporuiiptvorbé vstupnich narok Také dokéze
automaticky pifadit kod BPEXi automaticky piradi druh a podle skuteeho stavu
I zpasob vyuZziti pozemku. Nedilnou s@sti je i moznost océni parcel. V aplikaci
dokéazeme vytviit béZzné vystupy jako jsou narokové listy, seznamy gae&cnym
biemenem a seznam jinych oprémgich osob da@enych komplexni pozemkovou
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Gpravou. Velmi ocgované je i napojeni vystima informace o parcele, které jsou
dosti podrobné, také informace o buday listu vlastnictvi. Toto vSe Ize dodat
do programu pomocitznych modul, stejré jako moznost propojeni vystap

s grafickoucasti. [43]

Pti projektovani a nasledném usktreéni pozemkovych Uprav jsou projektanti velice
¢aso\ vytiZzeni, protoze pozemkové Upravy jsou veliceotrd procesy. Proto j&ip
jejich zpracovani nutné Zidodu znén Udaji v katastru nemovitosti, (nApzmena
vlastnika - prodej nemovitostiédické fizeni atd.) aktualizovat vlastnické naroky.
Tato aplikace dokaze aktualizovat data z katasemnavitosti a zobrazit zji&né
zmeny ¢i rovnou gepaitat vstupni naroky i pro vlastniky, u kterych majid

k rozdleni nebo vyptadani spoluvlastnictvi. Vystupy dale aaeme ulozit
do textovych soubdrve formatu RTF a nasledrdiky tomuto formatu pohodén
vytisknout. \EtSinou také vyuzZijeme moznost ulozit data do tabdielatabazovych
formath (XLS a MDB), které Ize pouzit v dalSi pragizpracovani. Naip: podklad
seznamu vlastnikpti tvorbé adresnich Stitk [42]

DalSi neopomenutelnodasti projektovani pozemkovych Uprav jeiéet hranic
pozemk: na obvodu pozemkové Upravy a hranic poziem&eSenych dle 82 zakona
o PU. To jsou pozemky, u kterychii ppozemkovych Upravach dojde pouze
k obnoveni souboru geodetickych informaci. S poraptkace PROLAND rizeme
automaticky vytveit seznamy vlastnik které musime pozvat. Saniepn¢ véetns
uvedeni pedpokladaného data Bmti a seznamu parcel. Také generuje soupisy
nemovitosti ke zjighi pribéhu hranic dle zadani katastralnich pracovi¥i jednani

s vlastniky je nedilnou soasti i graficky pehled stavajicich a néwavrzenych
parcel, kde by @#o byt zobrazeno jaky tvar maji parcelyitého vlastnika a jejich
rozmiséni v rdmci uéitého GUzemi. Toto ovSem u klasickych pozemkovychaup
vyZaduje tisk na list A1 nebatsi, proto se spiSe vyhotovuje vice vyiiske formatu
A4 nebo A3, znazawjici podrobné snimky mapy zahrnujici jednotlivércedy

a jednu pehledovou mapu. S aplikaci PROLANDuBeme vytvdit oba typy
vystupl. Samokejm¢ uzivatel nmiize doplnit kvystupm dalSi Udaje.
Neopomenutelnouasti pro projektovani nového uspadani parcel je kontrola mapy
navrhu. S touto funkci dokdZzeme najit i automatioklgtranit mnoho nesrovnalosti,

které se mohodasto a lehce vyskytnout. Kontrolou program zajiti novou mapu
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navrhu po dopléni ¢isel bodi, kreseb a ostatnich privioude mozné pouzit jako
novou digitalni katastralni mapu. [42]

Na obrazku¢.5 vidime, jak si mizeme zobrazit jednotlivé hledané parcely a

informace o nich.
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Obradzek 5 — Ukédzka moznosti vystupu: hledané parcgl zmény
parcel, vybrané udaje [5]

2.5.3 Atlas DMT

ATLAS DMT uvadi systém pro interaktivni zpracovpioch ve 3D rozréru.
UZivatelé ho pouZivaji n&gstji k praci s terénem, kde ihemeieSit mnoho uloh
od vypaitu kubatur a profil pres projektovani a zobrazovani reliéfu (vrstevnice,
fezy, pohledy), az poizné specialnfeSeni ploch.[44] UzZivatelé ho také pouzZivaji
na zpracovani vySkopisu a na zpracovani ijdaeré obsahuji krotnpolohopisu

i nadmdskou vySku. Diky DMT mZeme také zpracovavat jiné typy uloh
nag. zpracovat modely koncentraci Skodlivych latekvzausi ¢i ve vodE nebo

jakou koncentraci maji sloZzky v horninach. [46]

ATLAS DMT se fidi pozadavky uzivaté] zabyvajici se GIS, pozemkovymi
Upravami neboieba geodetickodinnosti¢i projektanty. V oblastech zabyvajicich
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se pozemkovymi Upravami je velice vyuzivai grojektovani opaeni, které byly
vyvoldny pozemkovymi Upravami a fip projektovani spoknych zdizeni.
Nap': protierozni opaeni, cesty a organizac&znych kultur. [42]

Moduly, které obsahuji optimalizai ¢asti, Ize vyuzit ke zrychleni vlastnich na¥rh
ale také k uprav vzhledu vykresu. Dle zakladnich zadanych paraimaplikace
provede a vykresli navrh a tenibeme déle upravovat dle moZnosti a poZatlavk
Vystupem je jednak vykres, ktery je mozno vytisknaebo pevést do DXF
a za druhé textovy soubor, ktery nam ukazujer:najpacty kubatur, hydraulické
ponery, atd. Nakonec dZeme vysledky fevest do fivodniho terénu a provest
uréité zobrazeni dané situace (fiapnimace jizdy vozidla po projektované égst
[44]

Zde je rekolik moduli pro predstavu roz&éni aplikace ATLAS.
1. Modul -REZY

Slouzi k vytvdgenitezi terénem vikznych obménach, bd’ piimo zadavanych

s vySkami bod v textovych souborecti tabulkach anebo spidanych z terénniho
modelu gipraveného v programu ATLAS DMT. Pomoci tohoto mlodmizeme
tvorit pricné ¢i podélnérezy liniovych prvki, jako jsou nafiklad protierozni pilehy,

polni cesty, fikopy. [45]

2. Modul - HYDROLOGIE

Pro toto odwtvi bylo vyvinuto par modul, které maji slouzit jako nastroj pro
posouzeni vlivu morfologie Uzemi na odtok vodyoxqdi a stim dalSi
souvisejici jevy, jako ndfklad erozni ohroZzenost pozetnkDraha ,kapky*
byla zavedena jako pojem v aplikéch modulech pro ATLAS. Jedna se
vlastré o lomenowaru, ktera lezi na tité ploSe modelu terénu a jeji &me
kolmy Kk vrstevnicim ufité plochy. Tento pojem je vytveny jen pro
teoretickou podobnost drahy kapaliny, ktera st@ké hladkém povrchu
S ukitou spadovou ivkou. [45]
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3. Modul EROZE

Je to speciélni modul, ktery se nabizi v se&sthydrologickymi nastroji
v aplikaci ATLAS DMT. Vyuziti tento modul najde d&lrg v oblasti
protierozni ochrany. Je to jak graficky, takc¢ewme zantiena aplikace
na stanoveni @niho smyvu. Modul umaiije pebirat z modelu terénu
vySkopisné udaje a vyuZije vSechnyuigpby k zobrazeni (vrstevnice,
expozice) a dalSi funkce. Diky tomuibhe uzivatel p tvorbé grafické casti
dokumentu bez problémpracovat g feSeni dané ulohy. Pro vyl

erozniho smyvu ATLAS DMT pouziva rovnici WischmeieSmith. [45]
2.6 ArcGIS

ArcGIS je geograficky informani systém od spoteosti ESRI pro praci s mapami
a dalSimi geografickymi informacemi. Pouziva se pytvareni map, sestavovani
geografickych dat, analyzu mapovych informaci,esdila objevovani geografickych

informaci a také pro spravu geografickych informadatabazi[47]
ArcGIS na platformd windows zahrnuje nasledujici software:

» ArcReader, ktery umaitije prohlizeni a vyhledavani map vyteaych
I jinymi vyrobky od spolénosti ESRI

» ArcGIS Desktop je licencovany poeii funkénimi arovrémi

0 ArcGIS Desktop Basic five zndmy jako ArcView), ktery umi
zobrazovat prostorova data, vyitgtivrstvené mapy a provéd
zakladni prostoroveé analyzy

0 ArcGIS Desktop Standardifgte znamy jako ArcEditor), ktery
kromé¢ funkci ArcView obsahuje vice pokiié nastroje
pro manipulaci se shapefile a geodatabazemi

0 ArcGIS Desktop Advance {ive znamy jako Arcinfo), ktery
zahrnuje funkce pro manipulaci s datypzmé editace

a analyzy.[48]

Jelikoz ArcView, ArcEditor a Arcinfo sdileji spdieou architekturu, mohou se

uzivatelé pracujici sdkterou z &chto aplikaci podit o své prace s ostatnimi
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uzivateli. Mapy, data, symbolika, mapové vrstvygsthi nastroje a rozhrani, zpravy,
metadata atd. jsourigtupné ve vSechdch produktech. To znamena, Ze piosp
Z pouziti pouze jedné architektury minimalizuje madt &it se a pouZzivat dkolik
raiznych architektur. Nové schopnosti programuiZzeme pidat prostednictvim
raznych roz&eni od spolénosti ESRI nebo od jinych organizaci. UZivatelé ooh
také rozvijet své vlastni uZivatelské piedi sami na zakl&prace s knihovnou
objektu daného softwar{49]

ArcGIS Desktop zahrnuje sadu integrovanych aplikakd je ArcMAP, ArcCatalog
a ArcToolbox. Pomociéthto aplikaci a rozhrani ieme provégt zékladni,
jednoduché i pokralé ukoly v GIS, ¥etrg mapovani, geografickych analyz, dale

muzeme editovat a sestavovat d&tgrovadit vizualizaci a geoprocessing9]

ArcMap je hlavni aplikace ArcGIS a pouziva se jak pSechny ulohy tvorby,
editace, tisku a publikovani map, tak pro pravadriznych dota#é ¢i analyz
na mapovém zakl&d Prezentuje geografické informace jako sadu datowfrstev

a dalSich prvik v mag. Aplikace ArcMap ma dvaizné pohledy na mapu: zobrazeni
geografickych dat a zobrazeni vykresu mapy. [50]

* V zobrazeni geografickych dat pracujeme s geodwiic vrstvami
a mizeme zde rnit symboliku, analyzovat a kompilovat datové vys@IS.
Rozhrani tabulky obsahu napomaha organizovat a dawla/lastnosti
vykresleni datovych vrstev GIS vditém datovém ramci. Zobrazeni dat je
jakymsi oknem do datovych sad GIS, které mame podisi pro naSi
zkoumanou oblast.

* V zobrazeni vykresu mapy pracujeme se strankou mabpsgahujici nejen
ramce geografickych dat, ale i dalSi mapove prvigggndy, ngfitka,

severky, referatni mapy atd.). [50]

ArcCatalog je aplikace pomahajici organizovat aagpvat vSechny naSe GIS

informace (mapy, globusy, datové sady, modely, deta sluzby, atd.). V této

aplikaci nmizeme prochazet a nachazeizmd geograficka data, zaznamenat,
shlédnout a spravovat metadata, definovat geodetabaprova& tvorbu jejich

schémat a navth GIS uZivatelé pouZivaji ArcCatalog pro organizagihledavani
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a pouziti GIS dat a ukladani v ramci zakazek dahepodniki, zatimco
administrator databaze GIS pouzivid ArcCatalog kndeéni a tvéeni geodatabazi.
[47]
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Obréazek 6 - Ukazka uzivatelského progtedi v programu ArcCatalog[6]

ArcToolbox je centralnim mistem, kdeigeme najit a spravovat geoprocessingové
nastroje a dle vlastnich geb je potom lze i prov&tl Nastroje také mohou byt
fizeny a provathy z ArcCatalogu. ArcToolbox obsahuje panely ngstrikteré zase
obsahuji nastroje a sady nasir@gada nastrdjje jen organizéni zaazeni, jako jsou
tteba u opermiho systému systémové slozky). VSechny dostupsérajd, které
mame v witou chvili k dispozici, musi byt obsazeny v toothho To znamena,
Ze nemohou existovat mima@jnArcGIS je dodavan s velikym mnozZstvim nasiroj
ale samoiejm¢ presny pdet zavisi na tom, co jsme si nainstalovali za tersi
Jmeéna toolbok byla pe&livé konzultovana, aby poskytla logické a konkrétnzbiu
uzivatehm. Samoejm¢ si miZzeme vytvéet své vlastni sady nastiipjnastroje
a uspoadat je do novych toolbdx Lze se o & podilit i s ostatnimi uzivatelii
kolegy. [51]

Co se t¢e datovych formdt ArcGIS dokaze f@cist izné moznosti souborovych
format viz tabulkac.1.. Nekteré pochazi ze starych verzi aplikaciktaré pochazi

Z jinych aplikaci jako nagklad computer — aided design (CAD) systéfay.
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Tabulka¢.1. — MoZnosti souborovych forniaé programu ArcGIS

Typ souboru

Popis

Shapefiles Shapefiles jsou vektorové klasické funkce vyvinpté rané verze
prvotnich prograrh a byly geneseny do ArcGIS.

Pokryti Pokryti je vektorovy format vyvinuty pro Arc/Info ja to nejstarsy
z datovych formdi ESRI.

Geodatabaze | Geodatabaze fpdstavuji zcela novy model pro ukladani
prostorovych informaci s dalSimi moznostmi vyuziti.

Soubory Vrstva gredstavuje soubor funkci danédiy a uklada informace p

vrstev vlastnostech tak jako maji byt zobrazena.

Rastry Rastry pedstavuji tematické mapy nebo obrazky padigy cisel
uloZenych v binarnim formatu.

Tabulky Tabulky mohou existovat také jako samostatné dabbyekty, které
nejsou spojeny s prostorovymi daty.

Internetové Mnoho organizaci poskytuje sva datge® internet. UZivatelé se

servery tedy mohou fipojit a tyto zdroje dat stahnout.

TINy TIN je trojuhelnikova nepravidelnat'sive které jsou uloZzeny 2,5 D
informace vyjadujici 2D zobrazeni 3D informaci relat&nnikoliv
absoluti. Tvori se pomoci sady uzh trojuhelniki.

CAD vykresy | Data vytvdena pomoci CAD prograimmohou byt otekena pomoc

ArcGIS, ale nemizeme zde tyto data editovat nebo analyzg
dokud je nefevedeme na data jako je shapefile nebo jako sa

geodatabazi

pvat

ubor

[6]
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3. Popis a vyuziti netechnickych grafickych SW

3.1 Adobe Photoshop

Software Adobe Photoshop nabizi vykonné Upravy aiirakreativni moznosti a
grafické jadro s new¥itelnym vykonem. [52]

Pomoci Adobe Photoshop, ktery je rigfim a nejhlavéSim programem i tvorbeé
grafiky na s¥té, mizeme vytvéet efektivni obrazky, snadno prowadkomplexni
vybéry prvka, odstranit jakykoliv prvek obrazku a sledovat, fgkmisto zaplini tim,
¢im pra¥ chceme. MzZeme zde vytv@t také ohromujici obrazky s vysokym

dynamickym rozsahem, nebo fapdstranit Sum obraak[53]

Adobe Photoshop soubory maji vycho#ippnu souboru .PSD, coz je zkratka pro
.Photoshop Document‘. PSD soubor obsahuje obrazpgryd zobrazovacich
moznosti ve Photoshopu. Hamezi & vrstvy, barevné prostory programuizné
profily, které si uZivatel rive sam vytviit, rezimy pro tisk, textové formaty.
To je rozdil od mnoha jinych formajako je napiklad .JPG nebo GIF, ve kterych je
obsah poskytnutych informaci velice omezen. Protpapularita Photoshopu je
velika a soubory PSD se Siroce pouzivaji véié&swozhodla se i gktera konkurence
Photoshopou umoznit podporu tohoto formatu. PShé&brsouboru Ize exportovat
i do jinych aplikaci Adobe jako je Adobe lllustrat®Adobe Premiere Pr&i After
Effects. [54]

Dle mého nazoru program Adobe Photoshop nenajdekeéysplatini pii tvorbe
navrhi pozemkovych dprav,¢i mapovani. Resto zde vypiSi par funkci,

které jsou pouzitelné.

Ofiznuti obrazu: Oriznuti je proces odstrani ¢asti obrazu, aby se zvyraznila nebo
posilila jeho kompozice. Obrazieme @iznout pomoci nastrdjpro dezavani.-
nag. specialni nastroj jako je transformovani pergspgktpii ofiznuti,
které umo#uje transformovat perspektivu v obraze. To je eelizit&né @i praci

s obrazy, které obsahuji lich&imikové zkresleni. Lichaznikové zkresleni se
objevi, kdyz je snimek ptzen zdhlu a ne z{mého pohledu. Pokud
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vyfotografujeme vysokou budovu ze z&nbude se zdat, Ze okraje budovy jsou
nahde blize k sob nez dole. Tohoto fizeme vyuzit nap pii tvoieni dokumentace,

kde potebujeme fotografie dané situace a nechceme, alay diyt zkreslenyf1]

Usparadani a vyhledavani obrazkovych soubair:

V Photoshopu se nam objevuji vizudlni uguméni, tzn. Ze pomoci vizualnich
znaek, které pedstavuji osoby, misté objekty mizeme obrazky snadno radid
do kategorii a vyhledavat. Chceme - li fiklad okamzi¢ zobrazit vSechny
fotografie zterénu &aké ukité obce, ¢i urcité casti Uzemi, std klepnout
na gislusnou vizudini zrku. Také pomoci funkce hledani objekmiZzeme
automaticky vyhledat fotografie podle toho, co gmch vyfoceno. Takze je konec
hledani jedné fotky mezi tisicem ostatnich. Jakovg@ bonus si mizeme nafiklad
vytvorit tzv. mapu vzpominek. Jde pouZzit ti préci v terénu, jelikoZz zobrazi
fotografie ¢i videa na zvolené mé&pa umoduje zjistit, kde jsme je paili

a nemusime znovu vzpominat, kde a co hledat. [55]
3.2 Adobe lllustrator

Adobe lllustrator pa&t mezi celos¥tove nejpopulérijSi nastroje pro praci
s vektorovou grafikou. Je to aplikace, kterou peaijti profesiondlové v oblasti
navrhi kresleni po celém gt¢, poskytuje pesnost a vykon v podsb

propracovanych kreslicich nastroj56]

Adobe CS Live je sada online sluZzeb, ktera nam utojez lepSi integraci

s aplikacemi Adobe. Sklada se &alika ¢asti a nizeme v nich dynamicky nahlizet
na vytvaené weboveé stranky vytiené v lllustratoru nebo vytét a hodnotit online
projekty koleg, ¢i ziskat zgtnou vazbu na nasi praci od vice kvalifikovanych
pracovniki. Také si nizeme pomoci této sluzby zjednodusit praci geabtictvim
sluzeb webové konference a sdileni sottbtmformace a dalSi otazky k této sldzb
poskytuje webova stranka spétesti Adobe. [57]

Co se tye funkci, tak digitalni kresba, navrhy grafiky stkg, tvorba letak nebo
nagiklad tvorba listin na wité grafické arovni — to vSe je pro lllustrator tkau.

Ptimé propojeni s programem Adobe Flash feg8imoznosti vyuziti také na oblasti
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piipravy grafiky pro webové aplikace. Posledni verxdobe lllustrator CS6
obsahuje také novy systém pro praci se soubory, kiidrému nizeme pracovat

rychleji, presré a zcela stabikhi s velkymi a slozitymi soubory jako jsou mapy6]5

Adobe lllustrator m& schopnost kreslit a vyita obrazkové dokumenty nejen
v béZném 2D rezZimu, ale i perspektivNemluvime zde ovSem o realném 3D
modelovanti o prostorove kresh nybrz o zavedeni principu hloubky kresby do 2D.
Mezi hlavni nastroje této aplikace paeditace objektu pomoci rozdné skupiny
nastrofi na tvorbu a Upravu vektorovych tuars jejichz pomoci Ize relatién
jednodude a fpdevsim interaktivh prfimo v kresk spojovat, prolinati editovat
Useky objeki stale s pouzitim jednoho pracovniho nastroje. dekte objekty Ize
jednoduse spojovat jednou klavesou, také &reme pimo v kresk nastavit a
upravit grechody bare¥i prihlednost. To je ve % dnes velice netypické, protoze

kazdy lepsi software dnes ma mnoho moznosti pta@dj58]

Na obrazkw.7 vidime, Ze tento editor lze také pouzit pro inastapy,¢i moznosti

vyjadrit urcité statistiky na daném Gzemitwzné barevné odliSnosti.
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Obrazek 7 — Barevné odliSnosti stdt v programu Adobe lllustrator [7]

Zawrem ktéto aplikaci Izeici, Zze je velice bohatvybavena, jeji zasteni a
schopnosti fesahuji Bzny standard. NeftSim a sotiasré uréité nejznangjSim
konkurentem Adobe lllustratoru je CorelDRAW, jehaktualni verze je velice

kvalitni. [58]
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4. Pouzitelnost a pouzivanost v praxi

Popis prograri tedy skogil a v této kapitole se budu zabyvat problematikguziti
programii v praxi, gipadré jaké firmy jiz program vyuZzily a vjakém projektu,
¢i jaké ma pipadre program vyhody pro nas jako uzivatele pracujicianych
oborech.

4.1 AutoCAD Map 3D

AutoCAD Map je idealni nastroj pro tvorbu, spravuaktualizaci grafickych a
popisnych dat. AutoCAD Map 3D vyuZiva funkce Autol@A pro zékres mapy,
jednotlivych budov, inZenyrskych siti a vSech &mti napiklad uckitého arealu.
Tato funkenost je vhodna pro snadnou Upravu, editaci a spifava slouzi proizné
prezentace grafickych dat. [59] Tento program gkusejvice doportovan &dcim,
geologim, pedologm, hydrologim, civilnim ¢ dalnim inZenyfim, ekologim,
¢i expertim pres krajinu[60]

Geodetické spotmosti i GIS pracovnici oceni snadny import a expdet
do aplikace. V tomto programu dale mohou kvalizpracovavat data a provid
jejich tematickou prezentaci, diky tomu uz si netfaudhuset klast otazky, jak je dana
plocha vyuzivana¢i kdo ma tento pozemek v pronadjmu. VSechno se jorazi
na jejich pracovni ploSe ihned po importu dat. KdgZprojektant hotov se svou
praci, zvoli si typ souboru pro tisk a uloha vytiskvSechny nalezitosti k dané
problematice a komplegntisk zpracuje. By je Map 3D zaloZzen na AutoCADu,
rozhodré neni uten jen pro CAD specialisty. Mnohé nové funkce vjiydiedevsim
GIS specialisté a pracovnici, ki@otebuji data zirznych zdrof jednoduse a rychle
n&ist, prohlédnout, fizpusobit a vytisknoutti poslat dal. TotoreSeni je vhodné
hlavreé pro pracovniky obecnichadi. [59]

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 5500 Euraiéknu 2013),  objednani
online jako samostatné licence, bezivgSiho pouziti Autodesk produktu.
Je moznost také stahnuti a pouzivani zdarma persty, ale kazdy musi mit
vytvorené konto u spoteosti Autodesk. [61]

Dle mého nazoru je tento program vhodny pro projeinhi pozemkovych Uprav,
ale kuili své vysoké cehje u nds maéhvyuzivany. \étSinou je kupovan velkymi

41



firmami a lidmi, ktéi jsou zvykli pracovat v CAD prasdi a patebuji pouzit i GIS

systémy pro zjednoduSeni a sihjejich prace.
4.2 AutoCAD Civil 3D

Pokud si paéizujeme produkt AutoCAD Civil 3D, &l bychom wdét, Ze utité
pomize naSemu tymu projektdintaby rychleji, jednoduseji aigsrji dokoncovali
Siroké spektrum inZenyrskych projéktOswdéeny dynamicky model, ktery je
jadrem produktu Civil 3D, inteligenénpropojuje navrh s konstrakimi vykresy a
umoziuje rychleji vyhodnocovatizné varianty projektu, omezit dai Gpravy
na minimum a automaticky aktualizovat finalni vygye Je wen Fedevsim
pro uZivatele z oblasti liniovych staveb, geologiepdézie, pozemniho stavitelstvi,
dobyvani nerostnych surovin, projektovani v kréjirekultivace a sanace d@¢enych
oblasti) a pozemkovych Uprav. Nezalezi na tomkyp paojekt se jedna. Diky tomuto
dynamickému produktu je vSechno propojeno, takZev s@vaznosti na jedinou
zménu navrhu okamzit aktualizuji vSechny souvisejici navrhové objekty
a projektové vystupy - nailad podélné ainé fezy, vSechny popisky, tabulky

objemu zemnich praci atd. [62]

AutoCAD Civil 3D se prodava za 6500 Euro (kebnu 2013) $ objednani online
piimo z obchodu spateosti Autodesk. Pokud jsme studentiizeame si tento
software zdarma stahnout pro nekotnéruzivani pouze po registraci na webu

spole&nosti Autodesk [63]

Zde uvadim fipadoveé studie pouziti AutoCAD Civil 3D v praxi.

Spole&nost Constuo spol. s r.0. pouziva AutoCAD Civil 3t projektovou
dokumentaci zemnich praci. Pan Ing. Tomas Grygatesik a jednatel sposaosti
Construo spol. s r.o. uvadiNa AutoCAD Civil 3D se nam libi to, Ze urgg
rychlé provreni a nalezeni nejvhod8i moznosti navrhu hrubych terénnich Gprav.
Vyznamnou pomoci je pro nas automaticky wgpokubatur a funkce pro
automatické vyrovnani bilance vykiog nasyg. Nad tim jsmeidve travili dny, dnes
hodiny a zarove se zvysila fesnost naSich vyslefik [64]
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Spole&nost VH-TRES se zabyva komplexniigravou vodohospodsgkych staveb,
od projeknich praci pes inzenyrskowinnost az po stavebni dozor, spbnosti
po celéCeské republice. Hlavni specializaci firmy jsou togdchnické stavby —
Uprava a revitalizace ték protipovodiova opaieni, &elové vodni nadrze a rybniky,
vodovodni a kanalizai si¢ a stanoveni z4plavovych Gzemikieré z referegnich
staveb je moZné také nalézt na webu spalsti, pokud chceme zjidvat dalSi
informace. Projekt se tykal revitalizaéeky Bilina do fivodniho stavu. Zakladem
prace bylo spravnvytvorit digitalni terénni model (dale DTM) stavajiciherdnu.
Uz toto firmg uSetilo mnoho financi, diky lehkému projektovani v pragu byl
DTM vytvoren velmi rychle a efektivh Rychlost byla hlavé kvili moznosti
zkombinovat vektorova data vrstevnic s geodetickypanmgienim v okoli
revitalizovaného toku. Tento DTM slouzil i pro aymy zaplavového uzemi.
AutoCAD Civil 3D byl také pouzit  standardnim néavrhu nového koryteky,
vytvoreni vzorového ficnéhoiezu a byl vygenerovan 3D objekt koridoru. Diky
aktualizaci veSkerych praci, které si program pddovgam automaticky, projektant
meli na dalku okamzity fehled o vyslednych objemech zemnich pratiinRsledné
3D vizualizaci projektu byla vyuzZita i moznost pojgni s aplikaci Google
Earth.[65]

Program AutoCAD Civil 3D je vyuZivan spiSe pro tvorinzenyrskych sitti
projekti, ale také - jak uvadim vySe, byl pouzit pro komple pripravu
vodohospodi&gkych staveb. Ale jako uiedchoziho software si myslim, Ze program
je velice drahy a pro malé projak kancelée ¢i ostatni malé firmy je prakticky
nevyuzitelny a da se nahradit jinym softwarem z&Sinpdizovaci cenu.ReSeni

od Autodesku pouziva hlaymakousky katastr nemovitosti.

4.3 MicroStation

MicroStation je zakladni softwarova CAD platformao puZzivatele (jednotlivce

i velké pracovni tymy) nejzngjSich typi: architekty, projektanty pozemnich a
liniovych staveb, geodety, kartografy, a dalSi esef Kazdy uzivatel,
ktery se dastni procesu vyt¥ani projektové dokumentace, ma moznost vyuzivat
MicroStation podle svych pib — nap. s navazujicimi aplikacemi, které v souhrnu
tvofi integrovany balik snadno pouzitelnych a univericdl nastraj pro
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projektovani. MicroStation vykornzpracuje rastrova data a obsahuje i nastroje pro
findlni prezentaci projektu, zajisti nejen projekini a 3D modelovani,
ale i vizualizaci, animaci a velmi kvalitni prezaai projektu v poZzadované kvalit

K MicroStationu je Uus§sne integrovana pestra Skala softwarovych nasteoptilit,
které spolu hladce a plynule komunikuji a pruzreaguji na specializované
pozadavky tiznych technickych obér profesi a pini i poZzadavky, které na projekty
klade nap. statni sprava. [66]

Dle statistik MicroStation pouziva 47 z TOP 50 EEhgeneering News Record)
designovych firem, 299 z 500 TOP vlasthiBentley Infrastructure, coZ jsou jedni
Z nejwtSich provozovatél dprav infrastruktury po celém &, dale 47 odéeni
zabyvajici se dopravou v USA. MicroStation je pmwean ve 143 zemich

a je dostupny veinacti jazycich.[35]

Cena produktu MicroStation (kidznu 2013xini 153 560 K. Ceny jsou jednotné
a jsou stanovovany Bentley Syste@R. Déle jsou ceny nezavislé na verzi. Pokud
pottebujeme koupit starSi verzi, cena je stejna jakoejnowjsi verze. Upgrade
starSich verzi je mozny pouze presinictvim smlouvy o udrZbtzv. Bentley
SELECT. Pokud chceme udrZzovat nejaktdgin verze a program mit ihned
aktualizovany, pjde nas tato sluzba na cca 26 00@ Kena k beznu 2013).
Tato cena plati pro jednu licenci a dvouletou smipuPokud chceme pouZzivat vice
licenci, napiklad v podniku, Bentley umdakije pouZzit jejich podrobné cenové
kalkulace. Prodej na splatky neni u softwaru Bgmhezny. [67]

Utility, jako je nap. systém POZEM, slouZzi hla¥rpro zpracovatele pozemkovych
Gprav a uZivatele pozemkovychadi. Tato aplikace byla vyvinuta pro podporu
agendy pozemkovychigdi Ministerstva zerdglstvi CR. Pro tvorbu projektu
pozemkovych Uprav se reptji pouzivaji funkce jako: navrh novych parcel,
generovani vzdalenosti pro jednotlivé parcely, dtarovani druhu pozemku
a zpisobu vyuZziti nemovitosti u parcely, vyhodnoceni trealych porosi, moznost
uréeni objekti spole&nych z&izeni, firazeni ¥cného bemene airzné definice
ochrany pro no¥ vzniklé parcely. [38]

Microstation — asi jeden z progréammejvice pouzivany geodety. Dikyapelskému

uzivatelskému prostdi se préd¥ vyuziva pro zpracovani geometrickych mgian
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S jeho mozZnosti pro definovatelné hladiny atd.¢m fize vytv&et efektivié a rychle
raizné pozadavky na vykresy. S jeho nadstavbou POZ&khiZzeme kvalitg vyuZzit

I pfi zpracovani komplexnich pozemkovych Uprav a to digeplatné legislativy.
Jeho vlastnosti jsou popsany vySe. Pokud se roamdrpro totdeSeni, fijde nas
to na nemalé penize a myslim si, Ze je vRgEnpouZitieSeni od spotmosti

GEPRO.

4.4. OCAD

OCAD Ize svyhodou pouzit pro tvorbu v podstajakychkoliv map.
K jeho uplatini dochazi pedevSim na poli map topografickych a turistickydale
tematickych (geologickych, valeych, dopravnich apod.) Velmi Siroké upkath
nachazi g produkci plam mést. Ktakovému &elu ho pouzivd velika &sSina
kartografickych pracovis ve stedni Evrog, zabyvajicich se tvorbou &stskych
plani. Prakticky jakakoliv mapa, sestavena ieqw definovanych symbadl
a definovanych barev, je v OCADu snadno sestrogteledna-li se o mapu temou
importem jiz existujicich prik doplrénou gipadré prvky novymi, gedstavuje
OCAD vhodnou a velmi finamé i technicky nenarnou aplikaci. [68]

OCAD je k dispozici v 13 jazycich (angfina, rtmcina, finstina, francouzstina,
italStina, japonstina, norstina, portugalstina,ngfiina, Sveédstina, tuééna, cestina

a mararstina) a je k dispozici ve vice nez 65 zemictpé®is je pouzivan viznych

pramyslovych od¥tvich , geodetickych kanceiéh, krajskych tadech a mistni
samospra¥, pozarnich sborech, grafickych firmach, planovacé inzenyrskych
kanceldich, Skolach, univerzitach, vojenskych, sportovnechrekreanich klubech
atd.[69]

Jistd nevyhoda OCADu je v pé&kud slabSich moznostech vyuziti databazovych
pripojeni a atributo¥ ¢i polohow orientované symbologii, jakou nabizeji ha@IS
baliky. Proto OCAD neni vhodny na tvorbu hagartogramuci kartodiagramu,
ovSem niZe dolie slouzit pro Gpravy nebo nadstavby obrazthtio tématickych

map, pochazejicich z jiné aplikace.[68]
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Obrazeké.8 nam zobrazuje vyuziti OCAD v praxi, kde byl pibygro tvorbu mapy

Zeleznice v Nizozemsku.

Dutch railways - province Friesland, Groningen, Drenthe

Uit!_luizen"-_‘
"

Delfzijl 7}

Veendam

Emmen ;

Obréazek 8 - Aiklad prace v OCAD mapka Zeleznic v Nizozemsky8]

OCAD pro akademické uziti ve verzi Professionapsedava za pouhych 740 Euro
(k breznu 2013), a to za ugrsamostatnou novou verzi. Pokud nemame ogrdvn
pro akademickeé uziti,ipde nds OCAD Professional na zhruba 1233 Euror¢izu
2013). Pokud by nam <ita verze Starter, ktera je velice fumg¢ omezena, vyjde
nas program pouze na 150 Euro t&anu 2013). [70]

OCAD - pouzivany spiSe prodgstskou spravii statni spravu je elegantnif@Senim
pro tvorbu tématickych maf riznych plarm. Jeho slabé misto je hlavm piipojeni
k databazi, které je ¢hs velice komplikované ac¢kdy jsou fizné databaze
i nepodporované. Cena je nizka, ale program lzdrabitt jako uspokojivy pro praci
v urtitych oblastech, nicménpro projektovani pozemkovych Gprav na UzerR
bych ho nedopoxioval.

4.5 PROLAND

Aplikace PROLAND je ufena vSem uZivatém, ktgi se zabyvaji zpracovanim
pozemkovych Uprav nebo navazujicimi geodetickymacemi, tedy fedevSim
pracovnikim pozemkovych ¥adi, geodeim, projektanim pozemkovych Uprav.
Aplikace obsahuje pro lepsi pouzitelnost sadu fynkieré jsou ufeny @Fmo pro
automatizované zpracovani pozemkovych Uprav a prdeeci (Eastniki fizeni.

Program plg podporuje vyminny formét katastru nemovitosti (VFK), a to jak pro
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vstup podklad, tak i pro export vysledkpozemkové Upravy (etns exportu kresby
bonit).[71]

Pro lepSi manipulaci, praktiost, rychlost a efektivnost prace ndm slouzi glapré
moduly pro systém PROLAND.

Jsou to nafpklad:

* GEPLAN - slouzici pro vypmt geometrického planu a sestaveni
vysledki do poZzadovanych formuia

« KLOTOIDY - sada funkci pro vyp®t klotoidické pechodnice,
vypocet ortogondlni metody po klot@ida nebo vypéty praseiiku
klotoidy

» VYKBAZE - systém pro editaci rozsahlych vykées moZnosti
sdileni [72]

Nyni Vam giblizim cenik aplikace PROLAND a jeho dagbvych modul. Pokud

si pdizujeme aplikaci PROLAND, musime sfipravit (k breznu 2013) 48 000 K
cena je uvedena bez DPH. Mame ale moznost siaapliezplats vyzkousSet, si&
se zaregistrovat na strankach spotesti GEPRO a fizeme si Uplé nove i starsSi
verze programu PROLAND vyzkouSet zdarma. D&plé moduly nizeme paéidit
za podstath nizSi cenu, ktera se nam pak zajisté vrati vlivgohlosti a pesnosti
prace diky danym modiuin. Doplrek GEPLAN miZzeme ziskat za pouhych 6 000
K¢, KLOTOIDY za 10 000 K, a VYKBAZE za 26 000 K - tyto ceny jsou uvaghy

k bieznu 2013. Na strankach spmiesti GEPRO najdeme mnohem vice dé&pl

a ceny k nim uvedené.[73]

PROLAND je pouzivany ze softw@aro kterych se v této praci ziiji, asi nejvice
pro planovani a projektovani pozemkovych Uprav. j#akz uvedeno, sklada se
z aplikaci Koke$ a MISYS, kde Koke$ pouZiva indfatastralni inspektorateské
Budéjovice. Cely systém PROLAND je relatignlevny a lze v dm efektivre
pracovat uz v zakladni verzi bez dalSich dkf které nam ale samigme
usnaduji praci v oborech naSeho zajmu. Pro projektoy@demkovych Uprav si
myslim, Ze je to nejlepsi a nejley$i feSeni, diky vlastnostem a funkcim, kterymi
tento program disponuje.
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4.6 ArcGIS

Geografické informéni systémy se vyuzivaji téihve vSech oborech lidskénnosti.

S velkym vyuziti GIS se fiteme setkat ve vejné sprav (na krajskych tadech,
magistratech, statistickychradech, ministerstvech, zéméii¢skych a katastralnich
Gfadech, hasskych zachrannych sborech atd.), kde slouzi probtvaizemnich
plani, tvorbu inform&nich systérmd s mapovymi sluzbami, zpracovani katastralnich
map, tvorbu krizovych a povadvych plarm atd. DalSi oblast, kde je GIS velice
hojr¢ vyuzivan, je oblast ifrodnich zdraj, Zivotniho prosedi a zenxdélstvi.
Prikladem niize byt tvorba klimatickych map a analyzy sledovidimhatu, tvorba
geologickych map, mapovani biotgpmonitoring chraénych zZivaicha a rostlin,
povodiova rizika, evidence vodnich tbk modely terénu, modelovani
hydrologickych a eroznich prodes krajiné a dalSi. Jinymi obory vyuZivajici GIS
jsou inZzenyrské sit vzailani, doprava, obrana, kartografie, zdravotnictymneé.[74]

ArcGIS v kartografii

Kartografové musi byt schopni vyt profesionalni, standardizované mapy ze
svych zdroj dat, které jsou jim poskytnuty. GIS poskytuje tatze iizené
kartografie, ktera vytud skwlé, vysoce produktivni nastroje. GIS pouziti a prad
postupy umozni uZivatiin snadgji a efektivreji vytvaiet produkty, které
potrebuji.[75]

ArcGIS v Uzemnim a regionalnim planovani

Neni dilezité, jak velky nebo maly pozemek musiie8it, musime posuzovat jeho
prostorovou informaci, ziskavat udaje o Uzemnimm@@ni nebo jak& data ziskat
o vyuziti pidy. Jako projektanti GZzeme sledovat vice dstskych a regionalnich
ukazatel, predpovdét budouci pateby komunit a zagtit kvalitni Zivot pro kazdéeho
v obydlenych komunitach. [76]

ArcGIS Ize vyuzit v mnoha odtvich - podle toho v jakém oboru se pohybujetie,
co od daného softwaru poZzadujeme. Lze vyuZzit komie&r nekometni software pro
praci v GIS. ArcGIS se sami@gmeé zaazuje do kategorie komariho softwaru.

Pro uzivatelé, ki@ ArcGIS chgji pouzivat pouze pro domaci pouziti a zlepSovani
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jejich dovednosti v oblasti GIS, je program dostu@a pouhych 100$ ( kiéznu
2013). [77]

Reseni od spotmosti ESRI ArcGIS je vyhodné tam, kde lidé iebiuji zpracovat
podklady v ramci GIS. Myslim si, Ze pragsné nap geodetické weni parcel

v pozemkové Uprava podobn je nevhodny, ale pro ostatni vyhodnoceni je zase
mnohem lépe vyuZitelny, neZkieré jiné software. Pro pozemkové Upravy bych
iekl, Ze je vyuzitelny jako moZnost sledovani klimagch zmén na Gzemii
sledovani eroznich jéva hydrologickych powri a pro mnoho dalSich funkci

k ochrar krajiny.
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5. Moznosti dalSiho vyuziti

V této kapitole se dale budu zabyvat vyuzitim igkgfch softwat, nagiklad pro

mobilni z&izeni, ,chytré” mobilni telefony, a tablety.
5.1 Mobilni GIS

GIS software v fenosnych pétacich a mobilnich telefonech umiafe provadt
skér a aktualizaci dat fimo vterénu, a to jak formou prace s offline daty,
tak pfimym spojenim na sluzby ArcGIS server. Mobilni kadie je mozno vyuZzitip
mnohacinnostech, najklad @i inspekcic¢i sbéru dat. Geografickou polohu operéator
uréuje bul’ zdkresem do mapy nebo presinictvim pijimaca GPS. Implementace
mobilniho GPS zlepSuje efektivitu a zlepSérsdat. Online data a jejich propojeni

se servery GIS navic umaile okamzi¢ s nami peizenymi daty dale pracovat. [78]
Pro mobilni z&izeni nabizi ESRI tyto produkty:

* ArcPad — Je snadno ovladatelny software pro mapovaniénteuteny pro
piistroje s opernim systémem Windows Mobile. ArcPad poskytuje
pracovnikim v terénu fistup do databazi, nastroje pro mapovani, GIS
a intepretaci GPS, to vSe pomodirgénich pa@itata a mobilnich z#zeni.
Skeér dat pomoci software ArcPad je rychly a snadny, zlepSuje dostupnost
dat pdizenych v terénu a jejich okamzité vyuziti ke kotém spravnosti dat
v databazi a umaitije provadt revizi gfimo v terénu, a proto najde upl&tin
vSude tam, kde je nutné datasto aktualizovat. ArcPAD umdije vytvdet
a editovat geografickd data mysi, per&npiijimacem GPS. Pomoci tohoto
zaizeni mizeme tvéit, editovat, pesouvat a mazat prvky, neboiegnit
piedem nakreslené tvary linie nebo plochijimacem GPS podle skuteého
stavu vterénu. Také dokaze editovat popisné irdoen (atributy).
Jako podkladovou mapu lze pouzit rastrovy obrazelhwha podporovanych
formatech nebo Ize vyuzit sluzby ArcGIS online.][79

* ArcGIS pro Windows Mobile — Lze pouzit pro tvorbu a nasazeni
specializovanych mobilnich aplikaci, které praaugiffline i online rezimu a
které Ize distribuovat mnoha uzivatel. Lze tedy vyuzivat platformu ArcGIS

v terénu prosednictvim aplikaci vytvienych pomoci vyvojového praetli
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ArcGIS Runtime SDK for Windows Mobile, ktera uminge tvorbu GIS
aplikaci, Upravu a roz&ni zakladni aplikace a integraci mobilniho GIS.
Oproti tomu je aplikace ArcGIS for Windows MobileyuZzivana pomoci
online sluzeb pro iistup k daim v centralni databazi a disponuje funkcemi
jako je nap.: prohlizeni map a sdileni mobilnich projekprace v online

i offline rezimu, skr dat GIS se ihned promit4 do centralni datab&3. [

* ArcGIS pro smartphone — Pro spravu a vyuziti geografickych dat v terénu
lze vyuZit i telefony ozr#mvané terminem smartphone. Estippavila
aplikace pro nejroz&rejSi mobilni operani systémy. Aplikace jsou
k dispozici pro platformu Windows Phone 7, iOS adfod. Aplikace
pouzivaji podkladové mapy, které poskytuje sluzbacGAS Online,
ale mohou se fipojit i k ostatnim servém. Pokud je telefon schopny
piijimat GPS signal, iize tak snadno nahradit jinaiizeni utena pro sér
dat. Lze pikladat i pilohy, takze nizeme i mapové objekty fotograficky
dokumentovat. Lze tedy tiib a editovat prvky, nahravattipohy, pracovat
s mapami a déle manipulovat s nastroji pro idéw@di, neieni ¢i hledani
objekti. [81]

5.2 Mobilni Autodesk

Dle aktualnich trenil se postup rozSiuje nabidka aplikaci genych pro mobilni
zarizeni i ze strany spaleosti Autodesk, konkrétnhpro platformy Apple iOS a
Google Android. \tSina z aplikaci je dostupna pro ¢obejpouzivassi mobilni
platformy. Nekteré jsou ufeny pro tvorbu novych nawih jiné pro prohlizeni
soubofi. DalSi pomahaji i s komunikaci v ramci pracovngg&lpin po celém s¥e.
Hned na z&tku je nutné zminit, Zetsina z nich je k dispozici zdarma. [82]
Autodesk dnes nabizi 14 samostatnych mobilnichkagili které pomahaji v nasi
s vykresy AutoCADu, prohliZzet, editovat a sdilet Bv8oubory s velikou rychlosti.
[83]

Co je na&chto aplikacich zajimavé a uziteé? Hlavi jejich mobilita a dostupnost.
Hlavnim divodem, pré vibec pouZivat tyto aplikace, je moznost jejich wiiuz
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i za pohybu, na cestach. Samemre, Ze kazdy uz dnes pouzivd notebook,
ktery bude pro sloziSi prace vhod¥jSi. Volba a instalované aplikace budou
pro takovou praciiphodrejsi. [82]
Jako zastupceciterych aplikaci mzeme Gvést.
* AutoCAD WS - slouzici k prohlizeni, editovani aledi DWG soubai
» Autodesk Design Review Mobile — zdeibeme sdilet, prohlizet a vyt
piipominky k publik&nim CAD soubaim
* Autodesk Invertor Publisher Mobile Viewer — slouziinteraktivnimu
prohlizeni 3D modél a animovanych instrukci k 3D sestavam vyganych
v program Autodesk Invertor Publisher.
» Autodesk ForceEffect — analyzujici konéap navrhy pimo v terénu nebo

na pracovisti pomoci této zajimavé sintmibaplikace. [83]
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Zaver

Pri tvorbé bakaldske prace jsemierpal nejen ze zdrbjkniznich, ale také ze zdioj
internetovych. VSechny ulezité aspekty byly popsany a rozebrany. Zejména
problematice vyuziti a popisu technickych softivayl vénovan dostatek prostoru.
Predstaveny byly i &které malo zndmé moznosti, se kterymi se v progcAme

muzeme setkat.

Kazdy program je specificky, wjakém se pracuje |épe ¥jakém hire a to celé
zavisi na ,pohodlnosti“ uzivatele. Vyznamnou roliaje také oddtvi, kteréemu
se uzivatel ufitého programu chceénovat. Tato bakatdka prace se #a zabyvat
programy, které se daji viog@ méns vyuzit pro tvorbu podklad pozemkovych
Uprav. Pokud zau v oblasti netechnickych softwatekl bych, Ze programy mnou
uvedené v této sekci se daji pouzit ke zkvatinuritych prvki jednotlivych
mapovych dl, ale pro tvorbu nikoliv. ¥tSinu funkci, které z této oblasti vyuzijeme

v tomto oboru, nalezneme i v programech, kteréotr@lit zcela zdarma.

Z oblasti technickych software se dBeme zam¥it na mnoho aspekt
které ovliviwuji, jaky program si koupime a budeme pouzivat. IMysi, Ze jednim
z dilezitych rozhodujicich kritérii je cena, dale fdnkst a moznosti, kterych se da
vyuZzit v praxi naseho odtvi. Pokud zhodnotim vSechny tyto aspekty, nejlepsio
tvorbu planu a projektpozemkovych Uprav se jednoznajevi systém PROLAND.
S jeho bohatou Skélou funkci a moznosti odpovidénam a zakoim pouZzivanych
pii komplexnich pozemkovych Upravéach a je bezkonkimem ramciCR. Cena je
proti ostatnim softwadm velice nizk4 a aplikaci si ive pdidit témet kazdy,

kdo chce podnikati pracovat v této oblasti.

Dale bychiekl, Ze i program MicroStation je velice delpouzitelny pro zpracovani
pozemkovych Uprav, ale jiz za vySSi cenu a s daiomsanymi dopiky, které
samozejm¢ nejsou zadarmo. Ostatni software, jakdg&eni od Autodesku, je také
velice drahé a myslim si, Ze zalezi uz jen na ¢laibeferencich, jak&élovek ¢i firma

ziska o daném produktu, protoze fankjsou tyto softwary velice podobné.

Podobné vyuziti je i u programArcGIS ¢i OCAD, ale uz ne na takové urovni.
ArcGIS je pouZivany spiSe naregych¢i statnich spravach. Tento program Ize také

vyuzit pro Bzné vyhodnoceni vliv na utité Uzemi, ¢i zpracovani posudku
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na krajinotvorny proces, pouzivany tak#é tvorbé KPU. Zatimco OCAD nachéazi
uplatréni pii tvorbé meéstskych plan ¢i tématickych map.

Na trhu lze dnes najit velké mnozstvi softivatlZivatel se sam rozhodne, ktery
z prograni vyuzije. Volba programu zavisi na pozadavcich @mostech uplatmi

v soukroméci komekni sfée a samazjm¢ na vyuziti funkci souvisejicich s jeho
pracovnim oborem. Je nutno podotknout, iespravné aplikaci pracovnich postup
lze urychlit, zefektivnit a Zgsnit pozadavky na vysledné projekty. Pokud
absolvujeme zakladni proskoleni, jsme schopni mgdd/ych programech pracovat

alespa na standardni arovni
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Prilohaé. 1 - navrh silnini komunikace v programu AutoCAD Civil 3D
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Prilohac¢. 2 - AutoCAD ukéazka tvorby - Plan releového domku
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Priloha¢. 3 — AutoCAD ukéazka tvorby - nakres projektu Skoly
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Ptilohac. 4 - Mapa Uzemi v programu ArcGIS - Uzemi v 5tedb
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Ptilohac. 5 - Aktualni Landuse
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Priloha¢. 6 — Ukazka tvorby v programu MicroStation - Getricky plan
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