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Anotace

Nazev prace: Vyukové metody a feseni slovnich tloh

Diplomova prace charakterizuje vyukové metody, slovni Glohy a faze jejich feSeni.
Vyzkumna c¢ast je zamétfena na slovni ulohy o pohybu. Cilem prace je porovnat vyuku
slovnich uloh o pohybu v Ostravé a v Olomouci a navrhnout aktivizaéni metodu k ucivu

slovni tlohy o pohybu.
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slovni ulohy, slovni ulohy o pohybu, vyukova metoda, didakticka hra

Anotation

Name of work: Teaching Methods and solving Word Problems

The thesis characterizes teaching methods, word problems and phases of their
solutions. Research part is focused on word problems about movement. The aim of thesis to
compare tuition of word problems about movement in Ostrava and Olomouc and activation

method for cuririculum of word problems about movement.
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Seznam zKkratek
CR ... Ceska republika

Ho ... nulové hypotéza

Ha ... alternativni hypotéza

MSMT ... Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy

RVP ZV ... ramcovy vzd¢lavaci program pro zakladni vzdélavani

SVP ... skolni vzdélavaci program

7S ... zakladni $kola



Uvod

Slovni tulohy jsou nedilnou soucéasti vyuky matematiky. Jsou nejbéznéjSim a
nejidedlnéjSim prostfedkem pro spojeni matematiky jako vyucovaciho pfedmétu a redlnych
situaci, které muze zak sam prozit. Spojeni teorie s praxi je jednim z pozadavkili na soucasné
vzdélavani, protoze se tak vytraci abstrakce z predmétu. Tato skuteCnost vede k lepSimu
uchopeni daného uciva zakem. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze ze slovnich uloh ¢ini zaktim
nejvetsi problém slovni tlohy o pohybu. Proto jsem se v této praci zamétila predevsim na tyto
slovni ulohy. Chtéla jsem zjistit, zda ucitelé v praxi sdili mou zkuSenost s témito slovnimi
ulohami.

Cilem této prace je predevsim porovnani vyuky slovnich uloh o pohybu na zakladnich
Skolach v Olomouci a v Ostravé. Pro tento tcel jsem sestavila dotaznik pies sluzbu Google
Formulaf, ktery jsem rozeslala na zakladni Skoly v Ostravé a v Olomouci. Tato dvé mésta
jsem vybrala z jednoduchého divodu. V Olomouci studuji a v Ostravé ziji a chodila jsem zde
na zakladni Skolu. JelikoZ je Ostrava mnohem vétsi mésto nez Olomouc, nachazi se zde také
vice zakladnich Skol. Vybrala jsem proto pouze vzorek skol, nachazejici se v okoli mého
bydlisté Staré Béle.

Soucasti dotazniku je i otazka, zda ucitelé vnimaji slovni lohy o pohybu jako ucivo
zaky oblibené. Predpokladam, Ze se potvrdi mé zkuSenosti s timto ucivem. Proto jsem
stanovila jako dalsi cil prace vytvoreni aktivizacni metody, kterd by mohla vést ke zvySeni
atraktivity slovnich tloh o pohybu.

Ttetim cilem mé diplomové prace je vytvoreni sbirky pfikladli pro ucivo slovni tlohy
0 pohybu, jak pro pohyb za sebou, tak i pro pohyb proti sob¢, ktera bude feSena linearnimi

rovnicemi. Tyto ptiklady budou zpracovany na zaklad¢ navrzené aktiviza¢ni metody.



1 Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice

Vznik Ceské republiky v roce 1993 sebou pfinesl nékolik témat k feseni. Mezi tato
témata patiilo Skolstvi. Na vzdélavani byly kladeny jiné pozadavky nez v dobach minulych,
predevsim vychova demokratického obc¢ana.

Na zaklad¢ predchozich dokumentii a studii, naptiklad Zpravy o narodni politice ve
vzdélani od OECD z roku 19961, rozhodla vlada CR usnesenim ze 7. Dubna 1999 o vzniku
Narodniho programu rozvoje vzd&lavani v Ceské republice, tzv. Bilé knize?. Jedna se o
., Systémovy projekt, formulujici myslenkova vychodiska, obecné zameéry a rozvojové
programy, které maji byt smérodatné pro vyvoj vzdeélavaci soustavy ve strednédobém

. ‘(3
horizontu.

Bila kniha klade diiraz na komplexni rozvoj osobnosti, tj. nemaji byt rozvijeny
pouze rozumové dovednosti. Bild kniha pfipomina dulezitost jinych dovednosti osobnosti
potfebné pro Zivot jedince, tj. kulturni, politické, hospodarské, socialni a environmentéalni
povédomi.*

Narodni program rozvoje vzdélavani v CR vyty&uje osm hlavnich cilti vzdélavani: ,,1.
rozvoj lidské individuality, 2. zprostiedkovani historicky vzniklé kultury spolecnosti, 3.
vychova k ochrané Zivotniho prostredi ve smyslu zajisténi udrZitelného rozvoje spolecnosti, 4.
posilovani soudrznosti spolecnosti, 5. podpora demokracie a obcanské spolecnosti, 6.
vychova k partnerstvi, spolupraci a solidarité v evropské i globalizujici se spolecnosti, 7.
zvySovani  konkurenceschopnosti ekonomiky a prosperity spolecnosti a 8. zvySovani
zaméstnatelnosti. “
Bilé kniha se zabyvéa i druhym stupném zakladniho vzdé€lavani, ktery se realizuje bud’

na druhém stupni zékladnich $kol, nebo na osmiletém gymnaziu v prvnim az ¢tvrtém ro¢niku.

I pfesto, Ze Bila kniha upozornuje na fakt, Ze sociologové vnimaji toto rozdéleni za

' MANAK, Josef, Tom43 JANIK a Vlastimil SVEC. Kurikulum v soucasné skole. Brno: Paido, 2008.
Pedagogicky vyzkum v teorii a praxi. ISBN 978-80-7315-175-1. s. 33

2 Ndrodni program rozvoje vzdélavini v Ceské republice: bild kniha [online]. 2001. Praha: Tauris, 2001
[cit. 2020-03-15]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-
program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-
celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol . s. 7

® tamtéz

* Nérodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice: bild kniha [online]. 2001. Praha: Tauris, 2001
[cit. 2020-03-15]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-
program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-
celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol . s. 8

> Narodni program rozvoje vzdélavini v Ceské republice: bild kniha [online]. 2001. Praha: Tauris, 2001
[cit. 2020-03-15]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-
program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-
celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol . s. 13-14
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nespravedlivé, z divodu zvyhodnéni déti z lepSiho socidlniho a ekonomického prostiedi,
V praxi je toto rozd&leni stéle uplatiiovano.®

V této casti je také piesné vymezen cil druhého stupné zékladniho vzdélavani, tj.
,poskytnout Zakiim co nejkvalitnejsi zaklad vseobecného vzdélavani.“ Vseobecnym
vzdélavanim je zde minéno takové vzdélavani, které rozviji dovednosti kognitivni,
psychomotorické i afektivni. Zak by mé&l byt veden k tomu, aby byl schopen vytvofit si vlastni
strategii k uceni a motivaci k uéent, co je zékladnim kamenem pro dalsi vzdélavani.’

M¢ni se také osobnost ucitele a jeho vztah k zakam. Ucitel by mél upustit od plné
dominantniho pfistupu a vice Széky spolupracovat. Vétsi demokratizace vede k vétsi
odpovédnosti zdkd za své vzdélani. Dulezitym se také stavaji individudlni potieby
jednotlivych zaka, na které musi brat ucitel ohled.?

Dal$i zména je vyZzadovana pti hodnoceni zakii. Tradi¢ni model, pti kterém se ucitel
diva na pocet chyb, které zak udélal, je oznacen jako nespravny. Ucitel se ma zaméfit na
znalosti, které zadk ovlada, a nehledat jeho nedokonalosti, coz by mélo vést k pozitivni
motivaci zakil a zvyseni jejich aktivi‘[y.9

Na zékladé nové vzdelavaci politiky statu, popsané v Bilé knize, a zdkona ¢. 561/2004
sb. o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vysS§im odborném a jiném vzdélavani, tzv. Skolském
zékonu vychazi rdmcové vzdélavaci programy pro jednotlivé stupné vzdélavani. Jednd se o
kutikuldrni dokumenty na statni Grovni, které definuji piesné a zdvazné ramce vzdélani
V jednotlivych fazich vzd&lavani. '

Ramcovych vzdélavacich programti vydalo MSMT devét:
e ,RVP PV — Rdmcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdelavani
e RVP 2V — Ramcovy vzdeélavaci program pro zakladni vzdelavani
e RVP ZSS — Rdmcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zdkladni Skola
specialni

e RVP G — Ramcovy vzdelavaci program pro gymnazia

® Ndrodni program rozvoje vzdélavini v Ceské republice: bild kniha [online]. 2001. Praha: Tauris, 2001
[cit. 2020-03-15]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-
program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-
celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol . s. 48

" tamtéz

8 Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice: bild kniha [online]. 2001. Praha: Tauris, 2001
[cit. 2020-03-15]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-
program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-
celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol . s. 49

® tamtéz

YMSMT: Rimcovy vzdélavaci program pro zédkladni vzdélavani. \n: http:/lwww.msmt.cz/file/43792. s.
5. [cit. 2020-03-15].
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e RVP GSP — Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni
pripravou
e RVP DG — Ramcovy vzdeélavaci program pro dvojjazycnd gymndzia
e RVP SOV Ramcovy vzdélavaci program pro stredni odborné vzdeélavani
e RVP ZUV — Ramcovy vzdeélavaci program pro zakladni umélecké vzdelavani
e RVP JS — Ramcovy vzdélavaci program pro jazykové skoly s pravem stdtni
Jjazykové zkousky «dl
1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
RVP ZV je kutikularni dokument, ktery definuje spole¢ny a povinny ramec, kterého
musi zéci pii vzdélavani dosdhnout, at’ uz v oblasti kognitivni, psychomotorické ¢i afektivni.
RVP ZV neni urcen pouze pro zékladni skoly, ale tidi se jim také 1. — 4. ro¢niky viceletého
gymnazia.*?
RVP ZV je pro cCeské vzdélavani naprosto klicovy dokument, protoze zékladni
vzdélavani je povinné pro vsechny obyvatele Ceské republiky. Uréuje tak minimalni ramec

vzdélani ceské populace.

1.1.1 Cil zakladniho vzdélani
Nové pojata vzdélavaci politika Ceské republiky klade pii vzdélavani diraz na rozvoj
kli¢ovych kompetenci a vSeobecny zaklad vzdélani. Celé vzdelavani je koncipovano takovym
zpusobem, ktery je blizky situacim z praktického zivota.® Tyto faktory maji vést k naplnéni
téchto cilti vzdélavani:
e umoznit Zakum osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni
e podnécovat zZaky k tvorivéemu mysleni, logickému wuvaZovani a k rFeseni
problémii
e vést Zaky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci
e rozvijet u Zakii schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéechy vlastni i
druhych
e pripravovat zZaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a

zodpoveédné osobnosti, uplatnovali sva prava a naplnovali své povinnosti

Y MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zédkladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
5. [cit. 2020-03-15].
2 MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. \n: http:/lwww.msmt.cz/file/43792. s.
6. [cit. 2020-03-15].
B MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. \n: http:/lwww.msmt.cz/file/43792. s.
8. [cit. 2020-03-15].
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e vytvaret u Zakii potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v
prozivani Zzivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem,
prostiedi i k prirode

e ucit zZaky aktivné rozvijet a chranit fyzicke, dusevni a socialni zdravi a byt za né
odpoveédny

o vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a
duchovnim hodnotam, ucit je zit spolecné s ostatnimi lidmi

e pomahat zdakum poznavat a rozvijet viastni schopnosti v souladu s realnymi
moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pri
rozhodovdni o viastni Zivotni a profesni orientaci“**

1.1.2 Klicové kompetence

»Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a

15 , ,
“* Jedna o takové

hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti.
kompetence, které jsou spolecnosti vnimany jako zakladni pro uplatnéni jedince v zivote.
Zakladni vzdélavani neni schopné klicové kompetence u kazdého jedince plné rozvinout.
Proces rozvoje kli¢ovych kompetenci je zdlouhavy. Clovék se uéi cely Zivot a stejné tak se
rozviji i klicové kornpe‘[ence.16

Zakladni vzdélavani rozviji Sest kli¢ovych kompetenci. Jsou to: ,,kompetence Kk uceni,
kompetence k reseni problémii, kompetence komunikativni, kompetence socidalni a persondlni,
kompetence obcanské a kompetence pracovni.“*’

Kompetence k ugeni rozviji u zakli schopnost nalézt efektivni strategii uéeni. Zak je
schopen informace tfidit a prakticky vyuzivat. Zaroven ziskava pozitivni motivaci k uceni a
stanovuje si cil vlastniho vzd&lavani.'®

Kompetence k feseni problémt pomaha zakovi rozeznat problém a nalézt jeho feSeni.
Zak vyuziva rizné zdroje informaci pro feSeni problému a zpétné hodnoti spravnost svého

feSeni. Dochézi tak k rozvoji kritického rnyéleni.19

Y MSMT: Rimcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
8 - 9. [cit. 2020-03-15].

Y MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792.
s. 10. [cit. 2020-03-15].

¥ MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. \n: http:/lwww.msmt.cz/file/43792. s.
11. [cit. 2020-03-15].
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Kompetence komunikativni nerozviji pouze samotné komunika¢ni schopnosti zaka,
ale také jeho schopnost vyuzivat informa¢ni a komunikaéni prostiedky. Zak je schopen nalézt
informace potfebné pro dalsi komunikaci a kriticky zhodnoti, zda je informace pravdiva ¢i
nikoliv. Na zaklad¢ téchto faktorti vytvari fungujici spoleenské vztahy, at’ uz pracovni, i
soukromé.?

Spolecenské vztahy pomaha rozvijet také kompetence socidlni a persondlni. Pfi této
kompetenci zak rozviji svou schopnost spolupracovat ve skupiné€ i s pedagogem. Spole¢né
s pedagogem a ostatnimi zaky utvareji klima tfidy a nastavuji pravidla prace kolektivu. Diky
diskusi zdk nabyva zkuSenosti druhych lidi a u¢i se respektu k ostatnim. Zaroven vsak
poznava sam sebe a buduje vlastni sebedivéru, ktera vede k pocitu sebeucty.*

Kompetence ob&anska opét navazuje na piedchozi kompetenci. Zak rozviji svou
schopnost respektovat ndzory ostatnich lidi, odmitd nasili, at’ uz fyzické ¢i psychické, a
zodpovédné dodrzuje zdkony a moralni princip. Je si védom tradic nasi kultury a historického
dédictvi, které zachovava a ochraniuje. Totéz plati i o Zivotnim prostiedi a ochrané svého
zdravi i zdravi ostatnich.??

Posledni kli¢ovou kompetenci, nikoliv v§ak méné dulezitou, popsanou v RVP ZV je
kompetence pracovni. I zde nalezneme podobnost s pfedchozi kompetenci. Kompetence
pracovni uéi zaky dodrzovat bezpeénost prace a to v jakémkoliv oboru. Zak ziskavéa potiebné

informace pro zvoleni budouci profese, at’ uz podnikatelské, manualni ¢i kognitivni.23

2 tamtéz

2L MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
12. [cit. 2020-03-15].

22 tamtéz

2 MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
13. [cit. 2020-03-15].
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1.1.3 Vzdélavaci oblasti

Aby byla zajisténa ptehlednost vzdélavaciho obsahu zékladniho vzdélavani, je tento
obsah rozé¢lenén do deviti vzdélavacich oblasti. Kazda vzdélavaci oblast obsahuje jeden nebo
vice vyucovacich oborti, které jsou si svym obsahem blizké. Jednotlivé vzdélavaci oblasti se
nazYvajiM:

o, Jazyk a jazykovd komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi
jazyk)

o  Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

o Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni
technologie)

o Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

o Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)

o Clovék a priroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)

o  Umeni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

o Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

o Clovék a svét prace (Clovék a svét prace) “2

1.1.3.1 Vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace

Povinny a minimalni rdmec uciva v RVP ZV upravuje vzdélavaci oblast Matematika a
jeji aplikace. Vzdé€lavaci oblast klade diiraz hlavné na samotnou aktivizaci zakl a praktické
ptiklady zrealného Zivota, které Zzakiim wusnadiiuji osvojeni obsahu matematického
vzdélavani. Kromé upevnéni zakladnich matematickych pojmi a postupii se zékladni
matematické vzdélavani soustieduje také na praci s vypocetni technikou, jako jsou
kalkulatory ¢i vypocetni softwary.26

Rémec matematického uciva zdkladniho vzdélavani je v RVP ZV popsan pro prvni a
druhy stupen zvIast. V kazdém stupni je obsah vzdéldvaciho oboru rozpracovan do Ctyt
tematickych okruhti. Pro prvni stupei to jsou: Cislo a pocetni operace, Zavislosti, vztahy a
prace s daty, Geometrie v rovin¢ a prostoru a Nestandartni aplika¢ni tilohy a problémy. Nazvy
tematickych okruhli, pro druhy stupen zdkladniho vzdélavani ve vzdélavaci oblasti

Matematika a jeji aplikace, se li§i pouze u prvniho tematického okruhu. Tematické okruhy

2 MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
14. [cit. 2020-03-15].

2 tamté

% MSMT: Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
30. [cit. 2020-03-15].
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druhého stupné zni nasledovné: Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace s daty,
Geometrie vrovin¢ a v prostoru a Nestandartni aplikacni tlohy a problémy. Kazdy
z tematickych okruhii pfesn¢ definuje minimalni ocekdvané vystupy formou vychovné —
vzdélavacich cili a vyctem povinného uiva.?’
1.1.4 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci program je kutikularni dokument na §kolské urovni. Je to zavazny
dokument, ktery si kazda $kola sestavuje sama na zakladé své vzdélavaci politiky. Kazdy SVP
musi mit pevné danou strukturu, uvedenou v RVP ZV na stranach 155 — 156.%8

SVP je kolektivni dilo viech ugitelti, protoze jednotlivé ucebni plany sestavuji sami
ucitelé. Tuto spoleénou praci koordinuje feditelem povéfeny koordinator SVP, oviem
kone¢nou odpovédnost nese feditel saim. SVP musi obsahovat piesny popis vzdélavaci
politiky dané skoly, a to ve strukturdlnich polozkadch Zaméieni Skoly a Vychovné a vzdélavaci
strategie. K vydani SVP i ke kazdé zmén& v SVP se musi vyjadit $kolska rada dané skoly.”

Pii zpracovavani SVP se §kola musi Fidit pfesné stanovenymi zasadami uvedenych
v RVP 2V. ,, Skolni vzdélavaci program:

e je zpracovavan v souladu s RVP ZV podle stanovené struktury pro celé obdobi
zakladniho vzdeélavani nebo pro jeho cast, tj. pro rocniky, ve kterych dana Skola
realizuje zdkladni vzdélavani;

o zajistuje rovnopravny pristup k zakladnimu vzdelavani pro viechny zZdky s povinnosti
Skolni dochdazky a prihlizi k jejich vzdélavacim potiebam a moznostem,

o umoznuje realizaci diferencovaného a individualizovaného vyucovani pro Zaky se
specialnimi vzdelavacimi potrebami (viz kapitola 8) i pro zdky nadané a mimoradné
nadané (viz kapitola 9), pokud to vzdélavani téchto zakii vyzaduje;

e witvari predpoklady pro realizaci vzdélavaciho obsahu s ohledem na vékové
zvlastnosti zZakit a jejich individualni predpoklady, a tim pro postupné utvireni a
rozvijeni klicovych kompetenci;

e vede k napliiovani cilii zakladniho vzdélavani stanovenim vychovnych a vzdélavacich
strategii na urovni Skoly a k naplniovani cilového zamereni vzdélavacich oblasti

stanovenim vychovnych a vzdélavacich strategii na urovni vyucovacich predmeétii;

2" MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
30 - 37. [cit. 2020-03-15].
% MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
153 - 156. [cit. 2020-03-15].
% tamté



e je zpracovan tak, aby umoznoval uciteliim rozvijet tvorivy styl prace a neomezoval je
pri uplatnéni pripadnych casovych i metodickych odlisnosti, které vychdzeji z
konkrétnich potieb Zikii a ze zkuSenosti ucitelii s efektivnimi zpiisoby vyuky. “®

SVP je mozné kdykoliv pii jeho realizaci upravit. Provedené upravy lze pravné ofetfit
nékolika zptisoby. Jednak miize byt vydan novy SVP, obsahujici dané Gipravy, nebo miize byt

sestaven dodatek k SVP s tpravami. Za kazdou tpravu SVP zodpovida feditel skoly.**

% MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. In: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
153. [cit. 2020-03-15].

3 MSMT: Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani. \n: http://www.msmt.cz/file/43792. s.
154, [cit. 2020-03-15].
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2 Vyukové metody

Definic vyukovych metod nalezneme v odborné literatuie nékolik. Josef Mandk a
Vlastimil Svec ve své publikaci definuji vyukové metody jako: ,, uspoiddany systém
vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zakii smerujicich k dosazeni vychovneé —
vedélavacich cilii. “*? Otto Obst ve své Obecné didaktice vyslovuje tuto definici: ,, Metodu
vyuky chapeme jako ucitelem projektovany model cinnosti, ktery se realizuje vzdjemnou
interakci ucitel — zZak, pri niz dochdzi k optimalnimu osvojeni soustavy uciva Zdikem a
k dosazeni vyukovych cili.“* Dalsi definici vyukovych metod nalezneme v Didaktice
Matematiky 1 Bronislavy Ruzickové, kterd uvadi nasledujici: ,,Pojem vyucovaci metoda

(53 4 W W .
% Viechny tfi definice

obvykle chapeme jako zpusob a cestu k dosazeni cile vyucovani.
vyjadiuji jinymi slovy klicovou podstatu vyukovych metod. Jedna se o prostfedek k dosazeni
vychovné — vzdélavacich cili, které stanovuje ucitel. Cinnost Zaka zde oviem nesmi byt

opomijena. Bez ni by ucditel vychovné — vzdélavacich cili nedosahl.

2.1 Klasifikace vyukovych metod

Ani pii Kklasifikaci vyukovych metod nejsou autofi odborné literatury jednotni.
V soucasnosti je nejvice pfijimana klasifikace vyukovych metod autort Josefa Mandaka a
Vlastimila Svece, ktefi vyukové metody rozdéluji do tii skupin. Jedna se o Klasické vyukové
metody, Aktivizujici metody a Komplexni vyukové metody.*

Klasické vyukové metody jsou déale €lenény na Metody slovni, Metody nézorné —
demonstra¢ni a Metody dovednostné¢ — praktické. Mezi metody slovni fadi J. Manak a V.
Svec Vypravéni, Vysvétlovani, Piednaska, Prace stextem a Rozhovor. Pro vyuziti téchto
vyucovacich metod je potieba zna¢na komunikacni schopnost uditele. Zaroven ovSem dochézi
k rozvoji komunika¢nich schopnosti zaka. %

Jako metody nazorné — demonstraéni ozna¢uji J. Manak a V. Svec Piedvadéni a
pozorovani, Praci s obrazem a Instruktaz.’ Nazornost je v matematice velice diilezita, protoze
umoznuje zakim transformovat abstraktni pojmy do realného Zivota, coz vede K vétSimu

pochopeni uciva.

¥ MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 23

% OBST, Otto. Obecnd didaktika. 2. vydani. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017. ISBN
978-80-244-5141-1. s. 66

¥ RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 81

® MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 49

3 tamtéz

7 tamtéz
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Metody dovednostné — praktické jsou jiz vice zaméfeny na samotnou ¢innost zaka.
Jednd se o Napodobovani; Manipulovani, laborovani a experimentovani; Vytvaieni
dovednosti a Produk¢ni metody.38

Z vySe zminéného lze vypozorovat, ze Klasické vyukové metody J. Mandka a V.
Svece odrazeji ve své hierarchii klasicky styl uéeni. Zakiim je nejprve uéivo vysvétleno
ucitelem, ndzorn¢ — demonstraénimi metodami je ucivo ptifazeno k redlné situaci a nasledné
ziskavaji zéaci s ucivem vlastni zkusenost.

Aktivizujici metody J. Manidka a V. Svece obsahuji: Metody diskuzni, Metody
heuristické, Reseni problémii, Metody situaéni, Metody inscenadni a Didaktické hry.* Tyto
metody predpokladaji vlastni iniciativu zakl a jejich chut’ k uceni. Opousti od tradi¢niho
zpusobu vyucovani a kladou daraz na aktivitu zdka, ktery na zéklad€ vlastniho usili dany
problém vytesi.** Tyto metody jsou oviem asové naroéné a proto stale nedochazi k jejich
hojnému vyuziti pfi vyuce.

Velmi obsahlou kategorii jsou komplexni vyukové metody, které zahrnuji Ctrnact
vyukovych metod. Jedna se o Frontdlni vyuku; Skupinovou a kooperativni vyuku;
Partnerskou vyuku, individudlni a individualizovanou vyuku, samostatnou préaci zak,
Kritické mysleni, Brainstorming, Projektovou vyuku, Vyuku dramatem, Oteviené uceni,
Uceni v zivotnich situacich, Televizni vyuku, Vyuku podporovanou pocitatem, Sugestopedii
a superlearning, Hypnopedii.** Tato kategorie neni pouze obsahla, ale taky sloZitd, protoze
borti pevné dany pedagogicky systém. Dochazi zde k propojeni ¢i dokonce k sjednoceni
forem vyuky, metod vyuky a dalSich dil¢ich ¢asti pedagogického systému. Pii realizaci se
jedna o celek vyukovych metod, forem vyuky, didaktickych prostiedkti a dalSich utvard, které

vedou ke zvolenému vychovné — vzd&lavacimu cili.*?

8 tamtéz

% tamtéz

* MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 105
* MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 49
2 MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brmo: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 131
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2.2 Volba vyukové metody

Ucitel ma pfi vykonu svého povolano na vybér z pestré skaly vyukovych metod.
V ramci jedné vyucovaci jednotky miize vyuzit libovolny pocet vyukovych metod a zpestiit
tak vyuku sobé¢ i zakiim ve tfid¢. Stiidani vyukovych metod je pro ucitele velice potiebné.
Pokud tak nebude Cinit, dojde u né&j k rutinnimu vykonu své profese. Tato skuteCnost mize
vést ke dvéma dusledkiim. Za prvé muiize dojit ke ztraté autority u zakua, za druhé mize se
dostavit syndrom vyhofeni, ktery je u u¢iteld pomérmné Casty.*?

Volba vyukovych metod pro vyuku je plné véci ucitele. OvSem musi dbat na to, aby
zvolil metody spravné, které budou zarucenou cestou ke splnéni vychovné — vzdélavaciho
cile. Jednim z nejzakladnéjsich pravidel pro volbu vyukovych metod je prosty selsky rozum.
Ucitel by mél mit cit pro to, kterou metodu zvoli. Aby nedochazelo k nejistoté ucitele,
nalezneme v odborné literatufe presna kritéria pro volbu vyukovych metod:*

1. , Zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specialni (logické,
psychologickeé, didaktické).

2. Cile a ukoly vyuky, vztahujici se zejména k praci, interakci, jazyku.

3. Obsah a metody daného oboru zprostiedkovaného konkrétnim vyucovacim
predmeétem.

4. Uroven fyzického a psychického rozvoje Zdki, jejich pripravenost zvlddat
pozadavky uceni.

5. Zvlastnost tridy, skupiny Zakii, napr. hosi — divky, ruzna etnika, formalni a
neformalni vztahy v kolektivu.

6. Vnejsi podminky vychovné — vzdelavaci prace, napr. geografické prostredi,
spolecenské prostredi, hlucnost okoli, technicka vybavenost skoly atd.

7. Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, zkuSenosti,
pedagogické mistrovstvi atd. “*

Uvedena kritéria pro volbu vyukovych metod jsou plné v souladu s vychovné —
vzdélavacimi cili zdkladniho vzdélavani uvedenych v RVP ZV. DileZzitym kritériem pro
volbu vyukovych metod je také ¢as. Ucitel ma pro vyuku daného uciva omezenou Casovou
dotaci, tudiZz musi uvazlivé volit takové vyukové metody, které nerozhodi jeho plany. Daéle

musi pamatovat na fakt, ze dv€ paralelni tfidy nejsou stejné. V kazdé tfide€ je jiny kolektiv,

*® MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 50
* tamtéz
* tamtéz
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jiné osobnosti a fakt, ze zvolené metody funguji v jedné tiid¢, nemusi nutné znamenat, ze
budou fungovat i ve vedlejsi tFide.*®

Volba vyukovych metod je slozity proces. Naprosto nutnym pozadavkem na osobnost
ucitele je trpélivost a nadseni pro vyuku. Ne vzdy volba vyukovych metod pro danou
vyucovaci jednotku funguje. Ucitel nesmi propadat depresi a zkouset stile jiné a nové

metody, které by fungovaly 1épe. Pokud ztrati elan, dostavi se velmi brzy syndrom vyhofeni.*’

2.3 Specifikace vyukovych metod v matematice

Klasicky model vyukovych metod zobecné didaktiky Ize plné vyuzit ve vSech
pfedmétech, véetné matematiky. Matematika je ovSem specificky predmét, ktery od zaki
vyZaduje znacnou miru aktivity a logického mysSleni. OvSem v soucasnosti je vyuka
matematiky rozdvojena na vyuku klasickou, pro kterou je zékladni metodou problémové

vyucovani, a vyuku Hejného metodou.

2.3.1 Problémové vyucovani

V klasické vyuce matematiky je feSeni problémii neboli problémové vyucovani
nejzékladn&jsi metodou.*® Jedna se o metodu, kterou J. Manak a V. Svec ve své klasifikaci
vyukovych metod zatadili mezi vyukové metody aktivizuj fci.®

V ramci vyucovaciho pfedmétu Matematika definuje Bronislava RiZickova ve své
Didaktice matematiky 1 problémové vyucovani jako: , takovy systéem vyucovani, kdy zZak
samostatnym zkoumanim dané problémoveé situace, formulaci a resenim uloh pochopi a tvori
matematické pojmy, postupy a reSi problémy. “*0 Diilezita je zde aktivita zdka, ktera je
utitelem usmériovana tak, aby vedla k vyfeseni problémii & pochopeni pojmi a postupi.™

Problémové vyufovani v matematice obsahuje tif1 slozky: problémovy pfistup,
problémova situace a matematizace realnych situaci. Problémovym pfistupem jsou zaci
vedeni k tomu, aby ke smyslu definic, vét a pojmti dospéli sami. Ucitel stanovi dany problém,

ovsem k jeho feseni musi Z4ci dospét vlastni Einnosti.*

*® MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 50 -
51

7 tamtéz

“ RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 84

* MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 49

 RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 84
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2 RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 85
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Problémovou situaci rozumime matematickou situaci, kterd je v daném okamziku
aktualni. Na zakladg této situace Zaci s pomoci sestavuji uéebni Glohy, které nasledns fesi.”®

K propojeni teorie s praxi slouzi matematizace realnych situaci. Ulohy jsou
koncipovany tak, aby zak po jejim vyfeSeni piiSel na vyuziti matematiky v redlném zivoté.
Zaci si tak uvédomi diileZitost matematiky pro Zivot a zjisti, Ze je bude matematika provazet
cely zivot.™

Problémové vyucovani zahrnuje tii vyukové metody. Jedna se o badatelskou metodu,
heuristickou metodu a metodu problémového vykladu. Badatelskou metodou zéci ptichdzi na
feSeni matematickych problémi. Pii této Cinnosti jsou korigovani ucitelem, ktery sleduje
spravnost postupu. Zaci sice objevuji postupy jiz objevené védci, oviem dochazi tak ke
snadn&j§imu ukotveni ué&iva.> , Zdkladnimi etapami badatelské metody jsou vyclenéni
neznamych faktu (tzv. jadro problému), upresnéni a formulace problému, vysloveni hypotéz,
sestaveni planu badani, realizace badatelského planu, formulace vysledkit a ocenéni vyznamu
nové ziskanych poznatkii a moznosti jejich pouZiti. «o6

Pti realizaci heuristické metody stoupa role ucitele ve vyuce. Stdle je vyZadovana
aktivita zakt, ktera vede k feSeni problému, ovSem ucitel proces feseni Cleni na nékolik
dil¢ich ukolu. Ucitel zaky navadi riznymi otdzkami k feSeni problému. Vyuka touto metodou
zabira mnohem méné¢ €asu, neZ metoda badatelska a je také ve vyuce matematiky bézn¢j 31.°

Problémovy vyklad je nejbeznéjsi metodou ve vyuce matematiky. Ucitel vykladem
poukazuje na jednotlivé metody vedouci k nalezeni feSeni dané problematiky. Zaci tak na
poznatky pfichazeji sami, ale proces badani je podstatné kratSi a vice usmérilovan ucitelem,

nez u piedchozich dvou metod.*®

% tamtéz

% tamtéz

*® RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. 5. 85— 86

% RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 85

> RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 86
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2.3.2 Hejného metoda matematiky

Pfi vyuce matematiky Hejného metodou zaci sami a s radosti objevuji matematiku.
Metoda definuje dvanact principt, které museji byt pii vyuce matematiky dodrzovany. Jsou
to: budovani prostiedi, prace v prostiedi, prolinani témat, rozvoj osobnosti, skutecnd
motivace, realné zkuSenosti, radost z matematiky, vlastni poznatek, role ucitele, prace
s chybou, pfimétené vyzvy a podpora spolupraice.59

Budovéni schémat nese podtitul: dit€é vi i to, co jsme ho neucili. Kazdy ¢lovék ma
vzitd uréitd schémata, kterd nevédomky dodrzuje. Muze se jednat o cokoliv, naptiklad o
schéma navstévovanych obchodli. A ptesné toho vyuziva Hejného metoda. Z jednotlivych
matematickych pojmu a jevu si zaci vytvaii schéma, které dokazi vyuzit jednak pii vyuce,
jednak pii praxi.60

Prace v prostiedi, S podtitulem uc¢ime se opakovanou navstévou, prenasi ucivo do
n&kolika prostiedi, které jsou pro Zzaky atraktivni a navozuji pocit hry. Zaci se pii vyuce
opakované vraceji k matematickym jevim raznych obtiznosti, coz rozSifuje moznost
uchopeni uciva. Atraktivitu jednotlivych prostiedi zarucuje fakt, ze nckterd prostiedi jsou
z redlného Zivota a Zaci je denné prozivaji.>*

Smysl prolinani témat ptesné vysvétluje podtitul principu, ktery zni: matematické
zakonitosti neizolujeme. Ucivo je zakim piedkldddno ve znamém schématu, coz vede
K propojeni jednotlivych pojmu a jeva v matematice.®?

Ctvrtym principem Hejného metody je rozvoj osobnosti. Metoda je koncipovéna tak,
aby zaci sami poznali zakladni principy spoleCenského chovani a respektu k nazorim
ostatnich lidi. Zak poznava sam sebe a dochazi u n&j k rozvoji schopnosti diskuze.®

Skute¢nou motivaci je minéna motivace vnitini. Ta je zaru¢ena klimatem ve tiidg,
radosti z tspéchu a samotnymi uc¢ebnimi tlohami, které jsou koncipovany zadbavnou formou.
Motivace tak neni dana znamkou, ale vlastni zkuSenosti 74ka.%

Veskeré ucebni ulohy jsou sestaveny na principu redlné zkuSenosti. Opiraji se o jiz

ziskané a prozité zkuSenosti zaki, coz vede K lepsi predstavé dané problematiky. ReSeni tloh

%9 12 kligovych principti. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit. 2020-04-01]. Dostupné z:
https://www.h-mat.cz/principy

% Budovéni schémat: dit& vi i to, co jsme ho neuéili. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit.
2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy /budovani-schemat

8 Prace v prostiedich: ugime se opakovanou navitévou. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020
[cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prostredi

%2 Prolinani témat: matematické zakonitosti neizolujeme. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020
[cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prolinani-temat

% Rozvoj osobnosti: Podporujeme samostatné uvazovani déti. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat,
2020 [cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/rozvoj-osobnosti

8 Skutetna motivace: kdyz ,,nevim®, a ,,chci v&éd&t. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit.
2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/motivace
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je klicovym prostfedkem v matematice, protoze tak zaci sami ziskdvaji matematické
zkugenosti, které se nedaji predat, ale daji se pouze ziskat.®

Dalsim principem Hejného metody je radost z matematiky. Ta je dana samotnou
podstatou této metody. Pocit radosti z matematiky vytvari hlavn¢ vnitini motivaci, ktera je
také principem Hejného metody.®

Pro samotné objevovani matematiky je dilezity vlastni poznatek. Na zaklad¢ tohoto
principu jsou koncipovany i ucebni ulohy, diky kterym zaci vlastni poznatek ziskaji. Vlastni
poznatek pomaha zaktim k lepsSimu uchopeni uciva.”’

Zcela odlisnd je v Hejného metod€ role ucitele. Vyklad ucitele zde neni zadouci.
Ucitel hodinu organizuje, to znamend, ze zadava praci a fidi diskuze mezi zaky. U¢ivo zaci
bud’ pochopi sami na zdklad€¢ uloh, nebo jim je vysvétleno spoluzéky. Velmi zadouci je
diskuze, ve které se cely kolektiv tfidy shodne na konkrétnim matematickém poznatku.®®

Dulezitym principem v Hejného metod¢ je prace s chybou. Chyba je vnimana jako
zadouci prostiedek, diky kterému dochazi k uceni. Chybu neodhaluje ucitel, ale bud’ sdm zak,
nebo tfida. Hledanim chyby Zak sam vice pronika do problerna‘[iky.69

Princip pfimétené vyzvy zajiStuje riizné Grovné obtiznosti ucebni ulohy tak, aby se
jednotlivi zaci mohli rozvijet podle svych moznosti. Kazdého zdka s riznym stupném nadani
pro matematiku motivuje vlastni ispéch a uznani okoli. Musi mit proto Sanci k Gspéchu a
uznéni dospét.”

Schopnost spoluprace je dovednost potiebna pro cely zivot. I ptes to, ze Hejného
metoda podporuje jeji rozvijeni, poukazuje na skutecnost, ze kazdy zak je jedinecny a nemusi
mu préace ve skupiné vyhovovat. Zak by proto mél mit moznost volby, ktera by mu zaru¢ovala

komfortni podminky pro praci.”*

% Realné zkuenosti: stavime na vlastnich zazitcich ditéte. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020
[cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/realne-zkusenosti

8 Radost z matematiky: vyrazn& poméha pii dalsi vyuce. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020
[cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/radost

87 Vlastni poznatek: méa v&tsi vahu neZ ten pievzaty. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit.
2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/vlastni-poznatek

%8 Role ucitele: privodce a moderator diskusi. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit. 2020-
04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/role-ucitele

% Pprace s chybou: predchazime u déti zbyte¢nému strachu. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat,
2020 [cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prace-s-chybou

® p¥imeiené vyzvy: pro kazdé dité zvlast podle jeho trovnd. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat,
2020 [cit. 2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/primerenost

™ Podpora spoluprace: poznatky se rodi diky diskusi. Hejného metoda [online]. Praha: h-mat, 2020 [cit.
2020-04-01]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/spoluprace
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3 Slovni ulohy v matematice

Slovni ulohy jsou definovany jako text popisujici urcity problém, ktery ma byt vyfesen
pomoci matematickych operaci.”” Slovni tlohy v matematice doprovéazeji zaky po celou dobu
vzdélavani. Jedna se o ulohy, jejichz zadani je vyjadieno slovné. Slovni zadani matematické
ulohy se da zformulovat pro jakékoliv u¢ivo napiic roéniky.73

Slovni ulohy vyzaduji velkou pozornost zakl. Pii prvnim cteni zadani zdk nemusi
pojmout veskeré informace ze zadani a musi si jej ptecist znovu. Postupem ¢asu se bude jeho
pozornost diky nabytym zkuSenostem zvétSovat. Totéz plati i o predstavivosti zaka. Slovni
zadani byva pro ziky casto abstraktni. Pomoci myslenkovych map a schémat dochazi
K odstranéni abstraktniho razu tlohy a rozvoji predstavivosti a mysleni zaka. Diky témto
faktim dochazi také k prohloubeni znalosti zaka a automatizaci zakladnich matematickych
pojml a dovednosti. Slovni ulohy byvaji vétSinou ulohy z redln¢ho Zivota. Dochazi tak
Kk propojeni matematiky jako vyucovaciho pfedmétu a praxe. Nékteré slovni ilohy mohou mit

také vychovny charakter, at’ uz z hlediska moralniho, environmentalniho & jiného hlediska.

3.1 Reseni slovnich uloh

V ucebnicich pro zékladni Skoly nalezneme dva typy slovnich tloh, a to slovni tlohy
jednoduché a slovni ulohy slozené. Tyto typy slovnich uloh se 1i§i poftem potiebnych
pocetnich operaci k ziskani feSeni dané ulohy. Pro vypocet jednoduché slovni ulohy Zak
nepotiebuje vice nez jednu potiebnou operaci. Pro vyfeSeni slovni ulohy sloZzené zdk musi
vyuzit vice nez jednu pocetni operaci. Jednotlivymi vypocty fesi dil¢i problémy, které ho
dovedou ke kone¢nému feSeni slovni tlohy. SloZené slovni Glohy lze fesit dvéma metodami,
metodou analytickou a metodou syntetickou. V praxi se ovSem vyuziva kombinace téchto
metod.”

Metodou analytickou zdk odpovidd na otdzky, které mu pomahaji k vyfeSeni dané
ulohy. Piiklady takovych otdzek jsou otdzky: Co vlastné ma zdk vypocitat?, Zné vSechny

udaje potiebné k vypoctu?, Kolik vypocti bude muset provést?. Postupnym zodpovézenim

2 Improving Word Problem Performance in Elementary School Students by Enriching Word Problems
Used in Mathematics Teaching. [online]. University of Turku, 2016 [cit. 2020-04-10]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/291119012_Improving_Word_Problem_Performance_in_Elementary
School_Students_by Enriching_Word_Problems_Used_in_Mathematics_Teaching. Research. University of
Turku.

® BLAZKOVA, RiiZena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovni ilohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4. s 3
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danych otazek by mél dospét k vyreseni ulohy. Pokud se tak nestane, je nutné, aby zak své
otazky preformuloval, piipadné doplnil o dalsi dil&i otazky.™

Pti vyuziti metody syntetické si zak neklade analytické otazky, ale rovnou vytvari dil¢i
jednoduché tlohy, které postupné fesi. VyfeSeni dil¢i ulohy ho nésledné ptivedou
k celkovému feseni tlohy.”’

Studie Univerzity v Turku, ktera se nachazi v Helsinkach, uvadi jesté jeden typ
slovnich 1dloh a to ,non-routine word problems requiring the use of realistic
considerations. “"® Tyto slovni tlohy vyZzaduji znalost realnych situaci. Zaci musi svij
vypocet upravit tak, aby byl proveditelny i v praktickém zivoté. Napiiklad pokud maji zaci
vypocitat kolik aut je potieba k ptevozu 15 lidi za ptedpokladu, ze v jednom auté pojedou 4
osoby, vysledny pocet aut bude 3,75. Zaci si zde musi uvédomit, Ze takovy pocet aut je
v praktickém Zivoté neredlny. Na cestu se nemlze vydat pouze 0,75 auta, ale vzdy auto celé.

Proto bude vysledna odpovéd’ znit takto: K pievozu 15 lidi potfebujeme 4 auta.”

3.1.1 Faze reSeni slovnich uloh

Pro vétsi prehlednost postupu vypoctu slovnich tloh je dobré rozdé€lit zakim proces
vypoctu do nékolika fazi. Kolektiv autorti v ¢ele s Rizenou Blazkovou rozcleiiuje feSeni
slovnich tloh do sedmi fazi. Jsou to ,, porozumeni textu, rozbor — analyza podminek ve vztahu
K otdzce ulohy, matematizace redlné situace vyjadrené textem ulohy, provedeni odhadu
vysledku, Feseni matematické ulohy, zkouska spravnosti a odpoved’ na otazku slovni ulohy. «80

Porozuméni textu je zdkladem pro vypocet slovni tlohy. K porozuméni textu slovni
ulohy pfispiva nékolik faktort. Tim prvnim je délka textu slovni ulohy. Pokud je pfilis
dlouhy, je pfirozené, Ze zédk se v zadani ztrdci a musi jej ¢ist n€kolikrat za sebou. DalSim

faktorem ovliviiujici porozuméni zadani slovni Glohy je zdpis Ciselnych udaji. Pro Zéky je

® BLAZKOVA, Rizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovni ulohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4.s3 -4

" BLAZKOVA, Rizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovni tillohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4. s 4

"8 Improving Word Problem Performance in Elementary School Students by Enriching Word Problems
Used in Mathematics Teaching. [online]. University of Turku, 2016 [cit. 2020-04-10]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/291119012_Improving_Word_Problem_Performance_in_Elementary
School_Students_by Enriching_Word_Problems_Used_in_Mathematics_Teaching. Research. University of
Turku.
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8 BLAZKOVA, RiiZena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovni tllohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4.s5 -6
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velky rozdil, jestli je dany tidaj napsany slovné, tedy ¢islovkou, nebo Cislici. VEtsi prehlednost
zaruduje zapis &iselnych udaji &islici.®

Ve fazi rozboru zak analyzuje zadani slovni ulohy. Zjistuje, zda se s podobnou
problematikou jiz setkal, jestli ma potfebné védomosti a informace k vyfeSeni ulohy a jaké
jsou vztahy mezi jednotlivymi udaji v zadani. Pro tuto fazi vypoctu se bézné vyuziva grafické
znazornéni, které zédkovi pomdha uvédomit si, co mé vlastné¢ pocitat. To ovSem plati za
predpokladu, ze zak své grafické znazornéni provede spra’wné.82

Dalsim krokem ve vypoctu slovnich uloh je matematizace realné situace. Jedna se o
narocnou fazi, pti které museji zaci prevést vztahy mezi udaji ze slovniho zadani na
matematicky zéapis. Tato dovednost je ziskand neustdlym zatazovanim slovnich uloh ve
vyucovacich jednotkéach a vyzaduje spravné ¢teni a porozuméni matematickych zapisi.®

Odhad vysledku feSeni je dilezity nejen pro feSeni slovnich uloh, ale také pro rozvoj
logického mysleni a predstavivosti. Zak odhaduje nejen spravny vysledek, ale také uréuje
jednotky fyzikalnich veli¢in.®

V dalsi fazi jiz 74k ptistupuje k samotnému fesSeni slovni ulohy. K tomu je potiebné,
aby zék dokazal rozeznat, ktery postup ma pouzit. Naro€nost slovni tlohy urcujeme prave
podle algoritmu fteSeni. Pokud zdk neovldda rovnice C¢i soustavy rovnic, které byvaji
nejcastéjSi metodou feSeni slovnich tloh, nema Sanci tlohu Vyresn

Faze teSeni slovnich uloh, na kterou se Casto zapomind, je provedeni zkousky
spravnosti. Tim neni mySleno pouze kontrola vysledku vypoctu, ale také to, zda ziskany
vysledek odpovida tomu, nac se slovni tloha pta. Zpétna kontrola vede ke snizeni chybovosti
7aka a také lepsi pochopeni problematiky Zakem. Zak tak ziskava pozitivni, tedy vnitini
motivaci a sebedivéru v matematice.®

Poslednim krokem v feSeni slovnich uloh je slovni odpovéd’. Odpovéd musi byt

formulovana tak, aby ptesné¢ odpovidala na otdzku slovni ulohy. Pokud se v zadani slovni

, o . Ay < ‘1% y . 87
tlohy nachézi vice otazek, musi zak slovné odpovédét na kazdou z nich.?

81 BLAZKOVA, Rizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovni ulohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4. s 6

% BLAZKOVA, Rizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematiky: (slovm ulohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4. s 6 — 10

% BLAZKOVA, Riizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly z didaktiky
matematlgl?/ (slovni illohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002. ISBN 80-210-3022-4. s 10
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3.2 Mezipredmétové vztahy a slovni ulohy

Soucasné skolstvi klade velky dlraz na propojenost predmétt, ktera zajistuje uceleny
ramec uciva na zakladni Skole. Matematika je ptirodovédny predmét, tudiz je logické, ze se
Vv praxi dafi matematiku propojit pfedevs§im s dal§imi mezipfedmétovymi predméty, jako jsou
fyzika, chemie, ptirodopis a zemépis.88

Slovni tlohy jsou pro splnéni mezipfedmétovych vazeb idealnim prostiedkem. Zak
musi prokazat zakladni dovednosti v oblasti prace s textem. Také musi byt schopen ptresné
zformulovat stru¢nou slovni odpovéd’ na danou otazku. Z toho vyplyva, ze slovni ulohy jsou
idealni pro mezipfedmétové vztahy matematiky a ¢eského jazyka.89

Zadani slovni lohy miize ucitel koncipovat tak, aby tloha méla historicky charakter.
Z4aci mohou poéitat, kolik kament starovéci Egyptané potiebovali na stavbu jedné pyramidy,
kolik let mohla takovéa stavba trvat a mnoh¢ dalsi ulohy s historickou tématikou. Dochazi zde
K rozsiteni moznosti meziptedmétovych vztahti matematiky a dé&jepisu, protoze obvykle se
uvadi jako propojeni matematiky a déjepisu pouze Ciselna osa a préce s grafy.90

Jako nejidedlngjsi ptiklad mezipfedmétovych vztahli mezi matematikou a chemii jsou
slovni ulohy o roztocich a smésich. Tyto Ulohy Zaci na zakladni Skole probiraji jednak
V matematice a také v chemii. U¢ivu je tak vénovana maximalni pozornost a Zaci ziskavaji
dostatek ¢asu k jeho uchopeni.

K propojeni matematiky se zemépisem jsou nejidedlnéjSim prostiedkem uhly a
vypocet jejich velikosti. Slovni ulohy davaji ucitelim opét SirSi pole pisobnosti. Ucitelé
mohou do zadéani slovni Glohy zakomponovat praci s mapou a méfeni skute¢né vzdalenosti.
Mohou také vytvofit slovni Glohy tykajici se poctu obyvatel v jednotlivych statech.”

Také ptirodopis nabizi Siroké pole mozZnosti pro zadani slovni ulohy. Hojné rozsitené
jsou piiklady na rychlost jednotlivych zvifat &i Glovéka. Casté jsou také slovni Glohy, které se
ptaji na celkovy pocet koncetin zvitat v presn¢ dané skuping.

DalS8im piikladem mezipfedmétovych vztahti jsou slovni tlohy o pohybu. Zde dochézi
Kk propojeni matematiky a fyziky. Toto udivo je probirano v obou pfedmétech, coz dava
zaktim vétsi moznost uchopeni uciva. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze 1 ptes tento fakt maji zaci

S uc¢ivem problém. Proto jej rozeberu podrobnéji.

8 RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 26

8 RUZICKOVA, Bronislava. Didaktika matematiky. Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-
244-0534-2. s. 27
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3.2.1 Slovni ulohy o pohybu

Pro vypocet slovnich uloh o pohybu se vyuziva vzorec, ktery zaci vétSinou jiz znaji
z tfyziky. Jedna se o vzorec pro vypocet prumérné rychlosti v = %, kde v je primérna rychlost,
s je ujeta draha a t je Cas, za ktery dany subjekt drahu ujede.

Prvnim tuskalim pro vypocet slovnich uloh o pohybu je znalost jednotek a jejich
prevodl vSech tii fyzikalnich veli¢in. Primérna rychlost je uvadéna v kilometrech za hodinu
(km/h) nebo v metrech za sekundu (m/s), draha v kilometrech (km) ¢i metrech (m) a cas je
uvadén v hodinach (h) nebo sekundach (S). Pii vypoctu si zak musi davat pozor, aby jednotky
vSech tii fyzikalnich veli¢in spolu korespondovaly. To znamena, pokud bude zak pocitat
primérnou rychlost, ktera ma vyjit v km/h, musi byt pfi vypoctu draha uvedena v kilometrech
a ¢as v hodinach. Pokud bude pocitat rychlost v m/s, musi byt drdha uvedena v metrech a cas
v sekundach. Zaci proto musi byt upozornéni na fakt, ze pokud dané jednotky nejsou
V pozadovaném tvaru, museji byt prevedeny.

DalSim uskalim slovnich uloh o pohybu je vyjadfeni neznamé ze vzorce. Pokud Zaci
maji vypocitat jinou veli¢inu nez pramérnou rychlost, musi byt vzorec upraven, coz zakim
muize ¢init problém. Zde se nejéastéji pouziva pyramidovy systém. Zak po zakryti veli¢iny,
kterou mé vypocitat uvidi, v jakém tvaru bude hledany vzorec. Napiiklad pokud bude tkolem
zaka vypocitat drahu, jejiz vzorec se vyuziva nejcastéji, zakryje v pyramidé pismeno s. Tim
zjisti, ze veli€iny v a t jsou vedle sebe ne pod sebou. To znamena, Ze mezi v a t bude operace

nasobeni.

Obrizek 1 Pyramidovy systém pro primérnou rychlost
Slovni ulohy o pohybu rozliSuji dva typy pohybu. Tim prvnim je pohyb za sebou
neboli ulohy na stietnuti. Ulohy jsou koncipovany tak, e vzdy rychlejsi objekt dohani
pomalejsi objekt. Druhym typem pohybu je pohyb proti sobé neboli na stietnuti. V tomto typu
uloh vyjedou objekty proti sobé ve stejny nebo jiny Cas a zaci fesi, kdy se objekty stietnou
nebo se budou mijet. ReSeni obou typt tiloh vysvétlim na ptikladech, které jsou ze sbirky

Oldficha Odvarka a Jifiho Kadlecky.

22



3.2.1.1 ReSeni slovnich aloh o pohybu za sebou

Priklad: ,, Paviina sla na vylet po turistické ceste primérnou rychlosti 4 km/h. Libor
za ni vySel o hodinu pozdeji a spéchal rychlosti 7 km/h. Kolik kilometru Libor ujde, nez
Pavlinu dohoni? “*

Prvnim krokem pro vypodet této slovni ulohy je zapsani viech tdaji do tabulky. Zak

tak ziska prehledny vycet udaji ze zadani a zjisti, jakou veli¢inu ma vlastn¢ vypocitat.

draha rychlost Cas
Pavlina S1 4 km/h t
Libor Sy 7 km/h t—1

Tabulka 1 vypis tdaji ze zadani prikladi
Kromé dréhy je zde neznamy také ¢as. Uloha je tedy slozena a neptjde vyfesit jednou
pocetni operaci. Jako prvni vypocCitdm cCasy, za které Pavlina a Libor drdhu urazi. Pro tento
vypocet je nutné si uvédomit, Ze ve chvili, kdy Libor Pavlinu dohoni, urazi oba stejnou drahu.
Proto plati s; = s,.
Jak jsem jiZ odvodila vySe z pyramidového systému, vzorec pro dréhu zni: s = v - t.
V tomto ptipad¢ jsou dva objekty vypoctu, proto tyto vzorce budou dva, s; = v - t; pro
Pavlinu a s, = v, - t, pro Libora. Jelikoz se jejich drahy rovnaji, plati: v, - t; = v, - t,. Nyni
dosadim do tohoto vztahu udaje ze zadani.
Vit =V 0
4-t=7-(t—1)
At =7t -7
4t -7t = =7
=3t=-7 /(-3)
t=2h
3

Jelikoz zadana rychlost je v km/h, tak 1 vysledny ¢as je v hodindch. Timto vypoctem
jsme zjistili, ze Pavlina ujde trasu za g hodiny. Zadani slovni ulohy se ale pta na drahu Libora.
K tomu potiebuji védet, za jak dlouho tuto drahu ujde. Ze zadani vyplynulo, Ze Libortiv cas
vypocitam jako t — 1. JelikoZ t je €as Pavliny, ktery jsem jiz vypocitala, staci tento udaj do

vtahu dosadit. g -1= g h. Nyni mém vSechny tdaje, pro vypocet drahy Libora.

% ODVARKO, Oldtich a Jiti KADLECEK. Pracovni sesit z matematiky: soubor iiloh pro 8. roénik

zakladni Skoly. 3., pteprac. vyd. Praha: Prometheus, 2013. Ucebnice pro zakladni Skoly (Prometheus). ISBN
978-80-7196-437-7.5 84
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Sz=l72't2

SZ =7'§
28

2=

s, =9,33km

Abych ovéfila spravnost vypoctu, dosadim oba mé vypocty pro Libora do vzorce pro
vypocet primérné rychlosti. Zjistim tak, zda vypocitana primérna rychlost bude souhlasit se
zadanou primeérnou rychlosti Libora. Pokud ano, vypocty jsou spravné. Pro snadnéjsi vypocet

vyuZiji oba vypocty ve tvaru zlomku.

s
vV=-

t

28
=3

3

_ 28
"
v=7km/h

Vypocitana rychlost odpovida rychlosti zadané, tudiz je vysledek spravny. Nyni jiz

zbyva jen zformulovat odpovéd’. Libor ujede 9, 33 kilometrii, nez Pavlinu dohoni.

3.2.1.2 ReSeni slovnich tiloh o pohybu proti sobé

Priklad: , Holubovi z Plzné se telefonicky dohodli s Vrazovymi z Tabora, Ze v nedéli
spolecné navstivi hrad Orlik, zamek v Breznici a muzeum Jakuba Jana Ryby v RoZmitale pod
Tremsinem. Vrazovi vyjeli z Tabora v 9 hodin a jedou priimérnou rychlosti 60 km/h. Holubovi
vyjeli z Plzné také v 9 hodin a jedou priimérnou rychlosti 80 km/h. Vypocitej, v kolik hodin se
rodiny potkaji.“® Vzdalenost mezi Plzni a Taborem je 112 km.* Kolik kilometri kazda
rodina ujede?

Prvnim krokem je i zde zapsani tidajii do tabulky.

drédha rychlost cas
Holubovi S1 60 km/h t
Vrazovi Sy 80 km/h t

% ODVARKO, Oldtich a Jiti KADLECEK. Pracovni sesit z matematiky: soubor uloh pro 8. rocnik

zakladni Skoly. 3., pteprac. vyd. Praha: Prometheus, 2013. Ucebnice pro zakladni Skoly (Prometheus). ISBN
978-80-7196-437-7.5 84 — 85

% tamté
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Tabulka 2 vypis idajii ze zadani piikladi
Rozdil oproti pfedchozi uloze je hlavné v tom, ze drdha uvedenych objekti neni
stejnd. Vime ovSem vzdalenost od obou vychozich bodu. Ve chvili, kdy se ob€ rodiny setkaji,
soucet jejich drah bude roven celkové draze, tedy s = s; + s,. Déle vime, Ze ob¢ rodiny
vyjely ve stejny Cas, coz znamena, ze i ¢as, za kterou kazda rodina ujede svou drahu, bude
stejny. Nyni dosadim do vzorce vSechny informace ze zadani.
S =51 +5;
S=vt+vy 8,
112 = 60t + 80t
112 = 140t
t=08h
Vysledek ovefim nasledujicim zpisobem. Vypocitany ¢as dosadim do rovnice 112 = 60t +
80t. Pokud dojde k rovnosti, vysledek je spravny. Pokud k rovnosti nedojde, vysledek je
chybny.
112=60-0,8+80-0,8
112 = 48 + 64
112 = 112
Zkouska potvrdila, ze vysledek je spravny. Otazka slovni ulohy ale zni, v kolik hodin
se setkaji, coZ vypocitam nasledovné. Jako prvni pfevedu 0,8 hodin na minuty. 0,8 - 60 = 48
minut. Nyni k 9 hodinam pfictu 48 minut. Odpoveéd na otazku tedy zni: Rodiny se setkaji v 9
hodin a 48 minut.

Nyni vypocitam, kolik kilometri ujedou jednotlivé rodiny.

S =Vt

s; =60-08

s; =48 km
Holubovi ujedou 48 kilometrt.

Sp =V, "ty

s, =80-08

s, = 64 km

Vrazovi ujedou 64 kilometra.
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3.2.1.3 Slovni ulohy o pohybu feSené soustavou rovnic

Slovni ulohy o pohybu jsou feSitelné také soustavami rovnic. Toto feSeni ukazi na
predchozim piikladu.

Ze zadani plyne, Ze pro ob¢ rodiny mame dva neznamé udaje, drahu a cas. Dréhu
rodiny Holubovych ozna¢im jako x a drahu rodiny Vrazovych ozna¢im jako y. Abych mohla
vyuzit soustavu dvou rovnic, musim mit pouze dvé proménné. Pro zapsani casu u obou rodin

woese ’ v v S ’ se o r v w .
VyuZzijl vzorec pro vypocet casu t = > Dosazenim do tohoto vzorce zjistim, ze ¢as rodiny

Holubovych je x: 60 a ¢as rodiny Vrazovych je y: 80.

draha rychlost Cas
Holubovi x 60 km/h x: 60
Vrazovi y 80 km/h y: 80

Tabulka 3 vypis idaji ze zadani pFikladi

Nyni musim sestavit dvé rovnice. Tou prvni je 112 = x + y. Ve chvili, kdy se rodiny
setkaji, budou na cesté stejn¢ dlouho. Tudiz plati x: 60 = y: 80. Tim jsem ziskala dvé rovnice
o dvou neznadmych a mohu pouZit soustavu rovnic.

112=x+y
x:60 =y:80 /-240

112=x+y »x=112-y
4-x=3-y

4-(112—-y)=3-y
448 — 4y = 3y
448 = 7y
y =64 km

x=112—y

x =112 — 64
x =48 km
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Cas obou rodin ziskame dosazenim do vztahii uvedenych v tabulce. Cas rodiny
Holubovych vypoéitam jako x: 60 = 48: 60 = 0,8 h. Cas rodiny Vrazovych vypoéitam jako
y:80 = 64:80 = 0,8 h.

Vysledky drah a ¢asu obou rodin odpovidaji vysledkiim ziskanych pomoci linearnich

rovnic. Oba tyto zptsoby tedy lze vyuzit pro slovni tlohy o pohybu.
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4 Dotaznik

V ramci vyzkumu jsem vytvofila kratky dotaznik pro ucitele matematiky druhého
stupné zakladnich $kol. Pro jeho vyrobu jsem pouzila online sluzbu Formuldfe Google®™, ve
které jsem sestavila dotaznik obsahujici devét otazek. Kromé prvni otazky, ktera se pta na
nazev Skoly, byly v§echny ostatni otazky povinné.

Dotaznik jsem rozeslala e-mailem do 25 zakladnich $kol v Olomouci a do 25
zakladnich $kol v Ostraveé. Neposilala jsem jej pfimo uciteltim, ale feditelim $kol s prosbou o
ucast ve vyzkumu k diplomové praci a o odeslani dotazniku uciteli, ktery dané téma vyucuje.
Pocet Skol jsem urcila na zdkladé vyhledavani v Rejstiiku Skol a Skolskych zatizeni
Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy. V tomto rejstiiku je zapsano 29 zékladnich skol
v Olomouci a 79 zakladnich $kol v Ostravé. Po vylouceni $kol s alternativnim Skolstvim a
Skol pouze s prvnim stupném, jsem dosla k celkovému poctu 25 zakladnich $kol v Olomouci
vhodnych pro provedeni vyzkumu. Abych dosahla stejného poctu Skol v Ostravé 1 Olomouci,
musela jsem z ostravskych $kol vybrat pouze odpovidajici vzorek. Zaméiila jsem se proto na
25 skoly v okoli mého bydlisté, tj. Staré Belé.

Sbér vysledkli dotaznikd trval dva mésice. Po uplynuti této doby bylo sice stale
mozné, aby respondenti dotaznik vyplnili, ovSem nikdo uZ tak neucinil. Pocet respondentt,
ktefi vyplnili dotaznik, se tak ustalil na poctu 10 v Olomouci a 15 v Ostravé. VSem $kolam
v Olomouci i v Ostravé, které se zucastnily vyzkumu a jejich respondenttim, ktefi dotaznik

vyplnili, touto cestou dékuji za ochotu a ¢as, ktery vénovali vyplnéni dotazniku.

4.1 Cil dotazniku

Cilem mého dotazniku je porovnat, jakym zplsobem se lisi vyuka slovnich uloh o
pohybu v Ostravé a v Olomouci. Zaméfila jsem se predevsim na ¢asovou dotaci, kterou maji
ucitelé k dispozici a metody zavérec¢ného hodnoceni slovnich tloh o pohybu. Zajimalo mé
také, jak ucitelé vnimaji postoje zaki k tomuto ucivu. Proto jsem do dotazniku zatadila otazku
na oblibenost u€iva zdky. Samoziejmosti je také otdzka na dosazené vysledky zakl pfi
zav€retném hodnoceni uliva, pficemz predpokladdm na zéklad¢ vlastni zkuSenosti, Ze
dosazen¢ vysledky budou v obou méstech primérné.

Dale budu porovnavat, kolik pomucek a jaké vyuzivaji uéitelé v Ostravé a v Olomouci
pfi vyuce slovnich uloh o pohybu. Pro skupinovou praci jsem vyhranila samostatnou otazku,

protoze je velmi diilezita pro rozvoj komunikace a mezilidskych vztahli mezi zaky.

% Dotaznik Ostrava https:/forms.gle/EDrJ3JQTeRiUDHSa6
Dotaznik Olomouc https://forms.gle/VfV1kVpiycVpInDK7
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4.2 Zadani dotazniku

1) Vyplite prosim nazev $koly, ve které ucite. (otazka neni povinna)

2) Ve kterém rocniku slovni tlohy o pohybu probirate?
e Sesty ro¢nik
e sedmy ro¢nik
e osmy ro¢nik
e devaty ro¢nik
3) Jakou ¢asovou dotaci mate ur¢enou pro slovni tlohy o pohybu?
e méné nez 3 vyu€ovaci jednotky
e 3 -5 vyucovacich jednotek
e vice nez 5 vyucovacich jednotek
4) Jaké pomicky pouzivate pii vyuce slovnich uloh o pohybu? (mozZnost vybrat vice
odpovedi)
e tabule
e ucebnice
e powerpointova ¢i jind prezentace
e interaktivni tabule
e pracovni listy
e sbirka uloh
® JINAd ...,
5) Zadavate pii vyuce slovnich uloh o pohybu skupinovou praci?
e ano
e e
6) Mohou zaci pti vypoctech slovnich tloh pouzivat kalkulacku?
e ano
e e
7) Jaka je oblibenost slovnich tloh o pohybu u zaka?

e velmioblibené 1 2 3 4 5 velmineoblibené
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8) Jaké metody pouzivate pii hodnoceni slovnich uloh o pohybu? (moznost vybrat
vice odpovédi)
e zkouSeni u tabule
e prace v hodiné
e pisemny test
e seminarni prace
® jind........ooiiiiiiinnn.
9) Jakych vysledkt dosahuji zaci pii zavéreéném hodnoceni slovnich tloh o pohybu?

e nadprimérné vysledky 1 2 3 4 5 podprimérné vysledky

4.3 Stanoveni hypotézy dotazniku

Ho...Vyuka slovnich loh o pohybu se nelisi v Ostravé a v Olomouci.

Ha... Vyuka slovnich tloh o pohybu se 1isi v Ostravé a v Olomouci.

4.4 Vyhodnoceni dotazniku

Pti vyhodnoceni dotazniku budu pouzivat kontingencni tabulku a pro jeji vyhodnoceni
test homogenity. Tento test pouZiji u otazek 2, 3, 5, 6, 7 a 9. U otazek 4 a 8 méli respondenti
na vybér zvice moznosti, proto zde tento test nemizu pouzit. Tyto dvé otazky budu
vyhodnocovat popisem.

Jako prvni usporfadam ziskané Cetnosti do kontingencni tabulky, kterd mé nasledujici

podobu:
XIY 1 2 3 S >
1 Nnqiq Nqy Nnq3 Nig ny.
2 Nyq Ny, Ny3 Ny n,.
r N1 Nyy Ny3 Nyg n,.
> n.q n., N.g N n

Tabulka 4 Kontingenéni tabulka
kde r jsou hodnoty veliciny X a Sjsou hodnoty veli¢éiny Y. Specialnim piipadem
kontingenc¢ni tabulky je Ctyfpolni tabulka, kterd se v praxi vyskytuje nejcastéji. Jedna se o

piipad, kdy kazdy sledovany znak X, Y nabyvé pouze dvou hodnot.®’

% HRON, Karel a Pavla KUNDEROVA. Ziklady poctu pravdépodobnosti a metod matematické
statistiky. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3396-7. s. 204

% HRON, Karel a Pavla. KUNDEROVA. Ziklady poctu pravdépodobnosti a metod matematické
statistiky. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3396-7. s. 204-205
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XIY 1 2 >
1 nqq Ny n,.
2 Nyq Nyo n,.
> ng n., n

Tabulka 5 Cty¥polni tabulka

Protoze jsou tadkové soucty v kontingen¢ni tabulce pevné dané poctem ziskanych
odpovédi v jednotlivych méstech, pouzivam test homogenity. Testovaci statistika je stejna,
jako u testu nezavislosti, tedy

ni.n.j
N~ ) 98
Z = Zr:l Zi:l( ni.nn- ) .

J
n

Pro ctyipolni tabulku l1ze vyuzit zjednoduSeny vzorec testové statistiky

(n11M22—n12M21)% 99
Z=n- .
Nni.-Ny."N.4 Ny

Testovaci statistika Z méa rozd&leni y2 o stupnich volnosti f = (r — 1)(s — 1).*% Kritickou
hodnotu tohoto rozdéleni budu hledat pro )(Z(r_l)( 5_1)(1 — a). Hladinu vyznamnosti zvolim
pro vSechny piipady 5%. Pro zjisténi kritické hodnoty existuji dvé varianty a to vyhledani
hodnoty ve statistickych tabulkach nebo zadanim piikazu CHISQ.INV.RT («; f). Pokud bude
vypocitana testovaci statistika mensi nezZ kritick4 hodnota, pfijimam nulovou hypotézu. Pokud
bude vysledna testovaci statistika vé&t$i nez kritickd hodnota, zamitdm nulovou hypotézu a

pfijimam hypotézu alternativni.

4.4.1 Otazka¢. 1

Uvedeni nazvu Skoly jsem zvolila jako nepovinny tudaj proto, abych zachovala
anonymitu dotazniku. Pfestoze tuto otdzku vétSina uciteld vyplnila, slouzi pouze jako
informace o tom, které Skoly jsou ochotny spolupracovat se studenty pedagogickych fakult.

Z poctu respondentil, kteti na dotaznik v jednotlivych méstech odpovédéli, vyplyva, ze
Skoly v Ostravé jsou ke studentim pedagogickych fakult vstficnéjsi. V Olomouci dotaznik
vyplnilo 10 respondentt z 25, tj. 40%. V Ostravé dotaznik vyplnilo 15 respondentii z 25, tj.

60%. V Ostrav¢ tedy odpovédélo o 20% vice respondentti nez v Olomouci.

% HRON, Karel a Pavla. KUNDEROVA. Ziklady poctu pravdépodobnosti a metod matematické
statistiky. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3396-7. s. 204

% HRON, Karel a Pavla. KUNDEROVA. Ziklady poctu pravdépodobnosti a metod matematické
statistiky. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3396-7. s. 205

1% HRON, Karel a Pavla KUNDEROVA. Ziklady poctu pravdépodobnosti a metod matematické
statistiky. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3396-7. s. 206
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Jesté jednou dékuji vsem Skolam v Olomouci i v Ostrave, které se zGcastnily vyzkumu
a jejich respondentiim, ktefi dotaznik vyplnili, za ochotu a cas, ktery vénovali vyplnéni

dotazniku.

4.4.2 Otazka ¢.2

Pro vypocet slovnich loh o pohybu se vyuziva jednoduchy vzorec s = v - t. Pocetni
manipulace stimto vzorcem neni slozita a nevyzaduje od zaku slozité vypocty. Presto je
dobré, kdyz maji zaci zékladni povédomi o rovnicich, které se vétSinou vyucuji v osmém
ro¢niku. Proto bych toto uéivo zatadila do osmého roéniku po uéivu rovnice. Zda toto mé

zatazeni odpovida realité, ukaze hned druha otazka dotazniku.

1. Stanoveni hypotézy
e Hy...Rozd¢leni ro¢nikt, ve kterych se slovni tlohy o pohybu vyucuji, se nelisi
Vv Ostravé a v Olomouci.
e Ha... Rozdé¢leni ro¢niki, ve kterych se slovni tlohy o pohybu vyucuji, se 1isi

v Ostravé a v Olomouci.

2. Odpovédi Olomouc
Z deseti respondentd v Olomouci vyucuji étyfi respondenti slovni tlohy o pohybu
v osmém roéniku a Sest respondenttl v devatém ro¢niku. Zadny z respondenti nevyuéuje dané
ucivo v Sestém ¢i sedmém roéniku. V Olomouci tedy pievazuje vyuka slovnich tloh o pohybu

v devatém ro¢niku s Cetnosti 60%. Devaty ro¢nik prevazuje tak osmy ro¢nik o 20%.

m Sesty rocnik
m sedmy rocnik
B osmy rocnik

. 0,
6; 60% devaty roénik

Graf 1 Otazka ¢. 2 odpovédi Olomouc
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3. Odpovédi Ostrava
Z patnacti respondentil v Ostravé vyucuje tfinact respondentli slovni ulohy o pohybu v
osmém ro¢niku a dva respondenti v devatém ro¢niku. Zadny z respondentd nevyucuje dané
ucivo v Sestém ¢i sedmém rocniku. Zde tedy pievazuje vyuka slovnich uloh o pohybu
v osmém rocniku s ¢etnosti 87%. Pfevaha osmého ro¢niku nad devatym ¢ini 73,33%, coz je

opravdu markantni rozdil.

2;13,33%

m Sesty rocnik
m sedmy rocnik
B osmy rocnik

devaty rocnik

¢. 2 odpovédi Ostrava

Graf 2 (;tzi;k_a
4. Vyhodnoceni otazky

Z grafického vyobrazeni odpovédi uciteltt z Olomouce a z Ostravy je patrné, ze vyuka
slovnich tloh o pohybu neni realizovana ve stejném ro¢niku. Zatimco v Olomouci pfevazuje
vyuka v devatém rocniku, v Ostravé prevazuje vyuka uciva v osmém rocniku. V Ostravé je
navic rozdil velmi podstatny, tudiZz podstatné ovlivni vysledek statistického testu. Tento
vysledek ovétim statistickym testem.

Jak jsem uvedla vyse, pro celkové vyhodnoceni otazky pouziji test homogenity. Jako
prvni sestrojim kontingenéni tabulku se zjisténymi hodnotami. Jelikoz se v odpovédich
respondentl vyskytly pouze dva typy odpovédi a to osmy a devaty rocnik, pouziji ¢tyfpolni
tabulku. Odpovédi Sesty a sedmy roc¢nik nezvolil ani jeden respondent v Ostravé ani

v Olomouci, neovlivni tedy vysledek testovaci statistiky.
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Olomouc 4 6 10
Ostrava 13 2 15
17 8 25

Tabulka 6 CtyFpolni tabulka pro otizku &. 2
Testovaci statistiku Z pouziji zjednodus$enou pro ¢tyipolni tabulku:

) (ny1 Nz —Nyp '”’121)2

Z=Nn
Tll. " le. " Tl.1 " n.z
e (4-2-6-13)* ) (8-78) _ (=70)? _ 4900 122500
Z= 10-15-17-8 20400 20400 20400 20400

= 6,0049
V dalsim kroku vypo¢itdm stupné volnosti, ve kterych se y2rozdéleni pohybuje.
f=0-1-(s-1
f=2-1)-2-1)=1-1=1

Nyni jiz mizu zjistit kritickou hodnotu rozd¢leni. Pro toto zjisténi jsem pouzila piikaz
v Microsoft Excel CHISQ.INV.RT(0,05;1). Kritickd hodnota y* (0,95) = 3,8415. Jelikoz je
vyslednd hodnota z > )(21(0,95), zamitdm nulovou hypotézu a pfijimdm hypotézu
alternativni. Rozd¢leni ro¢nikd, ve kterych se slovni lohy o pohybu vyucuji, se lisi v Ostravé

a v Olomouci. Tim se potvrzuje i muj zavér z popist grafii vysledkt jednotlivych mést.

443 Otazka¢.3

Dostate¢na Casova dotace je podstatnd pro kazdé ucivo nejen v matematice, ale ve
vsech predmétech vyuCovanych v jednotlivych skolach. Jelikoz si kazda skola sestavuje svij
vlastni Skolni vzdélavaci program s rozpisem uciva do jednotlivych ro¢nikti, a dale tematické

plany s uvedenim Casové dotace na zédkladé SVP, mlZe se situace podstatné liSit.

1. Stanoveni hypotézy
Ho ... Rozdéleni casové dotace, kterou maji ucitelé pro slovni tlohy o pohybu, se

nelisi v Ostravé a v Olomouci.
Ha ... Rozdé€leni casové dotace, kterou maji ucitelé pro slovni tlohy o pohybu, se 1i§i

v Ostravé a v Olomouci.
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2. Odpovédi Olomouc
V Olomouci méa nejvétsi zastoupeni Casova dotace 3 - 5 vyucovacich jednotek,
s cetnosti 70%. Ve dvou Skolach se slovni tlohy o pohybu vyucuji vice nez 5 vyucovacich

jednotek a pouze v jedné je ¢asova dotace pro dané uc¢ivo mensi nez 3 vyucovaci jednotky.

B méné nez 3 vyucovaci
jednotky

® 3 - 5 vyucovacich jednotek

vice nez 5 vyucovacich
jednotek

Graf 3 Otazka €. 3 odpovédi Olomouc

3. Odpovédi Ostrava
V Ostravé z patnacti respondentd vyucuje osm respondentii slovni ulohy o pohybu
vice nez 5 vyucovacich hodin. I zde je nejméné Castou odpovédi Casova dotace méné nez 3
vyucovaci jednotky. Tato ¢asova dotace je realizovana pouze na jedné zékladni Skole
Z patnécti za¢astnénych. Casovou dotaci 3 — 5 vyucovacich jednotek zvolilo $est respondenti.

wewvr

53,33%.

®m méné nez 3 vyucovaci
jednotky

® 3 - 5 vyucovacich jednotek
8; 53%
vice nez 5 vyucovacich
jednotek

Graf 4 Otazka ¢. 3 odpovédi Ostrava
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4. Vyhodnoceni otazky

Nejnizsi ¢etnost u obou mést ma odpovéd’ méné nez 3 vyucovaci jednotky. V obou
meéstech tuto odpovéd’ zvolil pouze jeden respondent. U dalSich dvou odpovédi se jiz
procentudlni zastoupeni Cetnosti li§i. Zatimco v Olomouci pfevazuje s Cetnosti 70% casova
dotace 3 — 5 vyucovacich jednotek, v Ostravé ma nejvétsi zastoupeni s Cetnosti 53,3% casova
dotace vice nez 5 vyucovacich hodin. U¢ivu slovni ulohy o pohybu je tedy vénovana
dostate¢na casova dotace. Z grafu lze vycist, ze rozdéleni casové dotace V Ostravé a
v Olomouci se lisi. Tento zavér si opét overim statistickym testem homogenity.

Jako prvni opét sestavim kontingenéni tabulku. JelikoZ respondenti vyuzili vSech tii
odpovédi, nemizu v tomto piipadé vyuzit Ctyfpolni tabulku, ale vyuzivdm kontingen¢ni

tabulku obecnou.

méné nez 3 3-5 vice nez 5
vyucovaci vyucovacich vyucovacich
jednotky jednotek jednotek
Olomouc 1 7 2 10
Ostrava 1 6 8 15
2 13 10 25

Tabulka 7 Kontingenéni tabulka pro otazku &. 3

Testovou statistiku Z budu pouzivat také v obecném tvaru nikoliv v upraveném pro

¢tyipolni tabulku. Vzorec testové statistiky Z zni:

r s ni.-n.j 2
E :E : T T
zZ = .
n;. n]

i=1 j=1 —

Po dosazeni do vzorce dostanu nasledujici testovou statistiku:

(1-19:2) (71083 (10007 (152" (5 1513y

Z=""90.2 Yt~ 10-13 T~ 10-10 '~ 15.2 v 15.13
25 25 25 25 25
15+ 102
+(8_ ) o 2 27 2P e
15-10 ~ 20 130 30 65 3 52 7
25
Stupné volnosti opét vypoc¢itdm vzorcem:
f=0r-1)-(s-1)

f=2-1)-B-1D=1-2=2
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Kritickou hodnotu budu opét zjistovat v Microsoftu Excelu pouzitim vzorce
CHISQ.INV.RT(0,05;2). Pouzitim tohoto pfikazu dostanu kritickou hodnotu x?,(0,95) =

5,9915. Jelikoz hodnota testové statistiky z < x* (0,95), pfijimam nulovou hypotézu.

Rozdé€leni ¢asové dotace, kterou maji ucitelé pro slovni ulohy o pohybu, se nelisi v Ostravé a

v Olomouci. Mijj odhad byl timto prokézan jako chybny.

444 Otazka ¢. 4

V dnesni digitalni dobé maji ucitelé pristup ke spousté uebnich pomiicek. Mnozstvi
pouzivanych uéebnich pomiicek zavisi jednak na kreativité ucitele, ale hlavné na finan¢nich
prostiedcich jednotlivych zédkladnich Skol, protoze nékteré ucebni pomicky jsou financné
naroc¢né.

V ramci vyzkumu jsem do pevné zadanych odpovédi zvolila ucebni pomicky, o
kterych jsem presvédCend, Ze je vyuziva vétSina uciteld napfi¢ republikou. Protoze existuje
nezmérné mnozstvi ucebnich pomiicek a ucitelé pti vyuce nevyuzivaji pouze jednu pomicku,

dala jsem ucitelim moZznost zadat vice odpovédi, véetné odpovedi vlastni.

1. Stanoveni hypotézy
Ho...V Olomouci i v Ostravé ucitelé pouZzivaji primérné stejné mnoZstvi pomicek pii

vyuce slovnich uloh o pohybu.
Ha... V Olomouci i v Ostravé ucitelé nepouzivaji primérné stejné mnozstvi pomticek

pfi vyuce slovnich tloh o pohybu.

2. Odpovédi Olomouc
Jak vidime v grafu, tabule je pro Olomouc zaklad. Tuto pomuicku vyuzivd 100%
uciteldl pfi vyuce. Druhymi nejcastéjSimi pomtckami jsou s cetnostmi 80% ucebnice a sbirka
uloh. Tteti pricku obsadily s ¢etnosti 70% pracovni listy a powerpointova ¢i jind prezentace.
Velké Skoda je, ze pouze 20% ucitelt pouziva pii vyuce slovnich tloh o pohybu interaktivni

tabuli. Otazka samoziejme je, zda ji maji pti vyuce k dispozici.
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Tési me, ze jeden z uciteld vyuzil moznosti zadat svou vlastni pomtcku zvolenim
odpovédi jiné. Touto odpovédi je vymysleni vlastnich prikladt. Ptfi vymysleni vlastnich
ptikladu dosahuji Zaci nejvyssiho stupné Bloomovy taxonomie kognitivnich cilii a to stupné

syntézy.

jiné (vymysleni vlastnich pfiklada)
sbirka uloh

pracovni listy

interaktivni tabule
powerpointova ¢i jind prezentace
ucebnice

tabule

0 2 4 6 8 10 12

Graf 5 Otazka ¢. 4 odpovédi Olomouc

3. Odpovédi Ostrava

V Ostravé je nejpouzivanéj$i pomuckou ucebnice s Cetnosti 100%. Druhou
nejpouzivanéjsi pomuickou v Ostravé je tabule s Cetnosti 93,33%. I zde obsadily tieti pficku
pracovni listy a to s Cetnosti 73,33%. Nasleduje sbirka tiloh s ¢etnosti 60%, powerpointova ¢i
jina prezentace s cetnosti 40% a interaktivni tabule s Cetnosti 33,33%. Svou vlastni odpovéd’
zde zvolili dva uditelé. Jedna se o internet a modelovani se zaky ve tfidé, obé s Cetnosti
6,67%. Ocenuji predevsim modelovani se zdky ve tiidé€, které pomahd s nazornosti dané¢ho
uciva a s pochopenim uciva Zdky. Navic se modelovanim se zaky ve tfid¢ spliuje 1 afektivni
slozka vyukového cile jednak rozvojem komunikace mezi zdky a také rozvojem

predstavivosti zakd.
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jiné (modelovani se zZaky ve tridé)
jiné (internet)

sbirka uloh

pracovni listy

interaktivni tabule
powerpointova Ci jina prezentace
ucebnine

tabule

Graf 6 Otazka ¢. 4 odpovédi Ostrava

4. Vyhodnoceni otazky

V grafech odpovédi v jednotlivych méstech je hned nékolik rozdili. Hned prvnim
rozdilem mezi Olomouci a Ostravou je nejpouzivangj$i pomiicka respondentii pfi vyuce
slovnich tloh o pohybu. Zatimco v Olomouci je touto pomuckou tabule, v Ostraveé vyuzivaji
vSichni respondenti ucebnici. Tabule v Ostravé zaujala druhé misto. Pouziva ji o 6,7% méné
respondenttt nez v Olomouci. V Olomouci zaujima druhé misto uéebnice, kterou vyuziva o
20% respondentli méné neZz v Ostravé. Druhé misto v Olomouci zaujima také sbirka tloh,
kterou v Ostravé vyuziva o 20% respondentd méné. Stejné vyuzivanou pomtickou v obou
meéstech jsou pracovni listy. V obou méstech vyuziva pracovni listy zhruba 70% respondentd.
Procentualni rozdil je dale viditelny u odpovédi powerpointova ¢i jina prezentace. Tuto
pomucku vyuzivd v Olomouci o 30% respondentli vice nez v Ostravé. V pevné zadanych
odpovédich je nejméné pouzivanou pomuckou v obou méstech interaktivni tabule. Tady je
ovSem otdzka, jestli maji respondenti moznost vyuzit interaktivni tabuli kazdou hodinu nebo
jen prilezitostné.

Ctvrta otdzka je zaroven prvni otdzkou, kterd nelze vyhodnotit testem homogenity.
Vypocitam proto ze zjiSténych udajl, kolik pomiicek pii vyuce slovnich uloh o pohybu
vyuziva primérné jeden ucitel v kazdém mé&sté.

Jako prvni vypocitdam primér v Olomouci. Zacnu tim, ze sectu vSechny hlasy, které
ziskaly jednotlivé pomicky, tj. 10+8+7+2+ 7+ 8+ 1 =43. Tento soucet vydélim
poétem respondenti: 43 + 10 = 4,3. Jeden respondent v Olomouci vyuziva prumérmné 4,3

pomtcky.
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Pro vypocet priméru v Ostravé budu postupovat stejné jako u vypoctu pro Olomouc.
Sectu vSechny hlasy, které pomitcky ziskaly a tento soucet vydélim poctem respondentt.
14+154+6+5+114+9+1+1=62.62~+15= 4,133

Ziskané pruméry se podstatné nelisi, tudiz piijimam nulovou hypotézu. V Olomouci i
V Ostravé ucitelé pouzivaji primérné stejné mnozstvi pomucek pii vyuce slovnich uloh o

pohybu.

445 Otazka ¢. 5

Skupinové prace je velmi dilezitou komplexni metodou, ktera zakim pomaha
V rozvoji komunikace, mezilidskych vztahti a také v rozvoji organizac¢nich schopnosti zaku.
V soucasné dobé¢ je uciteli pfi vyuce Casto vyuzivana, proto predpokladam, ze i pii vyuce

slovnich uloh o pohybu tomu nebude jinak.

1. Stanoveni hypotézy
Ho...Rozdé€leni zapojeni skupinové prace ve vyuce uciva slovni ulohy o pohybu se

nelisi v Ostraveé a v Olomouci.
Ha... Rozdéleni zapojeni skupinové prace ve vyuce uciva slovni tlohy o pohybu se

1i81 v Ostravé a v Olomouci.

2. Odpovédi Olomouc
V Olomouci vyuziva skupinovou préaci pifi vyuce slovnich tloh o pohybu piesné
polovina respondentii. Skupinova prace zde tedy neni jednou z nejvyuzivangjsich metod pfi
vyuce daného uciva, coz muze zpusobovat i casova dotace 3 — 5 vyucovacich jednotek, ktera

je pii vyuce slovnich tloh o pohybu v Olomouci nejrozsitené;si.

ano
5; 50%

Graf 7 Otazka €. 5 odpovédi Olomouc
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3. Odpovédi Ostrava

24

respondentd, tj. 66,67%. Jak jiz vime z otazky ¢. 3, 53% respondentli ma pii vyuce slovnich
uloh o pohybu casovou dotaci vice nez 5 vyucovacich hodin. Skupinova prace je ¢asove

narocna, proto vétsi Casova dotace zde miize hrat svou roli.

ano

10; 66,67%

Graf 8 Otazka €. 5 odpovédi Ostrava

4. Vyhodnoceni otazky
Zatimco v Olomouci jsou odpovédi vyrovnané, v Ostravé moznost ano zvolilo 66,67%
respondentli tedy dvé tfetiny. Rozdil by ovSem podle mého nazoru nemél byt tak razantni,
abych mohla nulovou hypotézu zamitnout. Tuto teorii si ov€fim opét testem homogenity.
V této otdzce meli respondenti na vybér ze dvou odpovédi, a to odpoved ano a

odpovéd’ ne. Mlzu proto pouzit Ctyipolni tabulku a tim paddem i zjednoduseny vzorec pro

Ctyfpolni tabulku.
ano ne
Olomouc 5 5 10
Ostrava 10 5 15
15 10 25

Tabulka 8 Cty¥Fpolni tabulka pro otizku &. 5

41



) (ny1 "Nz —Nyp '7121)2

Z=n
Tll. ' le. ' n.l " n.z
(5:5—-5-10)2 (25 — 50)? (—25)? 625 15625
10-15-15-10 22500 22500 22500 22500

= 0,6944
Stupné volnosti vypocitdm stejnym vzorcem jako v pfedchozich piipadech.
f=-1D-(s-1
f=2-1)-2-1)=1-1=1
I zde pro vypocet kritické hodnoty pouziji funkci CHISQ.INV.RT(0,05;1). Hledana
kritickd hodnota x?(0,95) = 3,8415. Jelikoz z < x?,(0,95) pfijimam nulovou hypotézu.
Rozd¢leni zapojeni skupinové prace ve vyuce uciva slovni tlohy o pohybu se nelisi v Ostrave

a v Olomouci.

4.4.6 Otazka ¢. 6

Kalkulacka je v matematice naprosto béznym pomocnikem. Na zakladni Skole se
vyuziva na druhém stupni, ovSem nikde neni stanoveno, od kterého ro¢niku mohou zaci
kalkulacky pouzivat. Zavisi Cisté na uciteli, ve které chvili kalkulacky v matematice povoli.

Ucivo slovni tlohy o pohybu neni naro¢né na vypocty. Jedinym zadrhelem v tomto

ucivu jsou prevody jednotek Casu, ktery kalkulacky odstranuji.

1. Stanoveni hypotézy
Ho...Rozd¢leni zapojeni kalkulaek ve vyuce uciva slovni Glohy o pohybu se nelisi
Vv Ostravé a v Olomouci.
Ha...Rozdéleni zapojeni kalkulacek ve vyuce uciva slovni tlohy o pohybu se lisi

V Ostraveé a v Olomouci.
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2. Odpovédi Olomouc
Kalkulacku pii vyuce slovnich tloh o pohybu povoluje 90% respondenti. V 90%
vétSing tak maji Zaci uleh¢ené vypocty a ucitelé se vice zaméfuji na pochopeni postupt, nez

na pocetni chyby zak.

ano

9; 90%

Graf 9 Otazka ¢. 6 Odpovédi Olomouc

3. Odpovédi Ostrava
V Ostravé neni situace tak jednoznacna. I zde prevazuje odpovéd’ ano, ale zde Cetnost
této odpoveédi klesa na 66,67%. Tietina respondentl trva na ru¢nich vypoctech. Pravdou je, ze
v osmé tfide, ve které se v Ostravé ucivo prevazné vyucuje, nejsou vypocty, které by zaci

neméli zvladnout. Vyhodou ru¢nich vypoctl je neustalé procvicovani numeriky.

ano

Hne
10; 66,67%

Graf 10 Otazka ¢. 6 odpovédi Ostrava
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4. Vyhodnoceni otazky

U této otazky prevazuje v Ostravé 1 v Olomouci odpovéd’ ano. V obou méstech
respondenti uleh¢uji zakiim ucivo a zaméiuji se vice na pochopeni postupu slovnich uloh o
pohybu, nez na ru¢ni vypocty.

I presto, ze v Olomouci ma odpovéd ano 90% =zastoupeni a v Ostravé je toto
zastoupeni 66,67%, nebude mit tento rozdil tak velky vliv, abych mohla zamitnout nulovou
hypotézu. Tvrzeni opét ovéiim testem homogenity.

Pro test homogenity plati stejné vstupni piedpoklady, jako tomu bylo v ptedchozi

otazce. I zde se jedna o Ctyfpolni tabulku a zjednoduseny vzorec pro vypocet testovaci

statistiky.
ano ne
Olomouc 9 1 10
Ostrava 10 5 15
19 6 25

Tabulka 9 Ctyipolni tabulka pro otizku &. 6

) (ny1 "Nz —Nyp '7121)2

Z=n
Tll. - le. - Tl.1 " n.z
(9:5—-1-10)2 (45 — 10)? (35)2 1225 30625
z=25" =25-—————=25- =25. =
10-15-19-6 17100 17100 17100 17100

= 1,7909
Stupné volnosti zde budou stejné jako v piedchozi otazce, tedy f =(2—-1)-(2—-1)=1"
1= 1. To samé plati i pro kritickou hodnotu y? (0,95) = 3,8415. Jelikoz z < x*,(0,95),
potvrdilo se mé tvrzeni, ze procentualni rozdil nebude vliv pro zamitnuti nulové hypotézy.
Rozdéleni zapojeni kalkula¢ek ve vyuce uciva slovni ulohy o pohybu se tim padem nelisi

V Ostraveé a v Olomouci.
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4.4.7 Otazka ¢.7

Na zaklad¢ vlastni zkuSenosti odhaduji, Ze ucivo slovni tlohy o pohybu se fadi mezi
zéky neoblibené ucivo. Proto jsem otdzku na oblibenost uciva zéky zaradila do dotazniku pro
ucitele. Chci zjistit, zda ucitelé v praxi v obou méstech také vnimaji ucivo jako neoblibené, ¢i

nikoliv a jak se oblibenost lisi v Ostravé a v Olomouci.

1. Stanoveni hypotézy
Ho...Rozd¢leni oblibenosti uc¢iva slovni ulohy o pohybu se nelisi v Ostravé a v
Olomouci.
Ha...Rozdéleni oblibenosti uciva slovni ulohy o pohybu se lisi v Ostravé a v

Olomouci.

2. Odpovédi Olomouc
V Olomouci se u¢ivo Slovni tlohy o pohybu fadi podle respondentti k neutralnimu az
spiSe neoblibenému ucivu. MoZnost 1, tedy velmi oblibené, nezvolil ani jeden respondent.
Pouze 1 respondent zvolil na Skale ¢islo 2, tedy spiSe oblibené. Stejny pocet respondentii
zadalo na Skale ¢isla 3 a 4. Na prvni misto se tak fadi moznost neutrdlni a spiSe neoblibené

s cetnosti 40%. Moznost velmi neoblibené zvolil pouze jeden respondent.

4,5 -
4; 40% 4; 40%
4 .
3,5 -
3 .
2,5 -
2 .
1,5 -
1;10% 1;10%
1 -
0,5 -

0; 0%
O T T T T 1

Graf 11 Otazka ¢. 7 odpovédi Olomouc
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3. Odpovédi Ostrava
V Ostravé je situace pomérné horsi. Jako velmi oblibené nevnimé slovni ulohy o
pohybu ani jeden respondent. Opét pouze jeden zvolil moznost spiSe oblibené s Cetnosti
6,67%. Moznost 3, tedy neutralni zvolilo 5 respondentli. Tato moznost tak doséhla Cetnosti
pouze 33,33%. Jako spiSe neoblibené vnimaji u¢ivo 4 respondenti s ¢etnosti 26,67%. Oproti
Olomouci je zde zna¢ny narGist u moZnosti velmi neoblibené. Tuto moZnost zvolilo 5

respondentd, tety 33,33%.

6 -
5;33,33% 5;33,33%
5
4; 26,67%

4 .

3 .

2 .

1, 6,67%
1 .
0 T
1 2 3 4 5

Graf 12 Otazka €. 7 odpovédi Ostrava

4. Vyhodnoceni otazky

Z grafii vyplyva, Ze slovni Glohy o pohybu nepatii ani v jednom mésté mezi zaky
oblibené ucivo. Zatimco v Olomouci vnimaji respondenti ucivo jako neutralni az spise
neoblibené, v Ostravé se toto vnimani posunuje jesté o stupenn niZe, tedy neutralni aZ velmi
neoblibené. OvSem podle mého nazoru nebude mit rozdil u odpovédi velmi neoblibené vliv
na zamitnuti hypotézy, coZ si ovéfim testem homogenity.

Kontingen¢ni tabulka bude mit pro tuto otazku ¢tyti sloupce. Odpoveéd’ velmi oblibené
do kontingen¢ni tabulky nezapisuji, protoze jak v Ostrave, tak v Olomouci nezvolil tuto
moznost ani jeden respondent, proto vypocet nijak neovlivni. Kontingen¢ni tabulka ma tak

podobu:
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spise neutralni spise velmi
oblibené neoblibené neoblibené
Olomouc 1 4 4 1 10
Ostrava 1 5 4 5 15
2 9 8 6 25
Tabulka 10 Kontingenéni tabulka pro otazku ¢. 7
Pro vypocet testovaci statistiky Z pouziji obecny vzorec.
r S nl n 2
7= (nij T n )
- NN
=1 j=1 n
10 - 22 10 - 92 10 - 82 10 - 62 15 - 232
Z_(l 25)+(4 25)+(4 25)+(1 25)+ -3
10-2 10-9 10-8 10-6 152
25 25 25 25
15 - 9y? 15 - 8y? 15 - 612
+(5‘—25 ) +(4‘—25 ) +(5‘—)
15-9 15-8 15 -
25 25 2
—1+2+1+49+1+4+2+49—50—18519
20 45 5 60 30 135 15 90 27

Vzorec pro stupné volnosti je stile stejny. f=(r—1)-(s—1) Stupné volnosti f =
(2—-1)-(4—1) =1-3 = 3. Zadanim piikazu CHISQ.INV.RT(0,05;3) v Microsoft Excel
dostanu kritickou hodnotu x*,(0,95) = 7,8147. Opét piijimém nulovou hypotézu, protoze

z < )(21(0,95). Rozdé&leni oblibenosti uciva slovni tlohy o pohybu se nelisi v Ostravé a v

Olomouci.
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4.4.8 Otazka ¢. 8

Mezi nejcastéjs$i metody hodnoceni zaka patii pisemny test, zkouSeni u tabule, prace
V hodin€¢ a seminarni prace. Proto jsem tyto metody zadala v dotazniku jako pevné dané
moznosti, ze kterych mohli respondenti vybirat vice nez jednu odpovéd’. Jelikoz je metod

hodnoceni daleko vice, 1 zde méli respondenti moznost zadat vlastni odpovéd'.

1. Stanoveni hypotézy
Hp...V Olomouci i v Ostravé ucitelé pouzivaji primérné stejné mnozstvi metod pfi
zavérecném hodnoceni slovnich uloh o pohybu.
Ha...V Olomouci i v Ostravé ucitelé nepouzivaji primérné stejné mnozstvi metod pfi

zavérecném hodnoceni slovnich uloh o pohybu.

2. Odpovédi Olomouc
Pti hodnoceni uciva slovni tlohy o pohybu klade 90% respondentli v Olomouci stejny
diiraz jak na pisemny test, tak na praci v hoding€. ZkouSeni u tabule vyuziva 30% respondent.

Ani jeden z respondenttl nevyuziva pii hodnoceni slovnich Gloh o pohybu seminarni praci.

[ERN
o
|

9; 90% 9; 90%

9 .
8 .
7 .
6 .
5 .
4 .

3;30%
3 .
2 .
1 .

0; 0% 0; 0%
0 T T 1
zkouseniu  prace v hodiné pisemny test seminarni jiné
tabule prace

Graf 13 Otazka ¢. 8 odpovédi Olomouc
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3. Odpovédi Ostrava
V Ostravé vyuzivaji vSichni respondenti pfi hodnoceni slovnich uloh o pohybu
pisemny test. Druhou nejpouzivanéjsi hodnotici metodou pro slovni ulohy o pohybu je
s Cetnosti 80% prace v hoding. I zde je vyuzivano jako hodnotici metoda zkouseni u tabule
s Cetnosti 40%. Ani v Ostravé neni pii ucivu slovni ulohy o pohybu vyuzivédna semindrni

prace.
16 + 15; 100%

12; 80%

12 -

10 -

6; 40%

0 0

zkouseniu  pracev hodiné pisemny test seminarni jiné
tabule prace

Graf 14 Otazka €. 8 odpovédi Ostrava

4. Vyhodnoceni otazky

Otazka cislo 8 je druhou a posledni otdzkou, kterou nelze vyhodnotit statistickym
testem. Dlivodem je skutecnost, Ze respondenti méli moznost zvolit vice odpovédi.

Jak ukazuji grafy, pocet hlast pro jednotlivé odpovédi se v Ostravé a v Olomouci
prilis nelisi. V obou méstech vyuziva nejméné respondentli pro zavére¢né hodnoceni zkouseni
u tabule. Na zaklad¢ této skutecnosti lze konstatovat, Zze zkouseni u tabule je v matematice
nejméné pouzivanou metodou hodnoceni zakl. Nejvyuzivanéj$i metodou je pisemny test. Bez
této metody se v Ostravé neobejde ani jeden respondent. V Olomouci je situace obdobna,
ovSem jeden z deseti respondentd tuto metodu nepouziva.

Oceniuji fakt, ze respondenti pfi zéveéreném hodnoceni slovnich loh o pohybu
nezapominaji na praci zakd v hodiné. Mezi hlavni faktory uspéSnosti zakli je pozitivni
motivace a védomi toho, Ze jsou zaci za svou snahu ocenéni dobrou znadmkou.

Oproti tomu je zarazejici, Zze ani jeden respondent v obou méstech nevyuziva pii
zavérecném hodnoceni slovnich uloh o pohybu seminarni praci. Semindrni prace rozviji
samostatnost, tvorivé mysleni a zodpovédnost. Obecné se da fici, ze semindrni prace je

V matematice spiSe opomijenou metodou hodnoceni, jak potvrzuje vysledek dotazniku.
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Jako nulovou hypotézu jsem zvolila tvrzeni, ze respondenti v Ostravé a v Olomouci
pouzivaji pramérné stejné mnozstvi metod pii zavére¢ném hodnoceni slovnich tloh o pohybu.
Podle grafického znazornéni odpovédi v jednotlivych méstech, by toto tvrzeni platit mélo, coz
oveétim jednoduchym vypoctem.

Jako prvni vypocitam primérny pocet metod na jednoho respondenta pro Olomouc a
to tak, Ze sectu pocet hlast, které jednotlivé metody ziskaly, a vydélim poctem zicastnénych
respondentt. 3+9+9 =21;21+10=2,1. V Olomouci vyuziva kazdy respondent
pramérné 2,1 pomiicek.

Pro vypocet priméru v Ostravé budu postupovat stejné, jako pro vypocet v Olomouci.
6+ 12+ 15 =33;33 +15 = 2,2. V Ostravé vyuziva kazdy respondent primérné 2,2
pomiicek.

Rozdil mezi primérem v Ostravé a v Olomouci je 0,1 pomucky, coz je zanedbatelny
rozdil. Proto pfijimam nulovou hypotézu. V Olomouci i v Ostravé ulitelé pouzivaji praimérné

stejné mnozstvi metod pii zavérecném hodnoceni slovnich tloh o pohybu.

449 Otazka ¢. 9

Jak vyplynulo z vysledkt otazky ¢islo sedm, ucivo slovni tlohy o pohybu nepatii mezi
zaky oblibené ucivo. Pfedpokladdm, Ze tento fakt Gizce souvisi s zaky dosazenymi vysledky
zavérecného hodnoceni uciva. Na zéklad¢ tohoto pfedpokladu ocekavam, ze dosaZené
vysledky zaki budou vétSinou pramérné. JelikoZ rozdéleni oblibenosti uciva zaky se
Vv Ostravé a Olomouci nelisi, predpokladam, Ze se nebude liSit ani rozdéleni vysledkt Zaka pti

zavérecném hodnoceni uciva slovni tlohy o pohybu.

1. Stanoveni hypotézy
Ho...Rozd¢leni vysledkt zakl pti zdvérecném hodnoceni uciva slovni tlohy o pohybu
se nelisi v Ostravé a v Olomouci.
Ha.. Rozdéleni vysledkl zakl pii zavéreEném hodnoceni uciva slovni ulohy o pohybu

se 1isi v Ostravé a v Olomouci.
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2. Odpovédi Olomouc
Nejcastéjsi dosazenym vysledkem v Olomouci je podle respondentti primér, tedy 3, a
to s cetnosti 80%. Pouze u dvou respondentii dosahuji Zaci pii zdvére€ném hodnoceni
slovnich uloh o pohybu znamky 2 s ¢etnosti 20%. Jinych vysledkt zaci podle respondentt pii

zavérecném hodnoceni nedosahuji.

9 -
8; 80%

2; 20%

0; 0% 0; 0% 0; 0%

Graf 15 Otazka ¢. 9 odpovédi Olomouc

3. Odpovédi Ostrava
| v Ostrave je nejcastéjsi zaky dosazenou znamkou 3 a to s Cetnosti 73,33%. Znamku 2
také zvolili dva ucitelé s Cetnosti 13,33%. Oproti Olomouci se zde objevuje dosazena znamka

4 a to také s Cetnosti 13,33%. Znamku 1 nebo 5 podle respondentti nedosahl ani jeden zak.

12 1 11; 73,33%

10 -

8 _

6 _

4 _

2:13,33% 2:13,33%
2 4
0 T T T T 1
1 2 3 4 5

Graf 16 Otazka ¢. 9 odpovédi Ostrava
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4. Vyhodnoceni otazky

V grafickém znazornéni vysledkti dotaznikl v jednotlivych méstech je jeden rozdil.
Zatimco v Olomouci dosahuji zaci pouze vysledka 2 a 3, v Ostravé piibyva znamka 4. Tato
skute¢nost ovlivituje celkovy prumérny vysledek v Ostravé a v Olomouci. V Olomouci je
tento pramér 2,8 a v Ostravé 3. Tento rozdil je ovSem minimélni a neovlivni testovaci
statistiku natolik, abych mohla zamitnout nulovou hypotézu. Pro ovéfeni tvrzeni opét vyuziji
test homogenity.

Do kontingen¢ni tabulky zapisuji pouze odpovédi 2, 3 a 4. Odpoveédi 1 a 5 do
kontingen¢ni tabulky neuvadim, protoze tuto odpovéd nezvolil ani jeden respondent

v Ostravé i v Olomouci. Kontingenéni tabulka ma tak nasledujici tvar:

2 3 4
Olomouc 2 8 0 10
Ostrava 2 11 2 15
4 19 2 25

Tabulka 11 Kontingenéni tabulka pro otazku ¢. 9

Jelikoz kontingen¢ni tabulka obsahuje tfi sloupce, pro vypocet testovaci statistiky pouziji

obecny vzorec.

n; Tl.j
i=1j=1 n
(2 10-4)2 (8 10-19)2 (0_10-2)2 (2_15-4)2 (11_15-19)2
5= 25 ) 25 ) 25 ) 25) 25

10-4 10- 19 10-2 15-4 15-19
25 25 25 25 25

15-2\?

+(2_T) A S L A T
15-2 10 95 5 15 285 15 114
25

Dale postupuji stejné, jako v predchozich ptipadech. Vypocitam stupné volnosti f = (2 — 1) -
(3—1)=1-2=2 a nasledné pirikazem CHISQ.INV. RT.(0,05;2) vypocitam kritickou

2 _ . v 2 weeor , , v e
hodnotu x“,(0,95) = 5,9915. Jelikoz z < x*,(0,95) pfijimam nulovou hypotézu. Rozdéleni
vysledki zakh pii zavérecném hodnoceni uciva slovni ulohy o pohybu se neli§i v Ostravé a v

Olomouci.
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4.5 Zavér dotazniku

Cilem dotazniku bylo zjistit, zda se vyuka uciva slovni tlohy o pohybu lisi v Ostravé a
v Olomouci. Z ptijatych hypotéz jednotlivych otazek vyplyva, ze se vyuka slovnich uloh o
pohybu lisi pouze v ro¢niku, ve kterém se dané ucivo vyucuje. OvSem tento ro¢nik, ve kterém
se ucivo vyucuje, je velmi podstatny tdaj. Pokud ucitelé slovni tlohy o pohybu probiraji
vV osmém rocniku, maji moznost ucivo v devatém rocniku zopakovat. Na zaklad¢ tohoto
vysledku Ize vyvodit tento zavér. RVP ZV dava $kolam ve stanoveni SVP znacnou volnost,
vyuka slovnich uloh o pohybu se proto v Ostravé a v Olomouci lisi.

Osobn¢ bych se ovSem pftiklonila k vyuce slovnich loh o pohybu v osmém ro¢niku.
Jednak proto, Ze jsou v osmém ro¢niku probirany linearni rovnice, a Zaci tak ziskaji predstavu
o uplatnéni linedrnich rovnic v praxi. Déle také ucitel ziskava vétsi moznost opakovani uciva
V nasledujicim ro¢niku. Tato skutecnost dava zaktim vétsi Sanci k upevnéni uciva a k lepsi

piipravé na piijimaci zkousky.
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5 Navrh aktiviza¢ni metody pro vyuku slovnich uloh o pohybu

Jak vyplynulo z dotaznikového Setfeni, slovni tlohy o pohybu nepatii mezi zaky
nejoblibengjsi ucivo. Také vysledky zadvérecného hodnoceni nepatii k nejlepsim. Na zakladé
tohoto zjisténi jsem sestavila aktivizaéni metodu, ktera zpestii vyuku, coz by mélo vést k vétsi

oblib¢ zakt dan¢ho uciva a zaroven i k jejich lepsim vysledkim.

5.1 Didakticka hra

Didaktick4 hra je jednou z metod, kterou Josef Matidk a Vlastimil Svec zafadili ve své
klasifikaci vyukovych metod do metod aktivizujicich'®™. Jednd se o metodu, kterou
definujeme jako ,,fakovou seberealizacni aktivitu jedincii nebo skupin, ktera svobodnou volbu,

102 v .
MnozZstvi

uplatnéni zajmii, spontdnnost a uvolnéni prizpiisobuje pedagogickym cilum.
didaktickych her je nezmérné a zélezi Cist€é na osobnosti a preferenci ucitele, jestli jich
vyuzije, ¢i nikoliv.

Tak jako kazd4d vyukova metoda i didaktickd hra vyzaduje metodickou pfipravu,
vychovné - vzdélavaci cil didaktické hry, ktery bude obsahovat kognitivni, afektivni i
psychomotorickou slozku. Déale musi ucitel znat prekoncept neboli pfipravenost zakd na
danou ¢innost, tj. zda jsou zaci dostate¢né vybaveni védomostmi a dovednostmi pro naro¢nost
konkrétni hry. Jelikoz se jednd o hru, pevné dand a jasnd pravidla jsou zde naprosto
ocekavand. Mezi neodmyslitelnou ¢ast metodické ptipravy patii také urceni vedouciho hry,
zvoleni metody hodnoceni, zajiSténi mista pro samotnou realizaci hry, ptiprava pomiicek
materidlu a ureni Casového limitu. Pti planovani didaktické hry by si mél pfedem ucitel
promyslet rlizné varianty hry, které miiZou nastat diky vlastni iniciativé 7ako. 03
5.1.1 Navrh deskové hry Pohybem vpied

Pohybem vpted je stolni hra, primarné zamétfena na opakovani slovnich uloh o
pohybu. Jeden herni plan je urcen pro ctyti skupiny o dvou az tiech zacich, podle poctu zaka
ve tfidé. Pro celou tfidu je potfeba 2 — 4 hernich plani, podle poctu zakl ve tifidé a podle
zvolené velikosti jedné skupiny. Zaci jsou do skupin rozdéleni losem. Kazda skupina obdrzi
od ucitele hraci figurku a sit’ krychle, ze které si posklada hraci kostku.

Na hracim planu se nachézi étyfi druhy hracich poli¢ek. Cervené pole oznaduje misto

startu a cile hry. Ke zlutym, zelenym a modrym policklim jsou piilozeny balicky karet. Zeleny

I MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 49
%2 MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 127
% MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Bro: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5. s. 129
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balicek obsahuje 16 karet se zadanim piikladi na pohyb za sebou a k nim i 16 karet s feSenim.
V modrém balicku se nachazi 16 karet pfikladi na pohyb proti sobé a opét i 16 karet

s fesenim. Zlutych karet je 12 a obsahuji vyhody pro danou skupinu.

Obrazek 2 Herni plan hry Pohybem vpied

5.1.1.1 Pravidla hry

Hra pobihd po sméru hodinovych rucicek. Zacina skupina, ktera hraci kostkou hodi
nejvetsi Cislo. Skupina, ktera je na tahu hodi kostkou a posune se o pocet poli (pole po obvodu
herniho planu), ktery padnul pii hodu kostkou, po sméru hodinovych ruci¢ek. Poté sejme
kartu Zadani odpovidajici barvy a tesi piiklad, ktery je na karté. Spravnost feSeni kontroluje
skupina po levé strand, kterd sejme kartu ReSeni odpovidajici barvy. Karty mich4 a tiidi
ucitel, tudiz je zaruceno, ze zadani ptikladu bude souhlasit s feSenim ptikladu. Pokud skupina,
ktera je na tahu, vypocita piiklad spravné, pokracuje v dalsim kole ve hie. Pokud bude
vysledek nespravny, skupina jedno kolo nehraje. Po kontrole pokracuje kolo podle sméru
hodinovych ruc¢icek. Pokud se dostanou dvé ¢i vice figurek na stejné hraci pole, nevyhazuje
se. Jestlize se hraci dostanou po hodu kostkou na zluté herni pole, sejmou z hromadky Zlutych
bonusovych karet, které umoziuji ziskat naskok ve hie. Skupina, ktera jako prvni projede
cilem, vyhrava. Vitézna skupina se nasledn¢ rozdéli tak, ze kazdy hra¢ ze skupiny se pfipoji
Kk jedné skupiné€ pocinaje tou posledni. Hra pokracuje do té doby, dokud vSechny skupiny
neprojedou cilem nebo dokud hru neukon¢i ucitel.
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5.1.1.2 Zelené karty

Karta ¢. 1

Zadani: Karel a Jakub uzavieli sazku. Jakub vyrazi jako prvni a trasu pobézi
prumérnou rychlosti 13 km/h. Karel necha Jakubovi 30 minut naskok a vyrazi za nim stejnou
trasu na kole primérnou rychlosti 20 km/h. Kluci uzavieli mezi sebou nasledujici sazku.

Karel tvrdi, Ze Jakuba dohoni do 45 minut. Kdo z klukt sazku vyhraje a za jak dlouho se kluci

potkaji?
Reseni:
draha rychlost Cas
Jakub S1 13 km/h t
Karel Sy 20km/h | t—0,5

Tabulka 12 Zadani zelena karta ¢. 1
Ve chvili, kdy se kluci setkaji, urazi oba stejnou drahu, tudiz s; = s,. Proto plati:
13:t=20-(t—0,5)
13t = 20t — 10
13t — 20t = —-10
—7t=-10 /= (=7)

t=143h
0,43 - 60 = 25,8 min
0,8:60=48s

Karel dohoni Jakuba za 1 hodinu 25 minut a 48 sekund.
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Karta ¢. 2

Zadani: Jakou drahu urazi Karel, ktery bézi trasu rychlosti 13 km/h, a Jakub, ktery
trasu jede na kole rychlosti 20 km/h, jestlize se potkaji za 1 hodinu 25 minut a 48 sekund?
Reseni: Ve chvili, kdy se Karel s Jakubem potkaji, urazi i stejnou dréhu. Proto pro
vypocet postaci rovnice jen jednoho z chlapct. Nejprve si prevedeme Cas, za ktery se potkali,
na hodiny a poté tento ¢as dosadime do rovnice.
25+60 =042
8 + 3600 = 0,01
1+0,42+0,01 =1,43

s=v-t
s=13-1,43
s =18,59 km

Jakub a Karel urazi drahu dlouhou 18,59 kilometrt

Karta ¢. 3

Zadani: Kamila vyrazila v 7:00 do $koly vzdalené 15 km na kole primérnou rychlosti
25 km/h. Janu, sousedku Kamily, veze do Skoly tita autem, primérmou rychlosti 50 km/h.
V kolik hodin musi Jana s tatou vyjet, aby do Skoly dorazili ve stejny ¢as?

Resenti:

draha rychlost cas

Kamila 15 km 25 km/h t

Jana 15 km 50 km/h t—x

Tabulka 13 Zadani zelena karta €. 3

Nejprve spocitame, v kolik hodin dorazi Kamila do skoly.

s;=v-t
15=25-¢t
15+25=t
t=06h

0,6 - 60 = 36 min
Kamila dorazi do Skoly v 7 hodin a 36 minut. Nyni mtizeme vypocitat x, které nam

fika, o kolik minut pozdgji Jana s tatou vyrazi z domu.
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15 =50 (0,6 — x)

15 =30 — 50x
—15 = —-50x
x=03h

Vysledek prevedeme na minuty a odecteme od casu Kamily.
0,3-60 = 18 min
36 — 18 = 18 min

Jana s tatou musi vyrazit do $koly v 7 hodin a 18 minut.

Karta ¢. 4

Zadani: Eliska s Honzou jedou na vikend k babicce, kterd bydli ve mésté vzdaleném
112 km. Oba dva pojedou k babiéce vlakem, ovSem Eliska rada jezdi osobnim vlakem a
Honza rychlikem. Eliska pojede vlakem v 15:45 a u babicky bude v 16:52. Honza vyjede
rychlikem v 16:04 a u babicky bude ve stejny Cas, jako Eliska. Jakou rychlosti jedou oba dva
vlaky?

Reseni:

1%

draha rychlost cas

Eliska 112 km | v; km/h | 1 hod 7 min

Honza 112 km | v, km/h 48 min

Tabulka 14 Zadani zelena karta €. 4

Jako prvni ptfevedeme oba ¢asy na hodiny. Eliska: t; = 1 + % = 1,12 hodiny. Honza:

t, = g = 0,8. Nyni vypocitame jednotlivé rychlosti vlaku.
S1=U1" tl
112 =v, - 1,12

100 = v,
h
Osobni vlak, kterym jede Eliska, jede primérnou rychlosti 100 km/h
S, =V 0
112 =v,-0,8
140 = v,
h

Rychlik, kterym jede Honza, jede primérnou rychlosti 140 km/h
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Karta ¢. 5

Zadéani: Skauti usporadali celodenni bojovku. V ramci této bojovky se rozdélili na dvé
druzstva podle véku skauti, na VIcaky (7 — 13 let) a Medvédy (14 — 17 let). V ramci bojovky
musela druzstva projit trasu dlouhou 10 km. VI¢aci $li trasu prumérnou rychlosti 4 km/h.

Medvédi §li primérnou rychlosti 6 km/h a dali VI¢dkiim 45 minut naskok. Dohonili Medvédi

Vlic¢aky pted cilem?
Reseni:
draha rychlost Cas
Vicaci 10km | 4km/h t
Honza 10km | 6 km/h | t—0,75

Tabulka 15 Zadani zelena karta €. 5

Jako prvni vypocitame, v kolik hodin dorazili do cile VI¢aci.

Sl=v1't1
10=4-¢;
h2,5=t1

0,560 = 30 min
VIcaci dorazili do cile pfi primérné rychlosti 4 km/h za 2 hodiny a 30 minut. Nyni

vypocitame, za jak dlouho se druzstva potkala.

51 =S,
4t =6-(t—0,75)
4t = 6t — 4,5
-2t =—-4,5
t=225h

Vlicaci a Medvédi se potkali za 2 hodiny a 15 minut, tedy jesté pfed cilem.
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Karta ¢. 6
Zadéni: Skautské oddily VI¢aci a Medvédi se pii bojovcee, pii které Sla obé druzstva
stejnou trasu, a VI¢aci méli naskok 45 minut, setkaly za 2 hodiny a 15 minut. Za kolik

kilometra se druzstva setkala, kdyz VI¢aci §li primérnou rychlosti 4 km/h a Medvédi 6 km/h?

Reseni: Nejprve prevedeme ¢as na hodiny. t = 2 + g = 2,25 hodiny.

draha rychlost Cas
Vlc¢aci S 4km/h 2,25 h
Honza S 6 km/h | 225—-0,75=15h

Tabulka 16 Zadani zelena karta ¢&. 6

Jelikoz je draha v obou pfipadech stejna, mizeme ji vypocitat pouze z jedné z rovnic.
s=4-2,25
s=9km

Vl1caci a Medvédi se setkali za 9 kilometru.

Karta €. 7

Zadani: Sourozenci Pepa s Jaruskou si vyjeli na kole na vylet na hrad Hukvaldy, ktery
je od jejich domu vzdalen 60 km. Vyjeli v 8 hodin rdano. Po chvili Pepa Jarusce ujel a na hrad
dorazil v 10 hodin 24 minut. Na Jarusku v cili ¢ekal 36 minut. Jakou rychlosti jel Pepa a jakou
Jaruska?

Reseni: Nejprve si spoéitaime oba dva ¢asy v hoding. Pepa jel trasu 2 hodiny a 24

minut, tedy t; = 2 + g = 2,4 hodiny. Jaruska trasu ujela za 3 hodiny.

draha rychlost cas

Pepa 60km | vy km/h 2,4

Jaruska 60km | v, km/h 3

Tabulka 17 Zadani zelena karta €. 7

Pepa S1 =1 tl
60 = U1 - 2,4‘
60 + 2,4 = v,
k
Tm25 =7
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Jaruska: S, =Vy - tz

60 = v, - 3
60+3=v,
k
T’”30=v2

Pepa jel primérnou rychlosti 25 km/h a Jaruska primérnou rychlosti 30 km/h.

Karta ¢. 8

Zadani: Rodiny KokeSovi a Zezulkovi z Ostravy se chystaji spolecné na dovolenou do
Chorvatska na Kor¢ulu. Ob¢ dvé rodiny se rozhodly, Ze pojedou autem. KokeSovi vyrazi
v 10:00 dopoledne primérnou rychlosti 110 km/h. Zezulkovi na cestu vyrazi v 11:30

pramérnou rychlosti 130 km/h po stejné draze jako KokeSovi. Za jak dlouho se rodiny

potkaji?
Reseni:
draha rychlost Cas
Kokesovi S1 110 km/h t
Zezulkovi Sy 130 km/h | t—1,5
Tabulka 18 Zadani zelena karta &. 8
51 =5,

110-t =130 (t—1,5)
110t = 130t — 195
—20t = —195

t=975h
0,75 60 = 45 min

Rodiny se setkaji za 9 hodin a 45 minut.
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Karta ¢. 9

Zadani: Jarda a Jana maji schiizku u rybniku. Jana vyjede v 13:25 na koleckovych
bruslich primérnou rychlosti 12 km/h. Jarda vyjede 13:37 na kole primérnou rychlosti 20
km/h stejnou cestou. Za jak dlouho se par potka a jakou ¢ast cesty bude mit dvojice za sebou?

Reseni: Jarda vyjel o 12 minut pozd&ji nez Jana. Tento udaj pievedeme na hodiny.

Z-02h
60
draha rychlost cas
Jana S1 12 km/h t
Jarda Sy 20 km/h t—0,2
Tabulka 19 Zadani zelena karta €. 9
Sl = SZ
12t = 20(t — 0,2)
12t = 20t — 4
-8t =—-4
t=05h

Jarda s Janou se setkaji za 30 minut.

Karta ¢. 10

Zadani: Ridi¢i kamionu David a Jachym nakladaji naklad ve spole¢ném depu firmy.
David ma nalozeno v 6:00 a vydava se na cestu do Polska rychlosti 70 km/h. Jachymovi trva
nalozeni o 48 minut déle. Vyrazi v 6:48 po stejné trase rychlosti 85 km/h. Za jak dlouho se
fidici setkaji?

Reseni: Jako prvni pfevedeme 48 minut na hodiny. g = 0,8 hodiny.

draha rychlost cas
David S1 70 km/h t
Jachym S5 95 km/h t—0,8

Tabulka 20 Zadani zelena karta ¢&. 10
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81252

70t = 95(t — 0,8)

70t = 95t — 76
—25t = —76
t=3,04h

0,04-60 =2,4min 0,4-60 =245
Ridici se setkaji za 3 hodiny 2 minuty a 24 sekund.

Karta ¢. 11
Zadani: Jitka si vyjela na bruslich a jela trasu dlouhou 20 km. Anezka jela stejnou
cestou na kole dvojnasobnou rychlosti nez Jitka. Jitka trasu ujela za 1 hodinu a 30 minut.

Jakou priimérnou rychlosti jely obé divky a za jak dlouho trasu ujela Anezka?

Reseni:
draha rychlost Cas
Jitka 20 km vkm/h 1,5
AneZka 20km | 2-vkm/h t

Tabulka 21 Zadani zelena karta €. 11

Nejprve vypocitame praimérnou rychlost Jitky.

s=v-t
20=v-1,5
v=13,33 km/h

Jitka jela primérnou rychlosti 13,33 km/h.
Anezka jela dvojndsobnou rychlosti, tudiz 2-v = 13,332 = 26,66 km/h. Nyni

vypocitdme Cas, za ktery Anezka trasu ujela.

s=v-t
20 = 26,66t
t=075h

Anezka trasu ujela za 45 minut.
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Karta ¢. 12

Zadéani: Olda s TobiaSem planuji vylet na chatu. Olda pojede osobnim vlakem v 6:55,
ktery jede primérnou rychlosti 100 km/h. Tobia$ pojede autem v 7:25 primérnou rychlosti
130 km/h. Trasy, které ujedou Olda a Tobias, jsou stejné. Kluci maji spocitané, ze kdyz
dodrzi Casy odjezdu a primérnou rychlost, dorazi na chatu ve stejny ¢as. V kolik hodin

dojedou Olda a Tobias na chatu?

Reseni:
draha rychlost Cas
Olda S 100 km/h t
Tobias s 130 km/h | t—0,5

Tabulka 22 Zadani zelena karta €. 12
100t = 130(t — 0,5)
100t = 130t — 65
—30t = —65
t=217h
0,17-60 = 10,2 min 0,260 = 12's

Olda s Tobiasem dorazi na chatu v 9 hodin 5 minut a 12 sekund.

Karta ¢. 13

Zadani: Dva kamiony pfevazeji zbozi z Rakouska do Ceska po stejné trase. Prvni
kamion trasu ujede za 3 hodiny a 45 minut. Druhy kamion jede rychlosti o 35 km/h vétsi, nez
prvi, a trasu urazi za 2 hodiny a 42 minut. Jakou rychlosti jedou oba kamiony?

Reseni: Jako prvni pievede jednotlivé ¢asy na hodiny.

t —3+45—375h
1 60

t—2+42—27h
2 60

draha rychlost cas
Kamion 1 Sy v, km/h 3,75
Kamion 2 S5 v; +35km/h 2,7

Tabulka 23 Zadani zelena karta ¢. 13
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S1 =S,
3,75 v, = 2,7 (v, + 28)
3,75v, = 2,7v, + 75,6
1,05v, = 75,6
v, = 72 km/h
v, =72+ 28 =100 km/h
Prvni kamion jede rychlosti 72 km/h a druhy kamion jede rychlosti 100km/h.

Karta ¢. 14

Zadéni: Irma s Katefinou se nezavisle na sobé jely projet po cyklostezce dlouhé 30

km. Irma ujela cyklostezku za 3 hodiny. Katefina jela 1,5 krat rychleji nez Irma. Jakou
rychlosti jely ob¢ dvé divky?

Reseni: Nejprve vypoditame rychlost Irmy.

Sl=v1't1
30 = v, - 3
v, = 10 km/h

Irma jela rychlosti 10 km/h. Pro vypocet rychlosti Katefiny staci vynasobit rychlost
Irmy 1,5 krat. v, = 10 - 1,5 = 15. Katetina jela rychlosti 15 km/h.

Karta ¢. 15

Zadani: Dva studenti cestuji z Ostravy do Brna po dalnici. Jeden jede na motorce

primé&rnou rychlosti 100 km/h. O ¢tvrt hodiny pozdéji vyjede druhy student autem primérnou

rychlosti 130 km/h. Za kolik kilometrii se studenti budou na dalnici mijet?

Reseni:
draha rychlost Cas
student 1 Sy 100 km/h t
student 2 S5 130 km/h t—0,25
Tabulka 24 Zadani zelena karta ¢&. 15
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S1 =S,
100-t =130-(t — 0,25)
100t = 130t — 32,5
—30t = —-32,5
t=108h
Po zjisténi Casu setkdni miizeme vypocitat, za kolik kilometrti se studenti setkaji.
Jelikoz v tomto momenté jsou drahy obou studenti stejné, k vypoctu staci zvolit jednu
Z rovnic.
s; =100-1,08 = 108 km

Studenti se na dalnici budou mijet za 108 kilometra.

Karta €. 16
Zadani: Jirka s Pavlem vyrazili na tury. Jirka ovSem zaspal, proto Pavel vyrazil o 30
minut diive primérnou rychlosti 4 km/h. Jirka chtél Pavla co nejdiive dohnat, proto piridal do

kroku a Sel primérnou rychlosti 6 km/h. Za jak dlouho Jirka Pavla dohnal?

Reseni:
draha rychlost cas
student 1 S1 4km/h t
student 2 Sy 6km/h | t—05
Tabulka 25 Zadéni zelend karta & 16
S1 = 52
4-t=6-(t—0,5)
4t = 6t — 3
—2t=-3
t=15h

Jirka Pavla dohnal za 1 hodinu a 30 minut.
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5.1.1.3 Modré karty

Karta ¢. 1

Zadani: Andrea a Lucka bydli ve vesnicich Staré B¢€l¢ a Jistebniku, mezi kterymi vede
cyklostezka dlouh4 20 km. Andrea vyjede na kole ze Staré B¢lé rychlosti 18 km/h. Ve stejnou
dobu vyjede Lucka, také na kole, rychlosti 20 km/h. Za jak dlouho se divky setkaji a kolik

kilometru bude mit kazda za sebou?

Reseni:
draha rychlost cas
Andrea S1 18 km/h t
Lucka Sy 20 km/h t

Tabulka 26 Zadani modra karta ¢. 1
Vychazime ze dvou faktl. Ve chvili, kdy se divky setkaji, ujedou na kole stejny ¢as.
Celkova draha se rovna souctu drah obou divek.
s=51+5;

S = v1t+v2t

20 = 18t + 20t
20 = 38t
t=0,53h

0,53-60=31,8min 0,8-60 =48s
Divky se setkaji za 38 minut a 48 sekund.
s; = 18-0,53 = 9,54 km
s, =20-0,53 =10,6 km
Andrea ujede 9,54 km a Lucka 10,6 km.

Karta ¢. 2

Zadani: Adam bydli v Hradci Kralové a Vasek v Brn€. Kluci se spolu chtéji setkat a
domluvili se, ze vyjedou kazdy ze svého mésta v 8:00 a pojedou si naproti po cesté¢ dlouhé
147 km. Adam pojede rychlosti 120 km/h a Vasek pojede rychlosti 115 km/h. Za jak dlouho

se setkaji a kolik kilometr oba dva jedou?
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Resenti:

draha rychlost cas
Adam S1 120 km/h t
Vasek S 115 km/h t
Tabulka 27 Zadani modr4 karta &. 2
s=s1+s;

s = vyt + vyt
147 = 120t + 115t
148 = 235t
t=063h
0,63-60 =37,8min 0,8-60=48s
Adam s Vaskem se setkaji za 37 minut a 48 sekund
s; =120-0,63 = 75,6 km
s, =115-0,63 = 72,45 km
Adam ujel 75,6 km a Vasek 72,45 km.

Karta ¢. 3

Zadani: Z Karlovych Vard vyjel v 5:00 kamion s elektronikou rychlosti 90 km/h.
V 5:30 vyjede proti nému kamion z Ostravy rychlosti 80 km/h, ktery mad od n& naklad
prevzit. Vzdalenost mezi Karlovymi Vary a Ostravou je 500 km Za jak dlouho kamion

z Ostravy néklad prevezme? A kolik kilometrti budou mit oba najeto?

Reseni:
dréha rychlost cas
Kamion 1 Sy 90 km/h t
Kamion 2 S, 80km/h | t—0,5

Tabulka 28 Zadani modra Kkarta ¢. 3
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S =51 +5;
s =t + vt
500 =90t +80-(t—0,5)
500 = 90t + 80t — 40
540 = 170t
t=317h
0,17-60 =10,2min 0,2*60=12s
Kamion z Ostravy pfevezme naklad za 3 hodiny 10 minut a 12 sekund.
s1 =90-3,17 = 285,3 km
s, =80-(3,17—-0,5) =80-2,67 = 213,6 km
Kamion z Karlovych Vart ujede 285,3 km. Kamion z Ostravy ujede 213,6 km.

Karta ¢. 4
Zadani: Lanovka je dlouha 3,5 km. Kabiny vyjedou proti sobé ve stejny ¢as stejnou

rychlosti 3 m/s. Za jak dlouho se kabiny potkaji? Jakou drahu kabiny urazi?

Reseni:
draha rychlost cas
Kabina 1 S1 3m/s t
Kabina 2 Sy 3m/s t
Tabulka 29 Zadani modra Kkarta ¢&. 4
Ss=51+5;

S = v1t+v2t

3500 = 3t + 3t
3500 = 6t
t = 583,33s

583,33 + 60 =9,72 0,72 - 60 = 43
Kabiny se potkaji za 9 minut a 43 sekund.
Jelikoz obé kabiny jedou stejnou rychlosti a vyjely ve stejny Cas, jejich ujeté drahy
budou stejn¢ dlouhé.
s =3-583,33 =1749,99 = 1750 m
Kabiny ujedou 1750 m.
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Karta ¢. 5
Zadani: Pepa vyrazi na kanoi v 9:00 trasu dlouhou 15 km rychlosti 2 km/h. Jarda
vyjizdi proti nému na raftu o 45 minut pozd¢ji rychlosti 2,5 km/h. Za jak dlouho se Pepa

s Jardou potkaji a kolik kazdy z nich ujede kilometri?

Reseni:
draha rychlost cas
Pepa S1 2km/s t
Jarda Sy 2,5km/s | t—10,75
Tabulka 30 Zadani modra karta &. 5
S = 51 + 52

s = vt + vyt
15=2t+2,5-(t—0,75)
15 =2t + 2,5t — 1,875
16,875 = 4,5t
t=375h
0,75+ 60 = 45 min
Pepa s Jardou se setkaji za 3 hodiny 45 minut.
s1=2-375=75km
s, =25-(3,75-0,75) =25-3=75km

Pepa s Jardou ujedou stejnou dréhu 7,5 km.

Karta ¢. 6

Zadani: Karla vyrazila na brusle. Vybrala si cyklostezku dlouhou 9 kilometrt.
Vyrazila v 15:00 a jela primérnou rychlosti 11 km/h. Stejnou cyklostezku si vybrala Lea,
ktera vyrazila z opa¢ného sméru v 15:15 rychlosti 15 km/h. Za jak dlouho se divky potkaji a

jakou drahu obé€ urazi?

Reseni:
draha rychlost cas
Karla Sy 11 km/s t
Lea S 15km/s | t—0,25

Tabulka 31 Zadani modra Kkarta ¢&. 6
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S=5;+5;

S = vt + vt

9 =11t + 15 (t — 0,25)

9 =11t + 15t - 3,75

12,75 = 26t
t=049h
0,49 -60 = 29,4min 0,4-60 =245
Karla s Leou se potkaji za 29 minut a 24 sekund.
s; =11-0,49 =5,39 km
s, =15-(0,49 — 0,25) = 15-0,24 = 3,6 km

Karla ujede 5,39 kilometrti a Lea 3,6 kilometrt.

Karta ¢. 7
Zadéni: Dva bézci vybéhnou proti sobé ve stejnou dobu trasu dlouhou 12 kilometra.
Prvni béZec bézi primérnou rychlosti 9 km/h. Druhy béZec bézi rychlosti 11 km/h. Za jak

dlouho se budou bézci mijet a kolik ub&hne kazdy z nich kilometri?

Reseni:
draha rychlost cas
Bézec 1 S1 9km/s t
Bézec 2 S5 11 km/s t
Tabulka 32 Zadani modra karta ¢&. 7
Ss=51+5;

s =vt+v,t

12 =9t + 11¢
12 = 20t
t=06h

0,6 - 60 = 36 min
Bézci se budou mijet za 36 minut.
$1=9-0,6=54km
s, =11-0,6 =6,6 km

Prvni bézec ub&hne 5,4 kilometrti. Druhy bézec ubéhne 6,6 kilometra.
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Karta ¢. 8

Zadéni: Dva hokejisti trénuji pfehoz pies hfisté. Stoji proti sobé ve vzdalenosti 60 m.
Ve stejny Cas vystieli puk. Prvni hokejista vystieli puk rychlosti 126 km/h. Druhy hokejista
vystieli puk rychlosti 108 km/h. Za jak dlouho a za kolik metru se puky stietnou?

M Jako prvni pievede km/h na m/s. 126 = 3,6 = 35; 108 = 3,6 = 30

draha rychlost cas
Bézec 1 Sy 35m/s t
Bézec 2 Sy 30m/s t
Tabulka 33 Zadani modré karty ¢. 8
S=5+S,

S = v1t+v2t

60 = 35t + 30t
60 = 65t
t=0923s

Puky se stietnou za 0,923 sekund.
s1 =35-0923=323m
s, =30-0,923 =27,7m
Puk prvniho hokejisty urazi drahu 32,3 metrt. Puk druhého hokejisty urazi drahu 27,7

metru.

Karta ¢. 9

Zadani: V ohrad¢ jsou dva berani, kteti jsou od sebe vzdaleni 100 metrd. Prvni beran
se rozb&hne proti druhému rychlosti 18 km/h. Druhy beran vybéhne proti prvnimu o 5 sekund
pozdéji rychlosti 36 km/h. Za jak dlouho se berani srazi? Jakou kazdy z nich urazi dradhu?

Regeni: JelikoZ je drdha v metrech, pfevedeme i rychlost na metry za sekundu.

18 +3,6 =5m/s; 36 +3,6 =10m/s

draha rychlost cas
beran 1 S1 5m/s t
beran 2 S5 10m/s t—5

Tabulka 34 Zadani modra Kkarta ¢. 9
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S=5;+5;
S =yt + vyt
100 =5t +10-(t—5)
100 = 5t + 10t — 50
150 = 15¢
t=10s
Berani se srazi za 10 sekund.
s =5-10=50m
s, =10-(10—-5)=10-5=50m

Prvni 1 druhy beran ubéhnou 50 metrti.

Karta ¢. 10

Zadani: Agata si vyjela na koni primérnou rychlosti 10 km/h po cesté dlouhé 15
kilometri. Proti ni vyjel o 6 minut pozdé&ji cyklista rychlosti 18 km/h. Za jak dlouho se budou
na cesté mijet? A kolik kilometrii kazdy z nich urazi?

Reseni: Nejprve prevedeme $est minut na hodiny. 6 +~ 60 = 0,1

draha rychlost cas
Agata S1 10 km/h t
cyklista Sy 18 km/h |t—-0,1
Tabulka 35 Zadani modra karta ¢. 10
Ss=51+5;

s =vt+v,t
15=10t+18-(t—0,1)
15 =10t +18t—1,8
16,8 = 28t
t=06h
0,6 - 60 = 36 min
Agata s cyklistou se budou mijet za 36 minut.
s;=10-0,6 =6km
s, =18-(06-0,1) =18-0,5=9km

Agata ujede 6 kilometrt a cyklista 9 kilometrt.
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Karta ¢. 11

Zadani: Letadlo z Prahy do Helsinek vyléta v 11:00. Leti vzdusnou cestou dlouhou
1301,6 kilometrti priimérnou rychlosti 800 km/h. O pil hodiny pozdé&ji vyleti proti nému
letadlo z Helsinek pramérnou rychlosti 810 km/h. Za jak dlouho se budou letadla mijet? Kolik

kilometru budou mit za sebou?

Reseni:
draha rychlost Cas
Letadlo 1 S1 800 km/h t
Letadlo 2 Sy 810 km/h |t—10,5
Tabulka 36 Zadani modra karta ¢&. 11
S = Sl + 52

s =t + vt
1301,6 = 800t + 810 - (t — 0,5)
1301,6 = 800t + 810t — 405
1706,6 = 1610t
t=106h
0,06:-60 =3,6min 0,6-60=36s
Letadla se budou mijet za 1 hodinu 3 minuty a 36 sekund.
s; = 800-1,06 = 848 km
s, =810-(1,06 —0,5) =810-0,56 = 453,6 km

Letadlo ve sméru Praha — Helsinky uleti 848 kilometrt. Letadlo ve sméru Helsinky —

Praha uleti 453,6 kilometrd.

Karta ¢. 12
Zadani: Sam vyjede na motorce na nakup do mésta vzdaleného 45 km rychlosti 50
km/h. Ve stejny Cas se jeho soused Lukas z tohoto mésta vraci rychlosti 60 km/h. Za jak

dlouho se budou Sam a Lukas na cesté mijet? Kolik urazi kilometra?

Reseni:
dréha rychlost cas
San S1 50 km/h t
Lukas S 60 km/h t

Tabulka 37 Zadani modra Kkarta ¢&. 12
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SZSl+SZ

S = 171t+172t

45 = 50t + 60t
45 =110t
t=041h

0,41-60 = 24,6 min 0,6-60=36s
Sam s Lukéasem se budou mijet za 24 minut a 36 sekund.
s; =50-0,41 = 20,5km
s, =60-0,41 = 24,6 km
Sam ujede 20,5 km. Lukas ujede 24,6 km.

Karta ¢. 13

Zadani: Petr a Pavel uzavteli sazku. Vyjedou proti sobé po trase dlouhé 33,5 km. Petr
jede rychlosti 20 km/h. Pavel jede rychlosti 25 km /h a da Petrovi 6 minut naskok. Pavel tvrdi,
ze ve chvili kdy se setkaji, bude mit najeto vice kilometri. Vyhraje Pavel sazku?

Reseni: Pfevedeme 6 minut na hodiny. 6 +~ 60 = 0,1

draha rychlost cas
Petr S1 20 km/h t
Pavel Sy 25km/h t—0,1
Tabulka 38 Zadani modra karta ¢. 13
Ss=51+5;

s =vt+v,t
33,5 =20t +25-(t—0,1)
33,5=20t+ 25t —2,5
36 =45t
t=08h
0,860 = 48 min
Petr a Pavel se setkaji za 48 minut.
s, =20-0,8=16 km
s, =25-(08-0,1) =25-0,7=17,5km

Pavel ujede o 1,5 km vice, tudiz sazku vyhraje.
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Karta ¢. 14

Zadani: Katka jde vencit svého psa do parku. Ma naplanovany okruh dlouhy 4,2 km a
pujde vychazkovym krokem pramérnou rychlosti 3 km/h. Stejny okruh si k venceni psa
vybrala i MiSa, kterd ovSem ptjde opacné rychlosti 4 km/h. Za jak dlouho se divky budou

mijet, kdyz vyrazi ve stejnou dobu? Kolik ujde kazdé z nich kilometrti?

Reseni:
draha rychlost Cas
Katka S1 3km/h t
Misa S5 4km/h t

Tabulka 39 Zadani modra karta ¢&. 14
S = Sl + 52

S = v1t+v2t

4,2 = 3t + 4t
4,2=1T7t
t=06h

0,6 -60 = 36 min
Katka s Misou se budou mijet za 36 minut.
s;=3:-06=18km
s, =4-06=24km
Katka ujde 1,8 kilometri. MiSe ujde 2,4 kilometru.

Karta ¢. 15
Zadani: Mirek chodi kazdé rano v 5:30 béhat 4 km okruh rychlosti 10 km/h. Robert
kazdé rdno v 5:00 venci psa. Jde stejny okruh jako Mirek, ale jde opaénym smerem rychlosti

5 km/h. Za jak dlouho se budou Mirek s Robertem mijet a kolik kilometri budou mit za

sebou?
Reseni:
dréha rychlost cas
Mirek S1 10 km/h t—0,5
Robert Sy 5km/h t

Tabulka 40 Zadani modra karta ¢&. 15
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S =51 +5;
S = vt + vt
4=10-(t—0,5) + 5t
4 =10t -5+ 5t
9 =15¢
t=06h
0,6 - 60 = 36 min
Mirek s Robertem se budou mijet za 36 minut.
s;=10-(0,6-0,5)=10-0,1=1km
s, =506 =3km
Mirek ubéhne 1 kilometr. Robert ujde 3 kilometry.

Karta ¢. 16

Zadani: Skupina 10 kamarada si vyrazila na vylet na rozhlednu vzdalenou 6 km.
Jelikoz §li celou cestu do kopce, jejich primérnd rychlost byla 2 km/h. Z vyhlidky ve stejny
Cas vyrazila druha skupina turistid stejnou cestou. Ti S§li celou cestu z kopce, proto jejich
primérnd rychlost byla 6 km/h. Za jak dlouho se skupiny budou mijet? A kolik kilometra

kazda skupina urazi?

Reseni:
draha rychlost cas
Skupinal Sy 2km/h t
Skupina 2 Sy 6 km/h t
Tabulka 41 Zadani modra Kkarta ¢&. 16
Ss=5+5,

s = vt + vyt

6 =2t + 6t
6 = 8t
t=075h

Skupiny se budou mijet za 45 minut.
51 =2-0,75=15km
s, =6-0,75=4,5km

Prvni skupina urazi 1,5 kilometrii. Druha skupina urazi 4,5 kilometr.
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5.1.1.4 Zluté karty
Karta ¢. 1
Jdéte o dvé pole vpred.

Karta ¢. 2
Ziskéavate imunitu pro jeden ptiklad. Pokud ptiklad nebudete chtit pocCitat nebo se vam

jej nebude dafit vypocitat, polozte na kartu s ptikladem tuto kartu. Piiklad se poklada za

vyteseny.

Karta ¢. 3
Jdéte o tii pole vpred.

Karta ¢. 4
Bloka¢ni karta. Pokud chcete soupefi zabranit v feSeni piikladu, polozte na kartu

s ptikladem blokac¢ni kartu. Ptiklad se pokladé za nevyieSeny.

Karta ¢. 5
Jdéte o jedno pole vpted.

Karta ¢. 6

Ukazte na soupefe, ktery se musi vratit o tii pole zp¢t.

Karta €. 7
Ziskéavate imunitu pro dva pfiklady. Pokud ptiklad nebudete chtit pocitat nebo se vam
jej nebude dafit vypocitat, polozte na kartu s ptikladem tuto kartu. Piiklad se pokldda za

vyteSeny. Pak si vezméte kartu zpét a pouzijte pro druhy ptiklad za stejnych podminek.

Karta ¢. 8

VSichni protihraci se vrati o dvé pole vzad.

Karta ¢. 9

Jdéte na dalsi bonusové pole a vezméte si dalsi zlutou kartu.
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Karta ¢. 10
Dejte libovolnému soupeti jednu kartu z modrého nebo zelené¢ho balicku. Podminky

pro feSeni jsou stejné, jako kdyby byl soupeft na tahu.

Karta ¢. 11
Vyberte jednoho soupefte, ktery vynecha jedno kolo hry.

Karta ¢. 12
Vyménte si misto s hra¢em, ktery je ve vedeni. Pokud vedete vy, postupte o pét poli

vpred.

5.1.1.5 Realizace hry ve vyuce

Pfi navrhu realizace vlastni didaktické hry budu postupovat podle vySe zminéné
metodické piipravy J. Maiidka a V. Svece. Jako prvni stanovim vychovné - vzdélavaci cil
didaktické hry, ktery zni néasledovnd: Zak ve skupiné vypoéita slovni tlohy o pohybu
vylosované pfi hie a svédomité dodrzuje zasady fair play. Tato didaktickd hra je idedlnim
prostiedkem pro rozvoj afektivni slozky vychovné — vzdélavaciho cile. Prostfednictvim prace
ve skuping rozviji u zakl schopnost komunikace a mezilidské vztahy. Kazda hra navic vede
zéky k dodrzovani pravidel, coz je dovednost, kterou budou Zaci pottebovat cely Zivot.

Pohybem vpted je hra, kterd vyzaduje od Z4kl zakladni znalost slovnich uloh o
pohybu. Jedna se o hru opakovaci, nikoliv vysvétlovaci. Proto je pro hladky pribéh hry nutné,
aby oba dva typy uloh tj. pohyb za sebou a pohyb proti sobé, m¢li Zaci jiz probran. Je jasné,
ze nektefi zaci nebudou zcela ucivu rozumét. Pravé ztohoto divodu hra probihd ve
skupinéch.

Pravidla hry sd€li zakim ucitel pied zacatkem hry. Pokud by béhem hry doslo
Kk nejasnostem, obrati se zaci s dotazem na udlitele, piipadné problém vyiesi diskusi
s protihra¢i. Hlavnim rozhod¢im hry ovSem zistdva ucitel, ktery dohlizi na fair play
jednotlivych skupin. Hodnoceni spravnosti vypocti v jednotlivych skupinach probihéd podle
pravidel hry. Pokud by néktera ze skupin méla dojem, ze jim kontrolujici skupina kiivdi, opét
se obrati na ucitele, ktery situaci rozhodne. Celkové hodnoceni hry probihd diskuzi ucitele
s zaky. Ucitel se pfedem dohodne s zéky, jakou odménu ziska vitézna skupina u jednotlivych
hernich planti.

Jako misto realizace této hry staci bézna tfida, ve které se srazi dvé az tfi lavice pro

jeden herni plan. Ucitel musi zajistit potfebny pocet losovacich papirkt, figurek, siti krychle a
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hernich plant. Zaci budou také potiebovat papiry pro vypodty jednotlivych piikladi. Zde je
mozné pouzit seSity, které zaci nosi do hodin, pfipadné zakiim rozdat papiry pro vypocty.
Doporuceny ¢asovy limit pro hru jsou 1 — 2 vyucovaci jednotky, podle casovych moznosti
jednotlivych ucitelti. Pfi promysleni moznych variant hry je dilezité brat zietel na zaky se
specifickymi vzdéldvacimi potiebami a zajistit, aby pfi hie nebyli v nevyhodé naptiklad
upravou vylosovanych skupin.

Didakticka hra se da také vyuzit pii jinych matematickych ucivech a to pouhou
vyménou zelenych a modrych hracich karet. Napiiklad pokud by chté€l ucitel herni plan vyuzit
pro opakovani pocetnich operaci se zlomky, realizace hry mohla vypadat nésledovné. Zelené
karty budou obsahovat pocetni operace pro zlomky se stejnymi jmenovateli a modré karty

budou obsahovat pocetni operace pro zlomky s riznymi jmenovateli.
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Zavér

Cilem mé prace bylo porovnat vyuku slovnich uloh o pohybu v Ostravé a v Olomouci.
Jak prokézal dotaznik, vyuka slovnich uloh se v Ostravé a v Olomouci lisi pouze ro¢nikem,
ve kterém se tyto ulohy vyucuji. Zatimco Vv Olomouci pievazuje vyuka slovnich uloh o
pohybu v devatém roéniku, v Ostravé pievazuje vyuka téchto uloh v ro¢niku osmém. Tento
udaj je ovSem velmi dilezity pro uchopeni uciva zdky. Pokud se slovni tlohy o pohybu
vyucuji v osmém ro¢niku, ma ucitel jest€¢ moznost u¢ivo zopakovat v devatém ro¢niku, coz
dava zakim vetsi moznost k lepSimu uchopeni uciva, coz vede 1 k lepsi pfipraveé na piijimaci
zkousky na stfedni Skolu.

Dotaznikem se také potvrdila ma zkusSenost se slovnimi tilohami o pohybu. Ucitelé
V praxi vnimaji tyto ulohy jako zaky spiSe neoblibené. Této skutecnosti také odpovidaji
vysledky zaki pti zavérecném hodnoceni slovnich uloh o pohybu, které jsou spiSe pramérné.

Na zakladé¢ téchto vysledkt dotazniku jsem navrhla vlastni didaktickou hru s nazvem
Pohybem vpied. Jedna se o stolni hru obsahujici pfiklady na slovni ulohy s pohybem za sebou
i proti sobé. Tato didakticka hra slouzi k opakovani daného uciva. Zabavnou formou tak
pomaha k upevnéni uciva zaky. Zaroven podporuje rozvoj komunikace, smyslu pro fair play a
dovednost prace ve skupiné.

Soucasti hry je také sbirka slovnich uloh o pohybu, obsahuje mé vlastni ptiklady.
Vytvoftila jsem Sestnéct slovnich uloh o pohybu za sebou a Sestnact slovnich tloh o pohybu
proti sobé. U vsech ptikladii je uvedené i feSeni linedrnimi rovnicemi. Piiklady jsem
koncipovala tak, aby byly pro Zdky srozumitelné a snadno pfedstavitelné.

Slovni ulohy o pohybu jsou velmi problematickym uéivem v Ostravé a v Olomouci.
Ucitel v praxi ma spoustu moznosti, jak zvysit popularitu u¢iva u zaki a tim i1 vylepsit jejich
dosazeny prospéch pii zdvérecném hodnoceni slovnich tloh o pohybu. VSe ovSem zalezi na

klimatu tfidy, které v hodindch matematiky panuje a vybaveni Skoly.
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