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Systém zajiSténi provozuschopnosti vécnych prostiedkia chemické

a technické sluzby HZS Pardubického kraje
Abstrakt

Cilem diplomové prace je vyhodnotit kontaminaci vybranych provoznich prostort
chemickymi latkami na pozarnich stanicich HZS Pardubického kraje. ZvySena
kontaminace téchto prostorti nebezpecnymi chemickymi latkami mtze byt disledkem
mnoha faktorti, a to od technickych az po organizacni, coz mize v kone¢ném disledku
negativné ovlivitovat zdravi hasicu.

Teoretickd cast prace uvadi zakladni informace o organizaci, ukolech a systému
zajisténi provozuschopnosti vécnych prostiedkl chemické a technické sluzby. Dale jsou
uvedeny poznatky o moznych rizicich kontaminace vécnych prostiedkid a o kontrole
chemickych latek v pracovnim prostredi.

Ve vyzkumné ¢asti je hodnocena kontaminace ovzdusi 13 vybranych prostori za
bézného provozu a 1 cilené kontaminovany prostor. Jako méfici postup je ve vSech
vybranych prostorech zvolen odbér vzorkd ovzdusi na adsorpéni trubicky se sorbentem
Tenax. Stanoveni chemickych latek ve vzorcich je provedeno pomoci termodesorpcniho
zatizeni a plynového chromatografu s hmotnostnim detektorem. V kontaminovanych
prostorech je dale proveden odbér vzorkti do odbérovych vakt s naslednou analyzou
pomoci infratervené spektrometrie. Celkem je uskute¢néno 42 odbéri vzorkd ovzdusi
na adsorpéni trubiCky Tenax a 2 odbéry do odbérovych vaki. V hodnocenych
prostorech je zjisténo mnozstvi organickych tékavych latek, znichz nejcastéji je
identifikovan benzen a toluen. Z identifikovanych anorganickych plynt je pii jednom
odbéru zjistén sulfan, jehoz koncentrace vyrazné prekrocila hygienické limity stanovené
Ceskou legislativou.

Zjisténé vysledky mohou nejen ovlivnit systém zajisténi provozuschopnosti
vécnych prostredk, ale také pfispét k celkovému snizeni expozice hasi¢l nebezpecnym

chemickym latkam.
Kli¢ova slova

expozice; hasi¢sky zachranny sbor; chemicka latka; chemicka sluzba; integrovany

zachranny systém; kontaminace; provozni prostory; technicka sluzba



Securing Chemical and Technical Services Material Equipment

Operability of the Pardubice Region Fire and Rescue Service
Abstract

The aim of the diploma thesis is to assess contamination by chemical substances of
selected operating premises at the FRS stations of the Pardubice Region. Elevated
contamination by dangerous dangerous chemical substances of the mentioned premises
can be results of many factors, from technical to organisational ones, and as a final
consequence of this, it may influence firefighters” health negatively.

The theoretical part of the thesis presents basic information about the organisation,
duties and securing the operability of chemical and technical services material
equipment. Furthermore, knowledge of possible risks of contamination of material
equipment and about inspections of the chemicals in operating environment are
presented.

In the survey part, air contamination of 13 selected areas is assessed during
everyday operations and once in an intentionally contaminated area. As the measuring
procedure in all the selected areas, air sampling through adsorption tube with Tenax
sorbent was used. Specifying the chemical substances in the samples is implemented by
the means of a thermodesorption equipment and a gas chromatograph with a mass
spectrometer. Furthermore, sampling in sample bags with following analysis by the
means of infrared spectroscopy is implemented in contaminated areas. There are 42 air
sampling in Tenax adsorption tubes and 2 air sampling in sample bags implemented
altogether.

Numbers of volatile organic substances is identified in the surveyed areas, most of
them benzene and toluene. From identified inorganic gases hydrogen sulfide is
discovered in one case, which concentration exceeded strongly the hygienic standards
set by the Czech legislation.

The identified results not only can influence securing the operability of material
equipment but also contribute to a general reduction of firefighters” exposure to

dangerous chemical substances.
Keywords

contamination; chemical service; chemical substance; exposure; fire and rescue service;

integrated rescue system; operating premises; technical service
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UvVOD

Nékteré studie naznacuji, ze hasi¢i maji vyssi pravdépodobnost onemocnéni
nékterymi druhy rakoviny nez zbytek populace (LeMaster et al., 2006; Pukkala et al.,
2014; Daniel et al., 2015; Glass et al., 2016). V bieznu roku 2015 se uskute¢nilo
V Bruselu na pidé Evropského parlamentu jednani, které se zabyvalo ohrozenim hasica
karcinogennimi latkami. Jedndni se ucastnili poslanci Evropského parlamentu, védecti
pracovnici a zastupci nekterych odbornych instituci. Béhem tohoto jednani byly
ucastnikim predlozeny védecké studie a dikazy 0 rostoucim vyskytu rakoviny mezi
hasic¢i. Divodem je jejich vystavovani se toxickym zplodinam hofeni, které pti zdsahu
nejen dychaji, ale absorbuji je i kiizi nebo ofima. Podle Gcastnikii jednani se rakovina
stala nejvétsim straSakem a hrozbou nejen pro hasice v Evropé, ale po celém svété (Poc,
2015).

Pii pozaru dochazi k vyvoji znaéného mnozstvi zplodin hofeni a nasledné
ke kontaminaci pozarni techniky, vécnych prosttedkli pozarni ochrany i samotnych
hasi¢t. K vystaveni hasi¢t zplodinam hoteni dochazi nejenom na pozatisti, ale také pii
navratu na pozarni stanici (Laitinen et al., 2016). Zatimco hasi¢i v Evrop¢, ale i po
celém svét¢ maji zpracované postupy pro udrzbu prostredkti kontaminovanych
chemickymi, biologickymi, jadernymi nebo radioaktivnimi noxy, udrzba prostfedkl
kontaminovanych zplodinami hofeni je casto podceniovdna (Helgesen, 2010). Do
vnitinich prostori pozarnich stanic se vSak z kontaminovanych vécnych prostredkt
uvolnuji Skodlivé zplodiny hotfeni a mnozstvi z nich mize v ovzdusi piekracovat
hygienické limity (Bursikova et al., 2013). Nékteré nebezpecné chemické latky, které se
z téchto prostfedkli uvolnuji, jsou toxické nebo karcinogenni a mohou nepfiznivé
ovliviiovat zdravi hasica (Fent et al., 2015; Kirk a Logan, 2015; Alexander a Baxter,
2016).

Hasic¢ské sbory v nékterych zemich si uvédomuji potenciondlni rizika, a proto
vytvofily programy pro omezeni miry kontaminace hasi¢ii zplodinami hofeni. Jedna se
o soubor komplexnich opatteni, v nichZ vyznamnou roli hraje zména pfistupu k systému
zajiSténi provozuschopnosti kontaminovanych prostfedkii pii ndvratu na stanici
(Magnusson a Hultman, 2015). Nejnovéjsi védecké poznatky se promitaji i do zmén ve

vystavbé pozarnich stanic (Ericksson, 2014).



Vyzkum zamétfeny na lepSi pochopeni toho, kde a pro¢ se vyskytuje nejvyssi
expozice hasi¢l, muze pfispet ke snizeni jeji urovné. Jednim z moznych vyznamnych
zdrojii expozice hasicl je jejich c¢innost po likvidaci pozaru, kdy se nebezpecné
chemické latky, zvlast¢ pokud ktomu dojde v uzavienych prostorech, uvoliuji
z kontaminovanych vécnych prostfedkli. Provozuschopnost vécnych prostiedka
kontaminovanych pii zdolavani pozaru zajiStuje u Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky predevsim chemicka a technickd sluzba, a to v uréenych provoznich
prostorech, které mohou byt jednim z mist expozice hasi¢li po pozaru. ZvySena
kontaminace téchto prostorii muze byt disledkem nedostatecné udrzby vécnych
prosttedkll, Spatného technického stavu prostori nebo nedostate¢nych organizacnich
nebo rezimovych opatieni. Pred pfipadnymi zménami je nutné posoudit stavajici stav,
tedy jak jsou provozni prostory kontaminovany. Cilem ptedloZené prace je vyhodnotit
kontaminaci vybranych provoznich prostorti chemické a technické sluzby chemickymi

r

latkami na pozarnich stanicich HZS Pardubického kraje. Byly stanoveny dva dil¢i cile,
které umoziuji komplexnéj$i zhodnoceni zkoumané problematiky. Vyzkumna c¢ést
ptedlozené prace hodnotila miru kontaminace ovzdusi vybranych provoznich prostorti
za bé&zného provozu a cilené kontaminované provozni prostory. Na zadkladé vysledkl
dil¢ich cili mohou byt navrzena néktera opatfeni, a to od jednodussich rezimovych a
organizacnich opatieni po sofistikovanéjsi a finanéné néro¢néjsi feseni. Mize tak byt
zodpovézena vyzkumna otazka, jakym zptisobem lze omezit kontaminaci provoznich
prostorti chemické a technické sluzby HZS Pardubického kraje nebezpe¢nymi latkami.
Zjisténé udaje a vysledky ptedloZzené prace mohou poslouzit jako zdroj informaci
a inspirace pro dalsi rozsahlejsi vyzkum expozice hasi¢li nebezpeénym chemickym

latkdm a jejich zdravotnich dopadd.



1 TEORETICKA CAST

1.1 Hasiésky zdchranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR%) je ve smyslu
§ 4 odst. 1 zédkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, (dale jen
»zakon €. 239/2000 Sb.”) jednou ze zakladnich slozek integrovaného zéchranného
systému (dale jen ,,IZS“). Krom& HZS CR a jednotek poZarni ochrany zafazenych
do plosného pokryti uzemi kraje jednotkami pozarni ochrany (dale jen , JPO*) patii
mezi tyto slozky poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské
republiky.

HZS CR je jednotny bezpeénostni sbor, jehoz zakladnim tkolem je v souladu
S platnou legislativou chranit Zzivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostfedi, zvifata
a majetek pied poZary a jinymi mimofadnymi udalostmi (dale jen ,,MU*) a krizovymi
situacemi (dale jen ,,KS®) (zakon & 320/2015 Sb.). HZS CR se podili na zajistovani
bezpeénosti Ceské republiky (dale jen ,,CR®), plnéni a organizovéani tkolti poZarni
ochrany, ochrany obyvatelstva, civilntho nouzového planovani, 1ZS, krizového ftizeni
a dalSich ukolli vrozsahu a za podminek stanovenych zdkonem ¢. 320/2015 Sb.,
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky (déle jen ,,zakon &. 320/2015 Sb.“)
a jinymi pravnimi ptedpisy (zakon ¢. 320/2015 Sb.).

HZS CR tvoii (zdkon &. 320/2015 Sb.):

- generalni feditelstvi,

- hasic¢ské zachranné sbory krajt,

- zachranny ttvar,

- Skola.

Ukoly HZS CR plni (zakon ¢&. 320/2015 Sb.):

- ptislusnici HZS CR (déle jen ,piisluinik) ve sluzebnim poméru podle zakona
¢. 361/2003 Sh., 0 sluzebnim poméru ptislusnikii bezpecnostnich sbort (dale jen
,»zakon €. 361/2003 Sb.%),

- zaméstnanci Ceské republiky (dile jen ,zaméstnanec™) zafazeni v HZS CR
V pracovnim poméru podle zdkona €. 262/2006 Sb., zdkonik prace (dale jen

,»Zzéakon €. 262/2006 Sb.)
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Ve sluzebnim poméru bylo k 31. 12. 2016 evidovano u HZS CR 9626 piislusnika,
Z toho 6507 sménovych piisluSnikll zarazenych v jednotkach Hasi¢skych zéchrannych
sbort krajt (dale jen ,,HZS kraje) a 1074 zaméstnanct (HZS CR, 2017a).

HZS CR a JPO zafazené v plo§ném pokryti izemi jsou soudasti systému pozarni
ochrany CR, ktery je v CR zfizen zdkonem ¢&. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané (dale jen
»Zakon €. 133/1985 Sb.“). § 65 odst. 1 zdkona ¢. 133/1985 Sb., definuje Ctyii zakladni
druhy JPO (zakon ¢. 133/1985 Sh.):

- jednotka hasi¢ského zachranného sboru, zfizena jako jednotka HZS Kkraje,
jednotka generalniho feditelstvi nebo jednotka zachranného utvaru hasi¢ského
zachranného sboru,

- jednota sboru dobrovolnych hasic¢t obce (dale jen ,,JSDH obce®),

- jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku (dale jen ,,HZS podniku®),

- jednota sboru dobrovolnych hasict podniku (déle jen ,, JSDH podniku®).

V § 66 odst. 1 zakona ¢. 133/1985 Sb., je uvedeno, ze jednotka HZS kraje je
soucasti HZS kraje. Jednotky HZS kraje jsou na uzemi kraje dle § 3 odst. 1 vyhlasky ¢.
247/2001 Sbh., 0 organizaci a ¢innostech jednotek pozarni ochrany (dale jen ,,vyhlaska ¢.
247/2001 Sb.*) dislokovany na stanicich. Jejich rozmisténi, pocetni stav a ptfedurcenost
pro zachranné prace uréuje Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi HZS CR (dale jen

,MV-GR HZS CR%) (vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.).
1.2 Chemicka a technickd sluzba HZS CR

Povolani hasice je vefejnosti neodmyslitelné spjato se zdolavanim pozara. Hasici
se vzdy snazili chranit pifed nebezpecnymi projevy pozZaru, stejné tak pouzivali rizné
technické vybaveni, at’ pro dopravu vody k haSeni, nebo pro pfistup co nejblize
k ohnisku pozéaru. V soucasnosti jsou hasic¢i predevSim univerzalni zdchranafi, ktefi fesi
Siroké spektrum zéasahové c¢innosti. JPO jsou vybavovany moderni a sofistikovanou
pozarni technikou a vécnymi prostiedky poZarni ochrany (dale jen ,,prostfedek®). To
klade zvySené pozadavky nejenom na odbornou piipravenost hasicu, ale také na systém
zajisténi provozuschopnosti téchto prosttedkii. Provozuschopnost zajist'uji v jednotkach
HZS kraji podle § 5 vyhlasky ¢. 247/2001 Sb. tzv. specialni sluzby, a to chemicka,
technickd, strojni, informac¢ni a spojova sluzba (vyhlaska ¢&. 247/2001 Sb.).
V nasledujici ¢asti budou uvedeny zakladni informace o dvou z téchto specialnich

sluzeb, a to o chemicke (dale jen ,,CHS*) a technické sluzbé (déle jen ,, TS%).
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1.2.1  Vznik chemické a technické sluzby HZS CR

Ptedchiidcem dnesni CHS a TS byla tzv. protiplynova sluzba. Ta se plivodné
vyvinula vJPO z nutnosti pée o ochranu hasi¢i a jejich ochranné prostredky
(Koncepce chemické sluzby HZS CR, 2005). Pogatky protiplynové sluzby u JPO uzce
souvisi se zavedenim ochrany dychaci cest. Vyvoj téchto prostfedki je nedilné spojen
S hasi¢skym povolanim, zachrannou cinnosti V dilnich prostorech a potapecskou
¢innosti. U Ceskych hasi¢li doslo k rozsifeni prostfedki ochrany dychacich cest na
prelomu 19. a 20. stoleti. Napiiklad prvni zdznam o pouzivani téchto prostredkt u
prazskych hasi¢u je zroku 1903. Ve vyzbroji v tehdejsi dobé pievazovaly plynové
masky s riiznymi univerzalnimi nebo specialnimi filtry na rtizné chemické latky (Zizka,
1991). Pro vztah protiplynové sluzby k problematice ochrany dychacich cest a havariim
v chemickém primyslu do sebe tato sluzba vyvojem zahrnula problematiku prostfedki
tykajicich se nebezpecnych latek (déale jen ,,NL*) — zprvu pro jejich detekci, poté pro
dekontaminaci zasahujicich hasicii ¢i osob zasazenych pti MU. V komplexu ochrany
hasict pied NL tato sluzba pecovala i o ozivovaci a ochranné prostfedky, napt. kiisici
pristroje, vyvadéci a evakuacni masky pro osoby zasazené¢ pii MU, potapécskou
techniku a prosttedky pro praci ve vySce a nad volnou hloubkou (Koncepce chemické
sluzby HZS CR, 2005). 2. ledna 1996 byl Sbirkou pokynii Vrchniho pozarniho rady CR
¢ 1 vydan Rad chemicko-technické sluzby v pozarni ochrang, jimz byla zaloZena
chemicko-technicka sluzba (dale jen ,,Rad CHTS®). K jejim hlavnim ukolim patiilo
zejména:

- ,,zabezpecovani akceschopnosti prostiedki CHTS zarazenych do vybaveni
jednotky pozarni ochrany pro zajisténi zdsahii, jejich provozovani, umistovani
a uskladnovani, vietné vedeni predepsané dokumentace o jejich provozu
a revizich,
- navrhovani a podil na zabezpeceni vybaveni potrebnymi prostredky CHTS*
(MV - feditelstvi HZS CR, 1996).

CHTS =zacala zabezpecovat Siroké spektrum cinnosti spojenych s technickym
zabezpeCenim JPO a s pfibyvajicimi prosttedky u JPO se zacala vyjadfovat
k prosttedkiim, jako jsou napi. tlakové pozarni hadice, ptenosné Zzebiiky, hasici
pristroje, zachranna zafizeni, stejnokrojové vystrojni soucastky, hasiva, armatury,
prostiedky prvni pomoci apod., které vzhledem k jejich charakteru po fadu let nebylo

mozné zafadit do jinych sluzeb. Se zavedenim a postupnym rozsifovanim potap&cské

12



ginnosti v ramci HZS CR po roce 1995 a rozsifovanim &innosti v oblasti prace ve
vyskdch a nad volnou hloubkou CHTS zabezpecovala také technickou vybavenost
tdchto Ginnosti (Koncepce chemické sluzby HZS CR, 2005).

Vzhledem k aktualnosti hrozby teroristickych utokt po roce 2001 a mozného
zneuziti vSech typti NL bylo nezbytné CHTS rozd¢lit a vygenerovat samostatné sluzby
s odpovidajici kompetencni a odbornou urovni. CHTS byla Casto chapana jako
,udrzbarsky servis® a technicka stranka jejich ukold do zna¢né miry piedstihovala
odborné zaméteni na NL a ukoly souvisejici s aplikaci chemie, radiologie a biologie
(Koncepce chemické sluzby HZS CR, 2005). V roce 2005 byla vyddna MV — GR HZS
CR Koncepce chemické sluzby HZS CR, kterd stanovila strategii a zakladni smér
vyvoje CHS do roku 2009.

Zamérem bylo rozdélit CHTS na dvé samostatné sluzby, a to CHS a TS. CHS se
méla specializovat pouze na prostiedky a ¢innosti souvisejici s problematikou MU
s vyskytem NL. TS méla zabezpeCovat ostatni prostiedky, které v JPO nemély ptimou
vazbu k zasahtim na NL a tlakova zafizeni.

Na konci roku 2006 byl:

- Pokynem generalniho feditele HZS CR ¢&. 21 ze dne 21. 12. 2006 vydan Rad
technické sluzby HZS CR (dale jen ,,Rad TS),

- Pokynem generalniho feditele HZS CR &. 30 ze dne 22. 12. 2006 vydan Rad
chemické sluzby HZS CR (dale jen ,,Rad CHS®).

Rozdélenim CHTS na dvé samostatné sluzby doslo k prudkému rozvoji predev§im
CHS. V souvislosti se zasahy s vyskytem NL patii HZS CR v soudasnosti Kk nejlépe
vybavenym hasi¢skym sboriim v Evropé (Matéjka et al, 2012). TS dale funguje
prioritn¢ jako sluzba hasi¢im v oblasti technického zabezpefeni a zabezpeeni
provozuschopnosti prostiedkd.

Na konci roku 2016 byl vydan Pokynem generélniho feditele HZS CR ¢&. 62 ze dne
21. 12. 2016 Rad technické sluzby HZS CR a na za¢atku ruku 2017 byl vydan Pokynem
generélniho feditele HZS CR &. 6 ze dne 31. 1. 2017 Rad technické sluzby HZS CR.

Novy Rad TS a Rad CHS (dale jen ,,Rdd CHS a TS*) reflektuji zmény, kterymi
prosla CHS a TS za poslednich 10 let v jak organiza¢nim, tak operaénim fizeni. Rady
byly zptehlednény, doslo k upravé terminologie, zménily se nékteré kompetence apod.

Organizace, ukoly a fungovani CHS a TS se ale zdsadnim zptisobem nezménily.

13



1.2.2  Ukoly chemické a technické sluzby HZS kraje

PInéni tkolt CHS a TS zabezpecuje podle § 5 odst. 1, 2 a 7 vyhlasky ¢. 247/2001
Sh. HZS kraje v souladu s Radem CHS a TS, které upravuji jednotny vykon sluZeb,
stanovuji zakladni ukoly pfi udrzovani provozuschopnosti prostfedki a vymezuji jejich
jednotné pouzivani. Podle Rad CHS a TS pii plnéni kol CHS a TS postupuji
i ostatni organiza¢ni slozky HZS CR (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR,
2017).

HZS kraje plni na iseku CHS a TS zejména tyto tkoly:

V organiza¢nim Fizeni zajiStuje a udrzuje provozuschopnost prostiedkd,
usmérnuje po odborné strance ¢innost v ramci JPO a poskytuje jim podporu v ramci své
uzemni plisobnosti, zpracovava plany odborné ptipravy a podili se na jejich provadéni
a ovéfovani vV JPO v rdmci své Uzemni plsobnosti, vytvaii podminky k uplatiiovani
zésad bezpeénosti prace a ochrany zdravi na pracovisti (MV-GR HZS CR, 2016; MV-
GR HZS CR, 2017). CHS ma navic v organizaénim fizeni tikoly, které se tykaji jejiho
odborného zaméteni na NL, kdy poskytuje informacni a odbornou podporu JPO (MV-
GR HZS CR, 2017).

V operacnim Fizeni se CHS podili pfedevS§im na ¢innostech souvisejicich s jejim
zamétenim na NL, jako jsou prizkumu, oznacovani a vytycovani oblasti s vyskytem NL
na misté zasahu, varovani a evakuaci obyvatelstva, poskytovani odborné podpory pfi
zasahu JPO vV prostiedi s vyskytem NL, dekontaminaci hasi¢i a prostfedkll poZarni
ochrany, zasazenych osob v mist& zasahu apod. (MV-GR HZS CR, 2017).

TS se v operacnim Fizeni podili na odborném dohledu nebo ¢innosti JPO pii MU
s pouzitim prostiedkd TS (MV — GR HZS CR, 2016).

Uvedené ukoly plni v jednotkach HZS kraji velitel JPO, technik s odbornosti
technik CHS nebo TS, technik s odbornosti hasi¢ technik-CHS nebo TS (dale jen
,technik CHS nebo TS*), uzivatel prostfedku nebo osoba povéiena (MV-GR HZS CR,
2016; MV-GR HZS CR, 2017).

1.3 Vécné prostiedky chemické sluzby a technické slutby HZS CR

JPO tvofi mimo jiné pozarni technika a prostfedky (vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.).
Minimalni vybaveni stanic HZS kraje vybranou pozarni technikou a vybranymi

prostiedky je uvedeno v pfiloze 5. vyhlasky ¢. 247/2001 Sh.
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Prosttedky se rozumi dle § 1 pism. c¢) vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni
podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci) (dale jen ,,vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.“), ,prostredky pouzivané k ochrané,
zdchrané a evakuaci osob, k haseni pozZaru a prostredky pouzZivané pri cinnosti jednotky
pozarni ochrany pri zachrannych a likvidacnich pracich a ochrané obyvatelstva pri
plneni ukolii civilni ochrany, popripade pri cinnosti pozarni hlidky (vyhlaska
¢. 246/2001 Sb.).

Podle § 24 odst. 2 zakona 133/1985 Sb., je Ministerstvo vnitra opravnéno mimo
jiné stanovit provadécim pravnim piedpisem technické podminky prostedkii. V souladu
s § 8 odst. 1 vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., lze prostfedky do vybaveni jednotek zaradit jen
v piipadé, ze vyhovuji stanovenym technickym podminkédm. Nejsou-li technické
podminky pravnim ptedpisem stanoveny, plati technickd norma nebo mezinarodni
technické pravidlo (vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.). Pro ptipady, kdy nejsou na prostredky
stanoveny technické podminky pravnim piedpisem nebo pro né neni vydana platna
technickd norma nebo mezinarodni technické pravidlo, stanovuje Pokyn generalniho
feditele HZS CR &. 26 ze dne 13. ervna 2011, o vydavéni technickych podminek pro
vybranou pozéarni techniku a vybrané prosttedky pozarni ochrany, Ze vybrani pozarni
technika a vybrané prostfedky mohou byt zafazeny do vybaveni jednotek HZS kraju,
pokud vyhovuji technickym podminkdm vydanym MV-GR HZS CR. Technické
podminky pro vybranou poZarni techniku a vybrané prostfedky jsou vydavany
v Katalogu technickych podminek HZS CR (HZS CR, 2017b).

Prosttedky CHS a TS jsou uvedeny v ptiloze 1. fadu CHS a TS.

Mezi prostiredky CHS patii (MV-GR HZS CR, 2017):

- hasiva,

- dekontaminacni prostiedky,

- neutraliza¢ni, sorpéni a emulgacni latky a prostredky,

- specialni vécné prostiedky, jako jsou detekéni a méfici prostiedky, Cerpadla na

NL,

- prostfedky na olejové havarie, separatory, odlu¢ovace,

- osobni ochranné prostfedky a osobni vystroj,

- plnici zatizeni tlakovych lahvi a ndhradni tlakové lahve,

- prostfedky pro praci pod vodni hladinou.

Mezi prostiedky TS patii (MV-GR HZS CR, 2016):
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- prostiedky pro haseni a ¢erpani,
- prostfedky pro technické ¢innosti,
- prostfedky pro praci ve vySce a nad volnou hloubkou,

- prostiedky pro préci na vodni hlading,

ochranné prostiedky pro hasice (dale jen ,,O0P*).

Vybrané prostiedky, které jsou zasadni v souboru ochrany hasicli, patii mezi
vyhrazené prostiedky ve smyslu § 1 pism. e) vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., kdy jsou pro né¢
stanoveny technické podminky zvlaStnim pravnim predpisem, a to vyhlaskou
¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych prostiedkii pozarni ochrany (dale
jen ,vyhlaska ¢. 69/2014 Sb.”) (vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.). Tato vyhlaska stanovuje
Vv prilohové ¢asti mimo jiné technické podminky vybranych prosttedktt CHS a TS, jimiz
jsou (vyhlaska ¢. 69/2014 Sb.):

- autonomni dychaci pfistroj s otevienym okruhem na tlakovy vzduch (dale jen
»dychaci piistroj), jehoz technické podminky jsou uvedeny v pftiloze ¢. 3 této
vyhlasky,

- prilba pro haSeni ve stavbach a dalSich prostorech (dale jen ,,zasahova piilba“),
jejiz technické podminky jsou uvedeny v ptiloze €. 4 této vyhlasky,

- ochranny odév pro hasice (dale jen ,,zdsahovy odév 1), jehoz technické
podminky jsou uvedeny v ptiloze €. 5 této vyhlasky,

- ochranny odév pro hasi¢e pro likvidaci poZari v otevieném terénu (dale jen
»zasahovy odév 1), jehoz technické podminky jsou uvedeny v piiloze €. 6 této
vyhlasky,

- dopln€k zasahového odévu 1 a II (dale jen ,,dopln€k*), jehoz technické

podminky jsou uvedeny v piiloze €. 7 této vyhlasky.

1.3.1 Zajisténi provozuschopnosti vécnych prostitedkii chemické a technické sluzby
HZS CR

Jednim za zakladnich ukoli CHS a TS je zajiStovani provozuschopnosti
prostiedkli, jez uzce souvisi s akceschopnosti JPO, jiz se podle § 18 vyhlasky
¢. 247/2001 Sb. rozumi ,organizacni, technicka a odbornda pripravenost sil
a prostredkii k provedeni zdasahu (vyhlaska €. 247/2001 Sb.). JPO je mimo jiné

akceschopna, pokud mé za ucelem provedeni zasahu pfipravenu pozarni techniku
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a prostifedky a jsou splnény podminky pro jejich pouziti podle § 8 odst. 2 az 5 vyhlasky
¢. 247/2001 Sb. (vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.).

Provozuschopnosti prostiedku je dle Radu CHS a TS: ,,stav, kdy je zajisténa jeho
technicka pripravenost k bezpecnému pouziti. Provozuschopnost se zajistuje
pravidelnou udrzbou, opravami a provadenim kontrol, revizi, kalibraci a ovérenim
ve stanovenych terminech* (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR, 2017).

Prosttedky mohou JPO pouzit jenom tehdy, pokud je provedena kontrola
provozuschopnosti (vyhlaska &. 247/2001 Sb.), jiz se podle Radu CHS a TS rozumi
., pracovni postup, kterym se oveéruje provozuschopnost prostredku. Soucasti kontroly
prostredku je jeho prohlidka, pripadné zkouska funkcnosti nebo zkouska parametrii*
(MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR, 2017).

Podle zptisobu provedeni lze kontroly prostiedkii rozdélit na (MV-GR HZS CR,
2016; MV-GR HZS CR, 2017):

- odborné kontroly, které provadi technik nebo osoba povétena,

- uzivatelské kontroly, které provadi uzivatel.

Neni-li vyrobcem nebo vnitinim predpisem stanoveno jinak, provadi se nésledujici
kontroly prostiedkii (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR, 2017):

- kontrola pted zatazenim k JPO,

- kontrola pted pouzitim,

- kontrola po pouziti — pokud béhem pouziti doslo k poruse provozuschopnosti
nebo byl prostfedek pouzivan nestandardné nebo v extrémnich podminkéach
(prostiedi s vyskytem NL, prachu, sypkych hmot, silné znecisténi apod.),

- kontrola v pravidelnych intervalech nebo podle podminek stanovenych
vyrobcem,

- kontrola pfi stfidani smén.

O kontrolach, revizich a provozu prostfedktt CHS a TS se vede dokumentace, a to
v rozsahu stanoveném v Radu CHS a TS. Dokumentace prostfedkii se vedou
elektronickou formou v pogitaovém programu uréeném MV-GR HZS CR, kterym je
v soucasné dobé program IKIS II. od firmy RCS Kladno. Protokoly o revizich nebo
kalibra¢ni protokoly se vedou v listinné podobé (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS

CR, 2017).
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1.3.2 Kontaminace vécnych prostiedkii zplodinami hoieni

prostfedkii kontaminovanych zplodinami hoteni. Expozice nebezpecnych chemickych
latek (dale jen ,,NCHL*) uvolnénych z prostiedkti mize predstavovat znacné nebezpeci
Z pohledu akutnich nebo chronickych u¢inkt na zdravi hasic¢a (National Fire Protection
Association, 2017).

Koutové plyny a vysoka teplota jsou dva nejdilezitéjsi faktory ohrozujici clovéka
pii pozaru. Samotny prostor hofeni predstavuje slozity, velmi tézko definovatelny
systém. Krom¢ uvoliovani svétla a tepla provazi hoteni 1 vznik zplodin hofeni. Je to
smés raznych latek, které mohou byt od netoxickych az po vysoce toxické. Pozary
stavebnich a konstrukéni hmot, vnitiniho vybaveni budov nebo dopravnich prostiedki
mohou uvoliiovat pfi tepelném rozkladu stovky rliznorodych latek a Ize jen velmi tézko
pfedpovédet, jak bude tato smés na lidsky organizmus pusobit. Vznika koktejl NCHL,
z nich jsou mnohé vysoce toxické a karcinogenni (Dvofak et al., 2007). Nebezpeci
z toxickych zplodin hofeni zavisi nejen na druhu a mnozstvi hoticiho materialu, ale také
na podminkach rozkladu, tzn. koncentraci kysliku nebo jiného oxidovadla, teploté
a intenzité tepelného zareni, tedy zda dochazi k rozkladu doutndnim, bezplamennym
oxida¢nim nebo pyrolyzam rozkladem, plamennym hotfenim pfi rozvijejicim se pozaru
nebo plné rozvinutém s malym ptistupem vzduchu (Brumovska, 2008).

Zplodiny hoteni mohou mit akutni nebo chronické zdravotni dopady. Obavy
vzbuzuji predevsim nekteré chemické latky kvili jejich respiraéni toxicité (Fabian et al.,
2010):

- asfyxianty jako jsou oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity a sulfan apod.,

- drazdivé latky jako jsou ¢&pavek, chlorovodik, c¢astice, oxidy dusiku, fenol
a oxid sificity apod.,

- alergeny,

- karcinogeny jako jsou azbest, benzen, styren, polycyklické aromatické
uhlovodiky — (dale jen ,,PAU*), nékteré té¢Zké kovy apod.

DalS8im rizikovym faktorem, kterému se vénuje zvySena pozornost, je vystaveni Se
dychatelnym c¢asticim v ultrajemném rozsahu (¢astice mensi nez 0,1 mikrontl), které
byly detekovany v koufi. Vystaveni se t¢émto plynnym nebo pevnym latkam je spojeno
s akutnimi a chronickymi ucinky, které pravdépodobné vedou ke zvySeni mortality

a morbidity u hasi¢t (Fabian et al., 2010). Hodnoceni miry expozice hasi¢u pti pozaru
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je komplikovano vysokymi teplotami a neptedvidatelnou povahou pozaru. Expozi¢ni
cesty, jimiz se dostdvaji chemické latky do organismu hasi¢li, zahrnuji predevs$im
inhalac¢ni a dermalni expozici. Nékteré NCHL, kterym jsou hasi¢i vystaveni, jsou velmi
lipofilni a mohou se dobie absorbovat pokozkou, zvlasté kdyz je vystavena pusobeni
tepla pti zdolavani pozaru (Alexander, 2012).

Nékteré studie potvrzuji, ze prosttedky mohou byt kontaminovany velmi
nebezpeénymi chemickymi latkami.

Studie zveifejnéna (Fabian et al., 2010) zjistila, Ze zasahové ochranné rukavice
a kukly pro hasie pouzité u bytovych pozari jsou kontaminovany celou fadou
organickych a anorganickych sloucenin, z nichz nékteré jsou znamé karcinogeny.
Dalsi organické chemické latky nalezené v nejvétSim mnozstvi na zasahovych
ochrannych rukavicich a kuklach pro hasi¢e byly PAU a ftalaty. PAU jako
benzo(a)antracen a benzo(a)pyren jsou potencionalni nebo prokazané lidské
karcinogeny (Fabian et al., 2010).

(Alexander and Baxter, 2014) provedli vroce 2014 vyzkum, ve kterém
charakterizovali kontaminaci zasahovych osobnich ochrannych prostiedkt hasict (dale
jen ,.zasahové OOP*) organickymi tékavymi latkami S vy$$i molekulovou hmotnosti
a vySs$i teplotou varu (dale jen ,,SVOC*). Byla posuzovana expozice hasici témito
NCHL. Vzorky zasahovych odévi kontaminovanych zplodinami hofeni, v€etné rukavic
a kukly, byly analyzovany SVOC, vcetn¢ 20 PAU a 6 ftalath. Zkoumané NCHL byly
nalezeny alesponl v jednom vzorku zasahového odévu. Pouze Bis(2-ethylhexyl) ftalat
(DEHP) pouzivany k vyrobé mékceného polyvinylchloridu (PVC) byl nalezen v
kazdém vzorku. Koncentrace DEHP byly nejvyssi z naméfenych NCHL a byly 52x az
875x vyS$$i neZ nejvyssi namétend koncentrace PAU. DEHP byl také zjiStén u vétSiny
nepouzitych OOP, i kdyZz na mnohem niz8ich urovnich (Alexander and Baxter, 2014).

Studie zvetejnéna v roce 2016 (Alexander and Baxter, 2016) hodnotila kontaminaci
zasahovych odévl hasic¢li bromovanym zpomalovacem hofeni, a to polybromovanym
difenyléterem (PBDE). V patnacti ze sedmnacti PBDE, které byly analyzovany,
se zjistily alespon v jednom vzorku odévu. Kazdy vzorek odévu, vetné nepouzivané
kukly pro hasi¢e a vSech tfi vrstev nepouzitych zasahovych ochrannych rukavic,
vykazoval detekovatelnou koncentraci alespoi jedné PBDE (Alexander and Baxter,

2016).
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Z nékterych uvedenych vyzkumu je patrné, ze k vysokému riziku expozice hasicu
dochazi pti kontaminace zasahovych OOP. Zatimco hasi¢i ve svété maji stanovené
postupy pro zéasahy s vyskytem NL, kontaminace hasi¢li nebo prostfedk zplodinami
hotfeni nebyla do nedavné doby povazovana za vyznamné riziko (Helgesen, 2010).
V soucasné dobé neexistuje v zemich Evropské unie (dale jen ,,EU*) pravni ptedpis
nebo technickd norma, kterd by jednotnym zpiisobem stanovovala zdsady pro udrzbu,
CiSténi a opravu zasahovych OOP hasict (Rich, 2016). Jedingym dokumentem na svéte,
ktery tato kritéria stanovuje, je technickd norma vydana ve Spojenych statech
americkych Narodni asociaci protipozarni ochrany (NFPA anglicky také National Fire
Protection Association), a to NFPA 1851, 2014. Tato technickd norma stanovuje
zakladni Kkritéria pro vybér, kontrolu, ¢isténi, dekontaminaci, opravu, skladovani a
vyftazovani zasahovych OOP (National Fire Protection Association, 2014). Vzhledem
K tomu, Ze neexistuji zadné pramyslové standardy, které by piresvéd¢ivé a spolehlivé
ukazaly, ze zasahové OOP jsou odpovidajicim zplisobem vycisténé, zahajila NFPA
v roce 2015 rozsahly projekt, ktery ma za cil ovéfit tyto postupy. Cilem tohoto projektu,
ktery ma byt ukoncen v druhé poloviné roku 2018, je stanovit zadvazné pokyny pro
provadéni Cisticich a dekontamina¢nich postupli u¢inné odstraniujicich jak chemické, tak
i biologicke latky. Celkovym cilem tohoto projektu je zlepsit bezpecnost a zdravi hasict
tim, ze se snizi expozice skodlivym latkdm v necistych nebo nedostate¢né vycisténych
OOP (National Fire Protection Association, 2017).

Pro potieby HZS CR byl Dvoiakem et al. (2005) vydan Manual k udrzbé a kontrole
ochrannych odévii pro potiebu HZS CR. Ochrannym odévem je dle tohoto manualu
mySlen kabat a kalhoty (dnesni zasahovy odév I). Tento navod stanovuje provadeéni
a Cetnost kontrol, zakladni ndvod k Gdrzbé a opravam OOP. Komplexni material, ktery
by poskytoval navod na zajiSténi provozuschopnosti prostiedkii kontaminovanych
zplodinami hofeni, u HZS CR neexistuje. Obecny navod jak postupovat poskytuji
nékteré &lanky Radu CHS, ale ty jsou spiSe uréeny pro zajisténi provozuschopnosti
prostfedkil kontaminovanych pfi zdsazich na NL. Dale existuji obecné navody vyrobcti
prosttedkll nebo vyrobct technickych zatizeni, s jejichz pomoci se provozuschopnost
téchto prostredki zajist'uje. Pfi udrzbé prostredki se tedy vychazi z doporuceni vyrobct

prostiedkll nebo zkuSenosti a zazitych postupii jednotlivych HZS krajt.
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1.3.3  Svédsky model pro omezeni kontaminace u hasicii

V soucasné dobé je rliznymi hasi¢skymi organizacemi po celém svété Siroce
diskutovéana problematika dlouhodobého zdravi hasicii a Gpravy postupt, které maji za
cil omezeni expozice hasici NCHL. Jednou z velmi cennych aktivit v této problematice
je Skelleftea Model. Jedna se o prakticka doporuceni pro sniZeni expozice hasicu
NCHL. Skellefted model je vystupem z rozsahlého projektu Zdravy hasi¢ (Svédsky také
Friska Brandmin), ktery realizovala od roku 2006 Svédska asociace hasi¢ti (BRF
Svédsky také Brandmidnnens Riksforbund) spoleéné s nékolika dal§imi $védskymi
organizacemi (Magnusson a Hultman, 2015). Projekt byl realizovan na zaklad¢
vysledk nékterych studii, které poukazovaly na to, ze u hasi¢l je vétsi statisticky
vyskyt nékterych typt nddorovych onemocnéni nez u zbytku populace. Projekt obdrzel
vroce 2011 prestizni ocenéni Good practice award od Evropské agentury pro
bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci (OSHA anglicky také European Agency for
Safety and Health at Work) a stal se mezinarodn¢ velmi uzndvanym (European agency
for safety and health at work, 2011). Hlavnim cilem projektu bylo objektivizovat
propojeni mezi hasi¢skou profesi a rizikem vazné nemoci v disledku opakovaného
vystavovani se neznamym $kodlivym latkam. V jeho ramci provedli pracovnici a vedeni
Hasiéského zachranného sboru Skellefted v severnim Svédsku rozséhlé hodnocenti rizik.
Analyzovali ¢innosti, které provadéji hasi¢i béhem pracovni doby, a identifikovali
situace, kdy mize dochazet k expozici NCHL. Na zéklad¢ tohoto hodnoceni vydala
v roce 2015 Svédska agentura pro civilni zaleZitosti (MSB §védsky také Myndigheten
for samhéllsskydd och beredskap) publikaci snazvem Healthy firefighters — The
Skellefted Model improves the work enviroment (Magnusson a Hultman, 2015). Zabyva
se moznymi zdravotnimi riziky zpisobenymi NCHL, manipulaci s kontaminovanymi
prostiedky a jejich udrzbou. Pfina$i nékteré inovativni postupy, jako je uloZeni
kontaminovanych prostiedkd pouzitych pii zdolavani pozaru do plastovych pytli
ukladanych mimo kabinu zdsahového pozarniho automobilu. V kabiné maji hasici
pouze zasahové OOP uzaviené v plastovych pytlich pro pfipad, ze by se potirebovali
prevléknout kviili dal§imu zasahu. Hasi¢i se ptevlékaji ihned po likvidaci pozaru do
Cistého obleceni. Klicovou mySlenkou modelu je navrat na stanici ve zdravém
a nekontaminovaném prostfedi. Na stanici jsou plastové pytle s kontaminovanymi
prostiedky presunuty piimo do prostorti, v nichZ se provadi jejich udrzba. Tyto prostory

jsou vybaveny podtlakovym ventilacnim systémem, kdy je vzduch odsédvan ven
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Z mistnosti mimo prostory stanice. Po udrzbé se mohou vsechny prostfedky vratit zpét
na pozarni techniku nebo do uréenych prostorti bez rizika pro zdravi hasicd. VSechny
ukony na stanici spojené s udrzbou kontaminovanych prostfedkii jsou provadény
Vv rukavicich a s ochranou dychacich cest. Publikace uvadi velmi konkrétni postupy, jak
zajistovat udrzbu kontaminovanych  prostiedki  véetné pouziti nékterych
sofistikovanych technickych prostfedki. Autofi publikace pripoustéji, ze je velmi
nepravdépodobné, Ze by hasi¢i nékdy pracovali v prostiedi zcela bez NCHL. Ani by to
nebylo prakticky mozné, ale poukazuji na to, ze zadny hasi¢ by nemél riskovat zdravi
kvuli zanedbanému pracovnimu prostfedi (Magnusson a Hultman, 2015). Princip
Skellefteda Modelu je uveden na obrazku 1.

Praktickou uc¢innost modelu potvrdila v roce 2016 rozsahla studie Finského ustavu
pro zdravi pii praci (FIOH finsky také Tydterveyslaitos), ktera analyzovala, zda
Skellefted model mlze snizit expozici hasi¢it NCHL (Laitinen et al., 2016). Vyzkum se
uskutecnil celkem na Sesti stanicich v riznych regionech Finska. Studie komplexné
analyzovala expozici hasici NCHL béhem pozéru, pfi navratu na stanici v zasahovych
pozéarnich automobilech a také béhem udrzby prostiedk. Testovani hasici, ktefi
dodrzovali doporuceni Skellefted Modelu pfi vSech pracovnich ¢innostech, méli celkové
nizsi expozici PAU nez hasici, ktefi doporuceni tohoto modelu nedodrzovali. Studie
doporucuje tento model pfizplsobit potiebam finskych hasi¢ii a pouzit ho jako zaklad

pro novou smérnici ke sniZeni jejich expozice (Laitinen et al., 2016).

. . . » VYJEZD JEDNOTKY *
PROSTREDKY PRIPRAVENE K

VYJEZDU

CAS 20/4000/240 - 82T
piiklad

UDRZBA, KONTROLA, OPRAVY _
(tisté prostiedky) STANICE

] cus oo AR
: » STANICI MIMO KABINU
KONTAMINOVANE PROSTREDKY -
— PREPRAVA _
« HASICE PROSTREDKD

AUTOMOBILU
(odista, suieni)

- prevleteni hasiéi

Obr. 1: Princip Skelleftea modelu

Zdroj: Zpracovano autorem dle Magnussona a Hultmana, 2015
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1.4 Provozni prostory chemické a technické sluiby HZS CR

Provozni prostory ziizuji organizaéni slozky HZS CR pro zabezpedeni
provozuschopnosti prostfedktt CHS a TS. Slouzi jako pracovisté pro provadéni kontrol,
Gdrzby, oprav a skladovani prostfedkti (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR,
2017). Minimalni pozadavky na vybaveni provoznich prostort CHS a TS stanovuji
Rady CHS a TS. Pii projektovani novych stanic se postupuje mimo jiné podle
pozadavkd technické normy CSN 73 5710 pozarni stanice a poZzarni zbrojnice (dale jen
,,CSN 73 5710%). Tato technickd norma stanovuje také minimélni pozadavky na nutné
technické zazemi stanic. Nekteré prostory technického zazemi jsou zaroven provoznimi

prostory CHS a TS.
1.4.1 PoZadavky na provozni prostory CHS a TS dle Ridu sluseb

Pracovi§té CHS a TS se déli na (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR,
2017):

- zakladni,

- podpirné.

Zakladni pracovi§té CHS a TS se sklada nejméné z (MV-GR HZS CR, 2016;
MV-GR HZS CR, 2017):

- mechanické dilny, kterd slouzi pro provadéni oprav a udrzby prostredki.
Mechanické dilna mizZe byt nahrazena jinymi dilenskymi provozy v rdmci JPO,
pokud splni pozadavky na provadéni stanovenych oprav a udrzby prostiedki,

- zkuSebniho prostoru (zkuSebny), ktery je urCen pro provadéni kontrol
provozuschopnosti prostiedkid pomoci zkuSebnich, kontrolnich, méficich nebo
kalibrac¢nich zafizenti,

- skladu prostiedkii piedstavujiciho samostatnou mistnost, kterd musi spliiovat
stanovené pozadavky (napft. teplota, vlhkost, tlumeni UV zafeni) pro skladovani
prostiedkti dle pokynt vyrobce.

Pracovisté CHS se dale sklada z:

- mokré dilny, ,ktera je vybavena minimalné manipulacnim stolem, privodem
teplé a studené vody pro omyti a dezinfekci, sprchovym koutem pro omyti
protichemickych ochrannych odévii a mistem pro suseni prostiedkii (MV-GR

HZS CR, 2017),
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- prostoru pro plnéni tlakovych lahvi, ,.ktery musi spliiovat pozadavky uvedené
V prislusné technické normé* (MV-GR HZS CR, 2017).

Zakladni pracovist¢ CHS a TS mulze mit dale k dispozici servisni stiedisko,
piijmovou a vydejni mistnost, pln¢ zajistujici plynulost technologie ob¢hu prostredki
na pracovistich sluzeb (MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR, 2017). Zakladni
pracovisté se zfizuje ve vétsiné piipadi na stanicich HZS kraje typu C1, C2 nebo C3.

Podpiirné pracovisté CHS a TS nemusi mit vSechny provozni prostory ve
srovnani se zakladnim pracovistém. Zakladni nebo podpltrné pracovist¢ muize byt
slouceno s jinymi obdobnymi pracovisti. O zfizeni zékladniho nebo podpirného
pracovisteé rozhoduje feditel v zavislosti na vybaveni a pfedurcenosti JPO a typu stanice

(MV-GR HZS CR, 2016; MV-GR HZS CR, 2017).
1.4.2  Po%adavky na prostory chemické a technické sluzby dle CSN 73 5710

CSN 73 5710 stanovuje zasady pro projektovani stanic a pozarnich zbrojnic Pro
rekonstrukce se uplatiuje ptfiméfené. Technickd norma upravuje druh a velikost
objektt, jejich umisténi, komunikace pro pozarni techniku a parkovisté, zabezpeceni
vyjezdu pozarni techniky na vefejnou komunikaci a specifikuje vnitini a vné&j$i
dispozici a zvlastni vybaveni stanic (Cesky normaliza¢ni ufad, 2006).

Prostory pro CHS tvoii dle CSN 73 5710 sklad prostiedkti a dilna. Dilna ma
plnirnu tlakovych lahvi vzduchem a kyslikem, prostory pro mokré Cisténi ochrannych
prostiedkil, jejich suSeni a drobné opravy. Sklad hasebnich latek (napf. pénidla) se
navrhuje piedevsim u stanic typu C1, C2 a C3. U stanic, které jsou v okruhu do 10 km
od jiné stanice s plnirnou tlakovych lahvi, se prostor plnéni tlakovych lahvi nepozaduje.
Prostory technického zdzemi pro CHS se zfizuji na pozarnich stanicich typu C, jak je
uvedeno v tabulce 1 (Cesky normalizaéni utad, 2006).

K drzbé prosttedkil TS dle CSN 73 5710 slouzi prostory pro ¢isténi a sudeni hadic
skladajici se z koryta pro ¢iSténi hadic a véze ¢i obdobné konstrukce se zdvihacim
zafizenim pro jejich suSeni. Koryto a véZ pro hadice 1ze dle technické normy nahradit
technickym zafizenim, schopnym provést umyti a vysuseni hadic. Pro suSeni hadic lze
také pouzit cvicnou véz. Koryto pro jejich myti zpravidla navazuje na véZ pro suSeni
a umist'uje se v prostoru garaze pro pozarni techniku u stani, které je vyuzivano k myti

vozidel. Dilna TS vcetné skladu ndhradnich dili se projektuje jen na drobné opravy

24



a béznou denni udrzbu prostiedkl. Prostory pro TS se navrhuji dle tabulky 1 na
stanicich typu C a P (Cesky normalizaéni tiad, 2006).

Dalsi dilezitou ¢asti stanic jsou prostory pro ulozeni a udrzbu OOP, jako jsou
zdsahové odévy, piilby, kukly, zasahové rukavice apod. Udrzba téchto prostfedkil patii
také do kompetence TS. Prostory pro uloZeni, prani a suSeni zasahovych odévu a jinych
pracovnich odévll a prostorti pro jejich oCistu a ocCistu obuvi se umistuje v blizkosti
nastupniho prostoru pro hasi¢e. Tyto prostory musi byt vytdpéné a vétrané a musi se
navrhovat oddélend pro kazdou sménu. Satny se navrhuji s priichozimi sprchami mezi
Cistou a Spinavou Satnou (hygienickd smycka). Pro kazdého hasice se vyclenuje
samostatna skifiika zvIast' na pracovni a zvlast na civilni odév (Cesky normaliza¢ni
urad, 2006).

Tabulka 1: Nutné technické zazemi CHS a TS dle CSN 73 5710

Prostor Stanice typu C* | Stanice typu P*
Sklad specialnich hasebnich latek Ano Ne
Sklad technickych prostredki pro TS Ano Ano
Sklad CHS Ano Ne
Dilna CHS Ano Ne
Prostory pro CiSténi a suseni hadic Ano Ano

1) Priloha ¢. 3 vyhlasky ¢. 247/2001 Sb.

Zdroj: Zpracovéano autorem dle CSN 73 5710, 2006
1.5  Chemické latky v pracovnim prostiedi a jejich kontrola

V ovzdusi provoznich prostori nelze vyloucit pfitomnost NCHL. Provozni
prostory CHS a TS jsou pracovisté nevyrobniho charakteru a plati pro né piislusna
legislativa a pozadavky pro omezovani rizikovych faktord. Jednim znich je
kontaminace prostori NCHL, a to pfedev§im pii zajiStovani provozuschopnosti
prostiedkd pouzitych pti likvidaci pozaru. Béhem této Cinnosti se vyrazné snizuje
komfort a kvalita vnitiniho prostedi prostort. Hasici jsou obtézovani zapachem, udrzuji
siln¢ znecisténé prostiedky a v prostorech mize dochdzet k uvoliovani NCHL do

ovzdusi (Magnusson a Hultman, 2015; Laitinen et al., 2016).

25



1.5.1 Hygienické limity pro chemické litky v Ceské republice

Podle § 87 odst. 1 zakona ¢. 361/2003 Sb. je ,,bezpecnostni sbor povinen vytvaret
podminky pro bezpecné, nezavadné a zdravi neohrozujici sluzebni prostiedi a prijimat
opatreni k prevenci rizik* (zékon ¢. 361/2003 Sb.). § 91 zakona ¢. 361/2003 Sb. uvadi,
ze ,,bezpecnostni sbor je povinen zajistit, aby sluzebna odpovidala bezpecnostnim
pozadavkim a hygienickym limitum a byla vybavena tak, aby podminky pro vykon
sluzby prislusnikii odpovidaly bezpecnosti, hygiené a ochrané zdravi pri vykonu sluzby"
(zékon ¢. 361/2003 Sb.). Podle § 7 odst. 1 zakona ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (dale jen ,,zakon ¢. 309/2006 Sh.*)
,Jestlize se na pracovistich zaméstnavatele vyskytuji rizikové faktory, je zaméstnavatel
povinen pravidelné, dale bez zbytecného odkladu vidy, pokud dojde ke zméne podminek
prdce, merenim zjistovat a kontrolovat jejich hodnoty a zabezpecit, aby byly vylouceny
nebo alespoin omezeny na nejmensi rozumné dosazitelnou miru‘ (zékon ¢. 309/2006
Sb.). Pfi posuzovani miry mozné kontaminace provoznich prostort CHS a TS je nutno
vychézet z nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany
zdravi pfti praci, (déle jen ,,nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.). Naftizeni vlady ¢. 361/2007
Sb. stanovuje minimdlni rozsah opatfeni k ochrané zaméstnancii, rizikové faktory
a hygienické limity pro pracovni prostiedi. Pfi praci s chemickymi latkami dochazi
zpravidla Kk jejich tniku do ovzdusi a nejvyznamnéjsi cestou vstupu latek do téla je
vV tomto piipad¢ inhala¢ni cesta (Pelclova, 2014). Proto je nutno v prostorech zajistit,
aby nebyly pfekracovany tzv. hygienické limity pro chemické latky, jimiZ se rozumi
piipustné expozicni limity (dale jen ,,PEL*) a nejvySSi pfipustnd koncentrace pro
pracovni prostiedi (dale jen ,,NPK-P*). PEL ,je celosménovy casové vazeny priimeér
koncentraci plynii, par nebo aerosolii v pracovnim ovzdusi, jimz miize byt podle
soucasného stavu znalosti exponovan zaméstnanec v osmihodinové nebo kratsi smeéné
tydenni pracovni doby, aniz by u ného doslo i pri celoZivotni pracovni expozici K
poskozeni zdravi,
k ohrozeni jeho pracovni schopnosti a vykonnosti. Pripustny expozicni limit je stanoven
pro praci, pri které primerna plicni ventilace zaméstnance neprekracuje 20 litrii za
minutu za osmihodinovou sménu * (nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.).

U PEL se ptedpoklada, Ze ani celozivotni expozice ¢lovéka neposkodi, a pouziva
se k posuzovani primérné celosménové koncentrace chemickych latek (Pelclova, 2014).

PEL jsou dulezitym kritériem pro posuzovani miry ochrany pracovnikli pred
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nepfiznivymi U¢inky chemickych latek. Jsou rozhodujicim podkladem pro projektovani
napf. vétracich systémii a pro posouzeni jejich UCinnosti z hygienického hlediska
(Malek, 2014).

NPK — P ,je takova koncentrace chemické latky, které mohou byt zaméstnanci
exponovani nepretrzité po kratkou dobu, aniz by pocitovali drazdeni oci nebo dychacich
cest nebo bylo ohrozeno jejich zdravi a spolehlivost vykonu prdce. Pri hodnoceni
pracovniho ovzdusi lze porovnavat s nejvyssi pripustnou koncentraci casové vazeny
prumeér koncentrace této latky mérené po dobu nejvyse 15 minut. Takové 15minutové
useky s prumernou koncentraci vyssi nez hodnota pripustného expozicniho limitu, ale
nepresahujici nejvyssi pripustnou koncentraci, smi byt béhem osmihodinové smény
nejvySe 4 s odstupem nejméné jedné hodiny. Pritom nesmi casové vdzeny prumeér
koncentraci pro celou sménu prekrocit hodnotu pripustného expozicniho limitu*
(nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.).

Koncentrace PEL a NPK — P se udavaji bud’ v hmotnostnich koncentraci mg/m®
(takto lze vyjadrovat koncentraci plynnych latek, prachti a jinych aerosolil), koncentraci
plynnych latek lze také udavat v objemovych jednotkdch ppm (anglicky také pars per
milion). 1 ppm pifedstavuje 1 ml plynné latky v 1 m® (Pelclova, 2014). Seznam
chemickych latek a jejich hygienickych limiti je uveden v pfiloze €. 2., natizeni vlady
&.361/2007 Sb., kde je také u kazdé latky uveden faktor prepodtu z mg/m?na ppm.

JestliZe nastane piekroceni ne¢které limitni hodnoty chemické latky na pracovisti, je
nutno zjistit jeho pfi¢inu a co nejrychleji zavést odpovidajici opatfeni pro napravu
situace. Po zavedeni vhodnych napravnych opatieni se musi méfeni opakovat. Pokud
jsou limitni hodnoty dodrzeny, provadéji se podle potieby kontrolni méfeni, aby se
zajistilo dodrzovani limiti. Cim vice se blizi zji§téna hodnota hodnot& limitni, tim
Castéji se musi méteni provadét. Obecné plati zasada, ze nestaci hygienické limity pro
chemické latky dodrzovat, ale je nutno koncentrace chemickych latek v ovzdusi
pracovist’ snizovat na co nejniz$i uroven (Pelclova, 2014). Pii hodnoceni moznych
ucinkti chemickych latek v ovzdusi na pracovniky je nutno piihlizet k tzv. aditivnimu
ucinku. PEL a NPK-P jsou urovany na podkladu soucasnych védeckych poznatki.
Vychazi se zudaji ziskanych experimentalné za kontrolovanych podminek a také
z poznatkt praxe. Pii tvorbé hygienickych limit jsou rovnéz vyhodnocovany zdravotni
dopady havarijnich stavii a mimotadnych expozic. Velkym problémem pii stanoveni

limitu je skuteCnost, Ze existuji velké individudlni rozdily ve vnimavosti lidi
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k jednotlivym NCHL. VySe hygienickych limita je tedy kompromisem mezi

zdravotnimi dopady a moznostmi ekonomickymi a technickymi (Samanek et al., 2008).
1.5.2 Karcinogeny v pracovnim prostiedi

Pro chemické karcinogeny se obecné akceptuje hypotéza o jejich bezprahovém
ucinku a predpokladd se, Zze i velmi nizkd expozice zvySuje pravdépodobnost
nadorovych onemocnéni. Proto se také u nékterych chemickych karcinogenti ani
nestanovuji NPK-P a plati pro né podstatné piisn€jsi piedpisy i limity pro koncentraci
v pracovnim ovzdu$i (jsou-li stanoveny) (Pelclova, 2014). VSechna data tykajici se
karcinogeni na zaklad¢ vysledkli experimentii, epidemiologickych a klinickych studii,
pfipadii mimofadnych expozic apod. shromazd’uje Mezinarodni agentura pro vyzkum
rakoviny v Lyonu (IARC anglicky také International Agency for Research on Cancer).
IARC tfidi chemické latky, fyzikalni faktory a pracovni procesy podle nebezpecnosti
pro ¢lovéka na zaklad¢ publikovanych udajt do 4 skupin (Linhart, 2014):

- skupina 1: Latky karcinogenni pro ¢lovéka (tzv. prokazané karcinogeny),
- skupina 2 A: Latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka,

- skupina 2 B: Latky s potencialnim karcinogennim uc¢inkem pro ¢lovéka,
- skupina 3: Latky, které nejsou klasifikovany jako lidské karcinogeny,

- skupina 4: Latky pravdépodobné nekarcinogenni pro ¢loveka.

Prace hasici byla v roce 2010 IARC zatazena do skupiny 2 B (WHO, 2010).

Klasifikace chemickych karcinogenti v CR je stanovena zakonem ¢&. 350/2011 Sb.,
o chemickych latkach a chemickych smésich (dale jen ,,zakon ¢.350/2011 Sb.“). Mezi
chemické karcinogeny, mutageny nebo latky toxické pro reprodukci se ftadi
latky klasifikované jako karcinogeny 1 (karcinogen prokdzany pro clovéka)
a 2 (pravdépodobny karcinogen), mutageny kategorie 1 a 2 a latky toxické pro

reprodukci kategorie 1 a 2 (zakon ¢. 350/2011 Sb.).
1.5.3 Zpisoby méieni chemickych latek v ovzdusi

Stanoveni koncentrace chemickych latek ve vdechovaném vzduchu se provadi
jednak Kk hygienickym tucelim, kdy se hodnoti mira rizika v méfenych prostorech,
jednak kK technickym ucelim, kdy se ovéfuje Gcinnost vétrani, vzduchotechnickych
zatizeni apod. (Malek et al., 2014). Pro hygienické ucely se provadi stanoveni

koncentrace chemickych latek na pracovisti v dychaci zon€ pracovnikd, tj. ve vysi st
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a nosu sedici nebo stojici osoby. Pracovnim mistem je jakékoliv misto, kde je nucen
pracovnik béhem pracovni doby pobyvat. To se miize béhem pracovni doby meénit.
Koncentrace latek kolisa nejenom v Case, ale také v prostoru. Slozeni vnitiniho ovzdusi
je jen vyjime¢né neménng, protoZze na n¢ pusobeni rtizné zdroje, napt. vétrani, vnéjsi
1 vnitini povétrnostni podminky apod. Slozeni vnéjSiho ovzdusi se mize dale ménit
uvnitf mistnosti i mezi jednotlivymi mistnostmi a miize byt proménlivéjsi nez venkovni
ovzdusi obklopujici danou budovu. Odbér vzorku vnitiniho ovzdus$i je jen obtizné
opakovatelny za stejnych podminek (CSN EN ISO 16000-1). Odbér vzorku znamena
wprevedeni presné zméreného objemu analyzovaného ovzdusi do analyzatoru
(kolektoru), které je schopno uchovat stanovenou slozku (eventualnée slozky) pro
naslednou analyzu“ (Hlavni hygienik CR, 2007).

Metody odbéru vzorkii lze rozdé€lit na odbéry aktivni, pasivni a ptimy odbér

vzorku. Aktivni odbéry jsou zaloZené na separaci vzorkl a patii sem zachyt do roztokt
(napf. pro SOz, NOy, HCHO, NHjs), na pevny sorbent (napt. organické tékavé latky
sruznymi fyzikalnimi vlastnostmi), filtrace (napf. suspendované Castice) a extrakce
(napf. mikrobiologické faktory). Pasivni odbéry vyuzivaji principy difuze a piimé
odbéry jsou vyuzivany jak pfi mefeni automatizovanymi systémy, tak pii odbérech do
kanystrt nebo plynovych vakt. Mezi nejbéznéjsi uzivané principy odbéru vzorkid patii
(Hlavni hygienik CR, 2007):

- zachyt do absorp¢ni kapaliny,

- zachyt adsorpci do tubicek plnénych sorbentem vhodnym k adsorpci sledované

latky,
- odbér do vzorkovnic (nejCastéji se pouziva odbéri do kanystrd, piipadné do

tedlarovych vak).
1.5.4 Omezeni kontaminace pracovnich prostori

Hygienické limity pro chemické latky by nemély byt na pracovisti piekracovany.
Jednim ze zédkladnich opatieni pro sniZzeni miry kontaminace je zajiSténi dostatené
vymény vzduchu vétrdnim, jez predstavuje fizenou vyménu vzduchu slouzici jak
k pfivodu ¢Cerstvého vzduchu, tak k odvodu vlhkosti, nadmérného tepla a v prostiedi
vznikajicich $kodlivin (Svabova, 2015). Vétrani rozdélujeme na (Malek, 2014):

- vétrani pfirozené,

- vétrani nucené,
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- vétrani havarijni a protipozarni.

Pozadavky na vétrani pracovist a vyménu vzduchu stanovuje natizeni vlady
¢. 361/2007 Sb. a nékteré technické normy. Pfirozenym vétranim se rozumi ,,proudeni
vzduchu ve vétraném prostoru je zpiisobeno prirozenym rozdilem tlaku vné a uvnitr
vétraného prostoru vytvoreného rozdilem hustoty (teploty) vzduchu vne a uvnitr
vetraného prostoru i ucinkem vétru“ (Zmrhal et al., 2016). Pro piipady, Ze nelze zajistit
pfirozenym vétranim celoroni ochranu zaméstnancti a zarucit pozadované hodnoty
fyzikélnich, chemickych i biologickych parametr ve vnitinim prostiedi, musi se pouzit
vétrani nucené (nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.), které zajistuji vzduchotechnicka
zafizeni (dale jen ,,VZT*) jako napt. ventilatory, filtry vzduchu, vzduchotechnické
rozvody vcetn¢ regulacnich klapek a ochrannych zaluzii na séni vzduchu, prvky

regulace a fizeni, filtry vzduchu apod. (Mélek, 2014).
1.5.5 Omezeni kontaminace stanic — ndavrh stanice Willingboro

V roce 2014 publikoval architekt Paul R. Eriksson (2014) ¢lanek o navrhu stanice
v americkém mésté Willingboro v New Jersey (Eriksson, 2014). Paul R. Eriksson
ze spole¢nosti LeMay Erickson Willcox Architects je odbornikem na projektovani
a vystavbu stanic. Cilem névrhu bylo omezit expozici hasi¢i NCHL uvniti stanice
a vytvorit pro né zdravé pracovni prostfedi. Navrh v praxi zohlediiuje nejnovéjsi
veédecké poznatky o moznych zdravotnich rizicich v préci hasica.

Tato stanice byla navrzena jako dvojpodlazni o celkové rozloze zhruba 3700 m?
pro 19 hasict v jedné smeéng. Navrh pracuje s mySlenkou vytvoreni tfi Grovni vystaveni
kontaminujicim latkam: hot zone (déale jen ,Cervend zona“) pro vysoké riziko
kontaminace, transition zone (dale jen ,,Zlutd zona“) pro mirné nebezpeci a cold zone
(dale je ,,zelena zona®) pro nizké nebezpeci. V odbornych kruzich se pro takto navrzené
feSeni vzil ndzev Hot zone design (Eriksson, 2014).

Navrzené teSeni optimalizuje schopnost feSit piijezd hasi¢i s kontaminovanymi
prostiedky na stanici a zabranuje jejich pfemistovani po stanici do prostor, ktera maji
jiné urceni. Jednou z hlavnich filozofii navrhu jsou piimé a bezproblémové cesty do
urcenych provoznich mist, kdy barevné oznacené ¢asti stanice maji jasn¢ demonstrovat
odlisny tcel jednotlivych prostorti. VSechny prostory stanice, ve kterych se udrzuji
kontaminované prostfedky, jsou seskupeny do jedné oblasti, a to do cervené

zony. Podobné jsou vSechny obytné a kancelaiské prostory sdruzeny do zelené zony.
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Oblast styku mezi dvéma zoénami je navrzena tak, aby byla co nejmensi a nejjednodussi.
Jedna se o tfi koridory s pfechodovymi systémy tvoticimi zlutou zéonu (Eriksson, 2014).

V Cervené zOné jSOu umistény prostory, kde se provadi ocista a udrzba
kontaminovanych prostiedkii. Dale jsou zde riizné ulozné prostory prostiedkli véetné
prostor pro skladovani a udrzbu dychacich pfistroji, skladovaci mistnost pro OOP,
dekontaminacni prostor, pradelna nebo sklad tlakovych pozarnich hadic. Zvlastni diraz
je kladen na idrzbu a ulozeni zdsahovych OOP. Pro udrzbu téchto prosttedku je zfizena
pradelna a zasahové OOP jsou skladovany v uzaviené mistnosti. V obou mistnostech je
pouzito nucené vétrani. Tato zona je také vybavena WC a sprchou, aby se eliminoval
ptechod mezi ¢ervenou a zelenou zénou. To také snizuje ¢etnost neumysiného zavleceni
necistot do obytnych a kancelarskych ¢asti. VSechny prostory v cervené zoné jsou
snadno piistupné a lehce udrzovatelné (Eriksson, 2014).

V mistech pfechodli (Zlutd zéna), jako jsou chodby a dvefe, jsou umistény
prostiedky zamezujici pfenos necistot do zelené zony (mista pro desinfekci rukou,
zapusténé prechodové rohoze a mechanické systémy, kdy je mirny pietlak vzduchu
v zelené zon€ apod.). VSechna pfechodova mista jsou jasné oznacena (Eriksson, 2014).

Navrzena stanice se zacala stavét vroce 2015. V soufasné dobé Paul
R. Eriksson HOT zone design dale rozviji a zaméfuje se predevS§im na feSeni

piechodovych ¢asti mezi jednotlivymi zénami (Bacon, 2017).
1.6  Chemicka a technickad sluzba HSZ Pardubického kraje

HZS Pardubického kraje tvofi:
- krajské feditelstvi HZS kraje se sidlem v Pardubicich,
- &tyfi izemni odbory (dale jen ,,UO“) HZS kraje — Pardubice, Chrudim, Svitavy,
Usti nad Orlici s jednotkami HZS kraje dislokovanymi na 15 stanicich.
U HZS Pardubického kraje bylo evidovano k 1. 7. 2017 celkem 475 pfislusniki
a 27 zaméstnanct. Rozdéleni a pocet prislusnikti v jednotkach HZS Pardubického kraje

je uveden v tabulce 2.
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Tabulka 2: Pocetni stavy v jednotkach HZS Pardubického kraje k 1. 7. 2017

. a i e +  « . . |Celkovy pocet|Celkovy pocet
Uzemni odbor HZS Nizev stanice Typstanice | Skuteény poletni | |\ 5i S| techniki TS
Pardubického Kraje 1) stav v jedné sméné B -
na jednotce na jednotce
PS Pardubice C3 A-20, B-20, C-20 6 3
Pardubice PS Pielou¢ P1 A-5,B-4,C-5 1 1
PS Holice P1 A-5, B-5, C-5 1 1
PS Chrudim C1 A-11, B-12, C-12 3 3
Chrudim PS Se¢ P1 A-5, B-5, C-5 1 1
PS Hlinsko P1 A-5, B-5, C-5 1 1
PS Svitavy C1 A-12, B-11, C-12 3 3
PS Litomysl P1 A-5, B-5, C-5 1 1
Svitavy
PS Policka P1 A-5, B-5, C-5 1 1
PS Moravska Trebova P1 A-5, B-5,C-5 1 1
PS Usti nad Orlici c1 A-12, B-11, C-12 3 3
PS Kraliky p1 A-5, B-5, C-5 1 1
Usti nad Orlici PS Lanskroun P1 A-5,B-5,C-5 1 1
PS Zamberk P1 A-5, B-5, C-5 1 1
PS Vysoké Myto P1 A-5,B-5,C-5 1 1

1) Priloha €. 3 vyhlasky ¢. 247/2001 Sb.
Zdroj: Vlastni vyzkum

U HZS Pardubického kraje je CHS a TS organiza¢né zatazena pod usek IZS
a operacniho fizeni, oddéleni IZS a sluzeb.

Oddéleni sluzeb se dale ¢leni na:

- Cchemickou sluzbu,

- technickou sluzbu,

- strojni sluzbu.

Celkové u HZS Pardubického kraje zajistuje chod CHS a TS 6 pftislusnika
s rovnomérnym vykonem sluzby (dale jen ,,denni pfislusnik®). Pocet techniki CHS
a TS v jednotkach HZS Pardubického kraje je uveden v tabulce 2.

CHS a TS HZS Pardubického kraje zajistuje provozuschopnost prostiedki
v uréenych provoznich prostorech, které jsou rozd€lené na provozni prostor CHS
a TS na zakladni a podptirné dle pozadavkii Radt CHS a TS neni u HZS Pardubického

kraje v soucasné dob¢ upraveno internim pokynem.
1.6.1 Provozni prostory chemické sluiby HZS Pardubického kraje
Zajistovani provozuschopnosti prostiedkit CHS se provadi v provoznich prostorech

CHS, kter¢ jsou zfizeny na vSech stanicich HZS Pardubického kraje.
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Jako zakladni pracovisté CHS dle pozadavki Radu CHS miZeme povazovat
prostory ztizené na stanici HZS Pardubického kraje typu C3 Pardubice a stanicich typu
C1 Chrudim, Svitavy a Usti nad Orlici. Provozni prostory CHS stanic Pardubice,
Chrudim a Usti nad Orlici prosly v roce 2008 rozsahlou modernizaci V roce 2014 a
v roce 2016 prob¢hla dalsi modernizace provoznich prostor CHS stanice Pardubice, jez
V soucasnosti predstavuji nejmodernéjsi provozni prostory CHS na stanicich HZS
Pardubického kraje. Vybavenost a dispozicni feSeni na ostatnich stanicich HZS je
poplatné dob¢ vystavby stanic. Nejnovéjsi provozni prostory CHS byly zprovoznény na
nove¢ vybudované stanici typu P1 — Pieloud, ktera byla oteviena v roce 2016. Provozni
prostory CHS jsou uzplsobeny piedevsim zajiStovani provozuschopnosti dychacich
pfistrojii a protichemickych ochrannych odévi, a to nejenom u HZS Pardubického
kraje, ale u vSech HZS kraji. Pro ilustraci — CHS HZS Pardubického kraje zajistuje
provozuschopnost 370 ks dychacich pfistrojii, ztoho 100 ks je umisténo na UO

Pardubice, 67 ks UO Chrudim, 84 ks na UO Svitavy a 119 ks na U0 Usti nad Orlici.
Piiklad vybaveni provoznich prostori chemické sluzby HZS Pardubického kraje

Jako vzorové provozni prostory CHS HZS Pardubického kraje miZeme oznacovat
prostory CHS stanice Pardubice. N¢ktera technickd a dispozi¢ni feSeni téchto prostort,
jako je vybaveni mokré dilny, plnici systém vzduchovych tlakovych lahvi (dale jen
»tlakovych lahvi®), systém posunu prostfedki jsou postupné aplikovany ve vSech
provoznich prostorech CHS HZS Pardubického kraje. Provozni prostory CHS stanice
Pardubice jsou rozdéleny do n¢kolika ¢asti:

- mokra dilna,

- Cista dilna, kde je podle pozadavku Radu CHS umisténa mechanicka dilna,
zkuSebni prostor a také administrativni ¢ast,

- prostor pro plnéni tlakovych lahvi — ten sestava z kompresorovny a mista plnéni
tlakovych lahvi,

- sklad prostfedkli — sklady jsou rozd€leny na sklad hasiv, sorbetli a nckterych
prostfedkti a sklady prostifedkit CHS, u nichZ jsou pii skladovani stanoveny
specialni pozadavky na napf. stabilni teplotu, vlhkost UV zafeni apod.

Podrobnéji bude popsdno vybaveni mokré dilny a ¢Cisté dilny, coz jsou

nejfrekventovanéjsi pracoviste CHS.
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Mokra dilna

V této ¢asti je provadéna udrzba znecisténych nebo kontaminovanych prostiedkd.

Mokra dilna slouzi v podstaté jako ,,mycka* a ,,susicka®. Celkova povrchova uprava

a vybaveni mokrych dilen je upraveno pro prici se zneCiSténymi nebo

kontaminovanymi prostiedky. Dilny jsou vybaveny odtokovymi kanalky, které

umoziuji myti prostfedkli na podlaze, a ventilatory pro odvod vlhkosti a odvétrani.

Obr. 2: Mokra dilna CHS na stanici Pardubice

Zdroj: Vlastni vyzkum

Mokra dilna je vybavena podle obrazku 2:

1.

nerezovou vanou Stlakovou sprchou pro mokrou udrzbu a dezinfekcei
protichemickych ochrannych odévli nebo rozmérnéjsich prostiedkd,

nerezovycm diezem s dvéma komorami a tlakovou sprchou — pro mokrou
udrzbu a deszinfekci obli¢ejovych masek nebo mensich prostredkii,
ultrazvukovou ¢isti¢kou,

vysouseci skiini ROS 03 Turbo pro suseni oblicejovych masek,

vysouseci skiini ROS 04 Turbo pro susSeni dychacich pfistroji nebo
rozmérnéjsich prostredkd,

vysouSecem protichemickych odévii ROS K 4,

vysousecem obuvi a rukavic ROS 09.
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Mokré dilna je déale vybavena nerezovym stolem pro odlozeni znecisténych nebo

kontaminovanych prosttedkd.

Cista dilna

Cista dilny slouzi pro zaji§téni kompletace, kontrol, oprav a pravidelné udrzby

Cistych prostredktt CHS. V tomto prostoru je také umisténa administrativni ¢ast, ktera

slouzi k vedeni dokumentace CHS.

Obr. 3: Cista dilna CHS na stanici Pardubice

Zdroj: Vlastni vyzkum

Zakladni vybaveni ¢isté dilny tvoii podle obrazku 3:

Stal pro kompletaci a drzbu prostifedktt CHS.

1
2. Vozik, kde je umisténo dilenské naradi po montaz a servis prostredk.

3.

4. Systém pro plnéni tlakovych lahvi (dale jen ,,systém®) o plnicim tlaku 20 MPa

Sktin na nadhradni dily.

nebo 30 MPa. Toto technické zatizeni odliSuje provozni prostory CHS od jinych
provoznich prostord na stanicich. Systém se sklada z kompresorovny s dvéma
vysokotlakymi vzduchovymi kompresory, zasobniku tlakovych lahvi, tlakového
rozvodu vzduchu, plnici listy pro plnéni tlakovych lahvi, ovladaciho panelu a
ovladani zasobnikli tlakového vzduchu. Pozadavky na montdZz zafizeni,

provozni kontroly a bezpecnost provozu se fidi zvlaStnimi pravnimi piedpisy
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a technickymi normami. Soucasti systému je rozvod vzduchu (maximalni tlak do
1 MPa) do prostoru cist¢ a mokré dilny CHS, ktery slouzi k provadéni
odbornych kontrol protichemickych ochrannych odévii a k zajiSténi udrzby
znecisténych prostiedki.

5. Dynamické zkuSebni a méfici zafizeni — timto zafizenim jsou vybaveny
provozni prostory CHS stanice Pardubice a Svitavy. Je stacionarni a slouzi
k odbornym kontrolam dychacich pfistroji. S jeho pomoci se méii té€snost
a dynamické hodnoty dychacich pfistrojii a oblicejovych masek. Zatizeni je
napojeno na tlakovy rozvod vzduchu. Soucasti zafizeni je pocitac se specialnim
softwarem a tiskarna. O zkousSce je zpracovan protokol s naméfenymi hodnotami
a vysledkem zkousky.

6. ,,Box“ pro odloZeni plnénych tlakovych lahvi.

Cista dilna je dale vybavena dilenskym a kancelaiskym stolem.
1.6.2 Provozni prostory technické sluZby HZS Pardubického kraje

Provozni prostory TS jsou ve smyslu pozadavki Radu TS na zékladni pracovisté
zfizeny u HZS Pardubického kraje na stanici Pardubice. Tyto prostory byly vybudovany
vroce 2015. V soucasné dobé se pfipravuje zména dispoziéniho feSeni a doplnéni
téchto prostorti o mobilnim sdruzené zatizeni pro péci o tlakové pozéarni hadice. Na
ostatnich stanici HZS Pardubického kraje se zajist'uje provozuschopnost prostredki TS
Vv prostorech stanic, jakou jsou gardze pro pozarni techniku, dilny strojni sluzby nebo
v provoznich prostorech CHS. Podle pozadavki CSN 73 5710 jsou na vech stanicich
kraje zfizeny prostory pro €iSténi a suSeni hadic. Na nékterych stanicich, zejména typu
P1, jsou ovSem tyto prostory v nevyhovujicim technickém stavu a vyzaduji nakladnou
opravu.

Zajisténi provozuschopnosti zasahovych OOP se u HZS Pardubického kraje
provadi v souladu s internim sdélenim naméstka feditele HZS Pardubického kraje €. 1
ze dne 7. ledna 2008, které stanovuje zasady zajisténi tdrzby zasahovych OOP, a to:

- Pracovni stejnokroj II Nomex.

- Zachranar 1L
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- Fireman III, IV, V.
- Fireman Tiger.

V souladu s navody na udrzbu, které jsou soucasti ptilohové ¢asti dokumentu, se
stanovuje u nékterych OOP od firma Deva, jako jsou Zachranai II, Fireman III, IV,
V a Fireman Tiger, Cetnost reimpregnace. Ta se provadi u téch zasahovych OOP, které
jsou vybaveny membranou nebo impregnacni upravou. Reimpregnace se technicky
zajist'uje na stanici Pardubice v primyslové pracce a suSicce. Tyto technické prostredky
jsou umistény v mistnosti, ktera je soucasti provoznich prostort TS stanice Pardubice a
je vybavena podle obrazku 4:

1. Primyslovou prackou Primus FS 16 s kapacitou na 16 kg pradla, v niz se
provadi prani a impregnace zasahovych OOP.

2. Prackou Whirpool AWM 8000 pro prani stani¢niho pradla.

3. Primyslovou suSickou Primus T16 s kapacitou na 16 kg pradla.

|

Obr. 4: Mistnost pro drzbu OOP na stanici Pardubice
Zdroj: Vlastni vyzkum

Prani zasahovych OOP se provadi na jednotlivych stanicich HZS Pardubického
kraje v prackach rtizné kvality. Jak bylo uvedeno, primyslova pracka a susi¢ka jsou
umistény pouze na stanici Pardubice. SuSickami jsou vybaveny stanice HZS typu Cl1
a C3. Stanice typu P1 jsou v soucasné dobé postupné dovybavovany velkoobjemovymi
suSicimi skiinémi ROS 18/10, které¢ zkvalitiiuji tdrzbu OOP.
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2 CIL PRACE A VYZKUMNA OTAZKA

Cilem diplomové prace je podle schvaleného zadani vyhodnoceni kontaminace
vybranych provoznich prostorii chemickymi latkami na pozarnich stanicich HZS
Pardubického kraje.

2.1  Dilcicile

1. Vyhodnoceni kontaminace ovzdusi vybranych provoznich prostorti pii béZzném
provozu (dale jen ,,kontaminace ovzdusi pii bézném provozu®).

2. Simulace ulozeni kontaminovanych prostiedkii ve vybranych provoznich
prostorech a nasledné vyhodnoceni kontaminace ovzdusi (dale jen ,,simulace

kontaminace ovzdusi provoznich prostora).
2.2 Vyzkumna otiazka

Jakym zplGsobem Ize omezit kontaminaci provoznich prostori chemické

a technické sluzby HZS Pardubického kraje nebezpecnymi latkami?

38



3 METODIKA VYZKUMU

Pro vyhodnoceni stanoveného cile prace bylo nutno nejdiive zjistit stavajici stav,
tedy které chemické latky se nachdzi v ovzdusi vybranych provoznich prostorii pfi
bézném provozu, kdy v nich neni provddéna udrzba kontaminovanych prostredki.
Nasledné byla zjistovana kontaminace ovzdusi NCHL v cilen¢ kontaminovaném
provoznim prostoru. Tyto provozni prostory byly kontaminovany NCHL z prostiedk,
které¢ byly pouzity pii vycviku v zatizeni simulujicim realné podminky pozéaru. Timto
postupem miizeme vyhodnotit, k jaké kontaminaci miize dojit pii zajiStovani
provozuschopnosti prostfedkit CHS a TS HZS Pardubického kraje a nasledné provést
technicka nebo organizaéni opatieni.

Pro vyhodnoceni kontaminace ovzdusi provoznich prostort CHS a TS stanic bylo
nejdiive nutno provést jejich vybér a u zamyslené kontaminace stanovit postup, jak
bude tato kontaminace provedena.

Po vybéru provoznich prostorti a vypracovani scénafe kontaminace provoznich
prostor byl stanoven méfici postup. Tato ¢ast vyzkumu se uskutecnila ve spolupraci
s Ing. Tomasem Capounem, CSc., vedoucim chemické laboratofe MV — GR HZS CR,
Institutu ochrany obyvatelstva v Laznich Bohdane¢ (dale jen ,Institut®). Zvolené
metody umoznily identifikaci organickych t€kavych latek (dale jen ,,VOC*) a nékterych

anorganickych plynti v odebranych vzorcich.
3.1  Vybér provoznich prostori

Pro provedeni vyzkumu byl zasadni vybér vhodnych provoznich prostort. Vyzkum
nemohl byt proveden ve vSech provoznich prostorech CHS a TS stanic kraje, a to
s ohledem k jeho materialni a ¢asové naro¢nosti. Zaroven vybér musel tvofit dostatecné
reprezentativni vzorek, aby mohl byt naplnén cil prace a zodpovézena vyzkumna

otazka.
3.1.1 Kontaminace ovzdusi pii béZném provozu — vybér provoznich prostori

Provozni prostory TS urcené vyhradné pro zajisténi provozuschopnosti prostiedkii
TS jsou ziizeny pouze na stanici typu C3 — Pardubice. Pro vyhodnoceni kontaminace

ovzdusi pfi bézném provozu byly tedy vybrany prave tyto provozni prostory.
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Provozni prostory CHS dalSich stanic HZS Pardubického kraje, v nichz se m¢l
realizovat vyzkum v rdmeci tohoto dil¢iho cile, byly vybirany na zaklad€ Cetnosti jejich
kontaminace, stafi a velikosti uzitné plochy.

Cetnost kontaminace provoznich prostort CHS byla hodnocena na zakladé Eetnosti
pouziti dychacich pfistroji u pozarniho zasahu, a to podle jednotlivych stanic HZS
Pardubického kraje. Pro zjisténi Cetnosti byla provedena obsahova analyza programu
IKIS II. Program je uréen MV-GR HZS CR pro elektronické vedeni dokumentace CHS,
TS a strojni sluzby. Vysledek obsahové analyzy je uveden na obrazku 5. Pro provedeni
vyzkumu byly vybrany provozni prostory CHS na dvou stanicich HZS Pardubického

kraje, které maji nejvyssi ¢etnost pouziti dychacich pfistroji za hodnocené obdobi.
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Pocet pouZitych dychacich pfistroji u poZarniho zasahu za roky 2012 - 2016

Obr. 5: Cetnost pouziti dychacich piistroji u pozarniho zasahu podle stanic HZS
Pardubického kraje za roky 2012 az 2016

Zdroj: Vlastni vyzkum

Pro hodnoceni stafi a velikosti uzitné plochy provoznich prostort CHS bylo na
vSech stanicich HZS kraje provedeno mistni Setfeni a byla prostudovana dostupna

projektova dokumentace ke v§em provoznim prostortim.
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Na zéklad¢ ziskanych informaci byl proveden vybér prostor podle téchto

parametru:

1.

2.

3.

Provozni prostory CHS na stanicich HZS Pardubického kraje, které maji prvni
a druhou nejvyssi Cetnost pouziti dychacich pfistroji u pozarniho zasahu — dle
obrazku 5 jsou to provozni prostory CHS na stanici Pardubice a Chrudim.
Nestar$i provozni prostory CHS na stanicich typu C1 a C3 HZS Pardubického
kraje — tyto provozni prostory se nachazi na stanici typu C1 — Svitavy, ktera byla
postavena v roce 2000. Nejstarsi provozni prostory CHS jsou u HZS
Pardubického kraje na stanici typu P1 — Kraliky, ktera je v provozu jiz od roku
1978. Na obrazku 5 vidime u této stanice maly pocet pouzitych dychacich
pristrojii u pozarniho zasahu za hodnocené roky. Proto byly vybrany nejstarsi
provozni prostory CHS na stanicich typu C1 a C3, které maji vyssi pocet pouzité
dychaci techniky a ptedpoklad vyssi kontaminace ovzdusi.

Nejnovejsi provozni prostory CHS — nachazi se na stanici typu P1 — Prelouc.
Stanice je v provozu od fijna roku 2016.

Provozni prostory CHS s nejmensi uzitnou plochou — nachazi se na stanici typu

P1 — Holice. Celkova plocha provoznich prostor je 8,3 m?.

Pfi stanoveni parametrii pro vybér provoznich prostortt CHS se vychazelo z uvahy,

u prvniho a druhého parametru by se mohla ¢etnost pouziti dychaci pfistrojii
a ,,Stafi* provoznich prostorti negativné projevit v kontaminaci prostort NCHL,
provozni prostory CHS na nejnovéjsi stanici byly navrzeny podle modernich
standardfi, proto by se tato skutecnost méla v konecném hodnoceni pozitivné
projevit,

u provoznich prostorti s nejmensi uZitnou plochou by se mald uZitnd plocha

mohla negativné projevit na mife jejich kontaminace.

Provozni prostory CHS na stanicich HZS Pardubického kraje v Pardubicich,

Chrudimi a Svitavy jsou dispozi¢né rozdéleny do né€kolika prostort. Vyzkum byl

provadén v nejfrekventovanéjSich prostorech — dilnach. Stejny postup byl zvolen

u provoznich prostorit TS stanice Pardubice. Jednotlivé prostory byly pro ptehlednost

pojmenovany podle nazvi uvedenych v projektové dokumentaci k jednotlivym

provoznim prostortim.
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Déle byly pro vyhodnoceni kontaminace ovzdusi pfi bézném provozu vybrany dva
prostory s odlisSnym urcenim, a to kancelar na krajském fteditelstvi HZS Pardubického
kraje a garaz pro vyjezdovou techniku na stanici Pardubice. Vyzkum provedeny
Vv téchto prostorech slouzi k zjisténi miry kontaminace vnitiniho ovzdusi mimo provozni

prostory CHS a TS HZS Pardubického kraje

Tabulka 3: Vybrané provozni prostory CHS a TS HZS Pardubického kraje

Stanice Mistnost Prostory dle hodnoticich parametrii

Pardubice Dilna ¢ista CHS Prostory s nejvyssi ¢etnosti pouziti dychacich ptistroj

Pardubice Dilna mokra CHS Prostory s nejvyssi ¢etnosti pouziti dychacich ptistroj
Chrudim Dilna kompletovaci CHS Prostory s druhou nejvyssi ¢etnosti pouziti dychacich pfistroji
Chrudim Dilna na m&feni CHS Prostory s druhou nejvyssi ¢etnosti pouziti dychacich piistroji
Svitavy Dilna mokra CHS Nejstarsi provozni prostory na stanicich typu C1 a C3
Svitavy Dilna ¢ista CHS Nejstarsi provozni prostory na stanicich typu C1 a C3
Prelou¢ Dilna CHS Nejnovejsi provozni prostory

Holice Dilna CHS Provozni prostory s nejmensi uzitnou plochou

Pardubice Dilna TS Provozni prostory TS

Pardubice Sklad TS Provozni prostory TS

Pardubice Udrzba OOP TS Provozni prostory TS

Pardubice Kancelat Ostatni prostory

Pardubice Garaz pro poZzarni techniku Ostatni prostory

Zdroj: Vlastni vyzkum

Celkové bylo pro vyhodnoceni kontaminace ovzdusi pfi béZném provozu vybrano
podle tabulky 3 celkem 13 prostorti na 5 stanicich HZS Pardubického kraje a krajském
teditelstvi HZS Pardubického kraje.

3.1.2 Simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostorii — vybér provoznich

prostor

Jako idealni pro provedeni simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostort se
nabizelo vycvikové zafizeni simulujici redlné podminky pozéaru, tzv. ,.flashover
kontejner” (dale jen ,flashover kontejner®), ktery je umistén v prostoru hasi¢ského

stadionu v Drabech ve Vysokém Myté, a provozni prostory CHS stanice typu P1 —
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Vysoké Myto. V souasné dobd& HZS CR disponuje 6 flashover kontejnery, a to
v Hamrech u Prost&jova, Vysokém Myté, skolnim a vycvikovém zatizeni HZS CR
v Brnég, Havlickoveé Brod¢, Zbirohu a Raspenavé. Ve Vysokém Myté je prvni vycvikova
uroven — tzv. ,,zakladni“. Vycvik ve flashover kontejneru Vysoké Myto probihd na
pracovistich sestavenych ze standardnich ISO kontejner, v nichz se spaluje dievo.
Vycvikové zatfizeni disponuje vlastnimi dychacimi pfistroji, pfilbami a tzv. ptevlecniky
pro omezeni poskozeni zdsahovych OOP pfti vycviku. Flashover kontejner ve Vysokém
Myté byl dokoncen na konci listopadu roku 2010 a slouzi pfedevSim k vycviku
prislusniktt HZS a ¢lent JSDH v Pardubickém kraji. Zatizeni vyuzivaji pro vycvik také
ptislusnici a ¢lenové JPO Kralovehradeckého kraje. Pocet provedenych vycvikl a pocet
frekventantd, kteti prosli vycvikovym zatfizenim od roku 2011 do roku 2016, je uveden
na obrazku 6.

Zajistovani provozuschopnosti dychacich pfistrojii se provadi mimo vycvikovy
areal, a to v provoznich prostorech CHS stanice typu P1 — Vysoké Myto. Vzdalenost
mezi vycvikovym zafizenim a stanici je zhruba 2,5 km. V bezprostfedni blizkosti
provoznich prostort CHS je oddélend hygienicka smycka ur¢ena k ocisté hasi¢l po
vycviku. Provozni prostory CHS stanice Vysoké Myto jsou standardni a odpovidaji
zhruba uzitnou plochou a technickym vybavenim provoznim prostorim CHS na

stanicich HZS Pardubického kraje typu P1.
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Obr. 6: Pocet vycviku a frekventanti ve ,,flashover kontejneru” Vysoké Myto za roky

2011-2016

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Pfi souctu poctu frekventanti uvedenych na obrazku 6, kteii prosli vycvikovym
zafizenim, a poctu pouzitych dychacich pfistroji za hodnocené obdobi uvedenych na
obrazku 5 je patrné, ze v provoznich prostorech CHS stanice Vysoké Myto se zajistuje
provozuschopnost nejvétsSiho poctu kontaminovanych dychacich pfistroji ze vSech

provoznich prostortt CHS na stanicich HZS Pardubického kraje.

3.1.3 Simulace poZdrniho zdasahu a provedeni kontaminace ovzdusi provoznich

prostori

Po vybéru provoznich prostort byly vypracovany dva scénaie kontaminace ovzdusi
prostort CHS na stanici Vysoké Myto. Pfi prvnim scénaii byly provozni prostory
kontaminovany dychacimi pfistroji (véetné tlakovych lahvi a oblicejovych masek) a
nekterymi soucastmi zasahovych OOP. Pfi druhém scénafi byly provozni prostory
kontaminovany pouze dychacimi pfistroji vcetné zdloznich tlakovych lahvi a
obli¢ejovych masek. Zasahové OOP maji v porovnani s dychacimi pfistroji velkou
adsorp¢ni plochu a tim muZze ve vnitinich prostorech dochazet k vétSimu uvoliovani

NCHL. Vysledky tedy mohly ptinést zajimavé porovnani.
Scénar ¢islo 1 - 16. 3. 2017

Prostiedky byly kontaminovany pii vycviku 5 hasi¢li v aktivovaném flashover
kontejneru. Doba vstupu do zatizeni byla zhruba 30 minut, coZ odpovida tzv. ,,ochranné
dob&*“ dychaciho pfistroje (pfiloha 1). Hoflavé latky umisténé ve spalovaci peci
flashover kontejneru tvofily dievéné palety, zbytky dfevéného nabytku a papirové
kartony (piiloha 1).

Kontaminované prostiedky byly v prostorach CHS rozmistény zhruba 45 minut od
ukonceni vycviku. Jednalo se o nasledujici (ptiloha 2):

- 5 ks dychacich pfistrojii (vcetn¢ tlakovych lahvi s nomexovym ochrannym

obalem),

- 5 ks obli¢ejovych masek,

- 5 ks zasahovych odévil L. veetné kukel a zasahovych rukavic,

- 5 para zésahové obuvi.
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Scénar ¢islo 2 — 16. 5. 2017

Kontaminace prostfedkli byla provadéna pii standardnim vycviku ve flashover
kontejneru. Vycviku se ucastnilo 14 hasi¢t + 4 instruktofi. Hasi¢i béhem vycviku
provadéli nacvik vstupu do uzavieného objektu zasazeného pozarem a pohybu v ném
a procvicovali spravnou manipulaci s proudnici (pfiloha 1). Béhem vycviku kazdy
Z hasica provedl nékolik vstupl s riznym ¢asovym trvanim. Hoflavé latky umisténé
ve spalovaci peci flashover kontejneru tvofily stejné jako pii prvnim scénéii dievéné
palety, zbytky dievéného nabytku a papirové kartony (ptiloha 1).

Kontaminované prostfedky byly v prostordch rozmistény zhruba 50 minut od
ukonéeni vycviku. V prostorach CHS bylo rozmisténo (pfiloha 2):

- 11 ks dychacich ptistroju (bez tlakovych lahvi),

- 18 ks tlakovych lahvi (bez nomexového ochranného obalu),

- 15 ks ochrannych masek.
3.2 Postup pii odbéru vzorkit 7 ovzdusi

Pro objektivitu vyzkumu byly pfi odbéru vzorkli ovzdu$i zaznamenany nckteré
skute¢nosti, které mohly ovlivnit odbér vzorkl a tim i1 kone¢ny vysledek. Proto byl
vypracovan u vSech zkoumanych prostori zaznam informaci o méfeném prostoru, ktery
je soucasti ptiloh 8 az 19. V zaznamu jsou uvedeny nésledujici informace:

- udaje o situacnim feSeni mistnosti,

- stavebni a technickd vybavenost mistnosti,
- opravy a technické zmény,

- podminky v mistnosti,

- prostfedi okolo budov.

Dale byly u v§ech zkoumanych prostori zaznamenavany aktualni podminky b&hem

odbéru vzorkd:
- teplota (vnitini a venkovni),
- vzdus$na vlhkost (vnitini a venkovni),
- venkovni klimatické podminky béhem odbéru (snih nebo dést),
- pocet osob ve zkoumané mistnosti,

- vétrani v mistnosti (otevirani dveti nebo oken),
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- zda byla mistnost vytdpéna nebo klimatizovana,
- kdy byly naposledy pied odbérem vzorku v provoznich prostorech udrzovany
kontaminované prostredky.

Teplota a vzdusna vlhkost byly zaznamenavany teplomérem s vlhkomérem.

Umisténi odbérového systému ve zkoumanych prostorech probihalo souladu
s doporugenim technické normy CSN EN ISO 16000—1 Vnitini ovzdusi — Cast 1:
Obecna vychodiska pro odbér vzorki (dale jen ,,CSN ISO 16000-1¢) Tato norma
doporucuje v malych prostorech — do 60 m? — umistit odb&rovou soupravu
V mistnosti nejméné 1 metr od zdi a ve vySce minimaln¢ 1 metr nad podlahou v tzv.
dychaci zon€. VSechny prostory, kde se uskutecnil odbér vzorkli, mély plochu mensi
nez 60 m? (Cesky normalizaéni ufad, 2007a).

U dil¢iho cile kontaminace ovzdusi pii bézném provozu se predpokladala nizka
expozice vnitiniho ovzdusi, proto dle doporudeni CSN EN ISO 160001 byl proveden
odbér vzorku venkovniho ovzdusi prostoru stanice, a to bezprosttedné po ukonceni
odbéru v provoznich prostorech. Mezi vnitinim a vnéjSim ovzdusim dochazi
k neustdlému transportu latek, a to jak infiltraci (netésnosti), tak pfimym vétranim.
Navic maji hodnocené NCHL c¢asto zdroje i ve venkovnim ovzdu$i, coz miZze
zptisobovat problémy pii interpretaci naméfenych hodnot. Resenim je soub&zné méfeni
kvality venkovniho ovzdusi, kdy je kontrolni vzorek odebiran v blizkosti budovy, a to
ne blize nez 1 metr a ne dale neZ 100 metri (Cesky normaliza¢ni uiad, 2007a).

Pro odbér vzorkil z ovzdusi byl zvolen (ptiloha 3):

- odbér vzorkid ovzdusi odbérovym cerpadlem na adsorpcni trubicky Tenax (dale
jen ,trubicky Tenax®),

- odbér vzorkl ovzdusi odbérovym Cerpadlem do odbérového vaku.
3.2.1 Kontaminace ovzdusi pii béZném provozu — postup odbérii vzorkii

Pro naplnéni dil¢iho cile byla zvolena metoda odbéru vzorki ovzdusi prosavanim
trubicek Tenax pomoci odbérového Cerpadla:
Pouzité odbérové zatizeni:
- odbérové Cerpadlo GilAir plus (vyrobni ¢islo S/N 20161020247, rok vyroby
2016) od spole¢nosti Sensidyne, USA,
- adsorp¢ni trubi¢ky Markes Stainless steel TD tubes plnéné sorbentem Tenax, od

firmy Markes, USA.
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Postup odbéru byl provadén v souladu s piilohou ¢. 20 — Metodika odbéru vzorku —
vzorkovani vzduchu Radu CHS (déle jen ,,metodika odbéru dle Radu CHS*). V mistech
o velmi nizké koncentraci latek je nejvyssi citlivosti odbéru dosahovano pii nizkych
hodnotach pratoku (kolem 0,5 1/min) a dobé& prosavani 20 minut (MV-GR HZS CR,
2017). Do kazdé trubi¢ky bylo dle vySe zminéné metodiky prosato celkové 10 1
vzduchu.

Bezprostfedné po méfeni byly trubicky zazitkovany a uzavieny do sklenéné
nadobky, aby se minimalizovalo riziko kontaminace a znehodnoceni vzorku. Nasledné
byly vzorky ulozeny do lednice a druhy den po odbéru byly pfevezeny do chemické
laboratote Institutu na analyzu.

Cely odbérovy systém byl umistén na hlinikovém zebtiku. Trubicka, do které byly
odebirany vzorky, byla umisténa ve vysce 1,6 metru (dychaci zona) (ptiloha 3).

V kazdém ze zkoumanych provoznich prostorti probehly celkem dva odbéry
vzorkd a jeden odbér vzorkt se konal v prostorech s odlisnym uréenim (kancelaf, garaz
pro pozarni techniku). Déle byly na kazdé ze stanic, v nichz se nachazely vybrané
provozni prostory, provedeny dva odbéry vzorkii venkovniho ovzdus$i. Celkové bylo
Vramci vyzkumu kontaminace ovzdusi za béZzného provozu provedeno 34 odbért
vzorkd na trubi¢ky Tenax, z toho bylo 24 odbérti provedeno ve vnitfnim prostredi

a 10 ve venkovnim.
3.2.2 Simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostorii — postup odbéru vzorkii

Pro vyzkum kontaminovanych provoznich prostorii byla zvolena metoda odbéru
vzorkd ovzdu$i prosavanim trubi¢ek Tenax pomoci odbérového cerpadla a odbér
vzorkd ovzdus$i do odbérovych vaki.

Pouzité odberové zatizeni:

- odbérové Cerpadlo GilAir plus (vyrobni ¢islo S/N 20161020247, rok vyroby
2016) od spolecnosti Sensidyne, USA,

- adsorp¢ni trubicky Markes Stainless steel TD tubes plnéné sorbentem Tenax, od
firmy Markes, USA,

- odbérové vaky z fluoroplastu Tedlar o objemu 5 I od spole¢nosti SKC, USA.

U kontaminovanych prostor se predpokladalo, ze se bude odbér vzorki vnitiniho
ovzdusi provadét ve zneCiSténém prosttedi a mohou se zde vyskytovat vyssi

koncentrace riznych NCHL. Pii aktivnim prosavani vysSich koncentraci plynii muize
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dojit k prehlceni trubicky Tenax a tim ke znehodnoceni odebraného vzorku. Proto
byl pro na trubicky Tenax zvolen odliSny postup odbéru nez v ptipadé odbéru vzorkl
ovzdus$i v cilené¢ nekontaminovanych provoznich prostorech. Byl zachovan prutok
0,5 I/minutu, ale snizila se doba prosavani. Pro ucely vyzkumu byl zvolen nasledujici

postup:
Odbér vzorki na trubi¢ky Tenax

Ptfi prvnim odbéru vzorkd 16. 3. 2017 na trubicky Tenax se postupovalo
nasledovné: nejdiive byl v prostoru bez kontaminovanych prostiedki odebran vzorek
ovzdusi na jednu trubicku Tenax, a to dle postupu uvedené¢ho v metodice odbéru dle
Radu CHS, tj. 0,5 I/minutu po dobu 20 minut.

Po ulozeni kontaminovanych prostiedkli do prostortt CHS a po ustaleni vnitiniho
ovzdusi byl zahajen odbér:

- na jednu trubicku Tenax 0,5 I/minutu po dobu 4 minut,

- najednu trubicku Tenax 0,5 I/minutu po dobu 10 minut,

- dale byl proveden na jednu trubi¢ku Tenax pasivni odbér po dobu 25 minut.

Celkem byly pii prvnim odbéru vzorkd dne 16. 3. 2017 odebrany 4 vzorky na
trubicky Tenax.

Pii druhém odbéru vzorkd 16. 5. 2017 byl postup odbéru upraven, a to na zakladé
zkuSenosti s odbérem a analyzou vzorkii z prvniho pokusu. Odbér probehl nasledujicim
zplisobem:

- nejdiive byl v prostoru bez kontaminovanych prostfedkti odebran vzorek
ovzdusi na jednu trubiC¢ku Tenax podle postupu uvedené¢ho v metodice odbéru
dle Radu CHS, a to 0,5 I/minutu po dobu 20 minut.

Po uloZeni kontaminovanych prostfedkt do prostort CHS a po ustaleni vnitiniho
ovzdusi byl zahdjen odbér:

- na dvé trubicky Tenax 0,5 I/minutu po dobu 10 minut,

- najednu trubicku Tenax 0,5 I/minutu po dobu 5 minut.

Celkem byly pti druhém odbéru vzorkid dne 16. 5. 2017 odebrany opét 4 vzorky na
trubicky Tenax.

Bezprostfedné po odbérech byly trubicky zazatkovany a uzavieny do sklenéné
nadobky, aby se minimalizovalo riziko kontaminace a znehodnoceni vzorku. Vzorky

byly po odbéru pfevezeny k analyze do chemické laboratote Institutu.
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U odebranych vzorkl na trubicky Tenax se porovnaly vysledky jejich identifikace
pted ulozenim kontaminovanych prostiedki do prostort CHS a nasledné se provedla
analyza odebranych vzorkli z kontaminovaného prostoru. Na zakladé porovnani

vysledki byly stanoveny NCHL, které byly do prostorit CHS ,,zavleCeny*.
Odbér vzorkiu do odbérového vaku

V kontaminovanych provoznich prostorech CHS stanice Vysoké Myto byl dale
proveden odbér vzorkii do odbérového vaku o objemu 5 1. Odbér vzorkd probéhl
pomoci odbérového ¢erpadla dle postupu uvedeného v metodice odbéru dle Radu CHS,
a to 2 I/minutu po dobu 2,5 minuty. V kazdém terminu byl proveden jeden odbér do
odbérového vaku.

Po odbérech byly vzorky ptevezeny k analyze do chemické laboratofe Institutu.
3.3 Laboratorni analyza
3.3.1 Trubicky Tenax — analyza vzorki

Pouzité laboratorni zafizeni (pfiloha 4):

- Termodesorber TD 100 (vyrobni ¢islo GBOOK-10191) od firmy Markes, USA.

- Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem GC/MSD 7890/5975 C

(vyrobni ¢islo CN11391046/US11384708) od firmy Agilent Technilogies, USA.

- Softwar GC MSD Data Analysis k identifikaci latek.

Trubicky Tenax slouzi k zdchytu VOC v ovzdus$i. Tenax patii mezi syntetické
sorbenty, které jsou v soucasné dobé pro odbér vzorkli z ovzdusi hojné pouzivany.
Tenax je chemicky poly-2,6-difenyl-pfenylenoxid2 se specifickym povrchem 19 az
30 mz/g. Jedna se o mimotradné vhodny sorbent na nejvyznamnégjsi VOC typu alkantl,
aromatickych uhlovodikti a chlorovanych uhlovodikl, a to jak z hlediska sorpce
s ovzdusi tak z hlediska nasledné tepelné desorpce (Capoun et al., 2011). Zvolena
metoda byla vyhodna pro svoji (Capoun a Krykorkova, 2008):

- jednoduchou manipulaci a pfepravu,
- moznost koncentrovani analyzované slozky,
- moznosti ziskani analyzované slozky v pivodnim stavu, tzn. bez chemické

pfemény.
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Analyza odebranych vzorka ovzdusi z trubicek Tenax byla provedena v chemickeé
laboratofi Institutu dle platného Standardniho opera¢niho postupu SOP 103 —
Identifikace latek metodou GC/MS zroku 2015 (dale jen ,,SOP I03%). SOP 103
specifikuje postup pro identifikaci neznamych organickych plynt, par, kapalin
a pevnych latek ve vzduchu, pidé€, vodé aj. chemickou laboratoii Institutu pomoci
plynového chromatografu s hmotnostnim detektorem (Capoun a Krykorkova, 2015).

V termodesorpénim zatfizeni dochazi k desorpci latek zachycenych na syntetickém
sorbentu Tenax a dale k jejich separaci na chromatografické koloné. Software
plynového chromatografu s hmotnostnim detektorem porovnava naméfend hmotnostni
spektra analyzovanych latek se spektry ulozenymi v knihovnach a provede identifikaci
neznamych organickych latek ve vzorku (Capoun, et al., 2011). U identifikovanych
latek ve vzorcich byl proveden odhad koncentraci v ovzdusi na zaklad¢ odectené plochy
chromatografického piku. Jednd se tedy o semikvantitativni stanoveni latek v ovzdusi.
(Capoun a Krykorkova, 2008). Mez stanovitelnosti uvedeného postupu je koncentrace
zhruba 1 a 2 ppm.

3.3.2 Odbérové vaky — analyza vzorki

Pouzité laboratorni zafizeni (pfiloha 4):
- Multikomponentni plynovy FTIR analyzator Gasmet DX-4000 (vyrobni ¢islo
04611).

Analyza odebranych vzorkli ovzdusi do odbérovych vakd byla provedena
v chemické laboratofi Institutu dle platného Standardniho operaéniho postupu SOP P06
— Analyza plynti a par v ovzdu$i multikomponentnim plynovym FTIR analyzatorem
Gasmet DX-4000 (dale jen ,,SOP P03“) z roku 2005. SOP P03 specifikuje postup pro
identifikaci a stanoveni plynli a par v ovzdus$i chemickou laboratofi Institutu pomoci
multikomponentniho plynového FTIR analyzatoru Gasmet DX-4000 (déale jen Gasmet
DX-4000). Gasmet DX-4000 od firmy Temet Instruments Oy je pfenosny infracerveny
spektrometr s Fourierovou transformaci, ktery je uren k identifikaci a stanoveni plyna
a par ve smesich. Pfistroj nasaje vzorek vzduchu do plynové kyvety, ve které
je zméfeno jeji infradervené spektrum. Cinnost analyzatoru, jeho kontrola
a vyhodnocovani namétenych dat jsou plné€ fizeny a provadény externim PC pomoci

software CALCMET. Software na zaklad¢ tvaru spektra a plochy pikd a jejich
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porovnanim se spektry ulozenymi v knihovnéach spekter provede identifikaci plynti a par
ptitomnych ve vzorku a vypocet jejich koncentrace (Capoun a Krykorkova, 2005).
Pracovni rozsah postupu je rizny pro jednotlivé analyzované latky a zavisi na
citlivosti metody infraCervené spektrometriec na pfislusné plyny a pary. Minimalni
koncentrace plynti a par v ovzdusi, které jesté lze stanovit, &ini (Capoun a Krykorkova,
2005):
- pro plynné anorganické Skodliviny zahrnujici oxid uhelnaty, oxidy siry, oxidy
dusiku, amoniak, halogenvodiky, kyanovodik, fosgen, sirouhlik: 2 ppm,

- pro ostatni organické plyny a pary: 4 ppm.
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4 VYSLEDKY

Cilem diplomové prace je vyhodnoceni kontaminace chemickymi latkami
vybranych provoznich prostorti na pozarnich stanicich HZS Pardubického kraje.
Vysledky zjisténé postupem uvedenym v metodice prace budou V nasledujicich

kapitolach uvedeny dle stanovenych dil¢ich cilu:
4.1  Kontaminace ovzdusi pii béZném provozu

V ramci vyzkumu bylo ve vybranych provoznich prostorech provedeno celkem
34 odbért vzorkli na trubicky Tenax, a to v provoznich prostorech stanic HZS
Pardubického kraje — Pardubice, Chrudim, Svitavy, Ptfelou¢ a Holice, v kancelafi
krajského fteditelstvi HZS Pardubického kraje a gardZi pro pozarni techniku stanice
Pardubice. Z toho bylo celkem:

- 10 vzorku odebrano z venkovniho ovzdusi,
- 24 vzorki odebrano z vnitiniho ovzdusi.
Vysledky jsou uvedeny u hodnocenych prostort a ve venkovnim ovzdusi podle:
- identifikovanych VOC v odhadnuté koncentraci vétsi jak 1 ppm,
- identifikovanych VOC v odhadnuté koncentraci mensi jak 1 ppm (stopové
mnozstvi).

Celkovy pocet odbérii a podrobnosti o ¢islu vzorku, datu a ¢ase odbéru a misté jeho
provedeni jsou uvedeny Vv tabulce 4, kde je také zaznam o teploté, vzdusné vlhkosti,
venkovni klimatické podminky, které mohly také vyznamnym zplsobem ovlivnit odbér
vzorkl pfedevsim ve venkovnim prostiedi.

Tabulka 4 slouzila jako priivodka vzorku pro chemickou laboratof Institutu. Cisla
vzorkll uvedena v tabulce koresponduji s jejich oznaenim uvedenym v protokolech
o zkousce €. 522 a €. 523, které vypracovala chemicka laboratof Institutu k tomuto

dil¢imu cili. Protokoly jsou soucasti ptilohy 5.
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Tabulka 4: Odebrané vzorky ve vybranych prostorech HZS Pardubického kraje

Vf;sr:?u Datum as méieni Stanice Mistnost Vniini / vné i ovzdusi Te(p:loo ta VIT/(OOSt ]:)];mt:lcl:(;
1 1.2.2017 | 9:05-9:25 Pardubice Dilna gista CHS Vnitfni 21 35 snih
2 1.2.2017 | 9:30 - 9:50 Pardubice Dilna mokra CHS Vnitini 20,5 31 snih
3 1.2.2017 | 955 - 10:15 Pardubice Venkovni ovzdusi -3,2 68 snhh
4 1.2.2017 |10:30 - 10:50 Pardubice Dilna TS Vnitini 21,2 38 snih
5 1.2.2017 [1150 - 12:10 Pardubice Sklad TS Vnitini 253 35 snih
6 1.2.2017 |12:15 - 12:35 Pardubice Udrzba OOP TS Vnitfni 221 36 snih
7 2.2.2017 | 10:20 - 10:40, Holice Dilna CHS Vnitini 14,4 41 snih
8 2.2.2017 |1042 - 11:02 Holice Venkovni ovzdusi 17 69 snih
9 6.2.2017 | 8:15-835 Chrudim Dilna kompletovaci CHS Vnitini 21 45 snih
10 6.2.2017 | 840 - 9:00 Chrudim Dilna na méfeni CHS Vnitin 25 52 snih
11 6.2.2017 | 9:05- 925 Chrudim Venkovni ovzdusi 7 56 snth
12 14.2.2017 | 9:30-950 Svitavy Dilna mokra CHS Vnitini 19,8 42 snih
13 14.2.207 [10:00 - 10:20 Svitavy Dilna ¢ista CHS Vnitini 19,3 41 snih
14 14.2.2017 | 10:22 - 10:42 Svitavy Venkovni ovzdusi 15 44 snih
15 15.2.2017 | 9:35- 955 Pielou¢ Dilna CHS Vnitini 215 27 snih
16 15.2.2017 | 10:00 - 10:20 Pielou¢ Venkovni ovzdusi 15,2 44 snth
17 7.3.2017 | 7:220-7:40 Chrudim Dilna kompletovaci CHS Vnitini 20,7 47 deést
18 7.3.2017 | 745-805 Chrudim Dilna na méfeni CHS Vnitni 22,4 45 dest
19 7.3.2017 | 8:10-8:30 Chrudim Venkovni ovzdusi 72 62 deést
20 7.3.2017 | 940 - 10:00 Svitavy Dilna ¢ista CHS Vnitini 18,3 46

21 7.3.2017 |10:05 - 10:25 Svitavy Dilna mokra CHS Vnitini 19,7 65

22 7.3.2017 | 10:26 - 10:46 Svitavy Venkovni ovzdusi 73 44

23 7.3.2017 |12:05- 12:25 Holice Dilna CHS Vnitni 19,9 47 dest
24 7.3.2017 |12:30 - 12:50 Holice Venkovni ovzdusi 7 56 deést
25 8.3.2017 | 9:10-9:30 Pielou¢ Dilna CHS Vnitini 22,5 34

26 8.3.2017 | 9:35-955 Pielou¢ Venkovni ovzdusi 64 43

27 9.3.2017 | 7:35-755 Pardubice Garaz pro pozami techniku Vnitfni 18,9 42

28 9.3.2017 | 8:20- 840 Pardubice Dilna ¢ista CHS Vnitni 20,5 39

29 9.3.2017 | 845-9:05 Pardubice Dilna mokra CHS Vnitfni 20,1 40

30 9.3.2017 | 9:10-9:30 Pardubice Venkovni ovzdusi 9,2 58

31 9.3.2017 | 15:25 - 1545 Pardubice | Kancelaf - krajské feditelstvi Vnitini 20,8 38

32 15.3.2017 | 15:25 - 1545 Pardubice Dilna TS Vnitini 20,5 42

33 15.3.2017 | 15:50 - 16:10 Pardubice Sklad TS Vnitni 234 38

34 15.3.2017 | 16:15 - 16:35 Pardubice Udrzba OOP TS Vnitfni 215 40

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.1 Stanice Pardubice

V roce 1995 bylo rozhodnuto o vystavbé nové moderni stanice na misté stavajici

z roku 1952, spocivajici v demolici ptivodniho objektu garazi a dilen a vystavbé novych
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garazi a dale rekonstrukce ostatnich objektd. Stanice Pardubice byla uvedena do
provozu v roce 1998 (HZS CR, 2017d).

V prosinci roku 2008 byla provedena celkova rekonstrukce provoznich prostord
CHS. Jejich dalsi rekonstrukce se uskute¢nila v roce 2014, kdy byla polozena nova
podlaha v c¢isté diln¢, skladu prostiedki a skladu hasiv. Dale doSlo k upravé
vysokotlakych rozvodi vzduchu a pfemisténi piecerpavaciho kyslikového zatfizeni do
nové vybudované mistnosti. V roce 2016 doSlo k vybaveni prostorti CHS novym
kompresorem a systémem plnéni tlakovych lahvi. Prostory CHS stanice Pardubice tvoii
mokré dilna, Cista dilna, sklady, kompresorovna a misto pro plnéni kyslikovych TL.
Soucasti komplexu prostorit CHS je sklad hasiv, sorbeti a nékterych prostiedku, které
maji samostatny vstup.

Provozni prostory TS na stanici Pardubice byly vybudovany vroce 2015
ve sklepnich prostorech stanice, kde byla pivodné tzv. hadicova dilna a sklady. Tvofi je
dilna, sklad hadic, sklad pro OOP a prostiedky a mistnost pro udrzbu OOP, kde je
umisténa primyslova pracka a susicka.

Odbér vzorkt zovzdusi prostori CHS se realizoval v mokré dilné CHS
a Cisté dilné¢ CHS. Odbér vzorkl z ovzdusi prostorit TS probéhl v dilné TS, skladu OOP
a mistnosti pro udrzbu OOP. Odbér vzorkid z venkovniho ovzdu$i probéhl pred
vchodem do dilny CHS.

V provoznich prostorech CHS a TS stanice Pardubice se uskute¢nily dva odbéry,
atol.2.2017a9. 3. 2017.

- Pfed prvnim odbérem vzorkl 1. 2. 2017 probéhlo posledni pouziti dychacich
pfistroji u pozarniho zasahu 23. 1. 2017.
- Pfed druhym odbérem vzorkd 9. 3. 2017 probehlo posledni pouziti dychacich

pfistroji u pozarniho zasahu 4. 3. 2017.
Dilna ¢ista CHS stanice Pardubice

Odbérovy systém byl umistén 160 cm od nejblizsi stény (ptriloha 20). V mistnosti
byla béhem prvniho odbéru 1. 2. 2017 jedna osoba a béhem druhého odbéru 9. 3. 2017
dvé osoby. Mistnost byla vytdpé€na radidtory a venkovni okna byla uzaviena.
V mistnosti se v obou terminech nevétralo minimélné¢ hodinu pifed provadénym

odbérem. Zaznam informaci o Cisté diln€¢ CHS stanice Pardubice je soucasti ptilohy 8.
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V tabulce 5 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi ¢isté dilny CHS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 5: Vysledky identifikace VOC v c¢isté diln¢ CHS stanice Pardubice — odhad

koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017

Cislo vzorku 1.

Odbér 2. - 9.3.2017

Cislo vzorku 28.

Identifikované latky

Odhad koncentrace ppm

Identifikované latky

Odhad koncentrace ppm

toluen 2 toluen 6
xyleny 7

isopropylalkohol 4
ethylbenzen 2

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 6 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi ¢isté dilny CHS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 6: Vysledky identifikace VOC v ¢isté diln¢ CHS stanice Pardubice — odhad
koncentrace <1 ppm

Odbér 1. -1.2.2017

Cislo vzorku 3.

Odbér 2. -9.3.2017

Cislo vzorku 30.

Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi

Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi

(<1 ppm) (<1 ppm)

xyleny, ethylbenzen, styren ethanthiol

Zdroj: Vlastni vyzkum
Dilna mokra CHS stanice Pardubice

Odbérovy systém byl umistén 170 cm od nejblizsi stény (ptiloha 20). V mistnosti
byla b&hem prvniho i druhého odbéru 1. 2. 2017 a 9. 3. 2017 jedna osoba. Mistnost byla
vytapéna radiatory a venkovni okna byla zaviend. V mistnosti se v obou terminech
nevétralo minimalné hodinu pfed provadénym odbérem vzorku. Soucasti dilny jsou
2 ventilatory, které byly béhem odbéru vypnuty. Zaznam informaci o mokré diln¢ CHS
stanice Pardubice je soucasti ptilohy 9.

V tabulce 7 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi mokré dilny CHS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 7: Vysledky identifikace VOC v mokré dilné¢ CHS stanice Pardubice — odhad
koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017 Odbér 2. - 9.3.2017

Cislo vzorku 2. Cislo vzorku 29.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 3

alkylbenzeny C3 2
isopropylalkohol 5

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 8 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi mokré dilny CHS stanice
Pardubice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 8: Vysledky identifikace VOC v mokré diln¢ CHS stanice Pardubice — odhad

koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. -1.2.2017 Odbér 2. - 9.3.2017
Cislo vzorku 2. Cislo vzorku 29.
Identifikované litky ve stopové m mnoZstvi Identifikované litky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
ethanol, ethylacetat, benzen kyselina octova, xyleny, pentadien, benzen, hexan

Zdroj: Vlastni vyzkum
Dilna TS stanice Pardubice

Odbérovy systém byl umistén 180 cm od nejblizsi stény (ptiloha 20). V mistnosti
byly b&hem prvniho odbéru 1. 2. 2017 tfi osoby a béhem druhého 15. 3. 2017 jedna
osoba. Béhem obou odbérl byla mistnost vytapéna radiatory a byla zaviena venkovni
okna. V mistnosti se v obou terminech nevétralo minimalné hodinu pied provadénym
odbérem vzorku. Zdznam informaci o diln¢ TS stanice Pardubice je soucasti piilohy 10.

V tabulce 9 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny TS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 9: Vysledky identifikace VOC v dilné TS stanice Pardubice - odhad

koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017 Odbér 2. - 15.3.2017

Cislo vzorku 4. Cislo vzorku 32.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 2 ethanol 13

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 10 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny TS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 10: Vysledky identifikace VOC v diln¢ TS stanice Pardubice — odhad
koncentrace <1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017 Odbér 2. - 15.3.2017
Cislo vzorku 4. Cislo vzorku 32.
Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
isopropylalkohol, benzen, isobuten benzen, kyselina octova, ethylacetat

Zdroj: Vlastni vyzkum
Sklad TS stanice Pardubice

Odbérovy systém byl umistén 100 cm od nejblizsi stény (pfiloha 20). V mistnosti
byla béhem prvniho 1 druhého odbéru 1. 2. 2017 a 15. 3. 2017 jedna osoba. Mistnost je
umisténa ve sklepnich prostorech, neni vytapéna ani neni vybavena radiatory. Zaznam
informaci o skladu TS stanice Pardubice je soucasti ptilohy 11.

V tabulce 11 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi skladu TS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 11: Vysledky identifikace VOC ve skladu TS stanice Pardubice — odhad

koncentrace > 1 ppm

Odbér 2. - 1.2.2017 Odbér 2. - 15.3.2017

Cislo vzorku 5. Cislo vzorku 33.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 2 ethanol 7

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 12 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi skladu TS stanice

Pardubice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 12: Vysledky identifikace VOC ve skladu TS stanice Pardubice — odhad
koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017 Odbér 2. - 15.3.2017
Cislo vzorku 5. Cislo vzorku 33.
Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi
(<1ppm) (< 1ppm)
alifatické uhlovodiky C4 - C7, benzen kyselina octova, dimethylhydrazin

Zdroj: Vlastni vyzkum
Udrzba OOP TS stanice Pardubice

Odbérovy systém byl umistén 130 cm od nejblizsi stény (ptriloha 20). V mistnosti
byla béhem prvniho 1 druhého odbéru 1. 2. 2017 a 15. 3. 2017 jedna osoba. V pribéhu
obou odbéri byla mistnost vytapéna radiatory a byla zaviena venkovni okna.
V mistnosti se v obou terminech nevétralo minimélné¢ hodinu pifed provadénym
odbérem vzorku. Posledni prani zdsahovych OOP probéhlo u prvniho odbéru 5 dny pred
odbérem. U druhého odbéru to byly 4 dny. V obou piipadech se jednalo
o nekontaminované prostiedky. Soucasti mistnosti je ventilator pro odvétravani
mistnosti, ktery byl béhem méfeni vypnut. Zaznam informaci o mistnosti udrzby OOP
TS stanice Pardubice je souc¢asti ptilohy 12.

V tabulce 13 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi mistnosti pro udrzbu
OOP TS stanice Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 13: Vysledky identifikace VOC v mistnosti pro udrzbu OOP TS stanice
Pardubice — odhad koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. -1.2.2017 Odbér 2. -15.3.2017

Cislo vzorku 6. Cislo vzorku 33.

Identifikovane latky Odhad koncentrace ppm Identifikovane latky Odhad koncentrace ppm

ethanol 10

toluen 1
a-pinen 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 14 jsou uvedeny VOC identifikované v mistnosti pro udrzbu OOP TS

stanice Pardubice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 14: Vysledky identifikace VOC v mistnosti pro Gdrzbu OOP TS stanice
Pardubice — odhad koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 1.2.2017 Odbeér 2. - 15.3.2017
Cislo vzorku 6. Cislo vzorku 34.
Identifikované latky ve stopové m mnoZzstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
alifatické uhlovodiky C4 - C7, benzen kyselina octova

Zdroj: Vlastni vyzkum
Venkovni ovzdusi stanice Pardubice

Ve venkovnim prostiedi stanice Pardubice probéhly 2 odbéry, a to 1. 2. 2017
a 9. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén ve vzdalenosti 350 cm od vchodu do
provoznich prostortt CHS stanice Pardubice. Klimatické podminky v dobé odbérti jsou
uvedeny vtabulce 4. V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 15

identifikovany VOC pouze v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.
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Tabulka 15: Vysledky identifikace VOC venkovniho ovzdusi stanice Pardubice — odhad
koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. -1.2.2017 Odbér 2. -9.3.2017
Cislo vzorku 3. Cislo vzorku 30.
Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
xyleny, ethylbenzen, styren ethaniol

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.2 Stanice Chrudim

Stanice tehdejsiho vetejného pozarniho utvaru byla ziizena v roce 1970 v budové
zbrojnice sboru dobrovolnych hasict. Pro nedostatek garazovych a sluzebnich prostorti
probihala v letech 1973 az 1974 ptistavba tii gardzi a kancelafi nad nimi. V roce 1977
byla v navaznosti na pfidéleni techniky a zvySeni pocetnich stavi piislusnik zahajena
rekonstrukce a rozSifeni stanice. Protoze se jednalo o akci vétSiho rozsahu, byla
rozdélena na dvé samostatné etapy. V prvni $lo o zbourdni ptivodnich garazi a vystavbu
novych, vybudovani prostori pro vefejny pozarni utvar a spojovaciho ¢lanku mezi
novou a starou budovou. Stavba 1. etapy byla ukoncena v prosinci 1982. V roce 1983
byla zahdjena ptiprava na Il. etapu vystavby, do niz bylo zahrnuto vybudovani novych
prostora pro plynovou kotelnu. Tato akce byla ukoncena kolaudaci na konci roku 1984.
V roce 1998 byla zahéjena postupna rekonstrukce stavajici stanice (HZS CR, 2017c).
V roce 2008 byly ke stanici pfistavény nové provozni prostory CHS, jez tvoii 3
mistnosti, a to kompletovaci dilna, dilna na métfeni a mokra dilna. Soucasti komplexu
prostorit CHS je kompresorovna a sklad CHS, které maji samostatné vchody z venkovni
¢asti budovy. Odbér vzorki probihal v kompletovaci diln¢ a dilné¢ na méfeni. Odbéry
z venkovniho ovzdu$i probehly pied venkovnim vchodem do prostori CHS.
V provoznich prostorech CHS stanice Chrudim probéhly dva odbéry vzorkd, a to 6. 2.
2017 a7.3.2017:

- Pred prvnim odbérem vzorkd 6. 2. 2017 byly dychaci pfistroje naposledy
pouzity u pozarniho zasahu 1. 2. 2017.
- Pfed druhym odbérem vzorku 7. 3. 2017 byly pouzity dychaci pfistroje

naposledy u pozarniho zasahu 4. 3. 2017.
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Dilna kompletovaci CHS stanice Chrudim

Odbérovy systém byl umistén 130 cm od nejblizsi stény (priloha 21). V mistnosti
byly béhem prvniho odbéru 6. 2. 2017 tfi osoby a béhem druhého odbéru 7. 3. 2017 dvé
osoby. Béhem obou odbérti byla mistnost vytapéna radiatory, byla zaviend venkovni
okna a v obou terminech se nevétralo minimalné¢ hodinu pied provadénym odbérem

vzorku. V mistnosti se béhem odbéru oteviraly vnitini dvefe. Zaznam informaci

o kompletovaci diln¢ CHS stanice Chrudim je soucasti ptilohy 13.

V tabulce 16 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi kompletovaci dilny CHS

stanice Chrudim v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 16: Vysledky identifikace VOC v diln¢ kompletovaci CHS stanice Chrudim —

odhad koncentrace > 1

ppm

Cislo vzo

Odbér 1. - 6.2.2017

rku 9.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 17.

Identifikované latky

Odhad koncentrace ppm

Identifikované latky

Odhad koncentrace ppm

toluen 4 toluen 3
benzen 2
benzen 1
isopropylalkohol 3

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 17 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny kompletovaci CHS

stanice Chrudim v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 17: Vysledky identifikace VOC v diln¢ TS stanice Pardubice — odhad

koncentrace <1 ppm

Cislo vzo

Odbér 1. - 6.2.2017

rku 9.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 17.

Ide ntifikovane latky ve

stopovem mmozstvi

(=1 ppm)

Identifikovane latky ve stopovém mnozstvi

(=1 ppm)

alifatické uhlovodiky C6 - C7, cyklohexan, tetrachlorethylen

alifatické a cyklické uhlovodiky C5 - C7

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Dilna na méreni CHS stanice Chrudim

Odbérovy systém byl umistén 140 cm od nejblizsi stény (priloha 21). V mistnosti
byly béhem prvniho odbéru 6. 2. 2017 tfi osoby a béhem druhého odbéru 7. 3. 2017 dvé
osoby. Béhem obou odbéri byla mistnost vytapéna radiatory, byla zaviend venkovni
okna a nevétralo se minimalné¢ hodinu pfed provadénym odbérem vzorku. Mistnost
nemé u vstupu do kompletovaci dilny vnitini dvefe. Zaznam informaci o diln¢ na
méteni CHS PS Chrudim je soucasti piilohy 14.

V tabulce 17 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdus$i dilny na méfeni CHS

stanice Chrudim v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 18: Vysledky identifikace VOC v diln¢ na méteni CHS stanice Chrudim —
odhad koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 6.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 10. Cislo vzorku 18.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 4 toluen 4
benzen 2
benzen 2
isopropylalkohol 7

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 19 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny na mé&feni CHS

stanice Chrudim v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 19: Vysledky identifikace VOC v diln¢ na méfeni CHS Chrudim — odhad

koncentrace <1 ppm

Odbér 1. - 6.2.2017

Cislo vzorku 10.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 18.

Identifikované latky ve stopové m mnoZzstvi
(<1 ppm)

(<1 ppm)

Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi

alifatické uhlovodiky C6 - C7, cyklohexan, tetrachlorethylen

alifatické a cyklické uhlovodiky C5 - C7

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Venkovni ovzdusi stanice Chrudim

Ve venkovnim prostfedi stanice Chrudim probéhly 2 odbéry, a to 2. 2. 2017
a 7. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén ve vzdalenosti 150 cm od vchodu do
provoznich prostorit CHS stanice Chrudim. Klimatické podminky v dobé odbéra jsou
uvedeny vtabulce 4. V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 20
identifikovany VOC v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 20: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Chrudim —

odhad koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 6.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 11. Cislo vzorku 19.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

xylen 1 xyleny 2

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 21 jsou dale uvedeny VOC identifikované v ovzdusi stanice Chrudim

v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 21: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Chrudim —

odhad koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 6.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017
Cislo vzorku 11. Cislo vzorku 19.
Identifikované litky ve stopové m mnoZzstvi Identifikované litky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (<1ppm)
kaprolaktam, kyselina benzoova ethylbenzen, nonan, kaprolaktam

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.3 Stanice Svitavy

V roce 1971 byla dokon¢ena vystavba stanice Svitavy. S dal$im rozsifenim pozarni
techniky a nutnosti jeji udrzby byly v letech 1988 az 1989 pfistavény dilny a dalsi
gardze. V obdobi 1992 az 1993 byla piistavéna budova, kde bylo umisténo okresni

feditelstvi tehdejsiho vefejného pozarniho ttvaru, a byl upraven cely areal stanice
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véetné¢ vybudovani nového heliportu, ktery slouzi letecké zachranné sluzbé (Generalni
teditelstvi HZS CR, 2017e). V roce 2008 se pristoupilo k vybudovéni piistavby pro
zazemi jednotky nad gardzemi a plvodni prostory pro jednotku byly upraveny a nyni
jsou vyuzivany jako kancelaiské prostory UO Svitavy. Provozni prostory CHS stanice
Svitavy byly vybudovany v roce 2000 a jsou umistény mimo hlavni aredl stanice.
Prostory tvoii mokra dilna a ¢istd dilna. Kompresorovna ma samostatny vstup a je
umisténa mimo prostory CHS. Odbér vzorkll prob&éhl mokré a Cisté dilné¢ CHS stanice
Svitavy. Odbéry z venkovniho ovzdusi probéhly pfed venkovnim vchodem do prostora
CHS. V provoznich prostorech CHS stanice Chrudim probehly dva odbéry vzorkt, a to
14.2.2017 a7. 3. 2017:

- Pfed prvnim i druhym odbérem vzorka 14. 2. 2017 a 7. 3. 2017 byly dychaci

pfistroje naposledy pouzity u pozarniho zasahu 27. 12. 2016.

Dilna mokra CHS stanice Svitavy

Odbérovy systém byl umistén 160 cm od nejblizsi stény (priloha 22). V mistnosti
byly béhem prvniho i druhého odbéru tfi osoby. Béhem obou odbéri byla mistnost
vytapena radiatory a byla zaviend venkovni okna. Pfi prvnim odbéru doslo k otevieni
venkovnich dvefi. Zaznam informaci o mokré dilné CHS stanice Svitavy je soucasti
ptilohy 15.

V tabulce 22 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi kompletovaci dilny CHS

stanice Svitavy v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 22: Vysledky identifikace VOC v mokré dilné CHS stanice Svitavy — odhad
koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 14.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 12. Cislo vzorku 21.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 3

isopropylalkohol 2

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 23 jsou dale uvedeny VOC identifikované v ovzdusi mokré dilny CHS

stanice Svitavy v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.
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Tabulka 23: Vysledky identifikace VOC v mokré diln¢ CHS stanice Svitavy — odhad

koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 14.2.2017

Cislo vzorku 12.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 21.

Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi
(<1 ppm)

Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi
(<1 ppm)

benzen

Zdroj: Vlastni vyzkum
Dilna cista CHS stanice Svitavy

Odbérovy systém byl umistén 170 cm od nejblizsi stény (ptiloha 22). V mistnosti
byly béhem prvniho i druhého odbéru tfi osoby. V prubéhu obou odbérit byla mistnost
vytapéna radiatory a byla zaviena venkovni okna, dochazelo k otevirani venkovnich
dvefi. Zaznam informaci o mokré dilné¢ CHS stanice Svitavy je soucasti pifilohy 16.

V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 24 identifikovany VOC pouze

v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 24: Vysledky identifikace VOC v ¢isté dilné CHS stanice Svitavy — odhad

koncentrace <1 ppm

Odbér 1. - 14.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 13. Cislo vzorku 20.

Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)

propan, formamid kyselina octova, kyselina benzoova

Zdroj: Vlastni vyzkum
Venkovni ovzdusSi stanice Svitavy

Ve venkovnim prostfedi stanice Svitavy prob&hly 2 odbéry, a to 14. 2. 2017
a 7. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén ve vzdalenosti 180 cm od vchodu do
provoznich prostord CHS stanice Svitavy. Klimatické podminky v dobé odbért jsou
uvedeny vtabulce 4. V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 25

identifikovany VOC pouze v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.
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Tabulka 25: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Svitavy — odhad
koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 2.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017
Cislo vzorku 14. Cislo vzorku 22.
Identifikované liatky ve stopové m mnoZzstvi Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
propan, dimethylamin kaprolaktam, methoxyoktan

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.4 Stanice Pieloué

Stanice Prelou¢ byla slavnostné oteviena 24. fijna 2016. Jednd se o prvni stanici,
ktera byla uvedena do provozu v Pardubickém kraji od dob trvani HZS Pardubického
kraje (HZS CR, 2017d). Prostory CHS stanice Pielou¢ jsou tvofeny dilnou pro
zajiStovani provozuschopnosti a skladovani prostiedkd a ddle kompresorovnou. Odbér
vzorkl prob¢hl v dilné.

V prostorech CHS stanice Pielouc¢ probéhly dva odbéry vzorki, a to 15. 2. 2017
a8.3.2017.

- Pfed prvnim i druhym odbérem vzorkil 15. 2. 2017 a 8. 3. 2017 byly dychaci
pfistroje naposledy pouZity u poZarniho zasahu 12. 2. 2017.

Odbérovy systém byl umistén 170 cm od nejblizsi stény (ptfiloha 23). V mistnosti
byly béhem prvniho 1 druhého odbéru dvé osoby. Pti prvnim odbéru byly prostory CHS
stanice Pielou¢ vytdpény a vétrany rekuperaéni jednotkou s ohfevem vzduchu. Zaznam
informaci o diln¢ CHS stanice Ptelouc je soucasti piilohy 17.

V tabulce 26 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny CHS stanice

Ptelou¢ v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 26: Vysledky identifikace VOC v dilné CHS stanice Pielou¢ — odhad
koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 15.2.2017 Odbér 2. - 8.3.2017

Cislo vzorku 15. Cislo vzorku 25.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 4

benzen 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 27 jsou dale uvedeny VOC identifikované v diln¢ CHS stanice Pteloué

v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 27: Vysledky identifikace VOC v diln¢ CHS stanice Pielou¢ — odhad

koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 15.2.2017 Odbér 2. - 8.3.2017
Cislo vzorku 15. Cislo vzorku 25.
Identifikované latky ve stopové m mnoZstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (< 1 ppm)

isobutylen, alifatické uhlovodiky C5, benzen, toluen alifatické a cyklické uhlovodiky C5 - C7, methylmethakrylat

Zdroj: Vlastni vyzkum
Venkovni ovzdusi stanice Prelouc

Ve venkovnim prostfedi stanice Prelou¢ se uskute€nily 2 odbéry, a to 15. 2. 2017
a 8. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén ve vzdalenosti 200 cm od venkovni stény
dilny CHS stanice Prelou¢. Klimatické podminky v dobé odbérli jsou uvedeny
v tabulce 4. V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 28 identifikovany

ve venkovnim ovzdusi stanice Pielou¢ VOC v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
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Tabulka 28: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Pfelou¢ — odhad
koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 15.2.2017 Odbér 2. - 8.3.2017

Cislo vzorku 16. Cislo vzorku 26.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

xyleny 3
ethylbenzen 1
hexanoly 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 29 jsou dale uvedeny VOC identifikované v ovzdusi stanice Ptelouc

v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 29: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Pfelou¢ — odhad
koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 15.2.2017 Odbér 2. - 8.3.2017
Cislo vzorku 16. Cislo vzorku 26.
Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
pentan, benzen, toluen, xyleny, kyselina octova kyselina octova, ethanthiol

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.5 Stanice Holice

Stanice Holice byla dokoncena na konci roku 1982. VSechny stavebni akce byly
provadény v Akci "Z" svépomoci ptislusnikii, p¥ipadné dobrovolnych hasi¢ti (HZS CR,
2017d). Na konci roku 2016 byla dokonéena kompletni rekonstrukce podlahy garaze.
Prostory CHS bezprostiedné navazuji na garaz pro pozarni techniku. Prostor CHS tvofii
jedna mistnost — dilna, ve které je také umistén vysokotlaky kompresor pro plnéni
tlakovych lahvi. V dilné CHS stanice Holice se uskutecnily odbéry vzorkt 2. 2. 2017 a
7.3.2017.

- Ptfed prvnim odbérem 2. 2. 2017 byly pouzity dychaci pfistroje naposledy
u pozarniho zasahu 16. 1. 2017.
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- Pfed druhym odbérem vzorka 7. 3. 2017 byly pouzity dychaci piistroje
naposledy u pozarniho zasahu 17. 3. 2017.

Odbérovy systém byl umistén 90 cm od nejblizsi stény (ptiloha 24). V mistnosti
byla béhem prvniho i druhého odbéru 2. 2. 2017 a 7. 3. 2017 jedna osoba. Béhem obou
odbért byla mistnost vytapéna radidtorem a byla zaviena venkovni okna. Pfed odbérem
a po dobu odbéru zde byly otevieny vnitini dvete, které vedou do garaze pro pozarni
techniku. Zaznam informaci o dilné CHS stanice Holice v pfiloze 18.

V tabulce 30 jsou uvedeny VOC identifikované v ovzdusi dilny CHS stanice

Holice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 30: Vysledky identifikace VOC v dilné CHS stanice Holice — odhad
koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 2.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017
Cislo vzorku 7. Cislo vzorku 2.
Identifikované latky Odhad koncentrace ppm Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

toluen 5

benzen 2

isopentan 1

isopentan 1
methylmethakrylat 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 31 jsou dale uvedeny VOC identifikované v diln¢ CHS stanice Holice

v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 31: Vysledky identifikace VOC v dilné CHS stanice Holice — odhad

koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 2.2.2017 Odbér 2. - 7.3.2017
Cislo vzorku 7. Cislo vzorku 23.
Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi Identifikované latky ve stopovém mnoZzstvi
(<1 ppm) (<1 ppm)
alifatické uhlovodiky C5 - C7 isohexan, benzen

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Venkovni ovzdusi stanice Holice

Ve venkovnim prostfedi stanice Holice probéhly 2 odbéry, a to 2. 2. 2017
a 7. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén ve vzdalenosti 180 cm od venkovni stény
dilny CHS stanice Holice. Klimatické podminky v dobé odbért jsou uvedeny v tabulce
4. V odebranych vzorcich ovzdusi byly podle tabulky 32 identifikovany ve venkovnim

ovzdusi stanice Holice VOC v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.

Tabulka 32: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Holice — odhad

koncentrace > 1 ppm

Odbér 1. - 2.2.2017

Cislo vzorku 8.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 24.

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

Identifikované latky Odhad koncentrace ppm

xylen 4

xyleny 2

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 33 jsou dale uvedeny VOC identifikované ve venkovnim ovzdusi stanice

Holice v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 33: Vysledky identifikace VOC ve venkovnim ovzdusi stanice Holice — odhad

koncentrace < 1 ppm

Odbér 1. - 2.2.2017

Cislo vzorku 8.

Odbér 2. - 7.3.2017

Cislo vzorku 24.

Identifikované litky ve stopové m mnoZzstvi
(<1 ppm)

Identifikované litky ve stopovém mnoZstvi
(<1ppm)

ethylbenzen

kyselina octova

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.1.6 Kancelai krajského ieditelstvi HZS Pardubického kraje

Budova krajského teditelstvi byla postavena v roce 2003. VSechny kanceléie jsou
vybaveny klimatizaci. Plocha kanceldfe, kde byl proveden odbér vzorku, je
254 m? probéhl odbér
9. 3. 2017. Odbérovy systém byl umistén 170 cm od nejblizsi stény. V mistnosti byla

V prostorech  kancelaie jeden vzorku, a to
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béhem odbéru jedna osoba, vnitini dvefe byly zavieny. Mistnost je vybavena
klimatizaci, kterd byla béhem meéfeni vypnuta. O mistnosti nebyl vzhledem
k informativnosti méfeni zpracovan zaznam udajii o0 méfeném prostoru.

V tabulce 34 jsou dale uvedeny VOC identifikované v kancelafi krajského
feditelstvi HZS Pardubického kraje v odhadnuté koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 34: Vysledky identifikace VOC v kancelafi krajského teditelstvi HZS

Pardubického kraje — odhad koncentrace < 1 ppm

Odbér1.-9.3.2017  Cislo vzorku 31.

Identifikované latky ve stopovém mnoZstvi (<1 ppm)

benzen, toluen, kyselina octova, ethylacetat

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.1.7 Garaz pro poZdrni techniku stanice Pardubice

V gardzi je umisténo 12 zasahovych pozarnich automobild, jeden ¢lun a jeden
ptivés. Je zde nainstalovano moderni odvétravaci zatizeni. Celkova plocha garazi je
846 m>. V prostorech garaze prob&hl jeden odbér vzorku, a to 9. 3. 2017. Méfeni se
uskute€nilo v dopolednich hodinach bezprostfedné po ranni kontrole poZarni techniky.
V garaZzi byly béhem odbéru 3 osoby. O gardzich nebyl stejné jako o kancelafi
zpracovan zaznam udajii o méfeném prostoru, a to vzhledem k informativnosti méteni.

V tabulce 35 jsou uvedeny latky identifikované VOC v garazi pro pozarni techniku
stanice Pardubice v odhadnuté koncentraci > 1 ppm a VOC identifikované v odhadnuté

koncentraci < 1 ppm.

Tabulka 35: Vysledky identifikace VOC v gardzi pro pozarni techniku stanice
Pardubice — odhad koncentrace > 1 ppma <1 ppm

Odbér 1.-9.3.2017  Cislo vzorku 27.

Ostatni identifikované litky ve stopové m mnoZzstvi

Identifikované latk: Odhad koncentrace ppm
y & (<1 ppm)

toluen 3 alifatické uhlovodiky C5-C7, benzen

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.1.8 Shrnuti vysledkii kontaminace ovzdusi za béZného provozu

V nasledujici kapitole je uveden souhrn vysledka dil¢iho cile kontaminace ovzdusi
za bézného provozu.

V tabulce 36 je uveden souhrn VOC identifikovanych pii prvnim odbéru vzorki
spolu s odhadem koncentraci. Nejcastéji byl ve zkoumanych provoznich prostorech
podle uvedené tabulky identifikovan toluen, a to v 8 provoznich prostorech. Nejvyssi
odhad koncentrace byl zjistén u izopropylalkoholu v dilné¢ na méteni CHS stanice

Chrudim, ato 7 ppm.

Tabulka 36: Souhrn identifikovanych VOC vybranych prostori CHS a TS pii prvnim

odbéru — odhad koncentrace > 1 ppm

Pardubice Chrudim Svitavy Prelou¢ | Holice

Dilna Dl’lna' Udriba e L n:a Dﬂna, Dilna Dilna Dilna

Sists CHS mokra | Dilna TS | Sklad TS 00P TS kompletov| méieni mokra cista cus| cHs CHS
CHS aci CHS CHS CHS

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

benzen 2 2 2
isopentan 1
isopropylalkohol 4 5 3 7
methymethakrylat 1
toluen 2 3 2 2 1 4 4 5

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 37 je uveden souhrn VOC a odhad koncentraci pii druhém odbéru
vzorkd. Nejcastéji byl v provoznich prostorech podle uvedené tabulky identifikovan
toluen, a to v 5 provoznich prostorech. Nejvyssi odhad koncentrace byl zjistén

u ethanolu v diln€ TS stanice Pardubice, a to 13 ppm.
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Tabulka 37: Souhrn identifikovanych VOC vybranych prostord CHS a TS pfi druhém
odbéru — odhad koncentrace > 1 ppm

Pardubice Chrudim Svitavy Prelou¢ | Holice
Dilna Dl’lna' Udrzba R Dﬂ,n ,a n:a Dﬂna’ Dilna Dilna Dilna
Sists CHS mokra | Dilna TS | Sklad TS OOPTS kompletov| méieni | mokra sstacus|  chs CHS
CHS aci CHS CHS CHS
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
alkylbenzeny C3 2
benzen 1 2 1
ethanol 13 7 10
ethylbenzen 2
isopentan 1
isopropylalkohol 2
toluen 6 3 4 3 4
xyleny 7
o - pinen 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulkach 38 a 39 je uveden celkovy souhrn VOC, které byly identifikovany
V odebranych vzorcich ovzdu$i vybranych provoznich prostort CHS a TS HZS
Pardubického kraje v odhadnuté koncentraci < 1 ppm, tedy ve stopovém mnozstvi.

V tabulce 38 je uveden souhrn VOC, které byly identifikovany ve stopovém
mnozstvi pii prvnim odbéru. Nejcastéji byl v provoznich prostorech podle uvedené

tabulky identifikovan benzen, a sice v 6 provoznich prostorech.
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Tabulka 38: Souhrn identifikovanych VOC vybranych prostort CHS a TS pii prvnim
odbéru — odhad koncentrace < 1 ppm

Pardubice Chrudim
Dilna Lo

Svitavy Pielout

Holice
. Dilna Dilna na
Udrzba
e mokra | Dilna TS | Sklad TS kompletova| méfeni
Cista CHS CHS OOP TS i CHS CHS
ppm ppm

ppm ppm ppm
alifatické uhlovodiky C5

n]?oi:(nr’; Dilna Dilna
CHS Cista CHS| CHS

Dilna
CHS

ppm ppm ppm ppm ppm ppm
alifatické uhlovodiky C4 - C7

X
X X
alifatické uhlovodiky C5 - C7

aliftické uhlovodiky C6 - C7

benzen

X X X
cyklohexan

X
ethanol

ethylacetat

formamid

isobutylen

X
X
isopropylalkohol

X
propan

tetrachlorethylen

X
toluen

trimethylbenzen

X

Zdroj: Vlastni vyzkum
V tabulce 39 je uveden souhrn VOC, které byly identifikovany ve

stopovém
mnozstvi pifi prvnim odbéru. Nejcastéji byla v provoznich prostorech podle uvedené

tabulky identifikovana kyselina octova, a to v 5 provoznich prostorech.
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Tabulka 39: Souhrn identifikovanych VOC vybranych prostord CHS a TS pfi druhém

odbéru — odhad koncentrace < 1 ppm

Pardubice Chrudim Svitavy Pielou¢ | Holice
Dl nI))oﬂl?raa Dilna TS | sklag s | 4@ kor]r?;)i:::ova T:;r n]?oi:(nrz W || WE || i
Cista CHS CHS OOP TS i CHS CHS CHS Cista CHS| CHS CHS
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
alifatické uhlovodiky CS5 - C7 X X X
aliftické uhlovodiky C6 - C7
benzen X X X X
cyklohexan
dimethylhydrazin X
ethanol
ethylacetat X X
hexan X
isohexan X
kyselina benzoova X
kyselina octova X X X X X
methylmethakrylat X
pentadien X
xyleny X

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulkach 40 a 41 je uveden celkovy souhrn VOC, které byly identifikovany
v odebranych vzorcich ve venkovnim ovzdu$i vybranych stanic HZS Pardubického
kraje v odhadnuté koncentraci > 1 ppm a < 1 ppm.

V tabulce 40 je uveden souhrn VOC, které byly identifikovany pii prvnim
a druhém odbéru ve venkovnim prostfedi stanic v odhadnuté koncentraci > 1 ppm.
Nejcastéji byly identifikovany xyleny — pii obou odbérech. Nejvyssi odhad koncentrace
byl podle uvedené tabulky zjistén ptfi druhém odbéru pted provoznim prostorem CHS

stanice Holice, a to 4 ppm.

Tabulka 40: Souhrn latek identifikovanych ve venkovnim ovzdusi pfi prvnim a druhém

odbéru — odhad koncentrace > 1 ppm

Pardubice Chrudim Svitavy Prelou¢ Holice Holice
" " " o . " " " " o Dilna
1.odbér | 2.odbér | 1.odbér | 2.odbér | 1.odbér 2.0dbér 1.odbér | 2.odbér | l.odbér | 2.odbér CHS
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ethylbenzen 1
hexanoly 1
xyleny 1 2 3 4 2

Zdroj: Vlastni vyzkum
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V tabulce 41 je uveden celkovy souhrn VOC, které¢ byly identifikovany
vV odebranych vzorcich ve venkovnim ovzdu$i vybranych stanic HZS Pardubického
kraje v odhadnuté koncentraci < 1 ppm, tedy ve stopovém mnozstvi. Bylo
identifikovano mnozstvi VOC. Nejcastéji byly pii obou odbérech identifikovany

ethylbenzen, kaprolaktam a kyselina octova.

Tabulka 41: Souhrn latek identifikovanych ve venkovnim ovzdusi pfi prvnim a druhém

odbéru — odhad koncentrace < 1 ppm

Pardubice Chrudim Svitavy Pieloud Holice Holice

1.odbér | 2.odbér | l.odbér | 2.odbér | 1.odbér 2.0dbér 1.odbér | 2.odbér | l.odbér | 2.odbér ]é?_'n;

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

benzen X

dimethylamin X

ethaniol X X

ethylbenzen X X X
kaprolaktam X X X

kyselina benzoova X

kyselina octova X X X

methoxyoktan X

nonan X

pentan X

propan X
styren X
toluen X

xyleny X X

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.2  Vysledky simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostorii

V ramci provedeného vyzkumu bylo uvniti prostorii CHS stanice Vysoké Myto
provedeno celkem 8 odbért vzork na trubicky Tenax a 2 odbéry vzork do odbérového
vaku. Vzhledem k predpokladanym vy$sim koncentracim chemickych latek v ovzdusi
prostoru CHS nebyl provadén odbér vzorkil z venkovniho ovzdusi.

Vysledky jsou uvedeny podle:

- latek identifikovanych plynovym chromatogramem s hmotnostnim detektorem
(trubicky Tenax),
- latek identifikovanych FTIR analyzatorem (odbérovy vak).
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Celkovy pocet odbérit a podrobnosti o ¢islu vzorku, datu, ¢ase a misté provedeni
odbéru jsou uvedeny v tabulce 42.

Tabulka slouZila jako priivodka vzorku pro chemickou laboratof Institutu. Cisla
vzorkli uvedend v tabulce koresponduji s oznacenim vzorki uvedenych v protokolech
o zkouSce €. 532 a €. 566, které¢ vypracovala chemicka laboratof Institutu k tomuto

dil¢imu cili a které jsou soucasti ptilohy 6.

Tabulka 42: Odebrané vzorky v provoznich prostorech CHS stanice Vysoké Myto

Vf;srt'u Datum | Cas méfeni | Stanice Mistnost Vil Vngfsi ovadsi Odbér Teg'fta V”;ZO“ m:‘:‘;
35 16.3.2016 | 10:20 - 10:40| Vysoké Myto Dilna CHS Vhitfni Pozadi dilny - 20 minut - 0,5/min. 15,7 47
36 16.3.2016 | 1049 - 1053 | Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini 4 minuty - 0,5/min. 17,6 46
37 16.3.2016 | 1055 - 11.05| Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini 10 minut - 0,5Vmin, 178 46
38 16.3.2016 | 10:45- 1110 Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini Pasivni odbér 25 minut 17,6 46
Odbeér do odbérového vaku Vysoké Myto Dilna CHS Vhnitini 2,5 min. - 2 Umin. 19,3 59
39 16.5.2016 | 10:30 - 1050 | Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini Pozadi dilny - 20 minut - 0,5 Vmin. | 19,6 58
40 16.5.2016 | 11:56 - 12.06| Vysoké Myto Dilna CHS Vhitfni 10 minut - 0,5 Vmin. 191 59
41 16.5.2016 | 12:15- 1225| Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini 10 minut - 0,5 Umin. 19,1 59
42 16.5.2016 | 12:26 - 12:31| Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini 5 minut - 0,5 Umin. 193 58
Odbér do odbérového vaku Vysoké Myto Dilna CHS Vnitini 2,5 min. - 2 min. 193 59

Zdroj: Vlastni vyzkum
4.2.1 Stanice Vysoké Myto

Otevieni aredlu stanice Vysoké Myto se uskutecnilo v roce 1993
Vv rekonstruovanych kasarnach, ve kterych byla umisténa do roku 1991 sovétska vojska
(HZS CR, 2017f). Vroce 2010 byla dokondena v arealu hasi¢ského stadionu ve
Vysokém Myté vystavba flashover kontejneru. Zaroven byly zrekonstruovany provozni
prostory CHS umisténé v samostatné budové mimo hlavni areél stanice. Skladaji se z
prostoru pro odlozeni kontaminovanych dychacich pfistrojli, dilny (zde se zajistuje
provozuschopnost prostiedktt CHS), kompresorovny a oddéleného prostoru pro oéistu
hasict.

Odbér vzorkd probehl v prostoru dilny CHS. Zaznam informaci o diln¢ CHS
stanice Vysoké Myto je uveden V ptiloze 19. Pfed odbérem vzorkli nebylo zjistovano,
kdy naposledy pfed odbérem vzorkii byly kontaminovany provozni prostory CHS

dychacimi pfistroji.
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Scénar ¢islo 1 — 16. 3. 2017

Odbérovy systém byl umistén 130 cm od nejblizsi stény, jak je uvedeno v nakresu,
ktery je soucasti ptilohy 25. V mistnosti se béhem odbéru pribézné pohybovaly dvé
osoby, a to po dobu nezbytné nutnou K obsluze odbérovych systémi. Béhem odbéru
vzorkl byla zaviena venkovni okna. V mistnosti se nevétralo minimalné¢ hodinu pired
provadénym odbérem vzorku a béhem néj se oteviraly vnitini dvete.

V tabulce 43 je uveden celkovy souhrn latek identifikovany v odebranych vzorcich.
U VOC identifikovanych ve vzorcich odebranych na trubicky Tenax byl odhad
koncentrace niz§i nez 1 ppm. U anorganickych plynt identifikovanych ve vzorcich
odebranych do odbérovych vaki byla nejvyssi koncentrace stanovena u oxidu

uhlicitého, a to 336 ppm.
Scénar ¢islo 2 — 16. 5. 2017

Odbérovy systém byl umistén stejné jako u ptedchoziho odbéru 130 cm od
nejblizsi stény. V mistnosti se béhem odbéru pribézné pohybovala jedna osoba, a to
maximalné po dobu nezbytné nutnou k obsluze odbérovych systémt. Béhem odbéru
vzorkd byla zaviena venkovni okna, nevétralo se zde minimalné¢ hodinu pied
provadénym odbérem a béhem n¢j se oteviraly vnitini dvete.

V tabulce 43 je uveden celkovy souhrn latek identifikovanych v odebranych
vzorcich. U VOC identifikovanych ve vzorcich odebranych na trubi¢ky Tenax byl
odhad koncentrace opé¢t niz8i nez 1 ppm. U anorganickych plynil identifikovanych
v odebranych vzorcich do odbérovych vakli byla nejvySsi koncentrace stanovena

u oxidu uhli¢itého, a to 266 ppm.
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Tabulka 43: Souhrn latek identifikovanych v dilné CHS Vysoké Myto pii prvnim
a druhém odbéru

Scénar ¢islo 1. - 16.3.2017 Scénar ¢islo 1. - 16.5.2017
Trubitky Tenax ' | Odbérovy vak °> | Trubitky Tenax ' | Odbérovy vak >
g ny ppm ppm ppm
benzen <1
ethylbenzen <1
ethylmethylbenzeny <1
kyselina benzoova <1
kyselina octova <1
metan 5
oxid uhli¢ity 336 266
propylbenzeny <1
sulfan 56
trimethylbenzeny <1
xyleny <1 <1
1) latky identifikované plynovym chromatogramem s hmotnostnim detel

2) latky identifikované FTIR analyzatorem

Zdroj: Vlastni vyzkum

V tabulce 43 jsou u latek identifikovanych metodou FTIR uvedeny pouze ty,
jejichz koncentrace pfevysuje mez stanovitelnosti postupu. Kompletni piehled latek
identifikovanych touto metodou je uveden v pfiloze 7. Podle ptilohy bylo pii prvnim

odbéru 16. 3. 2017 identifikovano celkem 30 organickych a anorganickych latek,
u druhého odbéru 16. 3. 2017 celkem 10 latek.
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5 DISKUZE

Byt hasi¢em je spojeno s uréitym zivotnim stylem a prestizi u vefejnosti. Je to ¢asto
zaméestnani celozivotni. Jednou ze skuteCnosti, ktera odliSuje hasi¢e od jinych
profesnich skupin, je fakt, ze hasi¢i jsou vystaveni zplodinam hofeni, v nichz se mohou
vyskytovat mimo jiné prokazané nebo podezielé lidské karcinogeny (Austin et al.,
2001). Zatimco u nékterych profesnich skupin lze odhadnout expozici chemickym
latkdm na pracovistich, u hasict je tento odhad prakticky nemozny. Hasici jsou pii
pozarech vystavovani stovkdm rdznorodych latek a jejich kvantifikace je témer
nemozna. Nikdo zhasi¢i nemize piesné veédeét, kterym latkdm nebo kterym
kombinacim latek bude b&hem svého profesniho Zivota vystaven a jaké zdravotni
nasledky mohou tyto expozice zpusobit. Cilem prace je vyhodnotit kontaminaci
vybranych provoznich prostort chemickymi latkami na pozarnich stanicich HZS
Pardubického kraje, protoze pravé ty mohou byt jednim z mist expozice hasicl po
pozaru. V diskuzi budou zjisténé vysledky porovnany s hygienickymi limity
a obdobnymi vyzkumy. ProtoZe v dostupnych zdrojich nebyly nalezeny vyzkumy, které
by zaroven hodnotily kontaminaci ovzdusi provoznich prostord za normalniho provozu,
budou provadéné a hodnocené vysledky méfeni kontaminace diskutovany dle stanovych
dil¢ich cila. Pro objektivnost vyzkumu musi byt také zminény skutecnosti, které mohly

ovlivnit kone¢ny vysledek.
5.1  Systém odbéru a analyzy vzorki

Zjistovani kontaminace ovzdusi je slozité. VSechny dostupné méfici metody jsou
selektivni v tom, co mohou méfit a presné kvantifikovat, zddnd z nich neni schopna
méfit vSechny pfitomné chemické latky. Napiiklad VOC jako benzen nebo toluen se
méfi jinou metodou neZ formaldehyd a jiné podobné chemické latky. Vybér a rozsah
metod méteni a analytickych ptistroju je velky a soubor identifikovanych latek zavisi na
citlivosti méfeni, jakoz i selektivit¢ méfici techniky. To je divod, pro¢ jakékoli méteni
chemickych latek v ovzdus$i musi byt doprovazeno popisem toho, jak byly tyto latky
metfeny, aby vysledky mohly byt spravné interpretovany. Pii neexistenci takového
postupu by vysledek méfeni mél omezeny prakticky vyznam.

Jako hlavni méfici postup vyzkumu bylo zvoleno prosdvani trubickami Tenax

pomoci odbérového Cerpadla. Tento postup umoznil zachyt a identifikaci VOC, které
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znecist'uji ovzdusi vnitniho prosttedi budov témér univerzalné€. Proto se pro hodnoceni
kontaminace vnittnich prostor pouziva nejcastéji zachyt této skupiny chemickych latek.
Slozeni VOC v odebranych vzorcich zavisi na pouzitém vzorkovacim materialu
a analytickém postupu. Metoda zvolena pro tento vyzkum umoznila zachyt VOC, které
mayji teplotu bodu varu od zhruba 50 °C po 260 °C. Jedna se o skupinu VOC, které se ve
vnitfnim ovzdusi budov nachazeji nejéastéji (Cesky normaliza¢ni uiad, 2007b).

Vzorky zachycené na trubicky Tenax byly v chemické laboratofi Institutu
desorbovany v termodesorpénim =zafizeni a ndsledné analyzovany plynovym
chromatogramem s hmotnostnim detektorem. U identifikovanych latek byl proveden
odhad koncentrace stanoveny na zakladé zavislosti plochy piku a na koncentraci latky
ve vzdu$né smési, zpracovany statistickym softwarem. K odhadu koncentrace na
zaklad¢ plochy chromatografického piku byly pro jednotlivé skupiny latek stanoveny
pfepoctové koeficienty. Nejde tedy o kvantitativni stanoveni latek v ovzdusi, ale o
stanoveni semikvantitativni (Capoun a Krykorkova, 2008). Napiiklad odhad
koncentrace benzenu je stanovovan chemickou laboratofi Institutu na zaklad¢ plochy
chromatografického piku toluenu vzhledem k podobné chemické struktufe a
vlastnostem obou latek. Uvedené hodnoty koncentraci identifikovanych VOC musime
tedy povazovat za orienta¢ni. Mez stanovitelnosti U zvoleného postupu je koncentrace
zhruba 2 ppm. Chemicka laboratof Institutu nemaé tento postup akreditovany Ceskym
institutem pro akreditaci, jak je uvedeno v protokolech o zkousce, které jsou soucasti
pfiloh 5 a 6. Pfi manipulaci se vzorky odebranymi na trubi¢ky Tenax bylo postupovano
S maximalni opatrnosti, pfesto existuje znacné riziko sekundarni kontaminace
odebraného vzorku a jeho znehodnoceni pro ucely analyzy (Capoun et al., 2011).
Druhou zvolenou metodou byl odbér vzorku do odbérového vaku a nésledné analyza
metodou FTIR. Minimalni koncentrace plynd a par v ovzdusi, které jesté lze stanovit
vV odebraném vzorku, ¢ini pro plynné anorganické Skodliviny 2 ppm, pro organické
plyny a pary 4 ppm. Pfi analyze odebraného vzorku ovzduSi z CHS stanice Vysoké
Myto metodou FTIR byla stanovena fada VOC. Jejich koncentrace byla pod mezi
stanovitelnosti uvedené metody. Tuto metodu také nemd laboratof Institutu
akreditovanou CIA.

Samotna kvalita odebranych vzorkli velmi zavisi na momentalnich podminkach
ve zkoumaném prostoru. Odbér vzorkl ovlivituje dispozice prostor, jejich vybaveni,

charakter vétrani, teplota apod. Proto byl pro vSechny méfené prostory zpracovan
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zdznam informaci o méfeném prostoru, ktery je soucasti ptiloh 18 az 19, a dale byly
u zkoumanych prostor zaznamenany podminky béhem odbéru.

Pfi hodnoceni kontaminace ovzdusi provoznich prostor je v tabulce 36 uvedeno
shrnuti vysledkit prvniho odbéru a v tabulce 37 druhého odbéru. V ¢isté dilné CHS
stanice Svitavy nebyly podle vysledki uvedenych v tabulkach zaznamendny zadné
VOC v koncentraci vétsi jak 1 ppm. Béhem odbéru doslo v obou piipadech nékolikrat
k otevieni venkovnich dvefi. To mohlo vyznamnym zpUsobem ovlivnit koneény
vysledek. Stejna situace nastala v mokré dilné CHS stanice Svitavy pii prvnim odbéru,
a jak je patrné ztabulky 36, opét nebyly v ovzdu$i identifikovany zadné latky
Vv koncentraci vétsi jak 1 ppm. Pfi prvnim odbéru vzorku v dilné¢ CHS na stanici Prelouc
byla v provozu rekuperacni jednotka s ohifevem vzduchu. Podle tabulky 36 nebyly
béhem prvniho odbéru vzorki v diln€ CHS stanice Prelou¢ identifikovany zadné VOC.
Slozeni vnitifniho ovzdusi mohlo byt touto skutec¢nosti ovlivnéno. Z téchto vysledki 1ze
odvodit vliv vétrani na kvalitu vnitiniho ovzdusi. Ostatnich méfené prostory nebyly
vétrany minimalné hodinu pfed odbérem a béhem odbéru. U stanice Holice byla podle
zaznamu informaci o méfeném prostoru v piiloze 18 pied prvnim odbérem dokoncena
oprava podlahy v garazi pro pozarni techniku, coz mohlo také ovlivnit konecny

vysledek.
5.2  Posouzeni kontaminace ovzdusi za béZného provozu

Pro posouzeni kontaminace ovzdu$i vybranych prostorti CHS a TS HZS
Pardubického kraje je nutno porovnat vysledky méfeni s hygienickymi limity pro
pracovni prostiedi dle platné legislativy. Ze stanovenych limitd 1ze odvodit, jak jsou
jednotlivé chemické latky pro ¢lovéka nebezpeéné z pohledu toxicity. Cim je stanoveny
hygienicky limit u latky nizsi, tim je vice védeckych ditkazli o jeji nebezpecnosti pro
Clovéka. V tabulce 44 je uveden souhrn VOC, které byly v ovzdu$i vybranych
provoznich prostorti identifikovany v odhadnuté koncentraci > 1 ppm. V tabulce je
uveden nejvyssi odhad koncentrace, ktery byl ve vybranych prostorech u jednotlivych
VOC zjistén. Ve vyctu VOC nejsou uvedeny alkylbenzeny, které byly identifikovany
Vv prostordch mokré dilny CHS stanice Pardubice pfi druhém odbéru. Jednd se
o uhlovodiky, které obsahuji nékolik navazanych alkylovych funkénich skupin na jednu
skupinu, ktera je odvozena od arenu. Mohou to byt latky jako etylbenzen, toluen apod.

Tyto latky jsou v tabulce uvedeny samostatné.
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Tabulka 44: Hygienické limity pro pracovni prostfedi — kontaminace ovzdu$i pii

bézném provozu

N.V. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi .
a Nejvyssi
praci

naméiena

hodnota

provozni

PEL |NPK-P| Pomamky | Prostory

ppm ppm ppm
benzen benzen C6H6 3,19 71-43-2 0,9 3,1 D,I,P 2
ethanol ethlanol C2H60 1,89 64-17-5 531 1593 13
ethylbenzen ethylbenzen C8H10 4,34 100-41-4 46 115 D 2
isopentan iso-pentan C5H12 2,94 78-78-4 1017 1525,5 1
isopropylalkohol iso - propanol C3H80 2,46 67-63-0 203,5 407 I 7
methymethakrylat methyl-methyakrylat C5H802 4,09 80-62-6 12,2 36,6 1S 1
toluen toluen C7H8 3,77 108-88-3 53,2 133 6
xyleny xylen, smé&s isomert C8H10 4,34 1330-20-7 46 92 D, 7
o - pinen o - terpentine C10H16 5,56 985 | | | . 1
D - pfi expozici se vyznamé oplatiiuje pronikani kiizi P - u latky nelze vyloucit zivazné pozdni u¢inky
1 - drazdi sliznice (o¢i, dychaci cesty) S - latka ma senzibilujici a¢inek

Zdroj: Vlastni vyzkum

Jak vidime z tabulky 44, nejvy$si odhad koncentrace u vétSiny identifikovanych
VOC je hluboko pod stanovenymi hygienickymi limity. Pouze odhad koncentrace
zjistény u benzenu piekro¢il PEL. Benzen rozsifeny v prostfedi témeét univerzalné
(Linhart, 2014) je zaroven zpohledu u¢inkli na lidsky organismus latka velmi
nebezpecnd s mimoiadné zdvaznymi chronickymi U¢inky Byl prokdzan vztah mezi
expozicemi benzenu a vznikem celé fady leukémii a lymfomy (Pelclova, 2014). Dal§im
vyznamnym chronickym efektem benzenu je imunotoxicky efekt. VSechny agentury,
které provadi klasifikaci karcinogenli, se na hodnoceni benzenu jako prokazaného
lidského karcinogenu shoduji (Linhart, 2014).

Americky ufad pro registraci toxickych latek a chorob (ATSDR anglicky také
Agency for Substancec and Disease Registry) vydava tzv. list minimalni trovné rizik
(MRL anglicky také Minimal Risk Level List). Jednd se o odhad denni expozice
Clovéka reziduim nebezpecnych latek, u nichz je pravdépodobné, Ze nedojde po
stanovenou dobu expozice k méfitelnému riziku neptiznivych uéinkd na zdravi mimo
rakovinu. Tento odhad se vyuziva zdravotnimi hodnotiteli ATSDR k identifikaci
kontaminanti a moznych u¢inkt na zdravi (Agency for Toxic Substances and Disease

Registry, 2017). Tyto hodnoty nenahrazuji hygienické limity pro pracovni prostiedi.

83



MRL se odvozuji pro akutni (1-14 dni), stiedni (15-364 dni) a chronické (365 dni
a déle) trvani oralni a inhalaéni expozice (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry, 2017). Pro benzen byla podle soucasnych poznatkii stanovena hodnota
akutniho trvani expozice 0,009 ppm, stiedni hodnota expozice 0,006 ppm a chronicka
hodnota expozice 0,003 ppm (Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
2017). Pelclova (2015) udava, ze pii koncentraci do 0,47 ppm nevznikaly profesionalni
leukémie ani po 20 letech prace.

Ve ctyfech zkoumanych prostorech byl odhad koncentrace benzenu vétsi nebo
roven 1 ppm. Hodnota 1 ppm odpovida hodnot¢ PEL. Odhad koncentrace 1 ppm pii
prvnim odbéru piekrocila podle tabulky 36 dilna kompletovaci a dilna na méteni CHS
stanice Chrudim a dilna CHS stanice Holice. Pfi druhém odbéru podle tabulky 37
ptekrocCily opét koncentraci 1 pm provozni prostory stanice Chrudim a déle dilna CHS
stanice Prelou¢. Hygienicky limit benzenu by pii spravnosti stanoveného odhadu
koncentrace pii obou odbérech piekrocila podle tabulek 36 a 37 dilna na méfeni CHS
stanice Chrudim. Provozni prostory stanice typu Cl1 Chrudim byly postaveny v roce
2008 a ob¢ zkoumané dilny jsou v dobrém technickém stavu a vybavené standardnim
vybavenim.

Pokud vysledky v tabulce 36 a 37, kde jsou uvedeny VOC v odhadnuté koncentraci
> | ppm, porovname s tabulkou 38 a tabulkou 39, kde jsou zaznamenany identifikované
VOC v koncentraci < 1 ppm, zjistime, ze se benzen vykytoval ve vSech provoznich
prostorech s vyjimkou ¢isté dilny CHS stanice Svitavy. Tato VOC se vyskytovala
v koncentraci < 1 ppm podle tabulky 34 i v prostorech kancelafe krajského feditelstvi
HZS Pardubického kraje a podle tabulky 35 v garaZich pro poZarni techniku stanice
Pardubice.

Ztabulek 36 a 37 je patrné, ze nejcastgji identifikovanou VOC v odhadu
koncentrace > 1 ppm Vv ovzdusi provoznich prostor CHS a TS je toluen. Je to VOC,
ktera byla identifikovdna ve vSech provoznich prostorech s vyjimkou ¢isté dilny CHS
stanice Svitavy. Nejvyssi odhad koncentrace toluenu byl stanoven pii druhém odbéru
v ¢isté dilné CHS stanice Pardubice, a to 6 ppm. I nejvyssi odhad koncentrace toluenu je
podle tabulky 44 hluboko pod stanovenymi hygienickymi limity. Toluen se
ve zkoumanych prostorech opét vyskytoval témét univerzalné, a to podle tabulky 34 ve
stopovém mnozstvi v kancelafi krajského feditelstvi HZS Pardubického kraje a podle

tabulky 35 v garazich pro pozarni techniku stanice Pardubice. Expozice toluenu mize
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ovlivnit centralni nervovy systém pii akutni i chronické expozici. Ptiznaky inhalace
toluenu zahrnuji Ginavu, ospalost, bolest hlavy a nauzeu. Chronicka inhala¢ni expozice
muze zpusobit podrazdéni hornich cest dychacich a oci, bolest v krku, zavraté a bolesti
hlavy. Karcinogenita u toluenu nebyla prokazana (Hazardous Substances Data Bank,
2017).

Nejvyssi odhad koncentrace ze vSech identifikovanych VOC byl podle tabulky 37
stanoven u etanolu v diln¢ TS stanice Pardubice, a to 13 ppm. Tato koncentrace je podle
tabulky 44 hluboko pod stanovenymi hygienickymi limity.

Nekteré vyzkumy ukazuji, ze hladiny VOC jsou ve vnitinim ovzdusi dvakrat vyssi
nez hladiny ve vnéjSim ovzdus$i (Schettler, 2008). To potvrzuje i tento vyzkum.
Porovnanim vysledka identifikace vzorkti venkovniho ovzdusi (tabulka 40) s vysledky
zatizeni venkovnich prostort. Nepotvrdila se tedy hypotéza o mozné infiltraci VOC
z venkovniho prostfedi do vnitfnich prostord. Z hlediska vybéru provoznich prostorii na
zaklad¢ parametrti Cetnosti pouziti dychacich pfistroji, ,,stafi“ provoznich prostort
a velikosti uzitné plochy se hypotéza o moznych souvislostech v kontaminaci
provoznich prostort jednoznac¢né nepotvrdila. Hodnocené prostory jsou kontaminovany
VOC témét univerzalné€, a to vcetné prostorti s odliSnym uréenim (kancelar a garaz).
CHS stanice Svitavy, coZ jsou nejstar§i provozni prostory na stanicich typu C1 a C3
HZS Pardubického kraje. V ovzdusi téchto prostorii nebyly identifikovany prakticky
zadné VOC. Konecny vysledek ale mohl byt ovlivnén oteviranim dveti v dilné pfii
odbéru vzorkl a doba, kdy byla naposledy pouzita dychaci technika u pozarniho zasahu.
Z pohledu nebezpecnosti identifikovanych VOC je pro lidsky organismus nejhorsi
zjistény vysledek v provoznich prostorech CHS stanice Chrudim, tedy na stanici
S druhou nejvyssi Cetnosti pouziti dychaci techniky. Zde byl v obou zkoumanych
prostorech identifikovan benzen, a to v odhadu koncentrace > 1 ppm pti obou odbérech.

Pti porovnani vysledki vyzkumu, kdy byla zjisStovana kontaminace ovzdusi
provoznich prostorli za b&zného provozu, mizeme dojit k zavéru, ze VOC, které se
vyskytovaly ve vSech zkoumanych prostorech pii obou odbérech, jsou benzen a toluen,
s vyjimkou ¢isté dilny CHS stanice Svitavy.

Vyzkum, ktery by zkoumal kontaminaci vnitinich prostorti stanic za bézného

provozu a se kterym by mohly byt porovnany zjisténé vysledky, nebyl z dostupnych
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zdroji v CR nalezen. Vysledky tohoto dil¢iho cile byly tedy porovnany s dvéma
zahrani¢nimi studiemi, které hodnoti kontaminaci vnitinich prostort stanic za bézného
provozu.

V Australii provedli (Bott et al., 2010) vyzkum, ktery hodnotil kontaminaci stanic
emisemi z vyfukovych plyni. Studie byla provedena na 7 vybranych stanicich
Hasi¢ského zachranného sboru v Queeslandu (QFRS anglicky také Queensland Fire and
Rescue Service). Stanice byly pro vyzkum vybrany z celkového pocétu 89, a to podle
frekvence vyjezdu, staii a dispozi¢niho feSeni. Studie zkoumala fadu emisnich produktii
z vyfukovych plynti a ziskané hodnoty byly porovnany se stanovenymi hygienickymi
limity. Zkoumané produkty zahrnovaly pevné Castice ze vznétovych motort, PAU,
VOC a jednoduché anorganické slouc¢eniny, jako je oxid uhelnaty. Studie se zaméfila na
identifikaci emisi vyfukovych plynd v rdmci bézného provozu stanice. Méfeni bylo
provadéno za normalniho provozu, a to v péti prostorech: v prostoru pod pozarnim
automobilem, kancelafi, ubytovacim prostoru, skiince na osobni OOP a v tuklidové
mistnosti. Déle bylo provadéno meéteni venkovniho ovzdus$i. Pro stanoveni VOC
Vv ovzdusi byly kombinovany rizné méfici postupy, a to jak aktivni, tak pasivni. Odbéry
VOC byly provadény na sorbent Tenax, do odbérovych vakli a byly pouzity
kolorimetrické trubicky pro semikvantitativni stanoveni benzenu v ovzdusi. Ve
vybranych prostorech stanic bylo tedy provadéno jedno méfeni nékolika metodami.
Vyhodnocovéana byla pfitomnost téchto VOC — hexanu, benzenu, toluenu, xylent
a aldehydu (formaldehyd, akrolein apod.). VSechny zkoumané vnitini prostory stanic
mély zjisténou koncentraci na urovni jednotek ppb (pers per bilion — v literatute se
udava objemova ¢ast k miliard¢). Nejvyssi zjisténa koncentrace v prostorech stanic byla
u hexanu 3,4 ppb, benzenu 4,7 ppb, toluenu 17 ppb, sumy xylenii 25 ppb a aldehydu
54 ppb (Bott et al., 2010). Pro moznost porovnani bude u nejvyssi zjisténé koncentrace
toluenu a benzenu proveden prepocet na ppm:

- 1ppm = 1/10° =10, 1ppb = 1/10° = 10°°,

- xP™ =x" /1000,

- Benzen™" = 4,7/ 1000,

- Benzen®™=0,0047 ppm,

- Toluen®™ =17/ 1000,

- Toluen®™™ = 0,017 ppm.
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V prostorech kancelafi a ubytovaciho prostoru pro hasice stanic byly u toluenu
a benzenu zjistény koncentrace pod 1 ppb. Ve vSech zkoumanych prostorech stanic bylo
tedy zjiSténo stopové mnozstvi téchto VOC (Bott et al., 2010).

V roce 2016 provedli (Laitinen et al., 2016) rozsahlou studii, ktera zkoumala, zda
Skelleftea model mtze snizit expozici hasict Skodlivym latkam (Laitinen et al., 2016).
Vyzkum probéhl celkem na Sesti stanicich v riiznych regionech Finska. Studie mimo
jiné¢ hodnotila expozici ovzdusi VOC u vybranych prostori stanice za normalniho
provozu. Odbér vzorkt z vnitiniho ovzdusi byl proveden do trubi¢ek plnénych
sorbentem Tenax. Uskutecnil se na stanicich v Sesti prostorech, a to v kabin¢ pozarniho
automobilu, mistnosti pro udrzbu dychaci techniky, skladu pfislusenstvi, prostoru pro
¢isténi hadic, prostoru pro udrzbu OOP a mistnosti pro odpocinek. Ve vybranych
prostorech se provadél jeden odbér vzorkli. V ovzdusi mistnosti bylo zjiS§téno mnozstvi
VOC. Nejcastgji identifikované VOC byly toluen, benzen, xyleny, 2-methylpentan
a ethylbenzen (Laitinen et al., 2016).

Studie hodnotila celkovy obsah VOC v hodnocenych prostorech (TVOC)
a vysledné hodnoty byly porovnavany s hygienickymi limity FIOH. FIOH stanovuje pro
ovzdusi v pracovnim prosttedi TVOC 300 mg/m3 a pro prostiedi v pobytovych
mistnostech TVOC 250 g/m>. Hodnota TVOC pro ovzdusi v pracovnim prostiedi podle
FIOH byla piekrocena uvnitt zdsahového pozarniho automobilu a také v mistnosti pro
udrzbu dychacich piistroji. Mnozstvi NCHL se snizilo pfi vstupu do Cisté ¢asti stanice.
Referen¢ni hodnota pro pobytové mistnosti nebyla piekroc¢ena v Zadné z Cistych casti
stanic (Laitinen et al., 2016). Hodnota TVOC nemé v CR legislativni oporu. V CR se
stanovuji hygienické limity pro jednotlivé latky. U benzenu a toluenu zjistil (Laitinen et
al., 2016) tyto nejvyssi koncentrace: benzen 1,2 pg/m3 ve skladu pfisluSenstvi
a v prostoru udrzby OOP. U toluenu byla zjiSténa nejvySsi koncentrace 10 ug/m3
v prostoru pro ¢iSténi hadic. V mistnosti pro udrzbu dychaci techniky, coz je obdoba
provoznich prostor CHS u HZS krajii, byla u benzenu zjisténa koncentrace 0,7 pg/m®
a u toluenu 3,2 pg/m3 (Laitinen et al., 2016). Pro moZnost porovnani bude u nejvyssi
zjisténé koncentrace toluenu a benzenu proveden piepocet na ppm:

- benzen 0,0012 mg/m?® * 0,313 (faktor pfepoctu z mg/m* na ppm) = 0,00038 ppm,

- toluen 0,01 mg/m?® * 0,266 (faktor piepodtu z mg/m> na ppm) = 0,00266 ppm.
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V prostorech mistnosti pro odpocinek byly u toluenu a benzenu zjistény
koncentrace 0,5 pg/m® a 0,8 pg/m®. U viech ostatnich identifikovanych VOC
vV hodnocenych prostorech stanic byly zjistény koncentrace pod 1 ppm.

Zjisténé hodnoty koncentraci VOC (Laitinena et al., 2016) a (Botta et al., 2010)
jsou u benzenu a toluenu podobné a odpovidaji koncentracim < 1 ppm zjisténym v této
praci. Tyto studie objevily vyskyt téchto VOC prakticky ve vSech prostorech stanic, coz
odpovida zjisténym vysledkim této prace. Lze tedy fici, ze na zékladé vysledkl
uvedenych studii a této prace miizeme povazovat tyto VOC ve vnitinich prostorech za
vSudypiitomné, protoze byly zjiStény 1 v Cistych prostorech, jako jsou kancelare, nebo
ubytovaci prostory. Provedeny vyzkum v této praci zjistil u n¢kterych VOC na zakladé
odhadu koncentraci i hodnoty vyssi nez 1 ppm. Pfedev§im z diivodu vyskytu benzenu
Vv téchto koncentracich bude nutno provést v nékterych provoznich prostorech HZS
Pardubického kraje dal§i vyzkum a zjistit zdroj emisi této velmi nebezpecné latky.
Z vysledkl identifikace VOC v jednotlivych zkoumanych prostorech miizeme odvodit
vliv vétrani na kvalitu vnitiniho ovzdusi. V prostorech, kde se béhem odbéru vzorki
vétralo, nebyly ve vyznamnéjSich koncentracich zjistény zadné VOC. Bude nutné ovéfit

méienim ucinnost piirozeného vétrani a nuceného vétrani.
5.3  Simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostorii

Zatimco zdroj emisi VOC v provoznich prostorech CHS a TS za normalniho
provozu muze pochazet ze stavebnich materidli, vnitiniho vybaveni, dezinfek¢énich
nebo uklidovych prostfedki apod., pti simulaci kontaminace vybraného provozniho
prostoru  CHS byl predpoklad, Ze zjisténé latky v ovzdusi budou pochazet
z kontaminovanych prostifedki. Proto byly pro odbér a analyzu vzorkti ovzdusi vyuzity
dvé metody, které se vhodné dopliovaly. Odbér na trubicky Tenax a nasledna
laboratorni analyza vynika svoji citlivosti i pfi velmi nizkych koncentracich. Analyzou
plynnych vzorkti metodou FTIR lze zjistit i n€které anorganické plyny. Tato metoda
ovSem neni vhodna pro analyzu vzorka, u nichz se ptfedpoklada stopové mnozstvi téchto
latek.

V tabulce 45 je uveden souhrn latek, které byly identifikovany v prostoru dilny
CHS stanice Vysoké Myto, a zjisténé koncentrace jsou porovnany s hygienickymi
limity.
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Tabulka 45: Hygienické limity pro pracovni prostfedi — simulace kontaminace ovzdusi

provoznich prostort

N.V. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pri .
o Nejvyssi
naméiena
hodnota
provozni
PEL NPK -P| Pozmamky | prostory

ppm ppm ppm

benzen benzen C6H6 3,19 71-43-2 0,9 31 D,I,P <1
ethylbenzen ethylbenzen C8H10 4,34 100-41-4 46 115 D <1
ethylmethylbenzeny 2 - ethyltoluen C9H12 611-14-3 <1l
kyselina benzoova kyselina benzoova C;HsO, 65-85-0 <1l
kyselina octova kyselina octova CH3COOH 2,46 64-19-7 10,2 14,3 | <1
metan metan CH4 74-82-8 5

oxid uhli¢ity oxid uhli¢ity COo2 1,8 124-38-9 5004 25020 336
propylbenzen n-propylbenzen C9H12 103-65-1 <1
sulfan sirovodik H2S 1,4 7783-06-4 5 10 56
trimethylbenzen 1,3,5 - trimethylbenzen C9H12 4,92 108-67-8 20,4 51 | <1l
xyleny xylen, smés isomerti C8H10 4,34 1330-20-7 46 92 D, <1

D - pii expozici se vyznamé oplatiuje pronikani kizi P - ulatky nelze vyloucit zavazné pozdni ti¢inky
I - drazdi sliznice (o¢i, dychaci cesty) S - latka ma senzibilujici i¢inek

Zdroj: Vlastni vyzkum

Z identifikovanych latek jednoznacné ptekroc¢il PEL 1 NPK-P pfi prvnim odbéru
sulfan, a to hodnotou 56 ppm, u NPK-P vice nez 5nasobné, u PEL dokonce vice nez
10nasobné. Sulfan je plyn, ktery zplisobuje predevsim akutni ucinky. Muze byt i pfi
relativné nizkych koncentracich pficinou podrazdéni spojivek, slzeni, okamzité
vyvolava iritaci hornich cest dychacich. Krom¢ lokélnich u¢inkdi miiZze zpiisobovat
celkové ptiznaky organismu, jako jsou bolesti hlavy, zvraceni, zmatenost, kiece apod.
Koncentrace, ktera vede k ohrozZeni Zivota, je zhruba 100 ppm (Pelclova, 2014).

V diln¢ CHS byly identifikovany nékteré VOC, a to v odhadu koncentrace < 1 ppm
pfi obou odbérech.

Vysledky provedeného vyzkumu miiZeme porovnat se zpravou z pozarni zkousky
simulujici mozné znedisténi ovzdusi Saten hasiskych stanic HZS CR ochrannymi
odévy kontaminovanymi koufem pozaru pii hasebnim zasahu, ktery byl proveden
v roce 2013 (Bursikova et al., 2013). Autoii zpravy jsou zaméstnanci MV-GR HZS CR
Technického Ustavu pozarni ochrany, (dale jen ,,TUPO®). Zkouska méla objektivizovat

hypotézu nebezpecného znecisténi ovzdusi ,,Spinavych™ Saten stanic zde ulozenymi
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kontaminovanymi zasahovymi odévy I. Pozarni zkouska byla realizovana v podzemnim
Krytu v arealu stanice v Praze HoleSovicich. Hoflavy soubor tvofily dievéné hranoly
poskladdané na kovové vané (0,6 x 0,6 x 0,1 m) =zapadlené 1,3 kg
n-heptanu. Na takto pfipravené hranici byly déle jesté: dvé kiesla, opéradla sedacky,
vrstva polystyrenu, PVC a kartonové krabice. Béhem zkousky byly nejdiive zasahové
odévy I. kontaminovany zplodinami hoteni. Pozarni zkouska a doba kontaminace odévii
trvala dvé hodiny. Po ukonceni zkouSky byly zasahové odévy I. pieneseny do prostor
»Spinaveé® Satny stanice Praha HoleSovice. Méfeni a odbér vzorkli ovzdusi probehl
Vv prib¢hu pozaru a v ovzdusi ,,Spinavé“ Satny. Dale byla zjiStovana kontaminace
zasahového odévu I VOC. Pii odbéru vzorkl z vnitiniho ovzdusi Satny bylo pouzito
odbérové cCerpadlo, Ctyfi adsorpéni trubicky Orbo 32 naplnéné aktivnim uhlim
a vzorkova¢ Radiello plnény aktivnim uhlim pro pasivni odbér vzorka. Laboratofi
TUPO bylo po odbéru vzorkii provedeno semikvantitativni stanoveni VOC.

V ovzdusi ,Spinavé“ Satny bylo identifikovano celkem 16 VOC. Namétené
koncentrace byly porovnany s PEL a NPK-P. PEL i NPK-P piekro¢il benzen, u néhoz
bylo naméfeno 24,7 ppm a furfural shodnotou 10,3 ppm. Nejvyssi naméfené
koncentrace v ovzdusi Satny byly zjistény u benzenu 24,7 ppm, thiofenu 20,2 ppm
a toluenu 14,9 ppm. U ostatnich latek se koncentrace pohybovaly pod 10 ppm.
Zajimavé byly hodnoty zjisténé na pozaristi. Zde bylo identifikovano 14 VOC. Nejvyssi
hodnoty byly naméfeny u acetonu 16902,3 ppm, styrenu 4365,6 ppm a benzenu
4928,5 ppm (Bursikova et al., 2013). Vyzkum provedeny v této praci zjistil koncentrace
VOC < 1 ppm, a to pfi vSech odbérech vzorkti. Rozdily ve vysledcich této prace
a zkouSky provedené (Bursikovou et al., 2013) jsou dany mnoha faktory. Béhem
vyzkumu provadéného v této praci byly pouzity kontaminované prostredky, které
pouzivali hasici pti vycviku ve flashover kontejneru. Doba kontaminace hasicti byla do
znacné miry omezena tzv. ochrannou dobou dychaciho pfistroje a v neposledni fadé
schopnosti hasicli fyzicky zvladnout tepelny stres pii vycviku. Maximalni doba
kontaminace prostfedka tedy byla zhruba 30 minut. Pfi pozarni zkouSce provedené
TUPO byly zasahové odévy 1. zavéSeny v pozarnim krytu po dobu 2 hodin.
Kontaminované prosttedky pifi vyzkumu této prace byly do dilny CHS pfesunuty zhruba
50 minut po ukonceni vycviku, coz zhruba odpovida ¢asu, kdy se skuteéné dostanou do
provoznich prostorii stanic po realném pozarnim zasahu. Ve zkousce provedené TUPO

byly zasahové odévy I. rozmistény ve ,Spinavé Satné“ ihned po ukonceni pozarni
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zkousky. Velké rozdily byly ve slozeni hoflavého souboru. Pii simulaci pozarniho
zasahu Vv ramci této prace nebyly do hoflavého souboru cilené pridany hoflavé latky,
ze kterych by se mohly uvoliiovat nékteré vysoce toxické zplodiny hofeni, a to
Sohledem na zdravi hasi¢i. Déle byla pouzita jind skladba kontaminovanych
prostiedkt. To v8e v Kone¢nych vysledcich mohlo sehrat svoji roli. Z vysledka zkousky
provedené TUPO je velmi dobie patrné, které VOC se mohou uvoliiovat ze zasahovych
odévi I bezprostfedné po pozarnim zasahu a k jaké expozici hasi¢i mize dochazet
Vv kabinach zasahovych pozarnich automobild.

Z vysledki vyzkumu u tohoto dil¢iho cile, které jsou uvedeny v tabulce 43, je
patrné, ze k vétsi kontaminaci dilny CHS Vysoké Myto doslo pii prvnim odbéru vzorkii.
Analyzou vzorkd prostiednictvim FTIR bylo vovzdusi pifi prvnim odbéru
identifikovano jest¢ mnozstvi VOC ve stopovém mnozstvi, jak vidime v piiloze 7.
Rozdil ve vysledcich mlze byt zplsoben rozdilnou skladbou kontaminovanych
prostiedkii. Pii prvnim odbéru vzorkd byly v diln¢ CHS stanice Vysoké Myto umistény
kontaminované zasahové OOP a dychaci ptistroje véetné tlakovych lahvi s nomexovym
ochrannym obalem. Pfi druhém odbéru byla do dilny umistény pouze dychaci pfistroje a
tlakové lahve bez nomexového ochranného obalu. Adsorpcni plocha prostredki
umisténych v diln¢ CHS pfi prvnim odbéru byla tedy mnohem vétsi a NCHL se mohly
desorbovat do vnitiniho ovzdusi dilny. Na tuto skuteCnost poukazuje i vyzkum
(Bursikové et al., 2013). Toto zji$téni je nutno ovefit rozsahlejsim vyzkumem.

V roce 2015 publikovali (Fent et al., 2015) a (Kirk et al., 2015) studie, které se
zam¢fily na studium akumulace a uvoliiovani zplodin hotfeni ze zasahovych OOP
ve vyhradnim pouzivani. Ob¢ studie se orientovaly na zvysSené koncentrace fady VOC,
které se mohly uvoliiovat z OOP po zdolavani pozaru (ve srovnani s trovnémi VOC
pted zdolavanim pozaru). (Kirk et al, 2015) dale zkoumali karbonylové slouceniny,
PAU s nizkou molekulovou hmotnosti a kyanovodik. Obé studie doSly k podobnym
vysledkim pro uvoliiovani benzenu, toluenu, ethylbenzenu, xylenu a styrenu do
ovzdusi. Kirk et al. (2015) rovnéz zméfili zvySené hladiny uvolnovani
methylisobutylketonu, acetaldehydu, krotonaldehydu, benzaldehydu a kyanovodiku
(HCN). HCN byla méfena v koncentracich az 10x vyssich neZ jakékoli jind sloucenina
(Kirk et al., 2015). Fent a kol. (2015) nalezli vztah mezi koncentracemi benzenu,
toluenu, ethylbenzenu, xylenti a styrenu u vydechovaného vzduchu hasicti po pozarnim

zasahu a kontaminaci zdsahovych OOP. Ve srovnani se situaci pfed pozarnim zasahem
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bylo naméfeno 2nasobné zvyseni primérnych koncentraci téchto latek v dechu hasict.
Koncentrace benzenu, toluenu, ethylbenzenu, xylent a styrenu z pouzitého zasahového
OOP a koncentrace latek z dechu hasici po pozarnim zasahu byly vyznamné
korelovany (Fent et al., 2015).

Vysledky vyzkumu této prace a nékterych uvedenych vyzkumi jsou pomérné
jednoznacéné. Z kontaminovanych prostfedkii se uvoliiuji NCHL do okolniho ovzdusi
a muze dochazet k expozici hasici. Zakladnim technickym opatfenim pro omezeni
kontaminace ovzdusi provoznich prostori CHS a TS by mélo byt zajiSténi dostatecné
vymény vzduchu vétranim. V nékterych provoznich prostorech CHS HZS Pardubického
kraje se zajisStuje odvétrani axidlnimi ventildtory o rizném vykonu. Jsou to pomérné
levnd a na montaz nenaro¢nd zafizeni. Dal§im vyzkumem bude nutno u stavajicich
ventilatorli v provoznich prostorech CHS ovéfit jejich vliv na sniZeni kontaminace
ovzdu$i. V pfipad¢ ovéfeni jejich Uc¢innosti a stanoveni vykonovych parametrii lze
ekonomicky vyhodné a bez zasadnéjsich stavebnich tprav omezit kontaminaci ovzdusi

provoznich prostord NCHL.
5.4 Navrhy opatieni pro snizeni kontaminace a expozice

Vyzkumem a zjiSténymi vysledky jednotlivych dil¢ich cili byla vyhodnocena
kontaminace vybranych provoznich prostori na pozarnich stanicich HZS Pardubického
kraje chemickymi latkami, coz je hlavni cil diplomové prace. Z vysledki je patrné, ze
za urc¢itych podminek mohou koncentrace NCHL ptekrocit hygienické limity. Déle se
Vv provoznich prostorech vyskytuji nékteré NCHL, jako je napf. benzen, jejichz
dlouhodobé piisobeni mize negativné ovlivnit zdravi hasi¢ii. Tato zjiSténi musi byt
podrobena dalSimu zkoumani.

Abychom mohli odpovédét na vyzkumnou otazku: Jakym zplsobem lze omezit
kontaminaci provoznich prostorti chemické a technické sluzby HZS Pardubického kraje
nebezpe¢nymi latkami, musime navrhnout nékterd konkrétni opatteni.

Na problematiku zajiSténi provozuschopnosti prostiedkii bychom méli nahlizet
komplexnd. Rady sluzeb, pravni piedpisy nebo technické normy piedstavuji pouze
obecny pohled a poskytuji zdkladni informace. V redlnych podminkadch HZS kraji je
nutno tyto materidly rozpracovat a aplikovat je v praxi. Pro omezeni kontaminace
nejenom provoznich prostor, ale také pro celkové omezeni kontaminace stanic a hasicl

u HZS CR je dilezitd zména mysleni. Je proto dilezité hasi¢e informovat o moznych
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zdravotnich rizicich expozice NCHL a opatienich, s jejichZ pomoci mohou toto riziko
omezit. Pfedavané informace by me¢ly reflektovat nejnovéjsi védecké poznatky. Kdyz
hasi¢i ziskaji dostatek informaci, budou se organizacni nebo rezimové zmény
Vv jednotkach HZS kraji snadnéji zavadét. Iniciativa a zména piistupu by ale méla
V prvé fadé vyjit od ,,sménovych® ptislusnika jednotek HZS kraju.

Pro omezeni kontaminace provoznich prostord musime zacit provadét opatfeni
thned po =zasahu, a to okamzitym uloZenim kontaminovanych prostfedki do
neprodysného obalu. Mohou se pouzit standardni zatahovaci plastové pytle na odpad
o objemu 60 1. Cena 1 ks pytle je zhruba 30 K¢. Timto jednoduchym opatienim se snizi
expozice hasi¢li a kontaminované prosttedky se po pfijezdu na stanici mohou jednoduse
a bezpecné prenést do urcenych prostord. Prostiedky je dilezité co nejrychleji namocit,
aby se zamezila desorpce plynnych latek do vnitinich prostor. Pfi mokré 0drzbé€ je nutné
dbat doporuceni vyrobce prostredku.

V provoznich prostorech je dilezit¢é dbat na rezimova opatieni. Pfi absenci
ventilaéniho zafizeni je nutno zajistit vétrani otevienym oknem nebo venkovnimi
dveimi, ale nikdy ne vnitinimi dvefmi smérem do dalSich prostort stanice. Pfi prvotni
udrzbé kontaminovanych prostfedkl je dilezité pouzivat OOP. Pro ochranu pokozky
jsou vhodné latexové nebo nitrilové rukavice, pro ochranu dychacich cest je nutno
pouzivat alespon filtra¢ni polomasku s ventilkem o filtraéni ucinnosti FFP 3. Tyto
polomasky chrani nositele pfed tuhymi ¢asticemi a aerosolem. Orienta¢ni cena jedné
sady téchto pomitcek je zhruba 100 K&. Tyto prostiedky jsou bézné dostupné u vsech
JPO. Kvalitngjsi ochranu dychacich cest poskytuje polomaska se specidlnimi filtry. Jeji
cena ¢ini zhruba 500 K¢&, cena za jednorazové filtry je zhruba 500 K¢&. Po prvotni udrzbé

prostiedkil je nutné si dikladn€ umyt ruce a oplachnout oblice;j.
5.4.1 Uprava dispozi¢niho FeSeni stanic

Pti navrhovani stanic je tfeba hledat zpiisoby, jak snizit moZnou kontaminaci
a vytvoftit dispozicni feSeni pro zajisténi efektivni udrzby prostiedkil a pozéarni techniky.
Pti pfijezdu jednotky na stanici se udrzba kontaminovanych nebo jinak zneciSténych
prosttedki provadi Casto v n€kolika oddé€lenych prostorech. Pti pfesunu prostiedkli
dochézi ke kontaminaci celé stanice vcetné prostorli pro zazemi jednotky. Typickym
piikladem je prani a udrzba zisahovych OOP, kdy jsou pracky casto umisténé

V prostoru pro zazemi jednotky. Cely systém zajisténi provozuschopnosti tak ztraci na
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efektivité a miize ohrozovat zdravi hasi¢ii. BohuZel v soucasné dob& CSN 73 5710 ani
Rady CHS a TS optimalni rozmisténi jednotlivych prostorti, véetné posunu prosttedki
Vramci stanice dostate¢né nefe$i. Jako optimdlni se zpohledu omezeni rizika
kontaminace, zefektivnéni udrzby a v neposledni fadé¢ z ekonomickych divodi jevi
vytvofit na stanicich jednu tzv. Spinavou mistnost, kde by se provadéla kompletni ocista
a suseni prostiedki (vcetné tlakovych pozarnich hadic). Déle by bylo vhodné prostory
technického zazemi stanic vizudlné rozdélit na dvé zony, a to Cervenou a Zzlutou.
Jednoznanym rozliSenim by bylo na prvni pohled patrné, k jakému ucelu jednotlivé
technické prostory slouzi.

V cCervené zén¢ by byly prostory uréené pro udrzbu kontaminovanych nebo
znecisténych prostiedkli a pozarni techniky. Tuto zénu by tvotily dva prostory, a to
mycka pro pozarni techniku a tzv. §pinava mistnost. Toto feSeni by zamezilo zbytecny
pfesun prostfedkil v ramci stanice, omezilo by riziko kontaminace, zefektivnilo drzbu
a v neposledni fad¢ by tato varianta byla ekonomicky vyhodna. Do $pinavé mistnosti by
se vstupovalo z garazi pro pozarni techniku, v optimalnim pfipadé z mycky pro pozarni
techniku a tato mistnost by slouzila v podstaté jako ,,dekontaminacni prostor*. Mistnost
by méla mit dostate¢né¢ vykonny systém vétrani, ktery by byl oddélen od ostatnich
prostoru stanice. Zaklad vybaveni mistnosti by tvofil tzv. nerezovy program, coz je
odkladaci sttl, dvojdiez, vana s dostatecnou kapacitou. Nerezovy program tvoii dalsi
dopliiky, které zefektiviiuji celkovy systém tdrzby. DalSim technickym zatfizenim by
byla pracka vyhrazend vyhradné pro udrzbu zasahovych OOP ve vyhradnim uzivéni.
Jako minimalni kvalitativni standard se jevi ndkup poloprofesionalnich pracek, které
jsou certifikovany pro komercni pouziti. Primyslové pracky by mély byt podle
ekonomickych moznosti jednotlivych HZS kraji na stanicich typu C. Pro udrZzbu
tlakovych hadic by mohla byt mistnost vybavena sdruzenym mobilnim zatizenim pro
péci o tlakové pozarni hadice. Mobilni systémy jako napt. typ Bockermann SPZ 173
nebo SPZ 172 maji minimalni naroky na prostor a provadéji efektivné €isténi, tlakové
zkousky, ptipadné predsuSeni hadic. Tlakové poZarni hadice se mohou dale dosusit
Vv susicich skfinich. Vybaveni mistnosti a pouzité materidly by mély byt z lehce
omyvatelnych a na drzbu nenaro¢nych materialti. Rozméry mistnosti a dimenzovani
vybaveni je nutné pfizplisobit typu stanice. Optimalni plocha Spinavé mistnosti

s kompletnim technickym vybavenim je zhruba 30 m
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Orientacni cena technického vybaveni mistnosti:
- Nerezovy program — 150 000 K¢.
- Poloprofesiondlni pracka na 12 kg pradla — 36 000 K¢&.
- Varianta — primyslova pracka na 20 kg pradla — 280 000 K¢.
- Zafizeni pro udrzbu hadic s pfedsusenim a namaceci vanou — 590 000 K¢.
- Susici skiin se susaky obuvi a rukavic — 85 000 K¢.
- SusSici skiin na hadice — 94 000 K¢.

Cena vybaveni mistnosti bez stavebnich uprav s poloprofesionalni prackou
predstavuje necely 1000 000 K¢.

Vycisténé a vysusené prostiedky by se dale posunuly do zluté zony, kde by se
provedla jejich kompletace a odbornd kontrola. Po zajisténi provozuschopnosti by
prostiedky byly uloZeny na pozarni techniku nebo do skladovacich prostor. Zlutou zénu
by tvofily gardze pro pozarni techniku a technické zdzemi stanice vcetn¢ Saten pro
ulozeni zasahovych OOP ve vyhradnim uzivani.

Velmi vyhodné by bylo vybudovat na stanicich tzv. sdruzené prostory, tvofené
Spinavou mistnosti (Cervend zona), na niz by bezprostiedné navazovaly Cisté prostory
CHS a TS (Zlutd zoéna), ze kterych by byl samostatny vchod do gardzi pro poZarni
techniku a do Satny pro zasahové OOP. To by umoznilo velmi jednoduché a efektivni
»posunovani® prostiedkll jednotlivymi prostory a vyrazné by se snizilo riziko nezadouci
kontaminace. Zaroveii by bylo toto feSeni ekonomicky vyhodné, protoze by se
nemusely budovat pro CHS a TS samostatné provozni prostory s kompletnim
vybavenim. Ve sdruZenych prostorech by mohlo byt technické vybaveni vyuzivano
spolecné CHS a TS.

Ptiklad navrhu sdruzenych prostort CHS a TS je uveden v ptiloze 26. Navrh fesi
celkové upravy dispozicniho a technického zdzemi provoznich prostort CHS stanice
HZS Pardubického kraje typu P1 Vysoké Myto, tedy prostor s nejcastéjsi kontaminaci.
Navrzené fteSeni je aplikovatelné v riznych upravach na vSech stanicich HZS

Pardubického kraje.
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6 ZAVER

Resersi odborné literatury bylo zjisténo, Ze existuje mnoho zahrani¢nich vyzkumi,
které se snazi objektivné posoudit rizika expozice hasict riznym NCHL. Na zakladé
vysledka téchto vyzkumii provadéji nékteré hasic¢ské sbory ve svété rliznd rezimova,
organiza¢ni nebo technicka opatfeni, ktera maji za cil omezit expozici a zajistit hasi¢im
zdravéjsi pracovni prostiedi. Tato prace se zabyvala jednou z ¢innosti, pii které mtize
dochazet k expozici hasicl, a to zajisStovanim provozuschopnosti prostiedkt CHS a TS
Vv provoznich prostorech CHS a TS.

Cilem predlozené diplomové prace bylo vyhodnoceni kontaminace vybranych
provoznich prostorti chemickymi latkami na pozarnich stanicich HZS Pardubického
kraje. Byly stanoveny dva dil¢i cile, kdy byla hodnocena mira kontaminace ovzdusi
vybranych provoznich prostorti za bézného provozu a dale byla provedena simulace
ulozeni kontaminovanych prostfedkii ve vybranych provoznich prostorech a nasledné
vyhodnoceni kontaminace ovzdusi. Timto postupem bylo provedeno komplexnéjsi
zhodnoceni zkoumané problematiky.

Stanovenym méficim postupem byly ve vybranych provoznich prostorech
identifikovany VOC a nékteré anorganické plyny. Bylo provedeno celkem 42 odbért
vzorkll na trubiCky Tenax a 2 odbéry vzorkii do odbérovych vakl. Celkem bylo
hodnoceno 14 prostori. U VOC bylo provedeno semikvantitativni stanoveni latek
v ovzdusi, tzn. odhad koncentraci v odebranych vzorcich. Zjisténé koncentrace VOC
tedy musime brat jako orientacni. Skute¢na koncentrace VOC v hodnocenych
prostorech mize byt odlisna. Ve zkoumanych provoznich prostorech bylo
identifikovano mnozstvi VOC, ve vSech se vyskytovaly benzen a toluen. Znepokojujici
je predev§im vyskyt benzenu vzhledem kjeho zivaznym ucinkim na lidsky
organismus. Benzen a toluen jsou jedny z nejcastéji identifikovanych VOC ve
srovnatelnych vyzkumech provedenych v CR a v zahranici. Ze
zjiSténych anorganickych plynit byl v kontaminovaném prostoru dilny CHS stanice
Vysoké Myto identifikovéan sulfan. Jeho koncentrace v dobé odbéru ¢inila 56 ppm. Pii
porovnani s hygienickymi limity stanovenymi Ceskou legislativou tento plyn piekrocil
vyrazné PEL 1 NPK-P. Vysledky ukazuji, ze k vétSi kontaminaci provoznich prostort
dochdzi pii zajiStovani provozuschopnosti kontaminovanych prostfedkti. Vyznamna
kontaminace NCHL byla zjiSténa piedevSim v prostoru, kde byly uloZeny

kontaminované zasahové OOP. Z téchto prostiedki se pravdépodobné NCHL urcitou
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rychlosti desorbuji do okolniho ovzdusi a kontaminuji okolni prostory. Vysledky prace
také ukazuji, jaky vliv miZze mit na kvalitu vnitiniho ovzdusi vétrani. Tato zjisténi bude
nutno podrobit dalSimu vyzkumu.

Na zaklad¢ informaci z dostupné odborné literatury, zjisténych vysledkt, jejich
porovnani s hygienickymi limity a s vysledky obdobnych vyzkumt mizeme odpovédét
na stanovenou vyzkumnou otazku: Jakym zptisobem lze omezit kontaminaci provoznich
prostor chemické a technické sluzby HZS Pardubického kraje nebezpenymi latkami?
Pro minimalizaci kontaminace provoznich prostori bychom museli provést pomérné
zéasadni technické zmény nejenom provoznich prostori, ale celého systému navrhovani
stanic. V soucasné dobé neexistuje vzhledem k omezenym investiénim prostfedkiim
okamzité feSeni této problematiky. Co muizeme ud¢lat témét okamzité, to je zména
pfistupu k zajiStovani provozuschopnosti kontaminovanych prostfedkii. Je nutné si
uvédomit potencidlni rizika a vyuzivat pomérné jednoduché a levné prostredky, které
mame k dispozici. Né&kterd opatfeni doporucuje predlozena prace. Tato zména
v pristupu by pomohla omezit kontaminaci provoznich prostort stanic, snizit expozici
u hasicii a v neposledni fadé by omezila mozZnost ohrozeni zdravi hasica.

Ptedlozena prace ma za cil poskytnout informace a stimulovat dal$i vyzkum. Proto
jsou na zavér prace uvedeny nékteré navrhy na zaméteni vyzkumu v oblasti omezeni
expozice hasi¢t NCHL.

- Posouzeni expozice (dermdlni a inhalac¢ni) hasici zplodinami hofeni pfi
skuteénych pozarech a ve vycvikovych zatizenich HZS CR.

- Posouzeni ucinnosti ochrany zasahovych OOP pted prinikem zplodin hofeni
a vyhodnoceni inhala¢ni a dermalni expozice.

- Vypracovani zkuSebni metody pro testovani rezistence zasahovych OOP viici
priniku zplodin hotfeni ve formé aerosolu a plynl a stanoveni limitni hodnoty
této rezistence.

- Posouzeni ucinnosti riznych metod cisténi prostfedk (vcetné oplachovani
vodou) pfi odstranovani nékterych NCHL, jakou jsou napt. PAU.

- Provedeni aktualizace technické normy CSN 73 5710 v souladu s nejnovéjsimi

odbornymi poznatky.
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11 SEZNAM ZKRATEK

ATDSR - Americky urad pro registraci toxickych latek a chorob
BRF - Svédska asociace hasiét

CSN - &eska technicka norma

CSN EN ISO - &eska technicka norma piejimajici evropskou normu
DEHP - Bis(2-ethylhexyl) ftalat

EU - Evropska unie

FFP - filtracni Gi¢innost

FIOH - Finsky tstav pracovniho zdravi

FTIR - infracerveny spektrometr s Fourierovou transfomaci
GC/MSD - plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem
HCHNO - formaldehyd

HZS CR - Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

CHS - chemicka sluzba

CHTS - chemicko-technicka sluzba

IARC - Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny

IZS - Integrovany zachranny systém

JPO - jednotka pozarni ochrany

JSDH - jednota sboru dobrovolnych hasict

MRL - list minimdlni Grovné rizik

MSB — Svédska agentura pro civilni zaleZitosti

MU - mimotadna udalost

MV-GR HZS CR - Ministerstvo vnitra — generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky
NFPA - Narodni asociace protipozarni ochrany

NH; - ¢pavek
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NCHL - nebezpecna chemické latka

NL - nebezpecna latka

NOx _nitrozni plyny

NPK - P - nejvyssi ptipustni koncentrace pro pracovni prostiedi
OORP - osobni ochranné pomticky

OSHA — Evropska agentura pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci
PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

PBDE - polybromovanych difenyléteriim

PEL - pfipustny expozicni limit

ppb - objemova ¢ast v miliardé

PPE - osobni ochranné pomucky

ppm - objemova ¢ast v milonu

PVC - polyvinylchlorid

QFRS - Hasi¢sky zachranny sbor Queesland

SO; - oxid sificity

SOP - standardni operaéni postup

SVOC - organické tekave latky s vys$si molekulovou hmotnosti a vyssi teplotou varu
TS - technicka sluzba

TUPO — Technicky ustav pozarni ochrany

TVOC — celkovy souhrn organickych tékavych latek

UO — tizemni odbor Hasiéského zachranného sboru kraje

VOC - organické tekavé latky

VZT - vzduchotechnicka zafizeni
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Piiloha 1: Simulace kontaminace prostiredku 16. 3. 2017 a 16. 5. 2017

Hoftlavé latky umisténé ve spalovaci peci flashover kontejneru 16. 3. 2017

Zdroj: Vlastni vyzkum

Hasici provadégjici vycvik ve flashover kontejneru 16. 3. 2017

|
i
3

Zdroj: Vlastni vyzkum



Hoflavé latky piipravené k umisténi do spalovaci pece flashover kontejneru 16. 5. 2017

Zdroj: Vlastni vyzkum

Hasici provadéjici vycvik ve flashover kontejneru 16. 5. 2017

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 2: Simulace kontaminace provoznich prostori CHS stanice Vysoké Myto

Kontaminované prostiedky umisténé v prostorech CHS — 16. 3. 2017

Zdroj: Vlastni vyzkum

Kontaminované prostiedky umisténé v prostorech CHS — 16. 5. 2017

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 3: Odbérové prostiedky a odbérovy systém

Odbérové cerpadlo, adsorpéni trubicky Tenax, odbérovy vak, teplomér s vlhkomérem

a sklenéna nadobka pro minimalizaci kontaminace trubi¢ek Tenax

Zdroj: Vlastni vyzkum

Odbérovy systém

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 4: Laboratorni vybaveni pro analyzu odebranych vzorku

Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem a termodesorpénim zatizenim pro

analyzu vzorku z trubicek Tenax

Zdroj: Vlastni vyzkum

Multikomponentni plynovy FTIR analyzator pro analyzu vzorkt z odbérovych vakl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 5: Kontaminace ovzdusi pri béZném provozu — protokoly o zkousce ¢. 522

a ¢. 533

Protokol o zkousce &. 522 — ¢ast 1

MV-GRHZSCR Misto provedenl zkousky:
Institut ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicki laboratof Lizné
Chemicki laborafor Bohdanec
Na Luzci 204 ) . Strana: 1/3
533 41 Lazné Bohdanet C.: 522 Pocet piloh: 1

Poiadovand tkouska: IDENTIFIKACE LATEK V OVZDUSI  Expertiza é.: 2217

Zadatel ¢ jméng:  kpt. Bo. Petr KoZenv, DiS.  # finkce:  technik TS
¢ adresa- Reditelstvi HZS Pardubického kraje, odbor IZ5 a sluZeb,
Teplého 1526, 330 02 Pardubice

Vzorek: O
+ ozhnadent: €. 1az 16 (16 vzorkn)

¢ predmét zkousky:  vaitfni a vnéii ovzdudi — viz piiloha £ 1

# obal: sorpéni trubika Tenax / Carboxen / Carbograph

# popis: ovzduii odebrané prosavanim sorpéni trubitkou

# muaZsvi po 10 1kaZzdého vzorku

# misto odbéru: pozarni stanice HZS Pardubického kraje — viz pfiloha £. 1

# odebral: kpt. KoZeny

# datum odbdru: 1.-20.2. 2017 — viz pfilocha €. 1

¢ datum doddni- 1.-20.2 2017
Zkouska:

+ provedi:  Kiykotkova, Capoun ¢ dne. 1.-20.2.2017

¢ pFistrafe:  Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem GC/MSD 7800/3975C
(Agilent Technologies, Inc. Wilmington. USA),
vir. & CN11301046/U511384708
Parametry méfeni:
L JTOL-TRUB M Kolona: Agilent HP-3MS: 325 °C, délka 30 m, @ 250 pm,
faze 025 pm. Nosny plyn helium 5.6 1,0 ml‘'min. T Inlet 230 "C, T rozhrani
GC/MSD 290 °C, 3can range 35-800 amu, Nastfik 0,05 min. Splifless. Solvent
delay 0 min. GC program: 40 °C — 2 min. od 40 °C do 130 °C dT/dt 5 °C/min,
od 130 2C do 220 oC 4T/df 20 °C/min, 220 °C — 1 min
Parametry desorpce sorpénich trubifek v termodesorbery TD 100 (vyr. E.
GBO0K-10191) -, frubickamih™:
¢+  Purge: time 1 min., flowy 20 ml/min,
¢ Desorption: time 5 min, T 280 *C, flow 20 ml/min,
¢+ Trap settings: pprge 1 min, T -10 — 300 °C, flgw 20 ml/min.

# postup: GC/MS analiza
+ Desorpei litek ze sorpénich trubiZek dle standardniho operaéniho postupu
I03, éast A1, (1. STAUFFER. E., DOLAN, J. A, NEWMAN, R Firg
Debris Anglysis. Elsevier Inc., 2008, ISBN 978-012-663971-1).
+ [dentifikace latek softwarem GC MSD Data Analvsis.

ZkuSebni laboratof é. 1630 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 /e

L 16320




Protokol o zkousce ¢. 522 — ¢ast 2

MV - GRHZSCR
Instituf ochrany obyvatelstoa
Chemickd laborator
N LuZei 204
523 41 Lizné Bohdaned

Misto provedeni zkousky:

PROTOKOL O ZKOUSCE chemicka laboratof Lazné

Bohdanet
Strana: 2/3

C.: 522 Podcet priloh: 1

* Odhad koncentrace identifikovanych latek v ovzdusi na zikladg plochy
chromatografického piku (ziznam & 324/Ca) §
Odhad koncentrace ldiek v ovzduli neni akreditovdn CIA.

¢ wsledek  Clmsdchem'1'data' DIPLOMEY Kozeny
ulozen:
Vysledky:
Oznaceni Hiavni slofky — odhad Ostatni identifikované laftky ve stopovem
viorku koncentrace fppm] mnoIstvi (< I ppm)

1 toluen — 2 ethanol, ethylacetat, benzen, trimethvibenzen
izopropylalkohol — 4

2 toluen — 3 ethanol, ethyvlacetat, benzen
isopropylalkohol — 5

3 - xvlenv, ethvlhenzen, styren

4 toluen - 2 sopropylalkohol, benzen, isohuivlen

5 toluen - 2 alifaticke uhlovodiky C4-C7, benzen

& toluen - 1 alifaticke uhlovodiky C4-C7, benzen

7 toluen — 5 alifaticke uhlovodily C5-C7
benzen — 2
isppentan — 1
methvimethakrvlat — 1

8 xylen—4 ethvlbenzen

4] toluen — 4 alifaticke uhlovodiky C6-C7, cyklohexan,
benzen — 2 tetrachloretiylen
isopropyvlalkohol — 3

10 toluen — 4 alifaticke uhlovodiley Co-C7, cyklohexan,
benzen — 2 tetrachlorethylen
isopropylalkehol — 7

11 xylen—1 kaprolaktam_ kyselina benzoova

12 - -

13 - propan, formamid

14 - propan, dimethyvlamin

15 - 1sobutylen, alifaticke vhlovodiky C5, benzen,

toluen
16 - pentan, benzen, toluen, xyleny, kyselina
octova
ZkuZebni laboratof &. 1630 akreditovana CIA A
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 /e

L1630




Protokol o zkouSce ¢. 522 — ¢ast 3

MV-GRHZSCR Misto provedeni zkousky:
Institut ochrany obyvatelstva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicki laboratof Lizné
Chemicki laboratof Bohdane¢
Na LuZci 204 . Strana: 2,3
539 41 Lizné Bohdanef* C.: 522 Pocet pi%uh: 1
Zavér:

Latky identifikované v odebranich vzorcich ovzdusi a odhad jejich koncentrace uvadi
vysledkova tabulka.

Zkousku provedli {podpis):

Protokol zpracoval:  Ing. Jana Krvkorkova CSc.
Schvalil: Ing. Tomas Capoun, CSc.
vedouci chemické laboratofe

Protokol vydan: v Laznich Bohdaneé dne g.3.2017

E

FProhldieni

1. Wsledhy shoulky se Hkaii pouze pFedmétu ckowlky. LaboratoF odpevidd pouze za visledhy zhouSek vzorku
ve stavy, ve Kerém byl zdkeeniem dodin ) )

2. Protokol o shoufce nesmi byt bez plomnsho souhlasu MYV - GR HZE CR, Tnstitutu ochrany obyvatelstve,
chemicks laboratofe pozit k propasacnim nebo publitatnim udelim a reprodukovdn jinak net caly.

ZkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 /o



Protokol o zkouSce ¢. 523 — ¢ast 1

MV - GRHZSCR Misto provedend zkousky:
Institut ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicki laboratof Lizné
Chemicka laborator Bohdanec
Na LuZci 204 . Strana: 13
523 41 Lizné Bohdanet C.: 523 Pocet priloh: 1

Potadovand tkouska: TDENTIFIKACE LATEK VOVZDUSI Expertizaé: o317

Zadatel:

Frorek:
# oznaceni:

¢ jménp:  kpt Be. Petr KoZen?, DS, o funkce:  technik TS
¢ adresa-  Reditelstvi HZS Pardubického kraje, odbor [ZS a sluzeb,

Tepleho 1526, 530 02 Pardubice

€. 17 az 34 (18 vzorkn)

¢ pfedmét zkousky:  vnitini a vnéjsi ovzdusi — viz piiloha €. 1

¢ obal: sorpéni trubifka Tenax / Carboxen / Carbograph

# papis: ovzduii odebrané prosavanim serpéni trubickou

* Mo po 10 1 kazdeho vzorku

» misto odbdri poZarni stanice HZS Pardubického kraje — viz pfiloha &. 1

# odebral: kpt. KoZeny

+ darum odbdru’ 7.-15.3. 2017 —viz pfilocha £. 1

¢ datum doddni- 8.—16.3 2017

Zkouska:

# proved:  Kiykerkgya. Capoun ¢ dne: 10.-17.3.2017

¢ pfistrofe:  Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem GC/MSED 7890/3875C
{Agilent Technologies, Inc. Wilmington, USA),
vir € CN11391046/U511384708
Parametry méfeni:
»TOL-TRUB M™: Kolona: Agilent HP-3MS: 325 °C, délka 30 m, & 250 pm,
faze 0.25 ym. Nosny plyn helium 5.6 1,0 ml/min. T Inlet 230 °C, T rozhrani
GC/MSD 290 °C, Scan range 35-800 amy, Nastiik 0,05 min. Splitless. Solvent
delay 0 min. GC program: 40 °C — 2 min, od 40 °C do 130 °C 4T/dt 5 °C/min,
od 130 2C do 220 °C dT/dt 20 °C/min, 220 °C — 1 min.
Parametry desorpce sorpénich trubifek v termedesorberp TD 100 (vyr. €.
GBOOK-10191) -, trubicka mth ™
*  Purge: time 1 min | flow 20 ml/min,
* Desorption time 5 min, T 280 °C, flow 20 ml/min,
* Trap setings: purge 1 mun., T -10 — 300 °C, flgw 20 ml/min.

# postup: GC/MS anal¥za

* Desorpei latek ze sorpénich trubitek dle standardniho operaéniho postupu
103, €ast A1, (1. STAUFFER, E., DOLAN, J. A NEWMAN, B Fire
Debris Anglysis. Elseyier Inc., 2008 ISBN 978-012-663971-1).

» Identifikace latek softwarem GC MSD Data Analysis.

Zkugebni laboratof &. 1630 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Q\
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Protokol o zkousce ¢. 523 — ¢ast 2

MV - GRHZSCR Misto proveden zkousky:
Instituf ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicka laboratof Lazné
Chemicka laborafor Eohdanec
N LuZel 204 ~ Strana: 2/3
5322 41 Ldzné Bohdanet C.: 523 Podet piiloh: 1

* Odhad koncentrace identifikovanych latek v ovzdusi na zakladé plochy
chromatografického piku (zaznam & 324/Cga) §
Odhad koncentrace ldtek v ovedufi neni akreditovan CIA.

# visledek  Clmsdchem'l'data\ DIPLOMEY Kozeny

ulofen:
VysledKky:
Oznaceni Hlavni sloZky — odhad Ostatni identifikované ldtky ve stopovém
viorku koncentrace [ppm] mnoisivi (< 1 ppm)
17 toluen — 3 alifaticke a cyklicke uhlovodiley C5-C7
benzen — 1
18 toluen — 4 alifatickeé a cyklicke uhlovodiky C5-C7
benzen — 2
19 xyleny —2 ethvlbenzen. nonan. kaprolaktam
20 - kvselina octova, kvselina benzoova
21 toluen — 3 benzen
izopropvlalkohol — 2
22 - kaprolaktam. methoxvoktan
23 isopentan — 1 isohexan benzen
24 xyleny — 2 kvyselina octova
25 toluen — 4 alifatické vhlovodily C5-C7,
benzen — 1 methvimethakrviat
26 xyleny — 3 kyselina octova, ethanthiol
ethylbenzen — 1
hexanoly - 1
27 toluen—3 alifatické vhlovodiky C5-C7, benzen
28 xyleny — 7 ethylacetat
toluen — &
ethvlbenzen — 2
29 alkvlbenzeny C3 — 2 kyselina octova, xvleny, pentadien benzen,
hexan
30 - ethanthiol
31 - benzen, toluen, kyselina octova, ethylacetat
32 ethanol — 13 benzen, kyselina octovi, ethylacetat
33 ethanol — 7 kyselina octovad, dimethvihvdrazin
34 ethanol — 10 kyselina octova
o-pinen — 1
ZkuZebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA A
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 /s

L 1620



Protokol o zkousSce ¢. 523 — ¢ast 3

MV-GRHZSCR Misto provedeni zkougky:
Instituf ochrany obyvatelstve | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicki laboratof Lazné
Chemicka laborator Bohdanet
Na Lufci 204 . Strana: 2/3
523 41 Lazné Bohdaned C.: 523 Pocet pi%uh: 1
Zavér:

Latky identifikované v odebranich vzorcich ovzdusi a odhad jejich koncentrace uvadi
visledkova tabulka.

Zkouku provedli (podpis):

Protokel zpracoval:  Ing. Jana Krvkorkova. CSc.

Schvalil: Ing. Tomas Capoun, CSc.
vedouci chemicke laboratofe

Protokol vydan: v Laznich Bohdanet dne 20032017

® R X

Prohldient

1. Vysledky zhoulky se 0kaji pouze pFedmétu chowsky. LaboraioF odpovida pouze za vysledty shoufek veorku
Ve stavu, ve kierém byl zakeenitem dodin ) )

2. Protokol o zkoufce nesmi byt bez pisemmého souhlasu MY - GE HZS CR, Imstitutu ochrany ebyvatelstva,
chemicke laboratofe pouzit k propagacnim nebo publikadnim ucelim a reprodukovan jinak nef cely.

ZkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 75
L1630

Zdroj: Vlastni vyzkum




Piiloha 6: Simulace kontaminace ovzdusi provoznich prostori — protokoly
o zkousSce ¢. 532 a ¢. 566

Protokol o zkousce ¢. 532 — ¢ast 1

MV - GRHZSCR Misto provedeni zkousky:
Institut ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicka laboratof Lizné
Chemicka laborator Bohdanec
Na Luzci 204 . Strana: 13
533 41 Ldzné Bohdanec C.: 532 Podet piiloh: 2

Pozadovand zkouska: IDENTIFIKACE A STANOVENI Expertiza é.: =g2/17

Fadatel:

Vzorek:
# oznaceni:

LATEK V OVZDUSL

¢ jméno:  kpt Bc Petr KoZeny, DiS.  # funkce:  technik TS
# adresa:  Reditelstvi HZS Pardubickeho kraje, odbor IZ5 a sluZeb,

Teplého 1326, 530 02 Pardubice

€. 35 aZ 38, odbérovy vak (6 vzorkd)

¢ predmét zhousky:  vnitfni ovzdusi

# obal’ sorpcni trubicka Tepax / Carboxen / Carhograph, odbérovy vak
# popis: ovzduéi odebrané prosavanim sorpéni trubifkou a Cerpanim do vaku
# MARoZstvic €. 35 IEPOZEdI'} - 101
g36=-21
€ 37=31
€. 38 — 01 (pasivai odbér 25 minut)
odbérovy vak - 51
# misto odbéru: poZirni stanice Vysoké Myto, dilna CHS
# odebral: kpt. KoZeny
# datum odbéru: 16. 3. 2017 pfed nanesenim pouzitych OOP (vzorek €. 35) a po
naneseni OOP (vzorky €. 36 — 38, odbrovy vak)
+ datum doddni: 16.3. 2017
Zkouska:
¢ provedl:  Kikerkova, Capoun ¢ dne-  16.-20.3.2017
# pFistroje: 1. Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem GC/MSD T800/5275C
(Agilent Technologies, Inc. Wilmington, USA),

vy € CN11391046/US11384708
Parametry méfeni-

L TOL-TRUB.M": Kolona: Agilent HP-5MS: 325 °C, délka 30 m, & 250 um,
fize 0,25 pm. Nosny plyn helivm 56 1,0 ml'min. T Inlet 230 °C, T rozhrani
GC/MSD 290 °C, Scan range 35-800 amy. Nastiik 0,05 min. Splitless. Solvent
delay 0 min. GC program: 40 °C — 2 min. od 40 2C do 130 °C dT/dt 5 °C/min,
od 130 2C do 220 2C d4T/dt 20 °C/min, 220 °C — 1 min.

Parametry desorpce sorpénich trubiZek viermedesorbern TD 100 (vir E.
GBOUE-10191) -, frubickamih™:

¢ Purge: time 1 min, flow 20 ml‘min,
¢ Desorption: time 5 min., T 280 °C, flow 20 mU/min,
¢ Trap settings: pprge 1 min., T -10 — 300 °C, flow 20 ml/'min.

Zkusebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 é\




Protokol o zkousce ¢. 532 — ¢ast 2

MV - GR HZS CR Misto provedeni zkousky:
Institut ochrany obyvatelstva PROTOKOL O ZKUUECE chemicka laboratof Lizné
Chemicka laborator Bohdanet
Na LuZei 204 _ Strana: 23
533 41 Lazné Bohdaned C.: 532 Pocet piiloh: 2

2. Nultikomponenini plynovy FTIR analyzator Gasmet DX-4000 (Temet
Instruments Q). virg. 04611, Parametry méfeni — rozliSeni 8 cml; - rozsah
700 — 4200 cml; - scanpyaci frekvence 10 spekier/s; - doba méfeni 60 3
- plynova kyveta - délka 9.8 m. teplota 52 °C. objem 1,07 L

fpg_ﬂ'y;p_' 1. GC/MS analvza
* Desorpci latek ze sorpénich trubiCek dle standardniho operaéniho postupu
I03, gast A1, (1. STAUFFER, E.. DOLAN, J. A NEWMAN, B Fire

Debris Analvsiz. Elsevier Inc., 2008, ISBN 978-012-663971-1).
+ Identifikace latek softwarem GC MSD Data Analvsis.

=]

. Analyza metodou FTIR:

s Uprava vzorku: vzorek vzduchu davkovan do kyvety pomoci interniho
terpadla pfistroje pritokem 3 Vmin po dobu 30 s pfimo z odbé&rového
vaku.

e Infraervena analvza: identifikace a stanoveni plvnd a par v ovzduii byly
provedeny metodou FTIR podle standardniho operaéniho postupu SOP
POs.

Postup FTIR analyzy neni akreditovdan CL4.

¢ visleder 1. Clmsdchem'1l'data\ DIPLOMEY 'Kozeny'33-slep I, 35-VM-pozadi-
ulofen: dilnaCHS D, 38-VM-dilna-kontam I3, 37-VM-dilna-kentam I, 36-VM-
dilna-kontam-pasiv.D

2. \ . \
3. Piilohy tehoto protokolu

Vysledky:

1. Tdentifikace kontaminanti ovzdufi metodou GC/MS

Z chromatogrami vzorkd & 36 a 37 vyplyva, Ze v analyzovaném ovzdudi byly piitomny
aromatické a alifatické uhlovodiky, kyvselina octova a ethylacetat. S piihlédnutim k visledkim
analyzy slepeho pokusu (vzorek €. 33-zlep) a pozadi dilny pfed nanesenim QOP (vzorek E.
35) lze konstatovat, Ze rozhodujici znefiiténi ovzdusi organickimi latkami po shromaZdéni
QOP (skladba viz pfiloha €. 2) po zdsahu v dilné je zplsobeno piitomnosti aromatickych
uhlovodika C2 a C3. Konkrétmé se jedna o ethvlbenzen. xvlenv, trimethvlbenzeny.
gthylmethylbenzeny a propylbenzeny.

Pro pasivni vzorkovani (vzorek &. 38) byly koncentrace pfitomnych plvnd a par pfilis nizké.

2. Tdentifikace a stanoveni kontaminanti ovzdusi metodon FTIR
Viysledky FTIR analizy ovzduii odebraného do odbérového vaku uvadi pfiloha €. 1. Jako
nejviznamnéjii kontaminant byl identifikovan sulfan. Jeho koncentrace v dobé odbéru €inila

ZlkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 /o

L1620




Protokol o zkousce ¢. 532

—gast3

MV -GRHZS CR

Na Luzei 204

Institut ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE

Chemicka laborator

533 41 Lazné Bohdaned C.: 532

Misto provedeni zkonsky:
chemicka laboratof Lazné
Bohdanet

Strana: 1_3‘13
Pocet priloh: 2

56 ppm. Koncentrace ostatnich identifikovanjch kontaminantd byla niZ8i nez mez
stanovitelnosti postupu.
Celkovd roziifend nejistota stanovend U953 udavajicl rozesh hodnot, ve kterém pro koeficient rozSifeni k = 2 le&l
3 93% pravdépodobnosti spravny visledek, a nezohlediinje nejiztotu odbém vzorku, md 4 ppm.

Zavér:

WV oovzduii dilny CHS, ve které byly pfitomny OOP po zasahu, byl identifikovan
sulfan. Jeho koncentrace v dobé odbéru Einila 56 ppm.

Zkouiku provedli

{podpis):

Protokol zpracoval:

Ing. Jana / a. CSe.

Schvalil: Ing. Tomas Capoun, CSc.
vedouci chemické laboratofe
Protokol vwdan: v Laznich Bohdaneé dne 21.3. 2017
= oW %

Prohldieni

1. Wsledky zhoulky se Wikaii pouze pFedmétu zhowiky. LaboratoF odpovidd pouze za vsledky skoulek vzorfu
ve stavy, ve kerem byl zataeniem doddn.

by

FProtoksl o zkoufce nemmi Byt bez pisemndho souhlasu MV - GR HZS CR, Institutu ochrany ohyvatelstva,

chemické laboratofe poufit k propagacinim nebe publikainim ufelim a reprodukovan jinalk nez cely.

ZkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

L1820



Protokol o zkouSce ¢. 566 — ¢ast 1

MV —-GRHZSCR Misto provedeni zkousky:
Institut ochrany obyvatelsiva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicka laboratof Lizné
Chemicka laborafor Bohdanec
Na Luzei 204 ~ Strana: 1/3
533 41 Lazné Bohdanet C.: 566 Podet piiloh: 2
i
Pozadovand zkouska: IDENTIFIKACE A STANOVENI Expertizaé.: @a/17
LATEE V OVZDUSI
Zadatel: ¢ jméno:  kpt Bc. Petr KoZeny, DiS. o funkce:  technik TS
¢ adresa-  Reditelstvi HZS Pardubického kraje, odbor IZ5 a sluzeb,
Tepleho 1526, 530 02 Pardubice
Frorek:
# ozHafeni- €. 39 a7 42, odbérovy vak (5 vzorkn)

¢ pFedmét zkowsky:  vnitini ovzdusi

» obal: sorpéni trubifka Tenax / Carboxen / Carbograph, odbérovy vak
* popis: ovzduii odebrane prosavanim sorpini trubifkou a Eerpanim do vaku
# MRoEsvE €. 39 (pozadi)— 101
4031
e 4151
E.42-251
odbérovy vak — 51
o misto odbdéru: poZarni stanice Vysoke Myto, dilna CHS
# odabral- kpt. KoZeny
» datum odbéru: 16. 5. 2017 pfed nanesenim pouZitich OOP (vzorek &. 39) a po
naneseni Q0P (vzorky €. 40 — 42, odbérovy vak)
# datum doddni- 16. 5. 2017
Zkouika:
¢ provedl:  Kuvketkova, Capoun ¢ dne:  18.-23.5 2017
¢ pFistrafe; 1. Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem GC/MSD T300/5875C

({Agilent Technologies, Inc. Wilminston. USA),

vir. € CN113921046/US11384708

Parametry méfeni:

L JOL-TRUB MY Kolona: Agilent HP-5MS: 325 °C, délka 30 m, & 230 pm,
faze 0.25 ym. Nosny plyn heliuvm 5.6 1,0 mi‘min. T Inlet 230 °C, T rozhrani
GC/MSD 290 °C, Scan range 35-800 amuy. Nastfik 0,05 min. Splifless. Solvent
delay 0 min. GC program: 40 °C — 2 min, od 40 2C do 130 °C 4T/dt 5 °C/min,
od 130 2C do 220 2C dT/dt 20 oC/min, 220 °C — 1 min.

Parametry desorpce sorpénich trubiek v termodesorbern TD 100 (vyr. &
GBOOK-10191) - , frubicka.mih™:

« Purge: time 1 min. flow 20 ml‘min,

+ Desorption: time > min T 280 °C, flow 20 ml/min,

* Trap gettiings: purge 1 min., T -10 — 300 °C, flow 20 ml'min.

ZkuSebni laboratof &. 1630 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 @f\

L #6320




Protokol o zkousce ¢. 566 — ¢ast 2

MV — GE HZ5 CR. Misto provedeni zkousky:
Institut ochrany obyvatelstva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicka laboratof Lazné
Chemricka laborator Bohdanec
Na Luzei 204 . Strana: 23
528 41 Lizné Bohdaned C.: 566 Podet piiloh: 2

2. Multikomponentni plynovy FTIR analyzator Gasmet DX-4000 (Temet
Instruments Qy), virf. 04611, Parametry méfeni — rozlideni 8 cml; - rozsah
700 — 4200 cm!; - scanovaci frekvence 10 spekter/'s; - doba méfeni 60 g5
- plynova kyveta - délka 9 8 m, teplota 52 °C. objem 1,07 L

4;051’@_‘ 1. GC/MS analyza

* Desorpci latek ze sorpénich trubiek dle standardniho operaéniho postupu
I03, 8ast A1, (1. STAUFFEE, E. DOLAN, I A  NEWMAN, B Fire
Debris Analvsis. Elsevier Inc., 2008, ISBIN 978-012-683971-1).
Identifikace latek softwarem GC MSD Data Analvsis.

b2

. Analiza metodou FTIR:

» Uprava vzorku: vzorek vzduchu davkovan do kyvety pomoci interniho
cerpadla pfistroje protokem 3 I'min po dobu 30 s pfimo z odb&rového
vaku.

e Infrafervena analyza: identifikace a stanoveni plvnl a par v ovzduii byly
provedeny metodou FTIR podle standardniho operatniho postupu SOP
PO5.

Postup FTIR analvzy neni akreditovdn CI4.

¢ visledek 1. Clmsdchem'1'data'DIPLOMEY 'Kozeny'39-slep I, 30-VM-pozadi-
ulofen: dilnaCHS D, 40-VM-dilna-kontam D, 41-VMI-dilna-kontam D, 42-VM-

dilna-kontam. D

Pfilohy tohoto protokolu

4. Zaznam & 332/Ca

Lad

Vvsledky:

1. Identifikace kontaminanti ovzdusi metodou GC/MS

S pfihlédnutim k visledkim analizy slepého pokusu {vzorek €. 39-slep) a pozadi dilny pied
nanesenim OOP (vzorek ¢. 39) lze konstatovat, Ze do ovzdusi dilny byvly _zavleteny™ benzen,
xylen, kyvselina octova a kyselina benzoova. MnoZstvi téchto latek byla velmi nizka odhadem
se u viech jednalo o koncentrace nizsi neZ 1 ppm.

2. Identifikace a stanoveni kontaminanti ovzdusi metodou FTIR

Mvsledky FTIR analyzy ovzdusi odebraného do odbéroveho vaku wvvadi pfiloha €. 1. Vedle
vody a oxidu uhlifitého byvla stanovena jedini latka pfevviujici mez stanovitelnosti, a to
methan o koncentraci 5.0 ppm (U295 = 0.4 ppm). Pfistroj dale stanovil v ovzduii chlorovodik,

ethan, benzen, o-xylen, kumen a 1.3 3-trimethvibenzen, koncentrace se ve viech pfipadech
pohvbovala v desetinach ppm.
ZkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana Cla
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 i
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Protokol o zkousSce ¢. 566 — ¢ast 3

MV - GRHZSCR Misto provedenl zkousky:
Institut ochrany obyvatelstva | PROTOKOL O ZKOUSCE | chemicki laboratof Lazné
Chemicki laborator Bohdanes
Na Lufci 204 . Strana: 2/2
529 g1 Lazné Bohdanet C.: 566 Pocet pi%oh: 2

Celkova roziifena nejistota stanoveni U93 udava rozsah hednot, ve kterém pro koeficient roziifeni k=2 lezi
3 93% pravdépodobnost] spravny vwsledek, a nezehlediuje nejistotu odbéru veorku.

Zavér:

Ovzdusi dilny CHS, ve ktere byly pfitomny OOP po zasahu, byle kontaminovano
methanem o koncentraci 3,0 ppm a dale velmi nizkymi koncentracemi chlorovodiku, ethanu,
néktervch aromatickych vhlovedikd, kyselin octové a benzoové nepiesahujicimi 1 ppm.

Zkouiku provedli {podpis):

Protokol zpracoval:  Ing. Jana Ervkorkoya CSc.
Schwvalil: Ing Tomas Capoun, CSc.
vedouci chemické laboratofe

Protokol vvdan: v Laznich Bohdanet dne 23.5.2017

oW R
Prohldfeni

1 Wsledhy zhousky se §ikaii pouze pFedmétu zkowsky. Laboraiof edpovida pouze za vislediy thoulek vzorku
ve stavi, ve Kerém byl sdkaznifem dodin ) X

Frotokol 0 skoufce nesmi bVt bez pisemndho soublasu MY - GR HZE CR, Institutu ochrany ebyvatelsiva,
chemické laboratofe poutit k propagainim nebo publitatnim ifellm a reprodulovdn jinak met cely.

ba

ZkuSebni laboratof €. 1630 akreditovana CI1A
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 A
L 1620



Priloha 7: Analyza vzorki metodou FTIR — zdznam litek

Analyza vzorkii metodou FTIR — 16. 3. 2017

Nc._ 7-03-16 13.48:21 CATEXTYWKOLY\EXPERTIZ\2017\pouzite-odevy2.spe
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Analyza vzorkli metodou FTIR — 16. 5.2017
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Priloha 8: Zaznam informaci o Cisté dilné stanice Pardubice

Udaje o situa¢nim res§eni mistnosti

Plocha mistnosti 39,35 n?
Vyska 3,35 m
Vnitini mistnost bez oken /am/-
M]’StnOSt l]II]iSténa ve S ¢ T
Mistnost ma pocet oken 2 ks
Mistnost ma pocet vnitinich dveti 2 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 2 ks
Venkovni zdi sméfuji na vychod, zapad

Okna sméfuji na vychod, zapad

Stavebni a technick4 vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryZzovym tésnénim

Té&snéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort 2 ks
Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka

Podlaha (material) PVC

Pocet ks celodievéného nabytku 3 ks
Pocet ks celokovového nabytku 1 ks
Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.) 5 ks
Pocet stabilnich zatizeni v mistnosti (kompresory apod.) 2 ks
Viditelna plisett v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

Posledni tiklid mistnosti M

Prostiedi okolo budov < 2 km

nez jeden tyden

Méstské (predmesti)

Husta doprava

Chemicky primysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 9: Zaznam informaci o mokré dilné CHS stanice Pardubice

Udaje o situa&nim ¥eSeni mistnosti

Plocha mistnosti

35 n?

Vyska

3,35 m

Vnitini mistnost bez oken

Mistnost umisténa ve

Mistnost ma podet oken 2 ks
Mistnost ma pocet vnitinich dveti 1 ks
Mistnost ma poc&et venkovnich dveti 1 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 3 ks

Venkovni zdi sméfuji na

vychod, zapad, sever

Okna sméfuji na

vychod, zapad

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym té€snénim

Teésnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort

Druh ventila¢niho systé mu

Ventilator

Pocet ventilatora

2 ks

Vykon ventilatoru

2230 m?/hod

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka, obklad

Podlaha (material) dlazba

Pocet ks celokovového nabytku 5 ks
Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.) 0 ks
Pocet stabilnich zafizeni v mistnosti (kompresory apod.) 4 ks

Viditelna plisefi v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické pfipravky v mistnosti

Daivod uloZeni chemickych pfipravkil v mistnosti

desinfekce na OOP, uklidové prostiedky

Posledni uklid mistnosti

/:l,dm/- ieeTieZ jeden tyden

Prostiedi okolo budov <2 km

Meéstské (predméesti)

Husta doprava

Chemicky pramysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 10: Zaznam informaci o dilné TS stanice Pardubice

Udaje o situa¢nim FeSeni mistnosti

Plocha mistnosti

58,4

Vyska

2,7

Vnitini mistnost bez oken

Mistnost umisténa ve

Mistnost ma pocet oken

plizémi €

Mistnost ma pocet vnitinich dveti

Mistnost ma pocet venkovnich zdi

Venkovni zdi sméfuji na

zapad, jih

Okna sméiuji na

zapad, jih

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tésnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort

ks

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka

Podlaha (material)

PVC

Pocet ks celodievénné nabytku

ks

Pocet ks celokovového nabytku

ks

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.)

ks

Viditelna pliseit v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

ol

Co bylo opravovano?

Uprava elektroinstalace

Ostatni zmény v mistnosti nebo jejim bezprostifednim okoli
(napfiiklad pfilehlé mistnosti) provedené za posledni 3 mésice?

dopInéni nabytku do prostor TS

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

Posledni tklid mistnosti

pra |

Prostiedi okolo budov <2 km

cZ jeden tyden

Méstské (predméesti)

Husta doprava

Chemicky primysl

-

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 11: Zaznam informaci o skladu TS stanice Pardubice

Udaje o situa¢nim re$eni mistnosti

Plocha mistnosti

25,18 m?

Vyska

2.7 m

Vnitini mistnost bez oken

Mistnost umisténa ve

Mistnost ma pocet vnitinich dvefi

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka

Podlaha (material)

PVC

Pocet ks celokovového nabytku

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.)

Viditelna plisefi v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

ol G

Co bylo opravovano?

tiprava elektromnstalace

Ostatni zmény v mistnosti nebo jejim bezprostiednim okoli
(napfiklad piilehlé mistnosti) provedené za posledni 3 mésice?

doplnéni nabytku do prostor TS

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické pifpravky v mistnosti

Posledni tklid mistnosti

/Lden/- iccTieZ jeden tyden

Prostiedi okolo budov <2 km

Meéstské (predmeést])

Husta doprava

Chemicky primysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 12: Zaznam informaci o mistnosti idrzby OOP TS stanice Pardubice

Udaje o situaénim FeSeni mistnosti

Mistnost umisténa ve

Plocha mistnosti 25,3 m?
Vyska 2,7 m
Vnitini mistnost bez oken /am/-

Mistnost ma pocet oken

Mistnost ma pocet vnitinich dveti

Mistnost ma pocet venkovnich zdi

Venkowni zdi sméfuji na

zapad

Okna smefuji na

zapad

Stavebni a technick4 vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tésnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatora

ks

Druh ventila¢niho systé mu

Ventilator

Pocet ventilatora

1

ks

N

Vykon ventilatoru

1100 m?/hod

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka

Podlaha (material)

dlazba

Pocet ks celokovového nabytku

ks

Pocet stabilnich zafizeni v mistnosti (kompresory apod.)

ks

Viditelna plisenh v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

ano

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

Divod uloZeni chemickych pfipravkil v mistnosti

praci prostfedky

Posledni tklid mistnosti

Prostiredi okolo budov < 2 km

/Lden/- fecTieZ jeden tyden

Méstské (predmésti)

Husta doprava

Chemicky pramysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 13: Zaznam informaci o dilné kompletovaci CHS stanice Chrudim

Udaje o situa&nim fe$eni mistnosti

Plocha mistnosti

25

Vyska

Vnitini mistnost bez oken

Mistnost umisténa ve

Mistnost ma pocet oken

Mistnost ma pocet vnitinich dveti

Mistnost ma pocet venkovnich dveti

Mistnost ma pocet venkovnich zdi

Venkovni zdi sméfuji na

sever, severozapad

Okna sméfuji na

sever

Stavebni a technickd vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tésnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort

ks

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka

Podlaha (material)

dlazba

Pocet ks celokovového nabytku

ks

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dievo,apod.)

ks

Pocet stabilnich zafizeni v mistnosti (kompresory apod.)

ks

Viditelna plisent v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

Posledni uklid mistnosti

Prostiedi okolo budov < 2 km

€Z jeden tyden

Méstské (predmésti)

Husta doprava

Zdroj: Vlastni vyzkum




Priloha 14: Zaznam informaci o dilné na méreni CHS stanice Chrudim

Udaje o situa¢nim Fe$eni mistnosti

Plocha mistnosti 16,9 n?
Vyska 3,18 m
Vnitfni mistnost bez oken

MiStIlOSt urHiSténa ve S é ve .......................
Mistnost ma pocet oken 1 ks
Mistnost ma pocet vnitinich dveti 2 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 1 ks
Venkovni zdi sméfuji na sever

Okna smétuji na sever

Stavebni a technickd vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tésnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatorli 1

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka

Podlaha (material) PVC

Pocet ks celodievéného nabytku 4

Pocet ks celokovového nabytku 1

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod 3

Viditelna plisent v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

; ;x > >
w w (%2}

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemickeé piipravky v mistnosti

Posledni uklid mistnosti

Prostredi okolo budov < 2 km

€z jeden tyden

Méstské (predmesti)

Husta doprava

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 15: Zaznam informaci o dilné mokré CHS stanice Svitavy

Udaje o situaénim ¥e§eni mis tnosti

Plocha mistnosti 23,69 n?
Vyska 2,5 m
Vnitini mistnost bez oken /am/-
Mistnost umisténa ve sklepé <
Mistnost mé pocet oken 1 ks
Mistnost ma pocet vnitfnich dvefi 1 ks
Mistnost ma pocet venkovnich dvefi 1 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 1 ks
Venkovni zdi smétuji na sever

Okna sméfuji na sever

Stavebni a technick4 vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Té&snéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort 1 ks
Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka, keramicky obklad

Podlaha (material) dlazba

Pocet ks celokovového nabytku 5 ks
Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo) 1 ks
Podet stabilnich zatizeni v mistnosti (kompresory apod.) 3 ks

Viditelna pliseni v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

:

Diivod ulozeni chemickych ptipravkll v mistnosti

desinfeckce na OOP a tklidové prostredky

Posledni tklid mistnosti

M ice ez jeden tyden

Prostiedi okolo budov < 2 km

Meéstské (predmesti)

Nizka intenzita dopravy

Lehky pramysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Priloha 16: Zaznam informaci o dilné ¢isté CHS stanice Svitavy

Udaje o situa&nim fe§eni mistnosti

Plocha mistnosti

27,63

Vyska

2,5

Vnitini mistnost bez oken

Mistnost umisténa ve

Mistnost ma pocet oken

Mistnost ma pocet vnitinich dvefi

Mistnost ma pocet venkovnich dvefi

1

ks

Mistnost ma pocet venkovnich zdi

2

ks

Venkovni zdi sméfuji na

sever, jihovychod

Okna sméfuji na

sever

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tesnéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort

ks

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.)

omitka

Podlaha (material)

dlazba

Pocet ks celodievéného nabytku

ks

Pocet ks celokovového nabytku

ks

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.)

ks

Pocet stabilnich zafizeni v mistnosti (kompresory apod.)

ks

Viditelna plisent v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické ptipravky v mistnosti

Posledni uklid mistnosti

Prostriedi okolo budov < 2 km

€z jeden tyden

Méstské (predmésti)

Nizka intenzita dopravy

Lehky pramysl

Zdroj: Vlastni vyzkum




Priloha 17: Zaznam informaci o dilné CHS stanice Prelou¢

Udaje o situa¢nim feSeni mistnosti

Plocha mistnosti 30,88
Vyska 4 m
Vnitini mistnost bez oken /ano/-

Mistnost umistena ve sidepe /pati‘e/ .......................
Mistnost ma pocet oken 1 okenni sténa ks
Mistnost ma pocet vnitinich dveti 1 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 1 ks
Venkovni zdi smetuji na jihovychod

Okna sméfuji na jihovychod

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Tésnéni okna v mistnosti je patrné

Druh ventila¢niho systé mu

meésice?

Centralni ventilacni systém Rekuperaéni jednotka v&etn& ohfevu vzduchu -Z
Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka

Podlaha (material) stérka

Pocet ks celodievénné nabytku 1 ks
Pocet ks celokovového nabytku 4 ks
Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod 1 ks
Pocet stabilnich zatizeni v mistnosti (kompresory apod 1 ks
Viditelna pliseni v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 meésice

Ostatni zmény v mistnosti nebo jejim bezprostfednim okoli

(napiiklad piilehlé mistnosti) provedené za posledni 3 dopInéni nabytku

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické ptipravky v mistnosti

Duvod ulozeni chemickych pfipravki v mistnosti

desinfekce na OOP, tklidové prostiedky

Posledni uklid mistnosti

-

/],den/- fecTieZ jeden tyden

Prostiedi okolo budov < 2 km

Meéstské (predmésti)

Nizka intenzita dopravy

Zdroj: Vlastni vyzkum




Priloha 18: Zaznam informaci o dilné CHS stanice Holice

Udaje o situa&énim Fe$eni mistnosti

Plocha mistnosti 8,3 m?
Vyska 4,18 m
Vnitfni mistnost bez oken /ano/-
Mistnost umisténa ve S ¢ .
Mistnost ma pocet oken 1 ks
Mistnost ma pocet vnitinich dvefi 1 ks
Mistnost ma pocet venkovnich zdi 1 ks
Venkovni zdi sméfuji na vychod

Okna sméfuji na vychod

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Izolované sklenéné okno s pryzovym tésnénim

Té&snéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatort 1 ks
Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka

Podlaha (material) dlazba

Pocet ks celodievéného nabytku 1 ks
Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dfevo,apod.) 2 ks
Pocet stabilnich zatizeni v mistnosti (kompresory apod.) 2 ks

Viditelna pliseti v mistnosti

Opravy a technické zmény v mistnosti

Opravy provedené za posledni 3 mésice

Ostatni zmény v mistnosti nebo jejim bezprostifednim okoli
(napiiklad pfilehlé mistnosti) provedené za posledni 3 mésice?

oprava podlahy v prostoru garaze na vyjezdovou techniku

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické pfipravky v mistnosti

Duivod uloZeni chemickych pfipravkd v mistnosti

desinfekce na OOP

Posledni uklid mistnosti

/Lden/- ice ez jeden tyden

Prostiedi okolo budov < 2 km

Méstské (centrum)

Nizka intenzita dopravy

Zdroj: Vlastni vyzkum




Priloha 19: Zaznam informaci o dilné CHS stanice Vysoké Myto

Udaje o situa¢nim FeSeni mistnosti

Plocha mistnosti 15,8

Vyska 2,3

n?
m
Vnitini mistnost bez oken /am/-

Mistnost umisténa ve S|

(el
[¢)

Mistnost ma pocet oken 1 dvojokno ks

Mistnost ma pocet vnitinich dveii 3 ks

Mistnost ma pocet venkovnich zdi 1 ks

Venkovni zdi sméfuji na jih

Okna sméfuji na jih

Stavebni a technicka vybavenost mistnosti

Okna

Jednoduché okno

Té&snéni okna v mistnosti je patrné

Pocet radiatorti 1

Ostatni

Stény (omitka, obklad apod.) omitka

Podlaha (material) dlazba

Pocet ks celodfevéného nabytku 2

Ostatni pocet ks nabytku (kombinace kov,dievo,apod.) 2

Pocet ks celokovového nabytku 2
Pocet stabilnich zatizeni v mistnosti (kompresory apod.) 2

k:

ks

ks

ks

ks
Viditelna plisent v mistnosti
Opravy a technické zmény v mistnosti
Opravy provedené za posledni 3 mésice

-

Podminky v mistnosti - ostatni

Chemické piipravky v mistnosti

Davod uloZeni chemickych pipravkd v mistnosti desinfekce na OOP

Posledni uklid mistnosti M iceTiez jeden tyden

Prostredi okolo budov <2 km

Meéstské (predmesti)

Nizké intenzita dopravy

Lehky primysl

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 20: Odbérova mista v provoznich prostorech CHS a TS stanice Pardubice

Odbérova mista v provoznich prostorech CHS stanice Pardubice
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Zdroj: Vlastni vyzkum



Odbérova mista v provoznich prostorech TS stanice Pardubice
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Zdroj: Vlastni vyzkum




Piiloha 21: Odbérova mista v prostorech CH stanice Chrudim
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Zdroj: Vlastni vyzkum
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Priloha 22: Odbérova mista v prostorech CHS stanice Svitavy

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 24: Odbérové misto v prostorech CHS stanice Holice

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha 25: Odbérové misto v prostorech CHS stanice Vysoké Myto
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Piiloha 26: Navrh sdruZenych provoznich prostori stanice Vysoké Myto
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Zdroj: Vlastni vyzkum
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