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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou, navrhem, implementaci a testovanim
aplikace pro vybér geografickych dat z databaze Mapovani motylti CR a jejich zobrazeni v
GIS softwaru pomoci standardu WFS. Aplikace je vyvijena na zdkladé¢ poZzadavkil
Entomologického tistavu AV CR.

Abstract

This thesis deals with analysis, design, implementation and testing application for
selection geographic data from database of mapping butterflies CR and display them in GIS
software using the standart WFS. Application is developed on the grounds of requirements of

the Institute of Entomology AS CR.
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1 Uvod

Jiz n&kolik let probiha mapovani motyli Ceské republiky organizované pracovniky
Entomologického tustavu AV CR. Na tomto mapovani se kazdoroéné podili mnoho
dobrovolnych spolupracovnikl. Kromé zaznamenavani aktualniho vyskytu motyll v ptirodé
jsou také ziskavany historické idaje z muzejnich sbirek, literarnich prameni a sbirkovych
kartoték. VSechna takto ziskana data jsou ukladana pomoci stavajiciho webového rozhrani
do ndlezové databaze fungujici na platformé MySQL. V této databdzi se nyni nachazi
pfiblizn€ 250 000 zaznami o vyskytu jednotlivych druhd motylli na naSem uzemi v letech
1904 az 2012. Vzhledem k velkému mnozstvi ziskanych dat vyvstal pozadavek na rozhrani,
pomoci kterého by bylo mozné snadnym zplisobem zobrazovat geografickd data v GIS

softwaru a tim zefektivnit jejich zpracovavani a analyzu.

Tato prace si tedy klade dva hlavni cile. Prvnim cilem je umoznit pracovnikiim
Entomologického ustavu rychly a jednoduchy vybér pozadovanych dat z databaze Mapovani
motyld. Druhym cilem prace pak je vytvofeni rozhrani umoziujici zobrazeni takto
vyfiltrovanych dat v uzivateli zvoleném GIS softwaru pomoci standardu WFS'. Tento
standard spada pod organizaci OGC?, funguje na principu klient-server a umozfiuje sdileni

geografickych informaci ve formé vektorovych dat.

1 Web feature service - http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
2 Open Geospatial Consortium - http.//www.opengeospatial.org/
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2 Popis problému a specifikace cile

2.1 Logicky ramec

Cil projektu

Objektivné ovéritelné
ukazatele

Prostiedky ovéreni

Zefektivnéni
Zpracovani nalezovych
dat mapovani motylu.

Systém je s kladnym
ohlasem vyuZivan
védeckymi pracovniky.

Statistiky vyuZivanosti
systému.

Dotaznik spokojenosti
se systémem.

Ugel projektu

Objektivné ovéritelné
ukazatele

Prostiedky ovéreni

Predpoklady

Umoznéni filtrace
nalezovych dat podle
kritérii.

Zobrazeni
vyfiltrovanych dat v
uzivateli zvoleného
GIS softwaru.

Po zavedeni systému
Jsou data pristupna
zobrazenim v GIS
softwaru.

Systém je vyuZivan
védeckymi pracovniky.

Dokumentace projektu.

Statistiky z testovaciho
provozu systému.

Zajem védeckych
pracovniku o systém.

Vystupy

Objektivné ovéritelné
ukazatele

Prostiedky ovéreni

Predpoklady

Weboveé rozhrani
umo?Zriujici registraci
uZivatele a vybér
poZadovanych dat

Funkéni systém
nejpozdéji do konce
dubna 2012.

Vysledky testovani.

Vysledky simulaci.

Realizace projektu v
poZadované a
ocCekéavané kvalité.

Pfiprava dokumentace
projektu.

RozSifeni databaze.

Vytvofeni webového
rozhrani.

Vytvoreni rozhrani
komunikace s GIS
softwarem.

Testovani.

Projektova
dokumentace.

Harmonogram postupu
praci.

stavajici databaze.

Leden 2012 - pfiprava
dokumentace a vybér
vhodnych technologii.

Unor — bfezen 2012 —
rozSifeni databaze,
vytvoreni webového a
komunikacniho
rozhrani.

Duben 2012 —
testovani.

pomoci formulére. Dokumentace projektu. | Vybér vhodnych
technologii.

Rozhrani pro prenos

vybranych dat ze

serveru do GIS

softwaru.

Cinnosti Objektlvné ovéfitelné Prostiedky ovéreni Predpoklady
ukazatele
Analyza poZadavki a | Odborné poradenstvi. | Prosinec 2011 — Vybér vhodnych
stavajici databéaze. analyza poZadavki a | technologii.

Spoluprace ze strany
mapovateld.

Tabulka 2.1: Logicky ramec projektu.




Logicky ramec zpracovany v tabulce 2.1 zobrazuje piehledné shrnuti hlavniho cile a

zpiisobll jakymi bude tohoto cile za splnéni vSech pfedpokladi dosazeno.

2.2 Funkéni pozadavky

N kR

Aplikace ovéti zadané piihlasovaci jméno a heslo uzivatele proti databazi.
Aplikace bude udrzovat uzivatele ptihlaSeného.
Aplikace odhlési uzivatele.
Aplikace zobrazi seznam vSech mapovych vrstev piihlaseného uzivatele.
Aplikace odstrani mapovou vrstvu vybranou uZivatelem.
Aplikace vytvoii novou mapovou vrstvu podle kritérii zadanych uzivatelem.
Aplikace umozni filtrovat data podle nasledujicich parametrt:

* druhovy nazev

* rodovy nazev

* ndazev Celedi

* nazev skupiny

* obdobi vyskytu

* rok nalezu

* jméno mapovatele
Aplikace bude poskytovat mapové vrstvy nasledujicich typi:

* jednotlivé zaznamy

* soulet zdznamil na mapovy &tverec typu KFME?

* soucet druhli na mapovy ¢Etverec typu KFME
Aplikace zobrazi webovou adresu jedine¢nou pro kazdého uzivatele, pod kterou

budou dostupné mapové vrstvy v GIS softwaru.

10. Aplikace bude komunikovat s GIS softwarem.

11. Aplikace bude zobrazovat seznam mapovych vrstev v GIS softwaru.

12. Aplikace bude zobrazovat data vybrané mapové vrstvy v GIS softwaru.

3 Kartierung der Flora Mitteleuropas — sitové pole pro mapovani rostlin a Zivocichu ve stredni Evropé.
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2.3 Nefunk¢ni pozadavky

1. Aplikace bude napséana v jazyce PHP.

Aplikace bude napsana pomoci PHP Zend Frameworku.
Aplikace bude vyuZivat relacni databazi MySQL.
Aplikace bude ptistupnd pomoci webového prohlizece.

Aplikace bude pienaset data do GIS softwaru pomoci WFS standardu.

A i

Aplikace bude poskytovat data v soufadnicovém systému S-JTSK*.

2.4 Scénare pouziti aplikace

Ze seznamu funkcnich pozadavki dale vyplyva jaké funkce by méla aplikace

spliovat. Tyto funkce zobrazuje diagram piipadii uziti na obrazku 2.1.
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Obrazek 2.1: Diagram pripadu uziti.
Jednotlivé funkce jsou pak podrobnéji specifikovany pomoci jednotlivych scénari
uziti popisujici vstupni podminky, vystupni podminky a udalosti, které jsou béhem funkce

provedeny.

4 Systém jednotné trigonometrické sité katastrdini - http.//geoportal.cuzk.cz
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2.4.1 Pripad uziti: PrihlaSeni
Vstupni podminky:
1) Uzivatel neni ptihlasen do systému.
Scéndr:
1) Uzivatel zvoli piihlasit se.
2) Systém pozada uzivatele o zadani udajti k pfihlaseni.
3) Uzivatel zad4 pozadované udaje.
4) Uzivatel potvrdi ptihlaseni.
5) Dokud jsou tidaje uzivatele neplatné ( pfihlasovaci jméno a ptihlasSovaci heslo ):
1. Systém zada uzivatele aby zadal spravné pfihlasovaci tidaje.
2. Sytém ovefi ptihlaSovaci udaje uzivatele.
6) Systém piihlasi uzivatele do systému.
Vystupni podminky:
1) Uzivatel byl pfihlaSen do systému.

2.4.2 Pripad uziti: OdhlaSeni
Vstupni podminky:

1) Uzivatel je pfihlasen do systému.
Scéndr:

1) Uzivatel zvoli odhlasit se.

2) Systém odhlasi uzivatele ze systému.
Vystupni podminky:

1) Uzivatel byl odhlaSen ze systému.

2.4.3 Pripad uziti: Vytvoreni vrstvy
Vstupni podminky:
1) Uzivatel je pfihlaSen do systému.
Scénar:
1) Uzivatel zvoli vytvoieni nové vrstvy.
2) Systém pozada uzivatele o vybér skupin, ¢eledi, rodl a druhii motyla.
3) Uzivatel vybere pozadované skupiny, ¢eledi, rody a druhy motylu.
4) Uzivatel potvrdi vybér.
5) Systém pozada uzivatele o vybér pozadovanych mapovateld.

6) Uzivatel vybere mapovatele.



7) Uzivatel potvrdi vybér.

8) Systém pozada uZzivatele o zadani nazvu vrstvy, poZzadované obdobi a druhu dat.

9) Uzivatel vybere a zadd pozadované udaje.

10) UzZivatel potvrdi vytvoieni nové vrstvy.

11) Systém vytvoii novou vrstvu.

Vystupni podminky:

1) Byla vytvofena nova vrstva.
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Piipad uziti: Odstranéni vrstvy

Vstupni podminky:

1) Uzivatel je ptihlaSen do systému.

2) Existuje alespon jedna vrstva.

Scenar:

1)
2)
3)
4)

Uzivatel zvoli odstranéni vrstvy.
Systém pozada uzivatele o potvrzeni smazani vrstvy.
Uzivatel potvrdi smazani vrstvy.

Systém odstrani vrstvu.

Vystupni podminky:

)

245

Vrstva byla odstranéna.

Pripad uziti: Upraveni vrstvy

Vstupni podminky:

1)
2)

Uzivatel je ptihlasen do systému.

Existuje alespoii jedna vrstva.

Scénar:

)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Uzivatel zvoli upraveni u existujici vrstvy.

Systém pozada uzivatele o upraveni vybéru skupin, ¢eledi, rodti a druhit motylt.
Uzivatel vybere pozadované skupiny, ¢eledi, rody a druhy motyli.

Uzivatel potvrdi vybér.

Systém pozada uzivatele o upraveni vybéru pozadovanych mapovatelt.

Uzivatel vybere mapovatele.

Uzivatel potvrdi vybér.

Systém pozada uzivatele o upraveni nazvu vrstvy, pozadované obdobi a druhu dat.

Uzivatel vybere a zada pozadované udaje.



10) Uzivatel potvrdi vytvofeni nové vrstvy.
11) Systém vytvoii novou vrstvu.
Vystupni podminky:

1) Byla upravena existujici vrstva.

2.4.6 Pripad uZiti: Zobrazeni seznamu vrstev
Vstupni podminky:
1) Uzivatel je ptihlaSen do systému.
Scéndr:
1) Uzivatel zvoli seznam vrstev.
2) Systém zobrazi seznam vrstev.
Vystupni podminky:

1) Seznam vrstev byl zobrazen.

2.4.7 Pripad uziti: Export CSV, XML
Vstupni podminky:
1) Uzivatel je pfihlasen do systému.
2) Existuje alespoii jedna vrstva.
Scenar:
1) Uzivatel zvoli export CSV nebo XML u existujici vrstvy.
2) Systém exportuje existujici vrstvu.
Vystupni podminky:

1) Vrstva byla exportovana.

2.4.8 Pripad uziti: Zobrazeni sitové mapy
Vstupni podminky:
1) Uzivatel je pfihlaSen do systému.
2) Existuje alesponi jedna vrstva zobrazujici data v sitovém poli.
Scéndr:
1) Uzivatel zvoli zobrazeni sitové mapy u existujici vrstvy.
2) Systém zobrazi sitovou mapu existujici vrstvy.
Vystupni podminky:

1) Sitova mapa byla zobrazena.



3 Analyza a navrh reSeni

Aplikace se bude skladdat ze dvou hlavnich Casti. Webového rozhrani pro vybér dat,
pomoci kterého si bude kazdy uzivatel moci definovat jednotlivé mapové vrstvy podle svych
pozadavkli a WFS rozhrani pomoci kterého se budou vytvofené mapové vrstvy pienaSet do

GIS softwaru.

3.1 Webové rozhrani pro vybér dat

Pro vstup do webové rozhrani pro vybér dat bude po uzivateli pozadovano ptihlaSeni
béznym zptisobem pomoci uzivatelské jména a hesla. Tyto udaje jsou jiz v databazi ulozeny
a jejich sprava probihd pomoci stavajiciho rozhrani. Po pfihldSeni uzivatelem se zobrazi
hlavni strana s liStou obsahuji jméno ptihlaSené¢ho uzivatele a odkazem pro odhlaSeni. Pod
liStou bude zobrazena webova adresa pro import mapovych vrstev do GIS softwaru a
nakonec samotny seznam uzivatelem vytvofenych mapovych vrstev s odkazem pro
vytvoieni nové mapoveé vrstvy. Pfiblizna podoba hlavni strany je zobrazena na obrazku 3.2.
Nova mapova vrstva bude vytvarena pomoci vicestrankového formuléie, pomoci kterého se

vybér dat rozdéli do oddili a zlepsi se jejich prehlednost. Jak bude takovy vybér vypadat je

?

{; vybrat mapovatele Hl—i vybrat skupinu, éeled, rod, druhj

P

| zadat nazev a popis

,

znazornéno na obrazku 3.1.

Easoveé
perioda obdohi rozmezi Iet

¢ zadat pccatecm a "‘\1

(\zadat obdobi vyskytu ) koncovy rok

—sz adat typ mapové vrztvaﬂ—
i
()
-.\-. -

Obrazek 3.1: Activity diagram vytvoreni mapové vrstvy.



Nadpis Irména ufivatele | Odhlésit

Odkaz proimport do Gl3

Whvo it novoL wrstel

Seznam vrstev:

nazey s popisem vrstyy a odkazy pro praci s wrstvou

hazev s popisem vrstwy a odkazy pro praci s vrstvau

Obrazek 3.2: Dratovy model hlavni strany webového rozhrani pro vybér dat.

3.2 Komunikace s GIS softwarem

GIS je pocitacovy systém pro provadeéni geografické analyzy. Sklada se ze Ctyt Casti:
vkladdani, spravy, analyzy a zobrazeni dat v podobé map a tabulek jako odpovédi na
geografické dotazy.” GIS aplikaci existuje velké mnoZstvi a fada z nich je dostupna zdarma.
V nasledujicim seznamu jsou vyjmenované nékteré z nich. Jednotlivé aplikace se od sebe lisi
funkcemi a podporou riiznych standardi.

* Google Earth - http://www.google.com/earth

* QGaia - http://www.thecarbonproject.com/gaia.php
e uDig - http://udig.refractions.net/

*  Quantum GIS - http://www.qgis.org/

*  ArcGIS - http://www.esri.com/software/arcgis

* QGrass GIS - http://grass.osgeo.org/

5 GIS. Encyclopaedia Britannica Online [online]. [2013] [cit. 2013-03-30]. Dostupné z:
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1033394/GIS
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Ptenos dat do GIS softwaru bude probihat pomoci standardu WFS ve verzich 1.0.0 a
1.1.0. WES funguje na principu klient-server a umoziuje sdileni geografickych informaci ve
formé vektorovych dat. Ke komunikaci se vyuziva protokol HTTP a to jak metoda GET, tak
1 metoda POST. Zékladni typy dotazti WFS standardu jsou.
* GetCapabilities — Tento dotaz se posila jako prvni pti komunikaci a slouzi ke zjisténi
dat poskytovanych serverem a zptsobu jejich poskytovani.
* GetFeature — Pozadavek Zadajici o urcita data.

* DescribeFeatureType — Schéma popisujici data predavana pomoci GetFeature dotazu.

Kazdy z dotazli ma povinné a nepovinné parametry. Pii chybné sestaveném dotazu
nebo chybé&jicim parametru vraci server chybovou hlasku s informaci o chybé. Na obrazku
3.3 je zobrazen sekvencni diagram zobrazujici jakym zpusobem bude probihat komunikace
mezi GIS softwarem uzivatele a WFS rozhranim pfi zobrazovani uzivatelem vybrané

mapove vrstvy.

Ohsluha G5 WFS razhrani

zobraz seznam vrstey |
1

GetCapahilities()

Capahilities dokument

|

I

I

I

I

I

:

: zobrazi seznam vrstew T Tt :
T T |
: zobraz pofadovanou vrstvu : :
: DescribeFeatureTypel) :
| i
I

: schema dokument

| e

I I
I I
I GetFeature() I
| . I
I

I

| FeatureCollection dokument

| . T

: zobrazi pozadovanou vrstyu |
ey |
I I
I T I
I I

Obrazek 3.3: Sekvencni diagram zobrazeni pozadované mapové vrstvy v GIS.
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3.3 Model relaéni databaze

Do stavajici databaze fungujici na platformé¢ MySQL bude zapotiebi doplnit nové

tabulky slouzici pro ukladani vrstev vytvoienych jednotlivymi uzivateli. Zakladni udaje o

vrstvé budou ukladany do tabulky layer, kterd je popsand v tabulce 3.1. Vybrané druhy

motylll a mapovatelé budou s vrstvou spojeni pomoci asociacnich tabulek species layer a

surveyer layer. Protoze informace o skuping, ¢eledi a rodu nejsou v databazi uloZeny

zpusobem aby bylo mozné pouzit asociacni tabulky jako v ptipad¢ druhti a mapovatelt.

Budou tyto informace uklddany spolecné do tabulky item a pomoci tabulky item_type bude

u kazdé polozky urceno o jaky typ se jedna.

layer
Pk | * |id layer integer Priméarni kli¢ tabulky.
Fk | * id surveyer |integer \(if;trli}LZ IZn til,];:tl\?] surveyer urcuje, ktery uzivatel je
. . . Cizi kli¢ z tabulky period urcuje, z jakého obdobi maji
Flc 1 ® Jid_period Integer byt vybrané ZéZHZI’II:y. e :
° |startyear integer Nejniz$i rok hledanych zaznami.
° lendyear integer Nejvyssi rok hledanych zdznama.
Typ mapové vrstvy.
* | type enum(0,1,2) 0—Jednotliva data. o
1 — Pocet zdznami na mapovy Ctverec.
2 — Pocet druhti na mapovy ctverec.
* Iname varchar(50) | Nazev mapové vrstvy zadany uzivatelem.
° |description | text Popis mapové vrstvy zadany uzivatelem.

Tabulka 3.1: Navrh databazové tabulky layer.

Protoze schéma celé databaze je pfilis rozsahlé. Jsou na obrazku 3.4 zobrazeny pouze

tabulky, které jsou vyuzivany v aplikaci. Nové ptidané tabulky jsou pak oznaceny cervenym

rameckem.
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ﬂ'@' lepidopterarecord
# id_record ¢ int(10) unsigred

# id_recordtype : int(107 unsigned ﬂ@' lepidoptera period

# id_period 1 ink{ 107 unsigred B} 1% id_period  int(100 unsigned B

# id_status : int( 107 unsigned [E narne : varchar(G0)

# id_locality ¢ ink( 101 unsigned F # starbyear : int{ 107 unsigned

€ # id_recordsheet ; int(101 unsigned ﬂ@' lzpidoptara species H# endyear : ink(10) unsigned

# id_species : int( 10] unsigned B[ % id_specias ¢ int( 101 unsigried - |1 created : datetime

# id_species_backup : int(10) unsigned # id_ndop 1 int( 101 unsigned H created_bo ¢ int( 1071 unsigned

# id_literature : int 100 unsigned [El abbrewvation ¢ warchar(50) [ modified : datetime

# id_rmuseum ; bigint(2001 unsigned E gerws ¢ warchar(S0) # rmodified_by ¢ int(10) unsigned

# id_collection : bigint( 201 unsigned [Zl species ¢ warchar(50) # id_import ; bigink{20)

# observedyear : int(10) unsigned 12 Farnily ¢ warchar(S0)

# obzervedmonth ; ink( 101 unsigned El author ¢ warchar(50)

# observedday :int(10) unsigned 2 det_rernark 1 warchar(500)

2 infio s bext El czech i warchar(50)

[E coordinates ; warchar(255) @ group_new : enuml'de’,'mm’,'mu’,'ge’)

# abundance ;ink( 1071 unsigned @ group : erum('d'.'n','a")

# abundance_abs 1 int(11) @ skatus ¢ enunnl'en’ v’ or')

2 signature ¢ warchar(500 [ created @ datetime

2 label_rotice : warchar(255) # created_byy ¢ int(107 unsigned

2l sheratel  warchar(500) [ rmodified : datetime ﬂ@lepidnptera.species_layer

Z revidowal ¢ warchar(500 # modified_by : int({100 unsigned # id_species 1 int( 10 unsigred

[Z source_file 1 warchar( 1500 # id_irnport ; bigint(207 @ id_layer ¢ int{ 100 unsigned

(2 sheet_file 1 warchar(150)

@ approwved : enumly','n')

@ walid 1 enurmi™y','m’, 21

# validated by ¢ biginti 200 AT lepidopters locality

[ walidated : datetirne — @ id_locality & int{ 100 unsigred

(2 walidation_comment & et E) locality : warchar(50) ﬂ@' lepidoptera.gis

Bl created : datetime E locality_index : char(1) & id_gis ¢ bigint(20) unsigned

# created_boy 1 ink( 1071 unsigned [El square ¢ warchar(4) [El square ¢ varchar(4)

1 modified : datetime [ created : datetime # ¥ 1 bigint(z0)

# rmodified_by ¢ ink{107 unsigried # created_bey ¢ int(10) unsigried # v 1 bigint{20]

# id_import : bigint(20) [ rmodified @ datetirme

@ deleted : erarmy','n") # modified_by ¢ iRk 100 unsigred
# id_irnport 1 bigink{20)

v e A o ecordsheat| e lepidoptera layar

1% id_recordshest 1 int( 100 unsigred AT lepidopiera surveyer ‘ @ id_lawer 1 ink(10) unsigred

# id_surweyer @ inb[101 unsigred # id_surveyer ! int 101 unzigned # id_surweyer @ int[10) unsigned

# id_locality : bigint(20) unsigred = surname : varchar(S0) # id_periad : int( 107 unsigred

# id_source : int( 107 unsigned [El mamne ¢ varchar(50) # starbyear @ ink( 107 unsigned

# shestrumber : int{ 10) unsigred E) title ¢ warchar(10] # endyear : int(10) unsigned

E localitydetailedinfo : text [El code  warchar(3) @ bype : enum(','1"'2"

# nadmorskavyska @ int{ 100 unsigned [E street : varchar(25) El narne ¢ varchar(50)

[El souradnice ¢ warchar{255) [El city ¢ varchar{50) 5l description : hext

[E sourceinfo et [El postoode @ warchar(g)

[El sheratel ¢ warchar(E0) [El phonehomne @ varchar15)

£l rewidawal : warchar(50) £l phonework : warchar(15) v e} lepidaptera item

(] created @ datetime [El phonernobil @ warchar(15) # id_jtem : int 107 unsigned

# created_by 1 int(10) unsigned [E ernail 1 warchar(50) # id_la'g.rerl: ink{ 107 unsigned

(] rmodified : datetime E1 vy ¢ varchar 1007 # id itern bype : int{10) unsigned

# rodified_by ¢ int(107 unsigned E login & warchar( 300 i name :_varch;rEEDj

# id_impaort : bigink(20) [El password @ warchar(100]

@ group : eruml'd.'n','a" E role : warchar(20) - -

@ deleted : enumi'y','n") (] created @ datetime u@ Iepld-:upter:a.ltem_t',rPe
# created_by : intf 10) unsigned # id_jtern_twpe ¢ int( 107 unzigned
(] rmodified : datetime El narne : warchar(50)

# rodified_by ¢ int(107 unsigned
[ rights ¢ warchar(20)
# id_irport ; bigink{20)

# id_surveyer ! int{ 107 unzigned
@ id_lawer 1 int(10) unsigred

Obrazek 3.4: Relacni model databaze.

u'@' lepidaptera .sur'\reyer_layerL
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4 Realizace

Na obrazku 4.1 vidime diagram nasazeni aplikace. Sklada se ze tii zakladnich ¢asti.
Zatizeni uzivatele, serveru mapovani motylt a dalSich serverti umisténych v internetu.

Uzivatel bude na svém zafizeni v tomto ptipad¢ osobnim pocitaci potfebovat webovy
prohlize¢ a GIS software. Pomoci webového prohlizece si nadefinuje mapové vrstvy. Ty si
pak zobrazi pomoci GIS softwaru, ktery bude komunikovat s WFS rozhranim serveru.

Dale si uzivatel bude moci zobrazovat mapové vrstvy z jinych serveri. Miize se
jednat naptiklad o riizné mapy Ceské republiky dostupné na Geoportalu CUZK®.

Stavajici softwarové vybaveni serveru mapovani motyla je pro aplikaci dostacujici.
Na serveru je nainstalovan opera¢ni systém Ubuntu 10.4.01 Lucid Lynx. Pro béh aplikace

bude vyuzita stavajici verze PHP 5.2.4 a stavajici databdzovy systém MySQL 5.1.67.

PC Lepicdoptera
Webowy HITP Webové
prohliied rozhrani

xhL

G1% WF S Server
sofftare .| rozkrani
HTTR/ % L

Databaze

HTTR ML G
Intemet
e
L]
=
WFS server WM S server

Obrazek 4.1: Diagram nasazeni aplikace.

6 Cesky urad zeméméricky a katastrdini - http://geoportal.cuzk.cz
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4.1 Struktura aplikace

framework navrzen.

Pro strukturu aplikace je vyuzita tiivrstva architektura MVC’ pro kterou je Zend

model - ¢ast aplikace realizujici praci nad databazi
view - presné definuje to, jakym zplisobem jsou data prezentovana uzivateli

controller - reaguje na pozadavky uzivatele a vytvaii vazbu mezi modelem a view

Aplikace je pak rozdélena na dva samostatné moduly. To umoziuje lepsi prehlednost

aplikace a moznost provozovat kazdy modul na jiném zafizeni.

4.1.1

Controller

default modul - webové rozhrani pro definici mapovych vrstev

map modul - wfs rozhrani pro komunikaci s GIS softwarem

Kazdy controller aplikace je potomkem abstraktni tfidy Zend Controller Action.

Controllers default modul

ErrorController ExportController IndexController
Herroraction) H+esvhActiont) Hindexhction|)
Hoetlog() e mlAction) Hozouthdionl)

# export() Hdeletelayerfction)
# friendhyMamel)
I
Vi
Zend Controffer_Action
| I LT_\‘ |

LoginController LayerController MiniMapController
Hin dexActiont) Hajaxhction ) HindexAction )

# _loging) HspeciesAction()

Hsurveyerdction)
Hyearddionl)
# saveDatal)

# groupMamel)

Obrazek 4.2: Diagram trid controllerti default modulu.

7 Model-View-Controller - http://framework.zend.com/manual/1.12/en/learning.quickstart.intro.htm/
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Controllers map modul

Zend Coniroller Aclion

Index Controller

HindlexAction ()
# parser()

ErrorController

Herraraction()

roetlogf]

4.1.2 Model

Vsechny tfidy modelu jsou potomky abstraktni tfidy Zend Db Table Abstract.

Obrazek 4.3: Diagram trid controllerii map modulu.

Nézev kazdé ttidy odpovida nazvu tabulky v databazi se kterou tfida primarné¢ pracuje.

hModel
Item Surveyer Period Species Record
HaelectiternByld]) | Hselectall() HselectAll() HselectAll() HselectDatal)
Hadditemt) HselectCn el HselectAllFamilyl)
Hdeleteltem]) H=elect Cnelayer!) HselectCneFamilyl)
HselectCheckFamily ()
[
Zend Db Table Abstraci
| | | |
Layer SurveyerLayer Specieslayer ItemType
Haddlayer() HselectSurveyerByld() | peelectSpeciesByldi) | pselectid()
HselectAll() Haddsurveyer!) Hadds pecies()
Hdeletel ayer() Hdeletesu rveyert) Hdeletespecies!)
Hselect LayerByldi)
HselectLastidl)
L pcdat elayer!)

Obrazek 4.4: Diagram trid modelu.
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4.1.3 View

Kazdy controller mize mit n€kolik riznych views. Views patfici k jednomu
controlleru jsou vzdy uloZeny ve slozce s ndzvem controlleru. Protoze stranky se vétSinou
1181 jenom obsahem a zdkladni ¢ast maji spolecnou, dédi views tuto spolecnou cast z layoutu.

Vyjimku tvofi akorat Casti zobrazujici XML nebo CSV soubory, které spolecny layout

nevyuzivaji.
Views default modul Views map modul
login | layouts index hyouts | error
Findex "Hayout Findex - layout - lerror
layer error
- species -error index
- EUrveEyer - describef eaturetype- 100
ryear - describefeaturetype- 110
-oet capabilities-100
— -oet capabilities-110
mini-map Loetfeature 100
rindex Loetfeature-110
-exception
export
FCav-type-0
Foav-type-1
Fxml-type-0
Faml-type-1

Obrazek 4.5: Diagram views.
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4.2 Struktura WFS souboru

4.2.1 GetCapabilities

Tento soubor poskytuje informace o moznostech které server poskytuje. V elementu
<Service> je uveden ndzev, popis a adresa serveru. Dale v elementu <Capability> je uveden
seznam URL adres na které maji byt zasilany jednotlivé dotazy a nakonec pod elementem

<FeatureTypeList> je uveden seznam dostupnych vrstev.

<WFS_Capabilities version="1.0.0" xmlns="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
<Service>
<Name>Lepidoptera</Name>
<Title>Mapovéni motylia CR</Title>
<Abstract>Zobrazeni vyskytu</Abstract>
<OnlineResource>http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171</OnlineResource>
</Service>
<Capability>
<Request>
<GetCapabilities>
<DCPType>
<HTTP>
<Get onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171" />
</HTTP>
</DCPType>
<DCPType>
<HTTP>
<Post onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171" />
</HTTP>
</DCPType>
</GetCapabilities>
<DescribeFeatureType>
<SchemaDescriptionLanguage>
<XMLSCHEMA/>
</SchemaDescriptionLanguage>
<DCPType>
<HTTP>
<Get onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171" />
</HTTP>
</DCPType>
<DCPType>
<HTTP>
<Post onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171"/>
</HTTP>
</DCPType>
</DescribeFeatureType>
<GetFeature>
<ResultFormat>
<GML2/>
</ResultFormat>
<DCPType>
<HTTP>
<Get onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171" />
</HTTP>
</DCPType>
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<DCPType>
<HTTP>
<Post onlineResource="http://motyli.pavelrampas.cz/map/?user=1171" />
</HTTP>
</DCPType>
</GetFeature>
</Request>
</Capability>
<FeatureTypeList>
<Operations>
<Query/>
</Operations>
<FeatureType>
<Name>vrstva20</Name>
<Title>Nadpis vrstvy</Title>
<Abstract>Popis vrstvy</Abstract>
<SRS>EPSG:2065</SRS>
<LatLongBoundingBox minx="-430000" miny="-905000" maxx="-935000"
maxy="-1230000"/>
</FeatureType>
</FeatureTypeList>
</WFS_Capabilities>

4.2.2 DescribeFeatureType
Soubor popisuje schéma dat preddvanych v souboru GetFeature. V elementu
<sequence> je uveden seznam informaci uvedenych u kazdého bodu. Kazda polozka

obsahuje nazev a datovy typ.

<schema targetNamespace="http://localhost/bakalarka/map/" xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" xmlns:myns="http://motyli.pavelrampas.cz/map/"
elementFormDefault="qualified" version="1.0">
<import namespace="http://www.opengis.net/gml"
schemalocation="http://schemas.opengis.net/gml/2.1.2/feature.xsd" />
<element name="vrstva20" type="myns:motylType" substitutionGroup="gml: Feature" />
<complex Type name="motyl Type">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="geometry" type="gml:PointPropertyType" />
<element name="Druh" type="string" />
<element name="Rod" type="string" />
<element name="Celed" type="string" />
<element name="Skupina" type="string" />
<element name="Datum" type="string" />
<element name="Mapovatel" type="string" />
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</schema>
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4.2.3 GetFeature

Tento souboru obsahuje samotnd data. Jednotlivé body jsou obalené elementem
<gml:featureMember>. Kazdy bod obsahuje jedine¢ny identifikator, soufadnice uvedené v
soufadnicovém systému S-JTSK, ktery je zde pod ozna¢enim EPSG:2065% a popisky

obsahujici udaje o nalezu.

<wfs:FeatureCollection xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:myns="http://motyli.pavelrampas.cz/map/">
<gml:boundedBy>
<gml:Box srsName="EPSG:2065">
<gml:coordinates>-430000,-905000 -935000,-1230000</gml:coordinates>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<gml:featureMember>
<myns:vrstva20 fid="56442">
<myns:geometry>
<gml:Point srsName="EPSG:2065">
<gml:coordinates>-535246.72,-1201554.59</gml:coordinates>
</gml:Point>
</myns:geometry>
<myns:Druh>thersamon</myns:Druh>
<myns:Rod>Lycaena</myns:Rod>
<myns:Celed>Lycaenidae</myns:Celed>
<myns:Skupina>d</myns:Skupina>
<myns:Datum>2004</myns:Datum>
<myns:Mapovatel>Jan Novak</myns:Mapovatel>
</myns:vrstva20>
</gml:featureMember>
</wfs:FeatureCollection>

8 EPSG Geodetic Parameter Dataset - http://www.epsg.org/geodetic.html|
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5 Testovani

5.1 Testovani funkci

Testovani aplikace probihalo ru¢né podle pfedem ptipraveného protokolu ukoli,

podle kterych je mozné zjistit spravnou funkcnost vSech casti a mély by byt provedeny po

kazdé instalaci systému.

1.
2.

7.
8.

Ptihlaseni uzivatele do aplikace.
Vytvoteni deseti novych mapovych vrstev. U kazdé vrstvy jsou zadany jiné tidaje aby

se overily jednotlivé varianty.

. Upraveni péti ndhodnych vrstev, tak aby se ovétila zména vSech tdajti mapové

VIstvy.

Export vSech deseti vrstev do CSV a XML.

Zobrazeni sitové mapy u vSech vrstev u kterych je to mozné.
Export vSech vrstev pomoci WFS do GIS softwaru.

o Testovani probihalo na opera¢nim syst¢ému Windows 7, Debian Wheezy a
Android 4.0, pomoci programu Quantum GIS, ktery je dostupny pro vSechny
tyto platformy.

Smazani vSech vrstev.

Odhlaseni uzivatele z aplikace.

5.2 Testovani vzhledu

Samostatn¢ pak probéhla kontrola vzhledu aplikace pod riznymi opera¢nimi systémy

a prohlize¢i aby bylo dosazeno stejné podoby. U starSich prohlizec¢u je vzhled ochuzen o

moderni prvky jako jsou zaoblené rohy, stinovani a ptechody. Z béZznych prohlizect jsou

podporovany.

Internet Explorer 7 a vyssi
Mozilla Firefox 12 a vyssi
Opera 12.02 a vySsi
Google Chrome
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6 Zavér
Vysledkem této prace je aplikace ktera umozni pracovnikiim Entomologického
tstavu AV CR provadét filtrovani ziskanych dat podle pozadovanych parametrt. Kazdy

uzivatel si mize jednoduchym zplisobem pomoci webového rozhrani vytvofit vlastni vybéry

dat obsahujici pozadované nalezy motyl v ur¢itém obdobi a od urcitych mapovatelt.

Dale aplikace umoznuje tyto vybéry exportovat ve formatech XML a CSV nebo
zobrazovat né€kolika zplisoby v mapovych podkladech. V nékterych pfipadech piimo v

prohlizeci nebo za pouziti sluzby WFS v GIS softwaru uZzivatele.

Aplikace obsahuje vSechny pozadované funkce a je pfipravena pro pouziti spolecné s
uz existujicim rozhranim pro spravu dat v databazi a spravu uzivatelli. Pro uzivatele je
pfipravena i uzivatelska ptirucka, diky které se s aplikaci rychle seznami. V budoucnu je
mozn¢ aplikaci déle rozSifovat. Diky jeji dokumentaci, struktufe a pouzitym technologiim je
naptiklad mozné jednoduchym zplsobem piidavat dalsi zplisoby exportu a zobrazeni

vybranych dat.
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Priloha A Instalacni prirucka

Pozadavky
e HTTP server - nejlépe Apache
* Podpora mod rewrite
* PHP 5.2.4 (nebo vyssi)
*  MySQL 5.1.67 (nebo vyssi)

Instalace

* Zkopirujte soubory aplikace na server.

* Nastavte pfistupové tidaje pro databézi v souboru \application\configs\application.ini.
resources.db.params.host = "<SERVER>"
resources.db.params.username = "<UZIVATELSKE JMENO>"
resources.db.params.password = "<HESLO>"
resources.db.params.dbname = "<NAZEV DATABAZE>"

* Nastavte informace o serveru pro export WFS v souboru \application\configs\my.ini
mapUrl = "<URL PRO MAP MODUL>" (Bez koncového lomitka. Naptiklad

"http://localhost/bakalarka" nebo "http://motyli.pavelrampas.cz")

name = "<NAZEV SERVERU>"
title = "<TITULEK SERVERU>"
abstract = "<POPIS SERVERU>"

* Vytvoite v databazi nové tabulky pro ukladani mapovych vrstev pomoci ptilozeného

souboru create-tables.sql.
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Priloha B Uzivatelska prirucka

B.1 Prihlaseni

a) Otevfete stranku s ptfihlaSovacim formularem.
b) Zadejte vase uzivatelské jméno a heslo.

c) Potvrd’te pfihlaSeni tlacitkem ,,Pfihlasit.

PfihlasSeni

LiZivatelske jméno:

Heslo:

‘ Ffihlasit ‘

Obrazek B.1: Prihlasovaci formular.

B.2 Odhlaseni

a) Pro odhlaseni musite byt pfihlaseni do systému.

b) Pro odhlaseni stisknéte ,,Odhlésit* v pravém hornim rohu.

LZivatel: Franta Lala | Odhlasit

Obrazek B.2: Odhlaseni v pravém hornim rohu.
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B.3 Vytvoreni nové mapové vrstvy

a) Pro vytvoreni nové mapové vrstvy musite byt ptihlaseni do systému.

b) Kliknéte na tlacitko ,,Vytvofit novou vrstvu®.

Vytvofit novou vrstvu

Obrazek B.3: Tlacitko pro vytvoreni

nové Vrstvy.

c) Vyberte pozadované skupiny, ¢eledi, rody a druhy motyli.

d) Stisknéte tlacitko ,,pokracovat® v pravém dolnim rohu.

Mapovani motyl( CR - export dat do GIS

Yyberte poZadované poloZky:

* & denni
* [¥] Hasperidas
¥ [V Lycaenidae
¥ hhmphalidae
¥ ¥ Fapilionidas
b Fieridas
= [ nocni

v 1] Archidae

» 7] Cossidas

v 7| Drepanidas

¥ [O Endromidas

v [ Hepiglidas

v 7] Lasiocampidas
» 0] Lemoniidae
7| Limacodidas

Obrazek B.4: Formular pro vybér motylil.

LiZratel Franta Lala | Qdhlzsit

e) Pomoci ptepinacich tlacitek zvolte jestli pozadujete vS§echny mapovatele nebo vybér.

V ptipadé volby ,,vybér vyberte pozadované mapovatele.

f) Stisknéte tlacitko ,,pokracovat® v pravém dolnim rohu.
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Mapovani motyld CR - export dat do GIS Uzhvatel Franta Lala | Cdnlasit

Vybherte poZadované mapovatele:

wEichni mapayatelé

& wyher

mapovats!:
Korwicka bartin -]
whrani mapovate e

Fonvitks Marein:

phgat mapovatele ] l wirnazal wher

[ pokracoval

Obrazek B.5: Formular pro vybér mapovatelu.

g) Zadejte nazev mapove vrstvy.
h) Zadejte popis mapové vrstvy.
1) Vyberte zplisob ¢asového urceni dat.
1. ,,obdobi vyskytu“ - vyberte z nabidky pozadované obdobi
2. ,rozmezi let” - zadejte pocatecni a koncovy rok
J) Vyberte pozadovany typ vrstvy.
1. ,jednotliva data“
2. ,pocet zaznami na ¢tverec™
3. ,,pocet druhti na ¢tverec*

k) Stisknéte tlacitko ,,vytvofit™ pro vytvofeni nové mapové vrstvy.
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Mapovani motyli CR - export dat do GIS Uzhvatel Franta Lala | Cdnlzsit

Zadejte poZadované ddaje a dokonéete wivoFeni vratuy:
MAZew Wrabvy:

Mazew
PopIs vrshey:

Fopiz.

Fasowe urfenl dat:
rozmes et

@ opbdobi
obdnbi skt

2002 [=]

ol roko;

o rak;

typ Zobrazeni dat;
jednodivd data

pofet Zémami na Chveres

@ patet drunhd na fhverec

wyiwai

Obrazek B.6: Formular pro dokonceni vytvorent vrstvy.

B.4 Zobrazeni seznamu mapovych vrstev

a) Pro zobrazeni seznamu mapovych vrstev musite byt piihlaSeni do systému.
b) Ptejdéte na titulni stranu aplikace.

c) V dolni ¢asti je zobrazen seznam mapovych vrstev.
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Mapovani motyl( CR - export dat do GIS Ufivatel: Franta Lala | Cohlasi

URL adresa pro export do GI3: hitp:¥motd.pavelrampas . caimap user=1171

Wytvofit novou vrstvu
Seznam vrstev:
9 Test
Popis wrsby.
atnazat wrstel | Upravit wrshbad | stahnout G5 | st&hnout =l

Obrazek B.7: Titulni strana se seznamem mapovych vrstev.

B.5 Upraveni mapové vrstvy

a) Pro upraveni mapové vrstvy musite byt ptihlaSeni do systému.
b) Zobrazte seznam mapovych vrstev podle ndvodu B.4.

c) Najdéte pozadovanou vrstvu.

d) Stisknéte ,,upravit vrstvu* pod popisem vrstvy.

e) Postupujte podle navodu B.3 od polozky c).

B.6 Smazani mapové vrstvy

a) Pro smazani mapové vrstvy musite byt piihlaSeni do systému.
b) Zobrazte seznam mapovych vrstev podle navodu B.4.

c) Najdéte pozadovanou vrstvu.

d) Stisknéte ,,smazat vrstvu® pod popisem vrstvy.

e) Potvrd’te smazani vrstvy tlacitkem ,,OK*

| Stranka na webu localhost fika:

Dpravdu choete smazat wrsteu?

Obrazek B.8: Potvrzeni smazdni mapove vrstvy.
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B.7 Zobrazeni sitové mapy

a) Pro zobrazeni sitové mapy musite byt prihlaseni do systému.
b) Zobrazte seznam mapovych vrstev podle navodu B.4.
c) Najdéte pozadovanou vrstvu.

d) Stisknéte ,,zobrazit mapku‘ pod popisem vrstvy.
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Obrazek B.9: Zobrazeni sitové mapy.

B.8 Export CSV, XML

a) Pro export CSV, XML musite byt pfihlaseni do systému.
b) Zobrazte seznam mapovych vrstev podle ndvodu B.4.
c) Najdéte pozadovanou vrstvu.

d) Stisknéte ,,stdhnout CSV* nebo ,,stdhnout XML pod popisem vrstvy.
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Priloha C Zobrazeni dat v GIS

Pro export dat je potieba pouzit URL adresu uvedenou v horni ¢asti hlavni strany

aplikace. Adresu je mozné zkopirovat do schranky pomoci tlacitka.

URL adresa pro export do GIS; hitofMocalhosthakaladamap™?user=1171 Thopiroval do schranky

Obrazek C.1: URL pro export do GIS.

Po nacteni vrstvy v GIS softwaru je mozné zobrazit informace o jednotlivych bodech.
Pokud dojde k prekryti bodli, zobrazi se informace o vSech bodech, jak je vidét na obrazku

C3.

Obrazek C.2: Zobrazeni jednotlivych dat v GIS.
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F

JI Mentifikovat wysledky

- [Actions)

[ [Odvozeng)

“o Celed Mymphalidae
Dratum 2011
Drub ilia
Mapowvatel
Rod Apatura

----- Skupina d

- [Actions)

- [Ddwozeng]
Celed Mymphalidae
Dratum 2011
Druh populi
Mapowvatel
Rod Limenitis

Lo tkuping d

Obrazek C.3: Zobrazeni informaci o bodech.
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Priloha D Obsah prilozeného CD

*  Adresaf s aplikaci.

* Softwarova dokumentace aplikace.

* Samostatné pdf s instala¢ni ptiruckou.

» Samostatné pdf s uzivatelskou ptiruckou.

* Text bakalaiské prace.

* Soubor create-tables.sql pro vytvoieni novych tabulek v databazi.

* README.txt
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