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ABSTRAKT

Tato bakaléarska prace je zaméfena na tvorbu ucelové mapy a vizualizaci
terénni plochy lokality tvrziSté Mezilesice. K zaméteni lokality byla vyuZita metoda
tachymetrie a metoda GNSS-RTK. Price popisuje lokalitu a historii tvrziSte,
vybudovini pomocné mefické site€, polohopisné a vySkopisné méteni, vyhotoveni
ucelové mapy a tvorbu dvou kontrolnich profili. Vysledkem je tcelova mapa se
zékladnim intervalem vrstevnic 0,20 m v méfitku 1:250 v soufadnicovém systému
S-JTSK a vySkovém systému Bpv. Soulasti prace je téZ digitdlni model terénu

(DMT) a dalsi ptilohy.
KLICOVA SLOVA

Ucelova mapa, tachymetrie, vrstevnice, tvrzi§té Mezilesice, digitdlni model

terénu.

ABSTRACT

This bachelor’s thesis is focused on creating thematical map and
visualization of terrain area for location in fortification of Mezilesice. The location
was measured by tacheometry method and GNSS method. The thesis describes
location and history of fortification, construction of an auxiliary survey net,
planimetric and altimetric measurement, creating thematical map and creating two
control profiles. The output of the bachelor thesis is the thematical map with base
countor interval 0,20 m in scale 1:250 in coordinate sytem S-JTSK and height
system Bpv. One of the part of this thesis is also digital terrain model and other

attachments.

KEYWORDS

Thematical map, tacheometry, contour line, fortification of Mezilesice,

digital terrain model (DMT).
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1 Uvod

V obdobi stiedovéku vznikaly na dzemi Cech a Moravy tvrzi§té a hradky,
které mimo jiné slouZzily jako sidla pro Slechtické rody. VeétSina z téchto sidel se
nedochovala a jsou znama pouze =z pisemnych dobovych prament nebo
z pfibliznych nacrtl badatell a archeologl. V dne$ni dobé na téchto mistech
nejcastéji nalezneme pouze terénni pozustatky, jako jsou valy, piikopy ¢i nasypy.

Cilem této bakalarské prace je tachymetrické zameéfeni polohopisu
a vySkopisu zadané lokality tvrziSté Mezilesice a nisledné vyhotoveni vizualizace
terénni plochy a mapy s vhodnym intervalem vrstevnic. Prace vznikla za spoluprace
Ustavu geodézie FAST VUT v Brné a Ustavu archeologie fakulty Masarykovy
univerzity.

Textovd Cast je rozdélena do nékolika ¢asti. Prvni €ast zacind popisem
mefené lokality, historii obce a tvrze a pokrauje volbou méfickych pfistroja
a pomucek. Nasleduje popis a provedeni méfickych praci a jejich zpracovani.
ZavereCna Cast je vénovana vyhotoveni mapy, tvorbé digitdlntho modelu terénu

a kontrolnimu profilu.
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2 Lokalita a jeji okoli

2.1 Popis lokality

Zaméfend lokalita se nachazi asi 3 km jiho-vychodné od obce Kobefice
u Brna a pfiblizné 700 m od rybniku Horacek. Lokalita patii do katastralniho tzemi
Kobetice u Brna. Reliéfni zbytky tvrze Mezilesice jsou na pozemku p.C.1568
v oblasti piirodniho parku Zdanicky les. Lokalita neni jednozna&né ohrani¢ena.
Ukolem bylo zamé&fit nejbliz§i okoli, které bylo stanoveno vedoucim price panem
doc. Ing. Hanzlem, CSc pftiblizn¢ 100x70 m. Kobefice u Brna je obec

v Jihomoravském kraji v okrese Vyskov, 8 km jiZzné od mésta Slavkov u Brna. [1]

5 - o Letonice
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$lapanice .~ WBma
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[} i
4. Ponélovic T [E50l |
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i’ Vazany
= Hrusky nad Litavou
¢ Rasovice
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Otriice Milesovice Wegy
415,
Nesvacilka — Loveicky Zdanice
[412] 3

Obr. 1 Lokalita méFeného vizemi [18]

2.2 P¥irodni park Zdanicky les

Zdanicky les byl vyhlaSen piirodnim parkem v roce 1996. Nachdzi se na
tzemi okresu Bieclav, Kroméfiz, VySkov a Hodonin v oblasti Sttedomoravskych
Karpat. Velikost piirodniho parku je 68 km?. Nejvys&i vrchol zvany U Slepic
dosahuje vysky 437 metri nad mofem. Nachazi se zde ropna naleziSté, nejvice
v okoli nejvyssiho vrcholu. Nejveétsi zastoupeni mezi stromy ma buk lesni, v malém
mnozstvi dub zimni a lipa srdCitd. Je zde zachovan komplex nivnich luk.
K nejvétsim zivocCichtiim Zijicim v této oblasti mimo jiné fadime jelena evropského,
prase divoké, srnce obecného. V oblasti Zdanického lesu je rovnéz mmnoho
historickych zajimavosti napf. zficeniny tvrze Kontivky, hradi Kvasov a Kepkov.
(2] [3]
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3 Tvrzisté Mezilesice

3.1 Historie obce a tvrze

U tvrze Mezilesice byvala ve stfedovéku stejnojmenné ves. Poprvé se ves
zmifiuje v dobovych pisemnych pramenech uZ v letech 1210-1237 jako majetek
zabradovického klaStera. Ve 14. stoleti prechdzi do Slechtickych rukou, tim se
vytvofily pfedpoklady pro vznik panského sidla. Od pocatku 15. stoleti se po
Mezilesicich piSe pomé&rné rozvétveny rod, ktery Zil jeSté na zacatku 17. stoleti, ale
Mezilesice uz po roce 1450 nedrZel, nebot patftily ke Slavkovu. Ves se uvadi roku
1497 jako pustd a v zépisech se nejmenuje. Zdd se, Ze vesnice zpustla az
v Cesko—uherskych vélkach v boutlivém 15. stoleti, zatimco tvrz je§té o néco diive.
Ptislusnici rodu patrné po zniceni sidla vesnici odprodali a odesli jinam. [1] [4]

Dne 5. 5. 2010 vydal Vyskovsky denik ¢lanek: ,,Stredov€ka vesnice mezi
lesy lehla popelem*: ,,Puvodni domy z vesnice se nedochovaly. Presto jsou po nich
stdle patrné stopy i po Sesti staletich. , Jesté zhruba pred deseti lety byly vidét
kamenné zdklady domii. Na né dodnes upominaji prohlubné v téchto mistech. Ty
vznikly poté, co se stdrim svalila a propadla direvénd konstrukce obydli, “ objasnuje
vedouci  vySkovského — pracoviste — Ustavu  archeologické — pamdtkové
péce Brno Blanka Mikulkovd. Pri archeologickém priizkumu lokality se podle
Mikulkové v misté nasly predméty tehdejsi denni potieby jako byla keramika

a Zelezné predméty. Nechybéla mezi nimi ani pec na chléb. 5]

3.2 Podoba tvrzisté

Podoba tvrze byla velmi prosta. VejCity oval s osami 30 a 20 m mél vaci
stoupajicimu hiebenu useknutou Spicku, opatfenou nizkym Celnim valem. Pied
valem se nachdzi 6 metri Siroky a 1,5 m hluboky pfikop s hrotitym dnem, ktery
chrénil tvrz. Stard ivozova cesta béZi po uboci hibetu od zédpadu a na ploSinu hridku
vstupuje vedle Celniho nasypu, kde je mozné vidét proldklinu po piipadném
branském objektu. Podobu vnitfni zastavby nezndme, néjakd budova zfejmé
vypliiovala severozdpadni Cast plochy. Na této Casti se naSlo vét§si mnoZstvi
propédlené mazanice. To sveéd¢i o zaniku poZarem. Podobu samotné budovy tvrze

se zfejmé nikdy nedozvime. [1] [5]
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Obr. 2 Fotografie tvrziste

s

Obr. 3 Mezilesice — terénni ndkres a profil poziistatkii sidla (méFitko neodpovidd skutecnosti) [1]
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4 Pristroje a pomiucky

Pro zameéfeni lokality byla vybrina totdlni stanice Trimble M3-2°¢
a pfijima¢ GNSS Trimble R4. S ohledem na poZadovanou presnost métreni jsou oba
piistroje vyhovujici. P¥istroje byly vypUjéeny ze skladu z Ustavu Geodézie Fakulty
stavebni VUT v Brné. Dale byl vyptjcen odrazny hranol a stativ.

4.1 Totalni stanice Trimble M3-2¢¢

Specifikace:
e zvétSeni dalekohledu az 30x

e minimalni zaostreni 1,5 m
e presnost meteni délek na hranol £(2+2 ppm X D) mm

e piesnost méfeni thla 2" [6]
4.2 Prijima¢ GNSS Trimble R4

Specifikace:

® dvoufrekvencni anténa se submilimetrovou stabilitou fazového centra

e podporuje méteni na frekvencich GPS L1, L2, L2C a QZSS. Kromé¢ této
standardni GNSS podpory (220 kanalii) nabizi Trimble R4 také upgrade pro
GLONASS, Galileo a BeiDou (COMPASS)

® integrovana technologie sledovani druzic Trimble R-Track

e presnost metody RTK v poloze: 10 mm + 1 ppm

e presnost RTK ve vySce: 20 mm + 1 ppm [7]

Obr. 4 GNSS Prijimac Trimble R4 [8] Obr. 5 Totdlni stanice Trimble M3 [9]
14



5 Souradnicovy a vyskovy systém

Bakalafska prace byla zpracovana v zavaznych referencnich systémech
S-JTSK a Bpv dle Natizeni vlady €. 430/2006 Sb. ze dne 16. srpna 2006 o stanoveni
geodetickych referencnich systémii a stdtnich mapovych dél zdvaznych na vizemi

stdtu a zdsaddch jejich pouzivdn [10]

5.1 Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité
katastralni

Je pravouhld soufadnicova sif na tizemi CR a SR. Soufadnicovy systém
Jednotné trigonometrické sité katastralni je urCen: souborem soufadnic bodu
z vyrovnanych trigonometrickych siti, dvojitym Krovdkovym konformnim
(=nezkresluje tuhly) kuZelovym zobrazenim v obecné poloze a Besselovym
elipsoidem. Osa X je obrazem zdkladniho poledniku umisténého 42°30° vychodné
od nultého poledniku Ferro a sméfuje k jihu, osa Y sméfuje k zdpadu. Uzemi CR
se nachdzi v prvnim kvadrantu, to znamen4, Ze ob¢ soutadnice jsou kladné. Délkové

zkresleni se pohybuje v hodnotiach od -10 cm/km azZ do +14 cm/km. [11]

5.2 Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani

Systém Bpv je ur¢en vychozim vySkovym bodem, kterym je nula stupnice
mofského vodoctu umisténého na biehu Baltského mofe v KronStadtu a souborem
normélnich vySek z mezinarodniho vyrovnani nivelacnich siti. Normalni
Molodénského vyska je vzdalenost mezi kvazegeoidem a danym bodem. Vychozi
(=zékladni) nivelacni bod Ceské sit€¢ je LiSov o nadmoiské vySce 564,7597 m.
Vyskové bodové pole tvofti: zdkladni vySkové bodové pole a podrobné vySkové

bodové pole. [12]
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6 Rekognoskace terénu

Rekognoskace terénu probehla v mésici fijen 2018. Pfi rekognoskaci
probéhlo soucasné navrzeni pomocné merické sité. Tvar a poloha merické sité byla
zvolena tak, aby bylo moZzné zamérit celou danou lokalitu, byla vzijemnd
viditelnost mezi danymi pomocnymi meéfickymi body a méfeni bylo co
nejhospodarngjs$i. Vzhledem k tomu, Ze se lokalita nachazi uvnitf lesa, neslo vyuZit
metody GNSS pro vSechna pomocnd méficka stanoviska s vyjimkou stanovisek
nachézejicich se uvniti obory. Stanoviska byla stabilizovidna dfevénymi koliky

s vyznaCenym kiiZzkem piesné polohy bodu.

Obr. 6 Prehledny ndacrt PMS
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7 Pomocna méricka sit’
7.1 GNSS

Metoda RTK - ,V zdkladni konfiguraci se méFici aparatura sklddd
z prijimace po dobu méreni umisténého na bodé o zndmych souradnicich, tzv.
wbase*, a z prijimace, ktery se pohybuje po urcovanych nebo vytycovanych bodech,
tzv. ,,rover‘. MéFeni je pocitdino v redlném case, mezi base a rover musi byt
permanentni datové spojeni realizované napr. radiomodemy nebo trvalym
pripojenim na internet prostiednictvim GSM. Base miuiZe byt nahrazen siti
virtudlnich stanic, pak méreni probihd pouze s jednim prijimacem s trvalym
pripojenim na internet k poskytovateli korekci. Toto Feseni je v soucasné dobé
Jjednoznacné nejpouZivanéjsi‘. [13]

Technologii GNSS byly zméfeny body 4101, 4102, 4103 a 4104, které se
nachéazi na mytin€ lezici ptiblizné 100 metrti od lokality. V GNSS aparatuie byl
pfed méfenim zaloZen job, vybrana sit’ permanentnich referen¢nich stanic CZEPOS
iMAXG, nastavena vySka antény, elevacni thel 13°, doba méteni 20 s a interval
zaznamu dat 1 s. Soufadnice byly ur€eny dvakrit s minimalnim odstupem 1 hodiny
mezi prvnim a druhym zaméfenim. Ziroveni byly urCeny vysky ve vyskovém
systému Bpv. Maximélni hodnota PDOP byla 1,86 a maximalni hodnota stfedni
chyby polohové 0,019 m a stfedni chyby urceni vysky: 0,031 m.

K urCeni soutradnic boda 4101, 4102, 4103 a 4104 nebyly nutné dalsi
vypocty. Soutadnice byly ziskdny pfimo v terénu metodou GNSS-RTK pomoci
transformacniho modulu zpfesnéné globalni transformace. Tyto informace
a korekce byly ziskdny ze sit€¢ permanentnich stanic CZEPOS. Protokol o méteni

metodou RTK je uveden v elektronické piiloze €. 4.4.1.1 Protokol GNSS méreni.

Tab. 1 Vysledné souradnice bodii urcenych metodou GNSS

., Vysledné souradnice Odchylky mezi 1. a 2. mérenim
Cislo bodu
Y [m] X [m] Z[m] | [Y][m] X[ Im] | 12| [m]
4101 578321.62 1176657.51 | 258.57 0.03 0.01 0.01
4102 578334.23 1176664.02 | 257.93 0.01 0.02 0.01
4103 578368.23 1176628.17 | 255.51 0.01 0.01 0.02
4104 578380.44 1176642.61 | 255.45 0.00 0.03 0.06
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7.2 Polygonovy porad

Metoda polygonovych potada je jednou z nejdalezitéjSich metod urceni
soufadnic podrobného bodového pole a pomocnych métickych bodu. Velké vyuziti
najde zejména v oblastech, kde nelze merit metodou GNSS anebo pii potrebé
soucasného urc¢eni soufadnic vice bodu, kde je jind metoda Casové nehospodarna.
Soufadnice mezilehlych bodua jsou ur¢ovany pomoci méfenych vodorovnych thli
a délek. Délky jsou méfeny obousmérn€. Vrcholové thly se méii levostranné ve
sméru postupu mefeni.

Body 4001-4008 byly polohové a vySkoveé urfeny polygonovym pofadem,
ktery byl pfipojen a orientovan na body 4101-4104 uréené technologii GNSS. Jedna
se o polygonovy potad oboustranné pfipojeny a orientovany. Délky byly méfeny
protismérné. Uhly méfeny v jedné poloze dalekohledu.

Souradnice polygonového pofadu byly vypoclteny pomoci vypoclty —
polygonovy porad — vstupy/vystupy — nacist porad ze zdpisniku. Zapisnik byl ve

forméatu *.zap.

B Polygonovy pofad ‘ |- B S
PoZateni bod | Koncovy bod | Mafend data  Vsledky ]Ustuwf‘u‘:{rstuw]
Bod | i | 3 | z | » Uhlowp uzavér:
4001 5783895 117EEIAT1 26143 || U022
4002 57EI0902 11762402 28503 Daiple sy
4003 57830011 117674778 268.92 S
1 4004 5PE3IBAD  117ET4E5 27463 olnova odctulks
4005 G7EM098  1FETEOZE 26982 < o I
Typ poradu: Wetknubp, oboustranné orientoyvany E—"';;w-"' uZaver
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Obr. 7 Polygonovy porad

7.3 Rajon

Je jednou z metod, které 1ze vyuzit k urCeni soufadnic nezndmého bodu.
V této uloze jsou znadmy soufadnice bodu, ze kterého je méfeno a soufadnice
orientace. Méfené veliCiny jsou vzdalenost a thel.
Bod 4009 byl urcen rajonem z bodu 4003. Na stanovisku, ze kterého byl
rajon zmeéten, byla orientace na body 4002 a 4004.
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8 Podrobné mapovani

Podrobné body se zaméfuji z bodii bodovych poli nebo z pomocnych
mefickych bodu. K méfeni podrobnych bodu 1ze vyuZit jak metody geodetické, tak
metody fotogrammetrické, laserové skenovani (pozemni a letecké), mobilni
mapovani ¢i metodu GNSS-RTK. U této bakalatské prace se jedna pouze o metodu

geodetickou — tachymetrie.

8.1 Tachymetrie

Metoda, pii které se zaroven urcuje poloha a vyska podrobnych bodi. Pri
meéfeni se zaznamenava horizontalni, vertikdlni thel a vzdilenost na méfeny bod.
Z t&chto velicin je uréena poloha bodu pomoci polarnich soufadnic a vyska bodu
trigonometricky. Orientace na stanovisku se provede vZdy nejméné na dva body
bodovych poli nebo na pomocné body.

Na zédkladé zadani probéhlo méfeni podrobnych bodi. Podrobné méfeni
probihalo z jiz diive vybudovanych pomocnych méfickych stanovisek, proto byla
pouZita polarni metoda s pevnym stanoviskem. U polarni metody s pevnym
stanoviskem je vZdy orientace minimaln¢ na dals$i dva body pomocné métické site.
Na kazdém stanovisku zmeéfena vySka pfistroje, kterd se vloZzila do pfistroje. Déle
se do pristroje zadaly udaje o teploté, tlaku a konstanté¢ odrazného hranolu.
Orientace i méfeni podrobnych bodu probihalo v jedné poloze dalekohledu totalni
stanice. Z témet kazdého stanoviska byl kontroln€ zameéten jeden podrobny bod,
ur¢eny z jiného stanoviska. JelikoZ v terénu nebyl dostatecny pocet identickych
bodd, tak byl podrobny bod v terénu vyznacen docCasné pomoci dievéného koliku.

Podrobné body byly voleny tak, aby co nejlépe a nejpfesnéji vystihly
charakter terénu, to znamend pfedev§im na cCardch terénni kostry. Hustota
a rozloZeni podrobnych bodi byla zvolena tak, aby body na zbytcich terénniho
reliéfu tvrze nebyly od sebe vice nez 5 metri, body v okoli tvrze pfiblizné
s 2-3x vetsim rozestupem kvuli pravidelnému terénu. Celkové bylo zaméreno

tachymetrii 655 bodu.
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8.1.1 Méricky nacrt

Pti méfeni byl tvofen meéticky nacrt, podle kterého byl pozdé€ji vyhotoven
polohopis ucelové mapy, predpis hran pro tvorbu vrstevnic a digitalni model terénu.
V nacrtu jsou pouze body, které jsou dulezité, k jiz zminénym ucelim. N&crt

oskenovan a pfiloZen v elektronické ptiloze €. 4.4.5.1 MéFicky ndcrt.

Obr. 8 Vyiez mérického ndcrtu
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8.2 Vypocet souradnic v programu GROMA

Nejprve bylo nutné pfesunout naméfena data z totélni stanice na USB disk.
Data byla staZena s piiponou *.asc. Poté byla pfipona *.asc upravena na piiponu
* zap, tim vznikl z4pisnik s piiponou *.zap, ktery mohl byt dile naimportovan do
programu GROMA. Pfi importu z4pisniku do programu byly méfené Sikmé délky
pfevedeny na vodorovné.

Pred provddénim vypocetnich operaci bylo tfeba spravné nastavit prostiredi
programu GROMA. V nastaveni — nastaveni parametrii bylo zkontrolovano
nastaveni délkovych a thlovych jednotek, format délek, format vstupnich sobort
(MAPA?2). Také byl nastaven pocCet desetinnych mist pro vypis vSech udajua. Dale
bylo potieba nastavit méritkovy koeficient. Méfitkovy koeficient je uréen ze dvou
udaju — korekce délek z nadmotské vysky a korekce délek z kartografického

zobrazeni. Pro uréeni méfitkového koeficientu byly vyuzity soufadnice bodu 4102

ur¢eného metodou GNSS.

B Kfovak = i e S

Pravouhlé soufadnice: Palarni zoufadnice:
Ra: 13117109.720

Yo |578334.23 _
Epzilorn; ZB17426829 7

¥ |1176664.02 : :
K.artografické soufadnice:

Z.  |257.93 -
Sitka: ¥8.382671934 ©
Delka: 26.71048526 ©

kEfitkovi koeficient;
Iv Oprava z kartografického zkregleni 0999902091 235
[ Oprava z nadmofske widky: 0999959578192

Wiglednp méfitkov) kosficient: 0933361673485
M aztavit | Wipocet |

Obr. 9 Krovdk

Soufadnice a vysky podrobnych bodu a rajonu byly vypocteny za pomoci
funkce ,,polarni metoda davkou®, kterd umoZfiuje vypocitat cely seznam
nameétenych hodnot. Pfi vypoctu polarni metody davkou je nutné zadat vstupni
(zapisnik méfeni) a vystupni soubor (seznam soufadnic). Pfi vSech vypoctech jsou
k dispozici protokoly o vypoctech, které byly v textové podob¢ uklddany a jsou
piiloZeny v pfiloze ¢. 4.4.3 Protokoly. Vysledny seznam soufadnic a vySek

podrobnych bodi byl uloZen jako textovy soubor.
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9 Grafické zpracovani
9.1 Metody znazornovani vySkopisu

Metody znazoriiovani vySkopisu jsou: koétovani, Srafovéni, vrstevnice,
stinovani, ténovani, barevné stupnice a kombinace zplisobi. U map velkych

meéfitek se vyuziva vysSkovych kot, vrstevnic a technickych Sraf.

9.1.1 VysSkové koty

z

Ciselny tdaj vyjadfujici vy§ku vzhledem ke srovnavaci plose. Existuji dva
typy vySek: relativni a absolutni. Nevyhodou vySkovych kot je, Ze neziskdme
pfedstavu o ,,plasticité* terénu. V soucasné dob¢ je zejména vyuZivano kétovanych
bodl s vrstevnicemi a Srafami. Samostatné jen tam, kde vrstevnicovy obraz jasné

nevyjadiuje vySkové pomery.
9.1.2 Technické Srafy

VyuZiji se tehdy, pokud nelze vyjadfit tvar terénu vrstevnicemi. Srafami se
té7 zobrazuji tvary uméle vytvofené. Srafy neni nutné kreslit v celém priibéhu
terénniho stupn&. Pokud se hrany kryji s polohopisnou kresbou, nekresli se. Srafy

se kresli obvykle hnédé, Cern€ u umélych struktur.

9.1.3 Vrstevnice

Cary spojujici body o stejnych, déelné zaokrouhlenych nadmoiskych
vySkdch v daném intervalu od nulové nadmoiské vySky, nebo-li svislé
generalizované praméty prasecnic reliéfu s vodorovnymi rovinami. Interval
vrstevnic je svisld vzdalenost vodorovnych rovin. Existuji Ctyfi typy vrstevnic:

zakladni, zdiraznéné, dopliikové a pomocné. [14]
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Obr. 10 Vrstevnice, technické Srafy a vyskové koty

9.2 Tvorba mapy

Mapa a piehledny nacért mefické sit€ byly vytvofeny v programu
MicroStation PowerDraft V8i a v nadstavbé MGEO. Vrstevnice a DMT byly
vyhotoveny programem Atlas DMT.

Nejdiive byl v programu MicroStation PowerDraft V8i vytvofen novy
vykres body.dgn, jako zakladaci vykres byl vybran SJITSK.dgn. Pomoci aplikace
»MDL Groma*“ byly do vykresu naimportovany soufadnice v§ech podrobnych bodu
podle nastavenych atributti. Atributy byly zvoleny libovolné s ohledem na vysledné
meéfitko mapy. Tabulka atributt viz piiloha ¢. 4.4.6.3 Atributy.

Dile byl vytvofen novy vykres Ucelovd mapa.dgn a k tomuto vykresu
referen¢né pripojen vykres s body. Na téchto bodech byla zahédjena kresba mapy
podle méfického nacrti. Pomoci nadstavby MGEO byly do mapy ptidany technické
Srafy, kiizky prusecika pravouhlé souradnicové sité a okrajovy nacrtek zobrazujici
mapu vzhledem ke kladu mapovych listt ZM 1:250. Dale byly do vykresu
naimportovany vyskové koty u vybranych podrobnych boda. Kvuli prehlednosti
byly absolutni vyskové koty redukovany o jednu Cislici reprezentujici stovky metra.
Na nezpevnéném povrchu se vysky uvadi na jedno desetinné misto. Nekteré koty

Vs oW

byly ptesunuty pro lepsi Citelnost.
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9.3 Tvorba vrstevnic

Vrstevnice byly vytvofeny v programu Atlas. Nejdfive byly do programu
naimportovany soufadnice podrobnych bodu (soubor s piiponou *.pbd) a vytvoien
pfiblizny model terénu. Model byl upraven definovanymi hranami: lomovymi
a ostrovnimi, které byly ptidany do atlasu v textovém dokumentu s pfiponou *.psp.
Z takto upraveného modelu byly vytvoreny vrstevnice. Zakladni interval stanoven

nai= 0,20 m. Interval zesilenych vrstevnic byl zvolen jako pétinasobek vrstevnic
zakladnich, tedy 1 metr. Dale byly v programu zesilené vrstevnice oznaceny svoji

nadmofiskou vyskou. Tento soubor byl exportovdn do souboru s ptiponou *.dxf

a naimportovdn do kresby v programu MicroStation. Né&které z vrstevnic byly

nésledné v programu MicroStation ru¢né vyhlazeny.

] |I b !
n'lllf II III. A
I.-"}{' || I| - Ty
{ ! ! ostrovni
¥ / J f hrana
K |I J
/ ¥ ) \
% ' o \
, / AURN
¥ ,l'.l Il i :
r, -, f J!-’
1 s !I x 5 J -:l. |".I.
|".I ’ wall .J: 'll 7 f
4 '.l I ¢ j ."II. .II
7 i {
papis vrstevnic . L _ lomova hrana
zduraznena vrstevnice
podrobny bod Zakladni vrstevnice

Obr. 11 Ukdzka z programu ATLAS

Lomova hrana
Je povinnd spojnice, nad kterou pfi vytvareni hladké plochy nedochizi ve

smeru kolmém na spojnici k vyhlazeni, ve sméru podélném se vyhlazuje. PouZiva

se predevs§im pro vyznaceni terénnich zlomu (hrana svahu, rokle, biehu, silnice,

obrubniku, ptikopu apod.).

Ostrovni hrana
Je hranou lomovou a zaroven oznacuje okrajovou oblast, v niZ se nebudou

vyhodnocovat vrstevnice. [15]
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9.4 DMT

DMT je digitalni reprezentace terénu v pameéti pocitace. Model vznika
vytvofenim kostry bodu o zndmych prostorovych soutfadnicich. Podrobné body se
interpoluji v koste danych bodii pouzitim linearni, kvadratické nebo polynomické
interpolace. Termin DMT byva Casto pouZzivan pro obecné oznaceni v§ech modeli,
bez ohledu na to, jakou ast terénu vyjadiuji. Spravn€ bychom tedy méli uzivat
nazev digitilni model reliéfu, pokud nejsou na terénnim reliéfu méreny a zobrazeny
objekty. [16]

DMT byl vytvofen v programu atlas. Postup vytvofeni DMT je obdobny
jako u vrstevnic. Nejdiive se naimportuji soufadnice podrobnych bodi, tim je
vytvofen pfiblizny model terénu. Rozdil oproti tvorbé soufadnic je v tom, Ze
v soboru, kde jsou pfedepsané hrany, zménime ostrovni na lomové. U ostrovnich

hran by se totiZ nevytvofil model a nezobrazila barevna hypsometrie.

9.4.1 Digitalni model terénu

V polozce vlastnosti modelu — hrany vypneme zobrazeni hran. Déile
v poloZce vlastnosti modelu vybereme moznost plosky — kreslit a hypsometrie —
plynuld. U plynulé hypsometrie 1ze nastavit intervaly barev. Tyto intervaly byly
ponechany. Dale 1ze nastavit smér osvétleni a ihel dopadu osvétleni. Jako posledni

byl DMT c¢astecné€ vyhlazen. Viz obr. 12 DMT.

9.4.2 3D vizualizace digitalniho model terénu

Pomoci funkce DMT — iulohy na DMT — 3D — Pohledy byla vytvoifena
vizualizace DMT v 3D. Pred otevienim vizualizace terénni plochy v 3D bylo nutné
nastavit vySku cile a vySku kamery. Pfi praci s modelem byla nastavena moZnost
plynuld hypsometrie. Pro lepSi zobrazeni terénu bylo zvétSeno prevySeni 2x.
Vyhovujici  pohled byl nastaven pomoci funkce pohyb  kamery
horizontalni/vertikdlni a pohyb cile horizontdlni/vertikalni. Viz obr. 13 DMT 3D

vizualizace.
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Obr. 12 DMT
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Obr. 13 DMT 3D vizualizace
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10 Kontrolni profil

Definice: Kontrolni profil je rez terénem, popr. objektem mezi zvolenymi
body, zaméreny pro kontrolu presnosti urcenych polohovych a vyskovych vztahu
(napr. pro kontrolu vrstevnic). [17]

Poslednim tdkolem na lokalit¢ bylo zaméfeni dvou kontrolnich profild.
Profily o velikosti 111 m a 87 m jsou pfiblizn€ navzajem kolmé a vedou skrz celou
lokalitu. Body na kontrolnich profilech byly voleny pfedevS§im v mistech zmény
sklonu terénu a v rovhomérném rozestupu v pravidelném terénu. Tyto body byly
vytyCeny z pomocnych métickych stanovisek. K vyty¢eni byl pouZit stejny pristroj
jako k podrobnému méfeni. Ugelem kontrolniho profilu bylo zji§téni, zda byly
podrobné body zamé&feny v dostatecné hustoté a spravnost vygenerovani vrstevnic.

Kontrolni profil byl digitdln€é zpracovan v ptiloze ¢. 4.4.8.2 Kontrolni
profily A a B. Na vodorovné ose se nachazi staniceni, na svislé ose jsou zobrazeny
vySky z kontrolniho ur€eni. Tyto vySky jsou redukovidny o vysSku srovnévaci
roviny. Ta byla zvolena 245 m n.m. Ve vykresu je téZ zobrazen rozdil mezi
nadmoiskou vySkou z kontrolniho profilu a vySkou z interpolace vrstevnic.

Porovnani vysledku je v piiloze €. 4.4.8.3 Kontrolni profily.

Obr. 14 Prehledny ndcrt kontrolnich profilii
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11 Zavér

Cilem této bakalatské price bylo polohopisné a vySkopisné zameéteni
tvrziSt€ Mezilesice a nisledné zpracovani mapy s vhodnym intervalem vrstevnic
a vizualizaci terénni plochy. Kvili mens$imu prevySeni terénu dané lokality a velké
hustot¢ podrobnych bodd na zbytcich terénniho reliéfu byl zvolen interval
zékladnich vrstevnic 0,20 m. Vyslednd mapa v mé&fitku 1:250 je v soufadnicovém
sytému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Vypocty probéhly v programu Groma verze 7. Polohopisnd sloZka mapy
byla vytvofena pomoci programu MicroStation PowerDraft V8i a jeho nadstavby
MGEQO. Vyskopisni slozka je vyjadiena pomoci vySkovych koét, Sraf a vrstevnic.
Vrstevnice a vizualizace terénni plochy byly vyhotoveny v programu Atlas DMT.
U digitalntho modelu terénu bylo nastaveno dvojnisobné pfevySeni pro lepsi
prostorovou piedstavivost.

Na z4vér prace byly zméfeny dva kontrolni profily. Ugelem t&chto profilé
bylo zjistit, zda-li je pfesnost vygenerovanych vrstevnic a hustota podrobnych bodua
dostateCna. Z dosazenych vysledkd 1ze méfeni povazovat za vyhovujici, pricemz
nejvétsi hodnota rozdilu mezi vySkou z kontrolnitho profilu a vySkou
interpolovanou z mapy byla 0,23 m. Bylo dosahnuto stanovenych cil vymezenych

v dvodu prace.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolii

S-JTSK Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
Bpv Vyskovy systém Balt po vyrovnani
GLONASS Rusky druzicovy systém

GNSS Globalni navigac¢ni satelitni systémy

GALILEO Evropsky civilni druZicovy systém

BEIDOU Cinsky druZicovy systém

RTK Real time kinematic (kinematické méfeni v realném cCase)
DMT Digital model terrain (digitalni model terénu)

PMS Pomocna méricka sit’

PPM Parts per million (jedna miliontina celku)

vuT Vysoké uceni technické

m n.m metrt nad mofem
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