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Abstrakt

Naplni této bakalaiské prace je porovnani efektivity a ekonomiky krmného provozu
v konven¢nim a automatizovaném provozu vykrmu masnych byki na konkrétni farmé.
Postupné se seznamime s problematikou krmnych technologii, nasledné s aktualnim
stavem na farmé¢, budou porovnavany a vyhodnocovany krmné technologie, do
kterych spadaji vybrané samojizdné michaci krmné vozy a vybrané autonomni krmné
roboty. Rozhodujici budou ro¢ni fixni a variabilni néklady, kvalita a provedeni

technologie.

Klicova slova: Krmné technologie, samojizdné michaci krmné vozy, autonomni

krmny robot, krmné kuchyné

Abstract

The purpose of this bachelor's thesis is to compare the efficiency and economics of
feed operations in conventional and automated fattening operations of beef bulls on
a particular farm. We will gradually get acquainted with the issue of feed technologies,
then we will get acquainted with the current state of the farm, feed technologies will
be compared and evaluated, which include selected self-propelled mixing feed wagons
and selected autonomous feed robots. Annual fixed and variable costs, quality and

design of the technology will be decisive.

Keywords: Feed technologies, self-propelled mixing feed wagons, autonomous feed
robot, feed kitchen
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Uvod

Tato prace je zaméfend na porovnani konvencniho a robotizovaného vykrmu masnych
bykt, bude pojednavat a zohlednovat efektivitu i ekonomické naklady. Kde bude
stavajici technologie na farmé nahrazena novou technologii, a to v porovnani se
samojizdnym krmnym vozem s vertikdlnim michacim zafizenim nebo plné
automatizovanym krmnym robotem. V praci je zahrnuty piehled nezbytnych
zakladnich informaci. Nejen o chovu masnych byk, ale i o jejich krmné davce. Déle
informace o krmivech, popis jednotlivych stdjovych technologii a v neposledni fadé
popis jednotlivych krmnych vozi.

Druhé ¢ést bakalaiské prace bude zaméfena na praxi a praktické vyuziti ziskané
z predchozi teoretické casti. Probéhne porovnani a vyhodnoceni na zakladé
ekonomickych aspektii z celkového pohledu nejrentabilnéj$iho moderniho stroje mezi
samochodnymi krmnymi vozy a krmnymi roboty s ohledem na tsporu, efektivitu
a ekologii. V prvni etapé porovnani budeme srovnavat mezi jiz konkrétnimi stroji
z kategorie samochodnych krmnych vozii a krmnych roboti. Jako vychozi bod této
etapy bude pouzita aktualni, skutecna situace na farmé¢ s realnymi vypocty. Kde,
stdvajici a opotiebend krmna souprava bude vyhledové nahrazena novou moderné;si
technologii, ktera se bude dle vysledku této bakalaiské prace jevit jako
nejekonomictéjsi, nejefektivnéjsi a nejekologicté)si.

Motivaci pro tuto bakalafskou praci a k tomuto tématu mé& inspirovala méa osobni
zkuSenost na rodinné farmé a z4jmy v zemé&délském oboru. Na rodinné farmé od
détstvi rad pomaham a postupné se podilim na celkovém chodu farmy. K mym
zajmum také patii sebevzdelavani v inovacnich zemédélskych technologiich. Z mého
pohledu by rodinnd farma pravé takovou inovaci vyzadovala, pottebovala,
zasluhovala.

V zavéru chei uskutecnit aplikaci v praxi nejlepsi vybrané technologie na nasi

rodinné farme.




1 Chov masnych byki
Intenzivni vykrm je vykrm, kde maji byci neustaly pfijem krmnych smési nezavisle na
ro¢nim obdobi. Oproti extenzivnimu vykrmu bykd je tento zptisob vykrmu efektivnéjsi
Z pohledu denniho pfirtstku (Stanék, 2009).

Extenzivni vykrm Se vyuziva zejména v pastevnich systémech. Tento zpusob je
predevsim praktikovan v podhtlifi. V tomto zptisobu vykrmovéani masnych bykl neni
dosahovano takovych intenzivnich pfirtstkl jako v intenzivnim vykrmu bykut (Stanék,

2009).

1.1 Plemena masnych byki vhodnych pro intenzivni vykrm
V soucasnosti existuje vice nez 450 druhti plemen, Z nichz pouhych 33 je evidovanych
v Ceské republice. Z tohoto celkového poétu se prevazné jedna o masna plemena?,
ktera tvoii 70 %, druhou, ale méné& pocetnou skupinou jsou plemena dojna?, ktera
v Ceské republice tvoii pouze 18 %, posledni skupinou jsou plemena kombinovana®,
ktera jsou v Ceské republice evidovana pouze &tyfi (Hovezimaso.cz ,© 2006 - 2021).

Galloway je pozdni plemeno v minulosti Zijici pouze na britskych ostrovech, ale
dnes je jiz hojné rozsifeno po celém svété. Jedna se o nendro¢né plemeno, které je
dominantné bezrohé a jeho tradi¢ni zbarveni je ¢erné, ale v soucasnosti je mozné najit
i jiné barevné razy, jako napiiklad belted (bilocerné), dun, park-white (bila), red
(Servend) a hnéda (CSCHMS.CZ, 2006).

Hereford je rané plemeno, které je také rozsifeno po celém svété, nebot’ se jedna
o velmi dobfe ptizplisobivé plemeno s klidnym temperamentem. Jedna se o bezrohy
typ, jehoZz typické zbarveni je Cervenobile a v jinych barevnych razech se nevyskytuje
(CSCHMS.CZ, 2006).

Aberdeen Angus jehoz dominantni barvou je Cernd s recesivni Cervenou je
bezrohé plemeno, které se vyskytuje zejména na severoamerickém kontinenté®, ale

V soucasnosti je rozsifen takika po celém svété, zejména z diivodu, Ze se jedna o velmi

moderni plemeno, které vyniké skvélou plodnosti i porody (CSCHMS.CZ, 2006).

! Tuto skupinu tvoii plemena Charolais, Limousine, Hereford, Galloway, Aberdeen angus, Blonde
d'Aquitaine, Piemontese, Belgické modré, Gasconne, Masny simental, Salers, Highland, Brahman,
Aubrac, Parthenaise, Shorthorn, Bazadaise, Rouge de Pres, Andorsky hnédy, Texas longhorn,
Vosgienne, Dexter a Wagyu.

2 Tuto skupinu tvoii plemena Holstynské, Cervené holstynské, Ayrshire, Braunvieh, Jersey a
Cervenostrakaté nizinné.

3 Tuto skupinu tvoii plemena Ceské strakaté, Ceska erviiika, Montbelierd a Normansky skot.

4 A¢koliv piivodné pochazi z britskych ostrovil.



https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/SM
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/UU
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/PP
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/BB
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/MM
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/VV
https://www.hovezimaso.cz/detail/plemeno/EE

Limousine je velmi odolné plemeno pivodem z jizni Francie, které dokaze zit
v nadmoiskych vyskach nad 1000 m. Jedné se o plemeno, které bylo hojn€ vyuzivani
Vv uzitkovém kiizeni, ale pro jeho dlouhovekost a snadnost teleni se v Mad’arsku zacalo
i s chovem c¢istokrevnych zvifat, kterd jiz maji typické Cervenohnédé zbarveni se
svétlejsim odstinem v oblasti o&i a mulce (CSCHMS.CZ, 2006).

Gasconne je plemeno skotu pivodné z Pyreneji, kde bylo chovano zejména
z divodu jeho schopnosti piezit ve velmi naro¢nych podminkéch, a to ve vysoké
nadmotské vysce a s minimem vegetace na spaseni®. Typické zbarveni tohoto plemena
je Sedé (pepf a stil) (CSCHMS.CZ, 2006).

Piemontese je plemeno stiedniho télesného ramce pivodem z Italskych Alp, které
ma vyrazné osvaleni a velmi jemnou kostru, kterd umoznuje se zviteti dobfe adaptovat
danému prostiedi. Je tedy velmi nenaroné na chov. Barevnym zbarvenim je toto
plemeno nazloutlé, svétle $edé s Gernou pigmentaci na hlavé a krku (CSCHMS.CZ,
2006).

Charolais je plemeno velkého télesného ramce, které je zbarveno do bila nebo
smetanova. Jeho nejvétsimi vyhodami jsou osvaleni, dobra vykrmnost a minimum
genetickych poruch. Protoze plemeno pochazi ptivodné z Francie, je i dnes zde kvalita
oveéfovana, zejména zduvodu, aby byli na kryti pouzivani SpiCkovi byci
(CSCHMS.CZ, 2006).

Blonde d” Aquitaine je plemeno, které se vyuziva nejen v Cistokrevné plemenitbé,
ale také v uzitkovém kiizeni s ostatnimi plemeny, zejména s masnym simentalem, kde
se spekuluje o jisté piibuznosti téchto plemen. Jeho zbarveni je celoplastova zluta
prechazejici az do &ervena (CSCHMS.CZ, 2006).

Belgické modré plemeno skotu je, jak jiz nazev vypovida zbarveno do modrobila.
Tento druh je vyuzivan zejména pro svou kombinovanou uzitkovost, kdy je vyrovnana
jak masna, tak i mlééna produkce (CSCHMS.CZ, 2006).

Masny simental je plemeno pochézejici pivodné ze Svycarska, jehoz typické
zbarveni je Zlutobilé nebo cervenobilé. Pivodné se jednalo spiSe o syté Cervené
zbarveni, kterému postupem doby pfibyvalo bilych skvrn, az se toto zbarveni
oznacovalo spiSe za Cervenostrakaté. Tento druh ma velky télesny ramec. Rozvoje

chovu se v Evropé do¢kal diky dotaéni politice Evropské unie® (CSCHMS.CZ, 2006).

% V roce 1994 byl uskute¢nén prvni export jalovic tohoto plemene, a to konkrétné do Vyzkumného
ustavu vyroby v Praze — Uhfinévsi.
® Tyto dotace, lze nalézt v natizeni rady Evropy €. 1254/1999
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Salers je plemeno skotu, které¢ ma silny télesny ramec. Typické zbarveni tohoto
druhu je plastové Cervené a ¢ernorohé. Na rozdil od ostatnich francouzskych plemen
se jednad o vyjimku a je spiSe podobné svymi vlastnostmi plementim z jihozapadni
Evropy. Jeho vyuziti je zejména na maso. Vyuzivano je také pro svou mirnou povahu,
skvélou adaptabilnost a snasenlivost zimy a sné¢hu. Naopak tepla 1éta, délaji tomuto

druhu problémy, zejména z dtivodu husté srsti (CSCHMS.CZ, 2006).

Tabulka 1 Hmotnost vybranych plemen masnych byki (CZU.cz)

Hmotnost vybranych plemen masnych bykii
Plemeno Hmotnost v 210 dnech Hmotnost narozeného Primérny denni
telete Prirastek
Galloway 219,3 31,0 0,90
Hereford 2453 355 1,00
Aberdeen Angus 278,4 36,5 1,15
Limousine 2943 38,5 1,22
Gastone 279,8 39,5 1,14
Piemontese 268,8 39,5 1,09
Charolais 297,1 415 1,22
Blonde d” Aquitaine 291,2 41,0 1,19
Belgické modré 210,0 415 0,80
Masny simental 314,8 39,5 1,31
Salers 294,3 35,0 1,23

1.2 Vykrm masnych byku
Vykrm masnych bykl za¢ina okolo Sestého mésice véku, kdy jedinec vazi okolo 200
kg zivé vahy.

Nejveétsi riistova intenzita je u mladého skotu mezi osmym az Sestnactym mésicem
véku, a proto se spravné sestavenou krmnou dévkou je nutné zajistit maximalni mozny
ptijem odpovidajicich zivin (Mendelu.cz, 2020).

Po dosazZeni o¢ekavané Zivé vahy je jeho dalsi vykrmovani neekonomické, byk
pfibiré spiSe tuk, a tak by jeho celkova hodnota spiSe klesala. Byci ranych plemen se
zpenéZuji pii zivé vaze okolo 500 kg, pozdni plemena aZ pti hmotnosti nad 600 kg
zivé vahy. U nékterych plemen je vhodné byka vykrmovat az do hmotnosti 750 kg
zivé vahy (belgické modrobilé) (Teslik, 2000).

Z hlediska produkce masa ma vyznam zejména svalova a tukova tkan. Je tedy
nutné od celkové zivé vahy odpocitat vdhu kosti, k ¢emu se vyuziva procentudlni

zastoupeni jednotlivych tkani, dle véku jedince (viz tabulka 2) (Strapak, 2013).

10




Tabulka 2 Pomér kosti, svali a tuku hovéziho dobytka v riizném véku (Strapak, 2013)

Pomér kosti, svalii a tuku hovéziho dobytka v rizném véku

Vék Kosti Svaly Tuk

% ze Zivé vahy

Pii narozeni 17 29 2
6 mésict 13 32 4
12 mésici 11 34 6
18 mésici 9,5 36 10

Spotieba zivin zéavisi na nékolika parametrech, mezi né€z patfi celkovd hmotnost,
pohlavi, uzitkovy typ a technologie ustajeni. Tato potieba Zivin a energie se vyjadiuje
zakladnimi paramenty (PDI, NEV, Ca, P), orientacnimi parametry (NL, vlaknina,
suSina) a ostatnimi mineralnimi latkami (Mg, Na, K, S, CI). U bykt masnych plemen
je dulezité respektovat zasadu, ze je dulezité, aby si ukladali vice bilkovin a vody nez
plemena dojna, ktera si ukladaji vice tuku.
1.2.1 Krmivo pro masné byky
Krmivo jsou produkty rostlinného ptivodu, které jsou urc¢ené pro vyzivu byka. Musi
vyhovovat v§em pozadavkim zvifete na poskytovani veskerych potfebnych zivin
a energie.

Krmivo se rozdéluje dle koncentrace Zivin na dvé kategorie - jadrnd krmiva
a krmiva objemna.
Jadrna krmiva
Jadrnd krmiva nebo také krmiva koncentrovana ¢i energetickd jsou tak nazvana,
protoze obsahuji vysoky obsah zivin, které pak délime na slozité sacharidy- glycidy.
Obsahuji také nizké procento vody a vysoky obsah suSiny (obsah vody by nemél byt
vyssi nez 15% vody). Jadmé krmiva jsou dale d€lena na krmiva statkova (zrna
obilovin, Iusténin a olejnin) a na krmiva pramyslova, kterd jsou produkty
z krmivarského a potravinaiského primyslu (pivovarské mlato, melasa, odpady ze
mlyna apod.).

Jako nejc¢asté€js$i zkrmovana obilovina se pouziva pSenice, kterd obsahuje vysoké
procento energetické hodnoty. Dale také jeCmen, kdy plucha u obilky je zdrojem

24

vlakniny, ale s niz§im obsahem energie nez pSenice, a nakonec oves, ktery ma nejnizsi

nutriéni hodnotu z obilovin, nejvhodnéjsi je mackané zrno ovsa. Dale se pouZziva také

kukufice, zito a lusténiny.
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Mezi primyslova krmiva patii otruby, které vznikaji pti vyrobé mouky a jedna se
o povrchové vrstvy pSenice a zita (odpad) bohaté na vitaminy a také pivovarské mlato,
kterym je zbytek ze sladu obsahujici vysoké procento vody (Stané€k, 2009).
Objemna krmiva
Krmiva objemna ¢i statkova krmiva jsou zdkladem krmné davky u prezvykavci.
V chovu hospodaiskych zvifat se nejCastéji jedna o zelenou pici, CCM, LKS,
kukufiénou silaz, sendz, seno a slamu. Vysoky obsah dusikatych latek obsahuji
jeteloviny, zejména hlavné jetel a vojtéska, luskoviny, travni porosty a porosty
obilovin. Kukufice a slune¢nice naopak obsahuji nizké procento dusikatych latek.
Mlada pice ma vysoky obsah vody a niz$i obsah Zivin, které jsou velmi dobie
stravitelné. Naopak star$i pice ma vyssi obsah suSiny, obsahuje také vice vlakniny,
zivin, av$ak jsou hufe stravitelné. Nejvyssi koncentrace Zivin je pted kvetenim rostlin,
pti sklizni po odkvétu se zvySuje obsah vldkniny. Jeteloviny maji velmi kvalitni ptinos
dusikatych latek a energie, vyssi obsah vapniku, fosforu, hot¢iku. Travy jsou soucasti
pastevnich porosti, nejcastéji se vyskytuje v porostech lipnice, bojinky, kostfava nebo
srha. Krmné luskoviny jsou rostliny obsahujici velice bohaté bilkoviny a vapnik,
nejcastéji se péstuji v luskoobilné smési (obiloviny (sacharidy) a luskoviny (bilkoviny)
S vyvazenym obsahem Zivin). Krmné obiloviny jsou sacharidovym krmivem a péstuji
se V luskoobilnych smésich. Silaze jsou zakonzervovana krmiva, kterd jsou
zakonzervovana bud’ v silaznich Zlabech, vacich, ¢i balikéch. SilaZzujeme prevazné
kukufici, luskoobilnou smés, vojtésku a ostatni krmiva s niz§im obsahem suSiny.
Proces konzervace je pfeména sacharidii (cukri) na kyseliny (mlé¢nou, propionovou
objemové krmivo s nizkym obsahem vlhkosti. Kvalitu sena ovliviiuje obdobi sklizné¢,
vegetacni faze pii sklizni, podilu rostlin, a klimatickych podminkach. Sklizené seno je
mozno zac¢it zkrmovat po 6 — 8 tydnech od sklizn€. Slama jejiZz hlavnim divodem
pouziti do krmné smési je snizeni obsahu vlhkosti krmné smési a zajiSténi dostatku
vladkniny. Nejcastéji se do krmnych smési pouziva slama je¢nd ¢i ovesna (Stan¢k,
2009).
1.3 Technologie ustijeni
Volné ustajeni je biologicko-ekologické k respektovani volnosti pohybu, vytvafeni

socialni hierarchie, péce o télo apod. Nejefektivnéjsi zplisob intenzivniho vykrmu
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masnych byki, za splnéni podminek wellfare zvirat. Existuji dva typy systémil ustajeni
- stelivové a bezstelivové.

1.3.1 Stelivové systémy

Stelivové systémy jsou systémy ustajeni, kdy je jako podestylka vyuzivana slama nebo
kejdovy separat. Pripadné V letnich mésicich pisek, kdy se vyuziva jeho chladicich
vlastnosti. Vyhodou stelivovych systému je jejich mensi finan¢ni naro¢nost oproti
Hluboka podestylka

Stelivové systémy ustajeni s hlubokou podestylkou maji pozitivni vliv na wellfare
zvitrat. Naopak nevyhodou této technologie ustdjeni mize byt zhorSeny zdravotni stav

zvirat (schéma pfistfesku je vyobrazeno na obrazku 1).

4000 mm 6100 mm

of
of

Obrazek 1 Schéma pristiesku pro ustajeni byki na hluboké podestylce pro kategorii ustajenych byki 200-
650 kg (Dolezal, 2008)

U hlubokych podestylek je nizsi efektivita prace, nizsi denni pfirGstky, znacnd ¢ést
chovii ma zhor$ené zoohygienické podminky. Naopak je tato technologie ustajeni pro
zvirata vice vyhovujici po fyziologické strance. Béhem zvySovani vrstev hlubokeé
podestylky se prisacnost do spodnich vrstev podestylky zvysuje, tudiz klesaji
mnozstevni pozadavky na podestylku. Jako podestylka se nejcasteji pouziva stelivova
slama, které se primérné spottebuje na 1DJ 5-8 kg/den. Doporucené paramenty

hluboké podestylky jsou uvedeny V tabulce 3.
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Tabulka 3 Doporuceni parametri rozméra ustijeni s hlubokou podestylkou na jeden kus

(Strapak, 2013)
Doporuceni parametri rozméru ustajeni s hlubokou podestylkou na 1 kus
Hmotnostni Minimélni plocha . Sitka
kategorie v kg Leharny Hloubka kotce Sifka krmiStE krmného mista
m? m m Cm
do 350 1,9 3,5-5,5 1,8-2,2 55
nad 350 2,8 4,0-5,8 2,0-25 68
nad 550 3,2 4,5-6,0 2,2-2,7 72

Spadove loze s vysokou podestylkou

Spadové loze s vysokou podestylkou se pouzivaji pii nizSim poctu intenzivné
vykrmovanych byka a provadi se pii rekonstrukcich starych stajovych objekti
(schéma pristfesku je vyobrazeno na obrazku 2). Principem umist'ovani podestylky je
na vyvysenou stranu, kdy béhem pohybu zvirat dojde k seSlapovani mrvy na spadové

loZi o sklonu 5 — 10° do hnojné nebo také krmné chodby, kdy se to strojové odklizi.

4000 mm

65-3%
-

Obrazek 2 Schéma pristfesku pro ustajeni byki na spadové loZe s vysokou podestylkou pro kategorii
ustajenych byki 200-500 kg (Dolezal, 2008)

Zvoleni vhodného sklonu spadové loze je ovlivnéno kategorii ustdjenych zvifat,
poctem, délkou loze, délkou a hrubosti podestylky. Oproti hluboké podestylce
V leharnach se snizuje spotieba podestylky az o 50 %. Doporucené paramenty hluboké

podestylky jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4 Doporudeni parametrii rozméri ustajeni spadového 16Ze na jeden kus (Strapak,

2013)
Doporuceni parametra rozméri ustajeni spadového 16Ze na jeden kus
Plocha Hloubka . Sitka
Hmotnostni Sifka krmisté
. nastylaného nastylaného krmného
kategorie v kg
16Ze kotce mista
prijezdného nepriijezdného
m? m m m cm
do 200 1.2 2,5 1,7 14 45
do 350 1,7 3,0 2,0 1,7 54
do 500 2,2 3,5 2,4 2,0 62
nad 500 25 3,8 2,4 2,3 72

Volna boxova staj

Volna boxova staj je vhodnéjsi a efektivnéjsi technologie ustdjeni vSech kategorii
skotu, a to z respektovani etologickych pozadavku skotu, ale také dochazi ke zvyseni
efektivity a uspory pracovniho ¢asu a zvySovani Cistoty ve staji (schéma pftistresku je

vyobrazeno na obrazku 3).

4000 mm £100 mm

e
e,

Obrazek 3 Schéma pristfesku s jednoradymi podestylanymi boxy kategorie ustajenych byki 351-500 kg
(Dolezal, 2008)

Ve vykrmu bykid dochazi k vysokym dennim piirustkim, tudiz dochéazi k velmi
efektnimu vykrmu bykt. Prednosti boxovych stijovych technologii spocivaji ve
skvélém zdravotnim stavu zvifat, minimalnim poranénim zvifat, vysokou intenzitou
rustu a tato stdjova technologie umoznuje pln¢ mechanizovany provoz. Jako nevyhodu
lze oznaclit prvotni pofizovaci cenu technologie. Doporu¢ené paramenty hluboké

podestylky jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 Doporuceni parametri rozméri ustajeni boxového 16Ze na jeden kus (Strapak, 2013)

Doporuceni parametri rozméru ustajeni boxového 16ze na jeden kus
Hmotnostni Sklon zadni ¢asti . Vyska boxové
kategorie v kg Plocha boxu boxt Sifka krmisté sibrany

m? % m cm
do 300 15 4 2,3 80
do 400 1,8 4 2,5 90
do 500 2,3 5 2,5 100
do 600 2,7 5 2,8 110
nad 600 3,0 5 3,0 115

1.3.2 Bezstelivovy systém
Bezstelivové neboli celorostové ustajeni je nejefektivnéjsi zptisob ustajeni, ale také
nejdrazsi pfi vystavbé stajové technologie (schéma pfiistieSku je vyobrazeno na

obrazku 4).
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Obrazek 4 Schéma kotcového celorostového pristiesku kategorie ustajenych byki 201-350 kg (Dolezal,
2008)

Po dlouhodobém hodnoceni stijové celorostové technologie vyplyva, ze
Vv celorostovych stajovych technologiich je nejvyssi ptirtistek, ale také klesaji provozni
naklady a ndro¢nost na pracovni sily. Zvifata se mohou pohybovat po celém svém
kotci (boxu), mohou libovoln¢ pfijimat krmivo a neustdle Se pohybuji v Cistém
prostiedi. Na podlahu se pouZzivaji pfevdzné Zelezobetonové roStnice, plastové

a dfevéné nemaji ptili§ vysokou Zivotnost. RoStnice musi byt vyrobeny z kvalitniho
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materialu a bez ostrych hran. Doporu¢ené paramenty hluboké podestylky jsou uvedeny

v tabulce 6.

Tabulka 6 Doporuéeni parametri rozméri ustajeni celoro$tového ustajeni na jeden kus

(Strapak, 2013)
Doporuceni parametri rozméra ustdjeni celorostového ustajeni na jeden kus
Hmotnostni . Mezera mezi Si¥ka krmného
kategorie v kg Plocha kotce Sifka roStnice roStnicemi mista

m? cm mm cm
do 200 1,3 0,8-1,0 25 45
do 300 1,7 1,0-1,2 30 52
do 400 2,0 12-14 35 56
do 500 2,3 1,2-14 40 64
nad 600 2,5 1,2-14 40 72
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2 Technologie krmnych zarizeni

Nejvétsim dirazem u krmnych technologii je kvalitni zamichani a vyrovnani podavané
krmné smési. Tyto technologie dokdzou pfipravit a podavat krmnou smés tak, aby
v krmné smési byl zajistén vysoky ptijem suSiny a energie, pokud mozno s co nejlepsi
moznou pravidelnosti a stravitelnosti krmné smési. Krmné technologie jsou vyrabény
o riznych objemech lozného prostoru, pficemz v nich jde namichat i malé mnozstvi
krmné smési. Mobilni krmné technologie jsou mén¢ ekonomicky naro¢né nezli krmné
technologie stacionarni. Pouziti krmnych vozi vyrazné sniZzuje naro¢nost lidské prace
a Casu, a cely proces krmeni zvladnou piesné fidit. Pfi optimalné sestavenych krmnych
smésich se vyrazn¢ omezi problémy se zazivacim traktem. U dokonale zamichané
krmné smési se zamezuje selektovani jednotlivych komponentti z krmné smési. Pokud
zafidime kompletni ddvku krmné smési, zajistime tim staly pribéh fermentace
v bachoru a tim se zvySuje vyuZiti jednotlivych Zivin z krmné smési. Pii vytvafeni
krmné smési je potfeba dodrzet hmotnosti jednotlivych komponent, aby nedoslo
k naruSeni fermentace v bachoru. Dalsi dilezity faktor pifi vytvaieni krmné smési je
doba michani, protoze nedodrzeni pravidelného horniho c¢asového limitu muze
zpusobit zhorSovani homogenity nebo struktury krmné smési. OvSem pokud nebude
dodrzeny spodni limit michani krmné smési, dochazi k nedokonale zamichané krmné

smési a jednotlivé komponenty nejsou rozmistény homogenné (Agropartner.cz, 2016).

2.1 PInéni michaciho prostoru

PInéni michaciho prostoru je feSeno vlastnim plnicim ustrojim, nebo cizim

mechaniza¢nim prostfedkem — Celni naklada¢ s traktorem, manipulator, celni kolovy

naklada¢ apod. Pokud je farma vybavena manipula¢ni technikou a jednotlivé

komponenty si nejsou nikterak vzdalené, je pro farmu lepsi pofizeni stroje bez

vlastniho plnéni, jelikoZ je pak tento stroj jednodussi, ovSem nartstaji pozadavky na

pracovni silu. U krmnych michacich vozl s vlastnim plnénim klesd narok na pracovni

silu a sniZuje ztraty oxidaci na minimum pii vybirani komponentl. Nevyhoda vozu
Michaci mechanismus se pouziva k dokonalému promichani komponent

a vytvotreni krmné smeési.

2.1.1 Michaci Sneky horizontalni

Michaci Sneky horizontdlni maji v michacim prostoru se jeden ¢i nékolik michacich

Snekl. Na spodnim $neku jsou umistény fezaci noze, které maji za tkol dezintegrovat
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dlouho stébelnaté komponenty, které jsou tlaéeny k prednimu celu, kde nasledné
dochdzi k promichdvani komponent, a tudiz vznikd krmnad smés. Vyhody
horizontalnich michacich Sneki spocivaji v dokonalém natfezani dlouho stébelnatych
komponentti. Vyznamnou nevyhodou horizontalnich michacich $nekt je velmi rychlé
rozdrceni strukturnich komponentdi a dochazi k rychlému opotifebovani
(Agropartner.cz, 2016).

2.1.2 Michaci Sneky vertikalni

Michaci $neky vertikalni byly jedny z prvnich vozi s vertikdlnimi michacimi $neky,
byly vyrabény pouze jako navésné s jednim michacim $nekem, postupem casu zacali
vyrobci prichazet se dvéma ¢i tiemi michacimi Sneky, a dokonce 1 se samojizdnymi
krmnymi michacimi vozy s vlastnim plnénim. Vertikdlni michaci $neky jsou vedeny
ze dna smérem vzhuru, vytvaii tvar komolého kuzele, kdy u dna je nejvétsi prumér,
a smérem vzhiiru se primér snizuje. Vyhodou této koncepce $nekt je Ze pfi michani
nedochdzi k drceni strukturnich komponentt, ale naopak dochazi k separaci drobnych
a tézkych castic, které se posunuji smérem ke dnu.

Padlovy michaci mechanismus je horizontalné umisténé padlové michadlo, které
je umisténo ve stfedu michaci plochy. Padlovy michaci mechanismus velmi dobie
dokaze zamichat jednotlivé komponenty, ale nedosahuje tak homogenni smési jako
Snekovy michaci mechanismus. Tyto vozy jsou vhodné pro michéni nafezanych
komponent, pokud nejsou vybaveny vlastnim fezanim. Tyto vozy jsou nejvice vhodné

pro michani nestrukturovanych krmiv (Agropartner.cz, 2016).

2.1.3 Michaci systém s metacem

Michaci systémy s meta¢em, jejichz pfedni vyrobce je LUCAS.G. jeho vozy funguji
tak, ze trhaci hieben odebird ze zadni Casti materidl, a nasledné je dopravovan do
pfedni ¢asti podlahovym dopravnikem k horizontdlné umisténym rozdruZovacim

valctim. Doba michani je doporucena od ¢ty do osmi minut (Agropartner.cz, 2016).

2.2 Zakladani krmiva

Zakladani krmiva slouzi k dopravovani krmné smési z michaciho prostoru na krmny
stiil. VétSina vyrobcli ma feSeno pomoci jednoduchého skluzu ¢i dopravniku. Kazdy
vyrobce méa umisténi dopravniku ¢i skluzu na jiném misté. Dopravnik na zakladani
krmiva miZze byt fetézovy s undSecimi liStami, nebo pasovy dopravnik. Davkovani
krmné smési zavisi na otackach dopravniku ¢i na otevieni Soupéte z michaciho

prostoru (Agropartner.cz, 2016).
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2.3 Michaci krmné vozy
Hlavnim tkolem michacich krmnych vozl je zamichani jednotlivych krmnych
komponent a vytvofeni findlni krmné smési. U michacich krmnych vozi je dilezita

rychlost a kvalita zamichani krmné smési (Agropartner.cz, 2016).

2.3.1 Michaci krmné vozy s vertikalnim michacim zaFizenim navésné bez
vlastniho nakladani

Michaci krmné vozy s vertikdlnim michacim zafizenim ndvésné bez vlastniho

nakladani je nejlevnéjsi mozné tfeseni, velice jednoduchy stroj na provoz, tdrzbu

a obsluhu. Nevyhoda spodiva v potiebé externiho nakladaciho stroje (Cernin.cz,

2014).
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Obrazek 5 Michaci krmny viiz s vertikalnim michacim za¥izenim navésné bez vlastniho nakladani
CERNIN (Cernin.cz, 2014)

2.3.2 Michaci krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim navésné s vlastnim
nakladanim

Michaci krmné vozy s vertikalnim michacim zafizenim navésné s vlastnim

nakladanim maji stejny princip michani jako u vozu bez vlastniho nakladani, pouze

modifikované o vlastni naklddani komponent. Vyhoda spociva v uspofeni pracovnich

sil, jelikoz viiz s vlastnim nakladdnim nepotiebuje dalsi stroj pro nakladku. Jako
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vlastni nakladani mizeme povazovat vybiraci frézu, vyfezdvaci systém ¢i hydraulicka
in.cz, 2014).

nakladaci ruku (Cern

Obrazek 6 Michaci krmny viiz s vertikalnim michacim zaFizenim navésné s vlastnim nakladanim
(Cernin.cz, 2014)

2.3.3 Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim

Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zafizenim jsou nejvhodnéjsi pro
velké podniky, nebo farmy s vysokym poc¢tem kusu skotu. Vysoka kapacita objemu
krmné smési, obratnost obsluha a ptehled o stroji. Tyto stroje nepotiebuji externi stroj

pro nakladku (Trioliet.cz, 2018).
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Obrazek 7 Samojizdny krmny viiz s vertikalnim michacim za¥izenim Trioliet (Trioliet.cz, 2018)

2.4 Automatizovany krmny roboti

Cilem téchto technologii je uspofit lidskou praci a ¢as. Hlavnim ukolem roboti je
rozvoz krmnych smési na krmny stdl. DalSimi tkoly miize byt michani krmeni,
pfihrnovani krmiva, monitorovanim stavu krmnych smési na krmném stole a dalsi
ukoly. Automatizované krmné technologie maji 2 casti — tzv. krmnd kuchyné
a inteligentni autonomni krmny viz. Krmna kuchyné mtze mit n€kolik podob, mezi
které mizeme zaradit portdlovy jefab, ktery ma na podlaze v kuchyni jednotlivé
komponenty krmeni, které jsou podle potieby pfimichdvany do inteligentniho
autonomniho krmného vozu. Dal$i moZnosti jsou boxy, které maji drobici valce ¢i
noze, které ty jednotlivé komponenty piipravuji na vysypani podlahovym
dopravnikem do inteligentniho autonomniho krmného vozu. Dal$i moznosti mtize byt
stacionarni michaci a davkovaci zafizeni s dopravnikem, ktery zamichanou krmnou
smés dopravi do inteligentniho autonomniho krmného vozu. Inteligentni autonomni
krmny viiz miize mit své vlastni akumulatory, tudiz se mize trasa jakkoli tohoto vozu
ménit, nejsou zadné zasahy do staje, tudiz se tim nesnizuje prijezd a nevytvari se zadné
piekazky v ptipadné potfebné manipulaci ve staji. Inteligentni autonomni krmné vozy

mohou byt také zavéSené na kolejnici, ovSem to je potieba ve stdjich zafidit kolejnice,
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a trasa krmného vozu se nedd nikterak ménit bez mechanickych zésaht. Dalsi
moznosti je jizda po podlaze a napajeni z kolejnice (Agropartner.cz, 2016).
2.4.1 Krmna kuchyné
Krmna kuchyné neboli ptipravna krmiv je samostatny prostor, ktery je vhodné umistén
Vv blizkosti staji v samostatné lehké stavbé. Jsou uskladnény jednotlivé krmné
komponenty nebo i namichand findlni krmna smés. Postaci dopliovat krmivo jednou
za dva az Ctyfi dny, ale z divodu zachovani nejvyssi kvality krmiva se doporucuje
doplnovat krmivo kazdy den (Agropartner.cz, 2016).
Krmnd kuchyné s portalovym jerabem
Krmna kuchyné tohoto typu se vyznacuje tim, ze ,,zde parkuje automaticky krmny viiz
v nabijeci stanici v dobé&, kdy nepracuje podél krmného stolu. Téz je zde umisténa
veskerd fidici a synchronizaéni elektronika. Zbyvajici plocha slouzi k ukladani rovné
fezanych blokii objemnych krmiv o pozadovanych rozmérech. Tyto kvadry jsou
umistény pfesn¢ podle druhu objemného krmiva. Aby byla lokalizace jednotlivych
blokl jasnd a piehledn4, je podlaha oznacena pomoci Car a Cisel, ktera urcuji, v jakém
poradi bude drapak krmivo nabirat.

Vzhledem k managementu farmy a Cerstvosti krmiva, je doporucovano pravidelné
naskladnovani kuchyné jednou za 2-4 dny. Ze zkuSenosti ve skandinavskych zemich

muze byt tento interval v zimnim obdobi prodlouzen az na 5-7 dni.
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Soucasti tohoto oddélenti je také portalovy jetab, ktery nese elektronicky pohanény
drapédk s rozpétim Celisti témét 150 cm. Pomoci 3D kamery drapak nabira v ramci
jednoho druhu krmiva vzdy tu nejvyssi hromadu, a tak dochazi k rovnomérnému
odbéru. Diky této kamefe a vyspélému mechanismu drapdku je docileno velmi
efektivniho vybirani krmiva i z podlahy kuchyné a minimalizuje se tak mnoZzstvi

zbytkl. Drapak odnasi nabranou porci do parkovaciho prostoru a krmivo umistuje do

krmného vozu. V blizkosti parkovisté jsou také umisténa sila koncentratl a zasobniky

krmnych aditiv (Agropartner, 2016).

Obrazek 8 Pohled na krmnou kuchyni s portalovym jeiabem Lely Vector (Lely.com, 2014)

Krmna kuchyné s boxy

Krmna kuchyné s boxy je samostatna mistnost, kde ,je krmivo meziskladovano
Vv soustave vedle sebe uspotradanych zasobniktli s podlahovym dopravnikem. Oddélené
krmivo pada na dopravnik, ktery je umistén pod Cely zasobnikl a je rovnéz spole¢ny

pro vSechny zdsobniky. Tento dopravnik potom plni krmivo do korby krmného voziku
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(...) je vybavena kotoucovymi nozi, které odd€luji krmivo na dopravnik. (Prymas,
2016)*.

Armouer

L=

Obrazek 9 Pohled na krmnou kuchyni s boxy Trioliet T30 (TRIOLIET)

Krmnd kuchyné se staciondrnim michacim a davkovacim zarizenim

Krmna kuchyné se stacionarnim a ddvkovacim zatizenim je druh krmné kuchyné, kde
je sklad krmiv, ktery se sklada z jedné nebo vice michacich zafizeni, ktera jsou
ovladéana skrz centralni panel. Tento panel spravuje michaci zafizeni, sila na jadra

krmiva a dalsi zafizeni. Tento systém je idealni pro malé farmy s chovem skotu, které
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chtéji sva hospodarska zvitata krmit kvalitni a komplexni krmnou davkou za nizkou

cenu (Trioliet.cz, 2018).
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Obrazek 10 Pohled na krmnou kuchyni s se stacionarnim michacim a davkovacim za¥izenim Trioliet T20
(Trioliet.cz)

2.4.2 Inteligentni autonomni krmny viz

Je inteligentni autonomni zafizeni, které zaklada krmnou smés na krmny stil. N&ktera
tato zafizeni, dokdzou namichat jednotlivé krmné komponenty a pfipravit
pozadovanou krmnou smés, kterou nasledné zaklada na krmny sttl.

Inteligentni autonomni krmny viz s vlastnim pohonem na akumulator
Inteligentni autonomni krmny vtz s vlastnim pohonem na akumulator je ,,stroj se
stabilnim podvozkem, co se pohybuje pomoci dvou samostatné pohanénych kol se
senzory otacek a jednim pfednim otocnym kolem. Tento podvozek je uschovéan pod
rotujicim konickym vélcem, ktery piihrnuje krmivo. Nadstavbu pak tvoii nasypka pro
michani a davkovani krmiva obsahujici buben s né¢kolika ostrymi a ucelove
tvarovanymi nozi. Zasobnik je na jedné stran€ opatfen vysouvacim panelem, kudy je
zvifatim piedkladano dobie promichané krmivo. Elektronické soucasti (...) jsou
pohanéné pomoci ¢ty gelovych 12 V baterii 55 Ah. NejvysSim odbérem elektrického
proudu 15 A se vyznaduje 3 kW motor, ktery micha krmeni v nasypce o objemu 2 m®.
Soucasti ndsypky je 10,55 kW motor starajici se o distribuci smési z ndsypky na krmny

stil. Aby se robot mohl bezchybné pohybovat po krmném stole nebo mezi stéji
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a pripravnou krmiv je vybaven n¢kolika ultrazvukovymi senzory. Ty udrzuji odstup
od stény a Sijové zdbrany. Mezi st4ji a kuchyni jezdi po kovovych péscich. Ke svému
provozu nepotiebuje zadné kolejnice ani jiné slozité navadéci konstrukce.
Samoziejmosti u kazdého krmného vozu je rovnéz vaha. (...) Miize se pii tom
pohybovat jak na dvoustrannych krmnych chodbéch o §iii 325 cm, tak na chodbach
jednostrannych s 310 cm. Pokud projizdi chodbou spojovaci nebo piechodovou
vyzaduje prostor min. 275 cm.

Kapacitu systému miizeme zdvojnasobit druhym autonomnim krmnym vozem.
Oba jsou synchronizovany tak, ze jeden je vzdy nakladdn a druhy se pohybuje po
stajich. Vse fidi jedna kuchyn a jedna elektronicka jednotka a cely systém se tak stava

finan¢né jesté zajimavéjsi. (Agropartner.cz, 2016)“.
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Obrazek 11 Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem na akumulator Lely Vector (Lely.com,
2014)

Inteligentni autonomni krmny viiz zavéseny na vodici dradze

Inteligentni autonomni krmny viiz zavéSeny na vodici draze je druh robota, ktery se
pohybuje po budové pomoci systému zavéSenych kolejnic, které jsou velmi vyhodné
zejména v mistech, kde neni podlaha pfili§ rovné nebo existuji vysoké prahy. Piipadné
je mozné robota vyuzivat i v mistech mimo podlahu, naptiklad k podestylani slamy
Vv kotcich. Podavaci robot je vybaven vertikdlnimi michacimi Sneky a pfi€nym
dopravnikovym pasem, ktery je schopen zakladat krmnou smés z obou stran

(Trioliet.cz, 2018).
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Obrazek 12 Pohled na inteligentni autonomni krmny viz zavéSeny na vodici draze Triomatic HP 2 300
(Trioliet.cz)

Inteligentni autonomni krmny viz s vlastnim pohonem a napdjenim pres
vodicl drahu

Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem a napéajenim pies vodici drdhu
je robot na ¢tyfech kolech, ktery nemé Zadnou oporu v zavéseni, je tedy vice vhodny
pro prostory s vét§im mnozstvim zata¢ek v krmnych uli¢kach, zvladne sklon az 5 %
a snadno prekro¢i prahy do vySky az 50 mm, ¢imz neklade pfili§ velké naroky na
rovnost povrchu nebo piipadné nutnou tipravu povrchu pfed samotnou instalaci. Tento
inteligentni zakladaci robot ma vlastni pohon a jeho soucasti jsou dva zabudované
vertikalni michaci $neky a pti¢ny dopravnikovy pas, ktery je schopen zakladat krmnou

smés z obou stran. Napajeci kolejnice dodava krmicimu robotovi elektfinu neustale,

a tak nedojde k jeho vybiti, je tedy mozné ho pouzivat nepietrzité (Trioliet.cz, 2018).
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Obrazek 13 Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem a napajenim pies vodici drahu
Triomatic WP 2 300 (Trioliet.cz, 2018)
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3 Cil prace

Cilem Dbakalafské prace je seznamit se s problematikou konvencénich
a automatizovanych systémi provozu vykrmu masnych byki. Jejich vzijemné
srovnani, a to zejména z ekonomického hlediska s ohledem na stavajici technologicky

stav.
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4 Metodika prace

Tato kapitola se zabyva metodikou mé bakalaiské prace s ohledem na jeji cil prace,

ktery je uveden Vv ptedchozi kapitole, se tedy jedna o:

seznameni se s aktualnim stavem krmné technologie na zvolené¢ zemédélské
farmé

seznameni se s automatizovanymi roboty a krmnymi vozy s prosSkolenou
obsluhou

porovnani automatizovanych robott a krmnych vozi s proskolenou obsluhou

zjisténi efektivity a ekonomiky porovnanych krmnych technologii

Pti feseni bakalaiské prace byla zvolena nasledujici metodika:

charakteristika provozu vykrmu masnych bykt obecné, tj. studium dokumentt,
ato jak v tisténé, tak i v elektronické verzi

popis jednotlivych krmnych technologii

charakteristika vychozich podminek krmnych technologii na zvolené
zemédelské farmé

vyhodnoceni porovnani efektivity a ekonomiky porovndvanych krmnych
technologii

navrh obmény krmného systému na zvolené zeméd¢lské farme

celkové zhodnoceni a zavér

V praktické €asti byly pouzity nasledujici vzorce pro vypocet dat:

vypocet Primérnych variabilnich ro¢nich nakladu:

AVC = (C + At) (K©) 1)

o At - amortizace technologie (K¢)
o AVC - primérné variabilni ndklady (K<)
o C — Spotieba (K<)

vypocet Primérnych fixnich ro¢nich naklada:

AFC = 1 (K®) 2
nl

o AFC - Primérné Fixni néklady (K<)
o I —investice (K¢)

o nl-pocet let (roky)
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vypocet hodnoty troku:

ie= (555) x i (K0

o I —investice (K¢)

o 1 -nominalni irokova mira (%)

o Ic - Cisté uroky (K<)

vypocet denni spotieby robota:

C =PJr x C1 (kWh/den)

o C - Spotieba (kWh/den)
o C1 -spotieba na jednu jizdu robota (kWh)

o PJr—pocet jizd robota (jizdy)

vypocet jizd robota celkem:

o mr - hmotnost rozvazené krmné smési robotem (kg)

. _mc d
Jr = — (jizd)

o PJr—pocet jizd robota (jizdy)

o mc — celkova hmotnost krmiva potiebna k rozvezeni (Kg)

vypocet hmotnosti objemu robota:

mr = p X V(kg)

o Mr - hmotnost rozvazené krmné smési robotem (kg/jizda)

o p— objemova hmotnost krmiva (kg/m°)

oV —objem robota (m?®)
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5 Aplikace v praxi

5.1 Aktualni stav na farmé

Farma, se nachazi nedaleko Plzn¢ v okresu Rokycany hospodafici na zhruba 150 ha.
Na 80 ha jsou péstovany nasledujici plodiny psenice, oves, jeCmen, Zzito, kukufice
a jeteloviny. Zbylych 70 ha tvofi trvalé travni porosty. Farma se také zabyva vykrmem
masnych byk, jejichz pocet se pohybuje mezi 300-400 kusy.

Zaroven se farma zabyva zemédélskymi sluzbami, jako napiiklad sklizen
obilovin, lisovani sena a slamy, dale sklizni pice fezackami a vakovanim pice nejen
V plzefiském kraji, ale i v ostatnich koutech Cech.

Vybavenost technickych zafizeni a technologickych staveb v zivocisné vyrobe¢ je
slozena ze staje s ustajenim na hluboké podestylce a ze staje s ustajenim na spadovych
16zich s vysokou podestylkou. Jednim z technologickych zatizeni je krmna souprava
skladajici se z traktoru John Deere 6410, michacim vertikdlnim krmnym vozem
Cernin C11 a kloubovym nakladaéem s teleskopickym ramenem Manitou MLA 628.

Jedné se o rodinou farmu, kde pracuji jeji tii pfislusnici, pficemz pouze jeden
Z nich mé na starost zivoc¢isnou vyrobu.

V prvni stdji je ustdjeno 130 kust bykt a ve druhé staji je ustdjeno 250 kust bykd,
ktefi jsou rozdéleni podle hmotnostnich kategorii. Krmna davka s rozdélenim na
jednotlivé krmné komponenty a celkovou hmotnost krmné smési, s ohledem na pocet

kusti na jeden krmny den, je uvedena v tabulce 7.

Tabulka 7 Hmotnost jednotlivych krmnych komponenti na pocet kusi byki ve staji

Hmotnost jednotlivych krmnych komponentii na pocet kusii byki ve staji
v kg Na jeden kus byka Prvni staj Druha staj
Jadrna krmiva 3 390 750
Silaz kukufice 14 1820 3500
SilaZované %ito 4 520 1000
Senaz 8 1040 2000
Celkem 29 3770 7250
5.1.1 Technické parametry jednotlivych v soucasnosti pouZzivanych

zemédélskych zafizeni na dané farmé
Z divodu vypocti aktualnich nakladd je nutnosti mit zdkladni parametry stroji. U
traktorti potfebujeme znat tyto parametry: vykon motoru, hodinovou spotiebu

a ndklady na opravy a udrzby. U krmnych vozi je dalezity objem michaci krmné
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nastavby a opotiebeni stroje. Nakladace jsou vyznacené objemem nakladaci lopaty,
vykonem motoru, hodinovou spotiebou a ndklady na opravy a udrzby.

Technické parametry traktoru John Deere 6410

Traktor John Deere vyrobeny v roce 1999 s pofizovaci cenou 900 000 K¢ bez DPH
s vykonem motoru 73,1 kW a hodinovou spotiebou paliva 12,2 1/h pii cené 26 K¢/l
bez DPH’.

Technické parametry krmného vozu Cernin C11

Krmny viiz Cernin C11 vyrobeny v roce 2004 zakoupeny v &astce 875 000 K¢& bez
DPH. Tento michaci krmny viiz disponuje loznym objemem 11 m® a hodinovou
vykonosti 3 700 Kg.

Technicke parametry nakladace Manitou MLA 628

Naklada¢ Manitou MLA 628 vyrobeny vroce 2008 s objemem lopaty 1,5 m?®
v hodnoté 500 000 K¢ bez DPH. S vykonem motoru 91 kW a hodinovou spotfebou
paliva 15 1/h pti cené 26 K¢&/1 bez DPH.

5.1.2 Vypocet aktualnich provoznich nakladi

Zakladni informace jako je spotieba paliva byly skutecné naméteny. Dalsi naklady
jsou vypocteny ze skute¢nych hodnot.

Vypocet provoznich nakladu stroje a krmné soupravy

K vypoctu provoznich nakladli jednotlivych souprav a jejich krmné soustavy byl
pouzit expertni systém programu na Vypocet provoznich nakladu stroji Vyzkumného
ustavu zemédélské techniky v Uhi#inévsi. Diky tomuto programu byli vygenerovany
po zadani technickych parametr jednotlivych strojii provozni ndklady, a to jako
variabilni naklady udavané v K¢/h, tyto hodnoty jsou uvedeny v piiloze ¢. I, 11 a II1.
Do téchto nakladu byli zapocitany pohonné hmoty a maziva, a naklady na opravy
a udrZzovani stroje. Z divodu, Ze se jedna o malou rodinnou farmu, neni v tomto
ptipadé pocitano s naklady na fidi¢e nebo obsluhu stroje. Vyuzivané hodnoty z téchto

ptiloh jsou uvedeny pro snadné&jsi orientaci v tabulce 8.

7 Castka odpovida primémé cené za diesel ke dni 20. biezna 2021 bez DPH.
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Tabulka 8 Variabilni naklady stroje a krmné soupravy (PFiloha L., I1. a I11.)

Variabilni naklady stroje a krmné soupravy

v Ké/h John Deere 6410 Cernin C11 Manitou MLA 648
Pohonné hmoty a
. 342 0 421
maziva
Opravy a udrZovani® 153 101 157
Celkem 495 101 578

Kazdy stroj je v priméru denn¢ v ¢innosti 3 hodiny, coz znamena, Ze ro¢ni naklad na
provoz vsech téchto tii strojui je 1 285 530 K¢ bez DPH a bez nakladi na krmivo.
Efektivita konkrétniho pracovnika na farme
V nésledujici kapitole je graficky znazornén primérny den jednoho vybraného
rodinného pracovnika na farmé. Den byl rozdélen do péti kategorii, a to konkrétné na:

e osobni potieby,

e krmeni dobytka,

e udrzba stroju,

e sprava arealu,

e Ssluzby.
Do kategorie osobnich potieb byl zahrnut spanek, doba osobniho odpoc¢inku, ¢as na
jidlo a osobni hygiena, a to zejména z diivodu, Ze se pocet hodin takto travenych
b&hem roku méni v zavislosti na potiebé.

Krmeni dobytka je jedinou kategorii, ktera je neménnd, nebot’ v soucasnosti
neexistuje jiny zpusob, jak krmeni docilit.

Udrzba strojii probiha hlavné z divodu minimalizovani vynaloZenych finanénich
nakladt jako samooprava. A to zejména v zimnich mésicich, které jsou volnéjsi oproti
jinym ro¢nim obdobim.

Sprava arealu je kategorie, ktera zahrnuje opravy nemovitych prostor, a to
konkrétné skladovych a stdjovych budov, dilny a tdrzbu nezastavénych ploch.

Sluzby jsou zejména v letnich mésicich nejvice zastoupenou kategorii, nebot’ se
jedna o nejvyznamnéjsi piijem farmy, a pravé v tomto obdobi je mozné tyto sluzby
vykonavat. Konkrétné se jednd o zeméd¢€lské sluzby, které byly uvedeny jiz
Vv ptedchozi kapitole, jedna se tedy o sklizen obilovin, lisovani sena a slamy, sklizeni

pice fezackami a vakovani pice.

8 Pti provozu soupravy 1095 hodin ro¢né.
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Obriazek 14 Primérna denni vytiZenost pracovnika v zavislosti na ro¢nim obdobi

Primérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti
na ro¢nim obdobi

m Osobni potieby = Krmeni dobytka  m UdrZba stroji  mSpriva arealu  m Sluzby

JARO LETO PODZIM ZIMA
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5.2 Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim

5.2.1 Technické parametry vybranych vertikalnich michacich zarizeni

Pro co nejpresnéjsi vypocty potiebujeme skute¢né technické parametry vertikalnich
michacich zafizeni. U samojizdnych vertikdlnich michacich krmnych vozl jsou
dalezit¢ parametry: objem michaci krmné néstavby, vykon motoru a hodinova
spotieba

Technické parametry vertikalniho michaciho zarizeni Siloking Selfline
2519-25

Vertikalni michaci zafizeni Siloking Selfline 2519-25 s potizovaci cenou 4 750 000
K¢ bez DPH s vykonem motoru 185 kW a hodinovou spotfebou paliva 28,9 I/h pii
cené 26 K¢/l bez DPH.

Seit
Syviem 510,

Obrazek 15 Vertikalni michaci za¥izeni Soloking Selfline 2519-25 (https://www.siloking.com/en/produkte-
m/selfline)

Technické parametry vertikalniho michaciho zarizeni Trioliet Triotrac

2400
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Vertikalni michaci zafizeni Trioliet Triotrac 2400 s potizovaci cenou 4 860 000 K¢
bez DPH s vykonem motoru 120 kW a hodinovou spotiebou paliva 23,9 I/h pfi cené
26 K¢/l bez DPH.

Obrizek 16 Vertikalni michaci zaFizeni Trioliet (Trioliet.cz, 2018)

Technické parametry vertikdlniho michaciho zarizeni Storti Dobermann
SW HS 250 EVO

Vertikalni michaci zatizeni Storti Dobermann SW HS 250 EVO s pofizovaci cenou
4 430 000 K¢ bez DPH s vykonem motoru 151 kW a hodinovou spottebou paliva 26,9
1/h pti cené 26 K¢/l bez DPH.
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Obrazek 17 Vertikalni michaci za¥izeni Shorti Dobermann SW HS 250 EVO (Shorti.cz)

5.2.2 Vypocet provoznich nakladu

K vypoctu provoznich nakladi vertikdlnich michacich zafizeni byl vyuzit stejny
program jako pifi vypoétu nakladi soucasné krmné soustavy, ktera na farmé je
vyuzivana nyni. Z tohoto programu byli vygenerovany technické paramenty, které
jsou uvedeny v ptiloze IV., V. a VI.

Ptedpokladané naklady jsou rozdéleny do dvou kategorii, a to na variabilni a fixni
naklady.

Variabilni naklady jsou udavané v K¢/h a do téchto nakladt byly zapocitany
pohonné hmoty a maziva a naklady na opravy a udrzovani stroje. Z divodu, Ze se jedna
0 malou rodinnou farmu, neni v tomto ptipadé pocitano s naklady na fidice nebo
obsluhu stroje. Pouzivané hodnoty z téchto ptiloh jsou uvedeny pro snadné&jsi orientaci
v tabulce 9. Na spodnim fadku tabulky jsou vypocteny variabilni naklady stroje za

jeden rok pouZzivéani ke krmeni byki.
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Tabulka 9 Piredpokladané variabilni naklady vertikalnich michacich za¥izeni (P¥iloha IV., V. a

VI.)
Predpokladané variabilni naklady vertikalnich michacich zarizeni
Siloking Selfline o . Storti Dobermann SW
v K¢/h Trioliet Triotrac 2400
2519-25 HS 250 EVO
Pohonné hmoty a
_ 864 714 804
maziva
Opravy a udrzovani® 343 286 319
Variabilni naklady
1207 1000 1123
celkem
Variabilni niaklady
905250 750000 842250
celkem za rok

Fixni néklady jsou zde uvadény z divodu, Ze se jednd o zakoupeni novych vertikalnich
michacich zafizeni, které budou financovany z vlastnich zdroji nebo prostfednictvim
uveéru. Odpisy, které jsou zde rozpocitany na pét let jsou spole¢né s ostatnimi fixnimi
naklady, jako je povinné zdkonné pojisténi a naklady na potiebné uskladnéni stroje,

uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10 Pfedpokladané fixni naklady vertikalnich michacich zarizeni (P¥iloha IV., V. a VL)

Piedpokladané fixni naklady vertikalnich michacich zarizeni
Siloking Selfline o . Storti Dobermann SW
v K¢&/rok Trioliet Triotrac 2400
2519-25 HS 250 EVO
Odpisy!© 950000 972000 886000
Ostatni fixni naklady 4600 4100 4400
Celkem fixni naklady 954600 976100 890400

Predpokladana efektivita pracovnika

Predpokladand efektivita pracovnika byla rozdélena do stejnych kategorii, jako je
tomu i ve skuteCnosti a v kapitole 0, pouze byla pfidana a vyraznéji znazornéna
kategorie uspora Casu, ke které doslo diky zavedeni pouZivani vertikalniho michaciho
zafizeni, ¢imz dojde k uspofe Casu o jednu hodinu denné, kterd muize byt nadale

vyuzita podle potieby.

% Pti predpokladaném provozu michaciho krmného stroje 750 hodin ro¢né.
10 P#i dobé odpisovani 5 let.

40




Obrizek 18 Predpokladana primeérna denni vytiZenost pracovnika v zavislosti na rocnim obdobi

Predpokladani prumérna denni vytiZenost
pracovnika v zavislosti na ro¢nim obdobi

m Osobni potieby = Krmeni dobytka ® Udrzba strojii ™ Sprava aredlu ® Sluzby m Uspora asu

JARO PODZIM

5.3 Automatizovani krmni roboti

5.3.1 Technické paramenty vybranych krmnych roboti
Technicke paramenty krmného robota Trioliet
Autonomni krmny robot Trioliet je moZné zakoupit za pofizovaci cenu 5 520 000 K¢

bez DPH, jehoZ objem &ini 3 m3, a tim padem je tedy béhem dvanicti jizd denné

LTRIOLET
SLO) (O W

Obrazek 19 Autonomni krmny robot Trioliet Triomatic WB (TRIOLIET)
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schopen zalozit 11 020 kg krmné smési na krmny stil. Jeho vyhoda spociva
v samodistici krmné kuchyni neboli portech (Trioliet.cz, 2018).

Technicke paramenty krmného robota Wasserbauer

Autonomni krmny robot Wasserbauer Shuttle ECO, jehoz pofizovaci cena je

5070 000 K& bez DPH ma objem 2,2 m3. Béhem $estnacti jizd zvladne béhem jednoho

WASSEREBAUER

krmného dne zalozit 11 020 kg krmné smési na krmny stil. Jeho vyhoda spociva
v samocisticich portech (WASSERBAUER).

Obrazek 20 Autonomni krmny robot Wasserbauer Shuttle ECO (WASSERBAUER)

Technické parametry krmného robota Lely
Autonomni krmny robot Lely Vector s potizovaci cenou 3 500 000 K¢ bez DPH
a jehoz objem ¢ini 2 m® zvladne béhem osmnécti jizd za jeden krmny den zalozit

11 020 Kg krmné smési na krmny stil. Jehoz vyhoda spociva v nizsi potfizovaci

42




hodnoté a tento robot mé lepsi vybavu oproti konkurenci, pfiCemz ale neudrzuje

stejnou Cistotu v krmné kuchyni (Agropartner.cz, 2016).

LELY VECTOR

Obrazek 21 Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem na
akumulator Lely Vector (Lely.com, 2014)

5.3.2 Technické parametry krmné kuchyné

Budova krmné kuchyné bude postavena na zaklad¢ ocelové kontrakce, kdy na stfese
budou umistény zateplené purpanely, z divodu zamezeni vysoké srazlivosti vody. Ze
trech stran budou stény z betonu, zbyvajici strana bude kryta plachtovymi vraty. Vnéjsi
rozméry této budovy budou 12 x 7 m, a vyska budovy bude minimaln¢ 6 m. Plocha

stavby tedy bude 84 m?.
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Obrazek 22 Ilustra¢ni obrazek krmné kuchyné (BORGA)

5.3.3 Vypocet provoznich nakladu automatizovanych krmnych roboti

Fixni a variabilni ndklady autonomnich krmicich robotlh byly vypocitany
Z technickych parametri a s pouzitim vzorecki uvedenych v metodice, pifipadné
S pouzitim jiz dfive zjisténych hodnot (Benes, 2016).

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Trioliet Triomaster pomoci vzorce 1,

vzorce 3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 6, .

mr=pxV
mr = 320 X3
mr = 960 kg
mc
PJr = —
mr
PIr — 11020
=360
PJr = 11,47

PJr = 12 jizd/denné
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C=PJr xC1
C=12x(3x0,85)
C = 30,6 kWh/den

. I .
1C = (m) X1
5520000

ic= (T) X 6,5

ic = 358800 K¢

AVC = C+ At x 365
AVC = (30,6 + 151,23) x 365
AVC = 66367,95 K¢

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Wasserbauer Shuttle ECO pomoci

vzorce 1, vzorce 3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 6, .

mr=pxV
mr = 320 X 2,2
mr = 704 kg
mc
PJr = —
mr
11020
ST
PJr = 15,65

PJr = 16 jizd/denné
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C=Pjr x Cl
C =16 x (2,2 X 0,85)
C = 29,92 kWh/den

. I .
1c = (W) X1
5070000

ic= (T) X 6,5

ic = 329550 K¢

AVC = C + At x 365
AVC = (29,92 + 138,9) x 365
AVC = 61619,3 K¢

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Lely Vector pomoci vzorce 1, vzorce

3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 6.

mr=pxV
mr = 320X 2
mr = 640 kg
mc
PJr = —
mr
Plr = 11020
Ir="610
PJr = 17,21

PJr = 18 jizd/denné

C=PJr xC1
C=18x(2x0,85)
C = 30,6 kWh/den
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. I .
1C = (m) X1
3500000

ic = (W) X 6,5

ic = 227500 K¢

AVC = C + At X 365
AVC = (30,6 + 67,12) X 365
AVC = 65667,8 K¢

Tabulka 11 Pfedpokladané variabilni naklady krmného robota

Predpokliadané variabilni naklady krmného robota na jeden dent!
Trioliet Wasserbauer Lely
v K&/KD
Triomaster Shuttle ECO Vector
Niklady na elektrickou
) 125,46 122,67 125,46
energii
Ostatni variabilni
151,23 138,9 67,12
naklady
Variabilni naklady
276,69 261,57 192,58
celkem

Vypocet fixnich nakladi k automatizovanému krmnému robotu Trioliet Triomaster

pomoci vzorce 2.

I
AFC =—
nl

_ 5520000
- 5
AFC = 1104000 K&

11 Tato data byla ziskana vypoctem uvedenych variabilnich ndkladi na jeden den v roce (tedy vydéleno
365)
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Vypocet fixnich nakladi k automatizovanému krmnému robotu Wasserbauer Shuttle

ECO pomoci vzorce 2.

|
AFC = —
nl

~ 5070000
B 5

AFC = 1014000 K¢

AFC

Vypocet fixnich nédkladl k automatizovanému krmnému robotu Lely Vector pomoci

vzorce 2.
|
AFC = —
nl
3500000
AFC = —=

AFC = 700000 K¢

Ve fixnich nakladech neni obsazeno zdkonné pojisténi a poplatek za uskladnéni, nebot’

to u tohoto druhu stroje neni vyzadovano.

Tabulka 12 Predpokladané fixni naklady krmného robota

Predpokladané fixni naklady krmného robota
Trioliet Wasserbauer Lely
v K¢/rok .
Triomaster Shuttle ECO Vector
Odpisy*? 1104000 1014000 700000
Ostatni fixni naklady 0 0 0
Celkem fixni naklady 1104000 1014000 700000

Vypocet nakladu stavby krmné kuchyne

Stavba budovy krmné kuchyné je pro vSechny tfi typy autonomnich krmnych systémi
stejna, a z toho divodu je zde uvedena pouze obecné. V ostatnich fixnich nakladech
je zapocitano pouze pojisténi budovy, jako nebytového prostoru. Variabilni ndklady
pro tuto budovu nejsou zapocitany, nebot’ se neptedpoklada, ze by byli v nasledujicich

peti letech vyzadovany.

12 P#i dobé odpisovani 5 let.

48




Tabulka 13 Pfedbézné naklady na stavbu krmné kuchyné

Predbézné naklady na stavbu krmné kuchyné
v K& bez DPH Krmna kuchyné

Odpisy*® 196000
Ostatni fixni naklady 800
Fixni naklady celkové za rok 196000
Niklady na elektrickou energii 0
Ostatni variabilni naklady 0
Variabilni naklady celkové za rok 0

Predpokladand efektivita pracovnika

Efektivita pracovnika, kterd je ptredpoklddana u téchto typli autonomnich systémil,
byla rozdélena do stejnych kategorii jako je tomu v kapitole 0. V ptidané kategorii
uspora ¢asu, byli znazornény hodiny, které pracovnik uspofi, pokud se bude vyuzivat

krmny robot. Tento ¢as miize byt vyuzit dle potieby.
Obrazek 23 Predpokladana primérna denni vytiZenost pracovnika v zavislosti na roénim obdobi

Piedpokladana prumérna denni vytiZenost
pracovnika v zavislosti na roénim obdobi

m Osobni potieby = Krmeni dobytka ® Udrzba strojii ™ Sprava aredlu ® Sluzby m Uspora asu
I I I 3

3 3
- : -

JARO LETO PODZIM ZIMA

5.4 Zpusob financovani
Jako zpisob financovani, zejména z dtivodu nedostatku financi byl navrhnut investi¢ni
uvér s urokovou sazbou 6,5 %. Vysledné hodnoty, tedy byli upraveny s ohledem na

tuto skutecnost a zndzornény v nasledujici tabulce 14.

13 Pti dobé odpisovéni 5 let.
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Tabulka 14 Urokové sazby

Urokové sazby
Vertikalni michaci krmny viiz Krmny robot
o o Storti i
Siloking Trioliet Krmna o
. . Dobermann . Trioliet Wasserbauer Lely
Selfline | Triotrac kuchyné )
v K¢ bez SW HS 250 Triomaster | Shuttle ECO | Vector
2519-25 2400
DPH/rok EVO
Celkova
pofizovaci | 4750000 | 4860000 4430000 980000 5520000 5070000 350000
cena
Uroky™ 61 750 63 180 57 590 63700 71760 65910 45500
Celkova
cenas 101175 | 1035180 943 590 1043700 1175760 1079910 745500
uvérem
5.4.1 Dotace

ro~r

Dalsi moznosti ¢astecného financovani tohoto projektu byl zvolen i navrh na dotace,

které jsou ale umoznény pouze na zaklad¢ soucasnych dota¢nich podminek.

Tabulka 15 Vyse dotaci a piipadné naklady na koupi stroju po zisku dotace

Vyse dotaci a pripadné naklady na koupi stroji po zisku dotace
Vertikalni michaci krmny viiz Krmny robot
o L Storti
Siloking Trioliet L
vKe | % ) . Dobermann Trioliet Wasserbauer Lely
Selfline Triotrac
bez SW HS 250 || Triomaster | Shuttle ECO Vector
2519-25 2400
DPH EVO
45 427500 437400 394700 727 816,90 677 429,58 501 633,80
Vyse
dyt 55 522500 534600 487300 889 553,99 827 969,48 613 107,98
otace
65 617500 631800 575900 1051 291,08 978 509,39 724 582,16
Naklady | 45 584 250 597 780 544 890 1095 676 1021 295,70 755 859,10
na
55 489 250 500 580 456 290 933 938,91 870 755,80 644 384,92
potizeni
stroje 65 394 250 403 380 367 690 772 201,82 720 215,89 532 910,74
5.4.2 Leasing

Dal$i moznosti financovani vybrané krmné soupravy je vyuziti leasingu, ktery, ale
neni vtomto pfipad¢ vhodny ani vyhodny. Leasing je smluvni dohoda mezi
pronajimatelem a najemcem, pficemZ najemce je povinen platit splatky, nejcasteji

mésicné. Pokud najemce nezaplati vSechny splatky zdkonnym vlastnikem je stale

14 pgtilety Givér s urokovou sazbou 6,5 %.
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pronajimatel, tedy leasingova spolecnost. Z tohoto divodu neni mozné odecist DPH
pfi koupi. A zejména Z tohoto divodu neni vhodné jeho vyuziti, pfedevSim pro
podnikatele. Proto je v této zavérené praci vyuzit Gver s moznosti dotace.

Nedilnou soudasti dotaci je také Zelena naftal®, kterou se zvySuje
konkurenceschopnost pii vykrmu masnych byk a snizuji se ndklady az o 8,50 K¢/,

pfi¢emz jednotlivé sazby se 1isi v zavislosti na zemédélskych ¢innostech.

15 Zelena nafta je obecny vyraz pro narok na vraceni &asti spotfebni dan& z minerdlnich oleji
prokazatelné spotiebovanych pro zemédélskou prvovyrobu.
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6 Diskuse

Béhem zéavérecné prace jsem si rozsitil obzory v kemnych technologiich, které jdou
s vyvojem neustale doptedu. Jednotlivi vyrobci maji svd know-how, mezi kterymi je
velmi té€Zké vybirat, aby vyhovovali vS§em pozadavkam farmy.

Mezi pozadavky farmy spadaly zejména:

e kvalita zpracovani a vybaveni stroje,

e kvalita odvedené prace strojem,

e naroky na udrzbu stroje,

e naroky na obchodni zastoupeni technologie.
Kvalita zpracovani a vybaveni stroje je velmi dilezity faktor zejména potieba nizké
poruchovosti stroje z divodu kazdodenniho vyuziti stroje, jelikoZ je potfeba zavazet
kvalitni krmné smés v pravidelnou dobu na krmny sttl, nikoli jednotlivé komponenty,
které ovlivni denni pfirtstek, ale i ekonomiku a efektivitu vykrmu. Také je zapotiebi
zajistit vybavenost stroje a komfort obsluhy, aby byla obsluha spokojend a méla co
nejvetsi efektivitu a pohodli pfi praci.

Kvalita odvedené prace strojem, kde hlavnim faktorem je, aby krmné smés byla
rovnomérné a kvalitn€ namichana za co nejkratsi ¢as, s nizkou potfebou a miniméalnimi
ztratami kvality krmné smési.

Na udrzbu stroje jsou z mnoha divodi kladené velmi vysoké naroky na servis
a udrzbu stroje, pfiCemz kvalita, cena, rychlost a vstficnost autorizovaného servisu je
klicovou podminkou, zjiz vySe zminénych divodi kazdodenniho vyuziti stroje.
Pokud autorizovany servis splni tyto klicové podminky, neni kladen takovy diiraz na
vzdalenost autorizovaného servisu od mista farmy.

Naroky na obchodni zastoupeni technologie, kde je hlavnim narokem je, pokud
mozno co nejnizsi cena z divodu ekonomiky a efektivity vzristu farmy a jejiho
uplatnéni na trhu. Dal§im poZadavkem je moZnost zprostiedkovani investi¢niho tivéru

a moznosti zprosttedkovani investi¢ni dotace na potizeni technologie.

6.1 Porovnani samojizdnych michacich krmnych vozii

V této zavérecné praci je pracovano se samojizdnymi michacimi krmnymi vozy
a krmnymi roboty, jelikoz krmnd souprava skladajici se z traktoru a néavésného
vertikdlniho michaciho krmného vozu neni vhodna do této situace, kdy chceme uspofit
Cas, ale nemame dostateCnou plochu prostoru pro obratnost traktoru s navésnym

krmnym vertikalnim vozem s dostacujici objemovou kapacitou krmného vozu. Proto
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bylo vybrano Sest krmnych technologii, které splituji vySe uvedené pozadavky na
pofizeni technologie. V kategorii krmnych technologiich samojizdnych michacich
krmnych vozech byly vybrani tfi modely od riznych vyrobcti. Vsechny tifi modely
maji podobny objem michaci krmné nastavby. Prfesné udaje jsou uvedeny
Vv technickych parametrech, konkrétné v kapitole 5.1.1.

Model Selfline 2519-25 od vyrobce Siloking se jevi pofizovaci cenou jako stiedni
cesta, ovSem po secteni fixnich nakladi s ndklady variabilnimi je z ostatnich modelt
nejdrazsi na rocni provoz.

Model Triotrac 2400 od vyrobce Trioliet ma nejvyssi potfizovaci cenu, ovSem po
secteni ro¢nich fixnich nakladd s variabilnimi, bylo zjisténo Ze tento model v provozu
vyjde nejlevnéji z kategorie samochodnych krmnych michacich vozi. Dalsi jeho
vyhoda je, Ze jako jediny nema vybiraci frézu, ale md vykusovac¢ s podlahovym
gumovym dopravnikem, ktery je schopny udrzovat Cistotu pii vybirani jednotlivych
komponent, ale dokaze si nalozit z hromady i sypka jadrna krmiva. Oproti konkurenci
tento samojizdny krmny viz ma ob¢ fiditelné napravy, tudiz je velmi obratny
S vybornou obratnosti.

Model Dobermann SW HS 250 EVO je svou pofizovaci cenou nejnize, po secteni
ro¢nich fixnich a variabilnich nakladid tento model vyjde mirn¢ ndkladnéji nez model
Triotrac, ovSem neni tak obratny, nejdou nabirat sypké komponenty a neni schopen
vykonévat tak €istou praci jako Triotrac.

V kategorii samojizdnych michacich krmnych vozi se jevi jako nejvhodné;jsi stroj
Trioliet Triotrac 2400, ktery plni vySe uvedené pozadavky, a nakladové také vyjde
nejlépe.

6.2 Porovnani autonomnich krmicich roboti

Dalsi posuzovanou krmnou technologii jsou autonomni krmici roboty, kdy vyrobci
roboty neustale zdokonaluji. Vyhoda krmnych robotii spociva ve zvyseni efektivity
préce, efektivity vykrmu a sniZzeni ¢asové naro€nosti pti zakladani krmiva.

Prvnim Autonomnim krmnym robotem je vyrobce Trioliet s modelem Triomatic,
ktery se svymi fixnimi a variabilnimi naklady vyjde na nejnakladné&jsi technologii,
ovSem technologie krmné kuchyné je velice propracovand, je samocistici diky
podlahovému dopravniku, avSak nevyhoda krmnych portl spoc¢iva v umisténim nad

robotem, kdy neni moZné navazet piivésem, ale nakladacem.
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Druhym autonomnim krmnym robotem je vyrobce Wasserbauer s modelem
Shuttle ECO, ktery je s fixnimi a variabilnimi naklady mirn€ levnéjsi nez Trioliet.

Tfetim autonomnim systémem je Lely Vector, ktery po secteni fixnich
Vector je velmi propracovany, napiiklad je schopen monitorovat stav krmeni na
krmném stole. U krmné kuchyné miizeme povazovat jako vyhodu jeji jednoduchost,
kdy jediny mechanismus je portalovy jetab s drapakem, ktery vybira z rovné podlahy,

tudiz neni zapotiebi zakupovat vice portli na jednotlivé komponenty.
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Z.aveér

V porovnani samojizdného michaciho krmného vozu Trioliet Triotrac 2400
s autonomnim krmnym robotem Lely Vector, jsou ro¢ni variabilni a fixni ndklady nizsi
u autonomniho krmného robota Lely Vector nez u samojizdného michaciho krmného

vozu Trioliet Triotrac 2400.

Tabulka 16 Porovnani ro¢nich nakladi vybranych technologii

Porovnani ro¢nich nakladi vybranych technologii

V K¢ bez DPH/rok Trioliet Triotrac 2400 Lely Vector
Variabilni naklady 750000 70291,7
Fixni naklady 976100 89600016
Celkem 1726100 966291,7

Pii pofizeni autonomniho krmného robota dojde ke zvySeni efektivity vykrmu
masnych bykd. Zaroven dojde ke sniZzeni doby pfitomnosti pracovnika na krmeni,
kterou lze vyuzit k jinym ¢innostem, naptiklad: uspora financi pfi udrzovani objektd,

aredlu, opravach a udrzbach strojii, a navySeni zisku prostfednictvim nabizenych

sluzeb.

16 Veetné zapocitanych fixnich ro€nich nakladi na stavu krmné kuchyné.
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Piiloha I. Provozni naklady stroje John Deere 6410

Provozni niklady stroje ""John Deere 6410"

Vstupni data
Trida stroje: 1150 70 - 80 kW Pofizovaci cena stroje: 900000 Ke
Nazev stroje: John Deere 6410 Porizovaci cena s DPH : 900000 K¢
Zplsob pofizeni stroje: Hotové Ziro¢eni: 0 %
Zakonné pojisténi: 600 Ké/r Silmiéni dan: 0 Keir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m? Ostatni fixni naklady: 0 K&r
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Kéil
Vykon motoru: 73.1 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %
Hodinova spotfeba paliva: 12.2 Vh Naklady na opravy a udrzovani: |13 K&/l
Mernd jednotka vikonnosti: Pocet jednotek za | h : 0 Mlvyk/h
Fixni naklady (K&/r)
Doba odpisovini Odpisy Zaroteni Ostatni Fixni niklady celkem
Sr 180000 0 2700 182700
10 r 90000 0 2700 92700
15r 60000 0 2700 62700

Variabilni niklady (K&/h)

Roc¢ni nasazeni
1400 h 1095 h 1825 h 1750 h 2100 h
Pohonné hmoty a maziva 342 342 342 342 342
Opravy a udrZovani 159 153 166 165 170
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 501 495 508 507 512

Provozni niklady celkem (K&/h)

Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovini 1400 h 1095 h 1825 h 1750 h 2100 h
Sr 632 662 608 611 599
10r 567 580 559 560 556
15r 546 552 542 543 542




Piiloha II. Provozni naklady stroje Cernin C11

Provozni niklady stroje "Cernin C11"

Vstupni data
Tiida stroje: ggiﬂ Traktorove pfivésy sklapéci Pofizovaci cena stroje: 875000 K&
Nazev stroje: Cernin C11 Pofizovaci cena s DPH :  [875000 K¢
Zpisob pofizeni stroje:  |Hotove Zuroéeni: 0%
Naklady na opravy a
. s Y 2 Y pravy .
Sazba za uskladnéni:  |100 K&/r.m udrFovani: 100 Ké/h
Mérna jednotka .- . 13700
vykonnosti: t Pocet jednotek za | h : Mivyk/h
Fixni ndklady (Ké&/r)
Doba odpisovani Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni niklady celkem
5r 175000 0 3600 178600
10 r 87500 0 3600 91100
15r 58333 0 3600 61933
Variabilni niklady (Ké&/h)
Rofni nasazeni
1000 h 1095 h 1825 h 1250 h 1500 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0 0
Opravy a udrZovini 100 101 112 104 108
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 100 101 112 104 108
Provozni niklady celkem (K&/h)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovini 1000 h 1095 h 1825 h 1250 h 1500 h
5r 279 204 210 247 227
10 r 191 184 162 177 169
15r 162 158 146 154 149
Provozni niklady (K&/t)
Roéni nasazeni
Doba odpisovani 3700000 t | 4051500t | 6752500t | 4625000t 5550000 t
5r 0 0 0 0 0
10 r 0 0 0 0 0
15r 0 0 0 0 0




Priloha III. Provozni naklady stroje Manitou MLA 628

Provozni niklady stroje "Manitou MLA 628"

Vstupni data

Trida stroje: 2130 100 kW Pofizovaci cena stroje: 500000 K&
Nazev stroje: Manitou MLA 628 Pofizovaci cena s DPH : 500000 K¢
Zpiisob pofizeni stroje: Hotove Ziroceni: 0%
Zikonne pojisténi: 600 Kc/r Silmiéni dai: 0 Ke/r
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m> Ostatni fixni naklady: 0 Kéir
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Kéfl
Vykon motoru: 91 kW Vyuziti vikonu motoru: 40 %
Hodinova spotieba paliva: |15 Vh Naklady na opravy a udrzovani: |11 K&/l
Meérnd jednotka vykonnosti: |t Pocet jednotek za | h : 0 Mlvyk/h
Fixni naklady (Ké&/r)
Doba odpisovini Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni ndklady celkem
Sr 100000 0 3500 103500
10r 50000 0 3500 53500
15r 33333 0 3500 36833
Variabilni niklady (K&/h)
Rocni nasazeni
1600 h 1095 h 1825 h 2000 h 3000 h
Pohonné hmoty a maziva 421 421 421 421 421
Opravy a udrZovini 165 157 168 171 187
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridit a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 586 578 589 592 608
Provozni niklady celkem (K&/h)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 1600 h 1095 h 1825 h 2000 h 3000 h
5r 651 673 646 644 643
10r 619 627 618 619 626
15r 609 612 609 610 620




Priloha IV. Provozni naklady stroje Sikoking Selfline 2519-
25

Provozni niaklady stroje "Siloking Selfline 2519-25"

Vstupni data

Trida stroje: 1200 180 - 200 kW Pofizovaci cena stroje: 4750000 Ke
Nazev stroje: Siloking Selfline 2519-25 Pofizovaci cena s DPH : 4750000 K&
Zplisob pofizeni stroje:  |Hotove Ziroéeni: 0 %
Zakonné pojisténi: 1400 Ké&/r Silniéni dan: 0 Kéir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m2 Ostatni fixni naklady: 0 Ké&ir
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Keéll
Vykon motoru: 185 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %
Hodinova spotieba paliva:  |28.9 I'h Niklady na opravy a udrzovani: |13 K&/l
Meéma jednotka vykonnosti: |t Pocet jednotek za | h : 8 Mlvyk/h
Fixni niklady (Ké&/r)
Doba odpisovini Odpisy Liroteni Ostatni Fixni ndklady celkem
Sr 950000 0 4600 954600
10 r 475000 0 4600 479600
15r 316667 0 4600 321267

Variabilni niklady (K&/h)

Rocni nasazeni
1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva 864 864 864 864 864
Opravy a udrZovini 376 343 362 390 404
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 1240 1207 1226 1254 1268

Provozni niklady celkem (K&/h)

Roé¢ni nasazeni
Doba odpisovini 1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
Sr 1770 2480 1933 1678 1622
10r 1506 1846 1581 1467 1446
15r 1418 1635 1464 1397 1387

Provozni niklady (K&/t)

Roé¢ni nasazeni
Doba odpisovini 14400 t 6000 t 10800 t 18000 t 21600 t
Sr 221 310 242 210 203
10r 188 231 198 183 181
15r 177 204 183 175 173




Priloha V. Provozni naklady stroje Trioliet Triotrac 2400

Provozni naklady stroje "Trioliet Triotrac 2400"

Vstupni data
Tiida stroje: 1180 120 - 150kW Pofizovaci cena stroje: 4860000 Ke
Nazev stroje: Trioliet Triotrac 2400 Pofizovaci cena s DPH : 4860000 K¢
Zpisob pofizeni stroje: Hotove Ziroéeni: 0 %
Zakonné pojisténi: 1000 Ke/r Silmiéni dan: 0 Ke/r
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m? Ostatni fixni naklady: 0 Ké&r
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Keéfl
Vykon motoru: 120 kW Vyuziti vykonu motoru: 60 %
Hodinova spotfeba paliva:  |23.9 l/h Niklady na opravy a udrzovani: |13 K&/l
Mérna jednotka vykonnosti: |t Pocet jednotek za | h : 7.68 Mlvyk/h
Fixni ndklady (K&/r)
Doba edpisovini Odpisy Zuaroteni Ostatni Fixni ndklady celkem
S5r 972000 0 4100 976100
10r 486000 0 4100 490100
15r 324000 0 4100 328100
Variabilni niklady (K¢&/h)
Roéni nasazeni
1600 h 750 h 1200 h 2000 h 2400 h
Pohonné hmoty a maziva 714 714 714 714 714
Opravy a udrZovini in 286 299 322 334
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 1025 1000 1013 1036 1048
Provozni niklady celkem (K&/h)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovini 1600 h 750 h 1200 h 2000 h 2400 h
Sr 1635 2301 1826 1524 1455
10r 1331 1653 1421 1281 1252
15r 1230 1437 1286 1200 1185
Provozni niklady (K&/t)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 12288 t 5760 t 9216t 15360 t 18432
S5r 213 300 238 198 189
10r 173 215 185 167 163
15r 160 187 167 156 154




Piiloha VI. Provozni naklady stroje Storti Dobermnn SW
HS 250 Evo

Provozni niklady stroje "Storti Dobermann SW HS 250 EVQ"

Vstupni data
Ttida stroje: 1190 150 - 180 kW Pofizovaci cena stroje: ;?mﬂﬂ
Nazev stroje: EESE‘ Dobermann SWHS 250 Pofizovaci cena s DPH : ;‘?mﬂﬂ
Zpisob pofizeni stroje:  |Hotové Zilroteni: 0 %
Zakonne pojidténi: 1200 Ké&/r Silmiéni dan: 0 Ké/r
Sazba za uskladnéni: 100 K&/rm?® Ostatni fixni naklady: 0 Keé/r
Nazev PH: Nafia Cena PH: 26 Kail
Vykon motoru: 151 kW Wyuziti vvkonu motoru: 50 %
R ; Naklady na opravy a
Hodinova spotieba paliva: |26.9 V'h u d::mvérl:: vy 13 Ken
Mémi jednotka Podetjednotck za 1h: |8 MIvyk/h
vykonnosti:
Fixni naklady (K&/'r)
Doba odpisovani Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni niklady celkem
5r 886000 0 4400 890400
10r 443000 0 4400 447400
15r 295333 0 4400 299733
Variabilni niklady (K&/'h)
Roéni nasazeni
1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva 804 804 804 804 804
Opravy a udrZovini 350 319 337 363 376
Provozni material 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 1154 1123 1141 1167 1180
Provozni niklady celkem {K&'h)
Rofni nasazeni
Doba odpisovani 1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
5r 1649 2310 1801 1563 1510
10r 1403 1720 1472 1366 1346
15r 1321 1523 1363 1300 1291
Provozni naklady (K&/t)
Roéni nasazeni
Doba odpisovéani 14400 ¢ 6000 t 10800 t 18000 t 21600 t
5r 206 289 225 195 189
10r 175 215 184 171 168
15r 165 190 170 163 161




