Zemédélska Jihoceska univerzita

"‘ fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemia
‘. of Agriculture  in Ceské Budéjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICiCH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Katedra zeméd¢lské, dopravni a manipulacni techniky

Bakalarska prace

Porovnani efektivity a ekonomiky krmného
provozu v konven¢nim a automatizovaném

provozu vykrmu masnych byki

Autor préace: Petr Moulis

Vedouci prace: Mgr. Pavel Ol$an Ph.D.

Ceské Budgjovice

2021



r

Prohlaseni

Prohladuji, ze jsem autorem této kvalifikacni prace a ze jsem ji vypracoval pouze

s pouzitim pramend a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroju.

V Ceskych Bud&jovicich dne ..o v



Abstrakt

Naplni této bakalarské prace je porovnani efektivity a ekonomiky krmného provozu
v konven¢nim a automatizovaném provozu vykrmu masnych byka na konkrétni farme.
Postupné se seznamime s problematikou krmnych technologii, nasledné s aktualnim
stavem na farmé, budou porovnavany a vyhodnocovany krmné technologie, do
kterych spadaji vybrané samojizdné michaci krmné vozy a vybrané autonomni krmné
roboty. Rozhodujici budou ro¢ni fixni a variabilni naklady, kvalita a provedeni

technologie.

Klic¢ova slova: Krmné technologie, samojizdné michaci krmné vozy, autonomni

krmny robot, krmna kuchyné

Abstract

The purpose of this bachelor's thesis is to compare the efficiency and economics of
feed operations in conventional and automated fattening operations of beef bulls on
a particular farm. We will gradually get acquainted with the issue of feed technologies,
then we will get acquainted with the current state of the farm, feed technologies will
be compared and evaluated, which include selected self-propelled mixing feed wagons
and selected autonomous feed robots. Annual fixed and variable costs, quality and

design of the technology will be decisive.

Keywords: Feed technologies, self-propelled mixing feed wagons, autonomous feed

robot, feed kitchen
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Uvod

Tato prace je zaméfend na porovnani konvencniho a robotizovaného vykrmu masnych
bykd, bude pojednavat a zohlediovat efektivitu i ekonomické naklady. Kde bude
stavajici technologie na farmé& nahrazena novou technologii, a to v porovnani se
samojizdnym krmnym vozem s vertikalnim michacim zafizenim nebo plné
automatizovanym krmnym robotem. V praci je zahrnuty piehled nezbytnych
zakladnich informaci. Nejen o chovu masnych byku, ale i o jejich krmné davce. Dale
informace o krmivech, popis jednotlivych stajovych technologii a v neposledni radé
popis jednotlivych krmnych vozu.

Druh4 ¢ast bakalarské prace bude zaméfena na praxi a praktické vyuziti ziskané
z predchozi teoretické cCasti. Probéhne porovnani a vyhodnoceni na zakladé
ekonomickych aspektti z celkového pohledu nejrentabilnéjsiho moderniho stroje mezi
samochodnymi krmnymi vozy a krmnymi roboty s ohledem na usporu, efektivitu
a ekologii. V prvni etapé porovnani budeme srovnavat mezi jiz konkrétnimi stroji
z kategorie samochodnych krmnych vozl a krmnych robott. Jako vychozi bod této
etapy bude pouzita aktualni, skutecna situace na farmé s redlnymi vypocty. Kde,
stavajici a opotebena krmna souprava bude vyhledové nahrazena novou modernéjsi
technologii, kterd se bude dle vysledku této bakalarské prace jevit jako
nejekonomicté)si, nejefektivné)si a nejekologictési.

Motivaci pro tuto bakalafskou praci a k tomuto tématu me inspirovala méa osobni
zkuSenost na rodinné farmé a zajmy v zemedélském oboru. Na rodinné farmé od
détstvi rad pomédham a postupné se podilim na celkovém chodu farmy. K mym
zajmum také patii sebevzdelavani v inovacnich zemédélskych technologiich. Z mého
pohledu by rodinnd farma pravé takovou inovaci vyzadovala, potrebovala,
zasluhovala.

V zéavéru chei uskutecnit aplikaci v praxi nejlepsi vybrané technologie na nasi

rodinné farmé.




1 Chov masnych byki
Intenzivni vykrm je vykrm, kde maji byci neustaly piijem krmnych smési nezavisle na
ro¢nim obdobi. Oproti extenzivnimu vykrmu byki je tento zptisob vykrmu efektivnéjsi
z pohledu denniho ptirastku (Stanek, 2009).

Extenzivni vykrm se vyuziva zejména v pastevnich systémech. Tento zptsob je
predevsim praktikovan v podhafi. V tomto zpisobu vykrmovani masnych byku neni

dosahovano takovych intenzivnich pfirtstkt jako v intenzivnim vykrmu byka (Stanék,

2009).

1.1 Plemena masnych byki vhodnych pro intenzivni vykrm
V soucasnosti existuje vice nez 450 druhti plemen, z nichz pouhych 33 je evidovanych
v Ceské republice. Z tohoto celkového podtu se prevazné jedna o masna plemena',
ktera tvoii 70 %, druhou, ale méné pocetnou skupinou jsou plemena dojna?, ktera
v Ceské republice tvori pouze 18 %, posledni skupinou jsou plemena kombinovana®,
ktera jsou v Ceské republice evidovana pouze &tyifi (Hovezimaso.cz ,© 2006 - 2021).

Galloway je pozdni plemeno v minulosti zijici pouze na britskych ostrovech, ale
dnes je jiz hojné rozsifeno po celém svété. Jedna se o nenarocné plemeno, které je
dominantné bezrohé a jeho tradi¢ni zbarveni je ¢erné, ale v soucasnosti je mozné najit
1 jiné barevné razy, jako napiiklad belted (biloCerné), dun, park-white (bila), red
(Servena) a hnéda (CSCHMS.CZ, 2006).

Hereford je rané plemeno, které je také rozsifeno po celém svété, nebot’ se jedna
o velmi dobfe pfizpusobivé plemeno s klidnym temperamentem. Jedna se o bezrohy
typ, jehoz typické zbarveni je Cervenobile a v jinych barevnych razech se nevyskytuje
(CSCHMS.CZ, 2006).

Aberdeen Angus jehoz dominantni barvou je Cerna srecesivni Cervenou je
bezrohé plemeno, které se vyskytuje zejména na severoamerickém kontinent&*, ale
v soucasnosti je rozsifen takika po celém svété, zejména z diivodu, Ze se jedna o velmi

moderni plemeno, které vynika skvé&lou plodnosti i porody (CSCHMS.CZ, 2006).

! Tuto skupinu tvoii plemena Charolais, Limousine, Hereford, Galloway, Aberdeen angus, Blonde
d'Aquitaine, Piemontese, Belgické modré, Gasconne, Masny simental, Salers, Highland, Brahman,
Aubrac, Parthenaise, Shorthorn, Bazadaise, Rouge de Pres, Andorsky hnédy, Texas longhorn,
Vosgienne, Dexter a Wagyu.

2 Tuto skupinu tvoii plemena Holstynské, Cervené holitynské, Ayrshire, Braunvieh, Jersey a
Cervenostrakaté nizinné.

3 Tuto skupinu tvoii plemena Ceské strakate, Ceska Cervitlka, Montbelierd a Normansky skot.

4 A&koliv piivodné pochazi z britskych ostrovil.
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Limousine je velmi odolné plemeno pivodem zjizni Francie, které dokaze zit
v nadmofskych vySkach nad 1000 m. Jedna se o plemeno, které bylo hojné€ vyuzivani
v uzitkovém kifizeni, ale pro jeho dlouhovékost a snadnost teleni se v Mad’arsku zacalo
i s chovem c¢istokrevnych zvifat, ktera jiz maji typické Cervenohnédé zbarveni se
svétlej§im odstinem v oblasti o&i a mulce (CSCHMS.CZ, 2006).

Gasconne je plemeno skotu puvodné z Pyreneji, kde bylo chovano zejména
z dvodu jeho schopnosti prezit ve velmi naro¢nych podminkach, a to ve vysoké
nadmotské vysce a s minimem vegetace na spaseni®. Typické zbarveni tohoto plemena
je $edé (pept a stl) (CSCHMS.CZ, 2006).

Piemontese je plemeno stiedniho télesného ramce pavodem z Italskych Alp, které
ma vyrazné osvaleni a velmi jemnou kostru, ktera umoziuje se zviteti dobfe adaptovat
danému prostiedi. Je tedy velmi nenarocné na chov. Barevnym zbarvenim je toto
plemeno nazloutlé, svétle $edé s Eernou pigmentaci na hlavé a krku (CSCHMS.CZ,
2006).

Charolais je plemeno velkého te€lesného ramce, které je zbarveno do bilad nebo
smetanova. Jeho nejvét§imi vyhodami jsou osvaleni, dobra vykrmnost a minimum
genetickych poruch. Protoze plemeno pochazi plivodné z Francie, je i dnes zde kvalita
oveéfovana, zejména z divodu, aby byli na kryti pouzivani Spickovi byci
(CSCHMS.CZ, 2006).

Blonde d” Aquitaine je plemeno, které se vyuziva nejen v Cistokrevné plemenitb¢,
ale také v uzitkovém kfizeni s ostatnimi plemeny, zejména s masnym simentalem, kde
se spekuluje o jisté piibuznosti téchto plemen. Jeho zbarveni je celoplastova zluta
prechazejici az do Gervena (CSCHMS.CZ, 2006).

Belgické modré plemeno skotu je, jak jiz nadzev vypovida zbarveno do modrobila.
Tento druh je vyuzivan zejména pro svou kombinovanou uzitkovost, kdy je vyrovnana
jak masna, tak i mlé¢na produkce (CSCHMS.CZ, 2006).

Masny simental je plemeno pochazejici pavodné ze Svycarska, jehoz typické
zbarveni je Zlutobilé nebo Cervenobilé. Puvodné se jednalo spiSe o syt€ Cervené
zbarveni, kterému postupem doby priibyvalo bilych skvrn, az se toto zbarveni
oznacCovalo spiSe za Cervenostrakaté. Tento druh ma velky télesny ramec. Rozvoje

chovu se v Evropé dockal diky dotaéni politice Evropské unie® (CSCHMS.CZ, 2006).

>V roce 1994 byl uskute¢nén prvni export jalovic tohoto plemene, a to konkrétné do Vyzkumného
ustavu vyroby v Praze — Uhfinévsi.
® Tyto dotace, lze nalézt v naiizeni rady Evropy ¢. 1254/1999
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Salers je plemeno skotu, které ma silny télesny ramec. Typické zbarveni tohoto
druhu je plastové cervené a Cernorohé. Na rozdil od ostatnich francouzskych plemen
se jedna o vyjimku a je spiSe podobné svymi vlastnostmi plementim z jihozapadni
Evropy. Jeho vyuziti je zejména na maso. Vyuzivano je také pro svou mirnou povahu,
skvélou adaptabilnost a snasSenlivost zimy a sné¢hu. Naopak tepla 1éta, délaji tomuto

druhu problémy, zejména z dtivodu husté srsti (CSCHMS.CZ, 2006).

Tabulka 1 Hmotnost vybranych plemen masnych bykua (CZU.c2)

Hmotnost vybranych plemen masnych byku
Plemeno Hmotnost v 210 dnech Hmotnost narozeného Primérny denni
telete Piirastek
Galloway 219,3 31,0 0,90
Hereford 2453 35,5 1,00
Aberdeen Angus 2784 36,5 1,15
Limousine 294,3 38,5 1,22
Gastone 279,8 39,5 1,14
Piemontese 268,8 39,5 1,09
Charolais 297,1 41,5 1,22
Blonde d” Aquitaine 291,2 41,0 1,19
Belgické modré 210,0 41,5 0,80
Masny simental 314,8 39,5 1,31
Salers 294,3 35,0 1,23

1.2 Vykrm masnych byku
Vykrm masnych byku zac¢ina okolo Sestého meésice veku, kdy jedinec vazi okolo 200
kg zivé vahy.

Nejvétsi rastova intenzita je u mladého skotu mezi osmym az §estnactym meésicem
véku, a proto se spravné sestavenou krmnou davkou je nutné zajistit maximalni mozny
ptijem odpovidajicich zivin (Mendelu.cz, 2020).

Po dosazeni ocekavané zivé vahy je jeho dalsi vykrmovani neekonomické, byk
pribira spise tuk, a tak by jeho celkova hodnota spise klesala. Byci ranych plemen se
zpenézuji pii zivé vaze okolo 500 kg, pozdni plemena az pifi hmotnosti nad 600 kg
zivé vahy. U nékterych plemen je vhodné byka vykrmovat az do hmotnosti 750 kg
zivé vahy (belgické modrobilé) (Teslik, 2000).

Z hlediska produkce masa ma vyznam zejména svalova a tukova tkan. Je tedy
nutné od celkové zivé vahy odpocitat vahu kosti, k ¢emu se vyuziva procentudlni

zastoupeni jednotlivych tkani, dle véku jedince (viz tabulka 2) (Strapak, 2013).
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Tabulka 2 Pomér kosti, svahi a tuku hovéziho dobytka v ruzném véku (Strapak, 2013)

Pomér kosti, svalii a tuku hovéziho dobytka v rizném véku

Vék Kosti Svaly Tuk

% ze zivé vahy

Pfi narozeni 17 29 2
6 mésicu 13 32 4
12 mésicu 11 34 6
18 mésicu 9,5 36 10

Spotfeba zivin zavisi na nékolika parametrech, mezi néz patii celkova hmotnost,
pohlavi, uzitkovy typ a technologie ustajeni. Tato potieba zivin a energie se vyjadiuje
zakladnimi paramenty (PDI, NEV, Ca, P), orienta¢nimi parametry (NL, vlaknina,
susina) a ostatnimi mineralnimi latkami (Mg, Na, K, S, CI). U bykt masnych plemen
je dulezité respektovat zasadu, ze je dulezité, aby si ukladali vice bilkovin a vody nez
plemena dojna, ktera si ukladaji vice tuku.

1.2.1 Krmivo pro masné byky

Krmivo jsou produkty rostlinného ptvodu, které jsou uréené pro vyzivu byka. Musi
vyhovovat vS§em pozadavkim zvifete na poskytovani veskerych potiebnych zivin
a energie.

Krmivo se rozdéluje dle koncentrace zivin na dvé kategorie - jadrnd krmiva

a krmiva objemna.

Jadrna krmiva

Jadrma krmiva nebo také krmiva koncentrovana ¢i energetickd jsou tak nazvana,
protoze obsahuji vysoky obsah zivin, které pak délime na slozité sacharidy- glycidy.
Obsahuji také nizké procento vody a vysoky obsah susiny (obsah vody by nem¢l byt
vy$si nez 15% vody). Jadrna krmiva jsou déale délena na krmiva statkova (zrna
obilovin, lusténin a olejnin) a na krmiva pramyslova, ktera jsou produkty
z krmivaiského a potravinarského prumyslu (pivovarské mlato, melasa, odpady ze
mlyna apod.).

Jako nejcastéj$i zkrmovana obilovina se pouziva pSenice, ktera obsahuje vysoké
procento energetické hodnoty. Dale také jeCmen, kdy plucha u obilky je zdrojem
vlakniny, ale s niz§im obsahem energie nez pSenice, a nakonec oves, ktery ma nejnizsi
nutri¢ni hodnotu z obilovin, nejvhodnéj$i je mackané zrno ovsa. Dale se pouziva také

kukufice, zito a lusténiny.
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Mezi prumyslova krmiva patfi otruby, které vznikaji pii vyrobé mouky a jedna se
o povrchové vrstvy pSenice a zita (odpad) bohaté na vitaminy a také pivovarské mlato,
kterym je zbytek ze sladu obsahujici vysoké procento vody (Stanék, 2009).
Objemna krmiva
Krmiva objemna ¢i statkova krmiva jsou zakladem krmné davky u piezvykavcu.
V chovu hospodarskych zvifat se nejCastéji jedna o zelenou pici, CCM, LKS,
kukufi¢nou silaz, senaz, seno a slamu. Vysoky obsah dusikatych latek obsahuji
jeteloviny, zejména hlavné jetel a vojtéska, luskoviny, travni porosty a porosty
obilovin. Kukufice a slune¢nice naopak obsahuji nizké procento dusikatych latek.
Mlada pice ma vysoky obsah vody a nizs§i obsah zivin, které jsou velmi dobie
stravitelné. Naopak starSi pice ma vyssi obsah suSiny, obsahuje také vice vlakniny,
zivin, avSak jsou hufe stravitelné. Nejvyssi koncentrace zivin je pred kvetenim rostlin,
pfi sklizni po odkvétu se zvySuje obsah vlakniny. Jeteloviny maji velmi kvalitni pfinos
dusikatych latek a energie, vyssi obsah vapniku, fosforu, hot¢iku. Travy jsou soucasti
pastevnich porosti, nejcastéji se vyskytuje v porostech lipnice, bojinky, kostfava nebo
srha. Krmné luskoviny jsou rostliny obsahujici velice bohaté bilkoviny a vapnik,
nejcastéji se péstuji v luskoobilné smési (obiloviny (sacharidy) a luskoviny (bilkoviny)
s vyvazenym obsahem zivin). Krmné obiloviny jsou sacharidovym krmivem a péstuji
se v luskoobilnych smésich. Silaze jsou zakonzervovana krmiva, kterd jsou
zakonzervovand bud v sildznich Zlabech, vacich, ¢i balikach. Silazujeme prevazné
kukufici, luskoobilnou smes, vojtésku a ostatni krmiva s niz§im obsahem suSiny.
Proces konzervace je pfeména sacharidi (cukril) na kyseliny (mlécnou, propionovou
apod.) Objemovymi krmivy s nizkym obsahem suSiny je seno jako nejdulezitéjsi
objemové krmivo s nizkym obsahem vlhkosti. Kvalitu sena ovliviiuje obdobi sklizng,
vegetacni faze pii sklizni, podilu rostlin, a klimatickych podminkéach. Sklizené seno je
mozno zacit zkrmovat po 6 — 8 tydnech od sklizné. Slama jejiz hlavnim divodem
pouziti do krmné smési je snizeni obsahu vlhkosti krmné smési a zajisténi dostatku
vlakniny. Nejcastéji se do krmnych smési pouziva slama jecna ¢i ovesna (Stangk,
2009).
1.3 Technologie ustajeni
Volné ustijeni je biologicko-ekologické k respektovani volnosti pohybu, vytvareni

socialni hierarchie, péce o télo apod. Nejefektivngjsi zplsob intenzivniho vykrmu
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masnych bykt, za splnéni podminek wellfare zvitat. Existuji dva typy systému ustajeni
- stelivové a bezstelivové.
1.3.1 Stelivové systémy
Stelivové systémy jsou systémy ustajeni, kdy je jako podestylka vyuzivana slama nebo
kejdovy separat. Pripadné v letnich mésicich pisek, kdy se vyuziva jeho chladicich

vlastnosti. Vyhodou stelivovych systéma je jejich mensi financ¢ni naro¢nost oproti

vvvvv

Hluboka podestylka
Stelivové systémy ustijeni s hlubokou podestylkou maji pozitivni vliv na wellfare
zvitat. Naopak nevyhodou této technologie ustajeni maze byt zhorSeny zdravotni stav

zvirat (schéma pfistiesku je vyobrazeno na obrazku 1).

4000 mm 6100 mm

Obriazek 1 Schéma pristiteSku pro ustajeni byku na hluboké podestylce pro kategorii ustijenych byki 200-
650 kg (Dolezal, 2008)

U hlubokych podestylek je nizsi efektivita prace, nizsi denni piirtstky, znacna Cast
chovli ma zhor$ené zoohygienické podminky. Naopak je tato technologie ustajeni pro
zvitata vice vyhovujici po fyziologické strance. Béhem zvySovani vrstev hluboké
podestylky se prusacnost do spodnich vrstev podestylky zvySuje, tudiz klesaji
mnozstevni pozadavky na podestylku. Jako podestylka se nej¢astéji pouziva stelivova
slama, které se prameérné spotiebuje na 1DJ 5-8 kg/den. Doporucené paramenty

hluboké podestylky jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 Doporuceni parametri rozméru ustajeni s hlubokou podestylkou na jeden kus

(Strapik, 2013)
Doporuceni parametru rozméru ustajeni s hlubokou podestylkou na 1 kus
Hmotnostni Minimalni plocha « Sirka
kategorie v kg Lehdrny Hioubka kotce Sifka krmiSte krmného mista
m? m m Cm
do 350 1,9 3,5-5,5 1,8-2,2 55
nad 350 2,8 4,0-5,8 2,0-2,5 68
nad 550 32 4,5-6,0 2,2-2,7 72

Spadové [6ze s vysokou podestylkou

Spadové loze s vysokou podestylkou se pouzivaji pfi niz§im poctu intenzivné
vykrmovanych bykt a provadi se pii rekonstrukcich starych stajovych objektt
(schéma pristfesku je vyobrazeno na obrazku 2). Principem umist'ovani podestylky je
na vyvysenou stranu, kdy béhem pohybu zvifat dojde k seslapovani mrvy na spadové

lozi o sklonu 5 — 10° do hnojné nebo také krmné chodby, kdy se to strojové odklizi.

4000 mm

65-3%
-

Obrizek 2 Schéma pristieSku pro ustajeni byki na spadové 16Ze s vysokou podestylkou pro kategorii

Zvoleni vhodného sklonu spadové loze je ovlivnéno kategorii ustajenych zvirat,
poCtem, délkou loze, délkou a hrubosti podestylky. Oproti hluboké podestylce
v leharnach se snizuje spotieba podestylky az o 50 %. Doporucené paramenty hluboké

podestylky jsou uvedeny v tabulce 4.

ustdjenych byku 200-500 kg (Dolezal, 2008)
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Tabulka 4 Doporuceni parametri rozméru ustajeni spadového 16ze na jeden kus (Strapak,

2013)
Doporuceni parametru rozméru ustajeni spadového 16Ze na jeden kus
Plocha Hloubka ... . Sifka
Hmotnostni Sitka krmis$té
nastylaného nastylaného krmného
kategorie v kg .
16Ze kotce mista
prujezdného neprujezdného
m? m m m cm
do 200 1,2 2,5 1,7 1,4 45
do 350 1,7 3,0 2,0 1,7 54
do 500 2,2 35 24 2,0 62
nad 500 2,5 3.8 24 2,3 72

Volna boxova staj

Volna boxova staj je vhodnéjsi a efektivné)si technologie ustajeni vSech kategorii
skotu, a to z respektovani etologickych pozadavki skotu, ale také dochazi ke zvyseni
efektivity a uspory pracovniho ¢asu a zvySovani Cistoty ve stdji (schéma pristresku je

vyobrazeno na obrazku 3).

4000 mm 6100 mm

e e e e

Obrizek 3 Schéma pristieSku s jednoradymi podestylanymi boxy kategorie ustdjenych byku 351-500 kg
(Dolezal, 2008)

Ve vykrmu bykd dochazi k vysokym dennim piirastkim, tudiz dochazi k velmi
efektnimu vykrmu byka. Pfednosti boxovych stajovych technologii spocivaji ve
skvélém zdravotnim stavu zvifat, minimalnim poranénim zvifat, vysokou intenzitou
rastu a tato stajova technologie umoznuje plné mechanizovany provoz. Jako nevyhodu
lze oznacit prvotni pofizovaci cenu technologie. Doporucené paramenty hluboké

podestylky jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 Doporucéeni parametra rozméru ustajeni boxového 16Ze na jeden kus (Strapak, 2013)

Doporuceni parametru rozméru ustajeni boxového l16Ze na jeden kus
Hmotnostni Sklon zadni ¢asti . Vyska boxové
Kategorie v kg Plocha boxu boxu SiFka krmi§té sibrany

m? % m cm
do 300 1,5 4 2,3 80
do 400 1,8 4 2,5 90
do 500 2,3 5 2,5 100
do 600 2,7 5 2,8 110
nad 600 3,0 5 3,0 115

1.3.2 Bezstelivovy systém
Bezstelivové neboli celorostové ustajeni je nejefektivnéjsi zptsob ustajeni, ale také
nejdrazsi pii vystavbé stijové technologie (schéma piistieSku je vyobrazeno na

obrazku 4).
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Obriazek 4 Schéma kotcového celoros§tového piistieSku kategorie ustijenych byku 201-350 kg (Dolezal,
2008)

Po dlouhodobém hodnoceni stijové celoro§tové technologie vyplyva, ze
v celorostovych stajovych technologiich je nejvyssi prirtstek, ale také klesaji provozni
naklady a naro¢nost na pracovni sily. Zvifata se mohou pohybovat po celém svém
kotci (boxu), mohou libovolné pfijimat krmivo a neustale se pohybuji v Cistém
prostfedi. Na podlahu se pouzivaji prevazné Zzelezobetonové rostnice, plastové

a dfevéné nemaji piilis vysokou zivotnost. RoStnice musi byt vyrobeny z kvalitniho

16




materialu a bez ostrych hran. Doporu¢ené paramenty hluboké podestylky jsou uvedeny

v tabulce 6.

Tabulka 6 Doporucéeni parametra rozméru ustajeni celoro§tového ustijeni na jeden kus

(Strapak, 2013)
Doporuceni parametrii rozmért ustajeni celorostového ustajeni na jeden kus
Hmotnostni . Mezera mezi Sitka krmného
kategorie v kg Plocha kotce Sifka roftnice roStnicemi mista

m? cm mm cm
do 200 1,3 0,8-1,0 25 45
do 300 1,7 1,0-1,2 30 52
do 400 2,0 1,2-14 35 56
do 500 2,3 1,2-14 40 64
nad 600 2,5 1,2-1,4 40 72
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2 Technologie krmnych zarizeni

Nejvétsim dirazem u krmnych technologii je kvalitni zamichani a vyrovnani podavané
krmné smeési. Tyto technologie dokazou pfipravit a podavat krmnou smeés tak, aby
v krmné smési byl zaji§tén vysoky piijem susiny a energie, pokud mozno s co nejlepsi
moznou pravidelnosti a stravitelnosti krmné smeési. Krmné technologie jsou vyrabény
o ruznych objemech lozného prostoru, pfi¢emz v nich jde namichat i malé mnozstvi
krmné smési. Mobilni krmné technologie jsou méné ekonomicky narocné nezli krmné
technologie stacionarni. Pouziti krmnych vozi vyrazné snizuje naro¢nost lidské prace
a Casu, a cely proces krmeni zvladnou presné fidit. Pfi optimalné sestavenych krmnych
smesich se vyrazné omezi problémy se zazivacim traktem. U dokonale zamichané
krmné smési se zamezuje selektovani jednotlivych komponenti z krmné smési. Pokud
zatidime kompletni davku krmné smési, zajistime tim staly prabeéh fermentace
v bachoru a tim se zvySuje vyuziti jednotlivych zivin z krmné smési. Pii vytvareni
krmné smési je potfeba dodrzet hmotnosti jednotlivych komponent, aby nedoslo
k naruseni fermentace v bachoru. Dalsi dulezity faktor pfi vytvareni krmné smési je
doba michani, protoZze nedodrzeni pravidelného horniho casového limitu muze
zpusobit zhor§ovani homogenity nebo struktury krmné smési. OvSem pokud nebude
dodrzeny spodni limit michani krmné smési, dochazi k nedokonale zamichané krmné

smési a jednotlivé komponenty nejsou rozmistény homogenné (Agropartner.cz, 2016).

2.1 Pilnéni michaciho prostoru

Plnéni michaciho prostoru je feSeno vlastnim plnicim ustrojim, nebo cizim

mechaniza¢nim prostfedkem — Celni nakladac s traktorem, manipulator, Celni kolovy

naklada¢ apod. Pokud je farma vybavena manipula¢ni technikou a jednotlivé

komponenty si nejsou nikterak vzdalené, je pro farmu lep§i pofizeni stroje bez

vlastniho plnéni, jelikoZ je pak tento stroj jednodussi, ov§em narustaji pozadavky na

pracovni silu. U krmnych michacich voza s vlastnim plnénim klesa narok na pracovni

silu a snizuje ztraty oxidaci na minimum pii vybirani komponenti. Nevyhoda vozu

s vlastnim plnénim je slozitéjsi provedeni stroje a vyssi cena (Agropartner.cz, 2016).
Michaci mechanismus se pouzivda k dokonalému promichani komponent

a vytvoreni krmné smeési.

2.1.1 Michaci $Sneky horizontalni

Michaci $neky horizontalni maji v michacim prostoru se jeden ¢i nékolik michacich

$nekd. Na spodnim $neku jsou umistény fezaci noze, které maji za ukol dezintegrovat
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dlouho stébelnaté komponenty, které jsou tlaceny k pfednimu cCelu, kde nasledné
dochazi k promichévani komponent, a tudiz vznikd krmnd smés. Vyhody
horizontalnich michacich $nekt spoc€ivaji v dokonalém nafezani dlouho stébelnatych
komponentti. Vyznamnou nevyhodou horizontalnich michacich $nekt je velmi rychlé
rozdrceni  strukturnich komponentd a dochazi k rychlému opotiebovani

(Agropartner.cz, 2016).
2.1.2 Michaci $neky vertikalni

Michaci $neky vertikalni byly jedny z prvnich vozi s vertikalnimi michacimi Sneky,
byly vyrabény pouze jako navésné s jednim michacim Snekem, postupem casu zacali
vyrobci prichazet se dvéma ¢i tfemi michacimi Sneky, a dokonce i se samojizdnymi
krmnymi michacimi vozy s vlastnim plnénim. Vertikalni michaci Sneky jsou vedeny
ze dna smérem vzhiru, vytvari tvar komolého kuzele, kdy u dna je nejvétsi primér,
a smérem vzhiru se primér snizuje. Vyhodou této koncepce $neku je ze pfi michani
nedochazi k drceni strukturnich komponentt, ale naopak dochazi k separaci drobnych
a tézkych castic, které se posunuji smeérem ke dnu.

Péadlovy michaci mechanismus je horizontalné€ umisténé padlové michadlo, které
je umisténo ve stfedu michaci plochy. Padlovy michaci mechanismus velmi dobfie
dokaze zamichat jednotlivé komponenty, ale nedosahuje tak homogenni smési jako
Snekovy michaci mechanismus. Tyto vozy jsou vhodné pro michani nafezanych
komponent, pokud nejsou vybaveny vlastnim fezanim. Tyto vozy jsou nejvice vhodné

pro michani nestrukturovanych krmiv (Agropartner.cz, 2016).

2.1.3 Michaci systém s metacem

Michaci systémy s metacem, jejichz predni vyrobce je LUCAS.G. jeho vozy funguji
tak, ze trhaci hfeben odebira ze zadni Casti material, a nasledné je dopravovan do
predni c¢asti podlahovym dopravnikem k horizontadlné umisténym rozdruzovacim

valcim. Doba michani je doporucena od ¢tyf do osmi minut (Agropartner.cz, 2016).

2.2 Zakladani krmiva

Zakladani krmiva slouzi k dopravovani krmné smési z michaciho prostoru na krmny
stul. Vétsina vyrobcli ma feSeno pomoci jednoduchého skluzu ¢i dopravniku. Kazdy
vyrobce ma umisténi dopravniku ¢i skluzu na jiném misté. Dopravnik na zakladani
krmiva muZze byt fet€zovy s unasecimi li§tami, nebo pasovy dopravnik. Davkovani
krmné smési zavisi na otackach dopravniku ¢i na otevieni Soupéte z michaciho

prostoru (Agropartner.cz, 2016).
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2.3 Michaci krmné vozy

Hlavnim ukolem michacich krmnych vozi je zamichani jednotlivych krmnych

komponent a vytvoreni finalni krmné smési. U michacich krmnych vozi je dulezita

rychlost a kvalita zamichani krmné smeési (Agropartner.cz, 2016).

2.3.1 Michaci krmné vozy s vertikilnim michacim zarizenim navésné bez
vlastniho nakladani

Michaci krmné vozy s vertikdlnim michacim zafizenim navésné bez vlastniho

nakladani je nejlevnéjsi mozné feSeni, velice jednoduchy stroj na provoz, udrzbu

a obsluhu. Nevyhoda spo¢iva v potieb& externiho nakladaciho stroje (Cernin.cz,

2014).

Obriazek 5 Michaci krmny viiz s vertikilnim michacim zarizenim nivésné bez vlastniho naklidani
CERNIN (Cernin.cz, 2014)

2.3.2 Michaci krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim navésné s vlastnim
nakladanim

Michaci krmné vozy s vertikalnim michacim zafizenim navésné s vlastnim

nakladanim maji stejny princip michani jako u vozu bez vlastniho nakladani, pouze

modifikované o vlastni nakladani komponent. Vyhoda spociva v uspoteni pracovnich

sil, jelikoz vz s vlastnim nakladanim nepotiebuje dalsi stroj pro nakladku. Jako
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vlastni nakladani mizeme povazovat vybiraci frézu, vytezavaci systém ¢i hydraulicka

nakladaci ruku (Cernin.cz, 2014).
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Obriazek 6 Michaci krmny viiz s vertikilnim michacim zaFizenim nivésné s vlastnim naklidinim
(Cernin.cz, 2014)

2.3.3 Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim

Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zafizenim jsou nejvhodnéjsi pro
velké podniky, nebo farmy s vysokym poctem kust skotu. Vysoka kapacita objemu
krmné smési, obratnost obsluha a piehled o stroji. Tyto stroje nepotiebuji externi stroj

pro nakladku (Trioliet.cz, 2018).
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Obrizek 7 Samojizdny krmny viiz s vertikalnim michacim za¥izenim Trioliet (Trioliet.cz, 2018)

2.4 Automatizovany krmny roboti

Cilem teéchto technologii je uspofit lidskou praci a ¢as. Hlavnim tkolem robotd je
rozvoz krmnych smési na krmny stil. DalSimi ukoly miZze byt michani krmeni,
pfihrnovani krmiva, monitorovanim stavu krmnych smési na krmném stole a dalsi
ukoly. Automatizované krmné technologie maji 2 casti — tzv. krmna kuchyné
a inteligentni autonomni krmny viiz. Krmna kuchyné mutze mit nékolik podob, mezi
které muzeme zatadit portalovy jefab, ktery ma na podlaze v kuchyni jednotlivé
komponenty krmeni, které jsou podle potieby pfimichavany do inteligentniho
autonomniho krmného vozu. Dalsi moznosti jsou boxy, které maji drobici valce ¢i
noze, které ty jednotlivé komponenty pfipravuji na vysypani podlahovym
dopravnikem do inteligentniho autonomniho krmného vozu. Dal§i moznosti mize byt
stacionarni michaci a davkovaci zafizeni s dopravnikem, ktery zamichanou krmnou
smes dopravi do inteligentniho autonomniho krmného vozu. Inteligentni autonomni
krmny viiz mize mit své vlastni akumulatory, tudiz se mize trasa jakkoli tohoto vozu
menit, nejsou zadné zasahy do staje, tudiz se tim nesnizuje prujezd a nevytvaii se zadné
prekazky v pripadné potfebné manipulaci ve st4ji. Inteligentni autonomni krmné vozy

mohou byt také zavésené na kolejnici, ovSem to je potfeba ve stajich zaridit kolejnice,
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a trasa krmného vozu se neda nikterak ménit bez mechanickych zasahi. Dalsi
moznosti je jizda po podlaze a napajeni z kolejnice (Agropartner.cz, 2016).
2.4.1 Krmna kuchyné
Krmna kuchyné neboli ptipravna krmiv je samostatny prostor, ktery je vhodné umistén
v blizkosti st4ji v samostatné lehké stavbé. Jsou uskladnény jednotlivé krmné
komponenty nebo 1 namichana finalni krmna smés. Postaci dopliiovat krmivo jednou
za dva az Ctyfi dny, ale z davodu zachovani nejvyssi kvality krmiva se doporucuje
dopliiovat krmivo kazdy den (Agropartner.cz, 2016).
Krmna kuchyné s portdlovym jerdbem
Krmna kuchyné tohoto typu se vyznacuje tim, ze ,,zde parkuje automaticky krmny viiz
v nabijeci stanici v dobé, kdy nepracuje podél krmného stolu. Téz je zde umisténa
veskera fidici a synchronizacni elektronika. Zbyvajici plocha slouzi k ukladani rovné
fezanych blokii objemnych krmiv o pozadovanych rozmérech. Tyto kvadry jsou
umistény piesné podle druhu objemného krmiva. Aby byla lokalizace jednotlivych
bloka jasna a prehledna, je podlaha oznacena pomoci Car a Cisel, ktera urcuji, v jakém
poradi bude drapak krmivo nabirat.

Vzhledem k managementu farmy a Cerstvosti krmiva, je doporu¢ovano pravidelné
naskladiiovani kuchyné jednou za 2-4 dny. Ze zkuSenosti ve skandinavskych zemich

muize byt tento interval v zimnim obdobi prodlouzen az na 5-7 dni.
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Soucasti tohoto oddélenti je také portalovy jetab, ktery nese elektronicky pohanény
drapak s rozpétim Celisti témeét 150 cm. Pomoci 3D kamery drapak nabird v ramci
jednoho druhu krmiva vzdy tu nejvyssi hromadu, a tak dochéazi k rovhomérnému
odbéru. Diky této kamefe a vyspélému mechanismu drapaku je docileno velmi
efektivniho vybirani krmiva i z podlahy kuchyné a minimalizuje se tak mnozstvi
zbytkt. Drapak odnasi nabranou porci do parkovaciho prostoru a krmivo umistuje do

krmného vozu. V blizkosti parkovisté jsou také umisténa sila koncentrata a zasobniky

krmnych aditiv (Agropartner, 2016).

Obrizek 8 Pohled na krmnou kuchyni s portalovym jefabem Lely Vector (Lely.com, 2014)

Krmna kuchyné s boxy

Krmna kuchyné s boxy je samostatnd mistnost, kde ,je krmivo meziskladovano
v soustavé vedle sebe usporadanych zasobniki s podlahovym dopravnikem. Oddé€lené
krmivo pada na dopravnik, ktery je umistén pod Cely zasobniki a je rovnéz spolecny

pro vSechny zasobniky. Tento dopravnik potom plni krmivo do korby krmného voziku
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(...) je vybavena kotoucovymi nozi, které¢ oddéluji krmivo na dopravnik. (Prymas,

2016)%.
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Obrizek 9 Pohled na krmnou kuchyni s boxy Trioliet T30 (TRIOLIET)

Krmnd kuchyné se staciondrnim michacim a ddvkovacim zarizenim

Krmna kuchyné se stacionarnim a davkovacim zafizenim je druh krmné kuchyné, kde
je sklad krmiv, ktery se sklada zjedné nebo vice michacich zafizeni, ktera jsou
ovladana skrz centralni panel. Tento panel spravuje michaci zafizeni, sila na jadrna

krmiva a dal$i zafizeni. Tento systém je idealni pro malé farmy s chovem skotu, které
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chtéji sva hospodarska zvirata krmit kvalitni a komplexni krmnou davkou za nizkou

cenu (Trioliet.cz, 2018).

Obrazek 10 Pohled na krmnou kuchyni s se stacionarnim michacim a divkovacim zarizenim Trioliet T20
(Trioliet.cz)

2.4.2 Inteligentni autonomni krmny viz

Je inteligentni autonomni zafizeni, které zaklada krmnou smés na krmny stiil. Nektera
tato zafizeni, dokazou namichat jednotlivé krmné komponenty a pfipravit
pozadovanou krmnou smés, kterou nasledné zaklada na krmny stil.

Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem na akumuldtor
Inteligentni autonomni krmny vtz s vlastnim pohonem na akumulator je , stroj se
stabilnim podvozkem, co se pohybuje pomoci dvou samostatné pohanénych kol se
senzory otaCek a jednim prednim otocnym kolem. Tento podvozek je uschovan pod
rotujicim konickym valcem, ktery pfihrnuje krmivo. Nadstavbu pak tvoii nasypka pro
michani a davkovani krmiva obsahujici buben s nékolika ostrymi a tuceloveé
tvarovanymi nozi. Zasobnik je na jedné strané opatien vysouvacim panelem, kudy je
zvitatim predkladano dobfe promichané krmivo. Elektronické soucasti (...) jsou
pohanéné pomoci ¢tyt gelovych 12 V baterii 55 Ah. Nejvys§im odbérem elektrického
proudu 15 A se vyznacuje 3 kW motor, ktery mich4 krmeni v nasypce o objemu 2 m?>.
Soucasti nasypky jei 0,55 kW motor starajici se o distribuci smési z nasypky na krmny

stil. Aby se robot mohl bezchybné pohybovat po krmném stole nebo mezi staji

26



http://Trioliet.cz
http://Trioliet.cz

a pripravnou krmiv je vybaven nékolika ultrazvukovymi senzory. Ty udrzuji odstup
od stény a Sijové zabrany. Mezi stdji a kuchyni jezdi po kovovych pascich. Ke svému
provozu nepotiebuje zadné kolejnice ani jiné slozité navadéci konstrukce.
Samoziejmosti u kazdého krmného vozu je rovnéz vaha. (...) Mulze se pfi tom
pohybovat jak na dvoustrannych krmnych chodbach o Siti 325 cm, tak na chodbach
jednostrannych s 310 cm. Pokud projizdi chodbou spojovaci nebo prechodovou
vyzaduje prostor min. 275 cm.

Kapacitu systému muzeme zdvojnasobit druhym autonomnim krmnym vozem.
Oba jsou synchronizovany tak, ze jeden je vzdy nakladan a druhy se pohybuje po
stajich. VSe 1idi jedna kuchyi a jedna elektronicka jednotka a cely systém se tak stava

finan¢né jesté zajimaveéjsi. (Agropartner.cz, 2016)“.

s
5
a
g

Obrizek 11 Inteligentni autonomni krmny vz s vlastnim pohonem na akumulitor Lely Vector (Lely.com,
2014)

Inteligentni autonomni krmny viiz zavéSeny na vodici drdze

Inteligentni autonomni krmny viz zavéSeny na vodici draze je druh robota, ktery se
pohybuje po budové pomoci systému zavéSenych kolejnic, které jsou velmi vyhodné
zejména v mistech, kde neni podlaha pfilis rovna nebo existuji vysoké prahy. Pfipadné
je mozné robota vyuzivat i v mistech mimo podlahu, naptiklad k podestylani slamy
v kotcich. Podéavaci robot je vybaven vertikalnimi michacimi $neky a pfi¢nym
dopravnikovym pasem, ktery je schopen zakladat krmnou smés z obou stran

(Trioliet.cz, 2018).
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Obrizek 12 Pohled na inteligentni autonomni krmny vuz zavéSeny na vodici draze Triomatic HP 2 300
(Trioliet.cz)

Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem a napdjenim pres
vodicit drahu

Inteligentni autonomni krmny vtz s vlastnim pohonem a napajenim pies vodici drahu
je robot na ¢tyfech kolech, ktery nema zadnou oporu v zavéseni, je tedy vice vhodny
pro prostory s vét§im mnozstvim zataéek v krmnych ulickéach, zvladne sklon az 5 %
a snadno prekroci prahy do vysky az 50 mm, ¢imz neklade pfili§ velké naroky na
rovnost povrchu nebo pfipadné nutnou tpravu povrchu pred samotnou instalaci. Tento
inteligentni zakladaci robot ma vlastni pohon a jeho soucasti jsou dva zabudované
vertikalni michaci §neky a pti¢ny dopravnikovy pas, ktery je schopen zakladat krmnou
smes z obou stran. Nap4ajeci kolejnice dodava krmicimu robotovi elektfinu neustéle,

a tak nedojde k jeho vybiti, je tedy mozné ho pouzivat nepretrzité (Trioliet.cz, 2018).
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“ATRIOLIETY

Obrizek 13 Inteligentni autonomni krmny vz s vlastnim pohonem a napdjenim pi‘es vodici driahu
Triomatic WP 2 300 (Trioliet.cz, 2018)
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3 Cil prace

Cilem Dbakalarské prace je seznamit se s problematikou konvencnich
a automatizovanych systému provozu vykrmu masnych bykd. Jejich vzajemné
srovnani, a to zejména z ekonomického hlediska s ohledem na stavajici technologicky

stav.
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4 Metodika prace

Tato kapitola se zabyva metodikou mé bakalarské prace s ohledem na jeji cil prace,

ktery je uveden v predchozi kapitole, se tedy jedna o:

seznameni se s aktualnim stavem krmné technologie na zvolené zeméd¢elské
farmeé

seznameni se s automatizovanymi roboty a krmnymi vozy s proskolenou
obsluhou

porovnani automatizovanych robott a krmnych vozi s proskolenou obsluhou

zjisténi efektivity a ekonomiky porovnanych krmnych technologii

Pti teSeni bakalarské prace byla zvolena nasledujici metodika:

charakteristika provozu vykrmu masnych bykt obecné, tj. studium dokumentt,
a to jak v tisténé, tak i v elektronické verzi

popis jednotlivych krmnych technologii

charakteristika vychozich podminek krmnych technologii na zvolené
zemédélské farme

vyhodnoceni porovnani efektivity a ekonomiky porovnavanych krmnych
technologii

navrh obmény krmného systému na zvolené zemédélské farmée

celkové zhodnoceni a zavér

V praktické casti byly pouzity nasledujici vzorce pro vypocet dat:

vypocet Primérnych variabilnich ro¢nich naklada:

AVC = (C + At) (K©) (1)

o At - amortizace technologie (K<)
o AVC - prumérné variabilni naklady (K<)
o C - Spotteba (K<)

vypocet Primérnych fixnich ro¢nich nakladu:

AFC = — (K9) @)
nl

o AFC - Primérné Fixni naklady (K<)
o I-investice (K¢)

o nl - pocet let (roky)
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e vypocet hodnoty uroku:

ic = (ﬁ) X i (Kg) (3)

o I-investice (K¢)
o 1-nominalni urokova mira (%)
o ic - Cisté uroky (K<)

e vypocet denni spotieby robota:

C=PJr x C1(kWh/den) “4)

o C — Spotteba (kWh/den)
o Cl1 -spotteba na jednu jizdu robota (kWh)
o PJr—pocet jizd robota (jizdy)

e vypocet jizd robota celkem:

PJr = — (jizd 5
]I‘—E(JIZ) S

o mr - hmotnost rozvazené krmné smeési robotem (kg)
o PJr—pocet jizd robota (jizdy)
o mc — celkovd hmotnost krmiva potiebna k rozvezeni (kg)

e vypocet hmotnosti objemu robota:

mr = p x V(kg) (6)

o mr - hmotnost rozvazené krmné smesi robotem (kg/jizda)
o p - objemova hmotnost krmiva (kg/m?)

o V —objem robota (m?)
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S Aplikace v praxi

5.1 Aktudlni stav na farmé

Farma, se nachazi nedaleko Plzné v okresu Rokycany hospodaftici na zhruba 150 ha.
Na 80 ha jsou péstovany nasledujici plodiny pSenice, oves, jeCmen, zito, kukufice
ajeteloviny. Zbylych 70 ha tvofi trvalé travni porosty. Farma se také zabyva vykrmem
masnych byka, jejichz pocet se pohybuje mezi 300-400 kusy.

Zaroveni se farma zabyva zemédélskymi sluzbami, jako napfiklad sklizen
obilovin, lisovani sena a slamy, déle sklizni pice fezackami a vakovanim pice nejen
v plzetiském kraji, ale i v ostatnich koutech Cech.

Vybavenost technickych zafizeni a technologickych staveb v zivocisné vyrobé je
sloZena ze staje s ustajenim na hluboké podestylce a ze staje s ustajenim na spadovych
16zich s vysokou podestylkou. Jednim z technologickych zafizeni je krmna souprava
skladajici se z traktoru John Deere 6410, michacim vertikdlnim krmnym vozem
Cernin C11 a kloubovym nakladagem s teleskopickym ramenem Manitou MLA 628.

Jedna se o rodinou farmu, kde pracuji jeji tii ptisluSnici, pfiCemz pouze jeden
z nich ma na starost zivoc¢i§nou vyrobu.

V prvni staji je ustajeno 130 kust bykt a ve druhé staji je ustajeno 250 kusua byka,
ktefi jsou rozdéleni podle hmotnostnich kategorii. Krmna davka s rozdélenim na
jednotlivé krmné komponenty a celkovou hmotnost krmné smési, s ohledem na pocet

kust na jeden krmny den, je uvedena v tabulce 7.

Tabulka 7 Hmotnost jednotlivich krmnych komponenti na pocet kusi byku ve staji

Hmotnost jednotlivych krmnych komponenti na pocet kusut byku ve staji
v kg Na jeden kus byka Prvni stij Druha stij
Jadrna krmiva 3 390 750
Silaz kukurice 14 1820 3500
Silizované zito 4 520 1000
Senaz 8 1040 2000
Celkem 29 3770 7250
5.1.1 Technické parametry jednotlivych v soucasnosti pouzivanych

zemédélskych zarizeni na dané farmé
Z davodu vypocta aktualnich nakladd je nutnosti mit zakladni parametry stroji. U
traktori potfebujeme znat tyto parametry: vykon motoru, hodinovou spotiebu

a naklady na opravy a udrzby. U krmnych vozu je dilezity objem michaci krmné
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nastavby a opotfebeni stroje. Nakladace jsou vyznacené objemem nakladaci lopaty,
vykonem motoru, hodinovou spotfebou a naklady na opravy a udrzby.

Technické parametry traktoru John Deere 6410

Traktor John Deere vyrobeny v roce 1999 s pofizovaci cenou 900 000 K¢ bez DPH
s vykonem motoru 73,1 kW a hodinovou spotiebou paliva 12,2 1/h pti cené 26 K&/l
bez DPH’.

Technické parametry krmného vozu Cernin C11

Krmny viiz Cernin C11 vyrobeny v roce 2004 zakoupeny v &astce 875 000 K& bez
DPH. Tento michaci krmny viiz disponuje loznym objemem 11 m® a hodinovou
vykonosti 3 700 Kg.

Technické parametry nakladace Manitou MLA 628

Naklada¢ Manitou MLA 628 vyrobeny vroce 2008 s objemem lopaty 1,5 m?
v hodnoté 500 000 K& bez DPH. S vykonem motoru 91 kW a hodinovou spotiebou
paliva 15 1/h pfi cené 26 K¢/l bez DPH.

5.1.2 Vypocet aktualnich provoznich nakladu

Zakladni informace jako je spotfeba paliva byly skutecné naméteny. Dalsi naklady
jsou vypocteny ze skutecnych hodnot.

Vypocet provoznich ndkladu stroje a krmné soupravy

K vypoétu provoznich nakladu jednotlivych souprav a jejich krmné soustavy byl
pouzit expertni systém programu na Vypocet provoznich nakladi stroja Vyzkumného
ustavu zemeédelské techniky v Uhfinévsi. Diky tomuto programu byli vygenerovany
po zadani technickych parametra jednotlivych stroji provozni naklady, a to jako
variabilni naklady udavané v K¢/h, tyto hodnoty jsou uvedeny v pfiloze €. I, IT a II1.
Do téchto naklad byli zapocitany pohonné hmoty a maziva, a naklady na opravy
a udrzovani stroje. Z divodu, ze se jedna o malou rodinnou farmu, neni v tomto
ptipadé pocitano s naklady na fidiCe nebo obsluhu stroje. Vyuzivané hodnoty z téchto

ptiloh jsou uvedeny pro snadné&jsi orientaci v tabulce 8.

7 Castka odpovida pramérné ceng za diesel ke dni 20. biezna 2021 bez DPH.
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Tabulka 8 Variabilni niklady stroje a krmné soupravy (Priloha L, IL. a IT1.)

Variabilni naklady stroje a krmné soupravy

v K¢/h John Deere 6410 Cernin C11 Manitou MLA 648
Pohonné hmoty a
. 342 0 421
maziva
Opravy a udrzovani® 153 101 157
Celkem 495 101 578

Kazdy stroj je v pruméru denn€ v ¢innosti 3 hodiny, coz znamena, ze ro¢ni naklad na
provoz vSech téchto tii stroja je 1 285 530 K¢ bez DPH a bez nakladt na krmivo.
Efektivita konkrétniho pracovnika na farmé
V nasledujici kapitole je graficky znazornén pramémy den jednoho vybraného
rodinného pracovnika na farme¢. Den byl rozdé€len do péti kategorii, a to konkrétné na:

e osobni potieby,

e krmeni dobytka,

e udrzba stroja,

e sprava arealu,

e sluzby.
Do kategorie osobnich potieb byl zahrnut spanek, doba osobniho odpocinku, cas na
jidlo a osobni hygiena, a to zejména z divodu, ze se pocet hodin takto travenych
behem roku méni v zavislosti na potrebé.

Krmeni dobytka je jedinou kategorii, ktera je nemé&nna, nebot v soucasnosti
neexistuje jiny zpusob, jak krmeni docilit.

Udrzba stroja probiha hlavng z diivodu minimalizovani vynaloZenych finanénich
nakladi jako samooprava. A to zejména v zimnich mésicich, které jsou volnéjsi oproti
jinym ro¢nim obdobim.

Sprava aredlu je kategorie, ktera zahrnuje opravy nemovitych prostor, a to
konkrétné skladovych a stajovych budov, dilny a udrzbu nezastavénych ploch.

Sluzby jsou zejména v letnich mésicich nejvice zastoupenou kategorii, nebot’ se
jedna o nejvyznamnéjsi piijem farmy, a praveé v tomto obdobi je mozné tyto sluzby
vykonavat. Konkrétné¢ se jednd o zemédelské sluzby, které byly uvedeny jiz
v predchozi kapitole, jedna se tedy o sklizenl obilovin, lisovani sena a slamy, sklizeni

pice fezaCkami a vakovani pice.

8 Pfi provozu soupravy 1095 hodin ro¢né.
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Obrizek 14 Prumérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na ro¢nim obdobi

Pramérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti
na ronim obdobi

= Osobni potieby = Krmeni dobytka  ® Udriba stroji ™ Spréiva aredlu  ® Sluzby

JARO LETO PODZIM ZIMA
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5.2 Samojizdné krmné vozy s vertikalnim michacim zarizenim

5.2.1 Technické parametry vybranych vertikilnich michacich zarizeni

Pro co nejpresnéjsi vypocty potiebujeme skuteCné technické parametry vertikéalnich
michacich zafizeni. U samojizdnych vertikalnich michacich krmnych vozi jsou
dilezité parametry: objem michaci krmné nastavby, vykon motoru a hodinova
spotfeba

Technické parametry vertikalniho michaciho zarizeni Siloking Selfline
2519-25

Vertikalni michaci zafizeni Siloking Selfline 2519-25 s pofizovaci cenou 4 750 000

K¢ bez DPH s vykonem motoru 185 kW a hodinovou spotiebou paliva 28,9 1/h pii
cen¢ 26 K¢/l bez DPH.

Obrazek 15 Vertikilni michaci zarizeni Soloking Selfline 2519-25 (https://www.siloking.com/en/produkte-
m/selfline)

Technické parametry vertikdalniho michaciho zarizeni Trioliet Triotrac
2400
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Vertikalni michaci zafizeni Trioliet Triotrac 2400 s pofizovaci cenou 4 860 000 K¢
bez DPH s vykonem motoru 120 kW a hodinovou spotiebou paliva 23,9 1/h pfi cené
26 K¢/l bez DPH.

Obrazek 16 Vertikilni michaci zarizeni Trioliet (Trioliet.cz, 2018)

Technické parametry vertikdlniho michaciho zarizeni Storti Dobermann
SW HS 250 EVO

Vertikalni michaci zafizeni Storti Dobermann SW HS 250 EVO s pofizovaci cenou
4 430 000 K¢ bez DPH s vykonem motoru 151 kW a hodinovou spotiebou paliva 26,9
1/h pfi cené 26 K&/l bez DPH.
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Obrizek 17 Vertikalni michaci za¥izeni Shorti Dobermann SW HS 250 EVO (Shorti.cz)

5.2.2 Vypocet provoznich nakladu

K vypoctu provoznich nakladd vertikalnich michacich zafizeni byl vyuzit stejny
program jako pfi vypoctu nakladii souCasné krmné soustavy, ktera na farmé je
vyuzivana nyni. Z tohoto programu byli vygenerovany technické paramenty, které
jsou uvedeny v piiloze IV., V. a VL

Predpokladané naklady jsou rozdéleny do dvou kategorii, a to na variabilni a fixni
naklady.

Variabilni naklady jsou udavané v K¢/h a do téchto nakladi byly zapocitany
pohonné hmoty a maziva a naklady na opravy a udrzovani stroje. Z davodu, Ze se jedna
o malou rodinnou farmu, neni v tomto pfipadé pocitano s naklady na fidi¢e nebo
obsluhu stroje. Pouzivané hodnoty z téchto ptiloh jsou uvedeny pro snadnéjsi orientaci
v tabulce 9. Na spodnim fadku tabulky jsou vypocteny variabilni naklady stroje za

jeden rok pouzivani ke krmeni byka.
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Tabulka 9 Pfedpokladané variabilni naklady vertikalnich michacich zafizeni (Pfiloha IV., V. a

VL)
Piredpokladané variabilni naklady vertikalnich michacich zarizeni
Siloking Selfline Storti Dobermann SW
v Ké/h Trioliet Triotrac 2400
2519-25 HS 250 EVO
Pohonné hmoty a
864 714 804
maziva
Opravy a udrzovini® 343 286 319
Variabilni naklady
1207 1000 1123
celkem
Variabilni naklady
905250 750000 842250
celkem za rok

Fixni naklady jsou zde uvadény z divodu, Ze se jedna o zakoupeni novych vertikalnich
michacich zafizeni, které budou financovany z vlastnich zdroji nebo prostiednictvim
uveéru. Odpisy, které jsou zde rozpocitany na pét let jsou spolecné s ostatnimi fixnimi
naklady, jako je povinné zakonné pojisténi a naklady na potfebné uskladnéni stroje,

uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10 Predpoklidané fixni naklady vertikilnich michacich zartizeni (Priloha IV., V. a VL)

Predpokladané fixni naklady vertikalnich michacich zarizeni
Siloking Selfline Storti Dobermann SW
v K¢/rok Trioliet Triotrac 2400
2519-25 HS 250 EVO
Odpisy!'® 950000 972000 886000
Ostatni fixni niaklady 4600 4100 4400
Celkem fixni niklady 954600 976100 890400

Predpokldadand efektivita pracovnika

Predpokladana efektivita pracovnika byla rozdélena do stejnych kategorii, jako je
tomu 1 ve skuteCnosti a v kapitole 0, pouze byla pfidana a vyrazné€ji znazornéna
kategorie uspora ¢asu, ke které doslo diky zavedeni pouzivani vertikalniho michaciho
zafizeni, ¢imz dojde k uspofe Casu o jednu hodinu denné, ktera muze byt nadale

vyuzita podle potieby.

° Pii predpokladaném provozu michaciho krmného stroje 750 hodin ro¢né.
10 P#i dob& odpisovani 5 let.
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Obrazek 18 Pitedpoklidana prumérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na ronim obdobi

Piredpokladana prumérna denni vytiZzenost
pracovnika v zavislosti na roénim obdobi

m Osobni potieby = Krmeni dobytka ®Udrzba stroji ™ Sprava aredlu ® Sluzby ® Uspora Gasu
I 5
5 5
- 5 - .

JARO LETO PODZIM ZIMA

5.3 Automatizovani krmni roboti

5.3.1 Technické paramenty vybranych krmnych robotu

Technické paramenty krmného robota Trioliet

Autonomni krmny robot Trioliet je mozné zakoupit za pofizovaci cenu 5 520 000 K¢

bez DPH, jehoz objem ¢&ini 3 m?, a tim padem je tedy b&hem dvanécti jizd denné

ol

LTRIOLET

Obrizek 19 Autonomni krmny robot Trioliet Triomatic WB (TRIOLIET)
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schopen zalozit 11 020 kg krmné smeési na krmny stil. Jeho vyhoda spociva
v samocistici krmné kuchyni neboli portech (Trioliet.cz, 2018).

Technické paramenty krmného robota Wasserbauer

Autonomni krmny robot Wasserbauer Shuttle ECO, jehoz pofizovaci cena je

5 070 000 K& bez DPH m4 objem 2,2 m?. Béhem $estnacti jizd zvladne béhem jednoho

krmného dne zalozit 11 020 kg krmné smési na krmny stal. Jeho vyhoda spociva

v samocisticich portech (WASSERBAUER).

Obrazek 20 Autonomni krmny robot Wasserbauer Shuttle ECO (WASSERBAUER)
Technické parametry krmného robota Lely
Autonomni krmny robot Lely Vector s pofizovaci cenou 3 500 000 K¢ bez DPH
a jehoz objem ¢ini 2 m® zvladne béhem osmnacti jizd za jeden krmny den zalozit

11 020 Kg krmné smési na krmny stil. Jehoz vyhoda spoiva v nizsi pofizovaci
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hodnoté a tento robot ma lepsi vybavu oproti konkurenci, pfiCemz ale neudrzuje

stejnou ¢istotu v krmné kuchyni (Agropartner.cz, 2016).

LELY VECTOR

Obrazek 21 Inteligentni autonomni krmny viiz s vlastnim pohonem na
akumuldtor Lely Vector (Lely.com, 2014)

5.3.2 Technické parametry krmné kuchyné

Budova krmné kuchyné bude postavena na zaklade ocelové kontrakce, kdy na stfese
budou umistény zateplené purpanely, z divodu zamezeni vysoké srazlivosti vody. Ze
ttech stran budou stény z betonu, zbyvajici strana bude kryta plachtovymi vraty. Vngjsi
rozméry této budovy budou 12 x 7 m, a vyska budovy bude minimalné 6 m. Plocha
stavby tedy bude 84 m>.
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Obrazek 22 Tlustracni obrazek krmné kuchyné (BORGA)

5.3.3 Vypocet provoznich nakladu automatizovanych krmnych robotu

Fixni a wvariabilni naklady autonomnich krmicich roboti byly vypocitany
z technickych parametri a s pouzitim vzoreckd uvedenych v metodice, piipadné
s pouzitim jiz dfive zjisténych hodnot (Benes, 2016).

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Trioliet Triomaster pomoci vzorce 1,

vzorce 3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 6, .

mr=pXxV
mr = 320X 3
mr = 960 kg
mc
PJr = —
mr
PIr — 11020
=360
PJr = 11,47

PJr = 12 jizd /denné
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C=PJr xC1
C=12x%(3x0,85)
C = 30,6 kWh/den

1

(Y

e (100) !
5520000

ic = (—100 ) X 6,5

ic = 358800 K¢

AVC = C+ At x 365
AVC = (30,6 + 151,23) X 365
AVC = 66367,95 K&

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Wasserbauer Shuttle ECO pomoci

vzorce 1, vzorce 3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 0, .

mr=pXxV
mr = 320 X 2,2
mr = 704 kg
mc
PJr = —
mr
PIr — 11020
=704
PJr = 15,65

PJr = 16 jizd /denné
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C=PJr xC1
C =16 X (2,2 X 0,85)
C = 29,92 kWh/den

. [ .
ic= (m) X1
5070000

ic = (—100 ) X 6,5

ic = 329550 K¢

AVC = C + At X 365
AVC = (29,92 + 138,9) x 365
AVC = 61619,3 K¢

Vypocet k automatizovanému krmnému robotu Lely Vector pomoci vzorce 1, vzorce

3, vzorce 4, vzorce 5 a vzorce 6.

mr=pXxV
mr = 320X 2
mr = 640 kg
mc
PJr = —
mr
11020
"= 7640
Pjr = 17,21

PJr = 18 jizd /denné

C=PJr xC1
C=18x(2x0,85)
C = 30,6 kWh/den
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. I .
1c = (W) X1
3500000

ic = (—100 ) X 6,5

ic = 227500 K¢

AVC = C+ At x 365
AVC = (30,6 + 67,12) X 365
AVC = 65667,8 K¢

Tabulka 11 Predpokladané variabilni naklady krmného robota

Predpokliadané variabilni naklady krmného robota na jeden den!!
Trioliet Wasserbauer Lely
v K¢/KD
Triomaster Shuttle ECO Vector
Niklady na elektrickou
. 125,46 122,67 125,46
energii
Ostatni variabilni
151,23 138,9 67,12
naklady
Variabilni naklady
276,69 261,57 192,58
celkem

Vypocet fixnich nakladi k automatizovanému krmnému robotu Trioliet Triomaster

pomoci vzorce 2.

[
AFC = —
nl
5520000
AFC = —

AFC = 1104000 K¢

! Tato data byla ziskana vypoctem uvedenych variabilnich nikladi na jeden den v roce (tedy vydéleno
365)
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Vypocet fixnich nakladi k automatizovanému krmnému robotu Wasserbauer Shuttle

ECO pomoci vzorce 2.

[
AFC = —
nl
5070000
AFC = —<

AFC =1014000 K¢

Vypocet fixnich nakladi k automatizovanému krmnému robotu Lely Vector pomoci

vzorce 2.
|
AFC =—
nl
3500000
AFC = —

AFC = 700000 K¢

Ve fixnich nakladech neni obsazeno zdkonné pojisténi a poplatek za uskladnéni, nebot’

to u tohoto druhu stroje neni vyzadovano.

Tabulka 12 Predpokladané fixni naklady krmného robota

Predpokladané fixni naklady krmného robota
Trioliet Wasserbauer Lely
v K¢&/rok
Triomaster Shuttle ECO Vector
Odpisy!'? 1104000 1014000 700000
Ostatni fixni niklady 0 0 0
Celkem fixni naklady 1104000 1014000 700000

Vypocet nakladii stavby krmné kuchyné

Stavba budovy krmné kuchyné je pro v§echny tfi typy autonomnich krmnych systému
stejna, a z toho divodu je zde uvedena pouze obecné. V ostatnich fixnich nakladech
je zapocitano pouze pojisténi budovy, jako nebytového prostoru. Variabilni naklady
pro tuto budovu nejsou zapocitany, nebot’ se nepfedpoklada, ze by byli v nasledujicich

péti letech vyzadovany.

12 P#i dob& odpisovani 5 let.
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Tabulka 13 Predbézné naklady na stavbu krmné kuchyné

Predbézné niklady na stavbu krmné kuchyné
v K¢ bez DPH Krmna kuchyné

Odpisy!? 196000
Ostatni fixni ndklady 800
Fixni niklady celkové za rok 196000
Niklady na elektrickou energii 0
Ostatni variabilni niklady 0
Variabilni niklady celkové za rok 0

Predpokladana efektivita pracovnika

Efektivita pracovnika, ktera je predpokladana u téchto typt autonomnich systémi,
byla rozdélena do stejnych kategorii jako je tomu v kapitole 0. V piidané kategorii
uspora Casu, byli znazornény hodiny, které pracovnik uspofi, pokud se bude vyuzivat

krmny robot. Tento Cas muze byt vyuzit dle potieby.

Obrazek 23 Pi‘edpoklidana prumérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na ro¢nim obdobi

Predpokladana prumérna denni vytiZenost
pracovnika v zavislosti na roénim obdobi

= Osobni potieby = Krmeni dobytka = Udrzba stroji ® Sprava aredlu ® Sluzby = Uspora Gasu
l I l 3

3 3
- : -

JARO LETO PODZIM ZIMA

5.4 Zpusob financovani
Jako zpusob financovani, zejména z divodu nedostatku financi byl navrhnut investi¢ni
uveér s urokovou sazbou 6,5 %. Vysledné hodnoty, tedy byli upraveny s ohledem na

tuto skutecnost a znazornény v nasledujici tabulce 14.

13 Pfi dobé& odpisovani 5 let.
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Tabulka 14 Urokové sazby

Urokové sazby
Vertikdlni michaci krmny vuz Krmny robot
Storti i
Siloking | Trioliet Krmna
Dobermann . Trioliet Wasserbauer Lely
Selfline Triotrac kuchyné
v K¢ bez SW HS 250 Triomaster | Shuttle ECO | Vector
2519-25 2400
DPH/rok EVO
Celkova
porizovaci | 4750000 | 4860000 4430000 980000 5520000 5070000 350000
cena
Uroky 61750 63 180 57 590 63700 71760 65910 45500
Celkova
cena s 101175 1035180 943 590 1043700 1175760 1079910 745500
uvérem

5.4.1 Dotace
Dal§i moznosti castecného financovani tohoto projektu byl zvolen i navrh na dotace,

které jsou ale umoznény pouze na zaklade soucasnych dota¢nich podminek.

Tabulka 15 VySe dotaci a piipadné niklady na koupi stroju po zisku dotace

Vyse dotaci a pripadné naklady na koupi stroju po zisku dotace
Vertikdlni michaci krmny vz Krmny robot
Storti
Siloking Trioliet
vKe | % Dobermann Trioliet Wasserbauer Lely
Selfline Triotrac
bez SWHS 250 || Triomaster | Shuttle ECO Vector
2519-25 2400
DPH EVO
45 427500 437400 394700 727 816,90 677 429,58 501 633,80
Vyse
dy 55 522500 534600 487300 889 553,99 827 969,48 613 107,98
otace
65 617500 631800 575900 1 051 291,08 978 509,39 724 582,16
Naklady | 45 584 250 597 780 544 890 1 095 676 102129570 | 755859,10
n 55 489 250 500 580 456 290 933 938,91 870 755,80 644 384,92
poftizeni
stroje 65 394 250 403 380 367 690 772 201,82 720 215,89 532910,74

5.4.2 Leasing

Dal§i moznosti financovani vybrané krmné soupravy je vyuziti leasingu, ktery, ale
neni vtomto piipadé vhodny ani vyhodny. Leasing je smluvni dohoda mezi
pronajimatelem a najemcem, pfiCemz najemce je povinen platit splatky, nejcastéji

mesi¢neé. Pokud najemce nezaplati vSechny splatky zdkonnym vlastnikem je stale

14 Pétilety uvér s irokovou sazbou 6,5 %o.
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pronajimatel, tedy leasingova spolecnost. Z tohoto duvodu neni mozné odecist DPH
pii koupi. A zejména ztohoto divodu neni vhodné jeho vyuziti, pfedevsim pro
podnikatele. Proto je v této zavérecné praci vyuzit aver s moznosti dotace.

Nedilnou soucasti dotaci je také Zelena naftal>, kterou se zvySuje
konkurenceschopnost pii vykrmu masnych byka a snizuji se naklady az o 8,50 K¢/,

pfi¢emz jednotlivé sazby se lisi v zavislosti na zemé&délskych ¢innostech.

15 Zelena nafta je obecny vyraz pro narok na vraceni ¢asti spotiebni dané z minerdlnich oleju
prokazatelné spotiebovanych pro zeméd¢€lskou prvovyrobu.
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6 Diskuse

Béhem zavéreCné prace jsem si rozsifil obzory v krmnych technologiich, které jdou
s vyvojem neustale dopredu. Jednotlivi vyrobci maji sva know-how, mezi kterymi je
velmi tézké vybirat, aby vyhovovali vS§em pozadavkim farmy.

Mezi pozadavky farmy spadaly zejména:

e kvalita zpracovani a vybaveni stroje,

e kvalita odvedené préce strojem,

e naroky na udrzbu stroje,

¢ naroky na obchodni zastoupeni technologie.
Kvalita zpracovani a vybaveni stroje je velmi dualezity faktor zejména potieba nizké
poruchovosti stroje z divodu kazdodenniho vyuziti stroje, jelikoz je potieba zavazet
kvalitni krmna smés v pravidelnou dobu na krmny stal, nikoli jednotlivé komponenty,
které ovlivni denni pfirastek, ale i ekonomiku a efektivitu vykrmu. Také je zapotiebi
zajistit vybavenost stroje a komfort obsluhy, aby byla obsluha spokojena a méla co
nejvetsi efektivitu a pohodli pfi praci.

Kvalita odvedené prace strojem, kde hlavnim faktorem je, aby krmna smés byla
rovnoméme a kvalitn€ namichana za co nejkratsi €as, s nizkou potfebou a minimalnimi
ztratami kvality krmné smési.

Na udrzbu stroje jsou z mnoha divodu kladené velmi vysoké naroky na servis
a udrzbu stroje, pficemz kvalita, cena, rychlost a vstficnost autorizovaného servisu je
klicovou podminkou, zjiz vySe zminénych divodi kazdodenniho vyuziti stroje.
Pokud autorizovany servis splni tyto klicové podminky, neni kladen takovy diraz na
vzdalenost autorizovaného servisu od mista farmy.

Naroky na obchodni zastoupeni technologie, kde je hlavnim narokem je, pokud
mozno co nejnizsi cena z divodu ekonomiky a efektivity vzristu farmy a jejiho
uplatnéni na trhu. Dal§im pozadavkem je moznost zprostfedkovani investi¢niho tivéru

a moznosti zprostiedkovani investicni dotace na potizeni technologie.

6.1 Porovnani samojizdnych michacich krmnych vozi

V této zavérecné praci je pracovano se samojizdnymi michacimi krmnymi vozy
a krmnymi roboty, jelikoz krmné souprava skladajici se ztraktoru a navésného
vertikalniho michaciho krmného vozu neni vhodna do této situace, kdy chceme uspofit
Cas, ale nemame dostateCnou plochu prostoru pro obratnost traktoru s navésnym

krmnym vertikalnim vozem s dostacujici objemovou kapacitou krmného vozu. Proto
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bylo vybrano Sest krmnych technologii, které spliiuji vyse uvedené pozadavky na
pofizeni technologie. V kategorii krmnych technologiich samojizdnych michacich
krmnych vozech byly vybrani tfi modely od raznych vyrobct. Vsechny tfi modely
maji podobny objem michaci krmné nastavby. Pfesné udaje jsou uvedeny
v technickych parametrech, konkrétné v kapitole 5.1.1.

Model Selfline 2519-25 od vyrobce Siloking se jevi pofizovaci cenou jako stiedni
cesta, ovSem po secteni fixnich naklada s naklady variabilnimi je z ostatnich modelu
nejdrazsi na rocni provoz.

Model Triotrac 2400 od vyrobce Trioliet ma nejvyssi pofizovaci cenu, ovSem po
seCteni rocnich fixnich nakladu s variabilnimi, bylo zjisténo ze tento model v provozu
vyjde nejlevnéji z kategorie samochodnych krmnych michacich vozi. Dalsi jeho
vyhoda je, ze jako jediny nema vybiraci frézu, ale ma vykusovac s podlahovym
gumovym dopravnikem, ktery je schopny udrzovat Cistotu pii vybirani jednotlivych
komponent, ale dokaze si nalozit z hromady i sypkéa jadrna krmiva. Oproti konkurenci
tento samojizdny krmny viz ma obé fiditelné napravy, tudiz je velmi obratny
s vybornou obratnosti.

Model Dobermann SW HS 250 EVO je svou pofizovaci cenou nejnize, po secteni
ro¢nich fixnich a variabilnich nakladi tento model vyjde mirné nakladnéji nez model
Triotrac, ovSem neni tak obratny, nejdou nabirat sypké komponenty a neni schopen
vykonavat tak Cistou praci jako Triotrac.

V kategorii samojizdnych michacich krmnych voza se jevi jako nejvhodnéjsi stroj
Trioliet Triotrac 2400, ktery plni vySe uvedené pozadavky, a nakladové také vyjde
nejlépe.

6.2 Porovnani autonomnich krmicich robotu

Dalsi posuzovanou krmnou technologii jsou autonomni krmici roboty, kdy vyrobci
roboty neustale zdokonaluji. Vyhoda krmnych robotl spociva ve zvySeni efektivity
prace, efektivity vykrmu a snizeni ¢asové narocnosti pii zakladani krmiva.

Prvnim Autonomnim krmnym robotem je vyrobce Trioliet s modelem Triomatic,
ktery se svymi fixnimi a variabilnimi naklady vyjde na nejnékladnégjsi technologii,
ovSem technologie krmné kuchyné je velice propracovand, je samocistici diky
podlahovému dopravniku, avSak nevyhoda krmnych portd spociva v umisténim nad

robotem, kdy neni mozné navazet piivésem, ale nakladacem.
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Druhym autonomnim krmnym robotem je vyrobce Wasserbauer s modelem
Shuttle ECO, ktery je s fixnimi a variabilnimi naklady mirné levnéj$i nez Trioliet.

Tretim autonomnim systémem je Lely Vector, ktery po secteni fixnich
a variabilnich naklada vytvori nejnizsi hodnotu nakladd. Autonomni krmny robot Lely
Vector je velmi propracovany, napfiklad je schopen monitorovat stav krmeni na
krmném stole. U krmné kuchyné mizeme povazovat jako vyhodu jeji jednoduchost,
kdy jediny mechanismus je portalovy jefab s drapakem, ktery vybira z rovné podlahy,

tudiz neni zapotiebi zakupovat vice portd na jednotlivé komponenty.
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Zavér
V porovnani samojizdného michaciho krmného vozu Trioliet Triotrac 2400
s autonomnim krmnym robotem Lely Vector, jsou ro¢ni variabilni a fixni naklady nizsi

u autonomniho krmného robota Lely Vector nez u samojizdného michaciho krmného

vozu Trioliet Triotrac 2400.

Tabulka 16 Porovnani ro¢nich nakladi vybranych technologii

Porovnani ro¢nich nakladu vybranych technologii
V K¢ bez DPH/rok Trioliet Triotrac 2400 Lely Vector
Variabilni naklady 750000 70291,7
Fixni ndklady 976100 896000'°
Celkem 1726100 966291,7

Pfi pofizeni autonomniho krmného robota dojde ke zvySeni efektivity vykrmu
masnych byki. Zaroveri dojde ke snizeni doby pfitomnosti pracovnika na krmeni,
kterou lze vyuzit k jinym ¢innostem, naptiklad: uspora financi pfi udrzovani objektd,
arealu, opravach a udrzbach stroji, a navySeni zisku prostfednictvim nabizenych

sluzeb.

16 Vgetng zapocitanych fixnich ro¢nich nikladi na stavu krmné kuchyng.

55




Seznam pouZzité literatury

Agropartner.cz. (2016). Automaticky systém krmeni Lely Vector — Jak to

funguje. [online] [cit. 18.3.2021]. Dostupné z:
https://www.agropartner.cz/agroblog/automaticky-system-krmeni-lely-vector-jak-to-
funguje-
37.html?fbclid=IwAR2Bfak50vKqjuznTZv13swHOcoNULZ2GbJkGEjS9cqN_Lg4N
13W_PJYXAs

Benes, O. (2016) Porovndni automatickych a tradicnich systémii zakldaddni krmiva
skotu. Praha, Diplomova prace. Fakulta technicka, Ceska zemé&délska univerzita.
Vedouci prace doc. Ing. Petr Vaculik, Ph. D.

Borga.cz. (2021)Krmnd kuchyné [online]. Brno [cit. 2021-03-10]. Dostupné z:
https://www .borga.cz/ocelove-haly/farma-pro-chov-masneho-skotu/krmna-kuchyne/
Cernin.cz (2014) MODEL C 16 - 13 m3. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cernin.cz/p/model-c-i-6-13-m3

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Aberdeen angus. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=1

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Belgické modré. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=2

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Blonde d'Aquitaine. Cesky
svaz chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=3

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Galloway. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=4

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Gastonne. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=5

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Hereford. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:

http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=6



http://Agropartner.cz
https://www.agropartner.cz/agroblog/automaticky-system-kxmeni-lely-vector-jak-to-
http://Borga.cz
https://www.borga.cz/ocelove-haly/farma-pro-chov-masneho-skotu/krmna-kuchyne/
http://www.cernin.ez/p/model-c-i-6-13-m3
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=l
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=2
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=3
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=4
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=5
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=6

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Charolais. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=11

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Limousine. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=9

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Masny simentdl. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=10

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Piemontese. Cesky svaz
chovatelit masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=13

CSCHMS.cz. (2006) Zdkladni charakteristika plemene: Salers. Cesky svaz chovatelii
masného skotu. [online] [cit. 17.3.2021]. Dostupné z:
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=12

CZU.cz, (2017). Hmotnost vybranych plemen masnych bykii. [online] [cit.
17.3.2021]. Dostupné z: https://katedry.czu.cz/storage/5236 masna.pdf

Dolezal, O. a Stanék, S. (2008). Metodika pro praxi: informace pro chovatele,
poradce a projektanty: skot. Vyzkumny ustav zivocisné vyroby. Praha. ISBN 978-
80-7403-024-6.

Hovézimaso.cz. (© 2006 - 2021) Prehled plemen evidovanych v CR. [online] [cit.
17.3.2021]. Dostupné z: https://www.hovezimaso.cz/o-plemenech/

Lely. Lely Vector (2014) How does it work (English). YouTube video [online]. 2014,
[cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=pwjKWQNmw_4
Mendelu.cz. (2020). Technika krmeni hospodarskych zvirat. [online] [cit. 3.2.2021].
Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=6622&typ=html&tbc
lid=IwAR3xYGjg-

uEb6DGIq9YUINTmtLHocqTicRumh1zisXRbjQL7W Vhc8t3ax18

Prymas, L. (2014) Triomatic T40 nové generace. NdSChov [online]. Praha, [cit.
2021-03-18]. Dostupné z: https://www.naschov.cz/triomatic-t40-nove-
generace/?fbclid=IwAR1CdEHVNw63jxKmhVWIREUmMIG7pDSIHUBLeEiaBTMI
Gva8NpRGQ7nfE-_o



http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=ll
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=9
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=10
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=13
http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_info&plid=12
https://katedry.czu.cz/storage/5236_masna.pdf
https://www.hovezimaso.cz/o-plemenech/
https://www.youtube.com/watch?v=pwjKWQNmw_4
http://Mendelu.cz
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty
https://www.naschov.cz/triomatic-t40-nove-

Stanék, S. (2009) Jadrnad krmiva. Zootechnika [online]. [cit. 2021-01-03]. Dostupné
z: https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/krmiva-a-krmeni-skotu/jadrna-
krmiva.html

Stanék, S. (2009) Masnd plemena skotu. Zootechnika [online]. [cit. 2021-01-03].
Dostupné z: https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/plemena-skotu/masna-
plemena-skotu.html

Stanék, S. (2009) Objemnd krmiva. Zootechnika [online [cit. 2021-01-03]. Dostupné
z: https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/krmiva-a-krmeni-skotu/objemna-
krmiva.html

Strapak P. (2013) Chov hovddzieho dobytka. Nitra: Slovenska pol'nohospodarska
univerzita v Nitre ISBN 978-80-552-0994-4.

Teslik V. (2000). Masny skot. Praha: Agrospoj,

Trioliet.com. Triomatic HP suspended feeding robot. Trioliet [online]. Oldenzaal
[cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-
systems/feeding-robot/suspended-feeding-robot

Trioliet.com. Triomatic T20 feed storage for automatic feeding systems [online].
Oldenzaal [cit. 2021-03-18]. Dostupné z:
https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-systems/feed-kitchens/feed-
kitchen-with-stationary-feed-mixing-system-triomatic-

t20?fbclid=Iw AR28HkiEBRiag7qAKml1v1-

GrfCS3RMpY SXxQMgDeWBmguFMnoplrFQOH3g

Trioliet.com. Triomatic WP wheel-driven feeding robot. Trioliet [online]. Oldenzaal
[cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-
systems/feeding-robot/wheel-driven-feeding-robot-triomatic

Trioliet.com. Triotrac self propelled feed mixer.

In: Https://www.trioliet.com/products/self-propelled-feed-mixers/self-propelled-feed-
mixer-triotrac [online]. Trioliet, [cit. 2021-03-17]

Wasserbauer.at. Wasserbauer [online]. [cit. 2021-03-10]. Dostupné z:

https://wasserbauer.at/produkte/fuetterungsroboter-shuttle-eco



https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/krmiva-a-krmeni-skotu/jadrna-
https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/plemena-skotu/masna-
https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/krmiva-a-krmeni-skotu/objemna-
http://Trioliet.com
https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-
http://Trioliet.com
https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-systems/feed-kitchens/feed-
http://Trioliet.com
https://www.trioliet.com/products/automatic-feeding-
http://Trioliet.com
http://www.trioliet.com/products/selj%22-propelled-jceed-mixers/self-propelled-jceed-
https://wasserbauer.at/produkte/fuetterungsroboter-shuttle-eco

Seznam obrazku

Obrazek 1 Schéma pfistiesku pro ustajeni bykt na hluboké podestylce pro kategorii

ustajenych bykt 200-650 kg (Dolezal, 2008) ......cccveevverrerieeieerieniieeeseee e eeie e 13
Obrazek 2 Schéma pristiesku pro ustajeni byka na spadové 16zZe s vysokou podestylkou
pro kategorii ustajenych bykt 200-500 kg (Dolezal, 2008)........cccceceverirreeieneniennns 14
Obrazek 3 Schéma pfistiesku s jednofadymi podestylanymi boxy kategorie ustajenych
byktl 351-500 kg (Dolezal, 2008) .......cceviererireeiirieiieieie ettt 15
Obrazek 4 Schéma kotcového celorostového pristiesku kategorie ustajenych byku
201-350 kg (Dolezal, 2008) .....eeeuiieiiiiieiie ettt ettt ettt et eaae e e 16
Obrazek 5 Michaci krmny viz s vertikalnim michacim zafizenim navésné bez
vlastniho nakladani CERNIN (Cernin.cz, 2014).........covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeesesees 20
Obrazek 6 Michaci krmny vuz s vertikalnim michacim zafizenim navésné s vlastnim
nakladanim (Cernin.cz, 2014) ......o.veevvreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e, 21
Obrazek 7 Samojizdny krmny viz s vertikalnim michacim zafizenim Trioliet
(TTIOLEL.CZ, 2018)..uueuriiiieiieee ettt ee et ee e e eeer e e e e e eseetarbeaeaeseeeesnnnsarseaeseseens 22
Obrazek 8 Pohled na krmnou kuchyni s portalovym jefabem Lely Vector (Lely.com,
20T4) ettt ea e bt st e et et eh e st ae e e e e enaeen 24
Obrazek 9 Pohled na krmnou kuchyni s boxy Trioliet T30 (TRIOLIET) ................. 25

Obrazek 10 Pohled na krmnou kuchyni s se stacionarnim michacim a davkovacim
zafizenim Trioliet T20 (THOIIET.CZ) c.ueeveeriieriie ettt 26
Obrazek 11 Inteligentni autonomni krmny viz s vlastnim pohonem na akumulator
Lely Vector (Lely.com, 2014 )....cccuiiiiiiiiiieeiie ettt 27
Obrazek 12 Pohled na inteligentni autonomni krmny vz zavéSeny na vodici draze
Triomatic HP 2 300 (TIIOLEL.CZ) .uuurrrririieeeeiiiirreee e e eeecirieee e eeeeeeertrreee e e eeeeaeraeee e 28
Obrazek 13 Inteligentni autonomni krmny viz s vlastnim pohonem a napajenim pies
vodici drahu Triomatic WP 2 300 (Trioli€t.CZ) ...eeeeeveeeeeeiiiie e e 29
Obrazek 14 Primérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na rocnim obdobi .. 36
Obrazek 15 Vertikalni michaci zafizeni  Soloking  Selfline 2519-25
(https://www.siloking.com/en/produkte-m/selfline) ...........ccceceerriierniinnieennieennne. 37
Obrazek 16 Vertikalni michaci zatizeni Trioliet (Trioliet.cz, 2018) ........ccevveeunennee. 38
Obrazek 17 Vertikdlni michaci zafizeni Shorti Dobermann SW HS 250 EVO



http://Trioliet.cz
http://Lely.com
http://Trioliet.cz
http://Lely.com
http://Trioliet.cz
http://Trioliet.cz
http://www.siloking.com/en/produkte-m/selfline
http://Trioliet.cz
http://Shorti.cz

Obrazek 18 Predpokladana primeérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na

TOCIIM ODAODI ..ttt sttt eeees 41
Obrazek 19 Autonomni krmny robot Trioliet Triomatic WB (TRIOLIET).............. 41
Obrazek 20 Autonomni krmny robot Wasserbauer Shuttle ECO (WASSERBAUER)
.................................................................................................................................... 42
Obrazek 21 Inteligentni autonomni krmny viz s vlastnim pohonem na akumulator
Lely Vector (Lely.com, 2014 )....cccuiiiiiiiiiieeiie ettt 43
Obrazek 22 Tlustra¢ni obrazek krmné kuchyné (BORGA)........ccceeviiiiinniienieeienne, 44

Obrazek 23 Predpokladana primeérna denni vytizenost pracovnika v zavislosti na

FOCTIITE ODAODI .ottt et et e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaes e ee e e e e enenenananans 49



http://Lely.com

Seznam tabulek

Tabulka 1 Hmotnost vybranych plemen masnych bykt (CZU.CZ)......oovevvvveeeeeeane. 10
Tabulka 2 Pomér kosti, svalt a tuku hovéziho dobytka v rizném véku (Strapak, 2013)

Tabulka 3 Doporuceni parametrii rozmért ustajeni s hlubokou podestylkou na jeden

KUs (Strapak, 2013) .oooueeeiie ettt et ettt sttt ettt et e et saaeeas 14
Tabulka 4 Doporuceni parametri rozmérd ustajeni spadového 16ze na jeden kus
(SEraPAK, 2013) ittt ettt ettt ettt et eeabe et et e ebaeenbeenns 15
Tabulka 5 Doporuceni parametri rozméra ustajeni boxového 16ze na jeden kus
(SEraPAK, 2013) ittt ettt ettt ettt et eeabe et et e ebaeenbeenns 16
Tabulka 6 Doporuceni parametra rozmért ustajeni celorostového ustajeni na jeden kus
(SEraPAK, 2013) ittt ettt ettt ettt et eeabe et et e ebaeenbeenns 17
Tabulka 7 Hmotnost jednotlivych krmnych komponentt na pocet kust byka ve staji
.................................................................................................................................... 33
Tabulka 8 Variabilni naklady stroje a krmné soupravy (Ptiloha I, II. a I1L) ............ 35
Tabulka 9 Predpokladané variabilni nadklady vertikalnich michacich zafizeni (Pfiloha
IV, Vi@ VL) ettt e st s ettt naen 40
Tabulka 10 Pfedpokladané fixni naklady vertikalnich michacich zatizeni (Pfiloha IV.,
V@ VL) et sttt et e st e ettt nren 40
Tabulka 11 Pfedpokladané variabilni naklady krmného robota ..........cccceveveeneennenee 47
Tabulka 12 Ptedpokladané fixni naklady krmného robota ...........cocceveeiiniininnence. 48
Tabulka 13 Predbézné naklady na stavbu krmné kuchyn€ ............cccooviinninninnnne. 49
Tabulka 14 UTOKOVE SAZDY ......ceveeeeeeeeeeeeeeeee e eees e 50
Tabulka 15 Vyse dotaci a ptipadné naklady na koupi stroju po zisku dotace ........... 50

Tabulka 16 Porovnani ro¢nich naklada vybranych technologii..........ccccceeveriveeennnn. 55



http://CZU.cz

Seznam pouzitych zkratek

AFC - Primérné Fixni naklady

At - amortizace technologie (%)

AVC - primérné Variabilni naklady

C - Spotieba

C1 -spotieba na jednu jizdu robota

I - investice

i - nominalni urokova mira

ic - Cisté uroky

KD - Krmny den

mc — celkova hmotnost krmiva potiebna k rozvezeni
mr - hmotnost rozvazené krmné smési robotem
nl - pocet let

p — objemova hmotnost krmiva

PJr — pocet jizd robota

SO - soucasna hodnota

TC - celkové naklady

V — objem robota

Vr - objem robota




Seznam priloh

Ptiloha I. Provozni naklady stroje John Deere 6410..........cccccoviiviiiiiiiniiiinninnnne, 64
Piiloha II. Provozni naklady stroje Cernin C11........ooooueveveeveieeeeineeseneeneeeese e, 65
Priloha III. Provozni naklady stroje Manitou MLA 628..........cccccoviviiviiiiiiicnnnnnnnnn. 66
Priloha IV. Provozni naklady stroje Sikoking Selfline 2519-25.........cccccceiiininnnnnn. 67
Ptiloha V. Provozni naklady stroje Trioliet Triotrac 2400 ..........ccccocveveriiinieniinnnnnne. 68

Ptiloha VI. Provozni naklady stroje Storti Dobermnn SW HS 250 Evo ................... 69




Priloha 1. Provozni naklady stroje John Deere 6410

Provozni niklady stroje "John Deere 6410

Vstupni data
Trida stroje: 1150 70 - 80 kW Pofizovaci cena stroje: 900000 K&
Nazev stroje: John Deere 6410 Porfizovaci cena s DPH : 900000 K&
Zplsob pofizeni stroje: Hotove Ziroéeni: 0 %
Zakonne pojisténi: 600 Kc/r Silnicéni dan: 0 Kéir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m> Ostatni fixni naklady: 0 K&r
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 K&l
Vykon motoru: 73.1 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %
Hodinova spotieba paliva: 122 1h Naklady na opravy a udrzovani: 13 Kel
Mérna jednotka vykonnosii: Pocet jednotek za | h : 0 Mlvyk/h
Fixni niklady (Ké&/r)
Doba odpisovani Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni niklady celkem
Sr 180000 0 2700 182700
10 r 90000 0 2700 92700
15r 60000 0 2700 62700

Variabilni niklady (K&/h)

Rocni nasazeni
1400 h 1095 h 1825 h 1750 h 2100 h
Pohonné hmoty a maziva 342 342 342 342 342
Opravy a udrZovini 159 153 166 165 170
Provozni materidl 0 0 0 0 0
Ridit a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni ndklady celkem 501 495 S08 507 512

Provozni niklady celkem (K¢&/h)

Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 1400 h 1095 h 1825 h 1750 h 2100 h
5r 632 662 608 611 599
10r 567 580 559 560 556
15r 546 552 542 543 542




Priloha II. Provozni naklady stroje Cernin C11

Provozni niklady stroje "Cernin C11"

Vstupni data
Tiida stroje: 3341{] Traktorové privésy sklapci Potizovaci cena stroje: 875000 K¢
Nazev stroje: Cernin C11 Pofizovaci cena s DPH : 875000 K¢
Zpisob pofizeni stroje:  [Hotové Ziroéeni: 0 %
Niklady na opravy a
: i e 7 Y pravy x
Sarba za uskladnéni:  |100 K&/r.m udrFovani: 100 Ké/h
Meérni jednotka o . 13700
vikonnost: t Pocet jednotek za | h : MIvyk/h
Fixni naklady (Ké&/r)
Doba odpisovini Odpisy ZLiaroceni Ostatni Fixni niklady celkem
5r 175000 0 3600 178600
10r 87500 0 3600 91100
15r 58333 0 3600 61933
Variabilni niklady (K¢/h)
Rocni nasazeni
1000 h 1095 h 1825 h 1250 h 1500 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0 0
Opravy a udrZzovini 100 101 112 104 108
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 100 101 112 104 108
Provozni niklady celkem (K&/h)
Rodéni nasazeni
Doba odpisovini 1000 h 1095 h 1825 h 1250 h 1500 h
S5r 279 264 210 247 227
10r 191 184 162 177 169
15r 162 158 146 154 149
Provozni niklady (K&/t)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovini 3700000t | 4051500t | 6752500t | 4625000 t 5550000 t
Sr 0 0 0 0 0
10r 0 0 0 0 0
15r 0 0 0 0 0




Priloha III. Provozni naklady stroje Manitou MLA 628

Provozni niklady stroje "Manitou MLA 628"

Vstupni data
Thida stroje: 2130 100 kW Pofizovaci cena stroje: 500000 Ke
Nazev stroje: Manitou MLA 628 Pofizovaci cena s DPH : 500000 Ke
Zpusob pofizeni stroje: Hotove Ziroceni: 0%
Zakonné pojisiéni: 600 Keé/r Silni¢ni dai: 0 Kéir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/rm2 Ostatni fixni naklady: 0 Kér
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Ke/l
Vykon motoru: 91 kW Vyuziti vikonu motoru: 40 %
Hodinova spotieba paliva: |15 1h Naklady na opravy a udrzovani: |11 Ké&/l
Mérna jednotka vykonnost:: |t Pocet jednotek za | h : 0 MJvyk/h
Fixni naklady (K&'r)
Doba odpisovani Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni ndklady celkem
Sr 100000 0 3500 103500
10r 50000 0 3500 53500
I5r 33333 0 3500 36833
Variabilni naklady (K&/h)
Rocni nasazeni
1600 h 1095 h 1825 h 2000 h 3000 h
Pohonné hmoty a maziva 421 421 421 421 421
Opravy a udrZovini 165 157 168 171 187
Provozni material 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 586 578 589 592 608
Provozni niklady celkem (K&/h)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 1600 h 1095 h 1825 h 2000 h 3000 h
Sr 651 673 646 644 643
10r 619 627 618 619 626
15r 609 612 609 610 620




Priloha IV. Provozni naklady stroje Sikoking Selfline 2519-
25

Provozni niaklady stroje "Siloking Selfline 2519-25"

Vstupni data

Trida stroje: 1200 180 - 200 kW Pofizovaci cena stroje: 4750000 K¢
Nazev stroje: Siloking Selfline 2519-25 Porizovaci cena s DPH : 4750000 K¢
Zplsob pofizeni stroje: Hotove Zurocent: 0%
Zakonne pojisténi: 1400 Ké&/r Silmicni dan: 0 Kéir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m2 Ostatni fixni naklady: 0 Kér
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 K&/l
Vykon motoru: 185 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %o
Hodinova spotfeba paliva:  |28.9 I/h Naklady na opravy a udrzovani: |13 Ké&/l
Meérma jednotka vykonnosti: |t Pocet jednotek za | h : 8 Mlvyk/h
Fixni niklady (Ké/r)
Doba odpisovini Odpisy Ziroceni Ostatni Fixni ndklady celkem
Sr 950000 0 4600 954600
10r 475000 0 4600 479600
15r 316667 0 4600 321267

Variabilni niklady (Ké&/h)

Roéni nasazeni
1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva 864 864 864 864 864
Opravy a udrZovini 376 343 362 390 404
Provozni materidl 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni niklady celkem 1240 1207 1226 1254 1268

Provozni niklady celkem (Ké&/h)

Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
S5r 1770 2480 1933 1678 1622
10r 1506 1846 1581 1467 1446
15r 1418 1635 1464 1397 1387

Provozni naklady (K&/t)

Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 14400 t 6000 t 10800 t 18000 t 21600 t
S5r 221 310 242 210 203
10r 188 231 198 183 181
15r 177 204 183 175 173




Priloha V. Provozni naklady stroje Trioliet Triotrac 2400

Provozni naklady stroje "Trioliet Triotrac 2400"

Vstupni data
Tiida stroje: 1180 120 - 150kW Pofizovaci cena stroje: 4860000 K¢
Nazev stroje: Trioliet Triotrac 2400 Potizovaci cena s DPH : 4860000 K&
Zpusob pofizeni stroje: Hotove Zuroceni: 0 %
Zakonne pojisténi: 1000 Ké&/ir Silnicni dan: 0 Keir
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m2 Ostatni fixni naklady: 0 Kér
Nazev PH: Nafta Cena PH: 26 Ké/l
Vykon motoru: 120 kW VyuZiti vykonu motoru: 60 %
Hodinova spoteba paliva:  |23.9 Ih Naklady na opravy a udrzovani: |13 K¢/l
Mérna jednotka vykonnosti: |t Pocet jednotek za | h: 7.68 Mlvyk/h
Fixni naklady (Ké&r)
Doba odpisovani Odpisy Ziroteni Ostatni Fixni ndklady celkem
5r 972000 0 4100 976100
10r 486000 0 4100 490100
15r 324000 0 4100 328100
Variabilni niaklady (Kt/h)
Ro¢ni nasazeni
1600 h 750 h 1200 h 2000 h 2400 h
Pohonné hmoty a maziva 714 714 714 714 714
Opravy a udrZovani 311 286 299 322 334
Provozni materisl 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni ndklady celkem 1025 1000 1013 1036 1048
Provozni niklady celkem (K&/h)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 1600 h 750 h 1200 h 2000 h 2400 h
5r 1635 2301 1826 1524 1455
10r 1331 1653 1421 1281 1252
15r 1230 1437 1286 1200 1185
Provozni niklady (K&/'t)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 12288 t 5760 t 9216t 15360 t 18432 t
5r 213 300 238 198 189
10r 173 215 185 167 163
15r 160 187 167 156 154




Priloha VI. Provozni naklady stroje Storti Dobermnn SW
HS 250 Evo

Provozni niklady stroje "Storti Dobermann SW HS 250 EVO"

Vstupni data
Trida stroje: 1190 150 - 180 kKW Pofizovaci cena stroje: [ V0
MNazev stroje: g‘;g‘ Dobermann §W HS 250 Pofizovaci cena s DPH : 1130000
Zpiisob pofizeni stroje:  [Hotoveé Zilroteni: 0 %
Zikonné pojisténi: 1200 K&'e Silniéni dan: 0 Kélr
Sazba za uskladnéni: 100 K&/r.m? Ostatni fixni naklady: 0 Kér
Nazev PH: Mafia Cena PH: 26 K&l
Vykon motoru: 151 kW Vyuziti vikonu motoru: 50 %
N . Miklady na opravy a
Hodinova spotfeba paliva: |26.9 L'h u dﬁzovérl:;: vy 13 Ken
Méma jednotka Potetjednotck za 1h: |8 MIvyk/h
vykonnosti:
Fixni niklady (K&/r)
Doba odpisovini Odpisy ZLiroceni Ostatni Fixni niklady celkem
5r 886000 0 4400 890400
10r 443000 0 4400 447400
15r 295333 0 4400 299733
Variabilni niklady (K&'h)
Ro¢ni nasazeni
1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva B804 B804 804 804 804
Opravy a udrZovani 350 319 337 363 376
Provozni materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 0 0 0 0 0
Variabilni naklady celkem 1154 1123 1141 1167 1180
Provozni niklady celkem (K¢&'h)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 1800 h 750 h 1350 h 2250 h 2700 h
5r 1649 2310 1801 1563 1510
10r 1403 1720 1472 1366 1346
15r 1321 1523 1363 1300 1291
Provozni niklady (K&/t)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 14400 t 6000 t 10800 ¢ 18000 ¢ 21600 ¢
5r 206 289 225 195 189
10r 175 215 184 171 168
15r 165 190 170 163 161




