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Uvod

Ve své bakalarské praci se zabyvam tvorbou vyukového programu ur¢ené¢ho pro pocitace
typu PC, pracujicim na n€kterém z fady operacnich systému Microsoft Windows. Program
bude zahrnovat podstatnou cast latky probirané na druhém stupni zdkladnich skol

v hodinach fyziky.

Velmi rychlé rozSifeni vypocetni techniky mezi Sirokou vefejnost pfispélo k vyuziti
pocitacii v nejriznéjSich oblastech lidské Cinnosti. Velmi podstatnd ¢ast tohoto vyuziti
pfipadd pravé modernim formam studia. Pocita¢ se stal velmi dostupnou pomickou,
ktera v dneSni dobé nechybi prakticky Zadnému studentovi. Velké vyhody piinasi
vypocetni technika pifi studiu ve vSech vzdé€lavacich stupnich. V oblasti stfednich
a vysokych Skol je pocitac prakticky nepostradatelny pomocnik. Psani semindrnich,
diplomovych a vsech jinych pisemnych praci elektronickou cestou se stalo standardem.
Velké c¢ast studentské obce vyuzije dostupny vypocetni vykon k celé dalsi Siroké Skale

studijnich aktivit.

Vzhledem k zaméteni svého studia na ucitelstvi na zakladni $kole jsem se rozhodl pro
vyhotoveni programu, zahrnujici latku pravé pro zaky zékladnich Skol. Predmét fyziky
jsem zvolil pro své sympatie k tomuto védnimu oboru a z diivodu bohatych moznosti

vizualné ¢i jinak multimedialng ztvarnit probirané ucivo.

Program si neklade za cil prohloubit znalosti fyziky zakd, ale naopak velmi jednoduchou
ilustracemi. Jak je uvedeno v Pfirucce pro ucitele: ,NaSim cilem je, aby zadk ucivu

porozumél, ne aby ho umél bez porozuméni odiikat nazpamét.” (6, s. 6)

Jako programovaci jazyk jsem si vybral objektové orientovany Visual Basic .NET
od spolec¢nosti Microsoft. Tento jazyk je odvozen od starSiho programovaciho jazyka
BASIC. Umoziiuje piivétivou a rychlou tvorbu aplikaci s vyuzitim grafického

uzivatelského rozhrani (GUI — graphic user interface).
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Objasnim veskeré funkce programu a jejich vyuziti. Podstatnou ¢ast prace vénuji popisu

samotného obsahu uciva, kterym se program zabyva.

1. Informacni technologie ve vzdélavani obecné

Informacni technologie, pocitace a Internet za poslednich nékolik malo desetileti zménily
zivot kazdému cloveku, zijicimu v civilizovaném svété. Sluzby vypocetni techniky
a komunikacnich technologii jsou prakticky vyuzivany v téméf kazdém myslitelném
ptipojeni hojné vyuziva, je Skolstvi a vyuka obecné. Samotny pocitac je sdm o sobé mocny
nastroj. Diky svym multimedidlnim schopnostem je to idealni pomicka na demonstraci
nejruznéjsich jevl, které si studujici chce osvojit. Lze jej také vyuzit jako nastroj,
usnadiiujici prostfednictvim softwaru provadét diléi vypocty ¢€i jiné tkony, které by jinak
musel student ¢i vyucujici délat jinak, vétSinou méné pohodlnou a Casoveé narocnéjsi
cestou. Pfichodem Internetu se moznosti vyuziti po€itace znacné rozsitily a nadale velkou
rychlosti rozsifuji. Tato bakalarska prace nabizi nékolik piikladnych vyuziti informac¢nich

technologii. Neklade si za v8ak za cil pfinést kompletni seznam vyuziti.

1.1. Vyuziti pocitaCe samotného

Samotny pocita¢ (mySleno kompletni sestava se zakladnim pfisluSenstvim) mize byt
uziteCny v jakémkoli studijnim oboru. Asi nejCastéji je pocita¢e vyuzivano jako lepsiho,
prakti¢téjstho a pohodIngj$iho nastroje pro tvorbu textovych dokumenti. Od vzniku
prvnich programii umoziujicich praci s textem doslo postupné téméf k totdlnimu nahrazeni
diive pouzivaného nastroje — psaciho stroje. TéZko si dnes piedstavit tvorbu seminarni,

bakalatskeé, ¢i jiné pisemné prace jinak nez na pocitaci.

Prvni pocitatové programy urcené pro praci s textem byly velmi jednoduché. Ovladani
nebylo zcela pohodlné a intuitivni jako dnes, ale i tak pfinaselo jist¢ vyhody. Mezi ty
stézejni jist¢ patiila moznost nahradit ¢ast jiz napsaného textu casti jinou, aniz by se

provedena oprava projevila na kvalité vystupu. Psaci stroje také umoznovaly vymazani jiz



napsané C¢asti textu, ale takovéto vymazani a nasledny ptepis zanechal na dokumentu
nezadouci stopy. Dal§i nesporna vyhoda prace na pocitaci je moznost uloZeni vysledki
do vnitini ¢i vnéjs§i paméti. Pozdé€jsi produkcee tisténé formy pocitacoveé zpracovaného textu
neztraci kvalitu, na rozdil od stafi podléhajicimu papiru — jediného mozného média

pouzitelného psacim strojem.

Vypocetni silu pocitacti je mozno vyuzit i pro sloZité matematické vypocty. Tato aplikace
se nejvice tyka piirodnich véd a jejich studii. Neni ale vyjimkou ani matematické vyuziti
v humanitarnich védach. Svého piedchidce — kalkulator, ptrekondva osobni pocitac
ve vSech atributech. BéZzny stolni pocita¢ nejen ze disponuje nespocetné nasobnym
vypocetnim vykonem a paméti, ale i samotna prace s nim je mnohem pohodIngjsi a hlavné
moznosti jsou vyrazné SirSi. Mobilita modernich zatfizeni je také na vysoké Grovni. Narast

vykonu pfi zachovani kapesnich rozmért je trend, ktery nelze zastavit.

Kazdy student matematiky ma za pomoci pocitae moZnost simulovat nejrizngjsi
matematické, fyzikdlni ¢i jiné vypocetné narocné priklady. Dnesni kvalitni displeje jsou
schopny zobrazit vizudlné atraktivni vystupy, které svoji ndzornosti napomohou k lepSimu

pochopeni probirané latky.

1.2. Vyuziti pocitace s prisluSenstvim

Rozsitime-li béZny stolni pocitac o vybrané ptislusenstvi, mizeme tak obohatit 1 moZnosti

jeho vyuziti. Nasleduje seznam nékolika vybranych rozsitujicich zatizeni:

1.2.1 Tiskarna

Tiskdrna patii dnes k velmi béznym zafizenim, piipojovanym k domacim, Skolnim
1 pracovnim pocita¢lim. Jejich vyuziti Gzce souvisi s vySe popsanou moznosti tvorby
textovych dokumentli na pocitaci. AvSak nejen text je mozno tisknout. Moderni tiskova
zafizeni disponuji schopnosti detailniho, rychlého barevného tisku. Mnoho studijnich
obortl, zabyvajicich se grafikou, fotografii, designem, najdou pro takové zatizeni bohaté
vyuziti. ,, Tiskdrna je vyborna a nezbytné véc, ale nenechte se okouzlit snadnosti pofizovani

tisténych materiald, Sefte nase lesy, Cas a zdravy rozum svijj i svych bliznich.” (4, s. 45)



1.2.2. Projektor

Projek¢ni zafizeni usnadiiuje praci predevSim vyucujicimu. V dobé, kdy je velké mnozstvi
studijnich materiali dostupné v elektronické podob¢, vznikla rychle potieba moznosti
pohodIné prezentace vétSimu mnozstvi lidi. Zprvu drahd projekéni zafizeni jsou nyni
relativné dobfe dostupna a jejich pouziti v praxi je pomérné snadné. Projektor staci ptipojit
pres libovolné k tomu urcené rozhrani k pocitac¢i (S-VIDEO, VGA, DVI, HDMI,...)
a po nastaveni vystupu (vétSinou lze provést stiskem specialniho tlacitka ¢i klavesové
zkratky) se pouziva jako béZny monitor. Velikost a kvalita vysledné projekce je volitelna
v ur¢itém rozsahu, ktery je ddn konkrétnim vybavenim. Pfednésejici tak mize pohodIné
predvést posluchac¢lim predem piipravené prezentace i s pomeérné velkym poctem detaild,
na rozdil od diive pouzivaného zafizeni typu ,,meotar®, pro které bylo lepsi piipravovat

prezentace viceméné pouze schematické.

1.2.3. Dotykova tabule

Jednd se o jednu z nejmodernéjSich pocitacovych periferii pro prezentaéni a vyukové
ucely. Je to zafizeni, které rozsifuje moznosti bézného projekéniho zatizeni o schopnost
rozeznavat dotyk (prstem ¢i k tomu ur¢enym zafizenim) na obraze, a na zaklad¢ ziskanych
dat o lokaci a tlaku takového dotyku patificné softwarové reagovat. Jako idedlni
se dotykova tabule jevi pro vyuku prace se softwarem, programy typu CAD, grafické

programy, ale i programy zamétené na vyuku jazyka apod.

1.3. Vyuziti pocitace pripojeného k Internetu

KaZzdodenni fungovani firemnich, Skolnich, statnich i jinych systému se jiz bez ,,sité siti
neobejde. Nejen ptenosem hrubych nezajimavych dat je vSak Internet ziv. Je to také
neustale se prohlubujici studnice informaci, zpravodajstvi a lidského védéni. Mnozstvi
informaci uvedenych na Internetu je nepifedstavitelné a den ode dne se zvySuje. Neni tedy
divu, Ze je Internet vyuzivan jako cenny zdroj k ziskdvani informaci, dat, materiala ke

studiu.



Internet je médium oteviené¢ a kazdy, kdo ovladd nékolik malo dovednosti, mlize své
myslenky, ndpady a nabyté informace na Internetu zvetejnit a zpfistupnit obrovskému
mnozstvi lidi. Stim souvisi problematika kvality informaci na Internetu. Vzhledem
k tomu, ze uvetejnéni informaci je umoznéno prakticky komukoli, vyvstava problém — jak
jsou informace, které jsem si na Internetové strance opatfil, v€rohodné? Postihy
za nekvalitu uverejnénych dat zavedeny nejsou. Nikdy si student potazmo kdokoli nemtiZze
byt jisty, ze fakta nastudované z Internetového zdroje maji né¢jakou hodnotu. Existuji vSak
webovée adresy, u kterych je kvalita informaci téméf zarucena. Typicky to jsou internetové
stranky univerzitnich pracovist' ¢i renomovanych védeckych casopisit (v pfirodovédné
oblasti to jsou naptiklad casopisy Nature, Science, ...). Je na kazdém uzivateli sité osvojit
si predstavu o divéryhodnosti téch kterych webovych zdrojii. Obecné se neda fici, kterym

informacim véfit a kterym ne.

Dalsi velkou moznosti je vyuziti Internetu jakoZzto komunika¢niho rozhrani. Jiz zékladni
forma takovéto komunikace — email, zpisobila revoluci v dorozumivani lidi mezi sebou.
Nejveétsi dopad ma emailova komunikace pii kontaktovani velmi vzdalené osoby. MozZnost
dorucit adresatovi zpravu nikoli béhem nékolika dnti, ale fadové do nékolika sekund
povazuji za jeden z nejvétSich pokrokl lidstva za poslednich sto let. V sektoru Skolstvi

a vyuky je rychld, pohodlna a pfesnd vyména informaci mezi pracovisti zna¢n¢ vyhodna.

S ptichodem vysokorychlostniho internetového piipojeni se jeSt€¢ moznosti jeho vyuziti
rozsifily. Pfenos zvuku a obrazu v redlném case jiZ neni snem. Miliony studentil a ucitelt
po celém svété mohou mezi sebou komunikovat hlasem i mimikou, nebo bez problémui
preposlat svym koleglim na druhém konci svéta vysledky svych praci, bez ohledu na objem

prenasenych dat.

1.4. Vyuziti specializovaného programového vybaveni

Rostouci zdjem o vypocetni techniku jakozto pomicky ke studiu zplsobil rozmach
v tvorbé pocitaCovych programill uzce zaméienych na vyuku jednoho ucebniho predmétu.
Tyto programy vznikaji pro rozvijeni znalosti a intelektu nejen studenti vysokych skol,

ale jsou na trhu dostupné i programy urcené pro déti ptedskolniho veku. Zvlaste
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u nejmensich je vyuka na pocitaci pro déti velmi stravitelna a doty¢né dité ma spise pocit,
ze si hraje. Software klade dlraz na barevnost, pfijemné prostiedi a celkovou vizudlni
ptitazlivost. Také zvuky a hudba se vétSinou nesou v podobném, pro déti pifijemném,
duchu. Samotna vyuka je nejcastéji realizovana formou malych jednoduchych hticek,
na kterych si dit¢ maze procvicit postieh, rychlé a spravné rozhodovani, poznavani barev,

atp.

Pro zaky zakladnich a stfednich Skol jsou jiz programy sofistikovanéjs$i, zamérené
na vyklad a ndzornou ukazku latky do konkrétniho pfedmétu. Obsah je vétSinou uceleny,
zahrnujici veSkerou probiranou latku, ¢asto i s moznosti otestovani nabytych znalosti.
Velmi Casto se Ize setkat s vyukovymi programy matematiky, fyziky, chemie ¢i cizich

jazyk.

Studenti vysokych S$kol nejCastéji vyuziji sluzeb Uzce specializovanych programi.
V zavislosti na zaméteni jejich studia si mohou vybrat ze Siroké Skdly softwarového
vybaveni. Jako typické priklady bych uvedl napt. programy pro konstruovani, navrhovani
plosnych spojt, simulaci extrémnich fyzikalnich podminek, vizualizaci a vySetfovani

pribéhu matematickych funkei, méteni v oblasti elektroniky a elektrotechnologii atd.
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2. Osnovy

Mnou vytvoieny software se zabyva ucivem fyziky pro druhy stupen zakladnich Skol.

Konkrétné se jedna o oblast mechaniky pevnych téles, kapalin a plynt. Pii vytvareni

obsahu jsem vychdzel z aktualné platnych osnov pro vyuku fyziky na zékladnich Skolach.

,Skolni vzdé&lavaci program obsahuje ¢asto formality, které miizeme (nékdy opravnéng)

povazovat za ztratu casu. Ke zbytecnym formalitdm vSak v Zddném ptipadé€ nepatii ucebni

osnovy, ve kterych se Skoly samy (poprvé v historii!) mohou do zna¢né miry svobodné

rozhodnout, co a jak ucit.“ (6, s. 5)

Tabulka 1 - Oficialni osnovy fyziky pro 7. téidu ZS (8)

Ucivo:

Vystupy:

Pohyb a klid télesa

6 hod + LP, zari, Fijen

M3 predstavu o mechanickém pohybu a jeho relativnosti,
uvadi ji do souvislosti s piiklady ze zivota (pohyb auta
vzhledem k okolni krajing, pohyb cestujiciho v jedoucim
vlaku atd.). Vyvodi zavér, Ze pohyb je zakladni vlastnost
vSech téles ve vesmiru. Operuje s pojmy trajektorie,
drdha, na ptikladech rozliSuje rizné druhy pohybu.
Analyzou vytvofi i definici téchto pohybll. Pouziva pojmy
dréha, rychlost, ¢as, za pomoci vzorci umi tyto veliCiny
vypocitat. Experimentalné i vypoctem urci primérnou

rychlost pohybu télesa.

Sila a jeji métfeni

2 hod, Fijen

Znazorni silu pomoci orientované usecky, vyjmenuje
znacku 1 jednotku sily, zné jeji nésobky i dily. Osvoji si
algoritmus pro vypocet gravitacni sily, jeji velikost méeti

silomérem.

Skladani sil

5 hod, Fijen, listopad

Dovede slozit dvé sily ptlisobici stejnym i opanym
smérem a to jak experimentaln¢, tak graficky, chape
princip skladani sil, uziva pojem vyslednice. Sklada sily

rizného sméru pomoci rovnobézniku sil.
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Posuvné a otacivé ucinky sil

7 hod + LP, listopad - leden

Orientuje se ve vzdjemném piisobeni téles a poli. Na
ptikladech rozliSuje ucinky posuvné, otafivé a
deformacni. Dojde k pozndni o zavislosti posuvnych
ucinkt na velikosti sily a na hmotnosti télesa. Pouziva
poznatkii prvniho Newtonova pohybového zikona —
zakona setrvacnosti k objasnéni jevi z b&zného zivota.
Samostatn¢ fesi lohy upeviiujici poznatky o prvnim

1 druhém Newtonové pohybovém zakonu.

Uziva pojem paka, rameno sily, moment sily. Pouziva
jeho jednotku. Pfi vypoctech uplatiuje podminky pro
rovnovahu na pace. Vysvétli uziti a ucelnost paky
v bézném Zivoté, popise jednotliva zatizeni.

Pozna kladku pevnou, volnou i kladkostroj, zna ucelnost
jejich pouziti a wumi uplatnit algoritmus vypoctu
rovnovahy na téchto jednoduchych strojich k zakladnim
vypoctim. Sestavi jednoduchou soustavu k ovéteni

znalosti.

Deformacni G¢inky, tfeni

5 hod, leden

RozliSuje pojem tlakova a tahov4 sila, vyjmenuje piiklady
ucinkl téchto sil. Zméti velikost tfeci sily, na zakladé
zkoumani zavislosti velikosti tfeci sily na jakosti
stykovych ploch a na velikosti tlakové sily vyslovi zavér.
Objasni vyznam tfeci sily v praxi, ucelnost jejiho

zmen$ovani nebo naopak zvétSovani.

Mechanické vlastnosti kapalin

Objasni ucinky vnéjsi tlakové sily na hladinu kapaliny,
k vysvétleni jevli uzivd Pascalova zdkona, popisuje
pokusy a objasni je. Nakresli jednoduché schéma
hydraulického zafizeni, vysvétli je a popiSe jeho uziti
V praxi.

Na zaklad¢ pokust se seznami s u¢inkem gravitacni sily
na kapalinu, popise tlakovou silu kolmo na dno

i hydrostaticky tlak, vysvétli jeho pticiny.

Vysvétli existenci a pficiny vztlakové sily, jeji vyuziti

v praxi, odiikd Archimédiv zékon, dokdze jej vysvétlit
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8 hod + LP, leden - brezen

1 jeho poznatky pouziva k vypoctim. Vyvodi podminky
pro plovani téles v kapaliné a ur¢i souvislost velikosti

ponoieného objemu télesa a hustotou kapaliny.

Mechanické vlastnosti plynli

6 hod, brezen, duben

Vysvétli pojmy a piiciny atmosférického tlaku a tlakové
sily snim souvisejici, oveéfi to pokusem. Popise
Torricelliho pokus jako princip méfeni atmosférického
tlaku.  Vyjmenuje a popiSe pfistroje k méfeni
atmosférického tlaku 1 tlaku uvnitf naddoby. Aplikuje
platnost Archimedova zdkona v atmosférickém tlaku.
Dokaze vysvétlit vyznam té€chto poznatkli v praxi —

baldny. Rozlisi pojmy pietlak, podtlak.

2.1. Samotny obsah programu v bodech

Vyukova néapli programu je slozené ze souhrnti uciva z pracovniho sesitu Fyzika 7 (5).

2.1.1. Pohyb télesa

Pohyb télesa je zména polohy télesa vzhledem k jinému télesu.

Spojnice bodu, kterymi pti pohybu projde urcity bod télesa, se nazyva trajektorie.

Podle tvaru trajektorie délime pohyby na pfimocaré a kiivocaré.

Délce trajektorie za ur¢itou dobu fikame draha.

2

oy . . s y . , . 5=
Primérna rychlost v je podil drahy s a ¢asu t, za ktery téleso drahu urazilo: t.

Jednotky rychlosti jsou: metr za sekundu, kilometr za hodinu a kilometr za sekundu.
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Mezi jednotkami plati nasledujici prevody:

Jednotka Znacka Pievody
. . kem km m kem
Kilometr za hodinu % ™" == 15 =3.6h
Kilomet rund kem km m fem
Homett za sekuncu s I's =1000s =3600 h

vvvvvv

ma smér tecny Kk trajektorii v pfislusném bod¢. Okamzitou rychlost znazoriujeme

orientovanou useckou.

Okam?zita rychlost se méfi tachometry. Policie vyuZziva k méteni rychlosti vozidel radary.
Rychlost vétru se meéfi anemometry, které jsou vybavené specidlnimi vrtulkami

rozta¢enymi vétrem. Rychlost méii 1 ptistroje GPS pro uréovani polohy.

Rovnomérny posuvny pohyb je pohyb, pii némz se vSechny body télesa pohybuji stale
stejnou rychlosti. Grafem casového pribéhu rychlosti je tsecka rovnobézna s ¢asovou
osou. Rovnomérny otacivy pohyb je pohyb, pii némz se kazdy bod télesa pohybuje po

kruznici stale stejnou rychlosti. Nerovnomérny pohyb je pohyb, ktery neni rovnomérny.

Postup pii kresleni graft ve fyzice:
e Narysujeme dvé navzajem kolmé osy — vodorovnou a svislou.
e U konce kazdé¢ osy doplnime popis osy ve tvaru oznaceni veli¢iny/znacka jednotky.
e Na kazdou osu narysujeme rovnomérnou stupnici.
e Do grafu vyneseme body odpovidajici zjiSténym hodnotam.

e V grafu miiZeme naznacit prub¢h zavislosti fyzikalni veli¢iny.
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Drahu rovnomérného pohybu s, kterou urazi téleso rychlosti v za Cas t, vypocitame podle
vzorce s =v - t. V grafu ¢asového pribéhu rychlosti je draha vyznacena plochou obdélnika

pod tseckou vymezenou zacatkem a koncem pohybu nebo ¢asti pohybu.

Draha nerovnomérného pohybu odpovida plose pod kiivkou znazornujici ¢asovy pribéh

rychlosti.

Cas, za ktery téleso urazi drahu s primérnou rychlosti Vprm., je t =S/ Vprim..

T¢lesa na sebe mohou pusobit pfi dotyku nebo na dalku. Pusobeni téles na dalku je
zprostiedkovani silovym polem. Pfi statickém pusobeni téles jsou télesa vzhledem k sobé
v klidu. Pti dynamickém piisobeni se télesa vici sobé pohybuji. V obou piipadech dochazi
k deformacim (méni se tvar a rozméry téles). Pii dynamickém pusobeni se navic méni

1 pohyb téles.

2.1.2. Sila ajeji vlastnosti

Sila je veli€ina, kterou uzivame k popisu vzdjemného plsobeni téles. Jednotkou sily je
newton (oznaceni N). Silu si miizeme zndzornit orientovanou useckou (usecka s Sipkou).
Bod, ve kterém sila ptisobi, se nazyva pusobisté sily. Pfimka, v niz sila plisobi, se nazyva

nositelka sily. Silu mizeme posunovat podél jeji nositelky bez zmény uc¢inku.

Vyslednice sil je sila, kterd ma stejné G€inky jako skladané sily. Vyslednici rovnobéznych
sil stejného sméru je sila s velikosti rovné souctu sil. M4 stejny smér jako skladané sily.
Vyslednici rovnobéznych sil opacného sméru je sila s velikosti rovné rozdilu sil. Ma smér

vetsi sily.

Postup pii grafickém skladani dvou riznobéznych sil se stejnym plisobistém je nasledujici.
Usecky znazorfujici sily doplnime na rovnobéznik. Vyslednici je sila, ktera je uhlopii¢kou
rovnobéznika a vychazi z plisobisté obou sil. Kazdou silu mizeme rozlozit na dvé slozky.

Na vSechna télesa na zemském povrchu plsobi tihova sila. Znacime ji Fg. Tihovou silu

muzeme pocitat podle vzorce Fg = m - g. Tihova sila ur¢uje svisly smér. Pusobistém tihové

vvvvvvvv
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Zakon setrvacnosti: Téleso setrvava v klidu nebo v pohybu rovnomérném piimocarém,

pokud neni nuceno tento stav zménit plisobenim jinych téles.

Sila, kterd piisobi ve sméru rychlosti, téleso urychluje. Sila, kterd plisobi proti sméru
rychlosti, téleso zpomaluje. Sila, kterd je kolma ke sméru rychlosti, zakfivuje trajektorii
télesa. Silu, kterd plisobi jinym smérem, mizeme rozlozit na dvé slozky. Kolma slozka
zakfivuje trajektorii a druha slozka méni velikost rychlosti. Cim v&tsi je ptsobici sila, tim

vetsi je zmeéna pohybu.

Zakon akce a reakce: Dvé télesa na sebe navzajem plisobi stejné velkymi silami opaéného
sméru. Tyto sily oznacujeme akce a reakce. Ob¢ sily maji spole¢nou nositelku, piisobi

soucasn¢. Vzdy plisobi na rlizna télesa, proto se nerusi.

Otacivé ucinky sily popisuje moment sily. Moment sily je roven soucinu ramene sily a sily
(M =r - F). Rameno sily je vzdalenost nositelky sily a osy otaceni. Jednotkou momentu
sily je newtonmetr, ktery ma znacku N - m. K otd€eni se vyhodné pouziva dvojice sil. Jsou

to dvé rovnobézné, stejne velké sily opacného sméru, s riznymi nositelkami.

Rovnovaha je stav, pfi kterém je téleso v klidu. Podminkami rovnovahy jsou nulova

vyslednice sil a nulovy moment sil.

Plisobi-li sila kolmo na plochu, oznadujeme ji pojmem tlakova sila. Uginky tlakové sily

F
vyjadiuje tlak. Tlak vypocitdme podle vzorce p= S, ve kterém je F tlakova sila a S plocha,

na kterou tlakova sila plisobi. Jednotkou tlaku je pascal (Pa). Deformacni Gc¢inky tlakové
sily se snizuji zvétSenim plochy (lyze, snéznice, pasy tanku, ...). Tlak se zvy$i zmenSenim

plochy (jehla, ntiz, hiebik, sekera, ...).

Smykové tfeni vznika, kdyZ se dvé télesa z pevnych latek po sobé smykaji. Tteci sila
zavisi na tlakové sile a na kvalit¢ povrchll. Pisobi proti pohybu ¢i zamyslenému pohybu

télesa. Klidova tieci sila je vétsi nez tteci sila pfi pohybu.
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Valivé tfeni vznika pti valeni valce, koule nebo kuzele. Za stejnych okolnosti je tieni
valivé menS$i nez tfeni smykové. Tteni je v nékterych piipadech uZitecné, v technice je
obvykle Skodlivé. Kdyz se néjaké téleso pohybuje v kapaliné nebo v plynu, vznikd odpor

prostiedi. Sila odporu prosttedi je vzdy namifena proti pohybu.

2.1.3. Mechanika kapalin

Molekuly kapalin jsou stejné jako molekuly plynt ¢i molekuly pevnych latek v neustalém
neusporadaném pohybu. Udrzuji se v pfiblizné stejnych vzdéalenostech od sebe. Nejsou
vSak vazany na jedno misto a mohou po sobé klouzat. Molekuly na sebe plisobi
odpudivymi silami, jsou-li u sebe pfili§ blizko. Naopak pti vétsich vzdalenostech mezi

molekulami jsou sily pfitazlivé.

Kapaliny jsou tekuté, jejich tvar je urCen tvarem nadoby. Jsou nestlacitelné. Dusledkem sil
mezi molekulami kapaliny je pruzna blana na povrchu kapaliny. Jeji vlastnosti popisuje

fyzikalni veli¢ina povrchové napéti.

Pii zvySeni teploty kapaliny se zvétsi jeji objem. ProtoZze hmotnost se neméni, hustota
kapaliny se zmensi. Vyjimkou je voda. Jeji objem se pii zvySeni teploty mezi 0 °C a 4 °C
zmenSuje a hustota se zvétSuje. Hustota vody je proto pii 4 °C nejvétsi. Tato vyjimka se

nazyva teplotni anomalie vody.

Kapalina smaci stény nadoby, jsou-li sily mezi molekulami stény a molekulami kapaliny
vétsi nez sily mezi molekulami kapaliny. Hladina kapaliny se u stény zvedne. V kapilaie
vystoupi takovad kapalina nad troven hladiny kapaliny v nadobé. Tento jev ma velky
vyznam v piirodé. Kapalina nesmaci stény nadoby, jsou-li sily mezi molekulami stény

a molekulami kapaliny mensi nez sily mezi molekulami kapaliny. Hladina kapaliny u stény

poklesne. V kapilate je hladina kapaliny nize nez hladina v nadobg.

Hydrostaticky tlak v hloubce h je roven soucinu hloubky, hustoty kapaliny p a konstanty g
(F=S-h-p-g.

Hladiny kapaliny ve spojenych nadobach se ustali ve stejné vysce.
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Archimédav zakon: Vztlakova sila plisobici na téleso v kapaliné je rovna tihové sile, ktera
by pisobila na kapalinu s objemem ponotené ¢asti té€lesa. Pro vztlakovou silu plati Fyz=V

- p - g; V je objem ponofené Casti télesa, p je hustota kapaliny, g je konstanta.

Téleso ponotené v kapaling:
e Klesa ke dnu (potapi se), je-1i jeho hustota vétsi nez hustota kapaliny;
e Zustava ve stejné vysce (vznasi se), je-1i jeho hustota stejna jako hustota kapaliny;

e Stoupa k hlading, je-li jeho hustota mensi nez hustota kapaliny.

U ledu plovouciho na hladin€ vody vycniva z vody asi jedna desetina celkového objemu

ledu.

Pascaliiv zdkon: Plsobi-1i na kapalinu v uzaviené nadobé€ vnéjsi tlakova sila, zvysi se tlak
ve vSech mistech kapaliny stejn¢. Pascaliv zakon se vyuziva napiiklad v hydraulickych

lisech, hydraulickych zvedacich, u strojii pro zemni prace a u brzd v automobilech.

2.1.4. Mechanika plynu

Molekuly plynu se neustale neuspotadané pohybuji, jejich vzajemné vzdalenosti nejsou
stalé. Plyn vyplni vzdy cely objem nadoby. Plyny jsou stlacitelné a tekuté. Rozpinavost
1 tlak plynu jsou diisledkem pohybu molekul.

Tlak vzduchu na zemsky povrch nazyvame atmosféricky tlak a zna¢ime ho pa.
Atmosféricky tlak métime rtutovymi tlakoméry (barometry) nebo aneroidy. Jeho hodnota

je ptiblizné 100 kPa; pfesna hodnota zavisi na pocasi a nadmotské vysce.

Atmosféra ma tloustku nékolik set kilometrd. Podle toho, jak se v ni méni teplota, ji
rozdélujeme na Ctyfi vrstvy; troposféru, stratosféru, mezosféru a termosféru. V troposfére
probihaji vSechny zmény ovliviiujici vyvoj pocasi. Troposféra obsahuje vétSinu vodnich

par, které se v atmosféte vyskytuji.



19

Meteorologie se zabyva fyzikalnimi jevy v troposféte. Tyto jevy zplsobuji vétSinu zmeén
pocasi. Zakladni meteorologické prvky jsou: teplota vzduchu, tlak vzduchu, vlhkost
vzduchu, proudéni vzduchu, oblacnost a srazky. Na zdkladé naméfenych hodnost sestavuji

Vé DI Ve $asi.
meteorologové predpoveéd’ pocasi

I v atmosféfe plati Archimédiiv zdkon: Vztlakova sila plisobici na téleso v atmosféte je
rovna tihové sile, kterd by ptlisobila na vzduch s objemem télesa. Pro vztlakovou silu plati
Fyvz =V - p - g Vje objem telesa, p je hustota vzduchu, g je konstanta. Vztlakova sila
plisobici na téleso mifi svisle vzhiiru. Je-li primérna hustota télesa mensi nez hustota

vzduchu, téleso v atmosféie stoupa.

O podtlaku mluvime, ma-li plyn v nadobé¢ tlak niz$i nez atmosféricky. Nejnizs$i mozny tlak
ma vakuum (0 Pa). Tlaku vétSimu, nez je atmosféricky, fikame ptetlak. Pretlak se n¢kdy

uvadi jako fyzikalni veli¢ina. Je to rozdil tlaku plynu a atmosférického tlaku.

Pticinou proudéni vzduchu v atmosféte je rozdil tlakti. Rychlost vétru se mefi anemometry.
Pfi vzijemném pohybu vhodné tvarovanych téles a vzduchu vzniké aerodynamicky vztlak.

Aerodynamického vztlaku vyuzivaji ptaci, letadla a vrtulniky.
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3. Realizace programu

»~Abychom mohli pomoci pocitae fesit néjakou tlohu, musime tedy napfed vymyslet
postup jejiho feseni a rozepsat jej do takovych dil¢ich kroki, které pocita¢ umi provadét.
Postupu feSeni se fika algoritmus ulohy, zapisu algoritmu ve formé srozumitelné pro
pocita¢ — v nékterém z mnoha programovacich jazykt — se fikd program.*“ (6, s. 66) Ve své
praci budu tedy vyuzivat jednoduchych algoritmii psanych ve mnou zvoleném
programovacim jazyce, aby vytvofeny program zobrazoval ptesné to, co se od néj v danou
chvili pozaduje. Cela prace sestava z mnoha dil¢ich kroka. Je tieba pouzit vice vyvojovych
programi a jejich vysledky sloucit v jeden celek. Situaci nejlépe ilustruje diagram na

Obrazku 1.

Kromé nezbytnych grafickych programii pro tvorbu vizualni stranky programu je
dalezitym nastrojem tzv. prekladac. Tento program provadi pfevod z mnou provedené¢ho
zapisu (zépis v programovacim jazyce) do zapisu vhodného pro procesor pocitae —

generuje tzv. cilovy kod. (6)
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3.1. Vyvojovy diagram programu

Kompozice
dil¢ich vysledku

Obrazek 1 - Vyvojovy diagram programu
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3.2. Vyuzité programové vybaveni a nastroje

Vizudlni strdnka programu byla vytvofena ve vice programech s pouZitim mnoZstvi
nastroji. Ne kazdy program a jeho vystup je vhodny pro kazdé vyuziti. ,,V uz§im slova
smyslu se grafickym softwarem rozumi programy pro praci s obrazky. I to je velmi Siroka
a raznoroda skupina. Lze ji rozdélit na vektorové editory (ureny piedevSim pro volné
kresleni), dale bitmapové editory (pro jemnou grafickou praci, napf. retuSe nasnimanych
fotografii), na editory videozdznamii (velmi novy druh software, umoziuje stfih a jiné akce
s béZnym videosignalem), na prezenta¢ni grafiku (pfiprava a realizace konferencnich
vystoupeni doprovazenych obrazky) — a 1 pak zbude jesté nejeden graficky program
nezatfazeny do zadného Supliku.“ (6, s. 62) Z téchto vySe uvedenych kategorii vyuZiji
prvnich dvou zminénych — budu tedy pracovat s grafikou vektorovou

a bitmapovou.

3.2.1. Adobe Photoshop

Program Adobe Photoshop patii mezi svétové nejoblibenéjsi a nejrozsitenéjsi graficke

editory. (zdroj: www.wikipedie.org) Slouzi pro tvorbu a Upravu grafiky. Vhodny je také

naptiklad k praci s digitalni fotografii. Photoshop je pfedevsim bitmapovy graficky editor.
Umoziuje tedy uzivateli prostiednictvim grafického rozhrani vytvéiet a upravovat soubory
s rastrovou grafikou — tedy grafikou zaznamenanou ve formatu bitmapy, jako je napf.
JPEG, PNG, GIF nebo TIFF. Tyto formaty jsou vhodné pro tvorbu pozadi samotného
programu, jeho tlacitek a n€kolika dalSich drobnosti. Pro svou praci jsem pouzil konkrétné
Adobe Photoshop CS 3 v ceské zkuSebni verzi. Funkci ndstroji mi objasnila Velka kniha
k Adobe Photoshop 7.0 (7), ktera se zabyva starsi verzi programu, vyuZziti mnoha funkci je

vsak totozné s verzemi novejSimi.


http://www.wikipedie.org/
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PouZité ndstroje:

Nastroj prechod — velmi prakticky nastroj umoziujici pomérné snadno vytvaret barevné
prechody nejraznéjsich typt. Uzivateli staci zvolit dva libovolné barvy ze Siroké skaly
a sm&r barevného pfechodu od prvni navolené barvy ke druhé. Vysledny efekt vypada

hezky a je optimdalni pro pouziti jako textura tlacitka ¢i pozadi uvnitt programu.

Nastroj ofiznuti — nastrojem ofiznuti Ize provést libovolnou obdélnikovou selekci, ktera po
aplikaci nastroje zlstane v nezménéné podobé& na ,,platné“. Zbytek grafiky mimo selekci je

vymazan. Tento nastroj se d4 velmi dobie kombinovat s nastrojem pifechodu.

Nastroj Stétec — jeden ze zakladnich nastroji Photoshopu. Po navoleni parametrti Stétce,
jako je naptiklad tvrdost, priifez, barva, prihlednost atd. miize grafik namalovat prakticky

libovolny tvar. Omezenim je pouze schopnost uzivatelovy prace s mysi.

Nastroj tuzka — obdoba nastroje ,,Stétec*, jen okraje stopy kreslené ¢ary jsou v zakladnim

nastaveni ostreé.



24

3.2.2. Zoner Callisto

-----

v oblasti vektorové grafiky. Je u n¢ kladen diraz na pohodlnou a rychlou praci.
Z vektorové povahy v programu tvoiené grafiky vyplyva moznost vytvoreny obrazek
libovolné zvétSovat, zmenSovat ¢i jinak transformovat bez ztraty vysledné kvality. Program
jsem tedy vyuzil pro tvorbu ukézkovych ilustracnich obrazkl a jednoduchych animaci pro

demonstraci popisovanych fyzikalnich jevi.

PouZité ndstroje:

Nastroj tvary — tento nastroj slouzi k rychlému vytvareni zdkladnich geometrickych tvart
a jejich modifikovanych verzi. Mezi nabizené tvary patii obdélnik, ctverec, elipsa,
kruznice, trojuhelnik, hvézda, a dalsi. U nékterych tvara 1ze volit nékolik parametrti, jako

je naptiklad pocet cipti hvézdy, tloustky Car, barvy obryst a vyplné atd.

Nastroj vybér a editace objektli — zdkladni ndstroj umozinujici volné posouvani vsech

vytvofenych objektl po ,,platné* a jejich dodate¢nou editaci a formatovani.

Nastroj text — pomoci tohoto nastroje 1ze do obrazku vlozit libovolny textovy obsah

a podle pozadavk jej na platno vhodné¢ zakomponovat.

Vytvotenou grafiku z obou vyse popsanych programil jsem exportoval ve formatu JPEG,
ktery ma velmi vyhodné vlastnosti. Velikost exportované grafiky je oproti bezztratovym
formatim, jako je BMP, velmi mald, pfi¢emz kvalita obrazu je stdle pfijatelnd. Hladké
barevné piechody zlstadvaji zachovany. Tento format je také vhodny pro pouziti na
webovych strankach, podobné jako format GIF, ktery je ale limitovan paletou 256 barev.

Veskerou grafickou préci jsem si nechal uloZenou i v nativnich forméatech jednotlivych
programu pro piipadnou dalsi praci a upravy. Pro program Adobe Photoshop je to format

PSD, pro program Zoner Callisto format ZMF.
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3.2.3. Visual Studio .NET

K tvorbé vlastniho programu jsem si vybral platformu Microsoft Visual Basic. NET

a jazyk Visual Basic.

Visual Basic je udalostmi fizeny programovaci jazyk od spolecnosti Microsoft.
K programovacimu jazyku je vytvofeno velmi prehledné a praktické vyvojové prostredi.
Jazyk Visual Basic vychazi z programovaciho jazyka BASIC a umoznuje rychly vyvoj
aplikaci pro operacni systém Windows, vcetné jejich grafickych uZzivatelskych GUI
rozhrani, umoznuje praci se vzdalenymi objekty, pfistupovat k databazim nebo tvofit

a spravovat ActiveX.

Posledni vydani byla verze 6, kterd byla vydana v roce 1998. Podpora Microsoftu skoncila

v bfeznu roku 2008 a naslednikem byl Visual Basic .NET.

Nejvice rozsifenou verzi 6, vydanou v roce 1998, nahradila v bfeznu roku 2008 verze
NET. Cely programovaci jazyk i vyvojové prostiedi je navrZzeno s ohledem na maximalni
jednoduchost pouziti. Soucasti je 1 rozsahla napovéda popisujici podrobné i piiklady
pouziti jednotlivych ptikazii a objekt. Novinky oproti star§im verzim jazyka jsou popsany
v publikaci Visual Basic .NET krok za krokem (1), odkud jsem z velké miry cerpal

informace.

Programétor mize pohodlné umist'ovat metodou ,,Drag and drop* pozadované ovladaci
prvky na formuléfe, specifikovat a nastavovat jejich vlastnosti a pfifazovat k nejriiznéj$im
udélostem jejich zmény. Kazda vlastnost ma danou svoji vychozi hodnotu, coz
programatorovi Setii ¢as — neni tieba vSe specifikovat ru¢né. Na pozadi se automaticky
generuje programovy kdd, ktery 1ze manudlné upravovat nebo doplitovat o dalsi ptikazy.

Zpocatku bylo vyvojové prostfedi Casto kritizovano pro svoji hardwarovou narocnost.
V soucasné dob¢ tento problém z velké ¢asti odpada, protoze vykon modernich pocitacu jiz

ve veétSing piipada plné dostacuje.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET

Visual Basic muze vytvaret spustitelné soubory EXE, ovladdaci prvky ActiveX, nebo

dynamické knihovny (*. dll), ale nejvice je vyuzivan k tvorbé aplikaci a uzivatelskych

rozhrani k praci s databazovymi systémy.

Po celou dobu tvorby programu mi bylo ndpomocno skriptum Tvorba vyukového software

v jazyce VISUAL BASIC (2) a Zéklady programovani v jazyce Visual Basic. (3)

PouZzité objekty:
Pouzity objekt Popis
Nejzékladnéjsi objekt Visual Basicu. Form tvoti jakysi
Form s s 1o Tur L 1o
prostor pro rozmisténi dalSich objektu.
Tento objekt slouzi jako tlacitko. Lze u né nastavit
Button spoustu parametrd a kliknutim na n¢j provazat
s pozadovanou udalosti.
Objekt, ktery slouzi k zobrazeni jednoduchych popiskd,
Label pripadné textového vystupu.
Veskeré obrazky zobrazené v programu jsou realizovany
. pomoci tohoto objektu. PictureBox vytvoii na formé jakési
PictureBox T . N . .
ohraniceni, jehoz obsah je uréen pro vlozeni obrazku
v jednom z podporovanych formatu.
Tento objekt slouzi jako rozbalovaci ,,roletkova“ nabidka.
CommboBox Po kliknuti na Sipku na pravé strané¢ tohoto objektu se
zobrazi cely seznam uvnitt obsazenych moZnosti.
Zprostfedkovava malé policko ve tvaru ¢tverce, které mize
CheckBox byt zaskrtnuté nebo nezaSkrtnuté. V zavislosti na jeho
stavu lze ovlivnit dalsi chod programu.
. Objekt RichTextbox umoziuje vlozeni vétsStho mnozstvi
RichTextbox ;o . Ly .
textu. Jsou pomoci néj zadany samotné vyukové texty.
Pokud pracujeme v programu s Casem, neobejdeme se bez
) tohoto objektu. U Timeru lze nastavit libovolné frekvence
Timer v milisekundach. Na pozadovany ¢as pak lze pritadit
procesy, které ma program vykonat.
LinkLabel Tento objekt umoznuje vytvoteni hypertextového odkazu.



http://cs.wikipedia.org/wiki/EXE
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=ActiveX&action=edit&redlink=1

27

4. Pouziti programu

4.1. Instalace na pocitac

Nainstalovat program na pocita¢ je snadné. Uzivatel ma moznost program spoustét pfimo
z CD, flash paméti nebo jiného média, na kterém je program ulozen. V ptipadé ¢astého
lokalniho pouziti 1ze program ru¢né piekopirovat na pevny disk pocitace a je mozno jej
kdykoli spustit prislusSnym EXE souborem. Na pocita¢ doporucuji nainstalovat nejnovejsi
verzi Microsoft Framework. Bez tohoto rozSifeni nemusi byt zobrazeni programu vzdy

korektni. Instalator tohoto rozsiteni Ize najit na médiu s programem.

4.2. Prace s programem

Po spusténi programu se otevie hlavni nabidka obsahujici jednotlivé vyukové kapitoly

a k nim pfislusné testy. Jednoduchym klepnutim mysi na polozku ,,Vyuka“ se otevie okno
se seznamem témat probirané latky. Poté co uzivatel provede volbu tematického okruhu,
otevie se okno nové, obsahujici definice a ilustraéni obrazky vztahujici se k vybranému
tématu. Kazdé téma je rozloZzeno na vétSi mnozstvi stran. Pro pfepinani mezi nimi jsou
v okné programu urcena tlacitka. Kazdé z oken je také opatieno tlacitkem pro rychly

navrat do hlavniho menu.

4.3. Odinstalovani z pocitace

Béh programu nevyZaduje Zadny zvlastni zadsah do operac¢niho systému pocitace. Z toho
divodu neni tfeba pouZivat specialni néstroj pro odinstalovani, ale program sta¢i pouze

z jeho umisténi smazat.



o0

4.4. Ukazka vzhledu programu

Obrazek 2 - Hlavni menu programu

Obrazek 3 - Nabidka okruhii vyuky

)



O

Obrazek 4 - Ukazka vyukové ¢asti programu



(9]
ja)

5. Zaver

Navrh a realizace realného softwarového produktu je rozhodné velmi obohacujici
zkusSenost. Bylo nutno feSit problémy, které jen stézi vyplynou z teoretického studia

jednotlivych oblasti. Také jsem si rozsifil své znalosti z oblasti programovani.
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