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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva komplexnim zhodnocenim BAT (Best Available
Techniques) technik v provozovné vykrmu prasat Litohost a zhodnocenim jejich
ekonomickych dopadt. Chov prasat stejn¢ tak jako chov ostatnich hospodatskych

zvitat je producentem riznych odpadd.

V Evropské Unii musi byt mnozstvi produkce emisnich plyni omezovana na
minimum. To je dosaZeno pouzivanim nejlepSich dostupnych technik (BAT), které
pomahaji ke snizeni amoniaku a sklenikovych plynli ve stijovém prostiedi, na

skladkach a pti aplikaci kejdy.

Prvni Cast je vénovana seznameni s BAT technikami pro chov prasat. V dalsi
¢asti jsou popsany pouzivané techniky ve sledovaném provozu s chovem
vykrmovych prasat a jejich zhodnoceni vztazené k referen¢nimu dokumentu BREF.
Posledni ¢ast je zaméfena na zhodnoceni ekonomického dopadu pouzZivanych BAT

technik.

Klicova slova: BAT, amoniak, chov prasat, BREF

Abstract

Thesis deals with complex evaluation of BAT techniques and their economic
impacts in agricultural company Lihotos$t which makes business in fattening pigs.
Breeding of pigs is as well as the stud of other agricultural animals a producer of

waste.

In the European Union of production must be restricted gas emissions to a
minimum. This range using the best available techniques (BAT), which help to
reduce ammonia and greenhouse gases in the stable environment, landfill sites and in

the application of slurry.

The first part focuses on familiarizing with BAT techniques for pigs breeding.
The next part deals with techniques applied in stud of pigs and their evaluation
according to BREF. The third part is concentrated on evaluation of economic impact

of applied BAT technigueson monitored operation.

Key words: BAT, ammonia, pig breeding, BREF



ODSAN ... 7
L VO it 11
2 Literdrni prehled........ooooviiiiiiiic 12
2.1 CROV PIASAL.....cctieiiiieiieeiie sttt 12
211 Chov prasat vV CR ...ccuiuciieeeeieeeeeeeccecee e, 13
2.1.2  ChOV Prasat V& SVELE ......uverrriiiiirieiiiiesiiie et et 13
2.1.3  Predpisy na ochranu prasat ve vztahu k ustajeni...........cccccoovverinnenne. 14
2.1.4  Technika a technologie ChoVU prasat...........ccccocueiviiiiniiieiienie s, 15

2.2 OUPAAY .. 16
2.2.1  Predchazeni vzniku odpadil..........cccoveiiiiiiiiiiiii e 16
2.2.2  Zem@dClISKE 0dpady ........covviiiiiiiiiiiii e 17

2.3 ZAVONT PrOSEEA ....vveviveeieieeieeeeetees ettt en sttt n s en s 18
2.3.1  OChrana Vod .........ccccooiiiiiiiiiiic s 19
2.3.2  Ochrana Pldy .......cuveeeiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
2.3.3  OChrana ovzdusSi.......ccccoviiiiiiiiiiii e 20
2.3.4  Problémy zivotniho prostfedi pfi intenzivnim chovu ................ccuveee 21
2.3.5 Emise do OVZAUSI.......vviiiiiiiiie e 24
2.3.6  Emise do pldy a spodnich vOd..........cceviiiiiiiiiiiinieeiie e 24
2.3.7  Emise do povrchovych vOd.........ccoveeiiiiiiiii e 25
2.3.8  OStatn @IS .....eevieiiiiiieeiiieii et e e 25

2.4 DuleZit€ pojmy @ ZAKONY........cceiiiiiiieiiiiiie et 26
2.4.1 Integrovana prevence a omezovani zneCisténi (IPPC) ........................ 26
2.4.2  Spravnd zemEdEISKA PIaXe ......ccooivvveeiiiiiiiieiiiiiiee e 27

2.43  Umluva o dalkovém zne¢istovani ovzdusi (CLRTAP).......c.cccoeuee... 27



244  NITATOVA SINCTIICE ... neeee et e et e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeenas 28

245 Protokol o omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby ptizemniho ozonu

(ACETO) .tttk ettt 28
2.4.6  KjOtsky protokoL........cccoviiiiiiiiiieiiie e 29
247  GOteborsky Protokol ......cccceeeveiiiiririrereieieieeeee e 29
2.4.8 Referencni dokumenty BREF ............ccccoiiiiiiiiiii 30
249 Narodni BAT —BATNEEC ......cocoiiiiiic e 31
2.4.10 Nejlepsi dostupné techniky BAT.........ccooveiiiiiiiiiiiiiiccc e 32
2.5  BAT VCNOVU PraSaL......cccueiiiiiiiiiiieiiieiie it 33
251  Krmné teChniKy .....c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 33
2.5.2  Hospodafeni s VOUOU ..........cueeiiiiiieiiiiiie et 33
2.5.3  Hospodafeni s ENErgiMi..........cceuiuiiiiiiiieiiie it 34
2.5.4  Snizeni emisi Z USAJENT......vvieiiiiieiiiie e 34
25,5  Nakladani s eXKIemMeNtY........coviveiiiie e 36
2.5.6  Specifické BAT pro kafilerni a asana¢ni ¢innost: kafilérie ................. 39
L0 1 1502 - oL TP PP PP PP PPPPRT 40
IMELOTIKA ... 41
4.1 POUZIEE VZOTCE ...vvveeeiiiiiie e ittt e ettt e et e et e st e e s e e s nnnnee s 41
4.1.1  Celkové naklady snizujici emise a na ostatni BAT ...........ccccceviieennnnns 42

4.1.2  Piepocet celkovych ndkladi snizujicich emise a na ostatni BAT na

JEANO USTAJENIE PIASE ..vveeeieiiiieeiiiiiee e ettt e st e et e e st e e e st e e e s b e e e s snnneeas 44
4.2  Vypocet emisi amMONIAKU........eveiiiiiiiiieiiiiii e 44
4.2.1 Vypocet snizeni emisi amoniaku............ccooeveeiiiiiieiiniiiiieeniiieee s 44
4.3  Meéfeni emisi amoniaku (NH3) ......ocoiiiiiiiiiiiiiicie e 45
4.3.1  Popis MEFICTNO PIISITOJE ..eeeeiiviieieiiiiiie et 46
4.3.2  Meg¢feni teploty a relativni vlhkosti vzduchu a proudéni vzduchu ........ 47
4.3.3  METICT PIISIOJE ...vvveeeeeitieee ettt ettt 47

4.4 Charakteristika POANIKU ..........ccooiiiiiieiiiic e 49



4.5  Popis pouzitych technik, technologii ...........ccccveviiiiiiiiiiiie 50

45.1 Zasady spravné zemed@Iske praxe........cccovvviiiiiiiiiiii i 50
45.2  Technologi€ KIMENi .......c.ceeiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 51
453  Technologi€ UStAJENT.......uvviiiiieiiiieiiie e 52
4.5.4  Hospodareni s VOUOU ..........cceeiuieiiiiiiieiiiesiiieniee st 53
455  Hospodareni s NI ......ecevvrieriiieriiieiiiie e 53
45.6  Technologie VENLIACE ..........c.coiiiiiiiiii e 53
45.7  Technologie 0dKHzu Kejay ........ccccoiiiiiiiiiiiiiieieee e 54
45.8 Technologie skladovani Kejdy..........ccoveviiieiiiieiiiiiiiiccce e 54
45.9 Technologie zapravovani Kejdy.........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiceiiice e 55
4.5.10 Odpady vzniklé CinnOSti farmy ..........cccoccveiiieiiiieiiiiceiec e 55
VIASINT PIACE ...ttt 56
VTSIEAKY ..ot 57
6.1 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii ...........ccccevviviiiiiiiiiiinnnnn, 57
6.1.1 Zésady spravné zemedeEIske praxe.........ccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 57
6.1.2  Technologie KImeni...........ccocuviiiiiiiiiiiiiiiiii e 57
6.1.3  Technologie UStAJeNT.......cccvviiviiiiiiiiiii i 57
6.1.4  Hospodareni s VOAOU ........cooiuuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 57
6.1.5 Hospodareni s @Nergil ........coocvrviriiiiiiiiiiiiiiiiiie e 57
6.1.6  Technologie VeNtilace ............cccouveiiiieiiiie e 58
6.1.7  Technologie odKIizu KejAY ........ccccoviveiiiiiiiiie e, 58
6.1.8  Technologie skladovani kejdy.........cccooiviiiiiiiiiiiii e 58
6.1.9 Technologie zapravovani Kejdy.........cccceveeiiiiiiiiiiiiic e 58
6.1.10 Odpady vzniklé ¢innosti farmy ............cccceeiiiiiiiiiniiies 58
6.2  Ekonomickeé zhodnoceni.........ccoouviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 58
6.2.1  Celkové naklady snizujici emise a na ostatni BAT ..........ccccceviiiineenns 64



6.2.2  Piepocet celkovych nékladii snizujicich emise a na ostatni BAT na

JEANO USTAJENE PIASE ..cuvveeriieieieiei ettt ettt ettt 64
6.3  Vypocet emisi amONIaKu..........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiie e 65
6.4  Vysledky méfeni emisi amoniakul ..........cccooovviiiiiiiiiiiiii 67

DISKUZE ... 70

ZEAVET ...ttt ettt 71

Piehled HEeratury.......ooeiiiiiiiie e 72

Seznam obrazki, tabulek a grafil...........cccooviiiiiiiii 75

N4 1710 0770 ) (v | EETTRT TSR 76



1 Uvod

Hlavnim hospodaiskym ucelem chovu prasat je produkce veprfového masa pro
lidskou obzivu. Vepfové maso konzumujeme Cerstvé, konzervované, nebo
zpracované v potravinarskych vyrobcich. Spotfeba veprového masa se v riznych
Castech svéta znacné liSi, ale pfesto je vepfové maso z celosvétového pohledu
nejoblibenéjsi. S rostouci intenzitou chovu nejen prasat, ale i dalSich hospodatskych
zvitat, jsou zvySovany 1 naroky na n¢j. Mezi tyto pozadavky patii zejména splnéni

pozadavka welfare a etiky chovu, metody chovu, ochrana Zivotniho prostfedi a dalsi.

Zemédelstvi a zejména chov hospodatiskych zvifat patii k velmi vyraznym
plosnym znecistovatelim zivotniho prostfedi. K vyznamnym souc¢asnym problémim
patii rozpor mezi kvantitou a kvalitou produkce, ekonomikou a vztahem chovu a
zivotniho prosttedi. Ten se vyskytuje hlavné v mistech s vysokou koncentraci zvitat
a technologii, kde zejména velkochovy prasat svym provozem, produkci odpadi,
plynnymi emisemi a zapachem ohrozuji kvalitu pitné vody, pudy a ovzdusi.
K nejvyznamnéjSim emisim z velkochovli prasat patii amoniak (NH3), ktery se fadi

k hlavnim puvodcum acidifikace a eutrofizace.

Pravé spojitost intenzivniho chovu prasat a zivotniho prostiedi ovliviiuje
ekonomiku nékterych postupti odstranovani a vyuzivani odpadii, nebot limity
ochrany jednotlivych slozek piirody (voda, ovzdus$i, puda), ale piedev§im splnéni
pozadavki integrované prevence a omezovani znecisténi IPPC (Integrated Pollution
Prevention and Control), jsou urCovany legislativou a ¢asto s malym ohledem na

hospodarskou optimalnost feseni.

S IPPC je spojen 1 termin BAT, definované jako nejlepsi dostupné technologie,
na které se dale zaméfuji. Zavedenim BAT technologii se d4 predchazet vzniku

odpadt, nebo vzniku zcela zamezit.

V praci je provedeno porovnani nejlepSich dostupnych technik s technikami
pouzivanymi ve vykrmné prasat Litohost, ekonomické zhodnoceni pouzivani téchto

technologii a vypocet a méfeni emisi amoniaku.
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2 Literarni prehled

2.1 Chov prasat

Prase domaci (Sus scrofa f. domestica) se od jinych druhd hospodaiskych

zvitat 1iSi v mnoha charakteristikaich. Z pohledu konvenéniho zemédélstvi jsou

hlavnimi charakteristikami:

vysoka plodnost (vice jak 2 vrhy selat za rok, a to s ohledem na specifika dané¢ho
zemédélského podniku resp. faremni organizace chovu prasat) a celkem kratka

doba gravidity 115 dni (tj. 3 mésice, 3 tydny, 3 dny)

vysoky pocet selat ve vrhu (az 14 selat, v zavislosti na plemeni a dalSich

faktorech stafi plemenice, ustajeni, vyziveé, plodnosti, apod.),
brzké ukonceni zavislosti selat na mléce a rychly piechod na krmnou smés,

dosaZeni porazkové hmotnosti v 5 az 7 mésicich, a to i s ohledem na porazkovou
hmotnost a kone¢nym vyuzitim jatecné opracovaného téla (5. mesic - Sunkové
typy, 6. mé&sic - dosazeni standardni porazkové hmotnosti tj. mezi 107 - 115 kg,
7. mésic a pozd¢ji - lidovy vykrm prasat s cilem dosazeni vysokého podilu

tukové tkané - sadla).

vysoka jatecnd vytéznost dosahuje az 80%, ktera je variabilni mezi riiznymi

plemeny a jejich liniemi,

prasata jsou nejCastéji krmena krmnou smeési, kdy obsah zivin a podil
jednotlivych komponentl je zavisly na véku i fazi produkce a reprodukce, kdy
tyto ozna¢ujeme napt. COS (Easny odstav selat), Al, A2 (smés pro predvykrm a
vykrm), CPD (ceredlni dieta prasat), KPK (kompletni krmn4 smés pro prasnice
kojici), KPB (kompletni krmnd smés pro prasnice biezi), OKAS (odchov
kanecku ve Slechtitelském chovu) apod
(http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-prasat/chov-prasat-

obecne/charakteristiky-chovu-prasat.html ,,stazeno dne 21.12.2013%).
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2.1.1 Chov prasat v CR

Celkovy stav prasat v zavéru roku 2003, tj. pfed rozSitenim EU c¢inil 3,3
miliont kusti, v dubnu roku 2010 ¢inil celkovy stav prasat 1,9 milionti. Stav prasnic

v Ceské republice ¢inil k tomuto datu 133 tisic kustL.

Primarni pfi¢inou sniZzeni stavli bylo zvySovani dovozu zivych prasat a
vepiového masa. Podil mélo i snizovani spotieby vepfového masa od pocatku
devadesatych let (spotieba v roce 1990 cinila 50,0 kg/obyvatele, v roce 2008 c¢inila
spotieba vepfového masa 41,3 kg na 1 obyvatele), za soucasn¢ho zlepSovani
kvalitativnich ukazatelii — spotfeby krmiv na jednotku produkce, pfiristku, odchovu
selat na prasnici, parametri souvisejicich s procesem inseminace a dal§ich parametrt

ovliviiujicich uspéch chovu prasat.

V soucasné dob¢ je chov prasat v Ceské Republice charakterizovan snizovanim
stavll prasat i prasnic. Tento pokles je zplisoben vysoce kolisajici cenou masa na
trhu, kde vykyvy ceny mohou dosahovat az 30% a tim padem neni mozné uzavirat

dlouhodobé;jsi kontrakce.

Stejné¢ zavaznou pfiCinou sniZovani stavli prasat a prasnic je zvySovani cen
krmnych smési, které¢ predevSim roku 2007 zaznamenaly prudky vzrist. Jednim
Z dalsich problémti soucasného domaciho chovu prasat je zdporné saldo zahrani¢niho

obchodu s vepfovym masem a zivymi prasaty. (MACHEK, 2010)

2.1.2 Chov prasat ve svété

V uplynulych Ctyficeti letech se svétové stavy prasat zdvojnasobily. Aktudlni
poéty prasat se odhaduji na 950 mil. kust, pfi¢emz polovina prasat se chova v Cing.
Staviim prasat v jednotlivych statech odpovida produkce masa, zna¢né rozdily vSak
existuji v jeho spotieb¢ na obyvatele. V roce 2004 byla nejvétsi spotieba veptového
Vv ostatnich statech dosédhla jen 4,3 kg na obyvatele. Studie komise EU prognozuje

narust spotfeby veprového masa i v nastavajicim obdobi.

Z rozdilu objemu vyroby a spotfeby v jednotlivych statech vyplyva rozsah
svétového obchodu s vepfovym masem. NejvétSimi Cistymi dovozei jsou Japonsko,

Rusko, Mexiko a Jizni Korea, Gistymi vyvozci EU, Kanada, USA, Brazilie a Cina.

13



Staty EU do tfetich zemi vyvazeji kolem 10% ro¢ni produkce masa a prasat. Obchod

S veprovym masem je ovliviiovan svétovymi cenami této komodity.

V EU jsou pocty prasat v poslednich letech stabilni. V prosinci roku 2004 se ve
statech EU chovalo asi 151,7 mil. prasat a celkova vyroba byla zhruba 21 mil. tun
vepfového masa. (PURKRABEK, 2005)

2.1.3 Predpisy na ochranu prasat ve vztahu k ustajeni

Ceské republika harmonizuje své pravni predpisy tykajici se chovu prasat
podle smérnice Rady EU ¢. 91/630/EHS stanovujici minimalni standardy pro
ochranu prasat. Tato smérnice byla vroce 2001 novelizovdna a pozadavky na
zabezpeceni ochrany prasat byly zptisnény nasledujicimi smérnicemi: smérnice Rady

¢. 2001/88/ES a smérnice Komise ¢. 2001/93/ES.

V Ceské republice je ochrana zvifat upravena zakonem ¢&. 246/1992 Sb. na
ochranu zvitat proti tyrani. Tento zdkon je novelizovan a jeho uplné znéni je uvedeno
ve Sbirce zakonil €. 149/2004. Pro chovatele (ale 1 projektanty) je dilezity provadéci
piedpis, jimz je vyhlaska ¢. 208/2004 Sb. o minimdlnich standardech pro ochranu
hospodaiskych zvirat. Z této vyhlasky volné uvadime Cast tykajici se prasat: Ve
stajich pro prasata nesmi byt piekroCena hladina nepfetrzitého hluku 85 dB. Je tieba
se vyhnout stalému nebo nadhlému hluku. Intenzita svétla ve stdji ma byt alesponi 40

luxti po dobu minimaln¢ osmi hodin denné¢.

Ustajeni pro prasata musi byt vybudovano takovym zplisobem, aby kazdé
prase mélo pristup do prostoru, ktery je Cisty, fyzicky a tepelné pohodlny, vybaveny
fadnym odtokem a ktery umoznuje vSem zvifatim v kotci souc¢asné¢ polohu vleze.
Prasata musi mit trvaly pfistup k materidlu, ktery jim umoznuje etologické aktivity,
jako je napf. sldma, seno, dievo, piliny, kompost, raselina nebo smési takovych
materialii, které neohrozuji zdravi zvifat. Podlahy musi byt hladké, avSak nikoli
kluzké, aby se ptfedeSlo poranéni prasat, a musi byt navrZzeny, konstruovény a
udrzovany tak, aby prasatim nezpiisobovaly poranéni nebo utrapy. VSechna prasata
musi byt krmena alesponi jednou denng. Pifi ustdjeni ve skupinich, které nejsou
krmeny do nasyceni podle vlastni potieby zvifete nebo nemaji k dispozici
automaticky krmny systém, musi mit kazdé prase ptistup ke krmivu ve stejné dobé
jako ostatni prasata ve skuping. Prasata star§i nez dva tydny musi mit trvaly ptistup

k dostate¢nému mnozstvi &erstvé vody. (PURKRABEK, 2005)
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2.1.4 Technika a technologie chovu prasat

Technologie a technika chovu prasat zahrnuje chov prasnic, se zaméfenim na
jednotlivé kategorie. Dale odchov selat (predvykrm), vykrm jate¢nych prasat a chov

plemennych kanci. (CECHOVA, 2014)

S vyjimkou prasnic v porodné jsou pro chov prasat uzivany rizné¢ veliké
skupinové kotce. Ve vykrmu prasat, zejména na farmach s vysokou koncentraci
zvitat (napf. diivéjsi velkovykrmny) ptevazuji bezstelivové systémy ustajeni s
celorostovou nebo ¢astecné zaroStovanou podlahou. Pro mensi staje (400-1000 ks
prasat ve vykrmu) jsou uzivany i systémy ustajeni na hluboké podestylce. V mensi
mife je mozné nalézt systémy ustijeni se spadovym loZzem a uspornym stlanim. Po
odklizeni hnoje ze stdje jsou uzivany hydromechanické systémy (pro kejdu) nebo
shrnovaci lopaty a mechanické dopravniky. Mobilni prostfedky jsou uzivany témef

vyhradné pro vyklizeni hluboké podestylky.

Velka pozornost je vénovana systémum krmeni. Krmné zafizeni pro krmeni

prasat ve vykrmu by mélo spliiovat zejména tyto zdkladni pozadavky:

- krmeni podle krmné kiivky (vicefazova vyziva)

- sniZeni potteby lidské prace

- snizit vylu¢ovani dusiku a fosforu do kejdy a snizit celkovou produkci kejdy
- snizit emise Skodlivych plynt, zejména NHj3

- zlepsit hygienicky standard

- zvysit pracovni komfort

- snizit vyrobni ndklady

- prispét k lepSimu ftizeni chovu, kontroly kvality produkce a zlepSeni

managementu.

Z téchto zékladnich pozadavkii na systémy krmeni a krmnd zafizeni jsou

vvvvvv

zejména amoniaku, ktery budu zminovat v dalSich kapitolach. Mezi dalsi dilezité
pozadavky patfi snizeni vyluCovani dusiku, fosforu a zvySeni hygieny

(http://svt.pi.gin.cz/vuztweb/?menuid=48 ,,stazeno dne 21.12.2012%).
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2.2 Odpady

Odpady provazeji lidstvo od pradavna. Jsou produktem prakticky veskeré
lidské cCinnosti. Vznikaji pfi pramyslové Cinnosti, stavebni Cinnosti, zemé&délstvi,
dopravé a pii bézném zivoté ¢loveéka v konzumni spole¢nosti. Zejména komunalni
odpady a kaly z cistiren odpadnich vod jsou produktem prakticky vSech obyvatel.
Kwvuli svym specifickym vlastnostem a rdznému riziku ohrozeni zivotniho prostfedi

vyzaduje kazdy tok odpadu specifické nakladani.

Zakladni pravidla pro nakladdni s odpady jsou stanovena zdkonem ¢.
185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych zdkont, ve znéni pozde€jsich predpisi
a jeho provadécimi pravnimi predpisy. Cile pro nakladani s odpady a opatieni pro
jejich dosazeni jsou stanoveny Planem odpadového hospodatstvi Ceské republiky na
roky 2003 — 2013, ktery byl v souladu se zdkonem o odpadech vydan formou
natizeni vlady. Jeho plnéni je kazdoro¢né vyhodnocovéano prostiednictvim Hodnotici
zpravy, kterd je zvetfejiovana na strankach ministerstva. S Planem odpadového
hospodaistvi CR musi byt v souladu také plany odpadového hospodatstvi kraji a

plany odpadového hospodaistvi ptivodci odpadi v CR.

Za ucelem pravidelného vyhodnoceni odpadového hospodaistvi a pro ziskani
podkladi pro spravni a kontrolni ¢innost je v odpadovém hospodarstvi vedena
evidence, umoziujici v souladu s evropskymi piedpisy ziskat podrobné informace o
produkci a naklddani s odpady. Ziskané informace jsou dilezitym podkladem pro
dalsi planovani v oblasti odpadového hospodarstvi, legislativni ¢innost i pro poradni
organy ministra, mezi které patii napf. Rada pro odpadové hospodatstvi CR, sloZena
z piednich odborniki vSech resortil 1 nestatni sféry
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani ,,stazeno dne
23.12.2013%).

2.2.1 Predchazeni vzniku odpadi

Prevence v odpadovém hospodafstvi by méla sméfovat jednak ke snizovani
mnozstvi vznikajicich odpadii, jednak ke snizovani jejich nebezpecnych vlastnosti,
které maji neptiznivy dopad na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel. Jako soucast

prevence je rovnéZ povazovano opctovné vyuziti vyrobki a ptiprava k nému.
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Problematika pfedchazeni vzniku odpadi ma velice Siroky obsah. Komplexni
programy piedchazeni vzniku odpadii se netykaji pouze sektoru nakladani s odpady,
ale rovnéz té€Zebniho sektoru a vyrobniho primyslu, ndvrhati a poskytovatelii sluzeb,

vzdelavani a osvéty, vetejné i soukromé spotieby.

Soucasna prevenéni opatfeni odpadového hospodaistvi Ceské republiky jsou
soudasti doposud platného Planu odpadového hospodatstvi CR. RovndZ stavajici
zdkony v oblasti odpadového hospodafstvi, a to jak zdkon ¢.185/2001 Sb., o
odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkonl, ve znéni pozdéjSich ptedpist, tak
zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nekterych zakont, ve znéni pozdejSich
predpisi, v sobé obsahuji celou fadu prvki na podporu prevence. Prevence
predchazeni vzniku odpadii je v CR rovnéz soudasti praktickych aktivit v ramci
trvale udrzitelného rozvoje
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani ,,stazeno dne
23.12.2013%).

2.2.2 Zemédélské odpady

Zemédélska vyroba byla v minulosti organizovdna jako bezodpadové
hospodarstvi a zviteci fekalie a rostlinné zbytky vyuzitelné jako hnojivo nebo krmivo
nebyly povazovany za odpad. Bez téchto hmot je totiz nemyslitelné udrzovat,
piipadné zlepSovat ptidni irodnost a vétSina zemédélskych farem je i v soucasnosti

bezodpadovym hospodaistvim.

Ve velkochovech zvitat, které byly vybudovany bez jakékoliv vazby na ptdu, se
Casto pohlizi na exkrementy zvifat jako na odpad, ale i v téchto ptipadech, za
piredpokladu, ze jakostni znaky "odpadu" odpovidaji urcité norm¢ nebo odpadni
hmota je dokonce certifikovana, nemusi jit o odpad, ale o organické hnojivo nebo
surovinu k vyrobé organickych hnojiv, které jsou Siteny do obéhu prodejem podle
legislativy hnojiv (zak. ¢. 308/2000 Sb. "o hnojivech", vyhlaska ¢. 474/2000 Sh. "o
stanoveni pozadavku na hnojiva" a vyhlaska ¢&. 476/2000 Sh. "o skladovani a
pouzivani  hnojiv"). Podle § 2 zak. ¢.308/2000 Sh."o hnojivech”
jsou hndj, hnojiivka, moc¢uvka, kejda, slama, jakoz i jiné zbytky rostlinného pivodu
vznikajici zejména v zeméd€lské prvovyrobé statkovym hnojivem, nejsou-li dale
upravovany (http://biom.cz/cz/odborne-clanky/zemedelske-odpady ,.stazeno dne
21.12.2013%).
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Chlévska mrva (hniij) je smés Cerstvé podestylky a tuhych a tekutych vykald
hospodaiskych zvitat, kterd se po spravné fermentaci (zrani) stava chlévskym
hnojem — cennym hnojivem. Priimérna ro¢ni produkce mrvy dosahuje na dobytci
jednotku (DJ — tj. 500 kg Zivé hmotnosti) u skotu 12,8 t.DJ* (hnoje 8,5 t.DJ™), u
prasat 9,2 t.DJ™ (hnoje 6,6 t.DJ™), u dribeze 18,7 t.DJ* a u ovei 12,8 t.DJ™.

Mocuvka je zkvasend moc¢ hospodarskych zvifat fedénd vodou (napdjeci,
splachovaci, destovou). Obsahuje mal¢ mnoZstvi organickych latek, ale relativné
vys$8i mnoZstvi dusiku a drasliku a je proto povazovéana pifi dodrzovani vSech

aplikac¢nich z4sad za hodnotné dusikato-draselné hnojivo.

Hnojlivka je tekutina, kterd vytéka na hnojisti z ulozen¢ho hnoje v disledku
jeho sniZeni reten¢ni kapacity pro vodu po mineralizaci ¢asti organické hmoty.
Hlavni rozdil mezi hnojivkou a mocivkou spociva v tom, Ze mocuvka obsahuje jen
malé mnozstvi mikrobit (pivodni mo¢ je u zdravych zvifat sterilni), zatimco
hnojivka je na mikroby bohata (je jimi kontaminovana z hnoje, v nemz se dale
mnozi). Hnojivka obsahuje 0,1-0,5% N, 0,01% P, a 0,45-0,60% K (do 1,5% suSiny a
do 1% org. latek). Mnozstvi vytvofené hnojuvky je velmi variabilni, zavisi na
zpusobu uskladnéni a oSetfovani mrvy; resp. hnoje, a pohybuje se od 8 do 20%
uskladnéného mnozstvi hnoje. Hnojlivka se shromazduje v jimkach obdobné jako
mocivka a také jeji vyuziti je stejné jako u mocuvky.

Kejda je castetné zkvasend smés tuhych a tekutych vykali hospodaiskych
zvitat fedéna vodou. Produkovéna je V bezstelivovych provozech pii ustajeni na
roStech. Tuhé a tekuté vykaly propadavaji rostem do sbérnych kanalli, nebo jsou
zvitaty pfes roSty proslapavany a vodou jsou potom splachovany do jimek. Podle

ptavodu se rozliSuje kejda skotu, prasat a dribeze. (FILIP, 2006)
2.3 Zivotni prosti-edi

Pro pojem Zivotni prostiedi existuje n€kolik definic. Nejzndméjsi z nich jsou:

1) definice dynamicka od norského profesora Wika, pfijatd na konferenci UNESCO

v Pafizi v roce 1967:

"Zivotni prostiedi je ta Cast svéta, se kterou je Zivy organismus ve stalé interakei,

to znamenad, kterou pouziva, meni a které se musi prizplisobovat",
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2) definice tbiliska pfijata na konferenci v Tbilisi v roce 1979:

"zivotni prostiedi je systém slozeny z ptirodnich, umélych a socidlnich slozek
materidlniho svéta, jez jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve

stalé interakci",
3) definice uvedena v naSem zakong ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prosttedi:

"vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismuil véetné ¢lovéka a je
ptedpokladem jejich dal§iho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi, voda,

horniny, pida, organismy, ekosystémy a energie",
4) definice uvedena v normé CSN EN ISO 14001:

"prostiedi, ve kterém organizace provozuje svou ¢innost a zahrnujici ovzdusi,
vodu, piidu, pfirodni zdroje, rostliny a ZivocCichy, lidi a jejich vzajemné vztahy"

(http://www.enviweb.cz/eslovnik/269 staZzeno dne 20.1.2014).

Zemédélstvi a zivotni prostiedi jsou spolu neodd€liteln€ provazany. Zemédelska
hospodafstvi byvaji oznaovana jako ,,polopfirozené ekosystémy*. Na jedné strané
ma zemédélstvi produkéni funkci a to v zavislosti na pfirodnich zdrojich a jejich
kvalité. Na stran¢ druhé zeméd¢lstvi je historicky nedilnou soucasti krajiny,
spoluvytvaii jeji rdz a ptispiva k vytvareni biologické diverzity.

V nékterych ptipadech lze konstatovat, ze obhospodafovand krajina, jakoZzto
stanovisté urcitych druhti, mize byt udrzena pouze tehdy, jestlize bude zajisténo
pokracovani environmentalné¢ ptiznivého zpiisobu obhospodatovani zemédélské
pudy. Vyznam zeméd¢lstvi jako velkého ovliviiovatele zivotniho prostiedi lze
dolozit také rozlohou obhospodatované pudy, kterd v EU zabird 50% zeméd¢lské

pudy a 28% pudy zalesnéné (http://eagri.cz/public/web/mze/ ,stazeno dne
20.1.2014%).

2.3.1 Ochrana vod

Ochrana vod je komplexni ¢innosti spo€ivajici v ochrané mnoZzstvi a jakosti
povrchovych 1 podzemnich vod, a to v souladu s poZadavky ¢eského prava i prava
EU. Zakladnim pravnim piedpisem Evropského parlamentu a Rady ustavujicim

ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky ¢lenskych statl je smérnice
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2000/60/ES z 23. tijna 2000. Ochranu vod, jejich vyuzivani a prava k nim upravuje
zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon). Néktera
jeho paragrafova ustanoveni jsou upfesnéna ¢i rozvedena tzv. podzakonnymi
predpisy (nafizeni vlady, vyhlasky). Ministerstvo Zzivotniho prostfedi spole¢né s
Ministerstvem zeméd¢lstvi kazdoro¢né predklada vladé Zpravu o stavu vodniho
hospodaistvi v Ceské republice, kterd popisuje a hodnoti stav jakosti a mnoZstvi
povrchovych a podzemnich vod i souvisejici legislativni, ekonomické, vyzkumné a
integracni aktivity
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence omezovani_znecistovani ,,stazeno dne

23.12.2013%).

2.3.2 Ochrana pidy

Pida je od pradavna zdkladnim vyrobnim prostiedkem v oblasti zemed¢€lstvi
a veskeré produkéni i mimoprodukéni funkce agrarniho sektoru jsou s ni uzce
svazané. Jeji ochrana je tedy klicovym tikolem a to nejen ve vztahu k jeji tirodnosti
(napt. udrzovanim slozek organické hmoty, ochrany struktury a zachovani edafonu),
ale rovnéz pii ochrané proti vétrné a vodni erozi, nebo zabranéni kontaminace pudy

nezadoucimi latkami.

Uvazlivé vyuzivani zemédélské pudy vcetné jejiho zpracovani, upravy vodniho
rezimu a zavlazovani, vhodného sttidani plodin, optimalizované¢ho pouzivani hnojiv
a prostfedkii na ochranu rostlin, zachovani krajinnych prvkl, nebo zavadéni
protieroznich opatieni mé rovnéz Sir§i dopad na Zivotni prostiedi jako je napt. kvalita
a vydatnost vodnich zdrojt, agro-biodiverzita, nebo vetejné zdravi obyvatel. Vyzvou
do budoucna je rovnéz ochrana zemédélského plidniho fondu prfed nadmérnym
ubytkem v souvislosti s rozristanim obytnych aglomeraci obci a mést, vystavbou

pramyslovych zon, tézebni cinnosti, nebo vystavbou dopravni infrastruktury

(http://eagri.cz/public/web/mze/ ,,stazeno dne 20.1.2014°).

2.3.3 Ochrana ovzdusi

vvvvvv

bez které se nemtiiZze obejit. Vdechovany vzduch a vse, co obsahuje, se dostava az do

nitra lidského téla a pifimo tak plsobi na zdravi clovéka. Proto je kvalité
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ovzdus$i vénovana velkd pozornost jak na narodni a evropské, tak na mezinarodni

arovni.

V devadesatych letech 20. stoleti bylo v Ceské republice investovano mnoho
finan¢nich prostfedktt do snizeni emisi, ¢imz doslo k vyraznému zlepSeni kvality
ovzdusi, ktera v n¢kterych regionech do té doby patfila k nejhorSim na svété. Rozvoj
pramyslu a naraist dopravy po roce 2000 zpusobily, Ze se kvalita ovzdusi v Ceské
republice zacala opét zhorSovat. V nezanedbatelné mife k tomu pfiispiva také
neodpovédné chovani lidi, ktefi k topeni v domacnostech pouzivaji nekvalitni paliva
¢1 dokonce komunalni odpad a vypousti tak do ovzdusi nebezpecné latky. Nejveétsi
problém v soucasné dob¢ predstavuje jemny prach. Ministerstvo zivotniho prostiedi
v roce 2007 zpracovalo Narodni program snizovani emisi CR, ktery nasledng
schvalila vldda. Tento dokument obsahuje n€kolik klicovych opatieni, kterd ptispéji

ke zlepSeni soucasného stavu a k ochrané Zivotniho prosttedi a zdravi lidi.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi se podili také na ochrané ozonové vrstvy
Zemé pied latkami, které zplsobuji jeji poSkozovani (napi. freony). V disledku
ztenCovani ozonové vrstvy pronikd na zemsky povrch nebezpecéné ultrafialové
zéfeni, které miize zpusobovat vznik nebezpeénych onemocnéni. SniZovani emisi
zivotniho prostiedi
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana prevence omezovani_znecistovani ,,stazeno dne

23.12.2013%).

2.3.4 Problémy Zivotniho prostiedi pri intenzivnim chovu

Disledky intenzivniho chovu hospodafskych zvifat na zivotni prostfedi se
staly velikym problémem v 80. letech, i kdyz se védélo o kontaminaci piid zpiisobené
ptebyte¢nou aplikaci hnojiv jiz diive. DalSi problém byl nariist populace ve
venkovskych oblastech.

Jednim z dilezitych pozadavkli po modernizaci chovu prasat a dribeze je
snizeni, nebo Uplna eliminace zneciStujicich dopadid tohoto chovu na Zivotni

prostiedi a zaroven zvySovani poZadavkii na pohodli zvifat a udrZzeni zisku v

podnikani.

Ptipadné mohou zeméd¢lské aktivity intenzivniho chovu dribeze a prasat

ptispivat k mnoha environmentalnim jeviim viz obrazek 1.:
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e entrofikace (N, P);

e mistni naruSeni (zapach, hluk);

e okyselovani (NHs, SO,, NOy);

e Sifeni tézkych kovi;

e zvySovani sklenikového efektu (CO,, CH4, N2O);
e oslabovani ozonové vrstvy (CH3Br);

e vysychani (pouzivani spodnich vod).

g
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Obrazek 1. Schéma ptisobeni emisnich faktord
Zdroj: IPPC, 2001

Lepsi znalost riznych piivodetl zodpovédnych za tyto environmentalni zmény
zvySilo zajem vénovanou mnoha zietelim Zivotniho prostfedi, spojenych
S intenzivnim chovem prasat a dribeze. Hlavni aspekt intenzivniho chovu
hospodarskych zvifat z pohledu Zivotniho prostedi je ten, Ze zvifata metabolizuji
krmivo a vylucuji skoro vSechny Ziviny z organismu. Kvalita, zplisob skladovani,
slozeni hnoje a manipulace snim jsou hlavni determinanty hladin emisi

pochazejicich z intenzivniho chovu dritbeze a prasat.

Z pohledu zivotniho prostiedi je dlezitym faktorem kvalita pfemény krmiva
na rychlost riistu zvitat. V pribéhu chovu a obdobi riistu nebo béhem dalSich stadii
zivota se pozadavky prasat méni. Je tieba ujistit se, jestli jsou nutricni potieby prasat
pokazdé splnény, nebot’ by bylo ndkladné zkrmovat Zziviny na urovnich,

pfesahujicich tyto potfeby. A zaroven mohou byt kontrolovany emise dusiku do
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zivotniho prostiedi, které vznikaji z dlivodu nevyvazenosti, ackoliv prubéh spotieby

dusiku, jeho vyuziti a ztraty pfi chovu jate¢nich prasat je znamy. (IPPC, 2001)

Tabulka 1 - Emise do ovzdusi

Ovzdusi

Produkéni systém

Amoniak (NHs)

Ustajeni zvirat, sklady hnoje, rozmetani hnoje na ptidu

Metan (CH,)

Ustajeni zvirat a oSetfovani hnoje

Oxid dusny (N20) [ Ustajeni zvifat, skladovani a rozmetani hnoje
Ustajeni zvifat, energie, pouZita na vytapéni a dopravu na
Oxid uhlicity (CO,)

farmu, spalovani odpadu

Zapach (napt. H,S) | Ustajeni zvitat, skladovani a rozmetani hnoje na pudu

Mleti a drceni krmiva, skladovani krmiva, skladovani

Prach - _
pevného hnojiva a jeho vyuzivani

Dym/CO Spalovani odpadu

Zdroj: IPPC, 2001

Snizovani obsahu bilkovin v krmné davce prasat ve vykrmu je vyznamnym
prostifedkem omezeni emisi amoniaku ze staji a sklada kejdy a snizuje také emise pfi
aplikaci na pozemky. Dusik z krmiva zlstdva zcasti v téle prasete jako soucast
prirGstku hmotnosti, ¢ast emituje prostiednictvim stajového vzduchu, dalsi Cast se

nachazi v kejdé. (VONDRASKOVA, 2000)

Z obrazku 2 je patrné vysoké mnozstvi bilkovin, které neni zpracovéano a je

vylouceno prasetem v podob¢ moci a fekalii.

Bilkoviny
v praseci tkani

Emise ¢pavku
Mo¢é v ovzdusi
4.4 kg 3.0kg
Bilkoviny .
v krmivu Hnj
5.8 kg
72, Aplikace
Fekalie 672 hnoje na pudu

* Obrézek 2. Spotieba a ztraty bilkovin pii vyrobé jateCnich prasat

Zdroj: IPPC, 2001
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2.3.5 Emise do ovzdusi

Nejveétsi zajem je vénovan emisim amoniaku z ustajeni zvifat, nebot’ amoniak

je povazovan za hlavni prvek pro okyselovani ptidy a vody.

Amoniak (NH3) ma ostry a ¢pavy zapach a ve vétsi koncentraci v ovzdusi
drazdi o¢i, krk a sliznice lidi a chovanych zvitat. Z chlévské mrvy stoupd do hal,
odkud je odstranén ventila¢nim systémem. Ventila¢ni vykon, teplota, mnozZstvi
ustajenych zvitat, vlhkost vzduchu, kvalita podestylky a sloZzeni krmiva (hrubé

bilkoviny) ovliviiuji mnoZstvi amoniaku.

Vysoké turovné amoniaku téZ ovliviiuji pracovni podminky farmari a
Vv mnoha statech stanovuji vyhlasky o pracovnim prostiedi stropni limity na ptijatelné
koncentrace amoniaku na pracovisti. Vytvareni plynnych emisi z ustajeni zvitat také
ovliviiuje jakost vnitiniho vzduchu a mize ovlivnit zdravi zvifat a vytvofit nevhodné
pracovni podminky pro chovatele. Obsah plynnych emisi v objektech je tedy

zredukovan na maximalni koncentrace.

Nesrovnateln¢ méné se vi o emisich dalSich plynti, i kdyz je provadén
vyzkum hlavné metanu a oxidu dusného. Vysoké hladiny oxidu dusného mohou byt

ocekavany pfi osetfovani provzdusnéného tekutého a tuhého hnoje.

Pidni mikrobialni procesy (denitrifikace) vytvari N,O (oxid dusny) a Na.
N0 je jeden z plyni odpovédnych za ,sklenikovy efekt”, zatimco N je Skodlivy pro
zivotni prostfedi. Oba plyny vznikaji rozkladem dusiku v puadé¢, jehoz puvod je
odvozen z anorganickych hnojiv, hnoje, nebo samotné ptidy, kazdopadné pfitomnost

hnoje tento prabéh podporuje. (LANCASTER, 2010)

2.3.6 Emise do piidy a spodnich vod

Aplikace hnoje na pozemky je hlavni aktivita zodpovédna za emise velkého
mnozstvi slozek do pidy a podzemnich vod. I kdyZ jsou zndmé postupy oSetieni
hnoje, je rozmetani na pidu stale nejpouzivanéjsi zptisob aplikace hnoje. Hnlij mize
byt vyborné hnojivo, ale v mistech, kde je aplikovano ve velkém mnoZstvi, tam je

také vyznamnym piivodem emisi do pidy a spodni vody (i do povrchové vody).

Emise ze skladovacich zatizeni, které zneciStuji pidu a spodni vody, se

vyskytuji z ditvodu Spatné kvality skladovaciho zafizeni, nebo provozni chybou a
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k emisim by nemélo dochazet opakovang, spise nahodné. Kvalitni vybaveni, Casté
monitorovani a vlastni operace mohou zabranit vytékani a rozlévani kejdy ze
skladovacich zatizeni. Legislativni ustanoveni a informace o korektnich postupech

na farmach pomahaji fesit tuto environmentalni potiz.

2.3.7 Emise do povrchovych vod

Emise do povrchové vody mohu nastat rovnou vtokem odpadni vody,
vznikajici lidskou ¢innosti na farmé, nebo pfimo pii aplikaci hnoje na plidu. O
emisich do povrchové vody je zatim zndmo velmi malo informaci. Nejveétsi
pozornost se vénuje emisim do pudy. Odpadni voda, kterd vznika v domacnostech a
pfi zemédé€lskych Cinnostech, je Casto smichana s kejdou a potom aplikovana na

zemédelské pozemky.

Emise odpadnich vod do povrchovych mohou pochédzet z mnoha zdroju,
nicméné legislativné jsou povoleny pouze z lagun na kejdu. Emise z jinych zdroja
nez je lagunové uskladnéni kejdy, které pronikaji do povrchovych vod, obsahuji
mimo jiné¢ dusik a fosfor, hlavné pak odpadni vody z faremnich dvort a z mist

soustiedéni hnoje.

2.3.8 Ostatni emise

Pfi intenzivnim chovu hospodaiskych zvifat vznikaji 1 emise jako je prach,
zépach nebo hluk. Emise prachu nejsou povazovany za zhorSujici faktor zivotniho
prostiedi, nicméné v suchych a vétrnych oblastech miize zptisobovat problémy jako

faktor zneciSténi a miize zpisobovat problémy s dychanim zvitat i lidi.

Zapach je dalsi z emisi, které se soucasné vyzkumy pftilis nevénuji, nicméné
se d& ocekavat, ze v budoucnu bude zapach diskutovanym tématem. V dne$ni dob¢ je
zapach spojen predev§im s rozSitovanim chovii hospodaiskych zvifat a tim se
zvySujicimi emisemi, které se mohou rozsifovat i do obytnych zéastaveb. Zapach je
emitovan jednak ze stacionarnich jednotek jako jsou stavby pro hospodaiska zvirata
nebo hnojiste, tak z mobilnich dopravnich prostiedkti pfi pfepravé nebo zapravovani

hnoje do piidy.

Stejn¢ jako zapach ma i1 hluk mistni dulezitost a mize byt ovliviiovan

pfedevSim spravnim nacasovanim pracovnich operaci. Problém hluku miZze byt

25



zvySen narustajicim poctem zdstaveb na okrajich mést, nebo vesnic v blizkosti

zemedélskych zatizeni. (IPPC, 2001)
2.4 Dilezité pojmy a zakony

2.4.1 Integrovana prevence a omezovani znecisténi (IPPC)

Integrovana prevence a omezovani znecisténi IPPC) je pokrocilym zptisobem
regulace primyslovych a zemédélskych ¢innosti ve vztahu k zivotnimu prostfedi.
Hlavni diraz je kladen na preventivni ptistup, kdy se zabranuje znecisténi jiz pred
jeho vznikem volbou vhodnych vyrobnich postupt, ¢imz dochazi k uspofe nakladi

na koncové technologie, spotfebovavané suroviny a energii.

Integrovand prevence prekondva princip slozkového pristupu, ktery ¢asto vedl
jen k ptfenosu zneciSténi z jedné slozky zivotniho prostfedi do druhé, a strategii
koncovych technologii, které odstranuji vzniklé zneciSténi prevazné pomoci filtra,
odlucovact a jinych Cisticich zatizeni
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence omezovani_znecistovani ,,stazeno dne

23.12.2013%).

Proces integrované prevence a omezovani znecisténi (IPPC) byl
implementovan do pravniho fadu Ceské republiky 1. ledna 2003, kdy nabyl
ucinnosti zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneCisténi, o
integrovaném registru zneciStovani a o zméné¢ nckterych zakond (zakon o
integrované prevenci). Dne 19. biezna 2013 vysel ve Sbirce zdkonl zakon ¢. 69/2013
Sh., kterym se méni zakon ¢. 76/2002 Sb., ktery jiz zohlediuje poZzadavky Smérnice
EP a Rady ¢. 2010/75/EU, o primyslovych emisich (integrované prevenci a
omezovani znecisténi).

Zakladni cile a principy integrované prevence a omezovani znecisténi:

- zabranit zvySovani zneCiStovani  zivotniho  prostfedi pouzivanim
preventivnich a ndpravnych opatfeni
- zamezit pfenosu znecisténi z jedné slozky zivotniho prostiedi do druhé

- efektivné vyuZivat suroviny, materidly a energii

- ptredchazet vzniku odpadil a zabezpecit jejich opétovné vyuZiti
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- pfijimat opatfeni nezbytna k ptfedchazeni havariim a omezovat jejich pfipadné

nasledky

- snizovat administrativni narocnost pro podniky vydanim jednoho

integrovaného povoleni
- vyjednavat individuadlni podminky povoleni pro jednotlivé provozovatele

- zabezpeCovat transparentnost spravniho fizeni pfi vydavani integrovaného
povoleni vii¢i vefejnosti, moznost zapojeni vetejnosti do rozhodovaciho
procesu (http://www1.cenia.cz/www/o-integrovane-prevenci ,stazeno dne
23.12.2013%).

2.4.2 Spravna zemédélska praxe

Termin spravné zemédélské praxe je v Ceské legislativé hlavné kvili zékonu
o ochran¢é ovzdusi, nitradtové smérnici a zdkonu o integrované prevenci ve spojeni
aplikace spravné zemédélské praxe jako BAT. V ramci zpracovani planu podle
zakona o ovzdusi je povinen provozovatel, kromé oznaceni vSech dalSich bodu, které
se vazou k identifikaci zdroje a dalSich technologicko-organiza¢nich opatieni,
porovnat a zhodnotit jim pouzivané technologie s referencnimi a sniZujicimi
technologiemi pro chov hospodatskych zvitat, skladky chlévské mrvy, kejdy,
technologie zapravovani hnoje na pole, u kterych je prohlaSeny emisni tok amoniaku
do ovzdusi, a které budou v rozsahu planu zdroje emisi nainstalovany.  Spravna
zemédeélska praxe je zaloZzena na ndpravé emisnich faktort vytyCenych smérnici
vlady ¢. 615/2006 Sb. Emisni faktor je redukovan o cCast, kterou vykaze snizujici
technika jako obsah snizeného amoniaku na rozdil od referen¢ni techniky, kterd ma
byt pouzivana jako snizujici dle nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. Ve sfére zavadéni
spravné zemedélské praxe, mohou byt nainstalovany a pouzivany i jiné technologie,

které snizuji obsah emisi amoniaku. (HAVLICEK, 2007)

2.4.3 Umluva o dalkovém zneli§tovani ovzdusi (CLRTAP)

Umluva o dalkovém zneéisfovani ovzdusi ma mezinarodni rozsah a jeho
soucasti je protokol o omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby ptizemniho ozoénu.
Umluva ma rdmcovy charakter a omezovani zneidténi ovzdudi se uskute¢iiuje
formou postupného ptipojovani dalSich mezindrodnich protokold. Mezi protokoly,

které byly pfipojeny, patii protokol o financovani programu na sledovani a
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vyhodnocovani S$ifeni latek zneciStujicich Evropské ovzdu$i. Dalsi protokoly
obsahuji imluvy o sniZzeni emisi siry, nebo jejich pohybu pifes hranice statd, o
snizovani emisi oxidi dusiku, o tézkych kovech a persistentnich organickych

polulantech. (HAVLICEK, 2007)

2.4.4 Nitratova smérnice

Nitratova smérnice je piedpis Evropské unie (Smérnice Rady 91/676/EHS o
ochran¢ vod pted znecisténim zplsobeném dusi¢nany ze zemédélskych zdroji)

vytvofeny pro ochranu vod pired znec€iSténim dusiCnany ze zemedélstvi.

PInéni nitratové smérnice je povinné ve zranitelnych oblastech, které jsou vymezeny
v hranicich katastralnich uzemi. Zranitelné oblasti jsou oblasti, kde se vyskytuji vody
zneCiSténé dusiCnany ze zeméde€lskych zdroji. Zeméd€lské hospodafeni ve
zranitelnych oblastech dale upravuje akéni program nitratové smérnice. Dodrzovani
podminek této smérnice se od 1. ledna 2009 promita také do Kontrol podminénosti
(Cross-compliance), konkrétné do SMR 4 "Ochrana vod pted znecisténim dusi¢nany

ze zemédelskych zdroju" (http://eagri.cz/public/web/mze/ ,,stazeno dne 20.1.2014%).

2.4.5 Protokol o omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby

prizemniho ozonu (ACETO)

Zakladni pozadavky protokolu stanovuji snizovani emisi amoniaku v chovech
hospodatskych zvirat alespont o 20%, pfti skladovani chlévské mrvy a kejdy o 40% a
pfi aplikaci hnoje a kejdy miniméalné¢ o 30%. Zdkladnim cilem Protokolu je
podstatné snizeni rozdilu mezi skutecnou a kritickou zatézi. Hlavni prostfedek pro
snizeni rozdilu mezi skute¢nou a kritickou zatézi jsou jednotlivé maximalni emisni
limity, které jsou stanoveny pro ¢lenské staty. Hodnoty téchto stropil jsou odvozeny
z védeckych a dalsich matematickych a dal§ich znalosti. V Ceské republice jsou

podle matematickych modell stanoveny emisni stropy pro oxidy amoniaku a siry.

Dalsi cil protokolu ACETO je zmirnéni ornamentniho poSkozovani Zivotniho
prostiedi ucinky emisi antropogenniho ptivodu. Nejvétsi pozornost je zde vénovana

emisim ¢pavku, které maji vyznamny vliv pfi okyselovani vody a pady.
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Splnéni pozadavki protokolu ACETO stanovenych pro Ceskou republiku
velmi vyrazné pfispivd ke zlepSeni Urovné zivotniho prostfedi a tim spojenych

pozitivnich piinosii pro ochranu ekosystémii a zdravi obyvatel. (HAVLICEK, 2007)

2.4.6 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Radmcové umluvé OSN o zméné klimatu byl pfijat v
prosinci roku 1997 na Tieti konferenci smluvnich stran (COP-3) v Kjotu. Obsahuje
preambuli, 28 c¢lankti a 2 ptilohy. Pfilha B obsahuje redukéni cile ekonomicky
vyspélych statt a vymezuje zpisoby jejich mozného plnéni. Zemé Piilohy I Umluvy
se v Protokolu zavazaly do konce obdobi 2008-2012 snizit emise sklenikovych plynt

alespoil 0 5,2% ve srovnani se stavem v roce 1990.

Ceska republika podepsala Kjotsky protokol 23. 11. 1998 na zakladé usnesen
vlady €.669/1998 a ratifikovan 15. 11. 2001 (¢. 81/2005 Sb. m. s.). Protokol ma

dohromady 190 smluvnich stran.

Kromé¢ emisi sklenikovych plynu bere Protokol v tivahu 1 jejich propady, t;.
absorpci vyvolanou zménami ve vyuzivani krajiny (zalesiiovani, péce o lesni
porosty, resp. odlesiiovani)

(http://www.mzp.cz/cz/integrovana prevence omezovani znecistovani ,,stazeno dne

23.12.2013%).

2.4.7 Goteborsky protokol

Protokol ustanovuje limity emisi pro 4 rtzné polutanty: sira, NOx, VOC
(t€kavé organické Castice) a amoniak. Tyto maximalni hodnoty byly dohodnuty na
zéklad¢ védeckych hodnoceni dusledki zneciSténi a moznosti jejich snizeni.
Clenové, jejichz emise maji nejhorsi dopad na Zivotni prostiedni &i zdravotni
podminky, a jejichZ sniZzeni emisi je relativné levné, maji stanoveny nejvetsi pokles.
Ptijetim protokolu by se emise siry v Evropé mély sniZit minimalné o 63%, emise

NOX o0 41%, emise VOC o0 40% a emise amoniaku o 17% ve srovnani s rokem 1990.

Protokol také udava pevné limity hodnot pro jednotlivé zdroje emisi (napf.
tepelné elektrarny, vyroba elektfiny, suché cisténi, osobni a ndkladni auta) a
vyzaduje pouziti nejlep$i mozné techniky ke snizeni emisi. Emise VOC z vyrobku
jako jsou barvy a aerosoly budou také vyznamné sniZzeny. Zemédé€lci musi provést

specidlni méteni pro zjisténi emisi amoniaku. Smérnice ptijaté zaroveinl s Protokolem
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poskytuji Siroké spektrum vhodnych technickych postupt a ekonomickych nastroji

vedoucich k redukci emisi v dotéeném sektoru, véetné dopravy.

Odhaduje se, Ze prijeti Protokolu by mélo v Evropé vést ke zmenSeni plochy s
nadmérnym stupném acidifikace z 93 milioni hektarti v roce 1990 na 15 miliont
hektarti v roce 2010. Oblasti s vysokym stupném eutrofizace by byly redukovany ze
165 miliont hektarG v roce 1990 na 108 miliond hektard. Pocet dni s vysokym
obsahem ptizemniho 0zo6nu by mél klesnout 0 50%

(http://www.geology.cz/project666400/uvod/protokol ,,stazeno dne 2.2.2014).

2.4.8 Referencéni dokumenty BREF

Referenéni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikich BREF
(Reference Document on Best Available Techniques) jsou referen¢nimi dokumenty
pouzivanymi piisluSnymi organy Cclenskych stati Evropské unie pii vydavani

integrovanych povoleni.

Kazdy referenéni dokument BREF poskytuje informace o jednotlivych
kategoriich prumyslovych ¢innosti \% Clenskych statech EU.
Dokument BREF obsahuje napi. spotieby surovin, popis technik a pouzivanych
postupti, uroven emisi, produkéni charakteristiky, ptehled nejlepSich dostupnych
technik (http://www.eea.europa.eu/themes/air/links/guidance-and-tools/eu-best-

available-technology-reference ,,stazeno dne 21.2.2014%).
Podle primyslovych ¢innosti jsou referencni dokumenty BREF rozdéleny na:
Sektorové BREF:

Referencni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikaich BREF, kter¢ jsou
zpracovavany pro jednotlivé odvétvi priimyslovych ¢innosti uvedenych v ptiloze €. 1
zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a odpovidaji hlavnim odvétvim ¢i
pramyslovym ¢innostem (napft. nezelezné kovy, velka spalovaci zatizeni, keramika,

papir a celuldza, slévarny a kovarny, textil apod.).
Prurezové BREF:

Referen¢ni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikdich BREF zamétené
svym rozsahem na vSechny odvétvi primyslovych ¢innosti nebo na vétSi pocet

kategorii primyslovych ¢innosti. Jedna se napf. o referencni dokumenty primyslové
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chladici soustavy, nakladani s odpadnimi vodami, obecné principy monitorovani,

ekonomické aspekty, viceslozkové vlivy a energetickd ucinnost.

Vyuziti sektorového a horizontalniho pfistupu posiluje interdisciplinarni
pristup a zvysuje efektivitu procesu posuzovani zadosti o integrovana povoleni.

(SORREL, 2014)

Od roku 2011 spravuje vytvafeni referencnich dokumenti BREF jiz nova
smérnice 2010/75/EU o prumyslovych emisich
(http://www.ippc.cz/obsah/referencni-dokumenty ,,stazeno dne 10.2.2014%).

2.4.9 Narodni BAT - BATNEEC

Termin BATNEEC piestavuje nejlepsi dostupnou technologii neptekracujici
prilis vysoké ndklady, které v né¢jakych zédkonech a v né€jakych oborech odpovidaji
terminu BAT. V pfiloze ¢. 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. jsou obsaZeny jizZ
oveéfené technologie snizujici emise amoniaku pro chov prasat a dribeze, které
omezuji mimo jiné¢ emise pachovych latek, které jsou instalovany pii zavadéni
spravné zemédélské praxe dle pozadavkil zékona o ochrané ovzdusi. Snizeni emisi
amoniaku dil¢ich snizujicich technologii je ureno na zaklad¢ porovnavani této

technologie s referenénimi technologiemi.

Ptiloha €. 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. uvadi snizujici technologie
uplatnitelné pro snizeni emisi amoniaku ve stajich, na skladech kejdy a mrvy a pfi
aplikaci hnoje a kejdy do ptidy nebo pii polnim hnojeni. Tyto tzv. narodni BATy se
snazi v blizk¢ dobé stat se soucasti doporuc¢enych BAT vramci EU. Seznam
narodnich BAT je prabézné aktualizovéan a rozsifovan o dalsi technologie. Ptiloha
mimo jiné obsahuje piehled schvéilenych enzymatickych a biotechnologickych
ptipravkd do krmiv, chlévského hnoje, kejdy, podestylky, napéjeci vody, na podlahy
st4ji a do odpadnich vod. Seznam téchto latek je pritbézné aktualizovan a dopliovan

o nové pripravky.

V Ceské republice je jiz nékolik let kladen diraz na biotechnologické
ptipravky. Jsou prakticky zkouSeny a v dneSni dobé se biotechnologické ptipravky
pouZzivaji v 90 ti% chovil, které jiz maji zavedeny zasady spravné zemédélské praxe

podle smérnice o ochrané ovzdusi. (HAVLICEK, 2007)
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2.4.10 Nejlepsi dostupné techniky BAT

Pojem nejlepsi dostupné techniky (BAT) byl pfedstaven jako hlavni princip v
smérnici o IPPC 96/61/ES. Tato smérnice byla zaClenéna do irského prava na
ochranu zakona o Zzivotnim prostfedi z roku 2003. Pro splnéni pozadavki této
smérnice, které¢ prislusné ¢asti zdkona Agentury na ochranu zivotniho prostiedi
zroku 1992 a zakona o odpadech vydaného roku 1996, byl pozménén s cilem
nahradit BATNEEC (Best Available Technology, ktera nevyzaduje nadmérné
naklady), s nejlepSimi dostupnymi technikami (https://www.epa.ie/ ,;stazeno dne
21.2.2014%).

Vyrazné ochrany Zivotniho prostiedi je dosazeno pfedchazenim zneciStovani, a
pokud to nejde, tak omezovanim emisi a jejich vlivi na Zivotni prosttedi
aplikaci nejlepSich dostupnych technik. Souhrn evropskych nejlepSich dostupnych
technik je obsaZzen v referencnich dokumentech BREF. NejlepSimi dostupnymi
technikami se chape nejpokrocilejsi a nejicinnéj$i etapa vyvoje technologii a
¢innosti a prosttedkem jejich provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost
urcitych technik navrzenych k pfedchazeni a pokud to neni mozné, tak k omezovani
emisi a jejich vlivil na zivotni prostfedi, pfiCemz:

Technikami se chape jak pouzita technologie, tak zpisob, jakym je zafizeni

navrzeno, postaveno, udrzovano, provozovano, a vyfazovano z ¢innosti.

Dostupnymi technikami se chapou techniky vyvinuté v métitku umoznujicim
zavedeni v ptislusSném primyslovém odvétvi za technicky a ekonomicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a ptfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo vyrabény v Ceské

republice.

Nejlepsimi se chape nejlepsi technika z pohledu dosazeni vysoké Urovné
ochrany Zivotniho prosttedi.

Pti urcovani nejlepsi dostupné techniky se piihlizi k hlediskim uvedenym v
ptiloze ¢. 3  zdkona¢.  76/2002 Sb., o integrované  prevenci

(http://www.ippc.cz/obsah/referencni-dokumenty ,,stazeno dne 10.2.2014).
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2.5 BAT v chovu prasat

2.5.1 Krmné techniky

Krmné techniky obsahuji obsdhlou skalu technologii a postupti, spolecné

Cv v

zivin. Dal$i opatieni se tykaji fazového vykrmu, pfipravenych diet postavenych na
vyuziti a stradveni obsahu zivin, vyuziti diet doplnénych nizko proteinovymi
aminokyselinami a diet s minimalnim obsahem fosforu, obsahujici fytazu. Kromé
jiného, vyuziti krmiv s aditivy mize zvySit vyuZiti krmiva a tim zlepSit zadrzeni a
snizeni obsahu Zivin, které unikaji v podob¢ exkrementt.

V dnesni dobé jsou zkoumany i dal$i metody a technologie, které by
pfispivaly k sniZeni obsahu nevyuzitych Zivin. Pfikladem zkoumanych metod je
vykrm prasat podle pohlavi, nebo dalsi sniZovani obsahu proteini a fosforu
v krmivu. Tyto metody by mohly byt v budoucnu vyuzity.

Za BAT techniky jsou v souc¢asné dobé povazovany:

- Vyuziti esencidlnich aminokyselin (lyzin, metionin, threonin, tryptofan)

v krmivech,
- Fazova vyziva zajisténa ddvkovacem, nebo pocitaci,
- Aplikace snadno stravitelného fosforu a fytazy do krmiv.

Pouziti téchto metod a postupti miize snizit v zavislosti na kategorii prasat a
zacatku vyuzivani krmiva mnozstvi nevyuzitych bilkovin o 2 - 3% a fosforu o 0,03 —
0,07% v exkrementech prasat.

2.5.2 Hospodaieni s vodou

Spotfeba vody a jeji snizeni zaleZi predev§im na dodrZovani spravné
zemedélské praxe. Spotieba vody je ovliviiovana udrzbou staji, jejich vybavenim a

zpusobem provozu.
V hospodareni s vodou jsou za BAT povaZovany nasledujici postupy:
- Pravidelna kontrola napdjeciho systému kvili zbytecnym uniklim vody,

- VyuZivani vysokotlakych mycich ¢isti€h po kazdém produkénim cyklu.

Voda, kterd je pouzivana k myti a oplachovani stdji vnikd do kejdového

33



systému, proto je potfeba najit spradvny pomér mezi ¢istotou staji a co mozna

v v

- Vyhledavani a opravy zdvad na vodovodnim potrubi z diivodu tniku vody,

- Instalace vodomért nebo jinych zafizeni sledujicich mnozstvi spotifebované

vody.

- Pofizovani a uchovavani zaznami o spotiebé vody,

2.5.3 Hospodai‘eni s energiemi

SniZeni spotteby energie zacina od provedeni systému pro ustdjeni prasat, je
ovliviilovdna zplisobem a vedenim provozu, udrzbou stdji a jejich vybavenim. Snizit

spottebu energie 1ze dosadhnout dodrZovanim spravné zemédélské praxe.
Za BAT v oblasti energii jsou:
- Instalace fluorescencnich svitidel (zafivky),

- Rekuperace tepla ze staji — je to systém, ktery navraci unikajici teplo zpét do

vyrobniho procesu, ma vysokou energetickou hospodarnost a Setii energii.
- Tepelnd izolace staji (stropy, bo¢ni stény),

- Pouzivani ventilatori s nizkou spotiebou energiec a vysokou ucinnosti,

spousténim teplotnimi ¢idly, nebo pocitacovou jednotkou (klima pocitac),

- Pouziti ventilatorti s nizkou spotfebou energie a vysokou ucinnosti muize

snizit energie az o 30% a u zafivek az o 75%.

2.5.4 SniZeni emisi Z ustajeni

Technologie ustajeni snizujici emise zahrnuji principy snizeni povrchu kejdy,
ze které unikaji, pouzivani dalSiho oSetfovani kejdy jako je provzdusiiovani, chlazeni
povrchu kejdy, odkliz z prostoru ustajeni do externich skladovacich prostor, zménu
fyzikalnich a chemickych vlastnosti kejdy, jako je sniZzeni pH, uZivani povrchil

podlah, které jsou snadno omyvatelné a Cistitelné.

Nejlepsi dostupné technologie, jsou v této skupiné rozdéleny na kategorie

prasnic zapusténych a bfezich, vysokobtezich a rodicich a vykrm prasat.
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BAT v kategorii ustajeni zapusténych a b¥ezich prasnic:
- Casteéné rostova podlaha s redukovanou hnojnou $achtou, s §itkou 0,6 m,

- CasteCné¢ nebo pIné rostova podlaha s vakuovym systémem — odstranovani

kejdy je zde provadéno oteviranim ventilu.
- Podlaha ¢astecn¢ rostova opatiend Sipovou lopatou,
Technologie v kategorii ustajeni vysokobfezich a rodicich prasnic:

- Plné rostova podlaha s ocelovymi nebo plastovymi rosty a hnojnym korytem

umisténym pod podlahou,

- PIné rostova podlaha za pouziti ocelovych nebo plastovych rostt s kombinaci

kejdového a vodniho kandlu,

- Pln€ rosStovd podlaha s ocelovymi nebo plastovymi roSty s kali§tém a

splachovacim systémem,
- Castednd rostova podlaha s ocelovymi nebo plastovymi rosty se shrnova¢em.
Za BAT jsou v kategorii ustajeni prasat ve vykrmu povazovany:

- CésteCné¢ roStova podlaha s centrdlni konvexni pevnou podlahou, ktera

oddéluje dva kanaly,

- Plné rostova podlaha vybavena podtlakovym systémem a odstraiiovani kejdy

je uskutecnéno pfii otevieni ventilu,

- Castecnd ro§tova podlaha vysparovana za kotce, kali§té se §ikmymi sténami a
vysparovanou hnojnou Sachtou, ¢imz je zmenSena plocha povrchu kejdy
sklonem,

- Pevna betonova podlaha se systémem nastylani sldmy a podestlanou vné;jsi
ulickou,

- Casteéné rostova podlaha vybavena redukovanou hnojnou 3achtou Sirokou
s itkou 0,6 m se Sikmymi sténami a vakuovym systémem, vypousténi kejdy

je uskutecnéno otevienim ventilu,
- Nurtingeriv systém s podestylkou.
Snizeni emisi amoniaku pfi pouziti uvedenych nejlepsich dostupnych technik

predstavuje 20 — 70%. Plastové nebo ocelové rosty snizuji obsah emisi amoniaku
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oproti rostiim betonovym, u kterych je obtiznéjsi splachovani povrchu asi o 6%.

Pouzivani ocelovych rostii je v CR a celé¢ Evropské unii zakazano.

2.5.5 Nakladani s exkrementy
Skladovani exkrementu

V nitratové smérnici jsou stanoveny minimalni pozadavky na skladovani
exkrementll z hlediska ochrany povrchovych a spodnich vod pied zneciSténim a
vV mimofadné vymezenych zranitelnych zonach jsou stanoveny specidlni pozadavky
na skladovani exkrementti. BATem je uspofadani skladovacich zatizeni pro prasec¢i

kejdu tak, aby méla dostatecnou kapacitu do dal§iho zapraveni.

Pozadovana kapacita zavisi na klimatickych podminkach ve vztahu k obdobi,
kdy je mozné kejdu aplikovat do pudy. Podle klimatu se voli velikost skladovaciho
zafizeni. Napi: farma se stfedozemnim klimatem musi mit dostatecnou kapacitu
skladovacich nadrzi, aby umoznila 4 — 5 mésicti skladovani, v atlantickém nebo

kontinentdlnim pasu 7 — 8 mésict.

Pozadavky BAT na skladovani kejdy v nadzemich nadrzich:

Skladovani kejdy v betonovych nebo ocelovych nadrzich, odolavajicich

chemickym, tepelnym a mechanickym vliviim,

- Ocelové nadrze musi byt chranény proti korozi a betonové i ocelové nadrze

musi byt nepropustné, coz musi byt dokazano zkouskou,
- Nadrze jsou kazdy rok vypoustény, kontrolovany a piipadné opravovany,
- U vstupnich otvort jsou pouzity zdvojené ventily,
- Michani kejdy je provedeno tésné pred jejim vyprdzdnénim z nadrze,

- NadrZze musi byt zakryté pouzitim modernich technologickych systémul
LECA A EPS, pevnym vikem, stiechou, pfirodni krustou, plachtou, raselinou,

plovouci folii, stanovou konstrukci, plovoucim zakrytim (fezané slama).

Snizeni emisi amoniaku je u skladl kejdy zabezpecenych nékterou z téchto

technologii v rozmezi 80 — 95%.

Pii skladovani kejdy v zemnich nadrzich tzv. lagunach je BAT pokud:
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- Je laguna na nepropustném podlozi, jako je jil nebo plastové folie.

Nepropustnost musi byt ovéfena hydrologickym prizkumem,

- Je zakryti laguny provedeno ptirodni krustou, plastovou pokryvkou, plovouci

(fezanou slamou) nebo modernim technologickym systémem LECA.

U takto provozovaného systému na skladovani kejdy pfedstavuje snizeni

emisi amoniaku 95% 1 vice.
Zpracovani exkrementi

Predpoklady, které urcuji BAT, jsou piebytek nebo nedostatek Zivin,
dostupnost pudy, technicka podpora, trzni moznosti pro zelenou energii, mistni

natizeni a pfitomnost snizujicich technologii.
BATYy pfti zpracovani exkrementl jsou:
- Mechanicka separace s tlakovymi Snekovymi separatory nebo odstiedivkami,

- Anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetienim plynnych emisi ze

spalovani bioplynu,

- Mechanickd separace s naslednym kompostovanim pevné nebo kapalné

frakce.
Zapraveni exkrementt

Emise vznikajici pii zapraveni exkrementi do pudy mohou byt snizeny
pouzitim vhodné techniky. Kazda technika ma ovSem jistd omezeni a neni mozno ji
pouzit u vSech typt ptid a za vSech okolnosti. Pti zapraveni kejdy jsou BATy vlecené
hadice a botky pouzitelné na pastvinach, mélka injektdz tzv. oteviend Stérbina
pouzivana na pastvinach, hluboké injektdz tzv. uzaviend Stérbina pouzivana na orné
pud¢ a pastvindch a pasové rozmetéani a zapraveni do 4 hodin, které je mozné pouzit
pouze na snadno zoratelné pude. U pevného praseciho hnoje je BATem zapraveni do
12 ti hodin a pouze snadno zoratelné pudé. Techniky zapraveni, sniZzeni emisi a dalsi

jsou patrné z tabulky 2. (HAVLICEK, 2007)
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Tabulka 2 - BAT pti zapravovani exkrementtl

Typ

BAT e, ] o v
SniZeni emisi exkrementit Typ pudy Pouzitelnost
30% SYaiitost (méné nez 10% pro
o cisterny, méné nez 20% pro
Viedené mize byt nizsi, systémy s rozvadécem).
hadice POkai Je Kejda Pastviny Nepouzitelné pro kejdu
aI?llkOV%I}f’ na viskodzni nebo s vysokym
travu vyssi nez obsahem slamy, je dalezity
10cm tvar a velikost pozemku
Svazitost (méné nez 10 % pro
Pudy cisterny, méné nez 20 % pro
Vlecgne 30% Kejda S R(?rosterrj systemzl.s rozyadeceyn).
hadice niz§im nez Nepouzitelné pro kejdu
30cm viskozni nebo s vysokym
obsahem slamy
Svazitost (méné€ nez 10 % pro
cisterny, méné nez 20 % pro
“ N systémy s rozvadécem).
Vt:g;:ge 40% Kejda le?\\;irrl]e Nepouzitelné pro kejdu
P y viskozni nebo S vysokym
obsahem slamy, dilezity tvar
a velikost pozemku
Melka Svazitost méné nez 10 %,
iniektaz Nepouzitelné pro viskozni
(0 tje viena 60% Kejda Pastviny kejdu, vyznamné omezeni
$térbina) typem pady a pidnimi
podminkami
Hluboks Svazitost méné€ nez 10 %,
iniektaz Hlavnég Nepouzitelné pro viskoézni
(u zJavf"enzi 80% Kejda pastviny a kejdu, vyznamné omezeni
$térbina) orna pida typem pudy a pidnimi
podminkami
Pasové
rozmetani a 80% Kejda Orna puda Pouze pro Sn%%?lo zoratelnou
zapraveni P
Béhem:
Pasove, 4 hodin 80% | peyny prasesi C . Pouze pro snadno zoratelnou
rozmetani a . hndi Ornd pida adu
zapraveni 12 hodin 60-7 J p
0%

Zdroj: Havlicek, 2007
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2.5.6 Specifické BAT pro kafilerni a asana¢ni ¢innost: kafilérie
Uzavieni nakladacich a vykladacich prostort u vozidel pro svoz VZP

Cisténi a uklid skladovacich, manipulac¢nich a zavdzecich zafizeni pro

vedlejsi zivoc¢isné produkty udrzovani zavienych dveti.

Nahrazeni topného oleje zemnim plynem nebo kafilérnim tukem z vlastnich

zdroja.

Provadéni nepfetrzit¢tho suchého a segregovaného sbéru vedlejSich

zivoc¢iSnych odpadi v celém zpracovani.

Skladovani vedlejSich zivociSnych produktl kratkou dobu, kde neni mozné
je zpracovat diive, nez jejich rozklad zptsobi problémy se zdpachem- co

nejrychleji ochlazeni na co nejkratsi dobu.

Vyuziti biologického filtru tam , kde se b&hem zpracovani VZP produkuji
pachnouci latky.

Uplné uzavieni kafilerni linky.
Zmensovani velikosti kafilerni suroviny a jejich ¢asti pted zpracovanim.
Odstraniovani vody z krve koagulaci parou pied zpracovanim.

(GOTZOVA, 2008)

39



3 Cil prace

Cilem prace je sezndmeni se s nejlepSimi dostupnymi technologiemi
oznacovanymi jako BATy, vypracované pro intenzivni chov prasat. Po obeznameni
se s technologiemi zjistim technologie a techniky pouzivané na farm¢ vykrmu prasat
Litohost. Nasledné porovnam technologie a techniky pouzivané na farm¢é LitohoSt
s technikami, které jsou uznané jako BAT a zjistim, zda farmou Litoho$t' pouzivané

techniky odpovidaji pozadavkim BAT.

Dalsi cil spocivda v ekonomickém zhodnoceni dopadli pouZivani BAT
technologii na finance firmy a zji§téni celkovych financi vztahujicich se k produkci

odpadu.

Zavéreénym cilem je provedeni vypoctu a porovnani s naméfenymi emisemi
amoniaku. Lze odpovédét na veédeckou hypotézu, zda odpovidaji technologie

pouzivané ve zvoleném podniku technikdm BAT?
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4 Metodika

Zpracovani praktické c¢asti bakalaiské prace spociva v seznameni se
s zivo¢isSnymi odpady, které jsou produkované na farmé s produkci prasat, dale
s technikami, technologiemi a metodami jejich minimalizace, zpracovanim a
likvidaci jinych nez Zivoc¢iSnych odpadd, jejichz zpracovani zatim neni pro farmu
ekonomicky unosné, nebo nejsou vyvinuty takové metody, aby bylo mozné odpady

zpracovavat na farme.

Prvnim krokem bude seznameni se s farmou, ktera se zabyva chovem prasat a
sbér informaci. Poznatky ziskam z dokumentd, dale z n¢kolika navstév, prohlidek
provozu na farmé a z konzultaci se zastupci riiznych obort a funkei, které na farmé

zastavaji.

Nésledné vyhledam nejlepsi dostupné techniky, takzvané BATYy, které pouziji
pfi porovnavani technik a technologii pouZivanych na farmé a jiz zmifovanych
BATG. Nejlepsi dostupné technologie jsou vypracovany pro intenzivni chovy
dritbeze a prasat, tudiZ mohu popis téchto technologii pouzit pfimo pro porovnavani

a hodnoceni mnou vybrané¢ho provozu.

Poté porovnam techniky, technologie a postupy, které jsou v provozu
pouzivany s technikami a technologiemi uznanymi jako BAT. Poslednim krokem
V porovnavani bude hodnoceni, zda technologie odpovidaji nejlepSim dostupnym

technologiim.

Po porovnavani a hodnoceni technik a technologii bude néasledovat
ekonomické zhodnoceni, ve kterém bude zjiSténa financni naro¢nost pouzivani BAT

technologii a celkova cena za odpady vyprodukované na Farmé za rok 2013.

V dalsi ¢asti prace provedu méfeni emisi amoniaku (NH3) na farmé Litohost’
a porovnam s hodnotami s referen¢nimi hodnotami podle platné legislativy a

dokumentu BREF.

4.1 Pouzité vzorce

Vzorce jsou pouZity k vypoctu ndkladi na pouZzivani a aplikaci BAT a

vypocet emisi amoniaku.
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4.1.1 Celkové naklady sniZujici emise a na ostatni BAT
N = Ns + Npg [ K& * rok™] (1)
Celkové naklady sniZujici emise: Ns= Nggix + Ngyar [ KE * rok'l] (2)

Néklady se budou vztahovat k technologiim snizujicim emise amoniaku

pouzivana na Farm¢ za rok 2013.

Naklady fixni sniZujici emise — Nsrix = No + Nps [ K& * rok™ ] 3)
e No - Néklady na odpisy [ K& * rok™ ]
e Nps - Naklady na prondjem strojii [ K& * rok™ ]

Naklady variabilni sniZujici emise Nsvar = Nox + Nax [ K& * rok™ ] 4)
e N - Naklady na odvoz kejdy [ K& * rok™ ]
e Ng - Néklady na aplikaci kejdy [ K& * rok™ ]

Naklady na odvoz kejdy Nok = Np+ Ny [ K& * rok™ ] (5)

Spotieba paliva a ¢asy, potiebné k sani, dopravé, a vypousténi cisterny budu

oy

méfit v praktickém provozu s Fidi¢i dopravnich prostiedki. Cas budu méfit stopkami
a prumérny ¢as zaokrouhlim na minuty. Pfi méfeni spotteby paliva natankuji plnou
nadrz a po ukonfeni méfeni palivo opét dotankuji. Pozemek, na ktery se kejda

vyvazi, se nachazi v praimérné vzdalenosti od podniku tj. 10 km.

Naklady na palivo Ny = Cp* Sy * Pt [ K& * rok™ ] (6)
e C,-Cenapaliva [ K¢ ]
e Sy - Spotieba paliva [ 1 * cisterna™ ]
e Pyt - Pocet odvezenych cisteren kejdy [ ks * rok* ]

Naklady na mzdu fidi¢e Nz = test * My * Pegt [ KE * rok™ ] (7)
e tu-Casna nasati, cestu a vypusténi cisterny [ hod ]
e My - Mzda Fidige [ K& * hod™ ]
o Py - Podet odvezenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]

Néklady na aplikaci kejdy Nag= Np+ Npe [ K& * rok™ | (8)
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Spotiebu paliva, ¢asy na nasati kejdy z dopravniho prostiedku do aplikatoru a

jeji zapraveni na poli zmétim stejnym zptisobem jako u odvozu kejdy.

Naklady na palivo Np = Cp* S * Pegt [ K& * rok™ ] 9)
e C,-Cenapaliva [ K¢ ]
e Sy - Spotieba paliva [ 1 * cisterna™ |
e P, — Polet zapravenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]

Néklady na mzdu Fidie N = tegt * Mp * Pegt [ K& * rok™ ] (10)
e t. - Cas nanasatia aplikaci cisterny [ hod ]
e M- Mzda Fidice [ K& * hod™ ]
o Py - Pocet zapravenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]

Celkové naklady na ostatni BAT: Npg = Ngix * Nyar [KE * rok'l] (12)

Néklady se budou vztahovat k technologiim povaZzovanym za BAT s
nevycCislenym snizenim emisi amoniaku za rok 2013 (odvoz nebezpecného a

komunalniho odpadu a kadéavert, dezinfekci, dezinsekci a deratizaci).

Naklady fixni na ostatni BAT — Ngix= Npy + Npsp + Nysk [ K€ * rok? ] (12)
e  Npy - Naklady na pronajem hal [K& * rok™ ]
e Npsp - Naklady na prondjem skladovacich prostorti [ K& * rok™ ]

Néklady na uskladnéni Nysk = S * Ny [ K& * rok™ ] (13)
e S - Plocha pod strojem zvétena o 1m z kazdé strany [ m™ ]
e N, - Roéni sazba za 1 m® skladovaci plochy [KC * rok™]

Néklady variabilni na ostatni BAT —

Nvar= Nnk + Nok + Nppp + Noy [ K& * rok™] (14)
¢ Nnk - Néklady na odvoz nebezpecného a komunalniho odpadu [ K¢ * rok* ]
e Nok - Néklady na odvoz kadaveru [ K¢ * rok? ]
¢ Nppp - Naklady na dezinfekcei, dezinsekci a deratizaci boxt [ K¢ * rok ]

e Ny - Néklady na odpadni vody ze socidlniho zatizeni
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4.1.2 Prepocet celkovych nakladi sniZujicich emise a na ostatni

BAT na jedno ustajené prase
Niklady na jedno ustajené prase — Nyp = N/ PP [ K& * ks * rok™ ] (15)
N - Celkové naklady sniZujici emise a na ostatni pouZivané BAT [ K& * rok™]

PP - Primérny pocet ustajenych prasat v roce 2012 [ ks |

4.2 Vypocet emisi amoniaku

Podle prilohy ¢. 2 natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limiti
a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi, pouziji jednotlivé emisni faktory pro stdj, kejdu a zapraveni do pudy. Dale
vypocitdm celkové mnozstvi emisi vyloucené prasaty za rok 2013. Pro vypocet bude
pouzit prumérny pocet prasat na Farmé zroku 2013, timto primérem zndsobim

jednotlivé emisni faktory. Emisni faktory podle zakona uvadim v tabulce 3.

Tabulka 3 - Emisni faktory pro prasata dle nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

Emisni faktor [kg NH3 * ks™* rok™]
Nazev
Staj Kejda Zapraveni do pudy
Bilance NH3 3,2 2,0 3,1
Celkem 8,3

Zdroj: Priloha €. 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

4.2.1 Vypocet snizeni emisi amoniaku

Ve stdjich je pouzita celoroStova podlaha, jejiZ pouziti znamena sniZzeni emisi
amoniaku o 25%. Farma Litohost' nechava na jimkach s kejdou vytvoftit ptirodni
krustu, coz podle tabulky 3. 3. pfilohy €. 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. znamena

sniZzeni emisi amoniaku o 40%. Kejda je dale zapravovana do 24 hodin, a to jak na
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Farmé, tak v dalsich farmach vyuzivajicich mistni kejdu, coz znamena snizeni emisi

0 60%.

Vypocet Emisniho faktoru s pouzitim referen¢nich a ovérenych technologii
sniZujicich amoniak
Ugr = Er - [(Er/ 100) * Ts ] [ kg NH3* ks™ * rok™ ] (16)

e Ug — Emisni faktor spouzitim referencnich a ovéfenych technologii

[ kg NH3 * ks™ * rok™ ]
e Er— Emisni faktor [ kg NH3 * ks™ * rok™ ]
e Ts— Snizujici technologie [ % ]
Vypocet vysledného geometrického priméru koncentrace plyni ze vSech
mist méreni
Vysledna hodnota M se vypocte jako geometricky primér pro n naméfenych
hodnot M;-M, v jedné hale dle tohoto vztahu:
M= (Mg *Mo* M)""  [mg * m?, ppm] (17)
e M - vysledny geometricky priimér koncentrace plynu ze vSech mist méfeni

e Mj - M, - koncentrace plynu v jednotlivych mistech méfeni

4.3 Méreni emisi amoniaku (NHj)

Meéfieni se provadi zplisobem, ze se ¢ast sbérnych sond a ¢idel umisti v trovni
zvitat a Cast ve vétracich Sachtach odvadéjicich vzduch ze staje. Bezprostiedné pied
zahajenim méfeni koncentrace NH3z se v méfenych mistnostech provede okamzité
relativni méfeni vlhkosti vzduchu. Méfeni koncentrace amoniaku a oxidu uhli¢itého
se neprovadi, pokud je v dané mistnosti relativni vlhkost vzduchu vétsi nez 90%.

Mg¢feni se provadi 24 hodin na jednom mist¢.

Vypocet vyrobni mérné emise amoniaku

Vine = (( Kam * Puzd) * 365) / Pp [ mg NH3z * ks * rok™ ] (18)
¢  Vpe— Vyrobni mérna emise
o Kym— Primérna koncentrace amoniaku [mg * m'S]

e Py — Priitok vystupniho vzduchu [m® * den™]
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Pyza = 60 * 60 * 24 * Vg (19)
V24 — rychlost proudéni vzduchu [m * s™]

Pp— Pocet ustajenych prasat v dobu méteni [Ks]

4.3.1 Popis mériciho pristroje

Pro meéfeni koncentrace NHs, bude pouzit pfistroj INNOVA 1412
Photoacustic Multi-gas Monitor firmy LumaSense Technologies A/S, Ballerup,
Dansko, s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D Multipoint

Samplet od téZe firmy.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynd. Principem meéfeni je fotoakustickd infracervena detekcéni
metoda. V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické filtry (pét kust plus
jeden na vodni paru). Z toho divodu mize piistroj selektivné métit az pét plynt
(amoniak NHs, oxid uhli¢ity CO,, oxid dusny N,O, metan CH,4 a sirovodik H,S)
spolu s vodni parou a tlakem vzduchu v kazdém vzorku vzduSiny. Dale pfistroj
umoziuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny vyuzivajic k tomu
ktizovou kompenzaci. Detek¢éni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje
v oblasti 10% ppm pfi 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno
pievedeny na jednotky mg.m-3. VSechna data jsou zaznamenavana v realném case a
jsou zobrazovana v numerické nebo grafické podobé a ptenositelnd do osobniho

pocitace ve formatu MS Excel.

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfené¢ho plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii
je méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s pfesné urcenou vlnovou délkou a
molekuly pak urCitou cast svételné energie pfevedou na akusticky signal, ktery je v
piistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Princip

fungovani je patrny z obrazku 3. (JELINEK, 2013)
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Obrazek 3. Princip ¢innosti pfistroje Innova
Zdroj: www.innova.dk

4.3.2 Méieni teploty a relativni vlhkosti vzduchu a proudéni

vzduchu

- Méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu se neprovadi, pokud venkovni

teplota piesahne 30°C

- K méfeni se pouzivaji pfistroje S minimalnim rozliSenim 0,5°C

- Mg¢feni teploty a relativni vlhkosti se provadi ve stejnych mistech, jako jsou
umisténa ¢idla a sbérné sondy pro méfeni koncentraci plyna.

- Megfteni vlhkosti se neprovadi, pokud venkovni teplota klesne pod 10°C

- pokud naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekro¢i 70%, provede
se opakované méfeni ve stejnych méficich mistech nejdiive po 24 hodinach.
Bude-li i pfi opakovaném méfeni zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak

70 %, provede se méfeni po 48 hodinach.
4.3.3 Meérici pristroje
Pro méfeni teploty vnitinitho prostfedi a vlhkosti bude pouzit digitalni

zaznamovy termohydrobarometr s externi sodou COMMETER D4141 dodavany

firmou Comet systéms.r.o., Roznov pod Radhostém.

Digitdlni zdznamovy termohydrobarometr s externi sondou je urfen pro

méfeni, zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové
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tendence za uplynulé tfi hodiny s moZznosti zobrazeni piepoctené hodnoty rosné¢ho

bodu a prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.

Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180 ppm, pfiCemz snimac
vngjsi teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pripojitelné externi sondé.
Snimace atmosférického tlaku vzduchu a wvnitini teploty pfistroje jsou uvnitf

ptistroje.

Namétené hodnoty jsou zobrazovany na dvourddkovém LCD displeji a mohou
byt ukladany v nastavitelném Casovém intervalu do vnitfni, energeticky nezavislé

paméti, odkud je lze pfenést do osobniho pocitace.

Naméfené¢ hodnoty jsou porovnavany v piistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich prekroceni
signalizuje blikdnim na displeji a 1 akusticky (kromé tendence atmosférického tlaku

vzduchu).

Obrazek 4. Méfici ptistro COMMETER D4141

DalSim pfistrojem bude TESTO 445, dodavanym spolecnosti Testo s.r.o.
Praha. Tento pfistroj bude méfit objemovy pritok vzduchu. Timto pfistrojem je
mozné métit relativni a absolutni vlhkost, rosny bod, teplotu, entalpii, tlak a kvalitu
vzduchu. Oproti jinym pfistrojim muize méfit i parametry proudicitho vzduchu
pomoci piipojitelného anemometru. Naméfena data jsou zobrazovana na
dvouirddkovém LCD displeji a mohou se pienaSet do osobniho pocitace pies

infracervené rozhrani.
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MgfFici rozsah teplot anemometri je 0-60 m.s® s rozlienim 0,01 m.s™

objemovy pritok 0-99990 m*. h.

Obrazek 5. Méfici ptistroj Testo 445
Zdroj: www.testo.cz

4.4 Charakteristika podniku

Pro zpracovani bakalafské prace jsem si vybral farmu s nazvem Vykrmna
prasat Litohost’ (dale jen farma) patiici pod spole¢nost SPV Pelhiimov a. s., ktera se
nachazi na Vysociné, nc¢kolik kilometri od Pelhfimova. Farma je zamétfena na
intenzivni vykrm prasat a rovné¢z se zabyva i rostlinnou vyrobou. Aredl farmy se
rozklada na ploSe 7 ha a plocha obhospodatfovana rostlinnou vyrobou ¢ini 600 ha.
Farma stile zaméstnava 9 pracovnikii a pfes hlavni sezonu je pocet navySen o
brigadniky. Na farmé bylo v roce 2013 chovano v priméru 11 042 prasat, ktera jsou
umisténa v 10 ti oddélenych halach. Z toho je pét hal kompletné rekonstruovano a
dalsich pét hal bylo nové vystavéno v roce 2004. Ve vSech halach se pouzivd mokry
vykrm. V aredlu se dale nachdzi budova s kancelafemi a socidlnim zafizenim pro
zaméstnance, kterd je spojend s garazi pro zemédélskou techniku, dilny, misto pro
skladovani kadaverii a nebezpecného odpadu a skladovaci nadrze pro kejdu. Déle je
Vv aredlu umistén vydejni stojan na pohonné hmoty a podzemni nadrz. Na vyvazZeni
kejdy jsou na Farmé pouzivany 3 Tatry T815 s fekalni nastavbou o objemu 11 m®.
Na aplikaci kejdy pouziva farma 2 technologické soupravy slozené z traktoru Zetor
161 45 a hadicového aplikatoru Meyer-Lohne PW 12 000 T o objemu 12 m®
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K pfedstavé o wuspotadani a popisu farmy prikladam letecky snimek

S popisem jednotlivych budov a ¢asti farmy.

Obrazek 6. Letecky pohled na farmu Litohost’
Zdroj: www.seznam.cz

1 az 5 — kompletné rekonstruované vykrmové haly; 6 az 10 nove postavené haly; 11,
12, 18 nadrze na kejdu; 13 — gardze; 14 — budova se socidlnim zatizenim a
kancelafemi pro zaméstnance; 15 — ptijezdové cesty; 16 — dilny a vydejni stojan na
pohonné hmoty; 17 — sklad nebezpecnych odpadi a kadaverti
4.5 Popis pouzitych technik, technologii
V této Casti jsou uvedeny techniky a technologie pouZzivané na farmé Litohost,

jejich popis a porovnavani s nejlep§imi dostupnymi technikami BATy.

45.1 Zasady spravné zemédélské praxe

Hledisko informovani a $koleni zaméstnancu

Zaméstnanci jsou kazdy rok proSkolovani v pfedpisech a vyhlaSkach
souvisejicich s jejich praci. Napft. Skoleni fidict, BOZP, pozarni ochrana, zachazeni

se zvifaty.
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Hledisko monitoringu

Farma vede a uchovavd zaznamy o spotieb¢ krmiva, vody, elektfiny a

vzniklého odpadu.
Hledisko bezpe¢nosti

Zaméstnanci farmy maji k dispozici vypracovany pohotovostni plan nakazy a

havarijni plan pro piipad havarie.
Hledisko oprav a udrzby

Kazdy den je pracovniky Farmy kontrolovana funkce vSech ventilatort,
krmného zafizeni a tésnost a funkCénost kolikovych napajecek. Pted kazdym
zaCatkem vyvéazeni kejdy jsou kontrolovdna michadla kejdy. Po ukonceni
vykrmového cyklu a vyskladnéni prasat na jatky jsou kontrolovany napdjecky,
roStova podlaha a hrazeni a jejich ptfipadna oprava. Dale je provedeno cisténi a

dezinfekce.
Hledisko planovani

Naskladnéni a vyskladnéni prasat je planovano nékolik tydnti doptedu. S tim
souvisi 1 plany kontroly, udrzby, oprav, myti hal a jejich dezinfekce. Svoz

komunalniho odpadu probihd kazdy tyden.

4.5.2 Technologie krmeni

U prasat ve vykrmu je zavedena fazova vyziva. Farma LitohoSt’ pouziva ve
vSech halach systém mokrého vykrmu. V prvnich péti halach po kompletni
rekonstrukci se o krmeni prasat stard systém znacky Shauer. V relativné novych
halach je pouzit krmny systém od firmy Bauer. Oba tyto systémy pracuji na stejném
principu a je zde rozdil pouze ve vyrobci. Krmna smés je skladovana ve 14 ti

v&zovych silech. 9 sil ma kapacitu 24 m® a 5 sil kapacitu 10 m”.

V kazdé¢ hale je umistén michaci stroj, ktery je ovladan pocitacovou
jednotkou. Obsah susSiny v krmné dévce je 23%. Krmna dévka obsahuje dva druhy
smési, které se v zavislosti na hmotnosti prasat a krmné davce nastavené v pocitaci
misi v plastové michaci nadrzi. Smési jsou oznaCeny jako P1 a P2. Prvni dva tydny
po naskladnéni je krmna smés vyhradné sloZena ze smési P1 a obsah smési P2 jsou

2%. Postupem Casu a riistem prasat je sloZzeni smési upravovano a pred vyskladnénim
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jsou prasata krmena smési P2 s malym podilem P1. U tohoto systému krmeni je

ptistup prasat k mokré smési omezen a krmeni probiha 3 krat denn¢.

Ptesné davkovani smési a vody v michaci nadrzi je zajiSténo pomoci vahy
fizené pocitacem, kterd vazi nejdiive hmotnost nateklé vody, a kdyZ mnozstvi vody
dosdhne hmotnosti nastavené v pocitaci, tok vody se prerusi a do michaci nadrze je
dopravena a odvazena krmna smés P1 a nasledné i P2. Ob¢ tyto smési jsou
dopravovany z vézovych sil pomoci Snekového dopravniku. Namichand krmna smés
je z michaci nadrze dopravovana plastovym potrubim pomoci ¢erpadla k nejblizSimu
pneumatickému ventilu, ktery je fizen pocitacem. Ten je otevien pomoci stlaceného
vzduchu, ktery dodava kompresor umistény u michaci naddrze a je rovnéz ftizeny
pocitacovou jednotkou. Po pruchodu zadaného mnozstvi smési je ventil uzavien a
Krmna smés putuje potrubim k dal§imu ventilu. Jedno koryto je spole¢né pro dva
boxy. Potrubi je umisténo pod stropem a vede uprostied dvou fad boxu, na konci
haly je potrubi otoceno a vede mezi dal§imi dvéma fadami boxl zp€t do michaci
nadrze. V Casech, kdy neni provaddéno krmeni, je potrubi pomoci cerpadla
automaticky CiSténo. Farma LitohoSt v soucasné dobé nepouziva zadné
biotechnologické piipravky piidavané do krmiv, které by zlepSovaly stravitelnost

krmiva a snizovaly obsah amoniaku vylouc¢eného prasaty.

4.5.3 Technologie ustajeni

Ve vsech halach je pouzita celoroStova podlaha. Tekuta i pevna frakce kejdy
propadavaji roSty do lagun, které jsou vybudovany pod celym kotcem. Ventily na
vypousténi lagun jsou umistény pod krytem v podlaze v misté chodby. Pro kazdé dva
boxy je zabudovano koryto z keramiky splilujici svou velikosti minimalni pozadavky
30 cm délky koryta na jedno prase. V kazdé z hal je ponechan jeden kotec pro
nemocnd prasata. Hrazeni kotcti ma vysku 1000 mm a je vyrobeno z oceli chranéné

zinkovym povrchem proti korozi.

Haly po kompletni rekonstrukci jsou zdi rozd€leny na dvé ¢asti. V kazdé ¢asti
jsou ctyii fady boxd a mezi nimi dvé chodby. Kazdy box mé kapacitu pro umisténi
20 ti prasat. Kazda ¢ast haly obsahuje bud’ 72, 76, nebo 80 kotct.

Haly vystavéné r. 2004 obsahuji 88 kotcl. Kazdy kotec disponuje kapacitou

pro umisténi 10 ti prasat. Uspofadani je stejné jako u piedchozich hal, 4 fady kotcii a

dvé chodby.
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4.5.4 Hospodateni s vodou

Zdrojem vody na farmé je pét vrtanych studni. Ze studni se voda precerpava
do akumula¢ni nadrZe o objemu 50 m®. Z akumula&ni nadrze je voda pfederpana do

vodojemu s objemem 150 m® a odsud je samospadem rozvadéna po celém objektu.

V kazdém kotci zavedeny dvé kolikové napdjecky s prisunem pitné vody.
Napajecky jsou zaméstnanci firmy jednou denné kontrolovany, jestli z nékteré z nich
nekape voda. Pii pfipadném tniku vody jsou napajecky pretésnény, nebo vyméneény
za nové. Farma déle provadi pravidelné nastavovani napdjeciho systému, kvili

zabranéni niklim vody.

Po vyskladnéni prasat jsou kotce omyty vysokotlakym cisticem WAP.

Evidence spotieby vody je vedena z centralniho vodoméru.

4.5.5 Hospodareni s energii

Na farmé jsou k osvétleni interiéru hal a dalSich uzitnych mistnosti pouzity
zafivky. Vytapéni hal probihd pouze pii velikém poklesu atmosférické teploty a u
prasat menSich 40 ti kilogramii. V¢Etsi prasata jsou schopna prostor vytopit vlastni
télesnou teplotou a pii poklesu teplot je omezena ventilace a vétrani. K vytapéni jsou
na farmé pouzivana mobilni elektricka topna télesa o vykonu 9 nebo 12 kW, ktera se
v piipad€ nizkych teplot instaluji na pfedem ptipravena uchyceni do vysky dvou
metri nad zemi a v poctu jednoho, nebo dvou téles na halu. Topna télesa se umist’u;ji
na kraje hal, aby horky vzduch od ventilatoru salal ke stfedu haly. K ovladani

ventilatora je pouzito teplotnich ¢idel, ktera jsou nainstalovana v kazdé hale.

Farma je dale majitelem zaloZniho zdroje elektrické energie o vykonu 60 kW,
ktery je v ptipadé vypadku elektrické energie schopen napdjet ventilaci a krmny

systém v celém objektu.

4.5.6 Technologie ventilace

Ventila¢ni soustava je ve vSech halach feSena jako podtlakova. V halach jsou
nainstalovana teplotni ¢idla, jak jiz bylo feceno, kterd reguluji zapinani a vypinani
ventilatort v zavislosti na nastavené teploté¢ v fidicim pocitac¢i. Na vSech
ventilatorech jsou déle instalovany zpétné klapky, které zabranuji nadmérnému a
zpétnému proudéni vzduchu. VSechny klapky jsou opét fizeny pocitatovou

jednotkou.

53



V nové vybudovanych haldch se o ventilaci stard v kazdé hale 6 stieSnich
ventilatord, které odvadi stdjovy vzduch z haly. Cerstvy vzduch je do haly piivadén
poréznim stropem. Vyhodou tohoto systému je vysoké efektivita a pfi pouziti této
ventila¢ni technologie nejsou prasata vystavena privanu, ktery vznikd pii prisdvani

vzduchu okny.

V zrekonstruovanych halach, které jsou pficné rozd€leny zdi, je ventilace
kazdé ¢asti zabezpeCena 10 ti stfeSnimi ventilatory. Ty odsavaji stajovy vzduch a
cerstvy vzduch je prisavan okny umisténymi po obvodu staje a regulovany klapkou

fizenou pocitacem podle intenzity ventilace.

4.5.7 Technologie odklizu kejdy

Ve vSech haléch je instalovana celorostova podlaha, tudiz je kejda prasaty
zaSlapavana do lagun umisténych pod roSty. Na dnech lagun jsou na kazdych 10 m?
umistény odtoky, které jsou napojeny na kejdové potrubi. Po uplném naplnéni lagun
v halach je kejda vypuSténa otevienim ventilu v centralnim kejdovém potrubi.
Vytvoii se nepatrné vakuum, kterym je kejda z lagun odsata. Poté putuje potrubnim
systémem samospadem do piecerpavaci jimky a odsud je Cerpadly ptepravovana bud’

do ocelovych nadrzi, nebo dvou betonovych jimek.

4.5.8 Technologie skladovani kejdy

Na farmé slouzi ke skladovani kejdy 6 nadrzi. Ctyti nadrze jsou konstruovany
jako vélcovité, nadzemni z ocelovych plechti. Kazda z nadrzi je opatifena michacim a
plnicim ¢erpadlem, kterym jsou plnény z ptfeCerpavaci nadrze kejdou. Ocelové
nadrze nejsou nijak zakryty a na povrchu kejdy se nechava vytvofit ptirodni krusta,
ktera brani inikiim amoniaku. Nadzemni konstrukce usnadiiuje kontrolu ptipadného
tniku kejdy. Kazda z ocelovych nadrzi ma kapacitu 800 m®. Dalsi dvé jimky na
kejdu jsou zapustény v zemi z zelezobetonové konstrukce. Jedna z jimek ma opét
kruhovy tvar, kapacitu 2500 m® a neni zde pouzito Zadné zakryti, ale na kejdé se
nechava vytvofit pfirodni krusta. Posledni nddrz je obdélnikového pidorysu o
kapacité 3000 m®. Konstrukce nadrze je opét z Zelezobetonu a jeji povrch je zakryt
zelezobetonovymi panely. Kapacita jimek pokryje produkci kejdy v obdobi od 14.

fijna do 1. biezna, kdy je zakazana aplikace kejdy na pozemky.
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K michani kejdy ve vSech nadrzich dochazi tésn¢ pted jejich vyprazdnovanim,

kvuli sniZzeni emisi amoniaku.

4.5.9 Technologie zapravovani kejdy

Vétsinu kejdy farma Litoho$t pouziva jako hnojivo. Kejda je k pozemkiim
vyvazena cisternami, zde je pieCerpdna a na poli je aplikovana hadicovym

aplikatorem. Jako snizujici technologie je kejda zapravovana do 24 hodin.

Farma dale prodava kejdu nékolika zeméde€lskym podnikiim, které se taktéz

smluvné zavazali k zapraveni kejdy do 24 hodin po jeji aplikaci.

4.5.10 Odpady vzniklé ¢innosti farmy

Zde uvadim dal$i odpady, které vznikaji pfi provozu Farmy a nejednéd se o
vykaly zvifat a emise z nich. Odpady vznikajici provozem Farmy jsem rozdélil na

nebezpecné, tekuté a komunalni.
Nebezpecéné odpady

Nebezpecné odpady, které jsou produkovany provozem Farmy, jsou zejména
kadavery zvirat, zativky, provozni kapaliny, autobaterie a vyménné poskozené dily
ze stroji pouzivanych na Farme.

Kadavery jsou skladovany ve specialnim boxu do doby, nez je zajistén jejich
odvoz a likvidace firmou ASAP - V¢z, s.r.o., ktera za kadavéry jejich pievzetim

piebira veskerou zodpovédnost.
Komunalni odpad

Na komunalni odpad vlastni farma jednu popelnici, ktera je kazdy tyden
pravidelné v pondéli vyvazena firmou SOMPO, a.s., u které je smluvné zajistén

0dvoz komunalniho odpadu.
Tekuté odpady

Tekuty odpad vznikajici pfi pouZivani toalet, osobni hygiené a myti je svadén
do jimky, z které je kazdoro¢né vyvazen na CistiCku odpadnich vod vzdéalenou 10 km

od Farmy.
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5 Vlastni prace

Vlastni prace spo¢iva v poznavani Farmy. Pfiné€kolika navstévach Farmy
jsem se seznamil s technikami pouzivanymi na Farmé, zplisobem fizeni celého
podniku, ucetnictvim a stim spojenymi naklady na pouzivani BAT technik a
fungovanim celého provozu. Po seznameni se s provozem probéhlo hodnoceni a
porovnavani technik pouzivanych na Farmé s dokumentem BREF. Dalsi ¢asti vlastni

prace je méteni emisi amoniaku ptistrojem INNOVA 1412.

Mg¢ftici technika byla nainstalovana a uvedena do provozu 23. 3. 2014 v 17:00.
Dale byl do haly umistén digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sodou
COMMETER D4141 pro méfeni teploty v hale. Ten byl umistény ve vySce 2 m nad
zemi na konstrukci hrazeni kotcl. Tento dalsi pfistroj byl umistén na venkovnim
parapetu, kde byla méfena venkovni teplota. Dal$im pfistrojem umisténym v hale byl
anemometr. Ten byl umistén u Usti ventilatoru tak, aby mohl métit rychlost proudéni

vzduchu ze staje ventilatorem.

Pro vlastni méfeni koncentrace amoniaku bylo pouZzito 6 sond, které byly
rozmistény po hale. VSechny sondy byly umistovany zhruba v polovin¢ haly. Sondy
1, 4 a 5 byli umistény v blizkosti zvifat 1 metr nad zemi. Sondy byly nainstalovany
na hrazeni, aby byl prasatim znemoznén pfistup k témto sondam. Sondy 2, 3 a 6
byly rozmistény u ventilatort. Kazda ze sond se nachazela u jednoho z ventilatort
vzdy u usti ventilatoru. Celé méfeni trvalo 24 hodin a Casovy interval pro jednotliva

méfeni byl nastaven na 8 minut.

Pristroj INNOVA 1412 a notebook Dell byli umistény v prachotésném
plechovém boxu. Ten byl umistén na kraji haly na chodbé, kam nemaji zvirata

pristup.
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6 Vysledky

6.1 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii

Zde jsou vyhodnoceny vyse popsané techniky pouzivané na Farmé Litohost” a
porovnany s doporu¢enymi BAT technologiemi

6.1.1 Zasady spravné zemédélské praxe

Pouzivané postupy planovani, monitoringu, bezpe€nosti a informovani
zaméstnanct odpovida pozadavkiim BAT pro spravnou zemédélskou praxi.

6.1.2 Technologie krmeni

Zabezpeceni fazové vyzivy pocitatovou jednotkou vyhovuje dispozicim pro
charakteristiku BAT.

6.1.3 Technologie ustajeni

Pouziti pIn€ rostové podlahy s vakuovym systémem a vypousténim kejdy pti
otevieni ventilu jsou technologie odpovidajici pozadavkim BAT.

6.1.4 Hospodareni s vodou

Pravidelnd kontrola a nastavovani napajeciho systému se zabranuje uniktim
vody, které jsou nezadouci. Pouzivani vysokotlakych Cistici WAP rovnéz ptispiva
K snizeni spotieby vody. Firma dale uchovava zaznamy o mnozstvi spotiebované

vody. Tyto postupy lze povazovat v oblasti hospodaieni s vodou za BAT.

6.1.5 Hospodareni s energii

Elektricka energie je snizovana pouzitim zafivek, jak v halach tak i dalsich
mistnostech, pouzitim teplotnich ¢idel k ovladani ventilatorti a tim omezeni ventilace
zejména v zimnim obdobi a tim zvySeni efektivity. Pouziti mobilnich topnych téles
rovnéZz zvySuje efektivitu a snizuje naklady na energie jejich vhodnym umisténim
v hale. Ksnizeni spotieby energii rovnéz piispiva tepelna izolace staji. Tyto

technologie odpovidaji pozadavkiim BAT v oblasti hospodateni s energii.
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6.1.6 Technologie ventilace

Pouziti podtlakovych ventilatorti a teplotnich ¢idel fizenych pocitacem je

technologie, kterd pIn¢ odpovida pozadavkiim BAT.

6.1.7 Technologie odklizu kejdy

Systém plné rostové podlahy s pouzitim vakuového systému pro vypousténi

kejdy pIn¢ odpovida pozadavkiim BAT.

6.1.8 Technologie skladovani kejdy

Panely, kterymi je ptiklopena jedna z jimek a vytvofeni pfirodni krusty na
ostatnich jimkach pfispiva k snizeni emisi amoniaku. Dale ke sniZeni emisi vyrazné
piispiva minimalni manipulace s kejdou a jeji homogenizace tésné¢ pied jejim
vyvazenim a nasledné aplikaci na pozemky. Aplikace téchto opatieni odpovida BAT

technologiim pro sniZeni emisi z uskladnéni kejdy.

6.1.9 Technologie zapravovani kejdy

Farma provadi zapraveni kejdy po jeji aplikaci na pole do 24 hod. a rovnéz
smluvné zajistila toto zapraveni i u ostatnich zemédélskych podniki, které od ni
kejdu vykupuji. Tato pouzivana technologie odpovida pozadavkim BAT pro

zapravovani exkrementt.

6.1.10 Odpady vzniklé ¢innosti farmy

Skladovani kadaveri na misté tomu uréitém a nasledné predani

specializované firmé, ktera piebira zodpovédnost za n¢, odpovida pozadavkim BAT.

6.2 Ekonomické zhodnoceni

Odpady vznikajici na farmé jsou likvidovany dodavatelskym zpisobem.
Nebezpecné odpady, které jsou Farmou produkovany, napiiklad autobaterie, zafivky,
provozni kapaliny jsou skladovany ve specielni mistnosti, uréené ke skladovani
nebezpecnych odpadll a jednou mésicné jsou predavany firmé¢ SOMPO a. s. Firma
SOMPO a. s. se zaroven stard o svoz komunalniho odpadu vznikajicitho na Farmée.
Komunélni odpad je svdzen jednou tydné. Kadavery zvifat jsou dopraveny a
skladovany ve specielnim boxu ur¢eném pro skladovani kadavert a dale predavany

firmé¢ ASAP s. r. 0. Véz. Odvoz kadéaverti probiha podle potieby Farmy. Dezinfekce,
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deratizace a dezinsekce je provadéna firmou Tekro s. r. 0. Praha. V roce 2013 farma
svou &innosti vyprodukovala 30 m® odpadnich vod z toalet a ostatniho socialniho
zatizeni.
Z finan¢nich divodt farma neptfidava do krmnych smési zadny ovéfeny
biotechnologicky ptipravek. Spotfeba krmné smési za rok 2013 ¢inila 10 021 tun.
Z dtivodu rozsiteni chovu roku 2004, byla vybudovana nova jimka o objemu
3000 m*. Na viech jimkach se nechava vytvofit prirodni krusta. Na vytvofeni této

krusty nejsou zapotiebi Zddné financni prostiedky.

Farma za rok 2013 vyprodukovala celkem 16390 m® kejdy. Z tohoto
mnoZstvi bylo Farmou pouzito 12 540 m® kejdy. Zbylé mnozstvi 3 850 m® vyuzila
okolni druzstva jako hnojivo na sva vlastni pole. Za tuto kejdu neobdrzela farma
z4dné finan¢ni prosttedky, ani ji nevznikly ndklady s odvozem a aplikaci, protoze si
druzstva kejdu odvazela a aplikovala na vlastni naklady. Z tohoto diivodu mnozstvi
kejdy 3850 m® do ekonomického zhodnoceni nezapo¢itavam. V obdobi, kdy je
mozné kejdu aplikovat, je z jimek podle potieby vyvazena. K vyvazeni kejdy jsou
pouzity tii nékladni automobily Tatra T815 s objemem fekalni nastavby 11 m®,
Z diivodu pénéni kejdy ptfi sani je plnéna objemem 10 m®. Nasati cisterny trva 10
minut, stejné tak jeji prepusténi do aplikdtoru kejdy. Cesta na pramérné vzdalené
pole od Farmy trva 22 minut. Celkovy ¢as na jednu cisternu ¢ini 42 minut. Spotfeba
paliva na jednu vyvezenou cisternu tzn. nasati cesta na pole a vypusténi, je primerné
12,2 I. K aplikaci kejdy na polich pouziva farma 2 traktory Zetor 161 45 a 2 hadicové
aplikatory Meyer-Lohne PW 12 000 T o objemu 12 m®. Cas na aplikaci kejdy na poli
je pramérné 27 minut. Spotieba paliva pii aplikaci kejdy je 7,1 1 na jeden aplikator
zaplndny 10 ti m® kejdy z jedné Tatry T815. V roce 2013 zaplatila farma za litr
paliva 28,8 1. Mzda Fidi¢t byla vroce 2013 100 K& * hod™. V roce 2013 byl
pramérny pocet chovanych prasat 11 042 kust. Néklady na odpady, smési a stavbu

jimky jsou patrné z tabulky 4.
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Tabulka 4 - Naklady za rok 2013 a stavbu jimky

Nazev nakladu Cena (K<)
Komunalni a nebezpecny odpad 21 500
Kadavery 461 175
Dezinfekce, dezinsekce, deratizace 56 513
Odpadni vody 15 000
Cena smési 70 572 550
Odvoz a aplikace kejdy 841 232
Stavba jimky 2 662 953
Odpis jimky 90 541
Uskladnéni stroji 26 520

Naklady fixni sniZujici emise
e No - Néklady na odpisy [ K& * rok™ ]
o Stroje: doba odepisovani 5 let.

Tatra T815 s fekalni nastavbou, Zetor 161 45 a hadicovy aplikator
Meyer-Lohne PW 12 000 T, jsou star$i dob¢ péti let, tudiz jejich

odpisy nezapocitavam.
o Jimka: doba odepisovani 30 let
Odpis jimky za rok 2013 ¢ini 90 541 K¢
e NPS - Néklady na pronajem stroji [ K& * rok™ ]
o VSechny stroje jsou vlastnény Farmou
Nsrix = 90 541 + 0 = 90 541 K& * rok™

Celkové fixni ndklady snizujici emise za rok 2013 ¢ini 90 541 K¢&.
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Niklady variabilni sniZujici emise
Naklady na odvoz kejdy
Néklady na palivo
Cp - Cena paliva [K¢ * ™
o Cp=288K&*1I"
e Sy - Spotieba paliva [ 1 * cisterna™ |
o Sp=12,21*cisterna™
e P - Pocet odvezenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]
0 Peg=12540/10 = 1 254 ks * rok™
Np = 28,8 * 12,2 * 1 254 = 440 605 K¢& * rok™
Naklady na palivo za rok 2013 potiebné k odvozu kejdy ¢ini 440 605 K¢.
Naklady na mzdu fidice
e t.-Casna nasati, cestu a vypusténi cisterny [ hod ]
o tet=0,7 hod
e M - Mzda Fidice [ K& * hod™ ]
o 100 K& * hod™
e P - Pocet odvezenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]
o 1254 ks * rok™*
Nm = 0,7 * 100 * 1254 = 87 780 K¢
Néklady na mzdu fidice na odvoz kejdy za rok 2013 ¢inily 87 780 K¢&.
Nok = 440 605 + 87 780 = 528 385 K¢
Néklady na odvoz kejdy za rok 2013 ¢inily 528 385 K¢.
Naklady na aplikaci kejdy
Néklady na palivo
e C, - Cenapaliva [KE™* "]

o Cp=288K&*1"
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e Sy - Spotieba paliva [ 1 * cisterna™ |
o S,=7,11*cisterna™
e Py - Podet zapravenych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]
o Pesx=12540/10 = 1254 ks * rok™
Np = 28,8 * 7,1 * 1 254 = 256 417 K& * rok™
Néklady na palivo za rok 2013 potiebné k aplikaci kejdy ¢ini 256 417 K¢.
Naklady na mzdu fidice
o tcst - Cas na nasati a aplikaci cisterny [ hod ]
o tet=0,45 hod
e M - Mzda Fidice [ K& * hod™ ]
o 100 K& * hod™
e Py - Pocet aplikovanych cisteren kejdy [ ks * rok™ ]
o 1254 ks * rok™
Nm¢ = 0,45 * 100 * 1254 = 56 430 K¢& * rok™
Naklady na mzdu fidice pii aplikaci kejdy za rok 2013 Cinily 56 430 K¢.
Nok = 256 417 + 56 430 = 312 847 K¢& * rok™
Naklady na aplikaci kejdy za rok 2013 Cinily 312 847 K¢.
Naklady variabilni sniZujici emise
Nsvar = 528 385 + 312 847 = 841 232 K¢& * rok™

Celkové¢ variabilni nédklady snizujici emise za rok 2013 ¢ini 841 232 K¢.
Celkové naklady sniZujici emise

Ns= 90 541 + 841 232 = 931 773 K& * rok™

Celkové nédklady snizujici emise za rok 2013 jsou 931 773 K&.
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Naklady fixni na ostatni BAT
Npt - Néklady na pronajem hal [K& * rok™ ]
o Vsechny haly jsou vlastnény Farmou
e Npsp - Néklady na pronajem skladovacich prostorii [ K& * rok™ ]
o VsSechny skladovaci prostory vlastni farma
Néklady na uskladnéni
e S -Plocha pod strojem zvétsena o 1m z kazdé strany [ m™ ]
o 3xTatra815: Sy = ((8,35 + 1) * (3,65 + 1)) * 3 =130,5 m*
o 2 X Zetor 161 45: S, = ((4,67 + 1) * (2,19 + 1)) * 3= 54,3 m*
o 2 x hadicovy aplikator: Sz = ((2,4 +1) * (9,5 + 1)) *2=71,4 m
e N, - Roéni sazba za 1 m? skladovaci plochy [K& * rok™ ]
o Rocni sazba za 1 m? skladovaci plochy &ini 100 K&
Nusk = (130,5 + 71,4 + 54,3) * 100 = 25 620 K& * rok™
NEix=0 + 0 + 25 620= 25 620 K& * rok™
Celkové¢ fixni ndklady na ostatni BAT ¢ini 25 620 K¢ za rok 2013.
Naklady variabilni na ostatni BAT
Nnk = Néklady na odvoz nebezpedného a komunalniho odpadu [ K& * rok™ ]

o Naklady na odvoz nebezpecného a komunalniho odpadu cinili za rok

2013 21 500 K¢.
e Nok = Néklady na odvoz kadaveru [ K¢ * rok* ]
o Naklady na odvoz kadaverl piestavovali za rok 2013 ¢astku 461 175
K¢.
e Néklady na dezinfekci, dezinsekci a deratizaci boxtt Nppp [ K¢ * rok™ ]

o Naéklady na dezinfekei, dezinsekci a deratizaci boxl ¢ini za rok 2013

56 513 K¢.
e Naklady na odpadni vody Ny [ K& * rok™ ]
o Naklady na odpadni vody ¢inili v roce 2013 15 000 K¢.
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Nvar = 21 500 + 461 175 + 56 513 + 15 000 = 551 188 K& * rok™

Celkové naklady na odvoz nebezpecného a komunalniho odpadu, kadavert a

dezinfekci, deratizaci a dezinsekci za rok 2013 ¢inily 551 188 K¢.

Celkové naklady na ostatni BAT
Npg = 25 620 + 551 188 = 579 808 K& * rok™

Celkové naklady na ostatni BAT za rok 2013 pifedstavovali 579 808 K¢.

6.2.1 Celkové naklady sniZujici emise a na ostatni BAT
N =931 773 + 579 808 = 1 511 581 K& * rok™*
Celkové naklady snizujici emise a naklady na ostatni BAT za rok 2013
pfedstavovaly 1 511 581 K¢.
6.2.2 Prepocet celkovych nakladi sniZujicich emise a na ostatni
BAT na jedno ustajené prase

N - Celkové néklady snizujici emise a na ostatni pouzivané¢ BAT byly za rok 2013

1 511 581 K&¢.
PP - Primérny pocet ustajenych prasat v roce 2012 byl 11 042 prasat

Nup=1511581/11042 =137 K&* ks * rok™

Celkové naklady snizujici emise a na ostatni BAT na jedno ustdjené prase za rok

2013 ¢inily 137 K¢&.

Pro piehlednost jsou naklady zpracovany v tabulce 5.
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Tabulka 5 - Celkové naklady Farmy

Nazev Cena (K¢)

Fixni naklady snizujici emise 90 541
Variabilni naklady sniZujici emise 841 232
Naklady fixni na ostatni BAT 25 620
Naklady variabilni na ostatni BAT 551188
Celkové naklady snizujici emise a na

1511581
ostatni BAT
Celkové naklady snizujici emise a na 137

ostatni BAT na 1 ustdjené prase

6.3 Vypocet emisi amoniaku

V tabulce 6 je vypocitano celkové mnoZstvi emisi amoniaku vyprodukované
bez pouziti snizujicich technologii. K vypoctu byla vyuzita tabulka 3. Emisnimi

limity byl vynasoben pocet prasat na farmé z roku 2013.

Tabulka 6 - Ro¢ni emisni bilance amoniaku

Emise
Nazev [kg NH3 * rok™]
Staj Kejda Zapraveni do pudy
Emise 35334 22084 34 230
Celkem 91 648

Na Farmé¢ s primérnym poctem prasat 11 042 bylo roku 2013 podle vypoctu
vyprodukovano 91 648 kg NHs.

Vypocet sniZeni emisi amoniaku

Vypocet Emisniho faktoru s pouzitim referen¢nich a ovétenych technologii

snizujicich amoniak pro st4j, kejdu a zapraveni do pidy:
Staj: 3,2 - [(3,2/ 100) * 25% ]= 2,4 [ kg NHz* ks™ * rok™ ]
Kejda: 2 - [(2/ 100) * 40%] = 1,2 [ kg NHz* ks™ * rok™ ]

Zapraveni do pady: 3,1 - [(3,1/100) * 60% ]= 1,24 [ kg NH3* ks™ * rok™ ]
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V tabulce 7 jsou vypocitany emise vyprodukované primérnym poctem
11 024 prasat za rok 2013 s pouzitim snizujicich technologii. Emise dosahuji
hodnoty 53 443 kg NH; za rok 2013.

Farma presahuje ro¢ni produkci 10 t [NHz * rok™] a podle piilohy & 2

nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. se fadi mezi velké zdroje znecisténi ovzdusi.

Tabulka 7 - Ro¢ni emisni bilance amoniaku s pouzitim snizujicich technik

Emisni faktor Emise
Prasata 1 1 1
[kg NH3 * ks™* rok™] @ ustajenych [kg NH3 * rok™]
Vykrm a Zapraveni | prasat [ks] _ Zapraveni
4 Stai | Kejda? P X Staj | Kejda
odchov do pady® do pudy
Celkova
bilance 2,4 1,2 1,24 11 042 26500 | 13250 | 13692
NH3
Celkem 4,84 - 53443
Staj”

Pouziti pln€ roStové podlahy — sniZzeni emisi amoniaku o 25%.

- SniZeni emisi ze staje o 8 834 [kg NH;3 * rok™] z celkového mnoZstvi amoniaku

ze staji 35 334 [kg NHs * rok™].
Kejda?
Vytvoteni ptirodni krusty na lagunach — sniZzeni emisi o 40%.

- SniZeni emisi 0 8 834 [kg NHsz * rok™] z celkového mnozstvi emisi z kejdy
22 084 [kg NH3 * rok™].

Zapraveni do pidy®

Zapraveni kejdy do pidy do 24 hodin snizi obsah emisi ze zapraveni do pudy
0 60%.
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- Snizeni emisi o 20538 [kg NH3 * rok'l] z celkového mnozstvi emisi ze zapraveni

34 230 [kg NH3 * rok™].

6.4 Vysledky méreni emisi amoniaku

Pro méteni emisi amoniaku je optimalni teplota venkovniho vzduchu 10°C.
Primérnd teplota pii méfeni emisi byla 9,8°C. Primérna vnitini teplota byla
nastavena na 19°C. Primérna namétena hodnota piedstavovala 18,9°C. Primérna
naméfena vlhkost v hale byla 53,6%. Podle udaji z anemometru byl primérny
pritok vzduchu 0,11 m/s™. Priibéh pratoku vzchodu je zpracovan v grafu 1. Pramér
jednoho ventilatoru je 80 cm a v hale je 20 ventilatori. MnoZstvi odsatého vzduchu
véemi ventilatory &ini 1,1 m*® * s, V hale bylo pii mé&feni 1 690 prasat a jejich
prumérna hmotnost byla 79 kg. Primérné hodnoty emisi amoniaku z jednotlivych
sond a celkovou primérnou hodnotu uvadim v tabulce 8. Poté vypocitdvam vyrobni
mérnou emisi na jedno ustajené prase. Dale koncentraci amoniaku z celého prabéhu

méteni z jednotlivych sond zobrazuji graficky.

Tabulka 8 - Primérna koncentrace amoniaku z jednotlivych sond

Cislo sondy Priimérna koncentrace [mg * m'3]
1 12,85
2 10,05
3 10,51
4 11,72
5 7,95
6 7,66
Celkovy prumeér 10,12
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Graf 1. Proudéni vzduchu podle anemometru

Na grafu 2 jsou zobrazeny koncentrace amoniaku ze sond 1, 4, 5, které byly
umistény V prostoru zvirat. Nejvétsi koncentrace amoniaku jsou v 5:00 a v 15:00. To

mohlo byt zptisobeno krmenim zvitat, které v tuto dobu probiha.
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Graf 2. Koncentrace amoniaku ze sond 1, 4, 5
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Na grafu 3 jsou zobrazeny jednotlivé koncentrace amoniaku ze sond 2, 3 a 6,
které byly umistény u usti ventilatort. Nejvétsi koncentrace je namétena v 8:00, to

mohlo byt zpiisobeno piichodem zootechnikd.

Koncentrace amoniaku
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Graf 3. Koncentrace amoniaku ze sond 2, 3, 6

Vypocet mérné emise amoniaku
Ve = (10,12 * 95 040 ) * 365) / 1690 = 207 727,1 mg NH3 * ks * rok™
Ve = 207 727,1 [ mg NHs * ks™ * rok™ ] = 0,208 kg NH3 * ks™ * rok™

Podle méteni dosahovala mérnd emise amoniaku 0,208 kg NH3 * kst * rok™.
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7 Diskuze

Farma je tzv. velkym zdrojem znec¢istovani a ma integrované povoleni, jehoz
cilem je také snizovat emise ze stdji, skladovani a aplikace kejdy. Technologie
pouzivané na Farm¢ se dle mého nazoru daji povazovat za BAT technologie, protoze
se shoduji s referencnim dokumentem BREF v nasledujicich bodech: zdsady spravné
zemedélské praxe, technologie krmeni, technologie ustajeni, hospodateni s vodou a
energii, technologie ventilace, technologie odklizu, skladovani a zapravovani kejdy.
Z tohoto je patrné, ze vSechny posuzované technologie pouzivané na Farmé se

shodovali s dokumentem BREF a odpovidaji BAT technikam.

Vypoctené emise ze stdji podle ptilohy €. 2 natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.,
z které jsem pouzil jednotlivé emisni faktory, dosahuji hodnoty 2,4 kg NHz * ks™ *
rok’. Toto mnoZstvi amoniaku je podle vypodtu vyprodukovdno po pouziti
snizujiciho faktoru vztazenému k pouzivani celoroStové podlahy, podle kterého
pouziti celorostové podlahy snizi emise zustajeni o 25%. Hodnota uvedena
v referen¢nim dokumentu BREF je od 1,35 do 3 kg NH3 * kst * rok™. Nicméng je
tfeba brat v uvahu, Ze tyto hodnoty jsou pouze orientacni. Pfi skutecném meéfeni
emisi amoniaku bylo namé&feno a vypo&itano mnozstvi 0,208 kg NHsz * ks * rok™.
Z méfeni emisi amoniaku je patrné, ze farma oproti orientatnim hodnotam
uvedenym v dokumentu BREF a natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. produkuje vyrazné

niz$i emise amoniaku.
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8 Zavér

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo popsat technologie pouzivané na farmé
s produkci prasat, porovnat je SBAT technikami a vysledky vyhodnotit. Po
seznameni s Vykrmnou prasat Litohost’ jsem popsal jednotlivé technologie, které se
na farmé pouzivaji. Tyto pouzivané technologie jsem nasledné porovnal s BAT
technikami a vSechny vysledky vyhodnotil. Prace se z velké ¢asti zabyva emisemi
amoniaku. Tyto emise byly teoreticky vypocitany podle prilohy ¢. 2 nafizeni vlady ¢.
615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limitd. Dalsi ¢asti bakalatské prace bylo vlastni
méfeni emisi amoniaku na farmé Litohost. Me¢feni probéhlo dne 23. 3. 2014.
Vysledky méfeni emisi amoniaku byly zpracovany do grafi a dale byla spocitana
vyrobni mérnd emise na kus za rok. Jednu z ¢asti bakalarské prace zaujima
ekonomické zhodnoceni. Zde byly zjistény a vypocitany jednotlivé naklady Farmy.
Néklady fixni snizujici emise ¢ini 90 541 K&, variabilni ndklady sniZujici emise
841 232 K¢&. Naklady na ostatni BAT predstavuji ¢astku 576 808 K¢. Celkové
naklady Farmy snizujici emise a na ostatni BAT ¢ini za rok 2013 1 511 581 K¢ a pfi

piepocitani na jedno ustajené prase predstavuji za rok 2013 castku 137 K¢

Pfi vypracovavani bakalafské prace jsem se naucil pracovat s BAT
technikami, popisovat je a porovnavat. Do této doby jsem termin BAT znal pouze
teoreticky. Dale jsem zjistil principy a postupy pii méfeni emisi amoniaku a dalSich

plyni, jejich zpracovani a vyhodnoceni.

Zjistil jsem, ze pojem BAT techniky nebo IPPC jsou na farmé dilezitymi
pojmy. Jsou zde =zavedeny vhodné snizujici technologie, farma hospodaii

ekonomicky i ekologicky.

Farmé bych doporucil jako dalsi technologii pro sniZeni emisi amoniaku
pouzivat biotechnologicky ptipravek. Z biotechnologickych ptfipravkli nabizenych na
trhu bych doporucil Amalgerol Classic, ktery je jedinym BAT ptipravkem, ktery po
aplikaci do napdjeci vody, nebo krmeni déale pisobi i v kejdé. Nicméné vzhledem
k ndkladim na aplikaci biotechnologického ptipravku farma nad jeho aplikaci
neuvazuje. Dal$im doporu¢enim by mohl byt nakup aplikatoru kejdy, ktery ji

aplikuje pomoci injektdze do pidy nebo diskovym ¢i radlickovym zapravovacem.
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