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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem Zelezobetonové lokalné podeprené
stropni desky nemocnic¢niho objektu. Pro navrh byla vybrana stropni deska nad
1. nadzemnim podlazi. VySetfeni vnitfnich sil bylo provedeno v programu RFEM
a vysledky byly ovéfeny pomoci dvou pfibliznych metod, metody souctovych
momentl a metody ndhradnich ramd. Navrzend konstrukce byla ovérena
z hlediska meznich stav(l Unosnosti a pouZitelnosti.

KLICOVA SLOVA

Lokdlné podeprend deska, metoda souctovych momentld, metoda
nahradnich ramd, metoda konecnych prvkl, mezni stav Unosnosti, ohybovy
moment, beton, vyztuz, protlaceni, mezni stav pouzitelnosti, priihyb

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with design of concrete flat slab of hospital
building. The slab above the ground floor was designed. Internal forces were
analysed with RFEM software based on finite entity method. Results were proved
by the Direct Design Method and Equivalent Frame Method. The structural
assessment was performed according to ultimate and serviceability limit states.

KEYWORDS

Flat slab, direct design method, equivalent frame method, finite entity
method, ultimate limit state, bending moment, concrete, reinforcement, punching,
serviceability limit state, deflection
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Prace se zabyva navrhem a posouzenim stropni konstrukce
Zelezobetonového monolitického skeletu. Jedna se o budovu radiodiagnostické
kliniky Nemocnice Kyjov. Objekt ma 3 nadzemni a jedno podzemni podlazi. Prace
resi stropni desku nad 1. nadzemnim podlazi, nad kterou se nachazi operacni saly,
pfiru¢ni sklady materialu, zazemi pro nemocni¢ni personal a komunikacni
prostory.

Plvodni objekt nenf ztuZen proti vodorovnym zatizenim, ta pfendasi pouze
sloupy. Stropni desky maji pomérné malou tloustku a vzhledem Kk jejich
nadmérnym deformacim dochazelo v objektu k porucham vynasenych konstrukci.

Byl proveden novy navrh tlousStky stropni desky. Do objektu byly navrzeny
ztuZujici stény pro pfenos vodorovnych zatizeni.

Zatizeni rfeSené stropni desky je spocitano s ohledem na realné vyuZiti a
dispozici vyssiho patra. Obvodové a vnitini zdéné konstrukce jsou zvoleny stejného
typu jako v pivodnim objektu.

Vnitfni sily na desce jsou spocitany pomoci vypocetniho MKP softwaru a
ovéreny dvéma pribliznymi metodami, metodou souctovych moment a metodou
nahradnich rdm0. Na vysledku z programu RFEM je navrZena ohybova vyztuz, dale
je navrzena vyztuz proti Fetézovému zficeni a vyztuz na protlaceni.

Soucasti prace je vypocet prihybu stropni desky na dvou mistech pomoci
priblizné metody.



1. POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o zelezobetonovy monoliticky deskovy skelet o vnéjSich rozmérech
32,44 x 26,44 m. Rozpéti deskovych poli je proménné v rozmezi 6 - 7,2 m. Budova
ma 1 podzemni a 3 nadzemni podlaZi. Nejvy$si podlazi md mensi pldorysny
rozmeér a jedna se o strojovnu vzduchotechniky. Objekt bezprostfedné navazuje na
sousedni stavbu chirurgické a ortopedické kliniky se kterou je propojen chodbou.

Na severni strané je k objektu pfipojena vnéjsi schodistova pristavba , jejiz
svislé nosné konstrukce jsou zdéné. Toto schodisté neni od objektu oddilatovano a
je snim pevné spojeno pres Zelezobetonové vénce v urovni stropnich desek.
SchodisStova ramena a podestové desky jsou montované a jsou vynaseny
obvodovym zdivem schodistové pristavby, nedochazi tedy k prfenosu zatizeni ze
schodisté na vykonzolovany okraj stropni desky hlavniho objektu.

A——V77% /777 y :
? 3 11 r;‘: 218 T F wo 2

1.1 Pivodni konstrukce objektu

Jedna se o lokadlné podeprené desky tloustky 200 mm podporované
¢tvercovymi sloupy o rozmérech 400x400 mm. Objekt nenfi ztuZen proti Ucinkim
vétru a vodorovna zatiZzeni tak prfenasi pouze sloupy. Objekt je zaloZzen na
Zelezobetonovych zakladovych patkach. Po obvodé probihd nad patkami
Zelezobetonovy zakladovy pas pro prenos zatizeni od obvodového zdiva.

Obvodové zdivo je z tvarnic YTONG Sifky 400mm. Ve stfeSni nastavbé je
zdivo vyzdéno mezi sloupy, takze tvofi ztuzeni této nastavby. Vnitini pricky jsou ze
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sadrovych zdicich prvkd tloustky 60 - 80 mm. Déle se v objektu nachazi dvé zdéné
vytahové Sachty pro transport lékarského materidlu. Stény Sachet jsou vyzdény z
plnych palenych cihel.

1.2 Navrzena konstrukce

Byla zvolena vétSi tloustka desky 250 mm sohledem na normoveé
pozadavky. Dale jsou navrzeny ztuzujici stény tloustky 250 mm pro prenos
vodorovnych zatizeni. Tyto stény prochazi celou vyskou objektu a to i v mistech
stfeSni nastavby. Sloupy tedy prenasi vyhradné svisla zatizeni a jejich rozmér je
navrzen 400x400 mm. Obvodové zdivo je uvazovano z tvarnic YTONG tlouStky 300
mm s kontaktnim zateplovacim systémem. Zdivo je vyzdéno na vykonzolované
Casti desky stejné jako v pavodnim feSeni. Vnitfni pricky jsou ponechany plvodni
stejné tak zdéné vytahové Sachty.

V konstrukci  bylo navrzeno nékolik vétSich otvord pro prostupy
vzduchotechniky a nékolik mensich otvortl pro elektro rozvody a destové odpadni
potrubi.

2. MATERIALY

Beton: C30/37 - XC1
yc=1,5
fac=30 MPa
fea = fad Y= 30/1,5= 20 MPa
«m= 2,9 MPa
fetk0,05 = 2,0 MPa
Ecn=33 GPa
Ews = 3,5 %o
Ocel B500B
ys=1,15
fyc=500 MPa
fya = fy/ ys= 500/1,15= 434,78 MPa
Es= 200 GPa
€yd = fya/Es= 434,78/200 - 10°= 2,17 %o
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3. ZATIZENI

3.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha desky 6,25 kN/m?
Skladba podlahy 2,60 kN/m?
Skladba stfechy 0,53 kN/m?
Obvodové zdivo 5,09 kN/m

Zdivo vytahovych Sachet 10,23/ 20,46 kN/m

Obvodové zdivo je uvazovano jako vynasené, kazda deska nese tihu jednoho patra
zdiva. Stejné tak vytahoveé Sachty jsou ve vypoctu uvazovany jako vynasené. Tento
zpUsob provedeni by usnadnil postup vystavby, protoze by montaz skeletu nebyla
zavisla na vyzdivani vytahovych Sachet. Zdivo z CPP pfi bézné tlouStce malty také
vykazuje vétsSi miru dotvarovani nez prilehla betonova konstrukce, proto by bylo
uvazovani Sachet jako samonosnych z tohoto ddvodu problematické.

3.2 Proménné zatizeni

UZitné zatiZeni, kat.C 4,3 /5,3 kN/m?
Snih 0,8 kN/m?
UZitné na stfechu, kat. H 0,75 kN/m?

PFi stanoveni hodnoty uzitného zatiZzeni bylo zohlednéno realné vyuziti a dispozice
patra. Nachazi se zde jak prostory s mensim zatizenim do 300 kg/m? (soc. zafizeni,
mistnosti Iékafd, operacni saly) tak prostory s vét3im plosnym zatizenim 400 kg/m?,
zejména sklady. Rozmisténi sadrovych pricek v feSeném podlazi je taktéz velmi
proménné, proto byly vypocteny hodnoty zatiZzeni pfickami ve 4 typovych polich.
Nasledné byly secteny hodnoty od uzitného a od pficek a stanoveny 2 vysledné
hodnoty pro vypocet, 430 a 530 kg/m? Zatizeni vétrem nebylo vzhledem
k navrzenym ztuZujicim sténam ve vypoctu uvazovano.

4. VYPOCET

4.1 Metoda souctovych momentu

Pro vypocet pomoci MSM byly vybrany 2 deskové pole v sméru X a Y Sirky 6
a 6,4 m. Deska splfiuje podminky pro uZiti metody dle CSN 73 1201 takZe vypocet
mohl byt proveden. Rozdéleni momentd do sloupovych a stfednich pruhl bylo
provedeno podle schématu uvedeném v CSN 73 1201.
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4.2 Metoda ndhradnich rému

Pro vypocet byl vybran rdm ve sméru Y sloupové Fady C. Sitka deskové
pricle je 6,4 m a vySka 0,25 m. Pro vypocet vnitfnich sil na ramu byl pouZit program
RFEM 5. Pro stanoveni extrém vnitinich sil byly pouZity kombinace 6.10a a 6.10b.

4.3 Metoda koneénych prvku

Pro komplexni analyzu vnitfnich sil a deformaci desky byl vytvofen model
v programu RFEM 5. Deska byla namodelovana jako 2D prvek podporovany sloupy
a ztuzujicimi sténami v roviné Z. Podporujici prvky byly definovany jako podlozi
plochy, tim se ve vypoctu zohlednil jejich realny rozmér vliv na tuhost desky v misté
podepreni.

4.4 Porovnani vysledku jednotlivych metod

Pro porovnani vysledk( byl vybran pas desky ve sméru Y mezi podporami
B a C. Byly zobrazeny vysledky v péti fezech. Hodnoty z pfibliznych metod byly
porovnany s hodnotami z vypoctu MKP.

PRUH REZ METODA ROZDIL [%]
MSM MNR MKP MSM-MKP | MNR-MKP

Sloupovy SL.5 -37,77 -74,29 -31,11 21% -
POLE 4-5 43,34 46,27 43,93 1% 5%
SL4-5 -72,93 -83,25 -80,74 10% 3%
SL. 4-3 -67,72 -88,02 -80,74 16% 9%
POLE 3-4 26,74 37 35,07 24% 6%
SL.3-4 -67,72 -78,17 -70,45 4% 11%

Mezisloup. |SL.5 -1,58 -3,99 0,42 - -
POLE 4-5 25,49 27,22 36,99 31% 26%
SL. 4-5 -21,45 -24,49 -21,76 1% 13%
SL. 4-3 -19,92 -25,89 -21,76 8% 19%
POLE 3-4 19,3 26,71 28,57 32% 7%
SL. 3-4 -19,92 -22,99 -16,66 20% 38%

Hodnoty momentl ziskané pomoci vySe uvedenych metod jsou
srovnatelné. Presnéjsi vysledky vychazi z metody nahradnich rdmd, a to zejména
ve sloupovych pruzich. Metoda souctovych momentl ve vétsSiné vySetfovanych
mist ohybové momenty podhodnocuje. Metoda souctovych momentl je méné
presna, ale jeji vyhoda spociva ve velmi snadném a rychlém feSeni bez nutnosti
pouzit vypoctovy software. Metoda nahradnich ramd vice odpovida skute¢nému
chovani desky, ale vypocet je pracnéjsi.

Vzhledem k relativni shodé vysledkd téchto metod byla deska dale
dimenzovana na vysledky z 2D modelu v programu RFEM.
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5. NAVRH OHYBOVE VYZTUZE

Byl proveden ndvrh vyztuze zadkladni sité u obou povrchl desky. Krajni
vrstva vyztuze byla zvolena rovnobézna se smérem Y vzhledem kvelkym
ohybovym momentdm v horni ¢asti desky kde je nejvétsi rozpéti 7,2m a pridavné
zatiZzeni od vytahové Sachty. Zakladni rastr byl zvolen s ohledem na minimalni
plochu vyztuze ¢$12 po 250 mm u obou povrchd.

Dale byl proveden navrh pfilozek z vyztuze $8 a ¢12 v mistech nutného
dovyztuzeni. U spodni vyztuZze byla redukovana ohybova unosnost na 85% pro
vytvoreni rezervy pro prerozdéleni momentl v dUsledku sniZeni tuhosti
nadpodporovych prurezl po vzniku trhlin.

Oblasti které bylo nutné dovyztuzit byly zjistény pomoci programu RFEM.
Jako dolni hranice vykreslovanych moment( byla zadadna hodnota Unosnosti
zakladni sité. Oblasti nad touto hranici byly doplnény prilozkami. Vyztuz byla
zakotvena za krajni izoCaru vykreslenych momentl. Stejnym zplsobem bylo
postupovano u obou povrchd.

U horniho povrchu byly hodnoty navrhovych momentd kolmo na
vySetfovany smér zpriimérovany podél tfech oblasti A, B a C aby doslo k vyhlazeni
Spicek momentl v blizkosti podpor. Velikosti jednotlivych oblasti byly zvoleny
s ohledem na pfiblizné dodrzeni rozdéleni desky do sloupovych a mezisloupovych
pruhti dle CSN 73 1201.

ROZPETI 6 M
GA 18] C [B 1 AR
200 1,650 750 | 2800 1,750 1,650, |, 200
) 6000 I
ROZPETI 6,4 M
GA 1B ] £ B [A
200 4 16501750 | 3200 1750 1650, |, 200
i 6400 i
ROZPETI 7,2 M
GA 18 ] C [ B[ AH
200 1,650,750 | 4000 1750 1650, 1, 200
) 7200 L

6. NAVRH VYZTUZE NA RETEZOVE ZRICENI

Vyztu? na Fetézové zficeni byla navrZzena dle CSN 73 1201 silu z maximalni
podporové reakce rozdélené do dvou smérl X a Y v pomérech rozpéti prislusnych
poli. Do vyztuze na fetézové zficeni byla zapocitana i cast ohybové vyztuze
spodniho povrchu desky, 2 profily $12. Aby bylo mozné tuto vyztuz zapocitat musi
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byt stykovana ve vnitinich tfetinach rozpéti poli. Vyztuz na retézové zficeni bude
umisténa ve 3. a 4. Vrstvé spodni vyztuze.

7.NAVRH VYZTUZE NA PROTLACENI

Vyztuz na protlaceni byla zvolena v podobé smykovych list firmy Halfen
Deha. Navrh byl proveden pomoci softwaru této firmy HDB 13.10. Rucné byly
vysledky ovéreny u dvou sloup(, jeden sloup s maximalni silou v protlaceni a jeden
sloup oslabeny otvorem. Navrh smykovych list byl proveden pro kazdy sloup
zvlast.

8. POSOUZENI PRUHYBU

Mezni stav pouzitelnosti konstrukce byl posouzen na dvou vybranych
polich. Pole s maximalnim prihybem a pole s nejvétSim typickym prihybem.

Vypocet byl proveden pfiblizng dle CSN 73 1201 pomoci superpozice
prahybd ve stfedovych a sloupovych pruzich prislusnych smérd X a'y.

Prihyb pfi kvazistalé kombinaci zatiZzeni a schéma rez( vySetfovanych poli:

KV 14: MSP - kva
Globalni deforma
Kombinace vysle

Globalni deformace
Jul [mm]

6.3
5.7
5.2
4.6
4.0
3.4
2.9
2.3
1.7
11
0.6

0.0

Max : 6.3
Min : 0.0
Max u: 6.3, Min

Soucinitel pro ds
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Nejprve byl posouzen prihyb v nejvice kritickém misté konstrukce. Pruzny
pruhyb spocitany RFEMem mél hodnotu 6,3 mm pf¥i kvazistalé kombinaci. Vysledny
priahyb v dobé Zivotnosti konstrukce t=50 let s uvazenim vlivu dotvarovani a
smrstovani dosahl hodnoty 35,9 mm. Limitni prihyb vypocteny jako 1/250 kratSiho
rozméru pole fiim = 25,6 mm.

Konstrukce tedy vtomto misté na MSP nevyhovéla. Dovyztuzeni nejvice
namahaného sméru Y (na As = 18,1 cm?/m; ¢12/62,5) u obou povrchl vedlo ke
snizeni prlhybu na 25,5 mm. Tento prlihyb splfuje limitni poZadavek. Ve vypoctu
vSak neni uvazen pokles tuhosti desky v oblasti podpor coz vede k navyseni
prihybu v poli o dalSich 10-15%. Bylo by také pravdépodobné nutné dovyztuzit
takovymto zplisobem témér cely horni pas desky s rozpétim 7,2m (4 pole z 5) kde
se pruzny prihyb pohybuje vrozmezi 52 - 6,3 mm. Takové feSeni neni pfrilis
efektivni je ekonomicky narocné. V ramci vykresové dokumentace tak byla feSena
pouze vyztuz navrzena na mezni stav Unosnosti.

Dale byl vypocitan prihyb v pravém dolnim rohu konstrukce. Zde prahyb
v dobé Zivotnosti konstrukce dosahl hodnoty 9,7mm. Limitni prihyb je pro dané
rozpéti 24 mm takZe konstrukce vtomto misté vyhovéla. Vtomto poli byl také
vypocitdn prlihyb v ¢ase t = 60 dni, tedy v predpokladané dobé po zabudovani
sadrovych pricek. Konstrukce zde byla zatizena pouze vlastni tihou, obvodovym
zdivem a vlastni tihou pficek. Prihyb po jejich montaZzi dosahl hodnoty f = 4,2 mm.

NarUst prihybu od montaze pficek po dobu Zivotnosti tedy byl 9,7 - 4,2 =
55 mm. Limitni pradhyb pro tento typ pficek z velkoformatovych zdicich prvka,
které jsou nachylné na pretvoreni podplrné konstrukce byl stanoven jako 1/750
kratSiho rozpéti pole, tedy 8 mm. Lze tedy usuzovat, ze vtomto misté konstrukce
by tento typ pficek netrpél na poruchy celistvosti.

Mozné zplsoby reSeni nadmérného prdhybu v horni &asti
konstrukce:

1. DOVYZTUZENI

DovyztuZzeni Ctyf nejvice namahanych poli by vedlo ke splnéni limitniho
pozadavku na prahyb. Nicméné by bylo pravdépodobné nutné pouZit jiny typ
pricek, napriklad sadrokartonovych, které nejsou nachylné na pretvofeni nosné
konstrukce.

Tato varianta FeSeni ovsem neni pfilis ekonomicky vyhodna.
Stavajici vyztuz:

Dolni povrch: ®12/125 ... 8 ks/m

Horni povrch: ®12/250 ... 4 ks/m
Po dovyztuzeni:

Dolni povrch: ®12/62,5... 16 ks/m - pfidano 8ks/m
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Horni povrch: ®12/62,5 ...16 ks/m - pridano 12ks/m
Celkem pfidano 20 ks ®12/ m Sifky
Sitka 4 poli kde by bylo potFeba dovyztuZit=3 * 6,4+ 6 =25,2m
Nutny pocet kusu vyztuze : 25,2 * 20 = 504 kusu
Délka vyztuze 7,2 m (rozpéti pole)
Cena 1 m vyztuze ®12 bez DPH = 24,- K&

Odhad cenové naroc¢nosti reseni:
504 kusU * 7,2 metrd * 24 K¢ = 87 100 KE

2. ZVYSENIi TLOUSTKY DESKY

Navyseni tloustky desky o 3 cm na 280 mm v celé ploSe by mélo vést
k zlepSeni prlhybu v kritickych mistech.
Pri této tloustce je hodnota prdhybu v kritickém misté 5 mm (pavdné 6,3mm).
Pomér mezi fe a f u plvodni desky: 35,9 /6,3=5,7
Vétsi mira vyztuzeni tlustSi desky by mohla pomé&F mezi pruznym a vyslednym
prihybem zmensit o cca 15 %.
Odhad vysledného prahybu: 5,7*%0,85 * 5mm = 24 mm
Lze oCekavat Ze konstrukce by po zvySeni tlouStky desky na 28 cm vyhovéla na
MSP.
Hruby dhad cenové narocnosti reseni:
1m? betonu C30/37 bez DPH = 2600 K¢
Navy3eni o 3 cm v celé plo3e: 26KE/m?/cm * 3cm * 26,Tm * 32,1m = 65 400 K&
Tento odhad navyseni ceny je velmi pfiblizny protoZe narUst tloustky desky v celé
plose by mél za nasledek navySeni nutné prarezové plochy vyztuze u obou
povrcha.

3. UVAZOVANI VYTAHOVE SACHTY JAKO ZELEZOBETONOVE

V plvodnim modelu jsou vytahové Sachty uvazovany jako zdéné a vynasené
stropnimi deskami. Toto FeSeni je vhodné z hlediska provadéni skeletu, nicméné
zpUsobuje pomérné velké zatizeni desky. Vhodnou Upravou by mohla byt zména
stavajicich Sachet na Zelezobetonové. V pribéhu vystavby by se betonovaly
soucasné se zbytkem skeletu a tvofily by tak v mistech napojeni na desky liniové
podpory.
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Prlhyb konstrukce pfi uvazeni betonovych sachet jako podpor a pavodni tloustky
desky 250mm:

KV 14: MSP - kvazistala
Globalni deformace u
Kombinace vysledk(: Ma

Globéini deformace
lul [mm]

5.4

4.9

4.4

3.9

3.4

29

24

1.9

15

1.0

0.5

-
0.0
Max : 5.4
Min : 0.0

¥

Max u: 5.4, Min u: 0.0 &
Soucinitel pro deformace: 680.00

Nejvétsi pruzny prihyb : 5,4 mm

Odhad vysledného prlhybu: 5,4* 5,7(pomér z plvodniho vypoctu prahybu)=31mm
Prlhyb by po této Upravé opét nevyhovél, nicméné oblasti pro pripadné nutné
dovyztuzeni by se velmi zmenSily.
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ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout a posoudit lokalné podepfenou stropni desku
zadaného objektu na mezni stav Unosnosti a pouZzitelnosti. Pfi vypoctu zatizeni byl
bran ohled na skutecné provedeni objektu, zejména na systém obvodového zdiva
a druhu vnitfnich pricek. Byl proveden vypocet vnitfnich sil pomoci programu
RFEM a ovéren pomoci dvou pribliznych metod. Vysledky z téchto metod jsou az na
malé odchylky zplsobené rozdilnym zplsobem vypoctu srovnatelné.

Na vysledky z programu RFEM byla navrZzena ohybova vyztuz. Pfi navrhu byl
bran ohled na ekonomicnost a proveditelnost konstrukce. Dale byl proveden navrh
vyztuze na protlaceni v podobé smykovych list.

PFi posuzovani tohoto typu konstrukce je potfeba vénovat velkou pozornost
meznim stavim pouzitelnosti, zejména pak vypoctu prihybu. Nadmérné
pretvoreni Casto zpUsobuje velké Skody kvili poruchdm vynasenych konstrukci a
v neposledni Fadé ma i esteticky vliv. Provedeny pfriblizny vypocet prokazal, ze
takto navrzend konstrukce by na MSP nevyhovéla. Vyse je uvedeno nékolik typ(
mozného feSeni. Jako nejvice ekonomicky vyhodnou a funk&ni variantu vidim
pouZiti betonovych vytahovych Sachet oproti plvodnim zdénym a soucasné
zvySeni tloustky desky z pdvodnich 250 na 260-270 mm. Dale by bylo vhodné
vyménit plvodni sadrové pricky, které zpUsobuji relativné velké zatizeni, na lehci
napriklad sadrokartonové. Kombinaci téchto aspektd by se svelkou
pravdépodobnosti dosahlo menSich pretvoreni stropni desky a nedochazelo by
k porucham a estetickym vadam.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A

Ac

As

Ai
Asmin
Bi

Bir
Ce

@
Ecm

E c,eff

MSM
MNR
MKP

Chom
Cmin

ACdev

prurezova plocha

prarezova plocha betonu

prarezova plocha betonarské vyztuze
prarezova plocha idealniho prirezu

minimalni prirezova plocha betonarské vyztuze
tuhost neporuseného prirezu

tuhost prarezu poruseného trhlinou

soucinitel expozice

soucinitel vlivu teploty

se¢novy modul pruznosti betonu

ucinny modul pruznosti betonu

modul pruznosti betonarské vyztuze
charakteristickd hodnota stalého zatizeni
navrhova hodnota stalého zatizeni

moment setrvac¢nosti prirezu

moment setrvacnosti idedIniho prirezu
moment setrvacnosti prifezu poruseného trhlinou
délka

navrhova hodnota plsobiciho ohybového momentu
navrhova momentova Unosnost prirfezu
moment na mezi vzniku trhlin

metoda souctovych momentd

metoda nahradnich ram

metoda konecnych prvku

navrhova hodnota normalové sily

ohybova tuhost sloupu

ohybova tuhost desky

charakteristicka hodnota proménného zatizeni
navrhova hodnota proménného zatizeni

Vv

staticky moment plochy vyztuze k tézisti idedIniho prdrezu
navrhova hodnota posouvajici sily

vzdalenost

Sitka prarezu

rozmer sloupu

jmenovita tloustka betonové kryci vrstvy

minimalni tloustka betonové kryci vrstvy

povolena vyrobni odchylka kryci vrstvy od nominalni hodnoty
ucinna vyska prirezu
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dg nejvétsi jmenovity rozmeér zrna kameniva

fod navrhové mezni napéti v soudrznosti

fek charakteristicka pevnost betonu v tlaku (valcova ve stafi 28 dni)
fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fem pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fetm primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
fetk charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

fyk charakteristickad mez kluzu betonarské vyztuze

fyd navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

f prahyb

fiim limitni hodnota prihybu

fes prihyb od smrstovani

gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni

gd navrhova hodnota stalého zatizeni

h vyska prurezu

hs tloustka desky

Rs,lim minimalni tlouStka desky

ho nahradni rozmér prvku

I délka nebo rozpéti

Ib,rqd zakladni kotevni délka

lbd kotevni délka

|b,min minimalni kotevni délka

lo stykovaci délka

S zatizeni snéhem

Smax maximalni osova vzdalenost prutd vyztuze

Ssn minimalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze

u obvod prvku

U1 zakladni kontrolovany obvod

VEd maximalni smykové napéti

VRd,c smykova unosnost prvku bez smykove vyztuze

Vmin minimalni smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
VRd,sy,max maximalni smykova unosnost prvku se smykovou vyztuzi
X vzdalenost neutralni osy od nejvice tlaceného okraje

Zc rameno vnitrnich sil k téZisti tlaceného betonu

1/res krivost od smrStovani

Qe pomér modull pruznosti betonarské vyztuze a betonu

B soucinitel druhu pUsobeni zatizeni (kratkodoba/dlouhodoba)
Bt soucinitel krouceni

B(to) soucinitel vyjadfujici vliv stafi betonu v okamziku vneseni zatiZzeni na

zakladni soucinitel dotvarovani
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Ve soucinitel spolehlivosti betonu

Vs soucinitel spolehlivosti vyztuze

%8 soucinitel stalého zatizeni

YQ soucinitel proménného zatizeni

Ecu mezni pomérné pretvoreni betonu

Eyd pretvoreni betonarské vyztuze

Ecs volné pretvoreni od smrstovani

p stupen vyztuzeni

¢ profil vyztuze

o(t,to) soucinitel dotvarovani

®o zakladni soucinitel dotvarovani

@RH soucinitel vyjadrujici vliv vlhkosti prostfedi na zakladni soucinitel
dotvarovani

v tvarovy soucinitel
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