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AUTORSKY REFERAT

V soucasné dob¢ nastal posun v zemédelské vyrobé od klasické intenzivni vyroby k vyrobé
nejen ekonomické, ale také ekologické.

Cilem této prace bylo pomoci polniho pokusu porovnat vynosové a jakostni ukazatele
fedkve a brokolice péstovanych ve dvou variantach (konven¢nim a ekologickym
zpusobem), pii dvou zvolenych sponech, ve tfech opakovanich.

Pokus s brokolici odridy ‘Lucky F1' byl provadén na jafe a na podzim v roce 2008,
fedkev odridy ‘Jarola F1' byla péstovana na podzim v roce 2007, na jaie 2008 a na
podzim 2008 v arealu Vyzkumné stanice v Praze Troji.

Pokusné parcelky pro ekologicky zplisob péstovani a konven¢ni produkci spolu sousedily a
byly oddéleny zatravnénym pasem. Blizkosti obou pozemkl byla odstranéna moznost
ruznych sklizni vlivem mista péstovani.

Oba pozemky byly rozdéleny na tfi stejné Siroké pasy, na takto vzniklych zahonech, vzdy
na jednom z nich probihal pokus a na zbylych dvou bylo péstovano zelené hnojeni. Pti
nasledujicich terminech byly plochy vystiidany, tak aby se pokus provadél vzdy na jiném
zahoné a bylo dodrZeno stiidani plodin.

Brokolice byla vysazena ve dvou sponech 0,5 m x 0,5 m a 0,6 m x 0,5 m ve tfech
opakovanich.

Redkev byla vyseta ve dvou sponech 0,2 m x 0,35 m a 0,3 m x 0,35 m ve tfech
opakovanich.

Sklizen brokolice i1 fedkve probihala jednorazové. U brokolice po vytvoreni kompaktnich a
pevnych hlavnich rizic byly tyto nozem vyfezavany véetné kostalu podle normy CSN
46 311. Redkve byly vyryvany a vytahovéany s nati, po té byly kofeny o¢istény a naté
oddéleny.

Béhem vegetace byly porosty nékolikrat kultivovany ruénim néfadim. Bylo provadéno
pleckovani. Po vzejiti fedkve bylo provedeno jeji jednoceni. Soucasti oSetfeni byla 1
okopavka a pleti.

Ochrana rostlin byla provadéna v souladu se Seznamem registrovanych pripravkii a
evidovanych prostredkit na ochranu rostlin 2007 2008.

V ekologickém porostu podle zdkona o ekologickém zeméd€lstvi neni mozna piima
chemicka ochrana, a proto byly uplatiovany preventivni opatfeni a mechanicka ochrana
pozemku. Proti hmyzu byl porost ekologické produkce chranén netkanou textilii, ktera je
lehka, propustna pro vodu, vzduch i svétlo, vytvaii optimalni mikroklima pro vyvoj a rist
rostlin.



Béhem sklizn¢ byly méteny fyzikalni vlastnosti jakosti a vynosové charakteristiky. U
brokolice bylo hodnoceno: vyska rostliny, pocet listl, primér riizice, primér kost'alu,
hmotnost konzumni ¢asti. U fedkve byly stanovovany hodnoty: délka list, délka kotene,
hmotnost nadzemni ¢asti — listy, hmotnost konzumni ¢asti — kofen, maximalni primeér

kotfene a primér kotene v krcku. U obou kultur bylo hodnoceno procentudlni zastoupeni
jednotlivych jakosti a procento sklizenych rostlin, respektive ztrat.

Pro hodnoceni brokolice z trzniho hlediska maji vyznam tyto fyziologické znaky: pramér
ruzice, primér kostalu a hmotnost konzumni casti, u fedkve maji tentyz vyznam: délka
kotene, hmotnost kofene a maximalni pramér kotene. Z vysledki vybiram:

v

v

Primér ruzice byl statisticky vyznamné vy$si na jate 2008 u obou variant
spont v ekologickém systému hospodareni.

Primér kost'’alu brokolice byl statisticky vyznamné vyS$i na jafe 2008 pro oba
spony ve prospech ekologického systému.

U hmotnosti konzumni ¢ésti brokolice nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil v systémech hospodareni.

Volngjsi spon dosahoval statisticky vyznamné vysSich hodnot hmotnosti
kotene ftedkve u ekologického systému péstovani ve vSech pokusnych
terminech a u konven¢niho systému na podzim 2007.

U maximalniho priméru kotfene fedkve bylo dosaZeno statisticky vySSich
hodnot v ekologickém systému péstovani u hustsiho sponu na podzim 2007 u
volnéjsiho sponu na podzim 2007 a jate 2008.

U konvencniho systému se navic statisticky vyznamny rozdil prokazal i na
podzim 2007 a 2008 u obou termint, kdy na podzim 2008 byly hodnoty
maximalniho priméru fedkve nejvyssi.

Z trzniho hlediska byly vybrany nésledujici parametry hodnotici jakost a kvalitu
brokolice a tedkve: procento sklizenych plodin z celkové vysetych ¢i vysazenych
rostlin, procento zastoupeni I. jakostni tfidy z celkové sklizenych rostlin a procento
sklizenych rostlin nevyhovujici Zadné jakostni tfidé¢ z celkovych sklizenych rostlin.
Z vysledkl vybiram:

v

v

Niz§i procento sklizenych rostlin brokolice bylo statisticky vyznamné
prokazano u ekologického systému péstovani na podzim roku 2008 u volné&jsiho
sponu.

Na jafe 2008 bylo potvrzeno statisticky vyznamné niz§i procento
nestandardnich rostlin v porostu brokolice u hust§iho sponu ekologického
systému.

U fedkve v ekologickém systému péstovani byl statisticky vyznamné prokéazan
vys$i podil sklizenych rostlin 1. jakostni tfidy z celkového sklizeného mnozstvi
fedkve u obou sponill. Na jafe 2008 bylo sklizeno statisticky vyznamné vyssi



procento rostlin I. jakostni tfidy v obou sponech u konvencniho systému
pestovani.

Predpokladam, ze vyssi kvality nékterych znakl plodin u ekologického systému
hospodateni bylo dosazeno, prostfednictvim pozitivniho vlivu netkané textilie, ktera
jednak poméaha udrzovat teplo a vlhko a jednak zabranuje ptistupu sktidcti.

Kli¢ova slova:

Brokolice, fedkev, ekologické zeméd¢lstvi, konvencni zeméd€lstvi, netkana textilie



AUTOR S ABSTRACT

Nowadays we can notice that the agricultural production shifts from the classical intensive
one to not only economic but also ecological.

The purpose of this thesis was to compare by field experiment yelding and quality
indicators of radish and broccoli in two alternates (in conventional and ecological way),
with two selected planting spaces, three repetitions.

The experiment with broccoli "Lucky F1" was done in 2008, with radish “Jarola F1" was
grown in autumn 2007,spring 2008 and autumn 2008 in the district of experimental section
in Prague Troja.

The experimental parcels for ecological way of growing and for conventional production
were neighboured and were seperated by grassy zone. By the closeness of the two parcels
the possibility of various harvests influenced by the cultivation’s location was removed.

Both parcels were seperated into three zones with the same width. On the first of these
seedbeds there was done the experiment and on the other two seedbeds the green
fertilization. During the following terms the parcels took turns in order to keep the
reciprocation of the crops.

The outplanting of broccoli was done in two periods — spring 2008 and autumn 2008,every
experiment was found in two alternates( for planting space 0,5,m X 0, 5 m and 0,6
mX0,5m) in three repetitions.

The harvest of broccoli and radish was done by a single application. With broccoli, after
the creation of compact and tight main rosaces, they were cut by a knife including a stalk
with 0,2m lenght. Radish was enchased and got out with top, after wards roots were
cleaned and top was separated.

During the vegetation the growths were cultivated several times with hand tools. The
hoeing was beeing done, too. After the radish came up, its singling was done. The part of
the treatment was also spudding and weeding.

The plant’s protection was done in agreement with The List of Registered Preparations and
Means of the Plant’s Protection 2007 and 2008.

In the ecological growth according to the law about ecological agriculture there is
impossibility of direct chemical protection, that is why the preventive steps and mechanical
adjustment of the parcels were applied. Against the vermin, the growth of ecological
production was protected by unwoven textile, which is very light, it transmits water, air
and shine, it also creates an optimal micro-climate for the plant’s development and growth.



During the harvest there were measured physical properties of duality and yieldnig
characteristics. With broccoli there were evaluated these features: plant’s high, the number
of leaves, the average of rosace, the average of stalks, the weight of consumer part. With
radish there were set these values: the lenght of leaves, the lenght of root, the weight of
overground part — leaves, the weight of consumer part — root, the maximum average of the
root in its collet. In both cultivations there were evaluated the percentage of particular
grades and the percentage of harvested plants or their wastes.

For the evaluation of broccoli from the market point of view there are significant these
physiological features: the average of rosace, the average of stalk and the weight of
consumer part, with radish: the lenght of root, the weight of root and the maximum average
of root. From the outcome | have chosen:

v’ The rosace’s average was statistically more higher than in the spring in 2008 in
both of the planting space alternates in the ecological way of farming.

v The average of the broccoli stalk was statistically higher in spring 2008 for
both types of the planting spaces in favour of ecological system.

v Speaking about the weight of broccoli consumer part there was not proved
statistically significant difference in the systems of farming.

v" More opened planting space has reached statistically significantly higher
values of the weight of radish’s root in ecological system of growing in every
experimental terms and in conventional system in autumn 2007.

v In the maximum average of the radish’s root there was reached statistically
higher values in ecological system of growing (denser planting space) in
autumn 2007, (more opened planting space) in autumn 2007 and spring 2008.

v" Moreover, in conventional system there was proved statistically significant
difference also in autumn 2007 and 2008 in both terms, whereas in autumn
2008 the values of maximum average of radish were the highest.

From the market point of view there were chosen following parameters evaluating the
quality of broccoli and radish: the percentage of gathered plants comparing with the
total amount of planted out herbs, the percentage of representation the first qualitative
grade from the total amount of gathered plants and the percentage of gathered plants
unsuitable for any qualitative grade. Out of the results | have chosen:



v Lower percentage of gathered plants of broccoli was statistically significantly
proved in ecological system of growing in autumn 2008 in more opened
planting space.

v' In spring 2008 there was statistically significantly confirmed the lower
percentage of substandard plants in the broccoli growth (denser planting space,
ecological system).

v With radish in ecological system of growing there was statistically significantly
proved higher rate of gathered plants registered in the first qualitative grade out
of the total amount of gathered radish in both types of planting space. In spring
2008 there was gathered statistically significantly higher percentage of the first
grade plants in both types of planting space in conventional system.

| suppose, that the higher quality of several plant’s signs in ecological system of
farming was reached because of the positive influence of unwoven textile, which can
keep the moisture and warmth, either is able to protect the plants from the attack of
vermin.

Key words:

Broccoli, radish, ecological agriculture, conventional agriculture, unwoven textile
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1. UvoD

Zemédelstvi je spjato s Clovékem jiz od mladsi doby kamenné (neolitu), kdy lidé opustili
lov a sbér a stali se usedlymi zeméd¢€lci. Od pocatku zeméd€lského hospodaieni lidé
nevédomky pietvareji krajinu. K nejvétsim zasahum dochazi od 19. stoleti v souvislosti
s industrializaci. Méni se 1 systém zemédé€lského hospodaieni a zemédélstvi se meéni
Z krajinotvorného Cinitele v Cinitele destrukéniho. V soucasnosti si stale vice lidi
uvédomuje neudrzitelnost stavajiciho systému a hleda alternativni cesty k trvale
udrzitelnému rozvoji.

Jednou z alternativ, ktera se velmi dynamicky rozviji je ekologické zeméd¢€lstvi vyuzivajici
nejmodernéjsich poznatkd z pedologie, fyziologie rostlin, genetiky, ochrany, vyzivy rostlin
a dal$ich ptibuznych oborti.

V poslednich letech vzrostla poptavka po bioproduktech, a to nejen ve svété, ale 1 u nas.
Lidé si uvédomuji nejen moznou lepsi kvalitu v obsahu nékterych vitamind, mineralnich
latek a antioxidant u plodin z ekologicky hospodafticich farem, ale i nizsi riziko piijmu
nezadoucich latek jako jsou napft. rezidua pesticidl, v neposledni fadé chapou a ocenuji
snahu ekozemédélcli o Setrné zachdzeni s zivotnim prostfedim snizenim jeho mozné
kontaminace cizorodymi latkami a vyuzivanim obnovitelnych zdroji energie. S tim tzce
souvisi trend neustale zvySovat ekologicky ohospodafované plochy.

V roce 2007 praktikovalo ekologické zemédé€lstvi vice nez 120 zemi svéta na plose cca 31
miliont hektard, coz ¢inilo 0.7 % veSkeré zemédélské pudy. Nejvétsi podil zaujimala
Oceanie s 39 % nasledujici Evropou s 23 %, Latinska Amerika s 19 %, Asie s 9 %, Severni
Amerika s 7 % a Afrika s 3 %. Mezi zemé¢ s nejvétsi ekologicky obhospodatujici plochou
patiila Australie, Argentina, Cina a Spojené staty americké. (Dorais, 2007)

Z celkové zemédélské piidy v ekologickém zemédélstvi CR byly nejvice zastoupeny travni
porosty (219 272,2ha), nasledovany plodinami na orné pidé (18 827,33ha) a na poslednim
misté se umistily trvalé kultury (1 090,7ha). (Darmovzalové a Koutné, 2008)

Je zapotfebi mnoha srovnavacich studii ekologického a konvenéniho zemédélstvi,
abychom dokézali fici, kterou cestou by se mélo lidstvo nadale ubirat, pii uspokojovani
obzivy stéle rostouci celosvétové populace.



2. CiL PRACE

Cilem této prace bylo pomoci polniho pokusu porovnat vynosové a jakostni ukazatele
fedkve a brokolice péstovanych ve dvou variantach (konven¢nim a ekologickym
zpusobem), pii dvou zvolenych sponech, ve tfech opakovanich. Cilem bylo u zelenin po
sklizni vyhodnotit a statisticky zpracovat nasledujici charakteristiky:

Brokolice

v" procento sklizenych rostlin

jakostni tfidéni sklizné

hmotnosti konzumnich ¢asti po trzni Gpraveé
vysku rostlin

pocet listi

pramér kost'alu

LU

pramér razice
Redkev

v" procento sklizenych rostlin

jakostni tfidéni sklizné

hmotnosti konzumnich ¢asti po trzni upravé
hmotnost listové ¢asti

delku kotene

délku listt

maximalni pramér kotene

D N N N N N NN

prumér kotene v kréku



3. LITERARNI PREHLED

3.1BROKOLICE
Brassica oleracea L. convar. botrytis L., Alef. var. italica Plenck

Jednd se o kostalovou zeleninu, jejiz konzumni ¢asti jsou zelené zduznatélé rizice
nahlouc¢enych kvétnich poupat sklizenych se stvolem. (Pettikova a kol., 2006)

3.1.1. PUVOD 4 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Podle Pettikové a kol. (2006) pochazi z oblasti Sttedomoii, péstovala se uz v dob¢ starého
Rima. V Evropé se rozsifilo velkovyrobni péstovani po druhé svétové vélce. U nas byla
pred rokem 1990 téméf neznama a ve vétsim rozsahu se péstuje od roku 1992.

Brokolice je jednoletd, fakultativné cizosprasnd, hmyzosnubna rostlina nalezici do celedi
brukvovitych — Brassicaceae. Listy jsou lyrovité nebo zpefené ¢lenéné, celokrajné,
pfipadné jemné pilovité. Rapik ma na bocich neparové ouskaté tikrojky, Cepele jsou
ploché, lysé, tuhé, zelené a Sedozelené barvy, slabé ojinéné. Plodem je Stihla SeSule
s kratkym zobanem. HTS je 2,5 — 3,3g, kli¢ivost osiva 4 — 5 let. Je mozné ji fadit mezi
plodiny neutralni k délce dne. Jsou znamy dvé formy vyhonkova — var. italica a kvétakova
— var. cymosa. U nas se péstuje a je na trhu pouze vyhonkova forma. (Petiikova a kol.,
2006)

3.1.2. NAROKY NA STANOVISTE

Brokolice se péstuje stejné jako ostatni koStdloviny nejlépe V fepatskych vyrobnich
oblastech na téZSich pldach s dostatecnou zasobou vody. Dobré vysledky dava i
v kukufi¢né oblasti v piscitych ptidach s dostatecnou zdsobou humusu. Je méné narocné na
prostiedi nez kvétak, velmi dobte snési nizsi teploty, jak v dobé bezprostfedné po vysadbe,
tak v obdobi sklizné. Bez poskozeni snese teploty -6 °C az -8 °C, pii pozvolném poklesu
teplot 1 niz$i. Naopak pii vysokych teplotach a nedostatku vldhy vytvaii mensi razice.
(Maly, 2003)

Nejlépe roste pii primérné teploté 20 °C, VVK 70 — 80 % a relativni vzdusné vlhkosti 70 —
80 %. Byl prokazan pfimy vliv terminti vysevu na intenzitu vyslepnuti a to vlivem stradani
nedostatkem svétla u nejranéjSich vysevil a na druhé strané, vysokymi teplotami v horkych
obdobich. Optimalni pH pudy pro brokolici je 6,2 — 7,5. (Bartos a kol., 2000)

3.1.3. PESTOVANI

Brokolici v nasich podminkach lze péstovat jako ranou, letni a podzimni kulturu. Péstuje
se vétSinou z predpéstované sadby, 1 kdyZ pro letni a podzimni sklizen by byl mozny pfimy
vysev. Nejvhodnéjsim zplsobem piedpéstovani sadby se ukazuje minisadba, kterad
vyzaduje pravidelné¢ zavlahy. V piipad€ pieschnuti miize dochdzet k nepravidelnému
vyvoji, k ristu opoZzdénych nekvalitnich rizic nebo se riZice nevytvareji viibec. (Maly a
Schneeweiss, 1998b)



Pro ranou sklizenn vysévame koncem ledna a zaCatkem unora, pro letni v prvni poloving
dubna a pro podzimni, na rozdil od ostatnich kost’alovin, v prvni dekad¢ ¢ervna. (Pettikova
a kol., 2006)

Optimalni teplota kli¢eni je 18 °C, minimalni teplota 12 °C. Vysazuji se rostliny se tfemi
az Ctyfmi dobfe vyvinutymi, pravymi listy. Pfed vysadbou je nezbytné oSetfeni proti
blyskacktim, dieb¢ikiim a mSicim, oSetfeni neni nutné v ptipadé prekryti porostu netkanou
textilii thned po vysadbé na dobu 3 — 4 tydni. Zvlaste¢ v susSich oblastech je nutna
doplikova zavlaha. (Maly a Schneeweiss, 1998b)

Vysazujeme do sponu 0,5 x 0,4 m u vSech tii kultur. VEétsi spon nema vliv na vyssi vynos

nebo velikost rizice, naopak vede ke zhorSeni ekonomiky celé kultury. (Petiikova a kol.,
2006)

3.1.4. SKLIZEN

Sklizi se v dobé, kdy jsou vytvofeny kompaktni pevné rizice, véetné pomérné dlouhého
kost’dlu. Celkova délka mize dosahnout dle normy az 0,2 m. Okamzité po sklizni je
vhodné rizice zchladit a ulozit v prostorach sniz$i teplotou. Nelze je skladovat ani
prodavat na plném slunci. Rizice obsahuji vice vody nez u kvétaku a pii nevhodnych
podminkach rychle vadnou, Zloutnou nebo hnédnou. Pii opozdéné sklizni brokolice
vykvéta, stavd se nekonzumovatelnou, je palCivé chuti. Skladovat ji lze jen omezenou
dobu, a to v chladirenskych skladech pfi teploté 0 — 1 °C po dobu 15 az 25 dnu, pfi teploté
5 °C pét az deset dni. (Petiikova a kol., 2006)

Vzhledem K postupné tvorbé rizic a nestejnomérnému dozravani je nejvhodnéjSim
zpiisobem sklizné probirka napf. za pomoci sklizecich ploSin. Sklizeni probirkou trva 10 —
20 dni. Po sklizni vrcholovych rizic se u vétSiny odriid béhem 14 — 30 dni na boc¢nich
osach vytvareji druhotné ruzice, které lze téz sklidit. Pokud se porost neponechavé pro
naslednou sklizen, je mozné nadzemni ¢ast pouzit jako krmivo. (Maly a Schneeweiss,
1998b)

3.1.5. NEJCASTEJSI CHOROBY 4 SKUDC| BROKOLICE
Bakteridalni ¢ernd Zilkovitost brukvovitych (Xanthomonas campestris)

Diive nazyvana bakteridlni hnéda (Cernd) hniloba kost’dlovin se projevuje deformacemi a
naslednym zasychanim a opadem déloZznich listkii u mladych vzchézejicich rostlin. U
starSich siln¢ napadenych rostlin jsou na pticnych fezech ziejma z¢ernald vodiva pletiva.

Zdrojem nakazy je infikované osivo nebo rostlinné zbytky, z kterych se néasledné bakterie
§iti kapkami vody. Chorobu podporuje destivé pocasi nebo vysoké vzdusna vlhkost a vyssi
teplota.

Nepiimou ochranou je pouzivani zdravého osiva, likvidace napadenych rostlinnych
zbytkli, minimalné tfilety odstup brukvovitych v osevnim postupu, likvidace plevelnych
brukvovitych rostlin, upiednostiiovani zavlahy podmokem. Pifimou ochranou je pak



riskantni tepelnd dezinfekce semen. Chorobu caste¢né omezuji piipravky na bazi médi.
(Rod a kol., 2005)

Pliseii brukvovitych (Perenospora parasitica)

Na pravych i d€loznich listech vznikaji nejprve svétle zelené vodnaté skvrnky, viditelné
predevsim na spodni strané listti. Pozd¢ji se skvrny zvétSuji a Zloutnou. Za vlhkého pocasi
se na spodni stran¢ objevuje bily povlak houby. Napadené listy postupné Zloutnou,

odumiraji a opadévaji. U star$ich rostlin jsou napadany starsi vnéjsi listy, nékdy dochézi i k
¢ernani ruzic.

Zdrojem nékazy jsou pfezimujici brukvovité rostliny, napadené poskliziiové zbytky a neni
vyloucen i pfenos osivem. K Sifeni choroby je nutna pifitomnost vody. Vyskyt plisné
podporuje zastinéni, zavétii, studené pocasi, nedostatek drasliku a nadbytek dusiku.

Nepiimé ochrana spociva v udrzovani nizsi vlhkosti vzduchu v porostu, dostatek svétla,
likvidace plevelt, zavlaha podmokem, dostatena prostorova izolace od ozimych
brukvovitych plodin. Pfima spociva v oSetieni sadby a semennych porosti fungicidy. (Rod
a kol., 2005)

Alterndriova skvrnitost kost'dalovin (Alternaria brassicola)

U mladych rostlin se na dé€loznich listcich a hypokotylech vytvateji drobné, vpadlé,
hnédocerné az cerné Carkovité skvrny, které pozdéji splyvaji. U starSich rostlin se na
listovych cepelich tvoii okrouhlé Sedohnédé az hnédofialové skvrny, Casto se Zlutym
okrajem. Skvrny se zvé€tSuji, az postupné splyvaji, mize dochazet i k dil¢im nekrdozam
rizic. Zdroje nakazy a ochrana viz bakterialni ¢erna zilkovitost. (Rod a kol., 2005)

MSice zelna (Brevicoryne brassicae)

Nejcastéji na spodni strané listl a vegetacnich vrcholech se objevuji Sedozelené, bélave
voskovymi vypotky poprasené msice 2 — 2,5 mm. Napadené listy se deformuji, Zloutnou a
pfi silném napadeni hynou. Skodi také pfenosem virti a sekundarné trznim znehodnocenim
napadenych rostlin C¢ernémi, porustajici rostliny potiisnéné medovici. Zimni vajicka
pfezimuji na poskliziovych zbytcich a ozimych brukvovitych. Na jafe se lihnou
zakladatelky rodici bezktidlé potomstvo, pozdéji se ¢ast populace oktidluje a prelétd na
dalsi hostitele, kde se vyviji partenogeneticky az 20 generaci. Na podzim se vyviji
pohlavni generace a oplodnéné samice kladou vajicka. Této mSici vyhovuje teplé a suché
pocasi.

Nepiima ochrana spociva v zaorani poskliziiovych zbytkd. Intenzitu napadeni omezuje
zavlaha postiikem, nepfehnojovani dusikem a dobré zasobeni draslikem. Podpora

antagonistl a diverzifikaci krajiny. Pfima ochrana spociva v aplikaci selektivnich aficidi.
(Rod a kol., 2005)



Diepcici (Phyllotreta spp.)

Na listech vzchazejicich rostlin se objevuje mnozstvi 1 — 3 mm velkych otvorii. Na
rostlindch jsou 2 — 2,5 mm velci ¢erni nebo ¢ernozluti brouci, ktefi pfi vyruseni skaci. Pti
pfemnozeni jsou schopni zni€it vzchazejici porost.

Uginnou ochranou je piekryti porostu netkanou textilii. Skodlivost omezuje pravidelna
zalivka a peclivé zpracovani pudy, ¢imz se zkracuji rizikova obdobi pocatecniho vyvoje
rostlin. K ptimé ochrané je mozné pouzit ekotoxikologicky pfijatelné organofosfaty. (Rod
a kol., 2005)

Mira zelna (Mamestra brassicae)

Housenky vyziraji do listd nepravidelné otvory. Pfes den se zdrzuji v pudé nebo pod
zbytky rostlin. Pozdé&ji se vziraji dovnitf. Krom¢ ziru Skodi i estetickym a hygienickym
znehodnocenim napadenych rostlin, v misté Ziru dochdzi k sekunddrnim houbovym a
bakterialnim infekcim.

Z ptezimujicich kukel se koncem kvétna lihnou motyli 1. generace. Samice kladou vajicka
na rub listl. Housenky se kukli v ptidé a koncem cCervna vylétaji motyli 2. generace, ktera
byva diky své vétsi hojnosti Skodlivejsi. Napadeni napomaha teplé pocasi.

Nepiimou ochranou je podpora antagonistl a diverzifikace krajiny. Mnoho kukel se zni¢i
pfi jarnim zpracovani pudy. (Rod a kol., 2005)

Plodomorka zelna (Contarinia nasturtii)

Rapiky listd jsou napadany ze svrchni strany apodnimi mu§imi larvami, pfi vyruseni
vyskakuji. Rapiky zpomaluji riist a krouti se, srdécka napadenych rostlin odumiraji a tvoii
se nové postrani vyhony. Kukli se v zaptedku v povrchové vrstv€é pudy. Tvoii 5 — 6

generaci. Pfezimujici larvy v horni vrstvé plidy se na jate kukli. Kukly za sucha zasychaji.
(Rod a kol., 2005)

Kvétilka zelna (Delia radicum)

Ptiznakem napadeni jsou na kotfenech bilé cca 2 cm dlouhé apodni larvy a chodbicky po
zZiru. Rostliny zpomaluji rist, zloutnou, vadnou a odumiraji.

Kukly ptezimuji v horni vrstvé ptidy, dospélci se lihnou od poloviny dubna do poloviny
kvétna. Samicky kladou vajicka ke kofenovym krékiim, po 5 — 10 dnech se lihnou larvy.
Vyvoj larev trva 2 — 3 tydny. Druhd generace se objevuje v Cervnu a tieti generace v zari.

Suché pocasi vyskyt kvétilek omezuje. Vajicka likviduji stievlici, larvy likviduje drabdik,
zlabatka a lumci. Larvy napadaji téz entomopatogenni nematody a houby. (Rod a kol.,
2005)



PlZi

zachovany. Typické jsou dlouho viditelné lesklé slizové stopy. Nepiimou ochranou je
podpora obratloveu zivicich se plzi. Mirn¢ utuzené, jemné zpracované a uvalené vysevni
lizko redukuje mnozstvi ukrytd plz. Vlaceni ni¢i vajicka 1 plze a soucasné podporuje
vysychani povrchu pidy. Pfima ochrana spociva v pouziti moluskocidii nebo komercné
produkovana bioagens — nematody. (Rod a kol., 2005)

3.1.6. NUTRICNI CHARAKTERISTIKA
Brokolice je povaZovana za jednu z nejhodnotnéj$ich zelenin, diky vysokému obsahu
vitamin® a mineralnich latek. (Maly a kol., 1998c)

Velmi cenny je obsah glukosinolatd a sulforafanu, dale pak kyseliny askorbové, siry, beta
karotenu, luteinu, flavonoidd a fenolovych kyselin a alfa tokoferolu. Vyznamna je
antioxidac¢ni uc¢innost brokolice. (Kopec a Balik, 2008)

Slosar a kol. (2009) uvadéji obsah dalich latek: retinol, selen, dithiolthiony, indoly a
terpeny.

Dal8imi zdravi prospésnymi latkami jsou kyselina tartonova a inositol brzdici pfeménu
glykosidu na tuky a cholesterol. (Maly a Schneeweiss, 1998b)

Sulforafan je zastupcem ze skupiny isothiokyanatd ((R)-1-isothiokyano-4-metyl-sulfonyl
butan). V rostlinach se sulforafan vyskytuje vazany na molekulu cukru, tj. jako sulforafan
glukosinolat. NejbohatSim zdrojem sulforafanu jsou mladé razicky brokolice vykazujici 10
az 100 krat vyS8i aktivitu, nez zrald zelenina. Pisobi jako antioxidant a stimulator
pfirozenych enzymi, které =zajiStuji detoxikaci organismu. Organismus se brani
rakovinnym bunkdm tim, Ze produkuje specidlni enzymy, tzv. enzymy 2. faze. Sulforafan
je jejich induktorem. (Fahey et al., 1997)

Sulforafan je identifikovan podle Slosara a kol. (2009) jako enzymaticky produkt kyselé
hydrolyzy glukorafaninu a ma prokazatelné¢ baktericidni ucinky na Helicobacter pylori,
ktery je zodpovédny za viedové onemocnéni Zaludku.



Tab. 1: Latkové slozeni brokolice (Kopec, 1998)

ZAkladni slozky (g.kg™)

Voda Susina Bilkoviny Lipidy Sacharidy | Popeloviny | Vlaknina
97 103 44 9,0 29 11 28
Mineralni latky (mg.kg™)

Ca Fe Na | Mg P Cl K Zn J Mn | Se S Cu
1050 | 13,0 | 130 | 240 | 820 | 470 | 4640 | 6,0 | 0,020 | 2,0 - 11370 0,20
Vitaminy (mg.kg™)

A Bl B2 B6 PP B9 Kyselina C E H K

pantotenova
19,0 | 0,90 2,10 | 1,40 | 10,00 | 2,0 12,90 1100 | 13 - -

Kopec (1998) uvadi celkovou energetickou hodnotu brokolice 1380Kj.kg™.

Na druhou stranu je pro brukvovité zeleniny charakteristicky obsah nékterych
glukosinolati se strumigennim ucinkem, samotné jsou indiferentni, ale jejich degradacni
produkty isothiokianaty a nitrily interferuji s metabolismem jodu a fadime je tedy mezi
antinutriéni faktory. Strumigenné pusobi goitrin, mutagenné glukobrassicin. V bézné dieté
konzumujeme jen velmi malé mnozstvi téchto latek, které maji spiSe ochranny ucinek.
Isothiokyanaty a jejich degradacni produkty maji vyraznou chut’ a pach, zvlasté pti vafeni.
Slouceniny siry vykazuji antimikrobni G¢inky. (Kopec a Balik, 2008)

3.2. REDKEV
Raphanus sativus L. var. major A. Voss, var. niger Mill.

Jedna se o kofenovou zeleninu z ¢eledi Brassicaceae, konzumni ¢ast tvoii zduznatély
kofen a hypokotyl. (Pettikova a kol., 2006)

3.2.1. PUVOD 4 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Petiikova a kol. (2006) uvadi, Ze fedkev pochazi z oblasti Stfedozemniho mote a Piedni
Asie. Prvni zminky o jejim vyuZiti jsou ze severni Ciny, do Evropy ji pfivezli Rimané.
Evropské chuti. Japonské odridy Raphanus sativus var.
longipinnatus (daykon) jsou $tavnaté, dlouze valcovité a maji jemné&jSi chut. Jsou to
jednoleté rostliny dlouhého dne. Listovou rizici tvofi lyrovité, délené listy s chloupkatou
nervaturou. Vybihani do kvétu podporuji déletrvajici nizké teploty 2 — 11 °C, kvétni stvol
dortistd az 1,6 m a nese bilé az rizové kvéty.

vvvvvv

Maly a Pettikova (1998a) uvadeji, ze plodem je neclankovany struk, HTS je 8 — 10g a
kli¢ivost si osivo ponechava 4 — 5 let.
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3.2.2. NAROKY NA STANOVISTE
Vyzaduje hluboké, dobie zpracovatelné, stejnomérné vlhké puady, pro spravné a
nedeformované utvareni bulev. Snasi i chladné&jsi stanovisté. (Bartos a kol., 2000)

3.2.3. PESTOVANI

V zéavislosti na odriidé se vyséva v mnozstvi od 5 — 6 kg.ha™ do 12 — 15 kg.ha™* do radka
od 15 do 30 — 45 cm, v fadcich na vzdalenost 10 — 20 c¢cm, u japonskych hybrida 1épe 20 —
30 cm. Pti vétsi vymeéie se pouzivaji zahony o Sifce kol 1,35 nebo 1,50 m. Proti kvétilce je
vhodné porost nakryt netkanou textilii. Jarni fedkev ma vegetacni dobu 50 — 60 dni a
péstuje se jako predplodina, letni s 60 — 90 dny vegetace je néasledna plodina napf. po
salatu a zimni fedkev s vegetacni dobou 100 — 120 dni mize nésledovat po ranych
bramborach ¢i hrachu. (Bartos a kol., 2000)

V osevnim postupu se fedkev zatazuje nejdiive po 3 letech a péstuje se ve IL. trati. Patii
mezi druhy kumulujici dusi¢nany, proto se nesmi piechnojovat dusikem. Vysévame do
hloubky 20 — 30 mm. Kultivaci, pfi které musime odstranit netkanou textilii, provadime za
vysokych nebo naopak nizkych teplot, kdy je mens$i riziko nalétdni kvétilek.
Nerovnomérna pudni vlhkost spolu s vysokou teplotou vede k houbovaténi pletiva, proto je
Vv 1été vhodna zalivka 3 — 4 davkami v thrnném mnozstvi 50 — 60mm. (Petiikova a kol.,
2006)

3.2.4. SKLIZEN

Jarni odrtidy se sklizeji vétSinou ruéné a na trh se dodavaji svazkované po 5 kusech. Lze je
uchovavat pfti teploté¢ 0 — 1 °C nejdéle 3 tydny. Zimni fedkev sklizime od konce zaii do
zamrazu vyoravacem a na trh se dodava bez nat¢, na kusy ¢i na vahu. Bulvy lze skladovat
v krechtech, kontejnerech ¢i ptepravkach v chladirné pii teploté¢ 0 °C a 95% vzdu$né
vlhkosti po dobu az 6 mésict. (Maly a kol., 1998c)

3.2.5. NEJCASTEJSI CHOROBY A SKUDCI REDKVE
Cerndni (strupovitost) koFenii Fedkve (Aphanomyces raphani)

Nejvice jsou postihovany koteny a bulvy v mistech piechodu z plidy nad zem, kde dochazi
k zaskrcovani a deformacim kofent, k praskani a ¢ernani pletiv bulev, sekundarn¢ pak
dochdzi k napadeni bakteridlnimi hnilobami. V né&kterych ptipadech dochazi i k ¢ernani a
trouchnivéni vnitinich pletiv bulev a to Casto bez vnéjsich ptiznakli. Choroba se prenasi
napadenymi rostlinami a zamofenou ptidou. Rozvoj choroby podporuje vlhké a teplé
pocasi, jednostranné piehnojeni dusikem, pidy s alkalickou reakci (nad pH 6,5) a
pouzivani nedostatecné rozlozeného hnoje.

Zakladem ochrany je dodrzovani osevniho postupu a odstup hostitelskych rostlin
minimalné 4 roky, likvidace plevelné fedkve ohnice, pfimefend zalivka a vyvazena vyziva.
(Rod a kol., 2005)
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Bakterialni cerna Zilkovitost brukvovitych (Xanthomonas campestris), Kvétilka zelna
(Delia radicum), Driepcici (Phyllotreta spp.), MSice zelna (Brevicoryne brassicae), PlZi
byli popsany vyse v kapitole nejcastéjsi choroby a sktidci brokolice.

3.2.6. NUTRICNI CHARAKTERISTIKA

Redkev obsahuje celou fadu fytoncidnich latek s antimikrobidlnim charakterem, z nich je
zde zastoupen predevSim rafanin. Charakteristické aroma dodavaji sirné slouceniny, jako
napi.  4-mathylthio-trans-3-butenyl-isothikyanat,  p-hydroxy-benzynilizothiokyanatan,
allylisothiokyanatan. Pozitivni vyznam ma i obsah siry, zeleza, vapniku a hoi¢iku. (Kopec
a Balik, 2008)

Tab. 2: Latkové sloZeni fedkve (Kopec, 1998)

Zakladni slozky (g.kg™)

Voda Susina Bilkoviny Lipidy Sacharidy | Popeloviny | Vlaknina
930 70 15 11 50 9,8 11
Mineralni latky (mg.kg™)

Ca Fe Na | Mg P Cl K Zn J Mn | Se S | Cu
516 | 11,6 | 320 | 260 | 290 | 330 | 3220 | 5,1 0,048 | 1,0 |0,020 | 380 | 0,10
Vitaminy (mg.kg™)

A Bl B2 B6 PP B9 Kyselina C E H K

pantotenova
0,09 |0,30 0,30 | 0,70 4,00 | 0,38 1,80 175 - - -

Kopec (1998) uvadi celkovou energetickou hodnotu fedkve 900Kj.kg™.

3.3.  SPECIFIKA EKOLOGICKEHO ZPUSOBU PESTOVANI

3.3.1. CO JE TO EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI?

Ekologické zemédélstvi (dale jen EZ) je Setrny zpusob zeméd€lského hospodareni, které
dbé na zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky stanovenim omezeni ¢i zakazi pouzivani
latek a postupti, které zatézuji a zneCiStuji Zzivotni prostiedi nebo zvySuji rizika
kontaminace potravniho fetézce, a dba na pohodu chovanych hospodaiskych zvitat.
Kontrolou dodrzovani pravnich norem a certifikaci jsou v soucasné dob¢ Ministerstvem
zemédélstvi CR povéfeny tfi organizace: ABCERT GmbH a Biokont CZ s.r.0., ob& se
sidlem v Brng, a KEZ, o.p.s. se sidlem v Chrudimi. Jejich ukolem je kontrolovat, zda
zem&délsky podnik fadné dodrzuje pravni predpisy pro ekologické zemédélstvi, zarucit
konzumentim pravost bioproduktu, umoznit producentovi pouzivat ochrannou znamku u
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uznanych bioproduktd a chranit jej pted nekalou konkurenci. (Vaclavik, 2008) Viz ptiloha
¢. 3: Ochrannd znamka uznanych bioprodukti.

3.3.2.

ZASADY A CILE EZ

Cile ekologického zemédélstvi:

v

<\

Produkovani kvalitni potraviny a krmiva o vysoké nutricni hodnoté v dostate¢ném
mnoZzstvi.

Prace v co nejvice uzavienych cyklech kolobéhu latek, vyuzivani mistnich zdroja a
minimalizovani ztrat.

Udrzovani a zlepSovani urodnost pudy.

Vyvarovani se v§ech forem znecisténi pochazejicich ze zemédélského podniku.
Minimalizovani pouzivani neobnovitelnych surovin a fosilni energie (odmitnuti
lehce rozpustnych mineralnich hnojiv a pesticidd, jejich ndhrada uvédomélym
pudy, podpora aktivity padnich organismu a rozvoje kofenového systému plodin).
Vytvoteni podminek pro hospodaiska zvifata, které odpovidaji jejich
fyziologickym a etologickym potfebam a humannim a etickym zasadam.

Uchovani ptirodnich ekosystému v krajing€, ochrana ptirody a jeji rozmanitosti.
Vytvareni pracovnich pfilezitosti, a tim udrzeni osidleni venkova a tradi¢niho razu
zemé&délské kulturni krajiny.

UmozZnéni zemédé&lclim a jejich rodindm ekonomicky a socidlni rozvoj a uspokojenti
z prace (ekologické zeméd€lstvi vyzaduje hluboky zajem a odpoveédnost).
(Vaclavik, 2008)

Zdsady péstovdni rostlin v EZ

v

Struktura plodin v osevnim postupu musi umoznit stfidani hluboce kofenicich
rostlin s mé¢lce kofenicimi plodinami.

Mensi produkci kofenové biomasy a poskliziovych zbytkli n€kterych plodin je
potieba vyrovnat péstovanim meziplodin.

Vegetaéni kryt pidy by mél byt co nejdelsi, pokud mozno i pfes zimu.

V osevnim postupu musi byt zastoupeny leguminézy (jeteloviny resp. luskoviny).
Druhova pestrost péstovanych plodin musi skytat moznosti pro piezivani
prospeésSnych organismil.

Osevni postup musi brénit erozi pudy.

Plodiny s malou konkurencni schopnosti vici plevelim se stfidaji s plodinami
s vétsi konkurencni schopnosti, vhodné je vyuziti podsevil a piiseva.

Spravna volba odrid odpovidajici podminkdm stanovisté, rezistentni ¢i tolerantni
k dominujicim $kodlivym cinitelim, vyuziti odridové smési a smisenych kultur.
Plevele jsou regulovany preventivnimi agrotechnickymi zakroky, pouziti herbicida

je vylouceno.
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3.3.3.

3.3.4.

Ochrana rostlin vic¢i chorobam a $kiidciim je zaloZena na spravné agrotechnice,
biologickych metodach, pfipravcich rostlinného pivodu, pouziti syntetickych
ptipravku je zakazano.

Hnojeni a vyziva rostlin jsou zalozeny na volbé spravného osevniho postupu a
pouziti organického hnojeni, lehce rozpustna mineralni hnojiva nejsou povolena.

Je zakazano pouzivat regulatory ristu a GMO. (Sarapatka a Urban, 2006)

NEGATIVNI DUSLEDKY KONVENCNIHO ZEMEDELSTVI

Pouzivani rychle rozpustnych minerdlnich (primyslovych) hnojiv vede
k vykofistovani neobnovitelnych zdroji a energii pfi jejich vyrob¢, produkci
pramyslovych emisi, ke kontaminaci podzemnich i povrchovych vod a snizeni
pudni trodnosti a vitality kulturnich rostlin.

Dusledky nadmérného pouzivani syntetickych pesticidi v zemé&dé&lstvi jsou
vytvafeni rezistence Sktidcli, chorob i plevell, snizovani biodiverzity, kontaminace
zivotniho prostiedi cizorodymi latkami a nestabilita ekosystému. Rezidua téchto
latek v potravinach a krmivech ovliviiuji zdravotni stav Zivocicht, vcetné clovéka.
Vyroba, distribuce a aplikace agrochemikalii spotfebovava dal$i neobnovitelné
zdroje, ohrozuje zivotni prostfedi moznou kontaminaci a vytvaii zavislost
zemedelet na chemickych koncernech a distributorech.

Neznamé ucinky novych latek a nezohlediovani kumulativniho a synergického
efektu pfi pozivani vice agrochemikalii soucasné, byva skrytou hrozbou.

Pt1 skladovani a zpracovani potravin se do nich dostava dal$i mnozstvi cizorodych
latek, jako jsou konzervanty, ochucovadla a ptidatné latky, méni se plivodni sloZeni
potravin pfidavkem vitaminti, mineralnich latek, aminokyselin apod.

Zemé&délsky podnik prestava byt sobéstacny a je zavisly na vnéjSich vstupech.

Tlak na zvétSovani vynosi vede k pé€stovani monokultur, zvétSovani padnich celki,
poskozeni kulturni krajiny, zhorSeni kvality piady, k nadprodukci, snizovani
vykupnich cen a soucasné¢ k zavislosti zemédélskych podnikli na dotacich.
(Sarapatka a Urban, 2006)

PRAVNI UPRAVA EZ

Dnem 30. prosince 2005 nabyl G¢innosti zakon ¢. 553/2005 Sb., ktery vymezuje pravidla
pro péstovani rostlin a chov hospodafskych zvifat, pro zpracovani, dovoz, vyvoz,
oznacovani a kontrolu bioproduktd a biopotravin a nahrazuje predchazejici zakon C.
242/2000 Sb., z kterého vypustil duplicitni ustanoveni uvedené v Natizeni Rady Evropské
komise ¢. 2029/91. Nov¢ definuje pojem ,,0soba podnikajici v EZ“. Né&které ustanoveni
dale upravuje vyhlaska ¢. 16/2006 Sb., ktera nabyla G¢innosti 1. tnora 2006. (Ticha, 2008)

NR €. 2092/91 o EZ mimo jiné definuje délku piechodného obdobi od konvenéni rostlinné

vyroby, a to u jednoletych a dvouletych kultur 24 mésict pted vysevem, u trvalych kultur
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36 meésict pred sklizni. Po této lhite se mohu jednotlivé produkty proddvat jako
ekologické. (Sarapatka a Urban, 2006)

Ptes rozdilné zplsoby hospodateni v konvencnim a ekologickém zemédélstvi plati pfi
produkci a uvadéni osiv a sadby do obéhu spolecna legislativa. Zakon ¢. 219/2003 Sb.
upravuje v § 13 pozadavky na rozmnozovaci material v EZ. Neekologické osivo lze pouzit
jen v pfipad¢, neni-li dostupné bioosivo, které je jinak uvedeno V centralnim registru
ekologickych osiv, vedenym pod UKZUZ. Sazenice musi pochazet vzdy z EZ nebo
prechodného obdobi. (Sarapatka a Urban, 2006)

Bioprodukt je podle zdkona o ekologickém zeméd¢€lsti surovina rostlinného nebo
zivocisného ptivodu, ziskana v EZ a urend na zéklad€é osvédceni k vyrobé biopotravin.
(Moudry a Prugar, 2002)

Biopotravina je potravina vyrobend za podminek uvedenych v zdkoné¢ o EZ a spliujici
pozadavky na jakost a zdravotni nezdvadnost stanovené zvlastnimi predpisy, na néz bylo
vydano osvédéeni o biopotraving. (Moudry a Prugar, 2002)

3.3.5. VYZIv4 A HNOJENI v EZ

Hnojenim se snazime udrzet bilanci Zivin mezi jejich zdroji v piid€ a ztratami spojenymi
s odbérem zivin pii sklizni €i jejich vyplavovanim. Do kladné bilance je nutné zapocitat
ziviny uvolnéné zvétravanim, ziviny dodané zatmosféry a ziviny uvolnéné
s poskliziiovych zbytkll. Organicka hnojiva ovliviiuji fyzikalni a chemické vlastnosti ptdy
a jsou dilezitym zdrojem energie a Zivin pro pidni subekosystém. (Sarapatka a Urban,
2006)

Statkova hnojiva prostiednictvi chovu zvitat uzaviraji kolob&h prvki a vraci tyto zpét do
pudy. NejrozsitenéjSim organickym hnojivem je hnilj vznikajici oSetfovanim a zranim
chlévské mrvy, coz je smés tuhych 1 tekutych vykali hospodaiskych zvitat a podestylky.
Osetrovani a skladovani muzeme provadét nékolika zpusoby: za studena, za horka,
fermentaci s produkci bioplynu a kompostovani. Dal§imi statkovymi hnojivy jsou
mocivka a kejda. (Sarapatka a Urban, 2006)

Dulezitym organickym hnojivem v EZ jsou komposty. Kompostovani je pfirozeny rozklad
organické hmoty za aerobnich podminek a rozliSujeme u ného ¢tyti faze. V prvni fazi se
odbouravaji lehce rozlozitelné latky, dochdzi k pomnozeni mikroorganizmli a zahtati
materialu na 60 — 70 °C, tim dochazi k likvidaci choroboplodnych zarodkd a likvidaci
kli¢ivosti semen. Ve druhé fazi pokracuje rozklad hiife odbouratelnych latek, v dalsi fazi
nasleduji latkové premény a zacina mineralizace. V posledni fazi dochazi k produkci

vvvvvv

V EZ ma vyznamné postaveni zelené hnojeni dodavajici do pidy rychle rozlozitelnou
organickou hmotu a ovliviiuje fixaci vzdusného dusiku (pfi pouziti jetelovin a luskovin),
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aktivitu edafonu, omezuje erozi pudy, ztraty zivin, choroby a sktdce, reguluje plevele aj.
Zelené hnojeni jako hlavni plodina je vyuzivano bud’ na zacatku konverze, nebo u podnika
bez chovu zvitat. Castéji se péstuje jako meziplodina, a to bud’ jako podsev (zaloZeni
spole¢né s hlavni plodinou), nebo jako strniStni meziplodina. V sadech a vinicich se
uplatnuje zelené hnojeni jako podplodina v mezifadi, kdy se na podzim ¢i na jafe zaloZi,
v 16t¢ mul&uje a na podzim zapravi do pidy. (Sarapatka a Urban, 2006)

Hnojeni mineralnimi hnojivy je v EZ piesné vymezeno Nafizenim Rady Evropského
parlamentu. Obecné plati, ze Ize pouzivat hnojiva pouze pfirodniho plivodu upravena
fyzikdlnimi postupy (drceni, mleti, granulace). Pouziti mineralnich hnojiv je vhodné
v ptipadech, kdy je obsah zivin v pudé pod spodni hranici dobrého zasobeni podle
agronomického zkouseni piid. Minerdlni dusikatd hnojiva nejsou povolena, byt' by byla
prirodniho ptivodu. Jako zdroj mineralniho fosforu jsou ptipustné mleté fosfaty a
Thomasova moucka zapravované spolu s organickymi  hnojivy  (vytvoireni
organomineralniho komplexu). Zdrojem drasliku jsou pfirodni draselné soli (chloridy,
sirany a jejich smési), téz se prednostné zapravuji s organickymi hnojivy. Zdrojem hot¢iku
jsou kieserit, kainit a dolomitické vapence. Vapnikem hnojime pfi upravé pudni reakce,
jsou povoleny pouze mleté vapence a dolomity. Vapenata hnojiva aplikujeme zasadné
oddélené od statkovych hnojiv, minimaln€¢ s mésicnim odstupem. Stopovymi prvky
hnojime jen pfi jejich symptomatickém nedostatku nebo podle analyzy pidy. K hnojeni se
pouzivaji technické soli jednotlivych stopovych prvki, vétsinou jejich sirany. (Sarapatka a
Urban, 2006)

3.3.6. REGULACE PLEVELU, A OCHRANA ROSTLIN V EZ

preventivnich opatienich, jako je volba osevniho postupu a sttidani plodin, spravny vybér
odrid pro dané mistni podminky prostiedi, zafazeni zelenych uhord, pouziti kvalitniho
osiva (Cistota, kli¢ivost, vyrovnanost a pravost), hnojeni spravné oSetfenymi statkovymi
hnojivy, péce o neprodukéni plochy, podmitka (brani dozravani a vysemenovani pleveld),
CiSténi naradi, péstovani meziplodin, volba vysSich vysevkil a uzSich spond pro lepsi
zapojeni porostu. Pro uspéSnost piimych metod regulace pleveld je nejdilezitési jejich
v€asné provedeni, odvislé od vyvojové faze jak plevele, tak i1 kulturni rostliny. V tomto
K pfimym metoddm patii vla€eni branami, pleckovani (radlickové plecky, hvézdicové
plecky, rota¢ni plecky, pleci kartace), okopavka, termicka regulace, mul¢ovani, biologicka
ochrana zalozena na vyuziti pfirozenych antagonistli (rez vonna proti pchaci, ¢i pastevni
odchov prasat na orné pud¢ v letnich mésicich) a biotechnickd regulace (zakryvani
plastovou folii nebo netkanou textilii). (Sarapatka a Urban, 2006)

Cilem ochrany rostlin v EZ i konvencnim zeméd¢€lstvi je udrzeni péstované rostliny ve
zdravém stavu s tim rozdilem, ze konven¢ni zemédélstvi k tomu vyuziva syntetickych
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pesticidi. V EZ neni cilem vyhubeni patogend, ale jejich regulace, Cili udrzeni jejich
populace pod prahem skodlivosti. V EZ maji nejvétsi vyznam nepiimé metody ochrany
rostlin a preventivni opatfeni, kam fadime péc¢i o pidu, vyznam biodiverzity, vyvazenou
vyzivu rostlin, stfidani plodin, volba vhodného stanovisté, tolerantnich a rezistentnich
odrid, zdravé osivo a sadba, spravnd péstitelska praxe, podpora uzitecnych organismd.
Prosttedky piimé ochrany povolené k regulaci $kodlivych c¢initeld v EZ stanovuje NR
2092/91, ale povoleni konkrétnich ptipravka se fidi Seznamem povolenych ptipravk na
ochranu rostlin vydavaného kazdoroéné Statni rostlinolékaiskou spravou CR. Mezi
prosttedky pfimé ochrany rostlin fadime mechanické prostiedky (optické lapaky, lepové
pasy, netkané textilie, sit¢ a plasice), prostiedky biologické ochrany (paraziticky hmyz,
rozto¢i a hlistice a mikrobidlni preparaty), chemické, minerdlni a organické ptipravky
(mé&d’naté preparaty, horninové moucky, draselné soli mastnych kyselin, koloidni sira, oxid
sifi¢ity, hydrogenuhli¢itan sodny, albumin, mlé¢ny kasein a lecitin), rostlinné vytazky a
oleje, feromonové lapaky. (Sarapatka a Urban, 2006)

3.4. NAKRYVAN{ ROSTLIN NETKANYMI TEXTILIEMI

Pti nakryvani rostlin za uc¢elem vytvoftit ptisobenim sklenikového efektu vhodnéjsi teplotni
podminky pro rust rostlin se v souc¢asné dob¢ nejcastéji pouzivaji netkané textilie. Jedna se
o termicky vazana polypropylénova vlakna vytvaiejici jemnou tkaninu o nizké hmotnosti.
Tyto materidly se dodavaji v riznych Sitich, umoziuji opétovné pouziti, dobry prostup
destové vody a ochraiiuji porosty proti nékterym Skiidcim. Nedostatkem zvlasté pii raném
péstovani je mensi svételna propustnost, coz mize ovlivnit ,,vytahovani rostlin“. (Dufek a
Dolejsi, 1998)

Pracovni postupy pii pokladani i odebirdni textilii jsou identické, ale i pfes moZnost pouZiti
strojniho zatfizeni pfipevnéného na tfibodovém zéavésu traktoru, jsou manualné narocné a
vyZzaduji pro optimalizaci prace vice sehranych zamé&stnanct. Prace s textiliemi vyzaduje
dobrych povétrnostnich podminek, kdy zakladnim pfedpokladem je bezvéti. Vitr znaéné
ztézuje, az znemoznuje aplikaci. Pro snadnou fixaci okrajl textilie by méla byt ptida co
nejvice oschla. (Riegel und Koll., 2008)

3.5.  ZNAKY JAKOSTI

Trzni (obchodni) jakost ovoce a zeleniny se ¥idi ptislusnymi normami jakosti CSN, které
jsou harmonizovany v ramci Evropské unie. Vztahuji se na produkty uréené k prodeji
Vv Cerstvém stavu ne na suroviny pro dalsi zpracovani. Normy obsahuji definici produktu,
minimalni pozadavky na jakost platné pro vSechny druhy ovoce a zeleniny a specidlni
pozadavky podle druhu plodiny definuji dv¢ az tii t¥idy jakosti. (Prugar a kol., 2008)

Mezi biologické znaky jakosti patii Grodnost (coZ je orientacni idaj o mnozstvi produkti
z jednotky péstitelské plochy), skladovatelnost (vyjadiuje poctem dni dobu, po kterou si
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plodina uchovava trzni jakost), respirace (spotieba kysliku a produkce oxidu uhlic¢itého),
intenzita evaporace (vypar vody z povrchu plodin), uchovani Cerstvosti (rychlost vadnuti a
ztrata Cerstvého vzhledu), kritické teploty, citlivost na etylen, citlivost na mikrobialni
napadeni, citlivost na mechanické poskozeni, citlivost na spole¢né skladovani s jinymi
produkty aj. (Prugar a kol., 2008)

Fyzikalnimi znaky jakosti se hodnoti odridova jakost. Jde o hmotnost a rozméry (vyska,
Sitka, primér), tvarové znaky, reliéf a struktura povrchu, textura duziny, zakladni a kryci
barva, morfologické znaky. Hodnoti se absolutni namétena data, vzajemny pomér a jejich
variabilita. (Prugar a kol., 2008)

Nutri¢ni hodnota charakterizuje obsah zéakladnich zivin (sacharidy, bilkoviny, tuky),
minerdlnich latek a rozhodujicim znakem byl do neddvna povaZovan vitaminovy komplex,
dnes knému pii nejmenSim na stejnou uroven fadime i obsah bioaktivnich
(chemoprotektivnich) latek. Mezi bioaktvni latky v zelenin€¢ fadime karotenoidy (jB-
karoten, lykopen, lutein, zeaxantin aj.), thioly (dialyldisulfid, allicin), isothiokyanathany
(sulforafan) tomatin v rajéatech, kapsaicin a dalsi. (Prugar a kol., 2008)

Senzorické znaky - pestrost barev, tvarl, chuté a viné plsobi psychofyziologicky na
zazivani a prinasi prijemné pocity uspokojeni.

Technologickd jakost se posuzuje u produkti urenych pro dalsi zpracovani
v konzervéarenském, mrazirenském ¢i ndpojovém primyslu. Kde se posuzuje vhodnost pro
jednotlivé operace, obsah technologicky vyznamnych slozek (cukry, kyseliny, pektiny,
aromove slozky aj.), ale 1 vytéznost, Ulisnost, nerozvarivost, enzymatickd aktivita...(Prugar
a kol., 2008)

V poslednich letech se uplatiuje hygienicko-toxikologicka jakost sledujici nezadouci
ptirodni latky (alergeny, biogenni aminy, puriny, dusi¢nany, kyanidy aj.), cizorodé latky
z prostfedi (exhalaty, polyaromatické uhlovodiky, rezidua pesticidd, toxickeé latky) a
V neposledni fadé Skodlivé zplodiny mikrobii (mykotoxiny) a samotnou mikrobidlni
kontaminaci. (Prugar a kol., 2008)

3.5.1 POROVNANI KVALITY KONVENCNI A EKOLOGICKE PRODUKCE ZELENINY

Absence agrochemikalii v ekologickém zelindfstvi zvySuje riziko horS§iho jakostniho
zatfidéni vypéstkil, avSak pii dodrzeni ptipustnych agrotechnickych opatfeni, zejména pak
spravnou volbou odrid, 1ze vypéstovat vysoce kvalitni produkty i timto zplisobem. Zna¢na
pozornost pii srovnavani produkti konvenéniho a ekologického péstovani je vénovana
reziduim pesticidi, kdy ve vétSiné praci byla zaznamenana tendence K niZSim
koncentracim u vyrobkl zekologického hospodafeni, ovSem ani v produktech
Z konvencnich systéml nedosahovala nalezend mnoZstvi hranici maximalné ptipustnych
hodnot. U obsahu tézkych kovii nebyly zjistény podstatnéjsi rozdily v zeleninach z EZ ¢i
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konvenéniho produkéniho systému. V zeleninach péstovanych ekologicky pii vyluéné
organickém hnojeni byly jednoznaéné¢ stanoveny niz§i obsahy dusi¢nanli nez u
konvenénich zelenin. V nékterych pokusech se jevily ekologické varianty lepsimi v obsahu
vitamind, v jinych nebyly rozdily zaznamenany. Neprikazné rozdily byly zaznamenany
Vv obsahu mineralnich latek. V nékterych zeleninovych druzich byl prokazan vyssi obsah
celkovych sacharidii v ekologickych vzorcich proti konvenénim. Stejné tak obsah vlakniny
byl bohatsi u zeleniny z EZ. (Moudry a Prugar, 2002)

4. METODIKA

Maloparcelovy pokus s brokolici odridy "Lucky F1° byl provadén v roce 2008, redkev
odrudy "Jarola F1" byla péstovana na podzim roku 2007, na jatfe a na podzim roku 2008 v
arealu Vyzkumné stanice v Praze Troji, lezici na pravém biehu feky VItavy a sousedici s
Prazskou zoologickou zahradou a Prazskou botanickou zahradou. Viz pfiloha ¢. 4 Satelitni
mapa pokusné stanice. Svachula a kol., (1992) uvadi, Ze stied pozemku se nachazi 196m n.
m. a hladina feky je o 10 az 12m nize.

4.1. PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA POZEMKU

Z pedologického hlediska se na pozemku vyskytuje fluvizem modélni na nevéapenité nivni
uloZeniné s podlozim Stérkopiskové terasy. Jednd se o lehké az stiedné tézkeé,
pisc¢itohlinité, ve spoding hlinitopisCité az piscité pady s velmi hlubokou humozni vrstvou,
na vétsiné stanice nabyvajici charakteru kultizemé hortické. Pida je neutralni (pH 6,6 —
6,9), uhlic¢itany pfitomny v malém az stopovém mnozstvi. Sorpcni kapacita je stiedni,
obsah humusu je rovnéz stiedni az vysoky. Zéasoba dusiku je dobra, stejn¢ tak obsah
vapniku, hoi¢iku, drasliku a fosforu. V zrnitostnim sloZeni dominuje stfedni a jemny pisek
(0,25 — 2,0mm a 0,05 — 0,025mm), ale vzhledem k obsahu jilnatych ¢astic (<0,01mm) a
jilu (<0,001mm) se puda vyznacuje relativné dobrou reten¢ni vodni kapacitou. Zavlazovani
v suchych obdobich je nutné. (Novak, 2008)

Terén je prevazné rovinaty na jihozapadni stran¢, kde byly situovany zahony pokusu, se
svazuje k fece s nejvyssi svazitosti 4 — 6 %. (Svachula a kol., 1992)

4.2. KLIMATICKE PODMINKY NA POZEMKU
Klima je zna¢né¢ variabilni zvIasté v jarnich a podzimnich mésicich. Na této variabilité se
podili fakt, Ze pozemky leZi v inverzni kotlin€, coZ ma za nésledek Casté Skody zplsobené
mrazem. Na druhé strané jizni expozice pozemku a vyvysena pahorkatina v povodi Vltavy
se znacn¢ podili na mikroklimatu, které pak mulzeme -charakterizovat jako jedno
z nejteplejsich v Cechach. (Svachula a kol., 1992)

4.3. CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH ODRUD
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4.3.1. BROKOLICE "LucKy F1°

Semena ziskana od firmy Bejo Bohemia s.r.o. Jedna se o poloranou vzristnou odrudu,
vhodnou pro ran¢ letni, letni a podzimni sklizn€, ur¢enou pro pfimy konzum i pramysl.
Vytvaii klenuté pevné rizice s jemnymi poupaty. Je vysoce tolerantni k houbovym
chorobam. (zdroj: www.bejo.cz)

Pro pokus bylo pozito nésledujici osivo:
Pro ekologické péstovani bylo kviili absenci bioosiva pouzito standardni nemotené osivo.

Pro konvencni produkci bylo pouzito standardni osivo partie ¢islo 373514 o HTS 4,808 g,
klic¢ivosti 94 %, a kalibraci 2,00 — 2,25 mm, osivo bylo mofené (U¢inné latky —
Thiram/carbendazim).

4.3.2. REDKEV "JAROLA F1

Jedna se o diploidni hybridni poloranou az pozdni odridu typu Daikon, urcenou pro jarni
a podzimni péstovani. Rostlina mé stfedni az vysoky pocet polovzptimenych, dlouhych,
uzkych az sttedné Sirokych listl, tizce vejCitého az vejcitého tvaru, stiedné az tmavé zelené
barvy s vysokym poctem laloktu. Kofenova bulva je dlouha 25 — 30cm, stiedné silna,
rampouchovitého az valcovitého tvaru, bilé barvy s hladkym povrchem. Kréek je slabé
zelené barvy, duzina matné bild, Stavnata a netrpi houbovaténim. Odrida je odolna vuci
vybihani do kvétu. Vegetacni doba 85 dni od vysevu. (Moravek, 2007)

Pro pokus bylo poZito nasledujici osivo:

Pro ekologické péstovani bylo kviili absenci bioosiva pouZito standardni nemotené osivo
partie ¢islo 5-0040-90573-21 0 HTS 10.152 g, klicivosti 84 %.

Pro konvenc¢ni péstovani bylo pouZito standardni osivo partie ¢islo 5-0040-90573-01 o
HTS 8,994 g, klic¢ivosti 96 %, osivo bylo mofené (i¢inna latky — Thiram).

4.4. POVETRNOSTN{ PODMINKY BEHEM POKUSU

Meteorologicka data byla ziskana z meteorologické stanice Ceské zemé&dé&lské univerzity
v Praze. Tato stanice je umisténa v méstské Gasti Suchdol v aredlu kampusu Ceské
zem&délské univerzity. Nadmoiska vyska Cini pfiblizné 280 m. Primérné rocni teplota se
pohybuje kolem 9 °C, primérny ro¢ni thrn srazek kolem 500 mm. Dlouhodobé normaly
byly cerpany z nejblizsi meteorologické stanice v Praze Ruzyni.
(www.meteostanice.agrobiologie.cz), (www.chmi.cz)
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Tab. 3: Hodnoceni mésicii béhem vegetace, podle odchylek od dlouhodobého priméru
teploty vzduchu a procent dlouhodobého priméru thrnu srazek.

Primérna Mésicni
Mésic | mésicni teplota | Uhrn srazek
VII1.07 | Silné teply Normalni
IX.07 | Normalni Vihky
X.07 | Normalni Normalni
111.08 | Normalni Normalni
IV.08 | Normalni Vihky
V.08 | Teply Normalni
V1.08 | Teply Suchy
VII.08 | Silné teply Normalni
VI111.08 | Silné teply Normalni
IX.08 | Normalni Suchy
X.08 | Normalni Vihky

Klimadiagram je uveden v piiloze ¢. 1, ptiloha ¢. 2 udava priabéh celkového solarniho
zateni béhem pokusu.

4.5. AGROTECHNIKA POKUSU

Pokusné parcelky pro ekologicky zpisob péstovani (dale uvadéna jako systém E) a
konven¢ni produkci (dale uvadéna jako systém K) spolu sousedily a byly odd€leny
zatravnénym pasem. Blizkosti obou pozemkl byla odstranéna moznost rtiznych sklizni
vlivem mista péstovani. Pozemek pro ekologickou produkci se po vétSi ¢ast pokusu
nachazel v pfechodném obdobi. Certifikat pro produkty ekologického zeméd¢lstvi z orné
pidy byl udélen kontrolni organizaci ABCERT AG Brno dne 14. srpna 2008. Pozemky,
jak pro ekologické obhospodafovani, tak konven¢ni byly opatfeny zavlahou, ktera
eliminovala vliv rozdilnych mési¢nich thrni srazek béhem jednotlivych pokusnych
termint.

Terminy jednotlivych operaci na pozemku udava piiloha €. 5.

4.5.1. OSEVNI POSTUP - PREDPLODINY

Oba pozemky byly rozd€leny na tfi stejné€ Siroké pasy, na takto vzniklych zahonech, vzdy
na jednom znich probihal pokus a na zbylych dvou bylo péstovano zelené hnojeni
(luskoobilna sméska). Pii nasledujicich terminech byly plochy vystiidany, tak aby se pokus
provadél vzdy na jiném zahoné a bylo dodrzeno stfidani plodin. Na ekologickém pozemku
byla ptedplodinou luskovinoobilna smés pied podzimni kulturou, kterd byla nasledné
mul¢ovana a podmitkou zapravena jako zelené hnojeni. U konvence byla prvnim rokem u
podzimni kultury piedplodinou téz luskovinoobilnd smes, pro jarni kulturu nasledného
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roku byl pozemek ponechan jako ¢erny tthor a pro podzimni kulturu byly ptedplodinou
rané brambory.

4.5.2. PREDPESTOVANI BROKOLICE

Vysev byl provadén ve skleniku Zahradnické fakulty v Lednici Mendelovy zemédélské a
lesnické univerzity v Brn¢. Do vysevnich misek TK 1520 bylo pro kazdy systém zvlast
vyseto cca 300 semen. Konvencni vysev byl ihned preventivné oSetfen 0,20% roztokem
piipravku Previcur 607 SL (obsahova latka propamocarb 607 g.I") proti padani kli¢nich
rostlin. Po vzejiti a vytvoieni déloznich listkl byl vysev prepikyrovan do sadbovacii firmy
TEKU — Pépplmann s oznacenim JP 3050/72 P o vnéjSich rozmérech 50cm x 28cm x
5,4cm a objemu ctvercovych bunék 50ml(spotieba sadbovact: 4ks pro kazdy systém).
(zdroj: www.bohemiaseed.cz) Ekologicka sadba byla chranéna pted $kidci netkanou
textilii. Zhruba 14 dni pied vysadbou byla sadba otuzovana snizenim teploty a relativni
vzdus$né vlhkosti. Pro podzimni kulturu byla pfi pfedpéstovani konvenéni sadba oSetiena
proti savému hmyzu posttikem 0,06% roztokem piipravku Decis Flow 2,5 (obsahova latka
deltamethrin 25 g.I'") a ekologicka 3% roztokem ptipravku Biool (obsahova latka fepkovy
olej, 55% emulgovatelny koncentrat) povolen¢ho v ekologickém zeméd¢lstvi.

4.5.3. PRIPRAVA POZEMKU PRED SETIM A SAZENIM

Na podzim byl pozemek zoran a ponechan pres zimu v hrubé brazdé, na jare byl
povlacen. Pred vlastnim vysevem byl opét povlacen, usmykovan a nasledné uvalen. U
podzimni kultury po podmitce predplodiny, byl pozemek opét povlacen, usmykovan a
uvalen.

4.5.4. HNOJENI
Na zacatku pokusu byl proveden pudni rozbor, ktery provedla chemicka laboratof
Salayova z Velkych Bilovic.

Tab. 4: Vysledky pudni analyzy z 16. 7. 2007. (Salayova, 2007)

pH |Draslik |Fosfor |Vapnik Hofcik |N-NH; |[N-NO, |N-NO; |N-anorg.
525 278 1650 140 24,7 0.09 16,9 41,7
6,35 \mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg | mg/kg

Rozborem nebyly zjiStény rozdily mezi konvenénim pozemkem a pozemkem pro
ekologickou produkei, jelikoz pfed jejich rozlenénim byly oba pozemky
obhospodaiovany obdobn¢ a pted rozborem pidy byla na obou z nich luskovinoobilna
sméska.

Hnojeni konvencénich ploch probihalo pted kazdou vysadbou, respektive vysevem pii
zpracovani pudy a vychazelo z pfedchoziho rozboru piidy, podle kterého nebylo tieba
hnojit dusikem. Dle Hluska a kol. (2002) byl pozemek ptihnojen nasledovné:
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Fosfor byl dodan ve formé hnojiva Superfosfat Afrika 17 % P,0s, a to v davkach pro
fedkev 50kg.ha™ P,Os, pro brokolici 60kg.ha™ P,Os.

Draslik byl dodan ve form¢ draselné soli 60 % K,O, davka byla totoznd pro fedkev i
brokolici a &inila 80kg.ha™ K50.

Hoi¢ik byl dodan ve form¢ Hoiké soli MgSO4.7H,0 15 % MgO, davka byla totozna pro
fedkev i brokolici a &inila 40kg.ha™ MgO.

Sadba brokolice pro konven¢ni produkcei byla pied kazdou vysadbou oSetfena postiikem 1
% roztokem molybdenanu amonného.

Na ekologickych plochach pied kazdym pokusem bylo péstovano a nasledné zapraveno
zelené hnojeni (luskovinoobilna smés).

4.5.5. VYSADBA BROKOLICE

Vysadba brokolice probihala ve dvou terminech jaro 2008 a podzim 2008, kazdy pokus
byl zaloZen ve dvou variantach pro spony 0,5 m x 0,5 m (uvadéno jako X) a 0,6 m x 0,5 m
(uvadéno jako Y) ve tfech opakovanich. Spotieba rostlin byla nasledujici: pro spon 0,5 m X
0,5 m ¢inila 42 rostlin na jednu parcelku tj. pro tfi opakovani 126 rostlin, pro spon 0,6 m X
0,5 m cinila 36 rostlin na jednu parcelku tj. pro tfi opakovani 108 rostlin. Celkem pro
kazdy termin bylo potieba 234 ks konvenc¢ni sadby a 234 sadby v bio kvalité. Tabulka €. 5
udava schéma rozvrzeni zahont pfi zalozeni pokusu, které bylo jednotné pro oba systémy i
terminy.

Tab. 5: Schéma rozvrzeni zdhonu pti zalozeni pokusu

Spon X 1. SponY 1. Spon X 2. Spon'Y 2. Spon X 3. Spon'Y 3.
opakovani | opakovani | opakovani | Opakovani | opakovani | opakovani

Po vysadbé byl pozemek zavlazen.

4.5.6. VYSEV REDKVE

Pokus s fedkvi byl zalozen ve tfech terminech podzim 2007, jaro 2008 a podzim 2008,
kazdy pokus byl zalozen ve dvou variantach pro spony 0,2 m x 0,35 m (uvadéno jako X) a
0,3 m x 0,35 m (uvadéno jako Y) ve tfech opakovanich. Spotieba semen byla nasledujici:
pro spon 0,2 m x 0,35 m ¢inila 150 semen na jednu parcelku tj. pro tfi opakovani 450
semen, pro spon 0,3 m x 0,35 m ¢inila 100 semen na jednu parcelku tj. pro tii opakovani
300 semen. Vysev byl provadén rucné do hnizd zhruba po 3 semenech a pozdéji
vyjednocen. Celkova spotieba konven¢niho osiva pro kazdy termin byla cca 2250 ks a
stejné tak bioosiva (v nasem piipadé nemoiené¢ho standardniho osiva) bylo potieba cca
2250 ks. Rozvrzeni zahonu pii vysevu bylo obdobné jako u brokolice a udava ho vyse
uvedena tabulka €. 5. Po vysevu byl pozemek uvalen a zavlazen.

4.5.7. MECHANICKE OSETRENI BEHEM VEGETACE
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Béhem vegetace byly porosty nékolikrat kultivovany ruénim nafadim. Bylo provadéno
pleckovani, dokud to dovoloval nezapojeny porost. Po vzejiti fedkve bylo provedeno jeji
jednoceni. Soucasti oSetieni byla i okopavka a pleti.

4.5.8. OCHRANA ROSTLIN
Ochrana rostlin byla provadéna v souladu se Seznamem registrovanych pripravkii a
evidovanych prostredkii na ochranu rostlin 2007 2008. (Anonym, 2008)

Osettovani sadby proti chorobam a sktidetim bylo popsano v kapitole 4.5.2. Predpéstovani
brokolice.

4.5.8.1. OCHRANA PROTI PLEVELUM

V konven¢nim porostu fedkve byl aplikovan proti jednoletym plevelim kontaktni,
systémovy, neselektivni herbicid Gramoxone (obsahova latka paraquat 200 g.l‘l) v dévce
2,5 1 rozpustného koncentratu na 400 1 vody na 1 ha plochy. Aplikace byla provadéna
postfikem na vzeslé plevele 1 — 2 dny pied vzejitim fedkve.

V konven¢nim porostu brokolice byl aplikovan proti jednoletym dvoudéloznym pleveltim
a lipnicovitym pleveliim herbicid Stomp 400 SC (obsahova latka pendimethalin 400 g.I™)
v davce 3,5 1 rozpustného koncentratu na 400 1 vody na 1 ha plochy. Aplikace byla
provadéna postiikem 2 — 3 dny pied vysadbou.

V ekologickém porostu podle zdkona o ekologickém zemédé€lstvi neni piima chemicka
ochrana proti plevelim mozna, a proto zde byly uplatiovany, jak zasahy preventivniho
charakteru zalozené na nepfimé ochrané, tak ptimé metody regulace plevelt spoéivajici
Vv pleckovani, okopavani a pleti.

4.5.8.2. OCHRANA PROTI SKUDCUM

V konven¢nim porostu brokolice i fedkve byla proti slimaktim a plzakim aplikovana vzdy
po vysadbé i vysevu navnada v podobé moluscocidu Mesurol Shneckenkorn (obsahova
latka methiocarb 20 g.kg™) v davce cca 45 granuli na 1 m? ne pfimo na rostliny, ale jen
okolo zahonu.

Proti diepcikim byly konvencni porosty brokolice i fedkve tésné po vysadbé i vzejiti
osetfeny postiikem insekticidu Karate 2,5 WG (obsahova latka lambda-cyhalothrin 25
g.kg?) v davee 0,4 kg ve vodg dispergovanych granuli na 1 ha plochy ve form& 0,08%
roztoku. Proti kvétilce byla brokolice po vysadbé oSetiena zalivkou 0,1% roztokem
insekticidu Sumithion Super (obsahova latka fenitrothion 1000 g.l'l). V podzimnim
terminu kultury fedkve v roce 2007, byl pouzit postiik proti vyskytu msice insekticidem
Pirimor 50WG (obsahovéa latka pirimicarb 500 g.kg'l) vdavce 0,5 kg ve vodé
dispergovalelnych granuli na 500 | vody na 1 ha plochy.
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V ekologickém porostu brokolice i fedkve byla proti slimakiam a plzakim aplikovana vzdy
po vysadb¢ i vysevu granulovana navnada v podobé moluscocidu Ferramol Shneckenkorn
(obsahova latka fosforetnan Zelezity 10 gkg™) v davece 5 g na 1 m? ne ptimo na rostliny,
ale jen okolo zahonu.

Proti ostatnimu savému hmyzu byl porost ekologické produkce brokolice i1 fedkve chranén
netkanou nakryvaci textilii, ktera je lehka (17 g.m?), propustna pro vodu, vzduch i svétlo,
vytvaii optimalni mikroklima pro vyvoj a rtst rostlin. Rostliny chrani nejenom proti
Skidctim, ale 1 pfed zménami pocasi; pred kratkodobym mrazem, silnym vétrem a
kroupami. (zdroj: www.pegasas.cz)

4.5.9. SKLIZEN

Sklizeni brokolice i fedkve probihala jednordzové. U brokolice po vytvofeni kompaktnich a
pevnych hlavnich ruzic byly tyto nozem vyfezavany véetné cca 0,2 m dlouhého kostalu.
Redkve byly vyryvéany a vytahovany s nati, po té byly kofeny o¢istény a naté oddé&leny.

4.6. HODNOCENI JAKOSTI A STATISTICKE ZPRACOVANI VYSLEDKU

Béhem sklizn¢ byly méteny fyzikalni vlastnosti jakosti a vynosové charakteristiky. U
brokolice bylo hodnoceno: vySka rostliny, pocet listd, primér rizice, primér kost’alu,
hmotnost konzumni c¢asti. U fedkve byly stanovovany hodnoty: délka listl, délka kotene,
hmotnost nadzemni ¢asti — listy, hmotnost konzumni ¢asti — kofen, maximalni primeér
kotene a primér kofene v kr¢ku. U obou kultur bylo hodnoceno procentuélni zastoupeni
jednotlivych jakosti a procento sklizenych rostlin respektive ztrat. Do statistiky nebyly
zahrnuty okrajové rostliny, u fedkve bylo hodnoceno z kazdé varianty a opakovani vzdy po
30 ndhodné vybranych rostlinach, u brokolice u hust§iho sponu 20 a u volnéjSiho sponu 16
rostlin. Uvedené vysledky byly zpracovany do tabulek a statisticky zpracovany metodou
tiifaktorové analyzy rozptylu (ANOVA) na hladiné vyznamnosti a 0,05 pomoci programu
Statistica 8 distribuovany firmou StatSoft CR. Sledovanymi faktory byly péstebni systém
(konvence, ekologicka produkce), spon a termin péstovani.

Jakost brokolice byla hodnocena podle CSN 46 311, podle které se zatazuje do dvou
jakostnich tfid. Vyska sklizené brokolice nesmi piesahnout 0,2 m.

l. Jakost
Brokolice této jakosti musi byt pevna a kompaktni, seviend, bez vad, kvétni osa
jemna, nedfevnatd. Povoleny jsou lehké vady tvaru a vybarveni. Dovoluji se
listy ptesahujici rizice, pokud jsou zelené, zdravé, svézi a kiehké.

. Jakost
Do této jakosti se zafazuje brokolice mén€ pevnd méné kompaktni, lehce
uvolnéna. Kvétni poupata musi byt v podstaté uzaviena. Kvétni osa ma byt
dostate¢n¢ jemna, dovoluji se stopy dievnaténi. Jsou povoleny vady tvaru, vady
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vybarveni, lehké otlaky a poskozeni. Dovoluji se listy ptesahujici riizice, pokud
jsou zelené, zdravé, svézi a kiehké.

Brokolice se tfidi bud’ podle pficného primeéru kvétni osy méfeného na jejim sefiznutém
zpusobu nesmi pricny primér dosahovat méné jak 8 mm a diference mezi nejslabsi a
nejsilngjsi kvétni osou nesmi byt 20 mm. Podle druhého zptisobu nejmensi primér rizice
nesmi byt mensi jak 6 cm (ve svazcich a spotiebitelskych obalech 2 cm) a diference mezi
nejmensi a nejvetsi ruzici je 4 cm pokud je nejmensi rizice do 10 cm, 8 cm pokud je
nejmensi razice nad 10 cm.

Jakost fedkve byla hodnocena podle CSN 46 3127, podle které se zafazuje do dvou

-----

naté 40 mm.

l. Jakost
Redkev musi vykazovat znaky typické pro odriidu, duzina musi byt kiehka bez
dutin. Dovoluji se lehké vady tvaru, vybarveni a drobné zacelené povrchové
praskliny.

. Jakost
Duzina smi byt kiehka, s drobnymi dutinkami, ne v§ak houbovita. Povoluji se,
pokud zistanou zachovany zakladni znaky jakosti, uchovatelnosti a obchodni
upravy produktu, tyto vady: vady tvaru ne vSak znetvofeni bulev, vady
vybarveni, drobné zacelené¢ trhlinky nezasahujici do stfedu bulvy, drobné
prasklinky zplisobené pranim a manipulaci.
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5. VYSLEDKY

5.1. VYNOSOVE CHARAKTERISTIKY BROKOLICE

Graf ¢. 1: Analyza rozptylu vysky rostliny [cm] u brokolice

Termin*Systém*Spon; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,98913, F(5, 363)=,79782, p=,55177
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Spon: X Spon: Y

Legenda: spon X —0,5x 0,5m; spon Y — 0,6 x 0,5 m, systém K — konvencni zpiisob
péstovani, system E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Prvni ze sledovanych vynosovych charakteristik byla vyska rostliny. Mezi systémy
hospodateni se projevil statisticky vyznamny rozdil pouze v podzimnim terminu, kdy v
ptipadé ekologického systému byla vyska péstované brokolice prokazateln¢ vyssi pro obé
varianty zvolenych spont. Rizny spon vysadby vysku rostlin neovlivnil.

Vliv terminu na vysku rostlin byl statisticky vyznamny u hustéji zvoleného sponu v obou
sledovanych systémech hospodateni, ktery se na podzim projevil vyssi vyskou rostlin u
ekologického systému a nizsi vyskou rostlin u konvecniho systému ve srovnani s jarnim
terminem péstovani. U volngjsiho sponu se statisticky rozdil terminu péstovani prokazal
jen u ekologického systému.
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Graf ¢. 2: Analyza rozptylu poctu listti u brokolice

Termin*Systém*Spon; Priaméry MNC
Wilksovo lambda=,98913, F(5, 363)=,79782, p=,55177
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systéem E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky prikaznym se ukdzal rozdil v poctu listh mezi sledovanymi systémy, a to
V jarnim terminu u obou spond, kdy ekologicky zpisob péstovani vedl k niz§imu poctu
listh. U podzimniho terminu se pocet listil statisticky vyznamné projevil, jen u volné&jSiho
sponu, kde byl pocet listli u ekologického systému vyssi.

Vliv terminu byl statisticky prokazan pouze u ekologického systému v obou sledovanych
sponech, kdy na jate byl pocet listi vyssi. Vliv sponu nebyl prokazan.
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Graf €. 3: Analyza rozptylu priméru rizice [cm] u brokolice
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Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,98913, F(5, 363)=,79782, p=,55177
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpusob péstovani,; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —

podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil priméri razice brokolice se projevil u systémil péstovani
pouze v jarnim terminu u obou sponi, kdy u ekologicky péstované brokolice byl prikazné

vEtsi primér riZice.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponi v ekologickém systému
péstovani, kdy na jafe byl primér ruzice vyss$i. U konvencni produkce byl statisticky
prokdzan rozdil jenu volnéjsiho sponu, kdy na jate byl primér opét vyssi.

VIiv sponu se statisticky vyznamné projevil pouze v jarnim terminu péstovani
Vv ekologickém systému, kde ve volnéjsim sponu byl primeér rizice prokazatelné vyssi.
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Graf €. 4: Analyza rozptylu priméru kost’alu [mm] u brokolice

Termin*Systém*Spon; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,98913, F(5, 363)=,79782, p=,55177
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, system E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J§ — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil primérd kostalu brokolice se projevil u systému péstovani
pouze Vv jarnim terminu u obou spont, kdy u ekologicky péstované brokolice byl prukazné
VEtsi.

Vliv terminu se statisticky vyznamné& projevil u obou sponil pouze v ekologickém systému
pestovani, kdy na jafe byl primér kostalu vyssi.

Vliv sponu nebyl statisticky pritkazny.
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Graf ¢. 5: Analyza rozptylu hmotnosti konzumni ¢asti [g] u brokolice
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, system E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J§ — jaro 2008, termin P8 —

podzim 2008.

Velice dilezitym faktorem i1 z obchodniho hlediska je hmotnost konzumni ¢4sti brokolice.
Statisticky vyznamny rozdil hmotnosti konzumni ¢asti brokolice z hlediska systému

hospodareni nebyl prokazan.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou spont v ekologickém 1 konvencnim
systému péstovani, kdy na jafe byla hmotnost konzumnich ¢asti vyssi.

Vliv sponu se statisticky vyznamné projevil pouze v jarnim terminu péstovani
Vv ekologickém systému, kde ve volné&jsim sponu byla hmotnost konzumni ¢asti brokolice

A4

vyssi.
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5.2. VYNOSOVE CHARAKTERISTIKY REDKVE

Graf ¢. 6: Analyza rozptylu délky listd [cm] u fedkve

Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,97288, F(14, 2124)=2,0997, p=,00959
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m, systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systéem E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Prvnim z fyziologickych znakll sledovanych pii péstovani fedkve byla délka lista.
Statisticky vyznamny rozdil délky listi fedkve se projevil u systémil pestovani pouze
V podzimnich terminech 2007, 2008 u obou zvolenych sponii, kdy u ekologicky péstované
fedkve byla prikazné vétsi délka listu.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponti v ekologickém 1 konvencnim
systému péstovani, kdy na podzim 2008 byly listy nejkratsi, na podzim 2007 byly delsi a
nejdelsi délky dosahovaly na jafe 2008.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokazan pouze v podzimnich terminech a jen u
ekologického systému hospodateni, vétsich hodnot bylo dosahovano u volnéjsiho sponu.
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Graf ¢. 7: Analyza rozptylu délky kofene [cm] u fedkve

Termin*Systém*Spon; Priiméry MNC
Wilksovo lambda=,97288, F(14, 2124)=2,0997, p=,00959
Dekompozice efektivni hypotézy
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil délky kofene fedkve se projevil u systéml péstovani
V podzimnich terminech 2007, 2008 u hustsiho sponu a v terminech jaro 2008 a podzim
2008 u volngjsiho sponu. Délka kotfene byla prokazatelné delsi u ekologického systému
pestovani.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u konvenéniho systému péstovani, kdy na
podzim 2008 byla délka kotfene u obou sponti podstatné krat$i nez u ostatnich termind.

Vliv sponu nebyl pro parametr délky kotene statisticky vyznamné prokazan.
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Graf €. 8: Analyza rozptylu hmotnosti listové ¢asti [g] u fedkve

Termin*Systém*Spon; Priiméry MNC
Wilksovo lambda=,97288, F(14, 2124)=2,0997, p=,00959
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
350
300 1F %
_:«7%' 250
0
0
>
o
£ 200 |
D
@]
j=
g
T 150 |
100 ¢ 1 1 == Termin
pP7
~@- Termin
50 : : : : 38
Systém: K E Systém: K E = ggrmln
Spon: X Spon: Y

Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m, systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil hmotnosti listové ¢asti fedkve se projevil u systémi péstovani
ve vSech tfech terminech podzim 2007, jaro 2008 a podzim 2008 u obou zvolenych sponii
a ve vSech pfipadech dosahovaly fedkve z ekologického systému priikazné vy$si hmotnost
listd.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u volnéjSiho sponu v ekologickém 1i
konvenénim systému péstovani, u hustSiho sponu byl prikazny vliv v konvencnim
systému, u ekologického systému se statisticky lisil jen podzim 2008. Hmotnost listové
¢asti byla nejnizsi na podzim 2008, na podzim 2007 byla vysSi a nejvySsi byla na jate
2008.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokazan pouze v jarnim terminu 2008 a jen u
ekologického systému hospodateni, vétSich hodnot bylo dosahovano u volnéjsiho sponu.
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Graf ¢. 9: Analyza rozptylu hmotnosti kofene [g] u fedkve
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro

2008, termin P8 — podzim 2008.

Velice dulezitym faktorem i z obchodniho hlediska je hmotnost kofenové bulvy fedkve.
Statisticky vyznamny rozdil hmotnosti kofene fedkve se projevil u systémi péstovani u
hust$iho sponu na podzim 2007 a 2008, u volné&jSiho sponu ve vSech tfech terminech.

Vyssich parametri dosahovaly fedkve sklizené z ekologického systému péstovani.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u konvencniho systému u obou spond, kdy
se prokazatelnég liSil niZ§imi hodnotami jarni termin od obou podzimnich. U ekologického
systému byla zji$téna statisticky vyznamna odli$nost u obou sponti u jarniho terminu od
obou podzimnich termint, ty mezi sebou nevykazovaly statistické rozdily. Na jafe 2008
byla hmotnost kofene prokazatelné nizsi od zbyvajicich dvou termind.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokdzéan ve vSech tiech terminech u ekologického
systému hospodateni, a na podzim 2007 byl statisticky vyznamny rozdil u konven¢niho

hospodateni. Volngjsi spon ve vyse popsanych ptipadech dosahoval prokazatelné vyssi
hmotnosti kotene fedkve.
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Graf ¢. 10: Analyza rozptylu maximalniho priméru kofene [mm] u fedkve

Termin*Systém*Spon; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,97288, F(14, 2124)=2,0997, p=,00959
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil maximalniho priméru kotfene fedkve se projevil u systému
péstovani u hustsiho sponu jen v podzimnim terminu 2007 a u volngj$iho sponu na podzim
2007 a na jate 2008, ve prospéch ekologického systému obhospodatovani.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil v konvenénim systému hospodateni u obou
sponti u vSech tfech termind. U ekologického systému péstovani byla statisticky vyznamna
odliSnost u obou sponti jarniho terminu 2008 od zbylych dvou, jez mezi sebou
nevykazovaly statisticky vyznamnou odliSnost. Maximélni pramér kofene byl nejnizsi na
jate 2008, pak nasledoval podzim 2007 a nejvysSich parametrii dosahoval na podzim 2008
u vyse popsanych ptipadii.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokdzéan ve vSech tiech terminech u ekologického
systému péstovani. U konvenéniho systému byl tento vliv statisticky vyznamny jen na
podzim 2007. V prokazanych pripadech dosahoval volngjsi spon vyssich hodnot
maximalniho priméru kofene.
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Graf ¢. 11: Analyza rozptylu priméru kofene v kr¢ku [mm] u fedkve

Termin*Systém*Spon; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,97288, F(14, 2124)=2,0997, p=,00959
Dekompozice efektivni hypotézy
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Poslednim znakem fazenym do skupiny znaka fyziologickych je primér kofene v krcku.
Statisticky vyznamny rozdil priméru kofene v kréku u fedkve se projevil u systému
péstovani v hust§Sim sponu na podzim 2007 a na jafe 2008. U volngjSiho sponu byl
statisticky vyznamny ve vSech tfech terminech. Ve vySe popsanych piipadech byla vyssi
hodnota prokdzana fedkvi z ekologického systému.

Vliv terminu nebyl prokdzan u konvencéniho systému péstovani v zadném z obou spont. U
ekologického systému péstovani byl statisticky vyznamny rozdil jen u hustSiho sponu, kde
bylo dosazeno niz§ich hodnot v podzimnim terminu 2008 od zbyvajicich dvou.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokazan na podzim 2008 a na jafe 2008 jen u
ekologického systému hospodateni, vétSich hodnot bylo dosahovano u volnéjsiho sponu.
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5.3. JAKOSTNI CHARAKTERISTIKY A UHYN

Graf ¢. 12: Analyza rozptylu procenta ztrat u péstované brokolice

Termin*Systém*Spon; Praiméry MNC
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, system E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J§ — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentudlnimi ztratami z celkového poctu vysazenych
rostlin brokolice se projevil u systémi péstovani na podzim roku 2008 u volné&jsiho sponu,
kdy bylo statisticky prokézano vice ztrat u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou spona v ekologickém systému
péstovani. Vyssi ztraty byly statisticky potvrzeny jen u ekologického systému na podzim
2008.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokazan pouze na podzim 2008 a jen u ekologického
systému hospodafteni, kde vyssich hodnot bylo dosahovano u volnéjsiho sponu.
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Graf ¢. 13: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin u péstované brokolice
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Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

120

110

100 ¢

90 r

80

70 1

Sklizeno

60
50 |
40

30 1
=0— Termin

20 -0 Termin

Systém: K E Systém: K E P8
Spon: X Spon: Y

Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpusob péstovani; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procenty sklizenych rostlin brokolice z celkového poctu
vysazenych rostlin se projevil u systémi péstovani na podzim roku 2008 u volnéjsiho
sponu, kdy bylo statisticky prokdzano méné¢ sklizenych rostlin u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponil v ekologickém systému
péstovani. Niz8i sklizné byly statisticky potvrzeny jen u ekologického systému na podzim
2008.

Vliv sponu byl statisticky vyznamné prokézan pouze na podzim 2008 a jen u ekologického
systému hospodarteni, kde niz§ich hodnot bylo dosahovano u voln¢jsiho sponu.
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Graf ¢. 14: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin I. jakosti u péstované brokolice
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpusob péstovani; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin 1. jakostni tfidy
z celkového sklizeného mnoZstvi brokolice se projevil u systémi péstovani na jare roku
2008 u obou sponil. Bylo statisticky prokazano nizsi procento zastoupeni I. jakostni téidy u
ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponil v ekologickém systému
péstovani. NiZ§i procento sklizenych rostlin 1. jakostni tfidy bylo ziskano u ekologického
systému na jaie 2008.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokazan.
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Graf ¢. 15: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin II. jakosti u péstované brokolice
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J8 — jaro 2008, termin P8 —

podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin II. jakostni tfidy
z celkového sklizeného mnoZstvi brokolice se projevil u systémi péstovani na jare roku
2008 u obou sponti. Bylo statisticky prokézano vyssi procento zastoupeni II. jakostni tfidy
u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponil v ekologickém systému
pestovani. Vyssi procento sklizenych rostlin II. jakostni tfidy bylo ziskano u ekologického
systému na jate 2008.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokazan.
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Graf ¢. 16: Analyza rozptylu procenta sklizenych nestandardnich rostlin u péstované
brokolice
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Legenda: spon X — 0,5 x 0,5 m; spon Y — 0,6 x 0,5 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, system E — ekologicky zpiisob péstovani; termin J§ — jaro 2008, termin P8 —
podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin nespliujicich minimalni
pozadavky kvality (nezafaditelné do zadné zjakostnich tfid) z celkového sklizeného
mnozstvi brokolice nebyl zjistén u zddného systému péstovani

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponil v ekologickém systému
péstovani. Vyssi procento sklizenych nestandardnich rostlin (nezaraditelnych do zadné
Z jakostnich tfid) bylo ziskano u ekologického systému na jate 2008.

Vliv sponu nebyl prokazan.
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Graf ¢. 17: Analyza rozptylu procenta ztrat u péstované fedkve

Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procenty sklizenych rostlin fedkve z celkového poctu
vysetych rostlin se projevil v systému péstovani na podzim roku 2007 u obou spont, na
jate 2008 jen u hustSiho sponu a na podzim 2008 u volngjsiho sponu. Ve vyse popsanych
ptipadech bylo statisticky ovéfeno vyssi procento ztrat u ekologické produkece.

Vliv terminu nebyl statisticky vyznamné prokazan.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamn¢ prokazan.
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Graf ¢. 18: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin u péstované fedkve

Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,62350, F(8, 42)=1,3988, p=,22528
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procenty sklizenych rostlin fedkve z celkového poctu
vysetych rostlin se projevil v systému péstovani u hustsiho sponu na podzim roku 2007 a
na jafe 2008, u volngjsiho sponu jen na podzim 2007. Ve vySe popsanych piipadech bylo
statisticky prokézano mén¢ sklizenych rostlin u ekologického systému.

Vliv terminu nebyl statisticky vyznamné prokazan.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokéazan.
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Graf ¢. 19: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin 1. jakosti u péstované fedkve
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m; systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin 1. jakostni tfidy
z celkového sklizeného mnozstvi fedkve se projevil u systémi péstovani v obou sponech
na podzim 2008. Ve vySe popsaném piipadé bylo statisticky prokazano vyssi procento
zastoupeni 1. jakostni tfidy u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou sponi v konvenénim systému
pestovani, kdy na jafe 2008 bylo sklizeno vice rostlin 1. jakostni tfidy, nez v podzimnich
terminech. U ekologického systému se statisticky vyznamné odliSuje podzimni termin
2007 u hustsiho sponu, kdy bylo sklizeno nejméné rostlin I. jakostni tfidy.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokazan.
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Graf ¢. 20: Analyza rozptylu procenta sklizenych rostlin II. jakosti u péstované fedkve

Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,62350, F(8, 42)=1,3988, p=,22528
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m, systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systéem E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin II. jakostni tfidy
z celkového sklizeného mnozstvi fedkve se projevil u systémi péstovani v obou sponech
na podzim 2008. Ve vySe popsaném piipad¢ bylo statisticky prokézano niz$i procento
zastoupeni II. jakostni tfidy u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u obou spontl jen v konven¢nim systému
péstovani, kdy na jate 2008 bylo sklizeno méné rostlin II. jakostni tfidy, kdy bylo sklizeno
prokazatelné méné¢ rostlin II. jakostni tfidy neZ v podzimnich terminech.

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokéazan.
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Graf ¢. 21: Analyza rozptylu procenta sklizenych nestandardnich rostlin u péstované
fedkve

Termin*Systém*Spon; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,62350, F(8, 42)=1,3988, p=,22528
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Legenda: spon X — 0,2 x 0,35 m; spon Y — 0,3 x 0,35 m, systém K — konvencni zpiisob
péstovani, systém E — ekologicky zpiisob péstovani; termin P7 — podzim 2007, J8 — jaro
2008, termin P8 — podzim 2008.

Statisticky vyznamny rozdil mezi procentem sklizenych rostlin nespliujicich minimalni
pozadavky kvality (nezafaditelné do zadné z jakostnich tfid) z celkového sklizeného
mnozstvi fedkve se projevil u systému péstovani v obou sponech na podzim 2008. Ve vyse
popsaném piipadé bylo statisticky prok4dzano nizs§i procento zastoupeni nestandardnich
rostlin (nezaraditelnych do zZadné z jakostnich tfid) u ekologického systému.

Vliv terminu se statisticky vyznamné projevil u hustSiho sponu jen v ekologickém systému
pestovani, kdy na podzim 2008 bylo sklizeno procentuelné vice nestandardnich rostlin
(nezaraditelnych do zadné z jakostnich tfid).

Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné prokazan.
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6. DISKUSE

Porovnavanim jakosti a kvality produktl z ekologického a konvenéniho péstovani se
zabyva spousta odbornych praci. Ve vétsiné pripadl se zaméfuji na obsahové latky, jak
Z hlediska nutri¢nich parametrii, tak z hlediska antinutri¢nich latek jako napt. mykotoxint,
rezidui pesticida, tézkych kovl apod.

Malo poznatki mame dosud také o vlivu rizné produkéni intenzity v ramei samotného
ekologického zeméd€lstvi, jinymi slovy o plsobeni stupnovanych davek statkovych hnojiv
na vynos a kvalitu.

U polnich pokusti Ustavu vyzivy rostlin v Braunschweigu-Volkenrode byly prokazany na
trvale pouze organicky hnojené variant¢ u brambor o 10 % - 20 % vyssi vynosy a
nezanedbateln¢ vyssi obsah suSiny, Skrobu a nebilkovinnych dusikatych latek. Autofi tyto
vysledky piikladaji, jak vy$$im mnozstvim pfijatych Zivin, tak i dilezitym faktorim pro
rust rostlin, mezi né€z patii obsah humusu, pomér C/N, struktura piida a jeji fyzikalni a
fyzikalné chemické vlastnosti. Z toho vyplyva, Ze hospodat vstupujici do ekologického
systému zeméde€lstvi nemtze ocekavat enormné vysoké vynosy, nauci li se vSak dobie
vyuzivat relativné nizky zivny potencial, kterd poskytuje systematické trvalé hnojeni
statkovymi hnojivy, mize se mu zvysit efektivnost zivin a tim i potencial vynosu natolik,
ze vynosovy deficit, povazovany doposud za nezbytné ekologické zlo ekologické produkce
nemusi byt nepfijemnou nutnosti. (Prugar a kol., 1997)

Tab. 6: Srovnani ekologického a konvencniho vynosu vybranych druhi plodin za rok 2008

Ekologicky vynos (t/ha) [Konvencni vynos (t/ha)

Plodina 2008 CR 0 2000-07; 2007/08 | OAiV %
PSenice* 3,29 3,96 20,36%
Zito 2,97 4,73 59,26%
Brambory** 17,00 17,76 4,47%
Rajee** 18,07 24,09 33,31%
Mrkev** 18,95 27,08 42,90%
Cibule** 15,55 17,20 10,61%
Hlavkové zeli** 20,59 38,35 86,26%
Celer 17,70 18,86 6,55%
Jablka*** 5,76 18,02 212,85%
Hrusky 4,07 5,38 32,19%
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* Konvenéni vynos je primérem pSenice jarni a ozimé, ekologicky vynos je za pSenici obecnou
**Konven¢ni vynos je prumérem vynost let 2000-2007

*** Vyrazny rozdil mezi hektarovym vynosem je dan velkou odli$nosti mezi intenzivnim (konvencnim)
péstovanim jablek na zakrscich a extenzivnim péstovanim ekologickych (€asto ve vysokokmennych sadech,
které spliiuji i dalsi nejen produkéni funkce).

(Zdroje dat: UZEI a Mze, dostupné z Www.agronavigator.cz)

Z vysledkll pokusu u brokolice a tfedkve, ktery byl predmétem této prace, vyplyva, ze
v mnoha fyziologickych znacich a znacich kvality, vykazovaly zkoumané plodiny
statisticky vyznamnych rozdila ve prospéch ekologického systému péstovani. Tento fakt
byl s nejvétsi pravdépodobnosti zptisoben nakrytim porostu netkanou textilii, ¢imz doslo
k vytvofeni lepsich teplotnich a vlahovych podminek a nezanedbatelny byl efekt zabranéni
nékterych skidct (predevsim savého hmyzu) pusobit Skody pii ekologickém systému
péstovani.

Vliv nakryti se projevil i u délky lista, kde rovnéz ekologicky systém péstovani vykazoval
vyssich hodnot, zejména v podzimnich terminech, jednak lepsimi vlahovymi a teplotnimi
podminkami, tak jak uvadi Dufek a Dolejsi (1998) i snizenim intenzity slunec¢niho zarenti,
ktera se projevila v meésicich, kdy samotného slunec¢niho svitu ubyva vzhledem ke
zkracujicim se dnim.

Horsi kvalitu jakosti u brokolice v jarnim terminu, prisuzuji opét ke vlivu nakryti, které
zpusobilo v porostu v poc¢inajicim 1ét¢ neptimérené vysoké teploty, jez mély za nasledek
lehkou deformaci hlavek, které nemohli byt zarazeny do prvni jakosti.

Rozhodn¢ doporucuji zabyvat se danou problematikou dale a porovnat ekologicky systém
péstovani s konvenénim, kdy budou oba porosty nakryté textilii, tim se potvrdi nebo
vyvrati jeji vliv. Netkana textilie by mohla u konvenéniho zptasobu omezit nutnost
pouzivani insekticidu. Otazkou zastava samotna vyroba a likvidace téchto textilii, ktera pro
mnohé ekologické nadsence neni dost koser a do budoucna netesi oprostit se od zavislosti
na neobnovitelnych zdrojich.
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7. ZAVER
Pro hodnoceni brokolice z trzniho hlediska maji vyznam tyto fyziologické znaky: primeér
ruzice, prumér kostalu a hmotnost konzumni ¢ésti.

Primér razice byl statisticky vyznamné vys§i na jafe 2008 u obou variant sponl
Vv ekologickém systému hospodateni. Vliv se projevil i z hlediska terminti, kdy v jarnim
terminu u obou sponi vykazovala statisticky vyznamné vySSich hodnot brokolice
z ekologického systému. Vliv jarniho terminu se statisticky vyznamné projevil 1 u
konvenéniho systému u volnéjsiho sponu, kdy vykazoval téz vyssich hodnot. VIiv sponu se
statisticky vyznamné projevil pouze v jarnim terminu péstovani v ekologickém systému,
kde ve voln&j$im sponu byl priimér rizice prokazatelné vyssi.

Primé&r kostalu brokolice byl statisticky vyznamné vyssi na jaie 2008 pro oba spony ve
prospéch ekologického systému. Vliv terminu byl statisticky vyznamny v obou sponech u
ekologické produkce, kde dosahoval primér kostalu opét vysSich hodnot. Vliv sponu
nebyl statisticky prikazny.

U hmotnosti konzumni c¢asti brokolice nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil
Vv systémech hospodateni. Vliv terminu byl statisticky vyznamny na jate 2008, kdy byla
hmotnost konzumni ¢éasti prokazateln¢ vyS$i u obou sponi i v obou systémech
hospodateni. Volngjsi spon statisticky vyznamné ovlivnil vy$§i hmotnost konzumni ¢asti
na jafe 2008 u ekologického systému péestovani.

Pro hodnoceni tedkve z trzniho hlediska maji vyznam tyto fyziologické znaky: délka
kotene, hmotnost kofene a maximalni primeér kotene.

D¢lka kotene fedkve byla statisticky vyznamné vétsi u ekologického systému péstovani u
hust$iho sponu na podzim 2007 a na podzim 2008, u volné¢jSiho sponu na jafe 2008 a na
podzim 2008. Na podzim 2008 byla délka koiene fedkve v obou sponech statisticky
vyznamné krats$i u konvenéniho systému péstovani.

U hmotnosti kotene byly statisticky vyznamné vyS$s§i hodnoty naméteny u ekologického
systému péstovani v hustSim sponu na podzim 2007 a na podzim 2008 a u volngjsiho
sponu ve vSech zkoumanych terminech. Na jafe 2008 byly hmotnosti konzumni c¢asti
fedkve u obou sponil a obou systému statisticky vyznamné niz8i. Volné&jsi spon dosahoval
statisticky vyznamné vysSich hodnot hmotnosti kofene fedkve u ekologického systému
péstovani ve vSech pokusnych terminech a u konvencniho systému na podzim 2007.

U maximalniho priméru kotene fedkve bylo dosaZeno statisticky vysSich hodnot
Vv ekologickém systému péstovani u hustSiho sponu na podzim 2007 u volng&jSiho sponu na
podzim 2007 a jate 2008. Na jate 2008 byly naméfeny statisticky vyznamné nejnizsi
hodnoty maximalniho priméru kotfene fedkve v obou sponech u obou systémi
hospodateni. U konven¢niho systému se navic statisticky vyznamny rozdil prokdzal i na
podzim 2007 a 2008 u obou terminti, kdy na podzim 2008 byly hodnoty maximalniho
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priméru fedkve nejvyssi. Volngjsi spon dosahoval statisticky vyznamné vyssich hodnot u
ekologického systému ve vsech terminech, u konven¢niho systému pouze na podzim 2007.

Z trzniho hlediska byly vybrany nasledujici parametry hodnotici jakost a kvalitu brokolice
a fedkve: procento sklizenych plodin z celkové vysetych ¢i vysazenych rostlin, procento
zastoupeni 1. jakostni tfidy z celkové sklizenych rostlin a procento sklizenych rostlin
nevyhovujici zadné jakostni tfid€ z celkovych sklizenych rostlin.

Niz8i procento sklizenych rostlin brokolice bylo statisticky vyznamné prokazdno u
ekologického systému péstovani na podzim roku 2008 u volnéjsiho sponu. Na podzim
2008 bylo statisticky vyznamné niz§i procento u obou sponit v ekologickém systému
péstovani. Voln&jsi spon vykazal statisticky nizSich hodnot na podzim 2008 u
ekologického systému péstovani.

Procento sklizenych rostlin I. jakostni tfidy bylo statisticky vyznamné niz$i u obou spont
na jatfe 2008 u ekologického systému péstovani. Na jate 2008 bylo statisticky vyznamné
niz§i procento sklizenych rostlin 1. jakosti u ekologického systému péstovani. Vliv sponu
nebyl statisticky vyznamné& prokdzan.

Na jafe 2008 bylo potvrzeno statisticky vyznamné niz8i procento nestandardnich rostlin
v porostu brokolice u hustsiho sponu ekologického systému.

U tfedkve v ekologickém systému péstovani byl prokazan statisticky niz$i podil sklizenych
plodin z celkové vysetych rostlin u hustsiho sponu na podzim roku 2007 a na jafe 2008, u
volnéjsiho sponu jen na podzim 2007. Ostatni vlivy nebyly prokazany.

U fedkve v ekologickém systému péstovani byl statisticky vyznamné prokazan vyssi podil
sklizenych rostlin I. jakostni tfidy z celkového sklizeného mnoZstvi fedkve u obou spond.
Na jate 2008 bylo sklizeno statisticky vyznamné vys$si procento rostlin I. jakostni tfidy v
obou sponech u konvenéniho systému péstovani. Vliv sponu nebyl statisticky vyznamné
prokazan.

V ekologickém systému péstovani fedkve bylo statisticky vyznamné prokdzano niZsi
procento nestandardnich rostlin v obou sponech na podzim 2008. Na podzim 2008 bylo
sklizeno statisticky vyznamné procentuelné vice nestandardnich rostlin u hust$iho sponu
Vv ekologické varianté. V1iv sponu nebyl statisticky vyznamné prokazan.

Predpokladam, ze wvySS$i kvality nékterych znakli plodin u ekologického systému
hospodafeni bylo dosazeno, prostiednictvim pozitivniho vlivu netkané textilie, ktera
jednak poméha udrzovat teplo a vlhko a jednak zabranuje ptistupu Sktudct.
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Tab. 4: Vysledky pudni analyzy z 16. 7. 2007. (Salayova, 2007)
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8. PRILOHY

SEZNAM PRILOH:
Piiloha ¢. 1: Klimadiagram - Porovnani dlouhodobych primérti mési¢nich tthrnti srazek a
prumérnych mési¢nich teplot vzduchu S naméfenymi hodnotami béhem vegetace

Ptiloha ¢. 2: Graf celkového solarniho zafeni béhem vegetace

Ptiloha €. 3: Ochranné znamka uznanych bioproduktii

Ptiloha ¢. 4: Satelitni mapa pokusné stanice v Troji

Piiloha ¢. 5: Kalendat jednotlivych operaci probihajicich na pozemku b&hem pokusu

Piiloha ¢. 6: Fotografie Brokolice "Lucky F1" z konvenéni produkce pii sklizni ze dne 14.
10. 2008.

Piiloha ¢. 7: Fotografie Brokolice "Lucky F1" z ekologické produkce pti sklizni ze dne 14.
10. 2008.

Piiloha ¢. 8: Fotografie fedkve ‘Jarola F1" z ekologické produkce pfi sklizni ze dne 14. 10.
2008

Piiloha ¢. 9: Fotografie fedkve ‘Jarola F1" z konvenéni produkce pii sklizni ze dne 14. 10.
2008
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3. OCHRANNA ZNAMKA UZNANYCH BIOPRODUKTU

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Logo Ministerstva zemé&délstvi CR (zebra), pro znafeni bioproduktii a biopotravin -
BIO:(nesmi byt pouzito ke znaceni produkti z piechodného obdobi — PO, vzory a
podrobnosti najdetev Zakon¢ 242/2000 Sb. - Vyhlasce MZe 16/2006 Sb.). (zdroj: www.

bikont.cz)

4. SATELITNI MAPA POKUSNE STANICE vV TROJI

SR ,00hor
.. AR i

(zdroj: www.google.cz)



5. KALENDAR JEDNOTLIVYCH OPERACI PROBIHAJICICH NA POZEMKU BEHEM

Termin

16.03.07
25.03.07
08.06.07
12.06.07
01.07.07
06.08.07
13.08.07
14.08.07
15.08.07
15.08.07
15.08.07
22.08.07
22.08.07
27.08.07
29.08.07
20.09.07
22.10.07
28.02.08
03.03.08
12.03.08
24.03.08
26.03.08
26.03.08
26.03.08
29.03.08
01.04.08
01.04.08
01.04.08
01.04.08
02.04.08
02.04.08
02.04.08
15.04.08
15.04.08
23.04.08
24.04.08
08.05.08
20.05.08

POKUSU.
Operace

Smykovani a vlaceni

Vysev luskovinoobilné smésky

Mulcovani smésky

Zaordani smeésky

Smykovani a vlaceni

Nainstalovani zavlahy

Aplikace herbicidu Gramoxone

Predsetova priprava

Vysev

Aplikace Feramol Shneckenkorn

Aplikace Mesurol Shneckenkorn
Jednoceni fedkve a pleckovani

Aplikace Karate 2,5 WG

Pleckovani

Posttik Pirimor

Okopavka

Slizen fedkve

Vysev brokolice

Prepichani do sadbovacl

Viaceni

Aplikace herbicidu Gramoxone

Predsetova priprava, vysev fedkve

Aplikace moluskocidu Mesurol Shneckenkorn
Aplikace moluskocidu Ferramol Shneckenkorn
Aplikace herbicidu Stomp 400 SC

Kultivace pred vysadbou, vysadba brokolice
Aplikace moluskocidu Mesurol Shneckenkorn
Aplikace moluskocidu Ferramol Shneckenkorn
Aplikace Karate 2,5 WG

Jednoceni fedkve

Pleckovani redkve

Instalace zavlahy

Pleckovani

Aplikace Sumithion Super

Pleckovani

Pleckovani a pleti

Okopavka

Okopavka a pleti

Brokolice
Konvenéni

Redkev

Eko Konvencéni

+ + +

+ + + + + + + +

+ + +

Eko

+ 4+ + + 4+

+ + 4+



Termin

25.06.08
15.07.08
15.07.08
17.07.08
23.07.08
25.07.08
25.07.08
25.07.08
25.07.08
08.08.08
08.08.08
10.08.08
12.08.08
14.08.08
14.08.08
21.08.08
21.08.08
21.08.08
27.08.08
06.09.08
23.09.08
14.10.08
14.10.08
29.10.08

Operace
Prepichani
Aplikace Decis Flow 2,5
Aplikace Biool

Ptiprava pozemku pro vysadbu
Aplikace herbicidu Stomp 400 SC
Vysadba brokolice

Aplikace moluskocidu Mesurol Shneckenkorn
Aplikace moluskocidu Ferramol Shneckenkorn
Aplikace Karate

Pleckovani

Aplikace Sumithion Super
Predsetova priprava

Aplikace Gramoxone

Vysev rfedkve

Pleckovani

Jednoceni fedkve

Pleckovani

Aplikace Karate 2,5 WG
Pleckovani

Okopavka

Okopavka a pleti

Sklizen brokolice

Okopavka

Sklizen fedkve

Brokolice

Konvencéni
+

+

+ + + +

+ + 4+

Redkev

Eko Konvencni

+

+ +

Eko

+ + 4+ +

+



6. FOTOGRAFIE BROKOLICE "LUCKY F1" Z KONVENCNI PRODUKCE PRI
SKLIZNI ZE DNE 14. 10. 2008.

7. FOTOGRAFIE BROKOLICE "LUCKY F1" Z EKOLOGICKE PRODUKCE PRI
SKLIZNI ZE DNE 14. 10. 2008.




8. FOTOGRAFIE REDKVE "JAROLA F1" Z EKOLOGICKE PRODUKCE PRI
SKLIZNI ZE DNE 14. 10. 2008.

9. FOTOGRAFIE REDKVE "JAROLA F1" Z KONVENCNI PRODUKCE PRI SKLIZNI
ZE DNE 14. 10. 2008.




