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ABSTRAKT

Predmetom tejto bakalarskej prace je navrh a posudenie drevenej konstrukcie
budovy pre rodinnu rekreaciu. Budova ma jedno nadzemné podlazie a obytné
podkrovie. Stavba sa nachadza v obci Podhajska v Nitrianskom kraji. Navrhnuta
konstrukcia mé padorys obdiZnikového tvaru a je zastre3ena sedlovou strechou.
Konstrukény systém je stipikova drevostavba, ktora bola vymodelovana

a posudena v programe Dlubal RFEM 5. Vysledky boli ¢iastoc¢ne overené ru¢nym
vypoctom. Ako material bolo vybraté rastené drevo pevnostnej triedy C24.

KLICOVA SLOVA

Drevend konstrukcia, stl'pikové konstrukcia, rastené drevo, nosnik, sedlova strecha

ABSTRACT

The subject of this bachelor s thesis is a design and static assesment of a timber
structure of a building for family recreation. The building consists of one floor and
a loft. The building is located in Podhajska in Nitra Region. The designed
construction has a rectangular floor plan and is covered with gable roof. Structural
system is a timber framed structure which has been modeled and assessed in the
calculation program Dlubal RFEM 5. Final results have been partially verified by
hand calculations. Solid timber of C24 quality has been chosen as a proper
material.

KEYWORDS

Wooden structure, frame structure, solid timber, beam, gable roof
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1 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

11 Zakladné informacie, umiestnenie stavby

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a statickym posudenim drevenej konsStrukcie
pre rodinnu rekreaciu, ktora pozostava z prizemia a obytného podkrovia. V prizemi
sa nachadza chodba, kuipelna, izba, kuchyna s obyvacou miestnostou. V podkrovi sa
nachadzaju dve priestranné izby. Prizemie s podkrovim je prepojené so schodiskom,
ktoré nie je predmetom tejto prace.

Konstrukcia stavby pre rodinnu rekreaciu bude umiestena v obci Podhajska, okres
Nové Zamky. Stavba sa bude nachadzat v nadmorskej vySke 144 m. n m.
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1.2 Material

Material vyuZzity pre navrhnuté prvky je ihlicnaté drevo pevnostnej triedy C24.

1.3 Popis konstrukcie

Nosna konstrukcia je stipikova drevostavba, ktord ma pddorysny tvar obdiZnika
s pribliznymi rozmermi 10,3x7,8 m. Vy3ska je cca 6 m. Stavba je zastreSena sedlovou
strechou.

Hlavné nosné prvky stien tvoria stipiky z KVH profilov prierezu 60/140 mm, ktoré su
umiestnené v osovej vzdialenosti 625 mm. Stipiky st z oboch stran oplastené OSB
doskami hrubky 15 mm, ktoré zaistuju priestorovu tuhost celej konStrukcie.
V oblastich okien a dveri su stipiky zdvojené z konstrukéného dévodu pre uloZenie
prekladov. Stipiky prizemia st zakotvené do dolného prahu. Dolny prah prizemia je
zakotveny pomocou zavitovych tyci do beténovej dosky. Horny prah prizemia plni
zaroven funkciu venca a tvori podklad pre uloZenie stropnych tramov. Dolny prah
podkrovia ma iba konstrukénud funkciu, nie nosnu. Strechu tvoria krokvy o prierezu
KVH 60/180 mm. Krokvy su rozmiestnené v osovej vzdialenosti 400 mm (sklon 34,7°).
Rozmery vychadzaju z podkladov pre usporiadanie objektu. Krokvy su ulozené
vzhladom k malému rozpatiu iba na vrcholovd vaznicu a vaznicu (pomurnicu). Kvoli
otvérenému priestoru podkrovia nie su pouzité klieStiny. Vrcholova vaznica ma
najvacsSie rozpatie 4,375 m, prierez 140/200 mm.

2  POUZITE TECHNICKE NORMY A PROGRAMY

NORMY

- €SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- €SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - C4st 1-3: Obecné zatizeni
- Zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - C4st 1-4: Obecné zatizeni
- ZatiZzeni vétrem

- €SN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

PROGRAMY
- Dlubal RFEM 5
- AutoCAD 2022
- MS Word
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3  ZATAZENIE A KOMBINACIE ZATAZENIA

ZataZenia suU uvaZzované stale a premenné. Stale zataZenia su vlastna tiaz, ktora je
generovana programom Dlubal RFEM 5, a tiazou oplastenia. Klimatické premenné
zataZenia su potom sneh a vietor. DalSie premenné zataZenie je UZitkové.

3.1 Stale zatazenie

ZS1 - Vlastna hmotnost konsStrukcie

ZS2 - Ostatné stale zatazenie (vid staticky vypocet)
- stredny plast 0,336 kN/m?
- strop 0,486 kN/m?
- obvodova stena 0,423 kN/m?

3.2 Premenné zatazenie

Objekt sa nachadza v I. snehovej oblasti.
- ZataZenie snehom so sklonom 34,7° - s = 0,47 kN/m?

ZS3 - Sneh plny
ZS4 - Sneh naviaty

Objekt sa nachadza v II. veternej oblasti a kategéria terénu lll.

ZS5 - Vietor na strechu priecny +
ZS6 - Vietor na strechu priecny -
ZS7 - Vietor na strechu priecny -/+
ZS8 - Vietor na strechu priecny +/-
ZS9 - Vietor na stenu priecny
ZS10 - Vietor na strechu pozdiZny
ZS11 - Vietor na stenu pozdizny

Objekt je navrhnuty ako konStrukcia kategorie A - obytné plochy a plochy pre
domacu cinnost.

Uzitkové zataZenie na strop gk = 1,5 kN/m?

Stresna konstrukcia patri do kategorie H - strechy nepristupné s vynimkou udrzby
a oprav.

UZitkové zataZenie na strechu gk = 0,75 kN/m?

Z512 - Uzitkové zataZenie

ZS13 - UZitkové zataZenie na strechu
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3.3 Kombinacie zatazenia

2022
Valéria Vrzalova

Pre kombinacie medzného stavu tnosnosti (MSU) bola vyuzita linedrna-unosnost
- kombinacna rovnica 6.10.

Pre kombinacie medzného stavu pouZitelnosti (MSP)

charakteristicka.

4 PRIEREZY

Tabulka 1 Prehlad prierezov
Prvok Rozmery b/h Material

[mm]

Stipik 60/140 C24
Stropny tram 80/200 C24
Horny prah 140/60 C24
Dolny prah 140/60 C24
Krokvy 60/180 24
Vrcholova vaznica 180/200 C24
Vaznice 140/140 C24
Rohovy stipik 140/140 C24
Preklady otvorov 140/60 C24
Parapetné profily 140/40 C24
Zdvojeny stip 2x140/60 C24
Veniec 1 140/80 C24
Veniec 2 140/80 C24

bola wvyuZitd MSP

Obrdzok 3 Model konStrukcie vrdtane fiktivnych prutov
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Obrdzok 6 Prvky krovu



Drevena konstrukcia budovy pre rodinnu rekreaciu 2022
Technicka sprava Valéria Vrzalova

41 Hlavné nosné prvky

|,I!lh,‘ T

Obrdzok 7 Stlpiky 60/140

4.1.1 Stipiky

|

i

Stipiky s hlavnym nosnym prvkom tvoriacim steny konstrukcie. St z KVH profilov
obdiZnikového prierezu 60/140 mm pevnostnej triedy C24. SlGZzia na prenos
zatazenia zo strechy astropu cez nadzemné podloZie do betdnovej dosky. Su
kotvené do dolného ahorného prahu pomocou uholnikov sklincami. Proti
vybocleniu z roviny steny su zaistené oplastenim z OSB dosiek z vnutornej i vonkajsej
strany. Osova vzdialenost je 625 mm preto, aby napojenie OSB dosiek so Sirkou
1250 mm vychadzalo vZdy presne na stipik, je to déleZity fakt na plnenie funkcie
stuzenia.

4.1.2 Rohové stipiky

b ll,’]l

Obrdzok 8 Rohové stlpiky 140/140

Obrdzok 9 Skutoc¢né usporiadanie stlpikov v rohu



Drevena konstrukcia budovy pre rodinnu rekreaciu 2022
Technicka sprava Valéria Vrzalova

Pre potreby modelovania 3D modelu, bolo usporiadanie rohovych stipikov
zjednodusené do jedného prvku o prierezu 140/140 mm. Stipiky st proti vyboceniu
v oboch smeroch zaistené pomocou OSB dosiek.

4.1.3 Stropné tramy

Obrdzok 10 Stropné tramy 80/200

Stropné tramy su tvorené KVH hranolmi prierezu 80/220 pevnostnej triedy C24.
Prend3aju UZitkového a stdleho zataZenia cez stipiky do podkladovej dosky.
NajvacSie rozpdtie je 4,375 m. Proti vyboleniu zroviny stropu su zaistené
oplastenim z OSB dosiek. Osova vzdialenost tramov je 625 mm kvoli rozmeru OSB
dosiek. Stropné tramy su kotvené pomocou uholnikov do horného prahu prizemia
v mieste napojenia stipika na prah tak, aby prah nebol naméhany ohybom od trému
a zvislé zataZenie bolo prenasané do stipika a odtial do zakladovej dosky.

4.1.4 Krokvy

Obrdzok 11 Krokvy 60/180

Krokvy su hlavné nosné prvky krovu. Su tvorené KVH hranolmi triedy C24 prierezu
60/180 mm. Prenasaju zataZenie strechy (stale a klimatické) cez vaznice do stipikov
a odtial do zakladovej dosky. Osova vzdialenost krokiev je 400 mm. Krokvy su vo
vrchole pripojené na zraz a su spojené pomocou obojstrannych drevenych priloziek.
Osové sily a tahova posuvajuca sila sU prenasané pomocou skrutiek, ktoré su
namahané strihom. Posuvajuce sily opacného smeru (teda k vaznici) su prenasané
kontaktom v osedlani. Krokvy su pripojené kvaznici osedlanim a pripevnené s
uholnikmi a klincami. Druha varianta je pouZitie dvoch skrutiek s osedlanim.

-10 -
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4.1.5 Vrcholova vaznica

Obrdzok 12 Vrcholova véznica 140/200

Vrcholova vaznica je navrhnuta jako spojity nosnik o prierezu 140/200 mm. dévod
masivnejSieho prierezu je velké rozpatie (4,375 m). Prenasa zataZenie z krokiev do
stipikov a nasledne do zékladovej dosky. Je podopierana strednymi stipikmi $titu a
stipikom cca v strede rozpétia.

4.1.6 Vaznice

[

/

Obrdzok 13 Viznica 140/140

Vaznica (pomurnica) ma prierez 140/140 mm. PrendSa zataZenie z krokiev do
stipikov. SIUZi i na pripojenie stipikov podkrovia. Sirka prierezu je dand hribkou
steny, €o je 140 mm a vyska je odvodena z medznych stavov a Cini taktiez 140 mm.

4.2 Ostatné prvky

Ostatné prvky tvoria pomocné konstrukcie a konStrukcie prekladov a parapetov.
Patria sem i prahy, ktoré slGZia na pripojenie stipikov.

Do modelu konstrukcie boli vloZzené fiktivne pruty zastupujuce funkciu OSB dosiek
v skladbe konStrukcii. Tieto pruty zaistuju priestorovu tuhost celej stavby. Ich prierez
bol priblizne odvoddeny od Sirky tahovej diagonaly.

Ostatné prvky tvoria pomocné konstrukcie a konStrukcie prekladov a parapetov.
Patria sem i prahy, ktoré slGZia na pripojenie stipikov.
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Obrdzok 14 Fiktivny prut

Obrdzok 15 Fiktivne pruty v konStrukcii
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6 SPOJE

Obrdzok 16 Umiestnenie spojov

Det. 1 - pripoj stipiku k doInému prahu

Det. 2 - pripoj stropného tramu k hornému prahu
Det. 3 - pripoj krokvy na vrcholovu vaznicu

Det. 4 - pripoj krokvy na vaznicu

Det. 5 - pripoj zdvojeného stipiku k vrcholovej vaznice

6.1 Det.1- Pripoj stipiku k dolnému prahu

Stipik bude pripevneny k dolnému prahu obojstrannym uholnikom BV-U 05-23,
ktoré su upevnené klincami BV/KH 15-01 4,0 x50 mm 2x24 (ocel 11 343).
PodrobnejSie informacie vid staticky vypocet. Tlakova sila bude prenasana
kontaktom, teda tlakom kolmo na vlakna.

6.2 Det. 2 - Pripoj stropného tramu k hornému prahu

Stropny tram bude khornému prahu pripevneny pomocou obojstrannym
uholnikom BV-U 05x23, ktoré budu upevnené klincami BV/KH 15-0,1 4,0 x 70 mm
2x24 ks (ocel 11 434). podrobnejSie informacie vid staticky vypocet. Posucajuca sila
bude prendsana kontaktom, teda tlakom kolmo k vldknam.
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6.3 Det. 3 - Pripoj krokvy na vrcholovi vaznicu

Pripoj krokiev vo vrchole je rieSeny obojstrannymi drevenymi prilozkami

330 x 130 mm hr. 50 mm, ktoré su pripevnené z kazdej strany 2 skrutkami,

WT 5,6 x 90 mm. Skrutky si namahané strihom a prenasaju osove sily v krokve a
zaroven tahovu posuvajucu silu. Tlakova posuvajuca sila je prenasana kontaktom do
vrcholovej vaznici.

6.4 Det. 4 - Pripoj krokvy na vaznicu

Pripojenie krokvy na vaznicu je mozné riesit s dvoma spdsobmi. Prvd moznost je
obojstrannymi uholnika BV-U 05-21, ktoré su upevnené klincami BV/KH 15-01

4,0 x 50 mm. PodrobnejsSie informacie vid staticky vypocet. Druhym spésobom je
pouZitie dvoch skrutiek VGZ 7 x 260 mm namahanych kombinaciou tahu a strihu.
Predpoklada sa uc¢inna dizka vo véznici s; = 115 mm. Je uvaZované s predvftanim
priemeru 4 mm.

6.5 Det.5 - Pripoj zdvojeného stipiku k vrcholovej vaznici

Stipik bude k vrcholovej véznici priprevneny obojstrannym uholnikom BV-U 0,5-23.
Spojovacim prvkom su klince BV/KH 15-01 4,0 x 70 mm 2x24 ks (ocel 11 343).
PodrobnejSie informacie vid staticky vypocet. Tlakova sila bude prenasana
kontaktom, teda tlakom kolmo k vldknam.

6.5 — Kotvenie
Det. 6

zGvitovad ty¢ M12 8.8 190 mm

podlozka DIN 125 A 13 matice DIN 934 SKM-M 12
dolnT préh 140 x 60 mm +0,060
—rx ~
pramér predwtani 13 mm o —r
. ©| 0,000 (=]
chemickd kotva HIT-RE 500 \ e
>q: -
primér predvrtani 14 mm ./ /1 o
S <
’ E
—

betonovy podklad min. tl. 140 mm

Obrdzok 17 Detail kotvenia
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Podklad konStukcie tvori beténova doska. Kotvenie dolného prahu do podkladu je
navrhnuté pomocou zavitovej ty¢e M12 8.8 dizky 190 mm s chemickou kotvou
HIT-RE 500 od spolocnosti Hilti spol. s.r.o. Efektivna kotvena vyska v beténe je

110 mm. Tomu zodpoveda najmensia hrubka beténu pod kotvou 140 mm.

7 MONTAZ

Pred montazou drevostavby musi byt vyhotovena zakladova konstrukcia, do ktorej
bude drevena konstrukcia kotvena pomocou zavitovych tyc¢i. Montaz konStrukcie
bude prebiehat priamo na mieste stavby.

Material je dovazany priebezne podla potreby a rychlosti vystavby. Pocas prepravy
a skladovania materialu je potrebné dbat na ochranu proti poruseniu prvkov.

Postup montaze:

a) Dolny prah sa ukotvi pomocou zavitovych ty¢i a chemickych kotiev do
podkladovej konStrukcie.

b) K dolnému prahu st kotvené stipiky pomocou uholnikov a klincov, na hornej
Casti je rovnakym spdsobom pripevneny horny prah.

¢) Drevostavba je zavetrovana najprv provizérne pomocou dosiek uhlopriecne
pripojenych z vonkajSej strany obvodvej steny. Po vytvoreni obvodového
ramu su tieto diagonaly nahradené OSB doskami.

d) Stropné nosniky st ukladané na horny prah a pripevnené pomocou uholnika
s klincami.

e) U dalSieho poschodia sa postupuje obdobne ako u prvého.

f) Preklady okien musia byt na stranach zospodu podoprené.

g) Po osadeni vaznic a vrcholovej vaznici sa pripevni horny prah podkrovia.

h) Krokvy sa spoja vo vrchole a osedlaju sa na vrcholovu vaznicu.K vazniciam sa
pripevnia bud obojstrannymi uholnikmi alebo s dvomi skrutkami do vaznic.

i) Strecha sa vystuZuje pomocou bednenia z OSB dosiek.

j) Montaz streSného plasta a dokoncenie obvodovych konStrukcii vratane
zateplenia.

k) VonkajSie a vnutorné Upravy povrchov.

8 OCHRANA

Drevo je potrebné chranit pred drevokaznym hmyzom, UV Ziarenim, hubami a
pleshiami, ktoré vznikaju pri zvySenej vihkosti. Ochrana vnutornych zakrytych prvkov
bude realizovana impregnaciou dreva farebnou impregnaciou, aby bola moZznost
zkontrolovat, ¢i je prvok na vSetkych miestach chraneny. V interiéri je vhodné pouzit
bezfarebné laky pre ochranu povrchov. Pohladové prvky na fasade v exteriéri je
nutné opatrit lazurou farby podla vyberu investora. Ochrana dreva proti ohen bude
zabezpefena pomocou nateru Bochemit PYRO.
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9 VYKAZ
Tabulka 2 Viykaz prvkov
Hmotnost
Prvok kgl Povrch [m?] | Objem [m?3]
Stipiky 747 84 1,78
Stropné tramy 554 46,2 1,32
Horny prah 184 20,40 0,44
Dolny prah 187 21,25 0,45
Krokvy 787 83,23 1,87
Vrcholova véaznica 118 6,80 0,28
Vaznice 171 11,65 0,41
Rohové stipiky 267 18,14 0,64
Preklady otvorov 61 6,88 0,14
Parapetné profily 29 4,5 0,07
Zdvojené stipiky 85 6,24 0,2
Celkom 3190 309,29 7,6

10 ZAVER

V rdmci bakalarskej prace bola navrhnuté drevena stipikova konstrukcia pre rodinnt
rekreaciu. KonStrukcia bola vymodelovana ako priestorova v programe AutoCAD
2022. Nasledne bola prevedena do vypoctového programu Dlubal RFEM 5, kde boli
zadané zatazovacie stavy a ich kombinacie. KonsStrukcia bola potom posudena na
medzny stav Unosnosti a pouZitelhosti. Na tieto stavy boli nadimenzované jednotlivé
prvky konstrukcie. Vysledky programu boli ¢iastocne overené ru¢nym vypoctom.
Vypocet bol prevedeny v sulade s aktualnymi platnymi normami.
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