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ABSTRAKT

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout dvé varianty ocelové konstrukce objektu
autosalonu. Pidorysné rozméry konstrukce jsou 35 x 50 metrt. Objekt dosahuje vysky
8,8 m nad okolni terén. Objekt tvoFi dvé ¢asti. Vystavni ¢ast autosalonu bude ¢astecné
prosklena a jeji soucasti jsou i kancelarské prostory. Druhou ¢ast tvofi pFiléhajici
autodilna. Varianty se liSi konstrukci zastrfeseni vystavni ¢asti autosalénu. Soucasti prace
jsou dva statické navrhy nosné ocelové konstrukce autosalonu. Vitézna varianta ramové
konstrukce obsahuje FeSeni vybranych detaill a vypracovani vykresové dokumentace.

KLICOVA SLOVA

autosalon, ocelova konstrukce, ramova konstrukce, staticky navrh, proskleni

ABSTRACT

The aim of my thesis was to propose two variants of the steel construction of the car
showroom. The ground dimensions of the structure are 35 x 50 meters. The building
reaches a height of 8.8 m above the surrounding terrain. The building consists of two
parts. The exhibition part of the car showroom will be partially glazed and also includes
office space. The second part is the adjacent car workshop. The variants differ in the
construction of the enclosure of the exhibition part of the car showroom. The work
includes two static designs of the supporting steel structure of the car showroom. The
winning variant of the frame construction a solution of selected details and drawing
documentation.

KEYWORDS

car showroom, steel construction, frame construction, static designs, glazed
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Diplomova prace - Autosalon v Jihlavé
Autor: Bc. Michaela Matlova
Cast: Technicka zpréva

1 Uvod

Predmétem diplomové prace je navrh a posouzeni konstrukce autosalonu v Jihlavé. Padorysné
rozméry konstrukce jsou 35x50 m. Konstrukce se sklada ze dvou &asti.

Autodilna s obdélnikovym pldorysem 35x20 m, je tvofena rdmovou konstrukci s plnosténnymi
nosniky, vyska nosnych sloupt je 4 m. Stfecha je navrZena jako sedlova se sklonem 5%.

Autosalon ma nepravidelny padorys o rozmérech zhruba 35x30 m, jedna se o rdmovou
konstrukci s plnosténnymi nosniky, nejvétsi vySka nosného sloupu je 8,06 m. Stfecha je navrZena
jako pultova se sklonem 3%. Autosalon je ¢astecné proskleny, lepené velkoformatové sklo bude
bodoveé uloZeno pres tzv. pavouky na mezilehlé i nosné sloupy. Soucasti Autosalonu jsou i
kancelarské prostory. Strop je tvofeny praviaky a stropnicemi. Nachazi se zde také centralné
situované tocité, ocelové, samonosné schodisté.

Hlavni konstruk&ni material je ocel S355.

2 Pouzité podklady a literatura
Nosna ocelova konstrukce autosalonu byla navrzena v souladu s platnymi normativnimi
dokumenty.

Soupis pouzitych norem
[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci, Urad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011

[2] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem,
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2013

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni vétrem,
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2013

[4] CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro podzemni stavby, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2011

[5] CSN EN 1993-1-3 Eurokdd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd pravidla -
Doplriujici pravidla pro tenkosténné materidly za studena tvarované prvky a plosné profily,
Cesky normalizaéni institut, 2008

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 1-8: Navrhovdni
sty¢niki, Cesky normalizaéni institut, 2006

(71 CSN EN 1993-4-1 ed.2 Eurokdd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 4-1: Zdsobniky,
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2013

[8] CSN EN 1090-2 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cdst 2: Technické
poZadavky na ocelové konstrukce, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2013
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3 Spodni stavba, zaklady, kotveni

Plosné zaklady pod sloupy tvofi betonové patky z betonu C20/25 s podlitim t1.30 mm, posouzeni
patek neni soucasti diplomové prace. Patni plech je z oceli S355. Sloupy jsou kotvené dodatecné
pomoci kotevnich Sroubd pro chemické hmoty od firmy HILTI CR spol. s.r.o.

K1 - kotveni hlavniho sloupu autodilny HEB400 vetknuti
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 1000x700 a tl.30 mm, pomoci ¢tyfech kotevnich Sroubd
M30 (8.8) dI.900 mm a vyztuhy tl.20 mm. Smyk pfenasi patni zarazka z upalku HEB100.

K2 - kotveni hlavniho sloupu autosalonu HEB300 vetknuti
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 860x700 a tl.30 mm, pomoci ¢tyfech kotevnich Sroub(
M30 (8.8), dI.500 mm a vyztuhy tI.20 mm. Smyk pfenasi patni zarazka z Gpalku HEB100.

K3 - kotveni hlavniho sloupu autosalonu HEB300 kloub
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 500x500 a tl.30 mm, pomoci ¢tyfech kotevnich Sroub(
M30 (8.8) a dI.270 mm.

K4 - kotveni hlavniho sloupu autosalonu RO219,1x10 kloub
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 400x400 a tl.30 mm, pomoci ¢tyfech kotevnich Sroub(
M30 (8.8) a dI.400 mm.

K5 - kotveni stitovych sloupli IPE200 kloub
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 320x300 a t1.30 mm, pomoci dvou kotevnich Sroub(
M20 (8.8) a dl.200 mm.

K6 - kotveni mezilehlych prolamovanych slouptd IPE200-200 kloub
Kotveno do patniho plechu o rozmérech 400x320 a t1.30 mm, pomoci dvou kotevnich Sroub(
M20 (8.8) a dl.200 mm.

4 Svislé nosné konstrukce

Hlavni nosné sloupy autodilny jsou navrZeny z profilu HEB400. Jejich uloZeni je modelované jako
vetknuté v pficném sméru a kloubové v podélném sméru. Pfipojeni na plnosténny nosnik je
provedeno jako $roubovany spoj. Stitové sloupy autodilny jsou navrzeny z profilu IPE200 a jsou
v paté i vrcholu uloZeny jako kloubové.

Hlavni nosné sloupy autosalonu jsou v misté kancelafskych prostor navrzeny z profilu HEB300.
Sloupy spolecné pro autodilnu i autosalon jsou kotveny jako vetknuté v pficném sméru ramu, a
kloubové v podéiném sméru. Ostatni jsou ulozeny kloubové v paté i vrcholu. Hlavni nosné sloupy
v prosklené &asti autosalonu jsou navrzeny z profilu R0219,1x10. Stitové sloupy v misté
kancelarskych prostor jsou navrZzeny z profilu IPE200, oplasténi je navrZzeno jako bezpazdikové,
tedy s pfimym pfipojenim oplasténi na sloupy. Mezilehlé sloupy v prosklené ¢asti autosalonu jsou
navrzeny z prolamovaného IPE200-200. Ve vrcholu i v paté jsou kloubové ulozZeni, ve vrcholu jsou
navic svisle posuvné, nepfechazi do nich tlak.
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5 Vodorovné nosné konstrukce
Stropni konstrukci kancelarskych prostor tvori privlak z profilu HEB260 a stropnice IPE220.

Hlavni nosny prvek stfechy autodilny i vystavniho prostoru autosalonu tvofi pficle profilu IPE500,
na nich jsou uloZené vaznice profilu IPE200 a IPE220. Vaznice jsou konstruovany jako prosty
nosnik a jsou soucasti ztuzujiciho systému stfechy. Pfedpoklada se dostatecné pFicné ztuzeni
vaznic pomoci trapézového plechu, ktery bude k vaznicim pFipojen v kazdé viné pomoci
samoreznych Sroubd TEX. Osova vzdalenost vaznic v autodilné je 2,5 m, nad kancelarskymi
prostory 2,8 m a v prosklené ¢asti 3,2 m. Pfipojeni vaznice k pficli je navrzeno pomoci dvou
Sroubl M20 pevnostni tfidy 8.8, pfiSroubovanych k plechdm P10 pfivafenych k pficli.

PFicel autodilny je ke sloupu prfipojena Sroubovym spojem a navarfena na plech P24.V hfebeni je
spojena s protilehlou pFicli pomoci pfilozky P20 navarené na Celo pficle a pomoci Sesti Sroubt
M24 pevnostni tfidy 8.8.

Vyznam ztuZidel v autodilné je vyztuZeni v podélném sméru haly. Do modelu byla ztuZidla
vnesena jako tahovy prut. PFicné stfeSni ztuzidlo je navrZeno z profilu RD20 a je umisténo

v krajich polich. Sténové navazujici ztuzidlo je navrzeno z profilu RO48,3x3,2, na konci se profily
nafiznou drazkou pro vloZeni sty¢nikového plechu. Sty¢nikovy plech se ovari okolo celé trubky.
Vzniklé koncové otvory v trubkach budou zavafené zaslepkami.

Stfesni ztuZidla navrZena v autosalonu ztuzuji konstrukci v pficném i podélném sméru. Stfesni i
sténova ztuZidla jsou do modelu vnesena jako tahovy prut z profildl RD20 a RO48,3x3,2.

6 ZatiZeni a staticky vypocet

Ve vypoctu stalého zatiZeni je zahrnuta tiha stfeSniho plasté, jehoZ skladbu tvofi hydroizolacni
félie z PVC-P DEKPLAN 76k tl. 1,5 mm, mineralni vata DEKWOOL DW tl. 80 mm, mineralni vata
DEKWOOL DW tl. 140 mm, parozabrana SUNFLEX Roof-IN PLUS a trapézovy plech TR
100/275/0,75 a dale ostatni stalé zatizeni (osvétleni a pfisluSenstvi). Skladba sténového plasteé je
navrzena z kazet M130/600, izola¢ni desky ISOVER UNI tl. 100 mm, izola¢ni desky ISOVER UNI tl.
80 mm a trapézového plechu SAT40 N tl. 0,6 mm. Jedna se o bezpaZdikovy systém. Na
prosklenou ¢ast stén autosalonu bude pouzito lepené velkoformatové sklo tl. 2x10 uchyceno
bodovym systémém tzv. pavoukU. Skladbu stropu tvofi podlaha tl. 100 mm, beton C16/20 tl. 90
mm, trapézovy plech SAT40 N tl. 0,6 mm.

UZitné zatiZeni je kategorie zat&Zovacich ploch B, gy = 2,5 kN/m?.

Zatizeni snéhem je pocitano pro oblast Jihlava, kde je charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem
na zemi sy = 1,42 kPa. Ve vypocCtu je uvazovany snih nenavaty, navaty a vyjimecné navaty pro
konstrukci autodilny.

Zatizeni vétrem je pocitano pro vétrnou oblast Il. a kategorii terénu Ill (Oblast rovnomérné
pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vysky prekazky). Zakladni rychlost vétru Cini vy = 25 m/s. Uvazuje se s podélnym i
pricnym vétrem na stfechu i stény, v prosklené casti autosalonu je vitr pocitan na valec.
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Soucinitelé zatiZeni uvaZzované pfi vypoctu:

Typ zatiZeni Druh pusobeni Y
VR nepriznivé 1,35
Stala zatizeni PR
priznivé 1,0
Proménna nepfiznivé 1,5
zatizeni priznivé 0

7 Vypoctovy model

Vypoctovy model byl vytvoren v programu RFEM vhodny pro 3D analyzu metodou konecnych
prvkl. Program umoznuje rychlé a snadné modelovani konstrukci, posouzeni statiky a
navrhovani rovinnych i prostorovych konstrukci, které se skladaji z prutd, desek, stén, skorepin a
téles.

RFEM urcuje deformace, vnitfni sily, napéti i podporové reakce. Pomoci pfidavného modulu pro
ocelové a hlinikové konstrukce RF-/STEEL EC3 bylo pak provedeno posouzeni na mezni stav
unosnosti podle norem EN.

8 Material a povrchova aprava
VSechny hlavni nosné prvky konstrukce jsou navrzené z oceli tfidy S355J0, pficemz trubky jsou
pouZité bezesvé.

Protikorozni ochrana a vSechny natéry musi byt provedené podle platnych norem. Je nutné
dodrzet tloustku jednotlivych vrstev pro agresivitu daného prostfedi. PoZadavkem pro natérovy
systém je dlouha Zivotnost. Doporucena je zakladni vrstva SikaCor Steel Protect VHS Rapid 80um
a vrchni natér Sika Corro Top 60um. Protipozarni ochrana bude feSena aplikaci protipozarnich
natérd nebo obkladd.

9 Montaz

Orientacni montazni postup

- betonaz zakladovych patek s otvory pro smykové zarazky

- vzty€eni hlavnich sloupU a zhotoveni do¢asného podepreni do montaze ztuZidel

- doplnéni rdam0 v fadé A-B a G-H pficli pomoci Sroubového spoje na sloupy a ve vrcholu, vyskova
rektifikace a zakotveni

- propojeni rdmd vaznicemi a osazeni sténového a stfesniho ztuzidla

- osazeni dalsi fady ramU a pripojeni k jiz stojici konstrukci pomoci vaznic, v pfipadé vystavniho
prostoru dalSim stfeSnim a sténovym ztuzidlem

- po postaveni viech rdm0 montéz Stitovych a mezilehlych sloupd, vyskova rektifikace a zakotveni

- sou€asné montaz a betonaz vnitfni stropni konstrukce a osazeni samonosného schodisté

- pfipevnéni bodovych podpér ,pavouk” na mezilehlé sloupy vystavniho prostoru

- montaz stfeSniho a obvodového plasté
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10 Vykaz materialu

1 Limitujici a ovliviujici technologické podminky

o CELKOVA JEDNOTKOVA CELKEM
KONSTRUKCNI PRVEK PROFIL P HMOTNOST HMOTNOST
DELKA [m]
[kg/m] (ke]

1 |Vaznice IPE 200 350 22,4 7840,0

o | 2 |Pficel IPE 500 160,64 90,7 14570,0
;—g 3 | Nosny sloup HEB 400 32 155,3 4969,6
2| 4 |Stitovy sloup IPE 200 27,468 22,4 615,3
< | 5 [strezni ztusidlo RD 20 179,33 2,5 448,3
6 | Sténové ztuzidlo RO 60,3x4,0 25,6 5,5 140,8

7 | Vaznice IPE 200 224,811 22,4 5035,8
8 |Vaznice IPE 220 145,835 26,2 3820,9

9 | Pricel IPE 500 210,9 90,7 19128,6

10 | Nosny sloup HEB 300 141,458 117 16550,6

11 | Nosny sloup RO 219,1x10 64,058 51,6 3305,4
§ 12 | Stitové sloupy IPE 200 41,348 22,4 926,2
g 13 | Stitové sloupy IPE 200-200 159,66 22,4 3576,4
= | 14 |Stiesni ztuzidlo RD 20 338,656 2,5 846,6
,§ 15 | Stfesni ztuZidlo RO 48,3x3,2 36,8 3,6 132,5
< | 16 | Sténové ztuzidlo RD 20 193,24 2,5 483,1
17 | Sténové ztuzidlo RO 48,3x3,2 71,38 3,6 257,0
18 | Okrajova vaznice 2UPE 220 47,4 57,6 2730,2

19 |Vodorovny prvek RO 60,3x4,0 17,6 5,5 96,8

20 | Pravlak HEB 260 112,81 92,9 10480,0
21 | Stropnice IPE 220 188,327 26,2 4934,2

100888,3

rezerva (stycniky, svary)10% 110977,2

CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCE 110,98 tun

Dle CSN EN 1090 - pFiloha B konstrukce spada do vyrobni kategorie PC1 (nesvafované dilce
vyrobené z vyrobkU jakékoliv pevnosti tfidy oceli,svafované dilce vyrobené z vyrobkl oceli S355 a

vysSi) a kategorie pouZitelnosti SC1 (konstrukce a dilce navrZzené na kvazistalé zatiZeni)

Dle CSN EN 1990 - pFiloha B konstrukce spadéa do tfidy nasledkd CC2 a tFidy provedeni EXC2.

Konstrukce ma navrhovou kategorii Zivotnost 4, tedy na 50 let.
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12 Zasady provadéni

PFi provadéni ocelové konstrukce je tfeba dodrzet veSkeré predpisy o bezpecnosti prace, zvlasté
pro prace ve vyskach. Vyroba i montaz ocelové konstrukce bude provedena odbornou a
opravnénou organizaci (osobou).

13 Zaveér

Tato diplomova prace je zpracovéna pFiblizné na Grovni projektu pro stavebni povoleni. Resi
vlastni konstrukZni navrh a staticky vypocet nosné ocelové konstrukce. Sou¢asti dokumentace
jsou zakladni pfehledné vykresy ocelové konstrukce, ktera vazi okolo 110,98 tun. Vzhledem

k plidorysné plo3e zastfeseni se jedna zhruba o 62,47 kg/m°.Doplnény jsou pak nékteré
rozhodujici a typové detaily sty¢nikd, stykd apod.



