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ABSTRAKT 
Tato bakalářská práce se zabývá návrhem a statickým výpočtem železobetonové 
kons t rukce p ro násypku na obílí. Kons t rukce je umístěna z větší časti v z e m i a je j e d n o u 
stěnou opřena o podzemní stěnu mlýna. Stěny j sou p ropo j eny o t v o r e m pro osazení 
potrubí, kterým je dopravováno obil ído mlýna. Dimenzovány j sou stěny a d n o kons t rukce . 
Stanovení ve l ikost i vnitřních sil je zpracováno v p r o g r a m u Scia Eng ineer 18.1 , kde je 
zadáno podloží pomocí m o d u l u So i l in . P ro kon t ro lu je p r o v e d e n ruční výpočet na 
zjednodušeném m o d e l u jedné stěny. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
stěna, d n o , železobeton, výztuž, be ton , So i l in , vyplavání, podzemní, interakční d i a g r a m , 
t rh l iny , násypka 

ABSTRACT 
The subject o f th is bacha leor ' s thes i s is a des ign and s t ruc tura l a s s e s s m e n t o f r e in fo r ced 
conc re te s t ruc tu re fo r gra in h o p p e r . The s t ruc tu re is located fo r m o s t par t in the g r o u n d 
and is s u p p o r t e d by o n e wal l aga inst the u n d e r g r o u n d wal l o f t he mi l l . Wa l ls are 
c o n n e c t e d by a ho le fo r the p ipe , wh i ch is us ing fo r t r a n s p o r t gra in to the mi l l . Des ign ing 
are wal ls and b o t t o m o f the s t ruc tu re . Ca l cu la t ion o f load effect was m a d e in SCIA 
Eng ineer 18.1, w h e r e is m a d e a subso i l us ing m o d u l e So i l in . For check the ca l cu la t ion is 
m a k e by h a n d ca l cu la t ion on ca lcu la t ion m o d e l o f o n e wa l l . 

KEYWORDS 
wal l , b o t t o m , r e in fo rced conc re te , r e i n fo r cemen t , conc re te , So i l in , f loa t ing , u n d e r g r o u n d , 
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ÚVOD 

Ú k o l e m baka lá řské p ráce j e náv rh a stat ické posouzen í že l ezobe tonové 

k o n s t r u k c e p r o násypku n a obilí. K o n s t r u k c e j e u ložena z v ě t š í části v z e m i a j e 

j e d n o u s t ěnou op řena o p o d z e m n í s t ěnu mlýna . S t ěny j s o u p r o p o j e n y o t v o r e m 

p r o potrubí , k te rým j e d o p r a v o v á n o obilí d o mlýna . 

K o n s t r u k c e m á obdé ln íkový půdo r y s o r ozměrech 7,6 x 2,0 m a max imá ln í 

v ýšce 3 ,35 m . Zák ladová spára s e nacház í v e v ý šce -3 ,100 m . P o d z e m n í v o d a j e 

uvažována h l u b o k o p o d zák ladovou s p á r o u . 

Zat ížení j e b r áno o d v lastn í tíhy, oce lové násypky , o d z e m i n y , která působ í 

p o u z e n a 3 stěny, přit ížení n a p o v r c h u z e m i n y o d nák ladn ích a u t přepravuj íc ích 

obilí a o d smršťování . Vni t řn í síly j s o u v ypoč í t ány v p r o g r a m u S c i a E n g i n e e r 18.1 

s použi t ím m o d u l u S O L I N p r o podloží. P r o k o n t r o l u j e p r o v e d e n ruční v ýpoče t n a 

z j e d n o d u š e n é m m o d e l u j e d n é s těny o d zatížení z e m i n o u . 

K o n s t r u k c e j e posuzována n a mezn í s t a v únosnos t i , mezn í s t a v 

použite lnost i a n a vyp l aván í k o n s t r u k c e . Dá le j e zp racován výk res t va rů a výk res 

výztuže. 
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TECHNICKÁ ZPRÁVA 

Popis konstrukce 

Že l ezobe tonová k o n s t r u k c e p r o násypku n a obilí j e t vo řena čtyřmi s t ěnami 

a d e s k o u . S t ěny z části vyčnívaj í n a d ú roveň t e r é n u . Horn í h r a n a s těn s e nacház í 

+ 0 , 3 0 0 m n a d t e r é n e m a doln í h r a n a -2 ,300 m p o d t e r é n e m . Zák ladová spára j e v e 

výšce -3 ,100 m . 

S těna S1 m á dé lku 7,1 m , v ý šku 3,0 m a tloušťku 0,3 m . S t ěny S 2 a S 3 leží 

n a p r o t i s o b ě a maj í s te jné rozměry , dé lku 2,0 m , v ý šku 3,0 m a tloušťku 0 ,25 m . 

S těna S4 , která j e op řená o p o d z e m n í s t ěnu mlýna , má dé lku 7,1 m , v ý šku 2,3 m a 

tloušťku 0,3 m . 

D e s k a má p lošné rozměry 7,6 x 2,0 m a t loušťku 0 ,35 m . P o d d e s k o u j e 

navržen podk ladn í b e t o n C 1 2 / 1 5 tloušťky 0 ,05 m . N a podk l adn ím b e t o n u j e 

položena h y d r o i z o l a c e z as fa l tových izolačních pásů . 

Materiály 

K o n s t r u k c e j e z h o t o v e n a z b e t o n u C 2 5 / 3 0 a be toná ř ské o c e l i B 5 0 0 B . 

Vyztužení konstrukce 

V k o n s t r u k c i j e navržena výztuž 0 1 0 / 1 2 5 , 0 1 6 / 1 2 5 , 08/125 a s p o n y 06. 

V podé lné s t ěně S 1 , která j e prot i lehlá s t ěně m l ý n u , j e v p o l i n a vnějš í i vn i t řn í 

s t raně navržena výztuž 0 1 0 / 1 2 5 v e s m ě r u o s x a y. Bl íže k ok r a j i b u d e umís těna 

výztuž v e s m ě r u x . V e ve tknut í d o s těn a d e s k y j e navržena výztuž 0 1 6 / 1 2 5 ko lmá 

k vetknut í . Zúžené zhlaví j e vyz tuženo př í ložkami t v a r u U 08/125. 

V p o l i př íčné s těny S2 , v e ve tknut í s e s t ěnou S 4 a d e s k o u navržena výztuž 

010/125 v e s m ě r u o s x a y při o b o u okraj ích. V e ve tknut í d o s těny S 4 v e s m ě r u x j e 

výztuž 016/125. Z ú ž e n é zh lav í je vyztuženo př í ložkami t v a r u U 08/125. Blíže k ok r a j i 

b u d e umís těna výztuž v e s m ě r u x. 

V p o l i p ř í čné s těny S 3 , v e ve tknut í s e s t ěnou S 4 a d e s k o u j e navržena výztuž 

010/125 v e s m ě r u o s x a y při o b o u okraj ích. V e ve tknut í d o s těny S 4 v e s m ě r u x j e 

výztuž 016/125. Blíže k o k r a j i b u d e umís těna výztuž v e s m ě r u x. 

V podé lné s t ěně S4 , t o j e s těna op řená o s t ěnu mlýna , j e v š u d e navržena 

výztuž 0 1 0 / 1 2 5 . Blíže k o k r a j i b u d e umís těna výztuž v e s m ě r u x. 
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D e s k a j e t aké vyztužena výztuží 0 1 0 / 1 2 5 , p o u z e v e ve tknut í s d e s k o u S 4 j e 

navržena výztuž 0 1 6 / 1 2 5 k o l m o k e s těně . 

J a k o smyková výztuž j s o u kons t rukčně nav rženy s p o n y 06 m m , které j s o u 

umís t ěny š a chovn i cově 4 n a 1 m 2 a zá roveň slouží ke spojen í o h y b o v é výztuže. 

Základové poměry 

V okolí p o d z e m n í k o n s t r u k c e s e nacház í z e m i n a F4 - jíl s nízkou p l a s t i c i t o u 

[7]. H l a d i n a podzemn í v o d y s e nacház í h l u b o k o p o d zák ladovou s p á r o u . S t a vebn í 

j á m a b u d e v yb r ána stro jně, p o u z e pos ledn ích 1 0 c m b u d e v y k o p á n o ručně 

z d ů v o d u přesnost i a r o v n o s t i zák ladové spáry . T a s e nachází -3 ,100 m p o d 

t e r é n e m . Z d ů v o d u za rovnán í zák ladové spá ry b u d e udě lán podk ladn í b e t o n 

tloušťky 5 0 m m . Než s e začne b e t o n o v a t d e s k a k o n s t r u k c e , b u d e n a podk ladn í 

b e t o n po ložena h y d r o i z o l a c e z as fa l tových izolačních pásů . 

Postup betonáže konstrukce 

J a k o první p o zatvrdnut í podk ladn ího b e t o n u b u d e p ř ip ravena výztuž d o 

d e s k y k o n s t r u k c e . N e s m í s e z a p o m e n o u t n a výztuž, která p r o p o j u j e d e s k u se 

s t ěnam i . P o l o h a výztuže s e b u d e zajišťovat pomoc í d is tančn ích podložek. J a k o 

bedněn í b u d o u použity O S B d e s k y . B e t o n b u d e n a l i t d o bedněn í a zhu tněn 

p o n o r n ý m i v ibrá tory . P o v r c h b e t o n u mus í být o še t řován p r o t i v y s ychán í a r i z i k u 

v z n i k u t r h l i n . P r o t o j e n a p r vo tně zaschlý horn í p o v r c h b e t o n u n a l i t o z h r u b a 5 c m 

v o d y . Místa, která n e j s o u p o d v o d o u mus í být m in imá lně dvakrá t d e n n ě oše t řena 

v o d o u . O d b e d n ě n í b u d e p r o v e d e n o p o 5-ti d n e c h o d v y b e t o n o v á n í d e s k y . 

S t ěny b u d o u b e t o n o v á n y p o 14-ti d n e c h o d be tonáže d e s k y . P řed 

um í s t ěn ím b e d n ě n í a n a v á z a n é výztuže m u s í m e ř á d n ě ošetř i t s t y k o v o u p l o c h u a 

provazuj íc í výztuž m e z i d e s k o u a s t ě n a m i . Při betonáž i b u d e b e t o n pos tupně 

hu tněn p o n o r n ý m i v ibrá tory . Horn í h r a n a mus í být p rav ide lně oše t řována v o d o u 

a přikryta geotextíli í , a b y nedoš lo k e v n i k u t r h l i n při v y s ychán í b e t o n u . 

K o d b e d n ě n í s těn d o j d e p o 5-ti d n e c h o d be tonáže . 

12 



ZÁVĚR 

Že l ezobe tonová k o n s t r u k c e p r o násypku n a obilí b y l a navržena a 

p o s o u z e n a n a mezn í s t a v únosnos t i , mezn í s t a v použite lnost i , v yp l a ván í a uložení 

násypky. Nav ržená k o n s t r u k c e v y h o v u j e p l a tným n o r m á m . By l zp racován stat ický 

v ýpoče t a v ýk resová d o k u m e n t a c e náv rhu . 
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cmin m in imá ln í h o d n o t a tloušťky krycí v r s t v y [ m m ] 
cmin,b m in imá ln í h o d n o t a tloušťky krycí v r s t v y d l e p r o f i l u výztuže a v e l i k o s t i 

k a m e n i v a [ m m ] 
cmin,dur m in imá ln í h o d n o t a tloušťky krycí v r s t v y d l e konst rukčn í t ř ídy [ m m ] 
enom jmenov i t á (nominá ln í ) h o d n o t a tloušťky b e t o n o v é krycí v r s t v y [ m m ] 
d úč inná výška výztuže [ m m ] 
d i p o l o h a těžiště výztuže [ m m ] 
As p l o c h a výztuže [ m m 2 ] 
0 p r ů m ě r p r u t u výztuže [ m m ] 
zc r a m e n o vn i t řn ích s i l [ m m ] 
x p o l o h a neut rá ln í o s y [ m m ] 
xbau vzdá lenos t neut rá ln í o s y o d o k r a j e t l a čeného průřezu [ m m ] 
As p l o c h a výztuže [ m m 2 ] 
Ac p l o c h a t l a čené části b e t o n u [ m m 2 ] 
M m o m e n t [ k N m ] 
N no rmá lová síla [ k N m ] 
M R d m o m e n t n a m e z i únosnos t i [ k N m ] 
NRd no rmá lová síla n a m e z i únosnost i [ k N m ] 
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