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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a statickym vypoctem Zelezobetonové
konstrukce pro nasypku na obili. Konstrukce je umisténa z vétsi asti v zemi a je jednou
sténou opfena o podzemni sténu mlyna. Stény jsou propojeny otvorem pro osazeni
potrubi, kterym je dopravovano obilido mlyna. Dimenzovany jsou stény a dno konstrukce.
Stanoveni velikosti vnitfnich sil je zpracovano v programu Scia Engineer 18.1, kde je
zaddno podlozi pomoci modulu Soilin. Pro kontrolu je proveden rucni vypocet na
zjednoduseném modelu jedné stény.

KLICOVA SLOVA

sténa, dno, Zelezobeton, vyztuz, beton, Soilin, vyplavani, podzemni, interakcni diagram,
trhliny, nasypka

ABSTRACT

The subject of this bachaleor’s thesis is a design and structural assessment of reinforced
concrete structure for grain hopper. The structure is located for most part in the ground
and is supported by one wall against the underground wall of the mill. Walls are
connected by a hole for the pipe, which is using for transport grain to the mill. Designing
are walls and bottom of the structure. Calculation of load effect was made in SCIA
Engineer 18.1, where is made a subsoil using module Soilin. For check the calculation is
make by hand calculation on calculation model of one wall.

KEYWORDS

wall, bottom, reinforced concrete, reinforcement, concrete, Soilin, floating, underground,
interaction diagram, crackm, hopper
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uvoD

Ukolem bakalaFské prace je navrh a statické posouzeni Zelezobetonové
konstrukce pro nasypku na obili. Konstrukce je uloZzena z vétsi ¢asti vzemi a je
jednou sténou oprena o podzemni sténu mlyna. Stény jsou propojeny otvorem
pro potrubi, kterym je dopravovano obili do mlyna.

Konstrukce ma obdélnikovy pudorys o rozmérech 7,6 x 2,0 m a maximalni
vySce 3,35 m. Zakladova spara se nachazi ve vysce -3,100 m. Podzemni voda je
uvazovana hluboko pod zakladovou sparou.

ZatiZzeni je brano od vlastni tihy, ocelové nasypky, od zeminy, ktera pasobi
pouze na 3 stény, pfitizeni na povrchu zeminy od nakladnich aut pFfepravuijicich
obili a od smrstovani. Vnitfni sily jsou vypocitany v programu Scia Engineer 18.1
s pouzitim modulu SOLIN pro podloZi. Pro kontrolu je proveden rucni vypocet na
zjednoduSeném modelu jedné stény od zatizeni zeminou.

Konstrukce je posuzovana na mezni stav uUnosnosti, mezni stav
pouZzitelnosti a na vyplavani konstrukce. Dale je zpracovan vykres tvarQ a vykres
vyztuze.
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ECHNICKA ZPRAVA

Popis konstrukce

Zelezobetonovéa konstrukce pro nasypku na obili je tvofena ¢tyFmi st&nami
a deskou. Stény z ¢asti vyCnivaji nad Uroven terénu. Horni hrana stén se nachazi
+0,300 m nad terénem a dolni hrana -2,300 m pod terénem. Zakladova spara je ve
vysce -3,100 m.

Sténa S1 ma délku 7,1 m, vySku 3,0 m a tloustku 0,3 m. Stény S2 a S3 lezi
naproti sobé a maji stejné rozméry, délku 2,0 m, vysku 3,0 m a tloustku 0,25 m.
Sténa S4, ktera je opfena o podzemni sténu mlyna, ma délku 7,1 m, vySku 2,3 m a
tloustku 0,3 m.

Deska ma plosné rozméry 7,6 x 2,0 m a tloustku 0,35 m. Pod deskou je
navrzen podkladni beton C12/15 tloustky 0,05 m. Na podkladnim betonu je
poloZena hydroizolace z asfaltovych izola¢nich pasu.

Materidly
Konstrukce je zhotovena z betonu C25/30 a betonarské oceli B500B.

Vyztuzeni konstrukce

V konstrukci je navrzena vyztuz @10/125, @16/125, @8/125 a spony @6.
V podélné sténé S1, ktera je protilehla sténé mlynu, je v poli na vnéjsi i vnitfni
strané navrZzena vyztuz ¢10/125 ve sméru os x a y. Blize k okraji bude umisténa
vyztuz ve sméru x. Ve vetknuti do stén a desky je navrzena vyztuz 16/125 kolma
k vetknuti. ZUzené zhlavi je vyztuzeno pfilozkami tvaru U @8/125.

V poli pricné stény S2, ve vetknuti se sténou S4 a deskou navrZena vyztuz
210/125 ve sméru os x a y pfi obou okrajich. Ve vetknuti do stény S4 ve sméru x je
vyztuz 16/125. Zuzené zhlavi je vyztuzeno prilozkamitvaru U 88/125. Blize k okraji
bude umisténa vyztuz ve smeéru Xx.

V poli pficné stény S3, ve vetknuti se sténou S4 a deskou je navrzena vyztuz
210/125 ve sméru os x a y pfi obou okrajich. Ve vetknuti do stény S4 ve sméru x je
vyztuz 16/125. Blize k okraji bude umisténa vyztuz ve sméru x.

V podélné sténé S4, to je sténa oprena o sténu mlyna, je vSude navrzena
vyztuz @10/125. Blize k okraji bude umisténa vyztuz ve sméru x.
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Deska je také vyztuzena vyztuzi 10/125, pouze ve vetknuti s deskou S4 je
navrzena vyztuz 16/125 kolmo ke sténé.

Jako smykova vyztuz jsou konstrukéné navrzeny spony @6 mm, které jsou
umistény Sachovnicové 4 na 1 m? a zaroven slouZi ke spojeni ohybové vyztuZe.

Zakladové pomeéry

V okoli podzemni konstrukce se nachazi zemina F4 - jil s nizkou plasticitou
[7]. Hladina podzemni vody se nachazi hluboko pod zakladovou sparou. Stavebni
jdma bude vybrana strojné, pouze poslednich 10 cm bude vykopano rucné
zdUOvodu presnosti a rovnosti zakladové spary. Ta se nachazi -3,100 m pod
terénem. Z ddvodu zarovnani zakladové spary bude udélan podkladni beton
tloustky 50 mm. Nez se zacne betonovat deska konstrukce, bude na podkladni
beton poloZena hydroizolace z asfaltovych izola¢nich pasu.

Postup betonaze konstrukce

Jako prvni po zatvrdnuti podkladniho betonu bude pfipravena vyztuz do
desky konstrukce. Nesmi se zapomenout na vyztuz, kterd propojuje desku se
sténami. Poloha vyztuze se bude zajiStovat pomoci distancnich podlozZek. Jako
bednéni budou pouzity OSB desky. Beton bude nalit do bednéni a zhutnén
ponornymi vibratory. Povrch betonu musi byt oSetfovan proti vysychani a riziku
vzniku trhlin. Proto je na prvotné zaschly horni povrch betonu nalito zhruba 5 cm
vody. Mista, ktera nejsou pod vodou musi byt minimalné dvakrat denné oSetrena
vodou. Odbednéni bude provedeno po 5-ti dnech od vybetonovani desky.

Stény budou betonovany po 14-ti dnech od betonaze desky. Pred
umisténim bednéni a navazané vyztuze musime radné osetfit stykovou plochu a
provazujici vyztuz mezi deskou a sténami. Pfi betonazi bude beton postupné
hutnén ponornymi vibratory. Horni hrana musi byt pravidelné oSetfovana vodou
a prikryta geotextilii, aby nedoSlo ke wvniku trhlin pfi vysychani betonu.
K odbednéni stén dojde po 5-ti dnech od betonaze.
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ZAVER

Zelezobetonovd konstrukce pro nasypku na obili byla navriena a
posouzena na mezni stav Unosnosti, mezni stav pouzitelnosti, vyplavani a uloZeni
nasypky. Navrzena konstrukce vyhovuje platnym normam. Byl zpracovan staticky
vypocet a vykresova dokumentace navrhu.
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Pouzité znacky
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navrhova pevnost betonu v tlaku [MPa]

charakteristicka pevnost betonu v tlaku [MPa]

dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro beton [-]

stfedni pevnost betonu v tahu [MPa]

stfedni hodnota modulu pruznosti betonu v tlaku [GPa]
maximalni pomérné pretvoreni betonu v tlaku [%o]
navrhova pevnost oceli v tahu [MPa]

charakteristicka pevnost oceli v tahu [MPa]

dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel [-]

pomérné pretvoreni oceli [%o]

modul pruznosti oceli v tahu [MPa]

objemova tiha zeminy [KN/m3]

poissonlv soucinitel

soucinitel pro zemni tlak v klidu [-]

stalé zatizeni od zeminy [kN/m2]

stalé zatizeni od nasypky [kN]

pritizeni od dopravy [kN/m2]

pomérné pretvoreni betonu od smrstovani [-]

pomérné pretvoreni betonu od vysychani [-]

pomérné pretvoreni betonu od autogenni reakce [-]
minimalni plocha vyztuze [mm?2]

Sirka [m]

tlouStka [m]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy [mm]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle profilu vyztuze a velikosti
kameniva [mm]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle konstrukéni tfidy [mm]
jmenovita (hominalni) hodnota tloustky betonové kryci vrstvy [mm]
ucinna vyska vyztuze [mm]

plocha vyztuze [mm?2]

pramér prutu vyztuze [mm]

rameno vnitfnich sil [mm]

poloha neutralni osy [mm]

vzdalenost neutrdlni osy od okraje tlateného prirezu [mm]
plocha vyztuze [mm?2]

plocha tlacené Casti betonu [mm?2]

moment [KNm]

normalova sila [kNm]

moment na mezi Unosnosti [kNm]

normalova sila na mezi Unosnosti [KNmM]
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SEZNAM PRILOH

P1 Pouzité podklady
P2 Vykresova dokumentace
P3 Pravodni zprava statickym vypoctem a staticky vypocet
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