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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera tachymetrickynerzamimcasti idolia
potoka Lukk medzi obcami Skalka a Malhostovice v okrese Brno — venkov.
Vysledkom je delova mapa v mierke 1:500, v sUradnicovom systérdd SK
s pripojenim do vyskového systému Balt po vyrovn8ifag’ou prace je tiez
skuSobny digitalny model terénufalSie prilohy.

KLUCOVE SLOVA

Ucelova mapa, tachymetria, Malhostovice, potokd,uBroma, MicroStation

ABSTRACT

This bachelor thesis focus on tacheometry survepairt of valley of
stream Lub between Skatka and Malhostovice in district Brno—venkov. The
result is thematical map at scale 1:500 in cootdirsgystem S—JTSK, with sea
levels in vertical coordinate system Baltic Verti€atum — after Adjustment.
One of the parts of this thesis is also trial digiterrain model and others
attachment.
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UvoD

Hlavnym ci¢om tejto prace je zamatdas’ Uzemia potoka Lubmedzi obcami
Skalicka a Malhostovice v okrese Brno—venkov a zo zisganydajov vyhotowi

Gcelovd mapu v 3. triede presnosti, ktora bude slpairebam obce Malhotovice.

Pred meranim je potrebné vykonakognoskaciu terénu a vybudéy@omocnu
meraskl si¢. Nasledne realizovapodrobné meranie a spracévaiskané Udaje.
Hlavnym vystupom budecélova mapa v suradnicovom systéme S—JTSK a vySkovom
systéme Balt po vyrovnani. Pri tvorbe mapy buddypms/ané v stulade @SN 01 3410
aCSN 01 3411.Dalie vystupy budi obsahavalokumentaciu z merania, priebehu
vypoctu, vysledky, suradnice bodov, testovanie presnpstiadné nérty a skiSobny

digitalny model terénu.

Textovacad’ prace je rozdelena na dvasti. Prvicad’ tvori kapitola Teoreticky
z&klad, ktora obsahuje zakladné teoretické Udapporu geodézie, ktoré nejakym
spésobom suvisia stouto pracou aslizia ako uUvograblematiky. Druhé&cad’
popisuje postup pri spracovani zadania praceéindablizSim popisom meranej lokality,
pokrasuje priblizenim pripravnych prac a pouZitych ponddodalej nasleduje postup
meraskych prac, spracovanie dat, popis Wtpoa kontroly. Zaver praktickejasti je
venovany vyhotoveniu aglovej mapy afalSich grafickych priloh s popisom prac

v jednotlivych programoch.
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1 TEORETICKY ZAKLAD

1.1 BODOVEPOLE

Bodové pole je suhrn bodov, ktoré vyuzivame prianér

Statne bodové poleR sa potla (Eelu deli na polohové, vyskové a tiazové. Bod
daného bodového pa mbze by zarovaé skas’ou aj iného bodového pa. Tieto body
su trvalo stabilizované danymi ztkami pod'a druhu bodu a kazdy mé& svajsslo.

K bodom su vyhotovené geodetické udaje, ktoré uimjdzvyh’ada’ bod v teréne. [1]

Na miestach, kde Statne bodové pole nema ddésiatbustotu, si pri merani
uréujeme réznymi metdodami noveé, vlastné body, tzv. pome meréske, a tym vznika
pomocna mekska si€. Uplnécislo bodu sa sklada z Eslic. Prvych &islic ozn&uje
katastralne Uuzemie, v ktorom bod leZglSich 5¢islic patri tzv.Zaznamu podrobného
meéreni zndn (ZPMZ). Tychto 11¢islic nazyvame predslie bodu, zvysSné £islice

tvoria vlastn&islo bodu.

1.1.2 Sdradnicové a vySkoveé systemy

Poloha bodov je dana stradnicami. Medzi geodetiekérené systémyCR
patria aj suradnicovy systém Jednotnej trigonomiadii siete katastralnej (S—JTSK)
a vysSkovy systém Baltsky — po vyrovnani (Bpv), erigch bude bakalarska praca

spracovavana.

1.2 METODY URCOVANIA SURADNIC BODOV
1.2.1 Globalny navig&ny satelitny systém

Polohu objektov na povrchu Zeme je moznéitunapr. vyuZzitim globalneho
navig&ného satelitného systému (GNSS). Jeden ztychtdaérags, GPS (tiez
oznaovany ako NAVSTAR GPS), pracuje na principe meraaiialenosti (resptasu
potrebného na jej prekonanie) medzi druzicou aumtangbjektom. Na ufenie
priestorovej polohy objektu je treba poZnazdialenosti k aspo4 druziciam. Systém
ma 3 segmenty — kozmicky (druzice vysielajuce digndiadiaci (pozemné

monitorovacie stanice), pouZivés&y (prijimae, ktoré dekdduju signal zo satelitov).
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Okrem amerického NAVSTAR-u bol v Rusku uvedeny devpdzky systém
GLONAS, v Eurdpe systém GALILEO. Regionalny systém napr.Cina adali si

buduju v Indii¢i Japonsku. [2]
1.2.1.1 Real Time Kinematic

Metddy na wutovanie priestorovej polohy mézeme rozdela absolutne
arelativne. Metdda Real Time Kinematic (RTK) patnedzi metddy relativneho

(diferencialneho) wovania polohy. [2]

RTK — kinematickd metdoda v realnoase je metdda, pri ktorej prijia
spracovava korekcie zo zakianvej stanice alebo zo siete permanentnych refage
stanic a na zaklade prijatych korekcii a namerattvyhodnoti svoju poziciu. [3]

1.2.2 Polarna metéda

Polarna metéda jednou zo zékladnych metdd pre paérpolohopisné meranie.
Polohu bodov uujeme pomocou vodorovnych uhlov ok, teda tzv. polarnych
prvkov. [4]

1.2.3 Raj6n

Rajon je postup merania, pri ktorom sa polarnymagdicami wuje poloha
bodu. Sluzi napr. pri zahtsvani pomocnej metakej siete. Vychadzame teda z bodov
vys3ej presnosti. Rajon by nemal presiahdizku 1500 m, a zarowvieby nemal by
dihsi nez je tkka orientacie. Vodorovny uhol sa meria v radoskwpinach, alika je
merana dvakrat. Pomocou meranych prvkov sa od zeclnbodov (stanovisko
a orientacia) vypétaju suradnice bodu &mvaného rajénom. [4]

1.3 TACHYMETRIA

Tachymetria je jednou z najhlavnejSich geodetickyatod pre mapovanie. Je
to rychla meraska metdda, pri ktorej je mozné&ava’ zarove polohu aj vySku bodov
na zemskom povrchu. &&ka tomu ziskavame &sne informacie pre spracovanie

polohopisnej aj vyskopisnej zlozky mapy. [2]

Z jedného stanoviska ziskavame ¢atne vzdialends vodorovny smer

a vyskovy uhol. Tieto Udaje su potrebné preenre pravouhlych priestorovych suradnic
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(polohy a vysky) podrobného bodu. [5] Padspbsobu merania a pouzitého pristroja

rozliSujeme rézne druhy tachymetrie.

1.4 MERACSKY NACRT

N&rt vo vSeobecnosti je priblizny, schematicky obtasti Zeme, ktory iba

nazn&uje polohu bodov, hranic alebo terénnych tvarov.

Meraiské nérty rozdd¢ujeme potla ohranienia na blokové a ramové, pgad
obsahu na polohopisné a vyskopisné. Podkladom piehgpis mdze by kopia

katastralnej mapy alebo letecky snimok danej lokali

N&crt, ktory je tvoreny pri tachymetrickej metdéde asabuje véSinou polohopis

aj vySkopis mb6zeme nazywsachymetricky nét. [6]

Obsahom n&atu by mali by body bodovych poli, PMS a podrobné body,
polohopisnd kresba, popis, hranice¢n@, znazornenie vyskopisu (terénne tvary,
hrany, svahy vyjadrené technickymi Srafami a padpripadne omerné a konSténk
miery. Mierka nértu nesmie by v&Sia, nez je mierka vyhotovovanej mapy, abyrtya

zachytili viac podrobnosti, ktoré budu potrebnétporbe mapy.

Na zaver je n&t doplneny o udaje, ktoré neboli zaznamenané priami. Ide
o farebné rozliSenie meranych prvkov (tzv. adjua)aa doplnenie popisu (nazov k.u.,
smer severu, popisové pole...), mapovych¢iaka ¢isel n&rtov a susednych téov
a pod.

Zasady pre farebné znazornenie:

- Cierna — polohopis, popigislo n&rtu, ndzov k.U., prip. kontrolné
omerné miery,

- modra — vodné toky a suvisiace objekty, prip. @ meranie,

- cervena — body bodovych poli a i¢fsla, orient&ané smery, rajony,
smer severu,

- hnedd - podrobné body merané tachymetricky a éibla,

vySkopisné prvky (hrany terénnych stiop, Srafy, vySkove koty).[7]
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Cim dbslednejie bude vyhotoveny misiy nért, tym jednoduchsie bude

spracovanie mapy. Je nutnétnzaalos aspa zakladnych terénnych tvarov.

1.5 UCELOVA MAPA

Ucelova mapa je vzdy mapa [kej mierky, ktord okrem zékladnych prvkov
mapy zobrazuje aj’alSi obsah, a to pdd (&elu, pre aky bola vytvorena. Tieto mapy sa

v

pouzivaju pre planovanie, projektovanie, udrzblkuteentaciu a inédely. [7]

Ucelové mapy moézu vznika priamym meranim, prepracovanim alebo
domeranim poZadovaného obsahu do doterajSich nodphdpis mbze by prevzaty

z inych mapgasto k tomu slazi mapa katastralna. [7]

Jéelové mapy delime na mapy zakladné, podzemnychtpri®/ a ostatné.

1.6 TEREN

Povrch Zeme pokryty objektmi, teda terén, j€mezloZit4 plocha, ktord nie je
mozné prenigsdo mapy so vSetkymi podrobnasni. Je treba vynechianepodstatné
podrobnosti a vytvotizjednoduSeny obraz zemského povrchu. Tento psEemzyva
generalizacia a po jej dok&eni sa terén zobrazi v mape ako zjednoduSena gy
plocha. [2]

1.6.1 VySkopis

Pre znazarovanie vyskopisnej zlozky mapy pozname niddo sposobov:

vrstevnice, vySkoveé koéty, Srafovanie fibwanie a vrstvové farbenie.

Vrstevnica, tiez izohypsa, jgara na mape, ktora reprezentuje mnozinu bodov s

rovnakou vyskou. [6]
Vrstevnice rozliSujeme:

- zakladné — vrstevnice vo zvolenom (zakladnom) vatier,
- doplnkové — pouZzivaju sa v oblastiach kde zakladstevnice nedokazu
dostat@éne znazorni zmenu sklonu terénu, hlavne v plochom teréne, kde

je vzdialenos zakladnych vrstevnic ¢&ia nez 5 cm,
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- zvyraznené — v paasobku zakladného intervalu, je popisana vySkovou
kétou v smere spadu,
- pomocné — pomahaju znazarmepravidelnosterénu v miestach, kde sa

terén vplyvomcasu rychlo meni (napr. lomy).

Interval vrstevnice je vertikalna vzdialemosrstevnic. Pre mierku 1:500 je
stanoveny na 1 m. Vrstevnice sa znamgr hnedou farbou. Nekreslia sa medzi
hranicou vodnej plochy, v skaladch, Srafovanych stidah a v niektorychd’alSich
pripadoch. [7]

Koty udavaju informaciu o vySke bodu, avSak nierieehu terénu. Z toho
dovodu sa pouzivaju v kombinacii s vrstevnicamiradagni. RozliSujeme relativne
(nasyp, terénny stupg a absolutne (vySka terénu, podrobnych bodov) ayskkoty.
[7]

Technické Srafy, jeden z druhov Sréf, sa pouZipagivyjadrenie rovhomerného
sklonu, ktory je vymedzeny terénnymi hranami (napésyp, jama, medza,...). [6]
Pre zistenie vi&kosti sklonu je nutné hrany dopfnvySkovymi kotami. [7] Kreslia sa
striedanim dlhej a kratkejiary v rovhakom rozstupe. Hnedou farbou sa znagar

prirodné tvarygiernou potom umelo vytvorené.

1.6.2 Digitalny model terénu

Digitalny model terénu (angl. Digital Terrain Mojig tvoreny suborom bodov,
ktoré maju suradnice a vyskdialej liniami, ktoré popisuju priebeh terénu a ploi
Model terénu je model zemského povrchu bez objekiaviiom (stavby, mosty,
vegetacia). Povrch vratane objektov a vegetacieemd# zachyteny na digitdlnom

modeli povrchu, angl. digital surface model. [7]

Digitdlne modely moézu sligZi pre projektovanie, rdézne Stadie, analyzy,
3D vizualizacie. [8]
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2 LOKALITA

2.1 POPIS LOKALITY

Zameriavana lokalir — adolie potoka Lub (v ¢asti Skaltka — Malhostovice),
lezi asi 1 km severne od obce Malhosto (Obr. 1). Lokalita a/&Sejc¢astipatri do K.u.

Malhostovice, avSak z4padny oklokality zasahuje do katastalbce VSechovic

Obec Malhostovicdezi v severnefasti okresu Brnorenkov \ Juhomoravskom
kraji. Nachadzasa necelyc 6 km vychodne od mesta TiSnownadmorskej vySke 27
m n.m. Prva pisomn& mienka o obci je z roku 1320. dku 2016 mala obec 963

obyvatéov. K obci patri miecnac¢ags’ Nuzitov, kdezije asi 150 obyvatev. [9]

Priblizne 3 kmseverne od obce Malhostovic nadmorskej vySke 302 lezi
obec Skalika. Tato obecwznikla v roku 1349. V roku 2011 Zilo 154Tudi. [10]

Obec VSechovicedo ktorej lokalita zZasti zasahuje, lezi nadmorskej vyske
310 m ama asi 230 obyvafev. [11]

Vsetky spomenuté obce spoli obcami Cebin, Drasov, Hradany ¢ Sentice

tvoria MikroregionCebinka, ktoryvznikol v roku 2002zdruzenim tychto ob(12]

=
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408
-

=Sl N Moravské Knlnlce/]

Obr. 1 Poloha l&kality na mape éiréieho okolia [13]
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2.1.2 Udolie potoka Lul#

Lub¢ je potok, ktory prameni medzi obcami RaSov aiZlRvetekd cez okresy
Blansko a Brno—venkov a po 23 km svojéfky sa pri obci Bezina, 3 km juZne
od mesta TiSnov, vlieva do rieky Svratky, ktorérpdd imoriaCierneho mora.

2.1.3 Cyklotrasa — Cesta v luzich

Okrem potoka Lub sa v lokalite nachadza cyklotrasa, ktor4 spajaeobc
Malhostovice a Skalka. Trasa s ndzvo@esta v luziclvznikla v roku 2009 zadlom
podpory cestovného ruchu vtejto oblasti. Tato aestori Usek na cyklotrase

mikroregionuCebinka -Cebinkou na kole ze Zlobice pod Pani hgfi4]

2.1.3.1 Naudny chodnik Cesty medu

Sag’ou cyklotrasy je natny chodnik vybudovany v roku 2009¢8arskym
spolkom, ktory sidli v obci Skalka. Za&iatok chodnika s nazvor@esty medye na
z&iatku cyklotrasyd’alej pokr&uje proti pradu Lub, a korti na okraji Skaliky. Je tu
umiestnenych 6 tatiiso welarskou tematikou a socha Sv. Ambroza — patréeiarov.
Na okraji obce Skaitka je siedma inform@ma tablia, kde si turisti m6Zzu poztie
preskleny pozorovacilia asi 300 m od tabule j&elnica. Posledna, 6sma tdbusa
nachadza mimo cyklotrasy, na namesti obce Drasiw pkopaguje gelarstvo a velie
produkty. [15]
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3 PRIPRAVNE PRACE

3.1 REKOGNOSKACIA TERENU

Rekognoskacia terénu by malatbyykonana pred kazdym meranim, aby sa
geodet zoznamil s danou lokalitou, zistil jej clikhea a vedel takio mbéze dakava pri
merani.

Rekognoskacia v predmetnej lokalite prebehia &6.6.2015 v pritomnosti
veduceho tejto bakalarskej prace Ingihéi Vondraka, PhD. Bol popisany vznik @&l
cyklotrasy, vyuzitie, tiez boli blizSie Specifikov@ poziadavky na rozsah a obsah
podrobného merania a pod.

Bolo zistené, Ze potok Lébje zo zapadnej strany obklopeny prevazne
kukuricnym pdom a zvychodnej strany vysokym hustym porastomdi{ak,
Zihrava, ...). Potom nasleduje cyklotrasdadej na vychod od nej su v menSine kriky
a v&sinu tvori les. V celej lokalite sa tiez vyskytigivoko rastuce kriky ako napriklad
agat biely, bazgierna.

3.1.1 Rekognoskacia Statneho bodoveholfzo

K rekognoskacii Statnych bodovych poli je trebakaisgeodetické uUdaje
o bodoch v lokalite. K tymto idajom sa dostanenme@eoprohlize geoportalulCUZK,

alebo cez databazu bodovych poli.

zminitmapy -+ = 35 [0 & & bl |4 L ] @ Hedanj viraz s W v O & #
/
2 Strukturované vrstvy ]
B \:\VEthIZi_em’ sluZzba WMS - Klady
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& (I CIprohlizeci sluzba WMS - Spravni a
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[ Prohlizeci sluzba WMS - Bodové pole b I LIWMS Katastralni mapy
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CISLO 570 ! J & Jf,E/JPulnhnvé bodové pole
Y 603538 47 x J B0 [¥Vyskave bodove pole
X 1143293.08 ’ : @ ¥ Tihové bodové pole
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[ Prohlizeci sluzba WMS - Klady @ Prohlizeci sluzba WMTS - Ortafoto C
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s

@ 13571 [ toam ] S-JTSK/Krovak: Y=G03516 X=1143350 ETRSB9. B=49°20'43 L=16"3032" Bodovapole & & U
Obr. 2 Ukazka vyliadavania bodov bodovych poli v GeoprohtizEl 6]
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Z mapy bodovych poli Geoprohlizei bolo zistené, Ze v blizkosti lokality sa
maju nachadzadva body podrobného polohového bodovéhtape 690911000000569
a 690911000000570 (Obr. 2). Malitbgtabilizované zavrtnymi znakmi a ich poloha
bola ugena polygébnom. Geodetické udaje boli platné kw 4.1.2000.

Ziskané suradnice tychto bodov boli viozené do GN8fgnata a pouzité pre
vyhladanie bodov v teréne. BohuZiani jeden z bodov sa nepodarilo Bade’. Bod
¢.569 sa mal nachadzana luke pod elektrickym vedenim, kde dnes uz zasih
¢innosti spojené s lesnymi pracami. Bédb70 sa mal nachadzariblizne o 200 m
severnejSie, nBavom okraji cesty. Bod sa nepodarilo tiafia® ani po odstranertasti
bahna a zeminy. VZadom na rok platnosti geodetickych Udajov sa ddpoklada, Ze
tieto body podrobného polohového bodovéhbapaoli v désledku vystavby cyklotrasy

alebo uz v skorSich dobach pri inych pracach vlitkanicené.

Na zaklade tohto zistenia bolo pri rekognoskagiérta so suhlasom veduceho
prace uvazovane o tvorbe bodovéhdigppomocou metédy GNSS. Madom na husty
porast v lokalite boli vytipované miesta, kde byna byt problém s prijmom signalu z

druZic (na cyklotrase a na poli).

3.2 RRISTROJE A POMOCKY

Pristroje potrebné k zameraniu lokality boli zapapé z Ustavu geodézie

Fakulty stavebni VUT v Brne. Jednalo sa o:

- GNSS aparaturu Trimble R4 s vykpu
- totélnu stanicu Topcon GPT-3003N
- stativ

- odrazovy hranol na vytke

Dal3ie drobné pomdcky — zvinovaci meter, kladivogeta, znakovaci sprej,
roxory, drevené Kkoliky, vysietly, kancelarske potreby dt boli zabezp&ené

z vlastnych zdrojov.

3.2.1 Trimble R4

Autorizovany distribator produktov Trimble, spoéfws’ Geotronics Praha,

s.r.o., charakterizuje prijindalrimble nasledovne:RTK systém Trimble R4 je zaloZen

19



na os¥dcené GPS technologii Trimble a podporujéreni na frekvencich L1 a L2 s
moznosti rozééni na GLONASS. Dvoufrekvein anténa se submilimetrovou stabilitou
fazového centra poskytujeégsné vysledky i v n&oych podminkach Dalej udava, ze
presno8 RTK metdody moéze Wy na udrovni £3 mm + 0,1 ppm RMS v polohe
a+3,5mm + 0,4 ppm RMS vo vySke, avSak upbajm, Ze presnos mbze by
ovplyvnena rozmiestnenim druzic, prekazkami, atéraséymi podmienkami a je treba

dodrziava doporieny merésky postup. [17]

3.2.2 Topcon GPT-3003N

V navode Kk totélnej stanici Topcon—-3003N [18] vikale 23-Technické
parametre je uvedena prestiaserania 7ok v hranolovom méde +3 mm + 2 ppm x D,

kde D je meranailka. Presnasmerania uhlov je 3” (1.0 mgon).

3.3 TVORBA POMOCNEJ MERA CSKEJ SIETE

Vzhladom na aktualny stav Statneho bodovéhdapbola po konzultacii

s veducim prace metédou GNSS merania RTK vytvoORMS.

Po rekognoskacii terénu boli natiatku septembra 2015 v lokalite rozmiestnené
budice stanoviska. Pri tejionnosti sme sa usilovali o vzajomnu vidites” medzi
bodmi, aby pri vyuziti tychto bodov vo funkcii stasisk podrobného merania boli
k dispozicii orientéané body. Vytvorené body boli stabilizované pomodaleznych
roxorov (g 8-12 mm) alebo drevenych kolikov s koan, a ozn&né farebnym

sprejom (Obr. 3).

Obr. 3 Ukazka stabilizacie bodu pomocnej méskej siete roxorom [19]
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Suradnice kaZzdého takto vytvoreného bodu boli mé&eradvakrat,
v stradnicovom systéme S—JTSK s odstupomradpbodiny medzi prvym a druhym

zameranim. Nadmorské vysky boltané vo vySkovom systéme Bpv.

Pred meranim bol zaloZeny novy Job, do ktoréhokiadaju Udaje o merani.
Bola nastavena vySka antény, hodnota €leepmasky,cislo meraného bodu a pod.
Meranie na bode trvalo priblizne 1 minatu. Bolobaeaby bol prijima v tej chvili

inicializovany a fixovany.

V tejto etape bolo vytvorenych 12 bodov PMS. Bodbati pridelené vlastné
¢isla bodu od 4001 po 4012. Pomocnu réska si€ je mozné neskér doplhia to

pod’a konkrétnej potreby a situacie pri podrobnom miedlanej lokality.
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4 MERACSKE PRACE

4.1 FRIPRAVA NA STANOVISKU

K meraniu bola pouzita totalna stanica Topcon—GRBBDa odrazovy hranol
Topcon na vytyke. Pred kazdym meranim s inymi pomockami, bolanskéovana
hodnota konStanty hranolu (-30 mm) a spravng&kovej stupnice vytiky. Merali sa
Sikmé dzky v metroch na 2 desatinné miesta, uhlové hodboly zaznamenavané
v gradoch na 4 desatinné miesta. VySkalaidola zadavana taktiez v metroch,

na 2 desatinné miesta.

Zadanie hodnoty mierkového faktoru v totalnej stane jedna z moznosti
zavedenia matematickych korekcii meranyttol (oprava z kartografického skreslenia
aoprava z nadmorskej vySkyMierkovy faktor bol vSak pri merani nastaveny
na hodnotu 1, a teda korekcie neboli do meraniacitgyané. Matematické korekcie

budu zavedené neskor.

Na kazdom stanovisku boli pred meranim zadané dndty atmosférického
tlaku (v Pa) a vonkajSej teploty (v °C), ktoré ompiuju ve’kos’ fyzikalnych korekcii
meranych ok (vplyv prostredia na prechod laserovéhialatmosférou)Dalej bola

pomocou zvinovacieho metra odmerand vyska pristroja

4.2 PRODROBNE MERANIE

Meranie podrobnych bodov prebiehalo tachymetricknetédou. Body boli
¢islované od 1. Predmetom merania boli polohopisngskopisné prvky — priebeh
potoka, cyklotrasy, lesnej cesty, rozhranie kultabule natného chodnika, samostatné

stromy, terénne hrany a pod.

Cyklotrasa bola pdé poziadaviek merand v profiloch — okraj, os, okraj
a hranica porastu. Pri merani potoka a prisluclejiterénnych hran sme sa usilovali
tieZz o vytvorenie akéhosi profilu — horna hranadna, hladina, horn& hrana. Podrobné
body boli volené tak, abyo najlepSie vyjadrili dany terén. Vidom na mierku
budicej mapy (1:500) boli v rovinatycltastiach terénu body merané v tvare
Stvoruholnikovej siete so stranou dlhou 2 az 3 amape ¢o v teréne predstavuje 10 az
15 m. V niektorychiastiach sa rozmiestnenie podrobnych bodov mdZzé cukotické.
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Je to zaptinené sazenou orientaciou a pohybom vo vysokej trave #ohuskrovi
(Obr. 4).

Obr. 4 Fotografia z merania v blizkosti koryta potokabk20]

Dalej bolo pgéas merania dodrZiavané pravidlo thespdi 2 orient&né body.
Orientacie boli merané v dvoch polohathlekoiadu, podrobné body potom v jednej
polohe. Taktiez boli merané 2—3 podrobné body kiyte aspé z 2 stanovisk, aby sa
zaistila kontrola a nadvaznbsmedzi stanoviskami. Tieto body boli &sne
stabilizované drevenymi kolikmi vo imych plochach, resp. oztené sprejom

na cyklotrase.

Pred ukogenim merania na stanovisku bol skontrolovany aspmrient&ny
smer,¢o vedie k rychlemu, hrubému overeniu spravnostiamier Tymto jednoduchym

ukonom je mozné vytiit' napriklad posunutie stativu ¢@@s merania na stanovisku.

4.2.1 Doplnenie pomocnej meréskej siete

Pri nevyhovujucej polohe stanoviska vytvorenéhoauett GNSS merania, bola
doterajSia PMS doplnena tzv. rajonmi, ato tak, &bjo mozné zamefaaj menej
dostupné alebo préadné miesta. Tieto nové body boli vytvarané a zeawané

v dvoch polohéack’alekoadu sdasne s podrobnym meranim.
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Z dévodu znienia niekdkych bodov PMS pri pgmohospodéarskych a lesnych
pracach musela ldymeraska si€ doplnend o nové body dané pomocou GNSS.
V niektorych miestach, kde bola méska si€ znicena, ale bol tu dostupny signal pre
GNSS prijimé&, boli podrobné body domerané pomocou RTK metddgkti€z
zavergéna ¢ag’ cyklotrasy a pta bola so suhlasom vedudceho prace domerana touto

metodou.

4.3 REGISTRACIA MERANYCH UDAJOV

VSetky namerané hodnoty boli registrované do parnuiénej stanice a neskor
prenesené do ptiaca pre dalSie spracovanie. Z nameranych Udajov boli priebez
vypccitané saradnice bodov aich graficky vystup sltdio podklad pre lepSiu

orientaciu v teréne pri poktavani meraskych prac \dalSich doch.

4.4 \EDENIE MERA CSKEHO NACRTU

Patas merania bol rukou kresleny m&sky na&rt. Pre lepSiu manipulaciu

v teréne bol zvoleny format A4.

Ramovy merésky na&rt obsahoval &islované body pomocnej meekej siete
(od 4001), krizikom ozr®né podrobné body aichisla (od 1), merané prvky

polohopisu a vySkopisuialej popis, mergské znaky a pripadné poznamky.

Na zéver boli mekské nérty adjustované prisluSnymi farbami ¢vipopis
meraského nértu v kapitole 1.4), doplnené o Udaje o katastndnoizemi,
vyhotovitd’ovi, ¢isle posledného pouzitého bodu, susedného asie¥ho nértu atl’.
Meratské ndrty su prilozené k tejto praci, a tiez boli oskeeong pre uloZenie na CD

s prilohami (priloh&.6).

4.5 ZHODNOTENIE MERA CSKYCH PRAC

Celkové zamerané Uzemie ma rozmery priblizne 100x%2 Mer&ské prace
prebiehali v roznych kmych obdobiach, aby bollahtené aktualnym stavom vegetacie

v niektorych menej préladnych a nepristupnejSich miestach.
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Pomocna mekska si€ pre tachymetrické zameranie obsahuje spolu 33\hodo
z toho 17 bodov bolo senych metédou GNSS a 16 bodov metddou rajénu. Siétge
pomerne hust&o je désledok charakteru meranej lokality.dke GNSS prijima&a mal
dobry signal len na poli &stiach cyklotrasy, bolo potrebné dostsa do miest
s hustejSim porastom — k potoku, hlbSie do lesgadm hustého porastu a pod. Spolu
bolo v lokalite zameranych priblizne 1100 podrobdnyodov, z toho 91 metdédou RTK
GNSS. V prekryte z dvoch stanovisk bolo zameranythpodrobnych bodov. Stav
vodnej hladiny je platny kurai 18.2.2017.
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5 KANCELARSKE PRACE

5.1 PRENOSDAT DO POCITA CA

Prenos nameranych uUdajov z GNSS aparatary Jenivgednoduchy. Merané
Gdaje, ktoré su ulozené v tzv. Jobe, sa exportajprdtokolov merania, a tieto subory
sa pomocou USB kabla prenesu priamo do PC aletdSiak’a¢. Obsahuju suradnice
a vySky meranych bodo¥as a interval merania, vysku antény, informaciatelgoch,

sieti a presnosti.

Udaje ulozené v pamati totalnej stanice Topconasageou spojovacieho kabla
a programu Geoman prenesu priamo doitpda. V prostredi Geoman-u a v totalnej

stanici sa pre uspesSny prenos dat nastavia rovmatkgoty komunikénych parametrov.

Dalej je v programe Geoman moztiosstaw korekcie, tzv. mierkovy faktor.
Touto vdbou by boli opravy z kartografického skreslenia admorskej vysky
zapa@itané pri sahovani udajov, avSak ani tato mozheoebola vyuzZita. Namerané

Gdaje budu opravené az pri vype.

Samotny prenos dat pomocou programu Geoman zahajybetim vdby
Prijar data Zadame pozZzadované umiestnenie a nazov vystupsi@iaru. Potom sa
v totalnej stanici cez funkciPam&ového manazéralostaneme k \itbe Prenos dat
V zozname uloZenych suborov nalistujeme négdany a potvrdime prenos. Udaje sa
zanu odosield z pristroja do péitaca a po UspeSnom prenose vzniknu 2 subory — subor
* STD (tzv. surové data) a subor *.ZAP (merané datapisnik).

Ziskane (daje mame moziiosspracovava Vv réznych geodetickych
programoch, napr. Geus, Groma, VKM, MicroStationk&S a pod. Pre tuto bakalarsku
pracu bol vyuzity vyp&tovy program Groma, v11, a grafickag’ bola spracovavana
prevazne v programe MicroStation, v8, s doplnkovyguZzitim niektorych funkcii

programu Koke$ a nadstavby MGEO.

5.2 SPRACOVANIE UDAJOV

5.2.1 Spracovanie udajov z GNSS merania
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Z protokolu merania vo formate textového suborut*doli ziskané suradnice
bodov pomocnej metakej siete. K&Ze body boli vytvarané vo viacerych etapach
aneboli ukladané do jednej zakazky (Jobu), nebazmp export protokolu
SO spriemerovanymi suradnicami bodov. Vyslednédica bodov PMS boli ziskané
pomocnym vypoétom aritmetického priemeru v tatkovom procesore Microsoft Excel
(vid' priloha 01.3). Jedna sa o bodislo 4001-4012, 4025-4028 a 4030. Zoznam
spriemerovanych suradnic bodov PMS je uvedeny lohmi ¢.01.4 azoznam
podrobnych bodov genych metdédou RTK je v prilohe01.5. V nazvoch suborov sa

v

vyskytuje pomenovanie ,SS*,&ského ,soubor sdadnic*.

5.2.2 Spracovanie Udajov z totalnej stanice

Pri vypaitovych pracach budemealej pracové so ziskanym zapisnikom
merania vo formate *.ZAP. Pred importom do v§fmvého programu bol tento subor
skontrolovany a pripadne boli zmazané alebo dddatceditované nejaké chybne

registrované udaje, napr. vySkaleiedvakrat zaloZzené stanovisko a pod.

5.3 VYPOCTOVE PRACE

Vypocty tykajuce sa tejto bakalarskej prace prebiehajeedetickom systéme

Groma, verzia 11.

5.3.1 Priprava prostredia programu Groma pre vyp&et

Pred vypdtom je potrebné spravne si nastaprostredie programu (Obr. 5).
Klikneme naSubor — Nastavenia otvori sa ham talfkia Nastavenie parametrovu
boli v niekd’kych zélozkach postupne nastaverigkdvé a uhlové jednotky, format
dizok (merané boli Sikméiiky), paset desatinnych miest stradnic, vysolzol, uhlov
(vSetko na 2 desatinné miesta), format vyuzivanystupnych suborov (MAPA2),

tolerancie pre vypiy a pod.

5.3.2 Zavedenie matematickych korekcii

Dalej je potrebné namerané Gdaje optavimatematické korekcie, ak neboli
nastavené priamo pri merani alebo neskor, fahgvani Udajov. Korekcie sa prejavia

po zavedeni tzv. mierkového koeficientu.
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V programe Groma je mozné tento faktor v§ipa pomocou funkcie iK7ovak,
ktord najdeme v zalozké&lastroje (Obr. 6). Do tabiky, ktora sa nam po Kliknuti
objavila na obrazovke boli zadané suaradnice X, ¥gré&k vedu k vyp&u opravy
z kartografického skreslenia a suradnica Z, teda&kay pomocou ktorej program
vypaocita opravu z nadmorskej vysky. Suradnice X, Y, 4 bgpocitané ako priemer
zo suradnic bodov PMS aanych metédou GNSS (priloktad1.4). Po vypéte hodnoty
mierkového koeficientu bola tato hodnotallvou ,Nastavit nastavena do programu

Groma, a korekcie sa zapitaju pri importe zapisnika do prostredia programu.
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Obr. 5 Patiatocné nastavenie programu Groma, v.11 [21]
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Obr. 6 Ukazka funkcie Kovak pre vypdet mierkového koeficientu [22]
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5.3.3 Doplnenietisla bodu do uplného tvaru

Pri merani sme pracovali len s vlastny&slami bodov. Tietcaisla boli pred

vypoétom doplnené o tzv. préislie (vid’ kapitola 1.1).

Katastralne uzemie Malhostovice i&lo 690 911, susediace k. U. VSechovice
u Tishova ma oznéenie 787 078. Ké&Ze merana lokalita zasahuje do oboch Uzemi,
mali by by body ¢islované samostatne v ramci kazdého Uzemia. AvZakadom
na (tel bakalarskej prace a vyhotovovanej mapy boloobdiot kroku upustené. ¢aina
lokality lezi v k. 4. Malhostovice, preto bolo pripoéte pouzité jehatislo. Merana
lokalita nadvazuje na lokalitu meranudleu Psikovou, ktora si zaslo ZPMZ zvolila

1, z tohto dévodu bolo pre tato pracu zvolené mhgieecislo, teda 2.

Predtislie bodov tejto prace ma potom vysledny tvar @A@®002 a tieZ bolo

nastavené v prostredi Gromy.

5.3.4 Import zapisnikov merania

Import zapisnikov vykoname cez Row Subor — Otvor, v tabdke njdeme
adresar s nameranymi zapisnikmi typu &®hi MAPA2", potvrdime vybraty subor
a prebehne import. Pri importe sa merané Sikiakydprevedl na vodorovné a zavedu
sa opravy z kartografického skreslenia a nadmorsksky, ¢isla bodov sa doplnia
do Uplného tvaru. O importe je vytvoreny protokdbry sa zobrazi v prostredi Gromy

a je mozné ho ulogZi(vid’ priloha¢.03.1).

V zépisnikochd’alej ozn&ime vSetky potrebné orientacie a spracujeme meranie
v dvoch polohach dalekoifadu. Zvolime kartu Merenf', potom ,Zpracovani
zapisnikt, v tabu’ke ozn@ime pozZadované opravy a potvrdime. Groma nant opa
ponukne protokol, kde vidime priebeh v¥¢ao a pripadné podozrivé alebo chybné
hodnoty (v’ prilohac¢.03.2).

Po tychto Upravach zapisnikov merania moézeme poked v d’alSich

vypoctoch.

5.3.5 Vypdiet pomocnej merd&skej siete

Pred vypdtom suradnic podrobnych bodov prebehol najskér statroy
vypaocet saradnic bodov PMS zameranych metédou rajonu.
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Pretoze ufenie suUradnic tychto bodov vychadza z bodotemych metédou
GNSS, je treba importovaakto utené body. Do programu Groma bol teda nahraty
subor formatu *.txt z priloh¢.01.4, ktory sa v Grome objavi ako subor formatrd.

(suradnice).

Vypocet suradnic rajonov bol vykonany lomu Vypaity — Polarna metoéda
s postupnym rinym zadavanim stanovisk, orientacii &awanych bodov. Protokol
vypoétu je k dispozicii v prilohe.03.3 a vypoéitané suradnice boli uloZzené v prilohe

¢.04.1 vo formate *.txt.

5.3.6 Vypdiet podrobnych bodov

Pre vyp@et suradnic podrobnych bodov bola vyuzita funkdtalarni metoda
davkod, pri ktorej uz nie je nutné tmé zadavanie jednotlivych stanovisk, ale stale je t

moznos kontrolova postup vypoétu a pripadne editovarientacie.

Pri tomto vypdéte bol vyliteny vyp@et rajonov, a naopak, prebiehal vy¢pb
bodov, ktoré boli merané v prekryte stanovisk. Prognam po druhom vypte takto
zameraného bodu ukaze odchylky a ponukne mdaZmmdroly alebo opravy. Pri tychto
bodoch bola zvolena moznbkontrola, a teda suradnice z prvého Wtpcsa nezmenili.
Priebeh celého vy@tu je uloZzeny v protokole, ktory je priloh@u03.4 tejto prace. Je
viom mozné dofada aj dosiahnuté suradnicové rozdiely na dvakrat nyata
podrobnych bodoch. Sudradnice podrobnych bodov kibmié merané tachymetrickou
metddou sa nachadzaju v prilche4.2.

5.4 TESTOVANIE PRESNOSTI

Polohopis a vySkopis musi igpt urité kritéria presnosti. Testovanim

vysledkov tvorby vziiadom k predpisanym kritériam overime dosiahnuténog.

5.4.1 Kontrolné meranie

Za &elom kontroly presnosti vyhotovenigalovej mapy bola vybudovana nova
PMS. Suradnice bodov bolidené pomocou GNSS metédou RTK rovnakym postupom
ako v prvom pripade. Pre odliSenie boli tieto bdidjované od 4101.
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Z novej PMS boli, op&tachymetricky, merané vybrané podrobné bddiglo
bodu bolo zachované z prvého zamerania. Kontro@\aody boli, v ramci moZznosti,
rovnomerne rozmiestnené po celej zameranej lokalfgrané body pre kontrolné
meranie boli stabilizované uz s podrobného merania pomocou drevenych kolikov
alebo klincov. Druhym zameranim tychto bodov vzhikovy subor s ddajmi o polohe
(X,Y) a vyske (Z) vybranych podrobnych bodov.

5.4.2 Spracovanie kontrolného merania

Ziskané udaje boli spracovavané rovnakym postupém @vé zameranie.
Vypocet suradnic prebehol v programe Groma. Nové ziskangdnice boli vyuzitim
funkcie 'Porovnani seznamu s&adnic’, porovnhavané s predoslym zameranim a boli
tak ziskané suradnicové odchylky na jednotlivyclddmi. Tie mali sglova’ urcité

kritéria presnosti.

Suradnicové odchylky boli spracovavané v MS Exdeti testovani bol
dodrziavany postup uvedenyG8N 01 3410 Mapy velkycheritek. Zakladni a delové
mapy[23].

Vstupné Udaje avygty tykajuce sa kontrolného merania su uvedené
v prilohach spolu s podrobnym meranim. Spracovpaievnania suradnic v programe
MS Excel je uvedené v priloh&.07, spolu so wahmi a hodnotami potrebnymi

K vypoctu.
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6 GRAFICKE SPRACOVANIE

6.1 TVORBA UCELOVEJ MAPY

Pre tvorbu Gelovej mapy bol zvoleny primarne program MicroQtativerzie 8.

Jéelova mapa bola tvorena vo vykrese forméatu DGN V8.

Na za&iatku tvorby mapy je nutné spravne zatohiovy vykres. Pri zadavani
nazvu suboru je treba vleZivhodny zakladaci vykres, ktory ma v sebe spravnu
orientaciu pre stradnicovy systém S-JTSKlej méZeme nastatpracovné jednotky
vykresu, forméat uhlov a pod. Pracévaudeme aj s kniznicou bunielsiar, ktoré boli
spolu so zakladacim vykresom prevzaté z predmeadalérskeho Stadia. Kresba ma
byt vyhotovena poth normy CSN 01 3411 Mapy velkych witek, Kresleni
a znaky.[24]

Nasleduje import suradnic bodov. Spustime aplikddDL Groma, ktora
umozni prenos suradnic zo suboru *.txt do vykrédastavime pozZadované atriblty
pre farby, vékos’ afont pisma, mierku ainé udaje. Potom vyberiesabor, ktory

chceme importowaa potvrdime.

Po importovani suradnic vSetkych bodov do prosdrddicroStation pristapime
k tvorbe mapy. Pdé merg&skych nértov postupne spojime merané body do linii,
priddme mer&ské znéky, popis a pod. Po vykresleni linii potoka a cyidsy bola
vykonana poradova kontrola. Hladina vody by malatliya brehoch potoka v rovnakej
vySke, a zaroveby mala by, logicky, v spade. VySkové kéty na cyklotrase hynsali
tiez priblizne zhodovwa Avsak treba prihliadaaj na to, Ze cyklotrasa je len Strkova
a viac-menej kopiruje terén. MdZe tbteda mierne naklonené&p sa na niektorych
miestach prejavilo v rozdielnosti vySok (po zaokeith kot na dm) profile okraj — 0s

— okraj, ide vSak o rozdiel s hodnotou maximalrmsril

VySkové koéty boli na podrobnych bodoch zaokrahleaé0,10 m, nakido sa
v lokalite jedn& o nespevneny terén. Pre lepSilljdnos acitate’'nos’ vykresu boli
vyskové koty redukované o stovky, pripadne aj diegienetrov. Dalej boli postvané
a ot&ané tak, aby neprechadzali cez liniovl kresbu aleddd presunuté do vrstvy,

ktora bola pri tl&i vykresu vypnuta.
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V mape su len pre informaciu zobrazené niektorég/idS. Body PMS neboli
trvalo stabilizované, a niektoré sa navySe nachadzemo hlavnej kresby a bolo by
zbytatné ich chcié vSetky zobrazi v papierovej podobe vykresu. Poloha bodov PMS,
ktoré v mape su, je danad mapovouckoal, d’alej je pri nich uvedena nadmorska vyska
v metroch na 2 desatinné miestéslo bodu bolo vynechané. ZvySné body PMS je
mozné dobiada v Prelfadnom né&rte pomocnej metakej siete (prilohac.05.1)

a v zozname suradnic.

Po dokoweni polohopisnefasti bola tvorena vyskopisiag’. Pre interpolaciu
vrstevnic bol vyuzity program KokeS, pre vykresgeriechnickych Sraf nadstavba

programu MicroStation, tzv. MGEO.

6.1.1 Interpolacia vrstevnic v programe Koke$

Na za&iatku bol v programe Koke$ zaloZeny novy vykres/¥K) a zoznam
suradnic (*.SS). Potom boli importované suradniogdy a pre lepSiu orientaciu vykres
DGN.

Interpolacia prebiehala cez funkdypa'ty —dalSie konStrukné — Interpolacia
vrstevnic Vyhodou tejto funkcie je, Ze vyber bodov, medmrigmi sa importuje je
na spracovat®evi, ktory najlepSie pozna terén, a teda smer spgdduyhodou méze by
¢as straveny pri tvorbe, ktory by vedeli u&ethinkcie automatického generovania
vrstevnic. Zakladny interval bol zvoleny na 1 miektorych miestach boli vytvorené
vrstevnice aj v polo¥nom, pripadne Stvrtinovom intervale. Interval zwyranych

vrstevnic je 5 m.

Vytvorené body je mozné sptjido vrstevnic v programe KokeS s exportom
do vykresu DGN, alebo mézeme exportbviba suradnice vytvorenych bodov
a do vrstevnic ich pospdljav MicroStatione. Na zaver boli zvyraznené vrsteeni

doplnené popisom v smere spadu.

6.1.2 Priebeh katastralnej hranice

Ako uz bolo spomenuté, merana lokalita sa nachdadzatyku katastralnych
Gzemi. Z tohto dévodu je treba do mapy zakrdsdtastralnu hranicu. Tato hranica bola
prebrata z digitalnej katastralnej mapy k.U. Matheie, ktora je dostupna vo formate

vykresu *.dgn, na webovych strankacblZK v ¢asti Sluzby mapového serveru.
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6.1.3 Doplnenie vykresu v programe MGEO

V tomto programe boli do terénnych hran dokresleohnické Srafy (Obr.7),
adalej boli doplnené kriziky hektarovej siete a zistklad mapovych listov (ML),
ktorého zmensSenina so zakresom ohifemia vykresu je siasg’ou dophujucich udajov
Gcelovej mapy (Obr.8).

10 MGED 130501 08.1_ v mapo-Luib.dgn (2D - V806N |
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Obr. 7 Tvorba technickych Sraf v nadstavbe MGEO [25]
= =] X
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Obr. 8 Tvorba hektarovej siete a kladu ML [26]

34



6.1.4 Dophujlce udaje

Prvky mapy boli vytvarané pdéd atributov prevzatych od Ing. Petra Kalvodu,
PhD. z predmetu Mapovanie. Tdka prevzatych atribatov je &it’ou prilohy ¢.8.
Pri kresbe mapy boli po zvazeni odstranené niekiadbyt@né body. Tieto body boli

vymazané aj zo zoznamov suradnic.

Do mapy bola v zaveteej faze doplnena popisova t&#ka, smerova ruZzica,

a legenda.

Vysledna delovd mapa je teda vyhotovena v mierke 1:500 vdstcavom
systéme S—-JTSK, s nadmorskymi vy$kami systému Bpthavuje poziadavkar@SN.
Mapa sa nachadza v prilob$8 vo formate vykresu DGN V8 aj vo formate *.pdfijea

priloZzena k praci aj v papierovej podobe.

6.2 PREHLIADNY NACRT POMOCNEJ MERA CSKEJ SIETE

Prelfadny nért PMS (priloha¢.05.1) bol vyhotoveny taktiez v programe
MicroStation V8. Bol importovany subor suradnic bedPMS, a z vyhotovenej
Gcelovej mapy boli pre lepSiu orientaciu prevzatétues prvky polohopisu a zo sluzby

WMS bola vyuzita ortofotomapa.

Body PMS boli oznéené mapovymi zrikami s rozliSenim metody vytvorenia,
a boli spojené liniami, ktoré reprezentovali meradéje — merané smeryiz#ly alebo
oboje. Na zaver bol doplneny popis a legendairiNié@ vyhotoveny v mierke 1:2000,

a je prilozeny aj v papierovej podobe formau A3.

6.3 PREHIAD KLADU MERA CSKYCH NACRTOV

Preffad kladu mergskych nértov (priloha ¢.05.2) sa odpokia vyhotovt
pri poite 3 a viac n&tov. Lokalita je zakreslend na 5 méstkych nértoch, preto bol

vyhotoveny aj tento jednoduchy zakres.

Vo vykrese programu MicroStation boli ap&obrazené prvky polohopisu
a ortofoto mapa. Préad kladu v mierke 1:2000 obsahuje Udaje o spraveateneni

lokality, ¢isla nd&rtov a znazatuje ich vzajomnu nadvaznbs
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6.4 DGITALNY MODEL TERENU

Jednou z pozZiadaviek zadania prace bola pripravatupgych udajov
k pripadnému vytvoreniu digitdlneho modelu terérdM{). V prvom rade bol
vyhotoveny zoznam suradnic bodov, ktory obsahowalyls vySkou meranou priamo
nateréne. Aby bolo mozné skontrolévéento vystup, bol skdSobne spracovany

v programe Atlas DMT, ktory umaije tvorbu modelov terénu.

V programe bol zalozeny novy vykres. Potom sa @¥bw ,DMT — Ulohy nad
DMT — Operace s modelem — Generace mddébstaneme k talike pre import dat.
Po importe Udajov vloZime vygenerovany model daegly — DMT — viloZit model
terénu — zalozit sijuorysemi (Obr.9) Dalej nastavime mierku vykresu (1:500)

a pristapime k apravam.

Pre spravne vykreslenie modelu je treba skontrdlawomaticky vytvorené
hrany a pripadné chyby uprdywod’a skut@éného stavu v teréne. V tomto kroku boli
do modelu vioZené lomové a ostrovné hrany. Lomadugias na modelovanie ostrych
terénnych zlomov, ostrovné ohramji lom terénu a zarowieokraj oblasti, kde sa
nebudu vyhodnocovavrstevnice — cyklotrasa a potok. Pri tychto Upcdwvge tiez
mozné editova jednotlivé body (pridd zmazéd, presun€). V program takisto
poskytuje moznasvygenerova vrstevnice, doplniich popisom, definowaoblasti, kde
sa nemaju vykrésva’, ale tato funkcia nebola vyuzit4. Program umgeé aj doplnenie

Sraf, smerovej ruzice, krizikov suradnicovej sitgggendu a iné.

Po upraveni a dokéeni modelu je mozna tlavykresu, zobrazenie (Obr. 10)
a upravenie 3D modelu a pod. Vystupy tykajuce sabty skiSobného modelu DMT sa

nachadzaju v elektronickej podobe v pril@h@9.
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo tachymetricky zamenaridelena lokalitu, spracova
ziskané Gdaje a vyhotaviz nich @&elovi mapu, ktora $pa poZiadavky na 3. triedu

presnosti.

V ramci tejto prace bola vykonana rekognoskaciartey pri ktorej bolo zistené
poSkodenie Statneho bodovéehd’agoBola preto vybudovana pomocna niska sié,
ktorej suradnice boli gené pomocou GNSS. Téato Sidola podla potrieb pri
podrobnom merani vhodne doplnena bodmi, ktoré smigi metdédou rajonu. Pri
podrobnom merani bolo zameranych viac nez 1100 \bodlamerané udaje boli
spracovavané v roznych geodetickych programoch.o¥ypprebiehali v programe
Groma v.11, grafick&ag’ bola tvorena v programe MicroStation V8, s vyumiti
niektorych funkcii programu KokeS, a nadstavby MGES&pravnos vyhotovenia
Ucelovej mapy bola overena kontrolnym meranim a diashe testovanim presnosti.
Z vystupnych adajov boli pripravené data uniig@ice vytvorenie digitdlneho modelu

terénu, a tiez z nich bol tento model skiSobneargivy v programe Atlas DMT.

Ucelova mapa je vyhotovena v mierke 1:500, v stranmim systéme S-JTSK
avo vyskovom systéme Bpv. Vyhovuje poziadavk@®N 01 3410Mapy velkych
meritek, Zakladni adelové mapyaCSN 01 3411Mapy velkych writek, Kresleni
a znakky. Mapa bude vyuZzita obcou Malhostovice ako dokudn&at vybudovanej

cyklotrasy.
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