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Abstrakt

Studie se zabyvala pomérem pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at v hnizdech
syce rousného (Aegolius funereus). Bylo zjistovano, zda je pomér pohlavi mlad’at
ovlivnén potravni nabidkou a datem zahnizdéni. Studie probihala béhem hnizdnich
sezén 2014 — 2016 v Krusnych horach. V tomto obdobi byl pomér pohlavi mlad’at
uréen u 134 jedinct ve 34 hnizdech. Kazdému mlédéti bylo odebrano 50 pl krve
Z brachialni zily a analyza DNA prob¢hla pomoci PCR a nasledné elektroforézy.
Pohlavi bylo urceno na zaklad¢ délky introntt CHD1 mezi chromozomy Z a W.
Béhem této studie nebyl nalezen prokazatelny rozdil mezi pomérem pohlavi
vylihlych a vylétlych mladat v jednotlivych hnizdech. Za cel¢ studované obdobi
2014 — 2016 ¢inil ro¢ni primérny pomér pohlavi vylihlych samct 49,0 % a vylétlych
39,7 %. Vletech 2014 a 2015 byl pomér pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at
Vv jednotlivych hnizdech podobny; v roce 2014 byl podil vylihlych samci 58,3 %
a vylétlych 59,7 %. Vroce 2016 byla zaznamenana vysokd umrtnost mlad’at
na hnizdé€ (53,9 %) a nasledné podil vylihlych a vylétlych samcl se zna¢né lisil,
tj. 40,0 % vs. 10,0 %. V této praci nebyl nalezen prokazatelny vztah mezi potravni
nabidkou a pomérem pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at. Nicméné, je zfejmé,
ze v letech nizké dostupnosti potravni nabidky a vysoké timrtnosti mlad’at (2016)
muze byt rozdil v poméru pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at znaény. Dale bylo
zjiSténo, Ze pomér pohlavi vylihlych 1 vylétlych mlad’at nebyl ovlivnén datem
zahnizdéni. Uspé&§nost uréeni pohlavi z tkani byla 64 %, zatimco Gsp&$nost ureni

pohlavi z krve Cinila 100 %.

Klic¢ova slova: Aegolius funereus, pomér pohlavi, potravni nabidka, Krusné hory



Abstract

A nest box population of Tengmalm’s owl (Aegolius funereus) was studied
in the Ore Mountains during the breeding seasons 2014 — 2016. The study deals with
the sex ratio of hatchlings and fledglings in owl broods. The main aim of the study
was to analyse the sex ratio of owl hatchlings and fledglings in relation to food
supply and laying date. The sex ratio was determined in 134 nestlings from 34 nests.
Each hatched nestlings was blood sampled 50 upl from the brachial vein
and the DNA analyses were realised by polymerase chain reaction (PCR)
and subsequent electrophoresis. Sex determination was based on the length of introns
CHD1 between chromosomes Z and W. There was found no difference in the sex
ratio between hatchlings and fledglings in studied nests. Over the entire study period
(2014 - 2016), the annual average on male hatchling sex ratio was 49.0% and male
fledgling sex ratio was 39.7%. In 2014 and 2015, there was found similar sex ratio
of hatchlings and fledglings. In 2014, male sex ratio of hatchlings was 58.3%
and male sex ratio of fledglings was 59.7%. In 2016, when the high mortality
of nestlings was documented (53.9%), male sex ratio of hatchlings and fledglings
differed substantially, i.e., 40% vs. 10%, respectively. There was found
no relationship between sex ratio of nestlings and food availability. However, when
food supply is low and high nestling mortality in owl nests occurred, sex ratio
of nestlings and fledglings may differ. Further, it was found that sex ratio of nestlings
was not related to laying date. Finally, sex determination was successful in 64.0%
of tissue samples, while it was successful in 100% blood samples.

Key words: Aegolius funereus, sex ratio, food supply, Ore Mountains
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1 Uvod

V prubéhu 20. stoleti byla krajina Krusnych hor vyrazné ovlivnéna tézebnim
a chemickym primyslem. Emise pochazejici z primyslu vyrazné narusSily
ekosystémy lesa na hifebenech Krusnych hor. Mnoho ptivodnich lesnich porostt bylo
zniCeno a odstranéno. Poté se desitky let porosty obnovovaly, ale proces byl
zpomalen pfirodnimi podminkami. Pro obnovu lesa se pouzivaly nahradni dfeviny.
Nejvice smrk pichlavy (Picea pungens), ktery l1épe odolava drsnym klimatickym
podminkam (Drdakova-Zarybnicka 2004).

Populace syce rousného (Aegolius funereus) je v Krusnych horach studovana
jiz od roku 1999. Doposud byla zjisténa fada poznatkl o tomto druhu, ale o poméru
pohlavi mlad’at na hnizd¢ zatim existuje pouze malo studii. V Krusnych horach byla
studovana pouze rychlost ristu mlad’at s ohledem na jejich pohlavi v letech
2006 — 2014 (Zarybnicka et al. 2015b) a zakladni studii o poméru pohlavi mlad’at
v 7 hnizdech provedla Mahlerova (2015). Vyzkum, ktery probihal ve Svédsku,
se zabyval umrtnosti mlad’at v zavislosti na jejich pohlavi a potravni nabidce
(Hipkiss et Hornfeldt 2004). Hipkiss (2002a) zjist'oval informace o mife sexualniho
dimorfismu dospélcti a mlad’at. Pomérem pohlavi mlad’at na hnizdé syce rousného

se v Némecku zabyvali Schwerdtfeger et Wink (2013).

Data pro tuto praci byla sbirana v letech 2014 — 2016. Diplomova prace
se vénuje piedevSsim poméru pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at na hnizdé
a faktory, které mohou pomér pohlavi ovliviiovat. Stanoveni pohlavi mladat bylo
provedeno molekularnimi metodami v laboratotich FZP CZU v Praze. Zji§téné
informace a realizované metodiky jsou dulezité z hlediska hnizdni biologie

studovaného druhu a z hlediska dal$iho rozvoje projektu.
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1.1 Cile bakalarské prace:

1) Vyhodnotit pomér pohlavi mlad’at v hnizdech syce rousného v obdobi

2014 — 2016 vzhledem k pocetnosti potravni nabidky.

2) Vyhodnotit pomér pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at z hnizda.

3) Vyhodnotit pomér pohlavi mlad’at vzhledem k obdobi zahnizdéni (tzv. sezonni

efekt).
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2 LiterarnireSerse

2.1 Hnizdni biologie

Syc rousny je men$i druh sovy z Celedi pustikovitych (Strigidae). Samci
| samice jsou primarné monogamni, ale pii nékterych podminkach mohou byt samci
polygamni a samice polyandrické. Tyto situace nastavaji v letech, kdy je dostatek
potravy a to predev§im dostatek hrabosti a mysic (Eldegard et Sonerud 20009;
Zarybnicka 2009). Samec vétSinou neopousti svij domovsky okrsek v prubéhu
celého roku. Jeho volani, typické ,,pupupupu” muizeme slySet zejména na jafe,
nejcastéji od poloviny biezna, kdy se ozyva témét celou noc (Hudec 1983). Samec
si voli pfiblizn€ 1 — 5 hnizdnich dutin vhodnych pro hnizdéni. Okolo téchto dutin
se pak intenzivné pohybuje, nosi dovnitf potravu a ozyva se vyraznym a vytrvalym
trylkovitym volanim (Hudec 1983; del Hoyo et al. 1999). Tim laka samici do své
oblasti a ukazuje ji vybrané dutiny, ona si z nich vybere tu, ktera ji vyhovuje nejvice
(del Hoyo et al. 1999). Pti paieni, které obvykle probiha v korunach stromt, vydavaji
syci pronikavy kiik, ktery mtze byt slySet nejcastéji v noci (Hudec 1983). Hnizdi
od biezna do Cervence (del Hoyo et al. 1999) v dutinach stromt nebo v ¢lovékem
vyrobenych budkach, vyjimecné i ve skalni dutiné ¢i ve staré budoveé (Hudec 1983).
V evropskych podminkéach hnizdi v dutindch, které jsou vytvofeny datlem cernym
(Dryocopus martius) ve vysce 4 az 12 m nad zemi. Vletovy otvor byva vice nez
54 cm S§iroky Vvpriméru a hloubka dutiny je 45 cm (Hudec 1983;
del Hoyo et al. 1999).

Ve studii, ktera probihala v Krusnych horach v letech 2000 — 2012 bylo
zjisténo, ze prumérna velikost snlisky syce rousného je 5 vajec, prumérné se vylihne
4,4 mlad’at zjedné snisky a poté ztéto snisky vylétne primérné 3,5 mladat
(Maresova 2015). V podminkach CR byva velikost sniisky mensi neZ v severnich
oblastech, naptiklad ve Finsku (Zarybnicka et al. 2012). Vejce jsou bila, slabé
se lesknou a jejich velikost je v praméru 26,8 x 32,8 mm (Hudec 1983,
Drdakova-Zarybnicka 2002). Samice vejce snasi po 1 — 2 dnech a sedi na vejcich
obvykle 26 — 27 dni, ale nékdy to mtize byt dokonce az 31 dni (Hudec 1983). Samice
zlstava na hnizdé po celou dobu inkubace, kdy ji samec pfinasi potravu. Samice

opousti hnizdo jen v noci a to n¢kolikrat na kratkou dobu obvykle 5 — 10 minut.
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Samec krmi samici v priabéhu noci, ale pfes den se nezdrzuje v blizkosti hnizda

(Hudec 1983; Drdakova-Zarybnicka 2004).

Podle Hudce (1983) bylo vysledovano, Ze prvni mlad’ata se lihnou téméf
soucasn¢ a dalsi mlad’ata se lihnou asynchronné v rozestupu 1 — 2 dni. Celkova doba
procesu lihnuti je v priméru 6 — 7 dni, ale ndkdy to mtze byt az 13 dni. Cim
vetsi je sntiska, tim delSi je doba lihnuti (Valkama et al. 2002). Kdyz se mlad’ata
vylihnou, jsou nesamostatna, slepa a neschopna samostatného pohybu (Stastny et al.
2010). Pobyt mlad’at na hnizdé trva 27 — 38 dni od vylihnuti (Zarybnicka 2009,
Zarybnicka et al. 2015b; Obr. 1). B€hem tohoto obdobi opousti samice hnizdo jen na
par minut (3 — 9 min.), za Gcelem vyprazdnéni a upraveni vzhledu nacechranim pefi
(Zarybnicka 2009). Poté co mlad’ata opusti hnizdo, se obvykle nevzdaluji od hnizda
dale nez 100 m. V noci vydavaji zadonivé zvuky a rodice je stale krmi jesté
dalsi 2 tydny. Nezavisli na rodi¢ich se stavaji pfiblizné v 3. — 6. tydnu po vylétnuti

z hnizda (Stastny et al. 2010).

Nadmérna péce rodi¢l o své potomky je pro mlad’ata vyhodna, ale nékdy mize
vznikat konflikt mezi rodici a jejich mlad’aty (Trivers 1985). Tento konflikt miize mit
vliv na dobu, kdy mladé vylitne z hnizda. Divodem divéjsiho vylétnuti z hnizda
muze byt také vysoké riziko predace. Z tohoto divodu, je pro rodi¢e i mlad’ata
vyhodné&jsi opustit hnizdo dtive (Michaud et Leonard 2000). Dalsim davodem
diivéjsiho opusténi hnizda mtze byt konkurence mlad’at na hnizd¢ (Nilsson 1993).
Nejkratsi doba pobytu mladéte na hnizdé¢ v Krusnych horach byla zaznamenana
27 dni a bylo to v roce s nizkou potravni nabidkou. Tento jedinec vylétl 0 6 dni dfive
nez star§i sourozenec a to pravdépodobné kvili kompetici s vétsim sourozencem
(Kouba et Stastny 2012). V letech 2004 a 2006 byl v Krusnych horach provadén
vyzkum na hnizdech syce rousn¢ho. Bylo zkoumdno chovani samic na hnizdé
pomoci  monitorovani  kamerovym  systétmem  vobdobi od  vylihnuti
mlad’at do vylétnuti. Samice zGstavaly na hnizdé pfiblizn¢ do 24 dnl od vylihnuti
prvniho mladéte. B&hem pobytu na hnizdé opoustély hnizdo kazdy vecer
a to jen na kratkou dobu. Tyto kratké vylety byly ¢astéjsi se zvySujicim se v€kem
mlad’at. Bylo zjisténo, ze v roce svysokou potravni nabidkou samice opoustély
hnizdo pfedcasné (v dobé, kdy na hnizd¢ pobyvala nesamostatna mlad’ata), zatimco

Vv letech s nizkou potravni nabidkou samice pokracovala v péci a krmeni (Zarybnicka
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2009). Na severu jsou noci o dost kratsi, proto jsou seversti samci vice limitovani v

pfinaSeni potravy. (Zarybnicka et al. 2012).

Obrazek 1: Mlad’ata syce rousného

Autor foto: Veronika LarySova

2.2 Struktura potravy

Dostupnost potravni nabidky je dalezitym faktorem pro hnizdéni syce
rousného. Ovliviluje zejména hustotu hnizdéni, datum zahnizdéni, velikost snlsky,
uspéch reprodukce a strukturu potravy (Korpiméki et Hakkarainen 2012). Hlavni
zdroj potravy syce rousného jsou prevazné drobni hlodavci, predev§sim hrabosi
(Microtus spp.), mysice (Apodemus spp.) a rejsci (Sorex spp.) (Konig et al. 2008;
Zarybnicka et al. 2013). Alternativni kofisti v obdobich $patné dostupnosti hlavni
kotisti (hrabost a mysic) jsou rejsci a mensi ptactvo (Hudec 1983; Korpimaki 1988;
Konig et al. 2008; Zarybnicka et al. 2013).

Hlavni kofisti v zdpadnim Palearktu jsou drobni hlodavei a s ménici
se zemépisnou Sitkou se méni struktury potravy (Korpimdki et Marti 1995).
V severni Evropé€ jsou dominantni kofisti dravych ptaki predevsim hrabosi a nornici
(Myodes spp.). Jejich podil v potravé je zavisly na jejich dostupnosti v piirodé
(Korpiméki 1985, 1992). Ve vyssich zemépisnych Sitkach maji hrabosi 3 — 4 leté
cykly a jejich pocty se méni mezi roky a béhem sezény (Hansson et Henttonen 1985,
Korpiméki et al. 2005). Ve stiedni Evropé je pocetnost hrabos$i mezi roky relativné

14



stabilni, jsou zfetelné pfedev§im mezirocni zmény. Charakteristickd je nizka hustota
hrabosi na jafe a vysokd na podzim (Hansson et Hettonen 1985; Zarybnicka

et al. 2015a).

Také u syce rousné¢ho je zaznamenan rozdil ve struktuie potravy vzhledem
ke geografické poloze. Oproti severni Evrop¢ se ve stiedni Evropé vyskytuje vyssi
druhova rozmanitost drobnych zemnich savct, naptiklad v potravé jsou zastoupeny
mySice rodu Apodemus. Vztah mezi procentem hrabos$i v potravé syce rousného
a jejich dostupnosti v terénu nemusi byt vV mirnych zemépisnych sitkach zietelny
(na rozdil od severnich oblasti) pravé diky dostupnosti dalsi hlavni kofisti, tj. mySic

(Zarybnicka et al. 2013).
2.3 Pohlavni dimorfismus

2.3.1 Dospéli jedinci

Pohlavni dimorfismus u syce rousného Vv obdobi hnizdéni je jednim
z nejvyraznéjsich u sov v Evropé a Severni Americe (Korpimiki 1986). U dospélct
se vyskytuje tzv. obraceny pohlavni dimorfismus, tj. samice byva az o 50 % t¢Z8i nez
samec Vv obdobi rozmnozovani (Mikkola 1983; Hakkarainen et Korpimaki 1991).
Samice v tuto dobu vazi ptiblizné 140 — 180 g, zatimco samci pouze 100 — 110 g
(Drdakové-Zarybnicka 2004). Mimo rozmnoZovaci obdobi jsou samice t&€z$i nez
samci pouze o 4 % (Hipkiss 2002b). Je zajimavé, Ze i pfes vyrazné hmotnostni
rozdily mezi pohlavimi, maji samice delsi kfidla jen o nékolik procent. Vahovy
rozdil je zpsoben tim, Ze hnizdéni syce rousného zac¢ina pomérné brzy (jiz v unoru
¢i bieznu) a proto je potieba hmotnostnich zasob u samic, aby pieckaly nepfiznivé
podminky (sné¢hovou pokryvku), pii kterych je dostupnost potravni nabidky
limitovana (Drdakova-Zarybnicka 2004). Mensi velikost téla samce mu umoziuje
efektivnéjsi let a lov potravy (Hipkiss 2002b). Poté co mlad’ata vylétnou z hnizda,

mohou mit samice vetsi umrtnost nez samci, protoze jejich vyvoj trva delsi dobu

a maji vetsi energetické pozadavky (Korpiméki et Lagerstrom 1988).

2.3.2 Mlad’ata

Fyzicka zdatnost mlad’at samcti a samic se muze liSit za riznych podminek,
proto se mohou rodi¢e naucit uptfednostiiovat jedno pohlavi vice nez to druhé
(Trivers et Willard 1973; Charnov 1981). Pii zménach potravni nabidky se pomér

pohlavi mlad’at mize vyznamné liSit ve prospéch jednoho pohlavi (Kilner 1998).
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VéEtsi pohlavi roste rychleji a ma vétsi pozadavky na potravu nez pohlavi mensi
(Fisher 1930). To mlze mit vliv na upfednostiiovani pohlavi. Mahlerova (2015)
zjistila, Ze v hnizdech, kde byla 3 — 4 mlad’ata pievazoval pomér pohlavi samct
(60 — 70 %). Ale v hnizdech, kde bylo mlad’at 5, pifevazovaly na hnizdé samice
(80 %). Po vylihnuti byly samice v pruméru o 2,1 g téz8i nez samci a v obdobi
30 — 36 dni po vylihnuti byly az o 8,2 g t€z8i (Zarybnicka et al. 2015b). Pravidelné
méfeni mlad’at ukazalo, Ze samice vazili o 5 % vice nez samci a to v obdobi okolo
tii tydni po vylihnuti. Nebyl zjistén zadny rozdil v délce kiidla mezi pohlavimi,
protoze rust pokracuje i po vylétnuti mlad’at z hnizda. Rychlost ristu se také vyrazné

nelisila mezi pohlavimi (Hipkiss 2002a).

2.4 Péce o mladata

Rodicovska péfe o mlad’ata béhem hnizdéni se velmi liSi mezi samicemi
a samci. Samice ma na starost inkubaci a zahfivani mlad’at dokud nejsou sama
schopna regulovat teplotu a pozivat potravu. Toto obdobi trva piiblizné do stafi
20. dne nejstarsiho mladéte (Mikkola 1983; Drdakova-Zarybnicka 2004). Po tomto
obdobi muze samice pomahat samci s lovem a shanénim potravy pro mladé.
V mnoha ptipadech vSak samice sva mlad’ata i partnera opusti a muze i znovu
zahnizdit. Ulohou samcti je shanéni potravy po celou dobu, kdy jsou mlad’ata
a samice na hnizd¢. V pozd¢jsi dobé uz se vétSinou staraji o mladata sami
az do jejich osamostatnéni (Eldegard et Sonerud 2009, 2012; Zarybnicka 2009;
Korpiméki 1989). Samice zistavaji na hnizd¢ vice kontinualng, kdyz jim samec
donasi dostatek potravy. Pokud samec pfindsi potravy malo, samice mliZe sama zabit
mlad’ata a hnizdo ptedCasné opustit (Zarybnicka et Vojar 2013). Az 70 % samic
opousti sva mlad’ata predCasné (pfed vylétnutim z hnizda), zatimco jeji partner
se i nadale stard o své potomstvo (Eldegard et Sonerud 2009). V hnizdé se mohou
vyskytovat stfety zajmli mezi rodici a jejich potomky, a také mezi samici a samcem
(tzv. konflikt v rodicovské péci). Byly provedeny experimenty, které zahrnovaly
manipulaci se snuSkami a péstounstvim nové vylihlych mladat. Bylo zjisténo,
ze mlad’ata mohou pfezit stejnym zpiisobem i po piemisténi z piivodniho hnizda. Coz
znamend, ze dospélci nedélaji rozdily mezi jejich vlastnimi mlad’aty a t€émi nové

ptidanymi (Korpimaki 1987b; Thomson et al. 2014).
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2.5 Pomér pohlavi mlad'at

2.5.1 Rozdil mezi vylihlymi a vylétlymi

Jako u ostatnich dravcd, mlad’ata se lihnou postupné a to v intervalu
1 —2 dni. Velmi ¢asto se stava, Ze nejmladsi mlade zahyne jesté pred vylétnutim, coz
muze byt zptsobeno hladovénim a agresi starSich sourozenci (Newton 1979;
Mikkola 1983). Kdyz je nedostatek potravy a nejmladsi mlad¢é zahyne, mize Se stat
potravou pro své starsi sourozence (Korpimiki et Hakkarainen 2012). Pocet mlad’at
na hnizd¢ se snizuje mezi obdobim vylihnuti a vylétnuti mlad’at. Hornfeldt
et al. (2000) vsak nezjistili rozdilny pomér pohlavi mezi vylihlymi a vylétlymi

mlad’aty.

2.5.2 Zavislost na potravni nabidce

Podle vyzkumu ze severu Skandinavie je hnizdni biologie syce rousného velmi
flexibilni a pfizpusobuje se cyklim drobnych savci. Datum zahnizdéni a velikost
snisky je znacné ovliviiovana pocetnosti potravni nabidky (Korpimiki 1987a;
Hornfeldt et. al 1990). Experimenty s potravni nabidkou béhem dvou let ukazaly,
ze samci na hnizdé¢ umiraji Castéji nez jejich vétsi sestry v obdobi, kdy je nizsi
potravni nabidka (Hipkiss et al. 2002). Béhem tiilet¢ho vyzkumu ve Svédsku byla
zjiSténa velka variabilita poméru pohlavi. V roce s vysokou potravni nabidkou bylo
mezi mlad’aty vice samci (65%), dalsi rok byl pomér pohlavi vyrovnany
(49 % samci) a v roce snizkou potravni nabidkou pfevazovaly na hnizdé samice
(33 % samci) (Hipkiss et Hornfeldt 2004). V ptiznivych letech jsou produkovany
snisky S nadbytkem samctl, protoze maji vétsi Sanci prezit na hnizdé a také
po vylétnuti (Trivers et Willard 1973; Hipkiss et Hornfeldt 2004). Pfedpoklada se,
ze vetsi velikost téla poskytuje samicim konkuren¢ni vyhodu pii boji o potravu
na hnizd¢ v obdobi, kdy je nedostatek potravy. Mensi samci proto trpi vé&tsi

mortalitou nez samice v obdobi nizké potravni nabidky (Hipkiss 2002a).

2.6 Odbér krve

Krevni vzorky odebrané ptakim jsou uzitecné pii vyhodnocovani jejich
kondice, zdravi, metabolického stavu, ale také pro posuzovani miry stresu
a zjiStovani fylogenetickych vztahii. Krev se mlze odebirat z brachidlni kréni Zily
nebo z zily na noze, drapi, srdce. Nejcastéji se vSak odebira z brachialni a kréni zily.

Odbér z brachialni zily je vyhodny, protoze je jednoduchy a idedlni metodou pro
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osoby, které s odbérem nemaji dlouholeté zkuSenosti (Obr. 2). Pouziva se predevsim

pro odbér krve u malych ptakt (Owen 2011).

Krev se odebira do kapilary, kterd by se m¢la drzet na konci a smétovat doli,
coz umoznuje snadnéj$i naplnéni kapilary krvi. Poté je krev pfemisténa do jiné
nadobky. Po odbéru vzorku by mélo byt zastaveno krvaceni. Obvykle neni potieba
zastavovat krvaceni zvlastni technikou, ale pokud ano, polozi se kousek baviny
na misto vpichu a kiidlo se slozi do pfirozené polohy (Fair et al. 2010). Mnozstvi
krve, které mize byt odebirano, se odviji od télesné hmotnosti. Mize byt odebirano
maximaln¢ 1 % z t€lesné hmotnosti ptaka a nemélo by byt odebirano vice jak 2 %
télesné hmotnosti v pribéhu 14 dni (McGuill et Rowan 1989; Fair et al. 2010). Pro
zjisténi mnozstvi piijatelného vzorku, nasobime hmotnost ptaka v gramech x 10

(naptiklad 250 ml krve muze byt odebrano ptakovi, ktery vazi 25 g) (Owen 2011).

Obrazek 2: Odbér krve z brachialni zily (Owen 2011)
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3 Metodika

3.1 Studijni oblast

Studijni oblast se nachazi ve vychodnich KruSnych horach, v oblasti Flajské
prehrady (50° N, 13° E, 730 — 960 m n. m.) na plose 70 km? Mistni lesy byly
Vv poslednich desetiletich vyrazn€¢ poskozeny primyslovymi imisemi. Ve studijni
oblasti se nachazeji zejména pozlstatky vzrostlych lesi smrku ztepilého (Picea
abies), rozvolnéné mytiny s pievladajici titinou chloupkatou (Calamagrostis villosa)
Vv bylinném patie, a porosty nahradnich dievin smrku pichlavého, biizy (Betula spp.),
modiinu opadavého (Larix decidua) a jefabu ptac¢iho (Sorbus aucuparia).
Roztrousené se vyskytuji také staré doupné stromy zejména buk lesni (Fagus
sylvatica). Kazdoro¢né jsou v této oblasti nabizeny budky pro syce rousného,
v letech 2014 — 2016 to bylo 233 — 245 budek. Kvuli nedostatku ptirozenych dutin
po datlu ¢erném, syc rousny budky hojné vyuziva. Ve studovaném obdobi zahnizdil

syc rousny V 66 budkach.

3.2 Hnizdni budky

Budky vhodné pro hnizdéni syce rousného byly umistovany na rizné lokality,
zejména v porostech smrku ztepilého, v porostech nahradnich dievin smrku
pichlavého nebo na solitérni stromy, zejména buku lesniho. Budky byly vyrobeny
ze dieva a jejich rozméry €inily 25 x 25 cm, vyska 40 ¢m a vstupni otvor v priméru

8 cm (Drdakova-Zarybnicka 2002). Dno budky bylo vyplnéno pilinami.

3.3 Ziskavani dat

Pro objeveni hnizd, byly budky kontrolovany od bfezna do Cervna. Budky,
které byly obsazeny, se kontrolovaly pravidelné¢ kazdych 7 — 10 dni (min. 2, max.
14 dni). Tyto kontroly umoznily zjistit datum zahnizdéni samic, velikost snusky
a pocet vylihlych a vylétlych mlad’at (Drdakova-Zarybnicka 2002). Mlad’ata byla
krouzkovana pftiblizn¢ ve staii 14 dnd po vylihnuti. Vzorky krve v mnozstvi 50 pl
pro molekularni ur¢eni pohlavi byly odebrany kazdému mladéti z brachialni zily pod
kiidlem a to pftiblizn¢ 14. — 21. den po vylihnuti (Hornfeldt et al. 2000). Krevni
vzorky byly uchovany v 96% ethanolu a skladovany v -20 °C. Krevni vzorky byly
odebrany 198 mlad’atim ve 42 budkach. Vajicka z hnizd, kterd byla opusténa samici
(n = 5) byla z hnizda odebrana. Z vejce byl poté vyjmut zarodek, z kterého byla

provedena analyza pro zjisténi pohlavi mladéte. Analyza probihala stejnou metodou
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jako u vzorku krve. Tato data vsak nebyla zahrnuta do statistické analyzy, protoze
pohlavi nebylo uréeno u viech vzorki vajec. Usp&snost uréeni pohlavi z tkani je viak

zajimavou informaci a proto je zahrnuta do vysledka.

3.4 Potravni nabidka
Pocetnost drobnych savcii v terénu byla zjistovana pomoci metody pastovani

v obdobi 2014 — 2016. Vzdy na zacatku Cervna byly provadény odchyty na téech
kvadratech o velikosti 1 hektaru. Na plochu 100 x 100 m bylo polozeno 11 x 11
pasti, které od sebe byly vzdaleny 10 m. Pasti lezely na mist¢ po dobu 3 dnti a kazdy
den v dopolednich hodinach byly kontrolovany. Celkovy pocet odchycenych
drobnych savcl byl pfepocitavan na 100 pastonoci na kazdém kvadratu. Chyceni

hlodavci byli determinovani do druht.

3.5 Urcovani pohlavi
Pro analyzu vzorkd byla nejdfive pouZita metoda HOTSHOT®, poté probéhla

PCR a nakonec elektroforéza a urceni pohlavi.

Metoda HOTSHOT je levna a rychla. Ptiprava ¢inidel na HOTSHOT metodu
je jednoduchd. Prvni roztok, ktery slouzi jako alkalické reakéni €inidlo, byl ptipraven
z 25 mmol/l NaOH® a 0,2 mmol/I disodium EDTA®. Pro ziskani hodnoty pH 12
byla rozpusténa stl ve vode bez upravy pH. Druhy roztok pouzity jako neutralizacni
reakéni &inidlo byl pfipraven z 40 mmol/l Tris — HCI® a pH 5 bylo pfipraveno
rozpusténim Tris — HCl ve vodé bez tpravy pH. Do kazdé ependorf zkumavky
se vzorkem bylo pfidano 40 pl alkalického roztoku a poté byly vzorky zahraty
na 95 °C po dobu 12 minut. Po vyjmuti byly vzorky zchlazeny na 4 °C a byl pfidan
neutralizacni roztok (40 pl) (Truett et al. 2000).

3.5.1 PCR (Polymerase Chain Reaction)
Pti PCR probiha nejprve denaturace DNA, kdy za vysokych teplot dochazi
k rozvolnéni DNA vlakna. Tato faze trva jen kratkou chvili. Pfi dalsi fazi dojde

K mirnému ochlazeni, pti kterém pfisedaji primery na separovana vlakna DNA.

(1) HOTSHOT = Hot sodium hydroxide and tris

(2) NAOH = Hydroxid sodny

(3) EDTA = Ethylenediamine tetraacetic acid (kyselina ethylendiamintetraoctova)
(4) Tris-HCI = Tris hydrochlorid
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Pfi posledni fazi nastane namnoZeni mezi primery pomoci komplementarity
vlaken DNA. Pfi PCR vznikne zkopirovand pivodni molekula DNA. Tyto tii faze
se opakuji 20 — 30 krat. Jeden tento cyklus trva zhruba 5 minut (Alberts et al. 2013).

Pro PCR byl pfipraven roztok na 20ti vzorkovy premix v pomeérech:
H.0 326 ul, pufr 40 pl, NTP 5 pl, Dream Tag Polymerase 0,8 ul, DNA 1 — 1,5 pl,
dva primery (Fridolfsson et Ellegren 1999):

2550F (5'- GTTACTGATTCGTCTACGAGA-"3) 2 ul
2718R (5'- ATTGAAATGATCCAGTGCTTG - "3) 2 ul

PCR reakce probiha v termocykleru. Pro amplifikaci DNA syce rousného
byly na termocykleru nastavena tato data: denaturace 94 °C na 30 s, anneling 60 °C
na 40 s, extenze 72 °C na 70 s, final extensit 72 °C na 10 minut, v§e prob&hlo
ve 31 cyklech.

3.5.2 Elektroforéza

Pro elektroforézu byl nejdiive piipraven 0,8% agardzovy gel. Pro pfipravu
gelu musi byt dodrzen pfesny pomér slozek. V mikrovinné troubé byl rozpusStén
agarozovy prasek v TBE® pufru. V tabulce 1 je uvedeno mnozstvi jednotlivych
slozek pro ptipravu TBE pufru. Do rozpus§téné agardzy byl piidan ethidium bromid®
(pfiblizn€ 5 pl na 50 ml). Piipraveny roztok byl nalit do vany s hiebenem. Roztok
ztuhl pfiblizné¢ za 20 minut. Vzorky byly smichdny s bromfenolovou sledovaci
barvou (loading buffer) a 5 pl této smési bylo pipetovano do jamek agar6zového gelu

(Brejskova in verb ex Mahlerova 2015).

(5) TBE = Tris-borat-EDTA pufr
(6) Ethidium bromid = pouziva se v molekularni biologii k detekci DNA pii agar6zové elektroforéze
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Tabulka 1: Ptiprava TBE pufru

10x koncentrace TBE na 100ml.

Tris base!” 549

H3B0O5® 2,759

EDTA 2ml 0,5M, pH=8

Samice byly charakterizovany zobrazenim CHD1®w fragmenta, které byly
ve velikosti 1,2 kb a také krat§im fragmentem CHDI1Z o velikosti 0,7 kb. U ur¢eni
pohlavi samcti byl zobrazen jen krats$i Z fragment (Hipkiss 2002a). Pro zjisténi délky
fragmentd byl pouzit DNA standard. V piiloze 1 je vysledny elektrogram z roku
2016.

3.6 Statisticka analyza

Do statistické analyzy byly zafazeny pouze ta hnizda, v kterych bylo ur¢eno
pohlavi u vSech vylihlych mladd’at. Pro vypocet zavislosti a vztahli mezi daty byl
pouzit program R version 3.1.2 (2014-10-31). Pro zjisténi vztahu mezi roky
a poméru pohlavi vylihlych jedinct (vyjadienych procentem samcii) a poté poméru
pohlavi vylétlych jedincu (vyjadienych procentem samci) byla pouzita ANOVA.
Pomér pohlavi samct byl vyjadfen jako primér na hnizdo v procentech. Dale byl
pouzit parovy t-test, kterym bylo zjiStovano, zda je prokazatelny rozdil mezi
pomérem vylihlych a vylétlych samcti. Zavislost poméru pohlavi samct na datu
zahnizdéni byla testovana pomoci linedrni regrese. Den zahnizdéni v jednotlivych

hnizdech byl vzdy pfepocten na pocet dni od 1. ledna.

(7) Tris base = trivialni nazev pro tris(hydroxymethyl)aminomethan, bézn¢ se pouziva v molekularni biologii jako pufr
(8) HsBOs;=kyselina borita
(9) CHD1 = Chromodomain-helicase-DNA-binding protein
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4 Vysledky

4.1 Pocetnost potravni nabidky
Metodou odchyti do sklapovacich pasti byla ve studijnim obdobi 2014 — 2016

zjiStovana pocetnost potravni nabidky. Vroce 2014 bylo odchyceno celkem
0,5 ex. / 100 pastonoci (SD = 0,42), v roce 2015 3,7 ex. / 100 past'onoci (SD = 0,69)
a v roce 2016 0,8 ex. / pastonoci (SD = 0,95).

V roce 2014 bylo odchyceno celkem 5 kofisti, ztoho 60 % ptedstavovala
mysSice lesni (Apodemus flavicollis), 20 % hrabo§ mokiadni (Microtus agrestis)

a 20 % rejsek maly (Sorex minutus).

Vroce 2015 bylo odchyceno celkem 40 kofisti, ztoho 20,0 % hrabo$
mokiadni, 12,5 % nornik rudy (Myodes glareolus) a 7,5 % rejsek obecny (Sorex

araneus).

V roce 2016 bylo odchyceno celkem 9 kofisti, z toho 55,6 % ptedstavoval
hrabos moktadni, 33,3 % nornik rudy a 11,1 % rejsek obecny.

4.2 Souhrnné vysledky determinace pohlavi

Pohlavi bylo ur¢eno ve 42 hnizdech, z toho pomér pohlavi Gplného poctu vylihlych
mladat byl zjistén v 34 hnizdech (Tab. 2). Celkovy pocet vylihlych mladat
ve 42 hnizdech ¢inil 198, nésledné vSak bylo pracovano jen se 134 vylihlymi
mlad’aty (n = 34 hnizd).

U kompletné uréenych pohlavi, tj. v§ech vylihlych mlad’at na hnizd¢, ¢inila
pramérna velikost sntisky 3,6 vajec (SD = 1,27, n = 34 hnizd). Primérné se vylihlo
3,3 mlad’at (SD = 1,66, n = 34 hnizd) a vylétlo 2,6 mlad’at (SD = 1,82, n = 34 hnizd)
(Tab. 3).

4.3 Vylihla versus vylétla mlad’ata

V letech 2014 — 2016 se vylihlo celkem 134 mladat (n = 34 hnizd).
Zaznamenan byl vySs§i pocet samic (66 samct vs. 68 samic). Primérné procento
vylihlych samct a samic v hnizdé ¢inilo 49,0 % (SD = 26,4, n = 34 hnizd) a 51,0 %
(SD = 26,1, n = 34 hnizd), respektive (Tab. 3). Umrtnost mladat byla nizka; vylétlo

celkem 121 mlad’at (59 samci, 63 samic, Tab. 2). Primérné procento vylétlych
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samci a samic z hnizda c¢inilo 39,7 (SD = 30,0, n = 34 hnizd) a 60,3 %
(SD =29,59 %, n = 34 hnizd) (Tab. 3).

Pomér pohlavi u vylihlych mlad’at byl stanoven pouze u snisek s kompletné
odebranymi vzorky (n = 34 hnizd, 134 mlad’at). V roce 2014 se v takovychto
hnizdech vylihlo celkem 16 mlad’at (n = 6 hnizd). Zaznamenan byl vyssSi pocet
samcu nez samic (10 vs. 6). Primérné procento vylihlych samct a samic v hnizd¢
v roce 2014 ¢inilo 58,3 % (SD = 32,6 %, n = 6 hnizd) a 41,7 % (SD = 32,6 %,
n = 6 hnizd), respektive (Tab. 3). Umrtnost mlad’at byla nizka (12,5 %); vylétlo
celkem 14 mlad’at (9 samci, 5 samic, Tab. 2). Primérné procento vylétlych samct
a samic z hnizda ¢inilo 59,7 % (SD = 30,6 %, n = 6 hnizd) a 40,3 % (SD = 30,6,
n = 6 hnizd) (Tab. 3).

V roce 2015 se vylihlo celkem 105 mlad’at (n = 23 hnizd). Zaznamenan byl
vyssi pocet samic nez samcu (51 samct vS. 54 samic). Primérné procento vylihlych
samcu a samic Vv hnizd¢ v roce 2015 ¢inilo 49,3 % (SD = 25,7 %, n = 23 hnizd)
a 51,3 % (SD = 24,09, n= 23 hnizd), respektive (Tab. 3). Umrtnost mlad’at byla nizka
(3,8 %); vylétlo celkem 101 mlad’at (49 samcid, 53 samic, Tab. 2). Primérné
procento vylétlych samcii a samic z hnizda ¢inilo 49,3 % (SD = 25,7, n = 23 hnizd)
a51,7 % (SD =5,1, n = 23 hnizd) (Tab. 3).

V roce 2016 se vylihlo vyrazné méné mlad’at nez v roce predchozim, celkem
13 mlad’at (n = 5 hnizd). Zaznamenan byl vys§i pocet samic nez samci (5 samct
vs. 8 samic). Primérné procento vylihlych samci a samic v hnizdé v roce 2016 ¢inilo
40,0 % (SD = 25,0, n = 5 hnizd) a 60,0 % (SD = 2,6, n = 5 hnizd), respektive
(Tab. 3). Umrtnost mlad’at byla vysoka (53,9 %); vylétlo celkem 6 mlad’at (1 samec,
5 samic, Tab. 2). Primérné procento vylétlych samci a samic z hnizda ¢inilo 10,0 %

(SD =20,0, n =5 hnizd) a 90,0 % (SD = 20,0, n= 5 hnizd) (Tab. 3).
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Tabulka 2: Celkové pocty vylihlych a vylétlych mlad’at z kompletné uré¢enych hnizd v jednotlivych letech 2014 — 2016

Rok Pocet hnizd Vylihla Pocet samcii | Pocet samic Vylétla Pocet samcii | Pocet samic

2014 6 16 10 6 14 9 5

2015 23 105 51 54 101 49 53

2016 5 13 5 8 6 1 5
Celkem 34 134 66 68 121 59 63

Tabulka 3: Pramérné hodnoty poméru pohlavi u vylihlych a vylétlych mlad’at (hodnoty jsou vidy primér na budku za rok a smérodatna odchylka)

Priomér na budku
Vylihla mlad’ata Vylétla mlad’ata
Rok ﬁl’oc:‘et Veli%ost Po,éft Poé'eto faon’;ice;; Poc”f_zt Po_mé’r Po’c"'ft Poc"'el; fao’;n;; Poé’e_zt I;Zﬂ Ie:
nizd | sniusky | mlad’at | samci %) samic samic (%) | mlad’at | samcii %) samic %)

2014 6 3,7£0,47 | 2,7£1,25 | 1,7£1,11 | 58,3+32,63 | 1,0+0,58 | 41,7+32,63 | 2,3+1,11 | 1,5+0,96 | 59,7+30,59 | 0,8+0,37 | 40,3+30,59

2015 23 [4,651.21 | 4,621,56 |2,251,21 | 48,7424,09 | 2,3+1,34 | 51,3424,09 | 4,4+1,50 | 2,11,19 [ 49,3+25,68 | 2,3£1,37 | 51,7%5,10

2016 5 2,6+£0,75 | 2,6+0,49 | 1+0,63 | 40,0£25,00 | 1,6+0,8 | 60,0+£2,61 1,2+0,4 | 0,2+0,4 10,0+20 1,0+£0,00 90,0+20
Celkem 34 3,6+1,27 | 3,3+1,66 | 1,6+1,21 | 49,0+26,38 | 1,6+1,28 | 51,0+26,13 | 2,6+1,82 | 1,3+1,27 | 39,7+30,02 | 1,4+1,31 | 60,3+29,59
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4.4 Mezirocni rozdily v poméru pohlavi mlad'at

Pomér pohlavi vylihlych samct v jednotlivych hnizdech se mezi studovanymi roky
nelisil (P = 0,53, F = 73,34). V roce 2014 ¢inil pomér samct 58,3 % na hnizdo
(SD =32,6), v roce 2015 48,7 % (SD = 24,1) a v roce 2016 40,0 % (SD = 25,0).

Nicméné, pomér vylétlych samct v jednotlivych hnizdech se mezi studovanymi roky
prokazatelné lisil (P = 0,01, F = 47,02). V roce 2014 ¢inil pomér samct 59,7 %
(SD = 30,6), v roce 2015 49,3 % (SD = 25,7) a vroce 2016 10,0 % (SD = 20,0)
(Obr. 2).

4.5 Rozdily v poméru pohlavi mezi vylihlymi a vylétlymi mlad’'aty

V souhrnném obdobi 2014 — 2016 nebyl nalezen prokazatelny rozdil mezi poméerem
pohlavi mladat, resp. v podilu vylihlych a vylétlych samcia (P = 0,18, df = 33,
t = 1,37, n = 34 hnizd). V roce 2016 byl nalezen indikativni rozdil mezi vylihlymi
a vylétlymi samci (P = 0,09, df = 4, t = 2,25, n = 5 hnizd, Obr. 3). Ale tento rozdil
nebyl nalezen v letech 2014 (P = 0,7, df =5, t =-0,42, n = 6 hnizd) a 2015 (P = 0,57,
df =22,t=-0,57, n = 23 hnizd).

4.6 Pomér pohlavi mlad’at vzhledem k datu zahnizdéni

Bylo zjisténo, Ze datum zahnizdéni neovlivituje pomér pohlavi mlad’at (podil
samcu), ktera se v hnizdech vylihla (P = 0,28, df = 1,32, F = 1,20, n = 34 hnizd),
ani téch, ktera z hnizda vylétla (P = 0,24, df = 1,32, F = 1,46, n = 34 hnizd).

4.7 Pomér pohlavi mlad’at vzhledem Kk pocetnosti potravni nabidky

Navzdory rozdilnym potravnim podminkam mezi roky 2014 — 2016 nebyl
nalezen prokazatelny vztah mezi potravni nabidkou a pomérem pohlavi (podilem
samcu) vylihlych (P = 0,92, F = 0,02, n = 34 hnizd) ani vylétlych mlad’at (P = 0,86,
F = 0,05, n = 34 hnizd). Nicméng, je ziejmé (Obr. 4), ze v roce 2014 a 2015 téméft
vSichni vylihli samci také uspésné vylétli z hnizda. Velky pokles vylétlych samct

vSak nastal v roce 2016. V tomto roce vylétlo pouze 10 % samch.
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Obrazek 2: Proménlivost poméru pohlavi vylétlych samcu z jednotlivych hnizd
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Obrazek 3: Pomér pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at v jednotlivych hnizdech

Pomér pohlavi samct (%)

(n = 6 hnizd, n = 13 mlad’at) v roce 2016. Pomér pohlavi je vyjadien
podilem (procentem) samcii. Pomér pohlavi mlad’at samci je udavan
v procentech. Boxploty znazorfiuji primér, 25 — 75 % kvartil

a smérodatnou odchylku
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Obrazek 4: Pomér pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at (procento samcu), celkova
pocetnost drobnych savei (Microtus spp., Apodemus spp., Myodes glareolus, Sorex spp.)
a pocetnost hraboSi a mySic vterénu za rok (znazornén je primérny pocet

odchycenych jedinci na 100 past’onoci).
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4.8 Uspésnost uréeni pohlavi z krve vs. tkané
Vzorky tkani byly odebrany z 5 hnizd v roce 2016 a Gspésnost uréeni pohlavi

byla primémé 64 %. Usp&nost uréeni pohlavi zkrve byla 100 %.
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5 Diskuze
Tato prace se zabyva pomérem pohlavi vylihlych a vylétlych mladat
na hnizd¢ syce rousného. Bylo zjistovéano, zda se pomér pohlavi mlad’at lisi mezi

roky a také, které pohlavi vylétava z hnizda Castéji.

V obdobi 2014 — 2016 byla primérna velikost snisky 3,6 vajec na hnizdo,
coz je o néco méné, nez bylo zjisténo v Krusnych horach v pifedchozim obdobi
2000 — 2012, kdy byla pramérna velikost snisky 5,0 vajec (Maresova 2015).
Primérny ro¢ni pocet vylihlych mlad’at byl 3,3 mlad’at na hnizdo, coz bylo rovnéz
méné nez v minulych letech, kdy se vylihlo primérné 4,4 mlad’at (MareSova 2015).
ZnaSich sledovanych hnizd poté primérné vylétlo 2,6 mladd’at na hnizdo,
coz je vV porovnani s pfedchozimi roky opét méné, protoze Vv piedchozim studovaném

obdobi to bylo 3,5 mlad’at (MareSova 2015).

5.1 Rozdil mezi vylihlymi a vylétlymi mlad'aty

V obdobi 2014 — 2016 nebyl nalezen prokazatelny rozdil v poméru pohlavi
vylihlych a vylétlych mladd’at v jednotlivych hnizdech. Primérny podil vylihlych
a vylétlych samcii v jednotlivych letech ¢inil 49,0 % a 39,7 %. Rozdil v poméru
pohlavi nebyl zaznamenan ani v roce 2014 a 2015, kdy se v hnizdech vyskytovala
nizka mortalita mlad’at (12,5 % a 3,8%). Procentudlni podil vylihlych a vylétlych
samcu v jednotlivych hnizdech ¢inil 58,3 % a 59,7 % v roce 2014 a 48,7 % a 49,3 %
vroce 2015. Kodlisné situaci vSak doslo vroce 2016. Vtomto roce byla
zaznamenana velmi nizkd pocetnost potravni nabidky a vysoka mortalita mlad’at

(53,9 %). V tomto roce se vylihlo pramérné 40,0 % samci, ale vylétlo pouze 10,0 %.

Na zaklad¢ zjisténych vysledkl 1ze konstatovat, Ze mizeme pro dalsi prace
pracovat pouze s daty mlad’at, kterad vylétla z hnizda, protoZze nebyl nalezen rozdil
mezi vylihlymi a vylétlymi mlad’aty. To usnadni odbér krve mlad’at, zejména nebude
potieba odebirat krev pfili§ malym mldd’atim. Stejné vysledky byly zjiStény
pfi vyzkumu ve Svédsku, kde bylo zji§téno, Ze se pomér pohlavi mlad’at samct
neméni mezi vylihlymi a vylétlymi mlad’aty z hnizda (Hornfeldt et al. 2000).
Nicméné, je nutné poznamenat, Ze v letech velmi nizké potravni nabidky a vysoké

umrtnosti mlad’at mize byt rozdil v poméru vylihlych a vylétlych mlad’at znacny.
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V takovychto letech je tfeba zjistovat pomér pohlavi jak u vylihlych mladat,
tak u vylétlych mlad’at.

Podil vylihlych samcii v jednotlivych hnizdech v obdobi 2014 — 2016 Cinil
49,0 %, coz ukazuje, ze pfi lihnuti je pomér pohlavi mlédd’at v hnizdech syce
rousného vyrovnany. Podobné vysledky byly zjistény pii vyzkumu v Némecku,
kde na hnizd¢ mirné ptevazovali samci (53 %) (Schwerdtfeger et Wink 2013). Vyssi
pomér pohlavi samcti byl zjistén v Dansku u pustika obecného (Strix aluco),
kde na hnizdé také prevazovali samci (59 %) (Desfor et al. 2007). Ve Svédsku byl
vSak pomér vylihlych samct (65 %) znatelné¢ vy$$i nez v Kru$nych horach

(Hornfeldt et al. 2000).

V roce 2016, kdy panoval ve studijni oblasti vyznamny nedostatek potravy
¢inil podil vylihlych samcti v jednotlivych hnizdech pouze 40 % a podil vylétlych
samcu dokonce jen 10 %. Z téchto udaji plyne, ze z hnizda nakonec vylétlo vyrazné
vice samic. To mohlo byt zplsobeno tim, Ze samice rychleji rostou a maji veétsi
télesnou hmotnost. Samice pak maji vyhodu oproti samcim pii boji o potravu
a to zejména v letech, kdy je nizkéd potravni nabidka. Samci pak mohou trpét vétsi
umrtnosti, kviili nedostatku potravy ¢i muize dojit ke kainismu mezi sourozenci

(Hipkiss et al. 2002).

5.2 Vliv potravni nabidky na pomér pohlavi

Nebyla nalezena zavislost poméru pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at syce
rousného na potravni nabidce. Stejné tak tomu bylo i v Némecku (sttedni Evropa),
kde nebyl nalezen rozdil mezi roky s vysokou potravni nabidkou (n = 5 let) a roky
s nizkou potravni nabidkou (n = 4 roky) (Schwerdtfeger et Wink 2013). Naopak
ve Svédsku, bylo zjisténo, Ze pomér pohlavi mlad’at syce rousného byl prokazatelng
ovlivnén tiiletym hrabosim cyklem (Hipkiss et Hornfeldt 2004). Tyto vysledky
mohou byt zplisobeny tim, Ze syc rousny neni ve stiedni Evropé tolik zavisly
na dostupnosti hrabosi (Microtus sp.), nebot’ pocetné jsou dostupné i dalsi typy

alternativni kofisti, zejména mysice (Apodemus sp.) (Zarybnicka et al. 2013).
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V piedlozené studii je mozné porovnat roky extrémné odliSné v pocetnosti
potravni nabidky. V roce 2015 byla dokumentovéna vysokd dostupnost drobnych
zemnich savci (tj. 3,7 odchycenych drobnych savcii / 100 pastonoci), zatimco v roce
2014 a 2016 byla velmi nizka (tj. 0,5 ex. / 100 pastonoci). V roce 2015 mezi
vylihlymi mlad’aty pievazovaly samice (51,3 %), zatimco Vv roce 2014 pievazovaly
samci (58,3 %). Stejné tak tomu bylo i ve Svédsku, kdy béhem tfiletého vyzkumu
bylo zjisténo, ze v letech s nizkou potravni nabidkou byl pomér pohlavi vylihlych
samcu prvni rok 49 % a druhy rok 33 %. Mahlerova v8ak zjistila, Ze kdyZ v roce
2006 na uzemi Krusnych hor poklesla potravni nabidka (Zarybnicka et al. 2015a),
pomér pohlavi vylihlych mlad’at byl v prospéch samci (14 samcid, 11 samic)
(Mahlerova 2015). V roce 2015 v Krusnych horach byla vysoka potravni nabidka
a pomér pohlavi vylihlych samcti ¢inil 48,7 %. Ve Svédsku byl viak pomér pohlavi
vylihlych samct v roce s vysokou potravni nabidkou vyrazné vyssi (65 %) (Hipkiss
et Hornfeldt 2004).

Nejzajimavejsim rokem byl rok 2016, protoze byl nalezen indikativni rozdil
mezi pomérem vylihlych (40,0 %) a wvylétlych (10,0 %) samct. Coz bylo
pravdépodobné zpusobeno velmi nizkym poétem hrabosi a mySic a vysokou
mortalitou mlad’at (53,9 %). V roce 2016 byla tedy zaznamenana vysoka umrtnost
samctl (80 %), coZ je vice nez béhem studie ve Svédsku, kde byla umrtnost samcti

20 % (Hérnfeldt et al. 2000).

5.3 Zavislost poméru pohlavi mlad’at na datu zahnizdéni

Bylo zjisténo, Ze pomér pohlavi vylihlych ani vylétlych mlad’at neni ovlivhén
datem zahnizdéni. Stejny vysledek zjistil i Hornfeldt et al. (2000). Pomér pohlavi
se také neménil s datem zahnizdéni podle Hipkiss et Hornfeldt (2004) a stejné
tak tomu bylo i béhem vyzkumu pustika obecného v Dansku (Desfor et al. 2007).

5.4 Urceni pohlavi z tkané versus Kkrve
Uspé&snost uréeni pohlavi z hnizd v roce 2016 byla 64 % a uspé&snost z krve

byla 100 %. Proto je zfejmé, ze z tkané se urcuje pohlavi slozitéji a pro budouci

studie neni vhodné.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo, zjistit jak se liSi pomér pohlavi vylihlych
a vylétlych mladat v hnizdech syce rousného a zda je pomér pohlavi mlad’at
ovlivnén potravni nabidkou a datem zahnizdéni. Pohlavi mlad’at bylo ur¢eno pomoci
analyzy DNA, kterd je popsana v metodice této prace. Data pro tuto praci byla
sbirana v Kru$nych horach v letech 2014 — 2016. Celkem bylo analyzovano pohlavi
U 134 mlad’at z 34 hnizd.

V obdobi studie nebyl nalezen prokazatelny rozdil mezi pomérem pohlavi
vylihlych a vylétlych mlad’at v jednotlivych hnizdech. Primérny ro¢ni podil samcti
mezi vylihlymi mlad’aty ¢inil 49,0 %, mezi vylétlymi mlad’aty ¢inil 39,7 %. V roce
2014 a 2015 byl pomér pohlavi vylihlych a vylétlych mlad’at v jednotlivych hnizdech
podobny; vroce 2014 ¢inil podil vylihlych samch 58,3 % a vylétlych 59,7 %
(n = 6 hnizd, n = 16 mlad’at). V roce 2016, kdy panovala nizka dostupnost drobnych
zemnich savct (0,8 ex. / 100 pastonoci) a vysokda mortalita mlad’at na hnizdé¢
(53,9 %), cinil podil samci mezi vylihlymi mlad’aty 40 %, ale mezi vylétlymi
mlad’aty z hnizda pouze 10,0 % (n =5 hnizd, 13 mlad’at).

Bylo zjisténo, ze pomér pohlavi vylihlych 1 vylétlych mlad’at nebyl ovlivnén
datem zahnizdéni. Uspésnost uréeni pohlavi z tkani (zarodkil) byla 64 %, zatimco
uspésnost urceni pohlavi z krve ¢inila 100 %. Z toho plyne, Ze pro pfisti studie bude

efektivnéjsi determinovat pohlavi mlad’at z krve.

vvvvv

a hnizdni biologii syce rousného. Zejména bylo poukazano, ze ve studijni oblasti
vV Krusnych horach se nelisi pomér pohlavi mezi vylihlymi a vylétlymi mladaty.
To usnadni odbér krve mlad’at, zeyména nebude potfeba odebirat krev pfili§ malym
mlad’atim. Nicméné, je nutné poznamenat, Ze v letech velmi nizké potravni nabidky
a vysoké imrtnosti mlad’at mize byt rozdil v poméru pohlavi vylihlych a vylétlych
mlad’at znacny. V takovychto letech je tieba zjiStovat pomér pohlavi jak u vylihlych

mléadat, tak u vylétlych mladat.
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Piiloha 3: Mladé syce rousného (Aegolius funereus)
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