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Anotace

J ANUSOVA, Krist}'/na. Prirodni Zivly ve vzdélavaci oblasti Clovek a jeho svét.

[Diplomova prace]. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2019.
101 s.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvorit didakticky soubor pokust do hodin prvouky
a prirodovédy na 1. stupni zakladni Skoly. Pokusy by mély byt pomocnikem k vyvozeni nového
uciva, zopakovani probrané latky ¢i upevnéni novych pojmt. Teoretické ¢ast popisuje RVP ZV
a klicové kompetence a jejich roli u metody pokusu. Jedna z kapitol této prace se vénuje
pfirodnim zivlim — Voda, Vzduch, Pida a Ohen. Byl proveden vybér uéebnic od tfi
nakladatelstvi (Taktik, Nov4 Skola-Duhova fada a Fraus) a zhodnocen jejich obsah
a propojenost s tématem prace. Diplomova prace se zabyva také vyukovymi metodami obecné,
nebot’ je vyuzivdm v praktické casti. V té jsou vypracovany navody na pokusy do hodin
prvouky a ptirodovédy. Nedilnou soucasti tohoto dokumentu jsou i pracovni listy slouzici

k ovéfeni znalosti nabytych pii provadéni pokust.
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Annotation

JANUSOVA, Kristyna. Natural elements in the educational area Man and His

World. [Diploma Dissertation]. Hradec Kralové: Faculty of Education, University of Hradec
Kralové, 2019. 101 p.p.

The main aim of the thesis is creating the didactic collection of experiments for the lessons of
Introduction to Science and Basics of Biology in the primary school. These experiments should
lead to deduction of new curriculum, its practice and remembering new terms.There is a
description of RVP ZV and Key Competences and their realization in the experiments by
specific teaching methods in the theoretical part. One of the chapters deals with four substances
— Water, Air, Earth and Fire. There is a choice of three textbooks by three different publishers
(Taktik, Nova Skola — Duhova fada, Fraus), evaluation of their content and connection to the
main aim of the thesis. The theoretical part of the thesis also contains information about
teaching methods.The practical part of the thesis includes manuals for experiments for the
lessons of Introduction to Science and Basics of Biology. There are also worksheets that

summarize the performed experiments and the new findings.
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Uvod

Diplomova prace se tyka ptirodnich zivla. Myslim si, Ze je to velmi zajimavé piirodovédné
téma, které provazi ucebnice prvouky a prirodovédy ve 3. - 5. ro¢niku zakladni skoly. Hlavnim
cilem diplomové prace je vytvorit a ovéfit metodické postupy pokusii a naméty do vyuky, ve
které budou pouzity zivly. Naméty by mély piinést vice praktické prace a poznatky z praxe do

téchto predméta a zarovenn podpofit zvidavost, tvofivost a aktivitu zakl v hoding.

Doufam, ze pro déti bude zpestfeni hodiny touto metodou atraktivni, nau¢né, ale hlavné
Skoly, jsou pro né€ informace o tomto tématu skoro nezajimavé a opakujici se. Budu se snazit
do hodin vnést néco nového. Tim bude nazorna a pro déti hlavné prakticka zkusenost. Doposud
se seznamily jen s teoretickymi znalostmi, se zapisy do seSitu a s informacemi

Z uéebnic ¢i predanych od vyuéujicich. Praktické pokusy v jejich hodinach nebyly provadény.

Téma Zemé, ekologie, péce o podnebi a ptirodu je v dnesni dob¢ aktualni. Zvolim tedy pokusy
a pracovni listy jako vyukové metody pro praktickou ¢ast na téma Piirodni zivly. Pokusy
zpracuji do metodickych karet, a to z divodu lepsi ptehlednosti, jak pro ucitele, tak pro zaky,
kteti s kartou budou také pracovat. Na konci kazdé karty je i prostor pro zaky, ktefi uréi zavér,
ale i schematické zpracovani pokusu. Diky tomu budu moci pozorovat, zda Zaci spravné
pochopili podstatu provadéného pokusu. Karty jsou rozdéleny do ¢tyt tematickych celkli — Ctyt
zivla. Jako ovéteni znalosti ze Ctyi tematickych okruht, do kterych budou pokusy roziazeny,
poslouzi pracovni listy. Kazdy pracovni list zahrnuje vSe, co se Zaci pfi experimentovani
dozvédéli. Nasleduje soubor nadstavbovych pracovnich listd, ve kterych Zaci zjisti informace

navic, které v pokusech zahnuty nebudou.

Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni Cast je teoretickd, kde se nejprve opiram
o RVP ZV akli¢ové kompetence. Ve druhé¢ kapitole se vénuji samotnym zivlim a informacim
0 nich. Dale se zaméfuji na tfi nakladatelstvi ucebnic, kde se vénuji vyskytu uciva k tématu.
Kratce popisuji zdsady tvorby pracovnich listi a pokusii zaroven i1 bezpe¢nost prace pfii jejich
realizaci. Druhd Cast je prakticka, kde jsou uvedeny nadvody k jednoduchym pokustim, které¢ Ize
zafadit do hodin prvouky a pfirodovédy na 1. stupni zdkladni Skoly univerzalné ve 3. — 5. tfid¢.
Pokusy jsou pro ptehlednost rozdéleny na karty, kde je jasné¢ uvedeny cil, ktery ma pokus plnit,
Casova narocnost a dalsi dulezité informace. Pokusy volim na zakladé konzultace s vyucujicim
predmétu v dané tiidé. Dohodneme se, co je potieba v které latce vyvodit, zopakovat, ¢i upevnit

a na zéklad¢ téchto informaci zvolim nasledné nékolik pokusi.
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Vsechny uvedené pokusy jsem aplikovala ve tieti tfidé. V dalSich dvou ro¢nicich vyzkousel
pokusy jiny vyucujici s ohledem na jim aktualné probiranou latku. VSechny zde uvedené
pokusy a ctyfi pracovni listy, které na né navazuji, jsem prakticky realizovala a také
okomentovala z hlediska naro¢nosti, pfinosu a zafazeni do uciva ve 3. - 5. ro¢niku zakladni

Skoly.

Vytvofené materialy vyuziji i nadale ve své pedagogické praxi a mohou byt inspiraci i
pro ostatni ucitele. Dale snad poskytnou détem propojeni mezi teorii a praxi. VEétim, ze diky

pokustm se pro n¢ tyto predméty mohou stat zajimavéjsimi a oblibenéj$imi.

11



1. Ramcovy vzdélavaci program

Utitel musi respektovat $kolni vzdélavaci program (SVP) a je jim vazan. Samotny SVP je viak
tvofen s ohledem na Ramcovy vzdélavaci program neboli zkratkou RVP ZV (2017) a musi
splnit jeho pozadavky. V této kapitole tedy uvedu, jaké pozadavky jsou kladeny na oblast

Clovek a jeho svét ve 2. obdobi na zakladni $kole v tomto dokumentu.

Ramcové vzdélavaci programy maji za kol definovat vzdélavaci obsahy do takzvanych
vzdélavacich oblasti a tim specifikuji uroven klicovych kompetenci. Téchto klicovych
kompetenci maji zaci dosahnout, ale metody a postupy prace vSak ponechéavaji na Skoléch,

respektive ucitelich. (ValiSova, Kasikova, 2011)

Kli¢ovych kompetenci, které tvoti obsah RVP ZV (2017) je dohromady Sest. Tyto kompetence
se rozvijeji v jednotlivych pfedmétech, ale také v pribéhu celého vzdélavaciho procesu.

(Valisova, Kasikova, 2011)

V RVP je uvedeno 6 klicovych kompetenci:

e kompetence Kk ucenti,

e kompetence k feSeni problém,

e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni,
e kompetence obcanské,

e Kompetence pracovni.
Kompetence k u¢eni

74k ve druhém obdobi by mél byt schopen sim pozorovat a experimentovat. Své vysledky

porovnava a posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro budouci praci. (RVP ZV, 2017)

Vsechny tyto prvky jsem se snazila v hodinach podporovat. Zaci samostatné pozorovali
jednotlivé jevy a dale s nimi experimentovali.. Porovnali své vysledky s ostatnimi a mohli tak
kriticky zhodnotit spInéni cile pokusu ¢i jeho nesplnéni. Na konci pokusu jsme se zaky vzdy

vyvodili zdvér a shrnuli, co ndm ovéfeni a predvedeni pokusu piineslo.
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Kompetence Kk feSeni problému

Tato kompetence ma za ukol vyhledat informace vhodné pro feseni daného problému. Zaci
k objeveni riiznych variant feSeni. Zaky neodradi piipadny nezdar, naopak vytrvale hledaji
konec¢na feseni daného problému. Samostatné fesi vzniklé problémy pomoci vhodné zvolenych
zpusobt feSeni, pfi feSeni uzivaji logické, matematické a empirické postupy. Prakticky ovéeii
spravnost feSeni problémii a postupy, které jsou osvédCené a poté je aplikuji pii feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci. Zak sleduje vlastni pokroky.
(RVP 2V, 2017, str. 11)

Zaci vzdy sami museli pfijit na to, jak bude postup probihat ¢ co si pokusem ovéfujeme.
Zjistovali to bud’ diskusi, nebo nahlédli do sesiti. Casto na zakladg jiz ziskanych zkusenosti
a dovednosti pfiSli na obménu pokusu. Stalo se nam, ze se pokus nevyvedl. Snazila jsem
se vysvétlit zaklim, Ze to se pii provadeéni pokusi obcas stane. Vzdy jsme si tak tekli
pravdépodobnou pfic¢inu a vyfesili jsme problém nezdaru. Prakticky jsme si ovéfili teoretické

postiehy.
Kompetence komunikativni

74k by mél vyjadfovat své myslenky a nazory v logickém sledu. Umi naslouchat a porozumét
rozhovoru druhych lidi, poté na rozhovor reagovat a zapojit se do diskuse. Obhaji si sviij nazor

vhodnymi argumenty. Rozumi riiznym obrazovym materialtim a textim. (RVP ZV, 2017)

Pied kazdym provedenim pokusu jsme se zaky diskutovali 0 pravdépodobném vysledku. Zaci
casto né&jakou teorii vymysleli ve dvojici ¢i sami, a poté se dohadovali, zda maji pravdu ¢i
nikoli. Mnohokrat se shodli na jedné odpovédi, i kdyz to nebyla jejich hypotéza. Naslednym
predvedenim pokusu jsme pak ovétili spravnost odhadu. U nékterych pokust jsem détem ke
zhotoveni pomucky poskytla navod popisny nebo i obrazkovy navod. Déti mély samostatné

vyhotovit pomucku a v praxi ovéfit, zda ji zhotovily spravné.
Kompetence socialni a personalni

Zak se ¢inné podili na spolupraci ve skuping &i celé tiidy. P¥ijima nové role v kolektivu
a pii1 pracovni ¢innosti. Ovliviiuje kvalitu spole¢né prace. Pracuje ohleduplné a s tctou pii
jednani s druhymi a pfispiva tak k utvareni dobrych mezilidskych vztahti. Dokaze poskytnout
pomoc nebo si o ni umi pozadat. Pfispiva k diskusi, ocefiuje zkuSenosti a respektuje nazory

druhych lidi. (RVP ZV, 2017)
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Tato oblast d€lala détem asi nejvétsi problém, nebot’ chtély vétSinou prosadit samy svoji
iniciativu a napad. Postupnymi kroky jsem se je snazila vést ke vzajemné toleranci a spolupraci.
Nejprve jsme zacali s pokusem ve dvojicich, potom jsme pracovali ve viceClennych skupinach.

Nakonec jsem zaradila spolupraci celé ttidy pii pokusu hoteni ohné pod vodou.
Kompetence ob¢anské

,,Rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moznosti ucinnou pomoc
a chova se zodpovédné v krizovych situacich i v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢loveka.
Chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje pozadavky
na kvalitni Zivotni prostredi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi a trvale

udrzitelného rozvoje spolecnosti.“ (RVP ZV, 2017, str. 12)

Na zaklad¢ diskuse o rostlinach a puadé, poznavaji déti dulezité aspekty ekologie a
enviromentéalnich problémi. VEdi, Ze jsou spojeny s dneSni dobou a hlavné s ¢innosti ¢lovéka.
Diskutovali jsme o tom, jak bychom se jako ob¢ani méli chovat v piirodé a co nejvice a

nejucinnéji zmirnilo poskozovani piirody.
Kompetence pracovni

., Vyuziva znalosti a zkusenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zajmu viastniho

rozvoje i své pripravy na budoucnost.* (RVP ZV,2017, str. 11)

Diky tomu, Ze zak pii pokusech pracuje samostatné, ale 1 ve skuping, je rozvijena i tato posledni
klic¢ova kompetence. Vyuziva znalosti a zkuSenosti z jinych oblasti. Zaroven se zde seznamuje

se zasadami bezpecnosti prace, bez kterych by provadéni pokust a experimentll nebylo mozné.

1.1 Prvouka a Prirodovéda na 1. stupni zakladni Skoly

Prvouka a ptirodovéda se v Ramcovém vzdélavacim programu fadi pod vzdélavaci oblast
Clovek a jeho svét. VRVP ZV je to jedina vzdélavaci oblast uréena pouze pro 1. stupen ZS.
Jeji vzdélavaci obsah se tyka rodiny, Clovéka, zdravi, vlasti, spolecnosti, ptirody, techniky
a dalSich jednotlivych témat. Tato oblast je rozdélena do péti tematickych okruhti a to: Misto,
kde zijeme; Lidé kolem nés; Lidé a ¢as; Rozmanitost piirody a Clovék a jeho zdravi. Téma

diplomové préace spada do oblasti Rozmanitost pfirody.

.,V tematickém okruhu Rozmanitost prirody zaci poznavaji Zemi jako planetu slunecni
soustavy, kde vznikl a rozviji se Zivot. Poznavaji velkou rozmanitost i promeénlivost Zivé i nezive

prirody nasi vlasti. Jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili, Ze Zemé a zivot na ni tvori jeden
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nedilny celek, ve kterém jsou vsechny hlavni déje ve vzdjemném souladu a rovnovdze, kterou
miuize clovek snadno narusit a velmi obtizné obnovovat. Na zdklade praktického poznavani
okolni krajiny a dalSich informaci se zaci uci hledat ditkazy o promendch prirody, uci
se vyuzivat a hodnotit sva pozorovani a zaznamy, sledovat vliv lidské cinnosti na prirodu, hledat
moznosti, jak ve svém véku prispet k ochrané prirody, zlepseni Zivotniho prostiedi a k trvale

udrzitelnému rozvoji. “ (RVP ZV, 2017, str. 43)
Mezi udivo tykajici se tématu zivly spada:

V oblasti vody: kolobéh vody v pfirodé, zmény skupenstvi vody, vlastnosti vody, skupenstvi

vody, vyznam vody pro zivot na Zemi.
V oblasti vzduchu: vlastnosti vzduchu, sloZeni vzduchu.

V oblasti rostlin: spole¢né znaky rostlin, ¢asti téla rostlin, vyziva rostlin, dychani rostlin,

slozky pldy, typy ptd.
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2. Zivly a jejich vliv na ¢lovéka
Ptirodni zivly jsou nedilnou soucasti nasich zivotti. U¢ime se o nich napfic ro¢niky, at’ uz je to
ohen, voda, vzduch ¢i pida. Proto se v této kapitole budu vénovat kazdému z nich. Zminim

hlavni informace, které by méli ucitelé k danému tématu znat.

VétSina z nas si pod pojmem piirodni Zivel predstavi jen néjaké piirodni katastrofy, jako jsou
zemétieseni, sopecna ¢innost, sucho, zaplavy, tornada, tsunami ¢i laviny. Avsak nebylo tomu

tak vzdy. Nékteti myslitelé méli pro ptirodni zivly jiné vysvétleni.

Existuji Ctyfi zivly, stejné jako Ctyfi svétoveé strany a Ctyfi rocni obdobi, pro které jsou milniky
slunovraty a rovnodennosti. Tudiz rozdé€leni zivli na ¢tyfi skupiny je pro nas ptirozené. I antiéti
filozofové se zabyvali podstatou svéta kolem nas. Pomohla jim ptfedstava pralatky, jez byla
puvodem vseho, co je kolem nds. Postupné nachazeli vysvétleni, Ze ta pralatka je voda, poté
ptibyl vzduch, ohenl a jako posledni praldtka zemé&. Tato teorie je stard vice nez 2500 let.
Aristoteles poté prifadil kazdému ze zivla néjakou kvalitu, kterd je pro n¢j charakteristicka a
urcuje jeho vlastnosti. Pro ohen to bylo teplo, sucho. Vodu vystihoval chlad a vihko. Zemé méla
jako vlastnost chlad a sucho, vzduch charakterizovalo teplo a vlhko.
(druidi.cz, 2016)

2.1 Voda

Voda je vSude kolem nés, ale je také obsazena piimo v nas. Je dllezitou soucasti naseho zivota
a bez ni by nebyl zivot na Zemi. My vSichni jsme jeji spottebitelé, ale mélo kdo si uvédomuje

jeji vyjimecnost a nenahraditelnost.

-

Obr. 1 Tlustraéni obrazek k ptirodnimu zivlu voda (Siegl.cz)
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Voda je Casto zjevna, ale je také skryta v tisici podobach. Plyne v nekoneéném kolob&hu
a slouzi nasim  potiebam.  VéEtSinou  sni zachdzime — bezmyslenkovité.

(Wilkens, Jacobi, Schwenk, 2001)

Organismy se ve vodé vyvinuly. Jesté v soucasnosti zije mnoho rostlin a zivo¢ichti ve vodnim
prostiedi. Ale i pro vSechny organismy, které Ziji na sousi, je voda nepostradatelnym zdrojem
zivota. Také naSe télo je tvotfeno z velké Casti vodou. Bez jejiho pravidelného piisunu bychom

do n¢kolika dni zemieli. (Bergstedt, Ditrich, Liebers, (2005)

Voda tvofi skoro tfi ¢tvrtiny povrchu nasi planety. Nase planeta je pokryta vodou, tu tvofi
oceany, mofe, jezera, potoky, feky, rybniky. V polarnich oblastech a na vrcholcich hor je

spousta zmrzlé vody v podobé ledu. (Sencanski, 2012)

Jiz tedy vime, ze voda ma nékolik podob. Muze byt v podobé kapalné¢ — mofte, ocean, rybnik.
Dale se vyskytuje jako pevna latka, tu vidime na jiz zminénych vrcholcich hor ¢i v polarnich
oblastech ve form¢ snéhu a ledu, ale také ve sklenic¢ce s vodou, do které si ptidame kostky ledu.
Vodu mizeme vidét i jako mlhu. Také se s ni mizeme setkat v podob¢ vodni pary, kterd se

odpatuje.

Voda na Zemi je v neustalém pohybu. Voda, ktera je na pevniné, v mofich, rostlinach
a zivoc¢isich, putuje zpét do atmosféry v podobé vodnich par. Tohoto cyklu jsme i my soucasti.
Naptiklad pii vydechu ve studeném vzduchu, kdy jde vzduch z nasSich plic ven a ten se srazi
na vodni kapky. (Parker, 1989)

Hydrosféra je vodni obal Zemé, ten tvoii voda povrchova, podpovrchova, voda v atmosféte
a nakonec i voda v Zivych organismech. Povrchova voda je obsaZzena v oceanech, moftich,
vodnich tocich, v pfirozenych vodnich tGtvarech jako jsou jezera, baziny, raselinisté, ... Také je
soucasti i umélych vodnich nadrzi. Setkdme se s ni i ve formé ledu a sné¢hu. Podpovrchovou
vodu tvoii naptiklad podzemni led — permafrost, ale také je soustiedéna v pudnich porech,
puklinach, dutinach hornin a podobné. V atmosféfe je voda ve skupenstvi plynném (vodni
para), ve skupenstvim kapalném (dést’) a ve skupenstvi pevném (sn¢hové vlocky a kroupy).

(Kasparovsky, 2004)

Vime, ze voda ma nékolik vlastnosti, je bezbarva, bez zapachu a je zcela bez chuti. Ma svuj
bod varu, ke kterému dochdzi za normalniho atmosférického tlaku pii 100°C. Voda také miize
zmrznout. M4 tedy 1 bod mrazu, a to pti 0°C. Dalsi zajimavou vlastnosti vody je jeji anomalie.

Voda pii mrznuti zvétSuje sviij objem a led ma mensi hustotu nez voda. Je tedy leh¢i, plave
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na hladin¢ a zamezi tak dalSimu promrzani vody. Hustota vody se zvétsuje, od 0°C do 3,98°C
a tehdy je jeji hustota nejvétsi (1g/cm?®). Utvoreny led, ktery tvofi izolaci, udrzuje tepotu vody
Vv rybniku na 4°C. Anomalie vody je tedy dulezita pro ryby a vodni zivocCichy, protoze diky ni

mohou pfes zimni obdobi piezit pod vodou.

2.2 Vzduch

I kdyZ vzduch kolem sebe nevidime, je pro nas Zivotné diilezity. To proto, Ze obsahuje plyn,
konkrétné kyslik, ktery je pro nas i vétSinu ostatnich organismil na Zemi nepostradatelny.
Vzduch se kromé kysliku sklada i z nékolika ostatnich plyni. Kdybychom je mohli od sebe
oddélit, tak by desetilitrovy kyblik vzduchu obsahoval asi dva litry kysliku a skoro osm litri
dusiku. Také bychom tam nasli trochu oxidu uhli¢itého, vodni paru a Gplné nepatrné mnozstvi

ostatnich plynii. (Disney, 2011)

Obr. 2 llustra¢ni obrazek k pfirodnimu zivlu vzduch (Ekolist.cz)

Vzduch miiZeme zvazit, zahtat nebo ochladit, stlacit 1 expandovat. (Sen€anski, 2012)

Atmosféra je vzdusny obal Zem¢ a obaluje ji ve vysSce n€kolika set kilometrd. Vzduch ma svoji
hustotu a sviij objem. Cim vy3e od povrchu Zemé jsme, tim se hustota vzduchu snizuje a klesa
i jeho teplota. Teplejsi vzduch ma mensi hustotu a je leh¢i nez vzduch studeny. Tlak vzduchu
klesa se stoupajici nadmoiskou vyskou a naopak stoupd, kdyz nadmoiska vyska je nizsi.
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Vzduch miizeme stlacit. Se stlacenym vzduchem se setkdvame naptiklad u hasiciho pfistroje.
Diky stlaCenému vzduchu muazeme pumpickou napumpovat pneumatiku. Se stlaenym

vzduchem se také setkame pti pouziti aerosoll (lak na vlasy, repelent, deodorant, ...).

»OVoji vahou tlaci vzduch na vsechny veéci na zemi. Tomuto tlaku Fikame atmosféricky."

(Sencanski, 2013)

Vzduch je smés plynt, které dohromady tvofi plynny obal Zem¢ — atmosféru. Ta ma vliv
na chemické promény v nerostné piirode¢ i v zivych organismech. Vzduch je v niz§ich vrstvach
homogenni smési téchto plynt: dusik, kyslik, argon, oxid uhli¢ity a dalsi plyny (neon, helium,

metan, ...). (ucebnicechemie.wz.cz)

Atmosféru mizeme rozdélit do jednotlivych vrstev. Nejspodnéjsi vrstvou je troposféra, ktera
saha do vysky zhruba 11 kilometrti nad zemsky povrch. V této vrstvé dochazi ke klimatickym
zméndm. Nad ni se nachdzi stratosféra, kterd dosahuje do vyse asi 50 km od zemského povrchu.
Obsahuje ozonovou vrstvu, ktera chrani povrch Zemé pied Sskodlivym slune¢nim zafenim. Tteti
Vrstva se nazyva mezosféra, ta se rozklada do vysky cca 80 km nad povrchem Zemé. V této
vrstve klesa teplota az na -150 °C. Piedposledni vrstvou je termosféra, ve které naopak dosahuji
teploty az 1000 °C. Je to nejsvrchngjsi vrstva atmosféry dosahujici do vysky 450 — 700 km.
Poté ve vysce 600 az 1000 km nad zemskym povrchem zaciné exosféra, ta postupné prechazi

do vesmirného prostoru. (Clark, Flint, T. Hare, K. Hare, Twist, 1998)
Jak vznika vitr?

Souvisi to s ¢innosti Slunce, coz je vlivny Cinitel v atmosféfe. Paprsky ohtivaji povrch Zemé
a ten zase ohtiva vzduch nad zemi. Teply vzduch, diky tomu, Ze m& mensi hustotu tak stoupa,
a ve vySce zchladne. Zchladly vzduch poté ztézkne a klesne k zemi a piiblizi se ke vzduchu

teplému. To je neustaly pohyb vzduchu, ktery vytvaii vitr. (De Becker, 2008)
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2.3 Pida

V ptirodnim Zivlu zemé je schovanych spoustu dalSich soucinitelil, protoze samotnou zemi jako
takovou tvofi puda i rostliny. Bez kvalitni pudy by rostliny nemohly rist. Proto se musime

0 zemi starat, aby na ni byly vzdy vhodné podminky k zZivotu.

Jelikoz zivel zemé& zahrnuje pudu, zakomponuji do ného i rostliny, nebot’ by bez nich nemohl
fungovat Zivot na Zemi. Bez kvalitni ptidy by zase nemohly existovat rostliny. Pida obsahuje
spoustu ¢asti jako jsou kaminky, $térk, pisek, zbytky tél rostlin a drobnych Zivo¢ichii. Obsahuje
ale také vodu a vzduch.

Puda se sklada z nékolika vrstev.

Je to nejmladsi soucast nezivé piirody. Nebyla tu, kdyZ vznikala Zemé¢, ktera vznikala tisice let.
Vznik umoznilo stiidajici se teplo a mraz, ale také voda, vitr a kofeny rostlin. Piisobenim téchto

prvkii dochazi ke zvétravani rostlin a postupnému vzniku pidy. (Andryskova, Janackova, 2015)

Obr. 3 Ilustra¢ni obrazek k ptirodnimu zivlu puda (Floranazahrade.cz)

Do této kapitoly patii taktéZ pojem pedosféra, ktera je pidnim obalem Zemé¢. Odbornici, ktefi
se touto védou zabyvaji jsou pedologové a vyuka v ramci védniho oboru je pedologie. Piida na
nasi Zemi vznikala né€kolik let dlouhodobym zvétravanim mate¢né horniny vlivem pisobeni
pudotvornym procesti, kterych se Ucastnili ptidotvorni Cinitelé. Mezi hlavni plidni Cinitele
povazujeme vzduch, vodu, teplotu a organismy.

(Bocanova, Kubtli, Znamenacek, Sindylek, 2017)
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Puda se déli na dvé slozky. Jednou z nich je neziva slozka, kterou tvofi zvétrala ¢ast hornin,

pudni vzduch a ptidni voda. Dalsi dilezitou soucasti je humus tvofeny odumfelymi ¢astmi

wewvr

rostlin. Mnozstvi zivin pak urcuje trodnost pudy, ktera je pro ¢lovéka nejdulezitéjsi vlastnosti
pudy. Jako druhd je Ziva slozka pldy, kterd se skladd z kofent Zivych rostlin, zivocichl a
mikroorganismt. Oni piddu kypii, a tim umoziuji pronikani vody a vzduchu do ni.

(Hiibelova, Novak, Weinhofer, 2015)
Pudni horizonty

., Piidni horizonty se lisi nejen barvou, ale i strukturou, zrnitosti nebo obsahem vody v piideé,

neboli vihkost7. “ (Bo¢anova, Kubii, Znamenaéek, Sindylek, 2017)

horizont O

horizont A

horizont B 4

horizont C 4 >

horizont D 4

Obr. 5 - Phdni horizonty

Obr. 4 Padni horizonty (Boc¢anova, Kubii, Znamenacéek, 2017)
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Pudni horizont O se nazyva nadlozni, hromadi se zde zbytky rostlin a zivocichti. Nasleduje
horizont A, ktery je humusovy, coz je nejurodnéjsi slozka pudy. Horizont B zvany obohaceny
obsahuje nahromadéné urodné slozky splavené z humusového horizontu. Predposlednimu
horizontu C se fika mate¢na hornina a posledni horizont D je neporu$ena mate¢na hornina.

(Bocanova, Kubtli, Znamenacek, gind}'llek, 2017)

Abychom si tedy vyznam pudy pro nas zivot shrnuli: Pida je jednou ze zakladnich podminek
zivota. Na ni zavisi rast rostlin, které jsou i zakladnim kamenem potravniho fetézce.
Na rostlinach jsou zavisla zvirata, ale i ¢lovék. Pida dokaze zadrzovat vodu, stava se tak
prostiedim pro rizné zivo€ichy. K tomu aby pida vznikla, musi se podilet plno pidotvornych
Ciniteld. Jako je Cas, voda, vzduch, rozklad rostlin, podnebi, ale také samotny ¢lovék. Pidu lze

dle vlastnosti rozdélit na druhy: hlinita, bahniti, piscita, jilovita.

2.4 Ohen

Ohen je také zajimavym piirodnim zivlem. Vime o ném, ze mize existovat jen za uréitych
podminek. Nezbytny je piisun kysliku. Musi mit také svou zapalnou teplotu, bez které by
nemohl. V neposledni fadé musi byt k hofeni pfitomna i hoflava latka: bud’ papir, latka, sira

nebo tieba knot napustény voskem.

Obr. 5 Ilustracni obrazek k pfirodnimu zivlu Ohen
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Hofeni je rychlé uvolnovani tepla a svétla, které probiha pii spalovani hotlavé latky na vzduchu.
Pfi ném vznikaji zplodiny, které mohou byt i nékdy nebezpecné. (Stard, Dvotékova, Fryzova,
2009)

I ohen se nékdy muze stat nezvladatelnym pfirodnim zivlem, pokud se z ného stane pozar.
ProtoZe ohe je kontrolovatelny ¢lovékem a hoti v omezeném prostoru. Pozar na rozdil od ohné
je jiz nekontrolovatelny a nema vymezeny prostor. V tomto piipadé bychom m¢éli znat to, jak
se v takovém piipad¢ zachovat. Znalost ¢isla 150 — hasici je urc€ité nutna. Méli bychom také

védét, kde se nachazi hasici pfistroj.

Nejbéznéjsi hasici piistroje jsou vodni, snéhové, praskové a pénové. Vodnim hasicim
ptistrojem bychom méli hasit jen pozary, kde hofi pouze pevné latky
(dfevo, textil, plasty, uhli, ...). Praskovy hasici pfistroj je vhodny pro haseni pevnych latek,
kapalin i plyna (nafta, benzin, elektrickd zafizeni, hoflavé plyny, elektronika,...). Tento typ
pfistroje muze hasit elektroniku proto, nebot’ neni vodivy. Dale lze hasit pénovym hasicim
pfistrojem, ktery vyuZivame V piipad¢ hoteni pevnych latek a hotlavych kapalin. Sn¢hovy
hasici pfistroj je vhodny k haseni pozaru elektrickych zafizeni. Ten na rozdil od ostatnich
nezanechava za sebou zadné znecist'ujici 1atky, proto je jeho vyuziti vhodné pro kancelaie

a dilny nebo naptiklad skoly. (skolenibozp.cz)

Vime, Ze pokud chceme pfedmét zapalit, musi mit zapalnou teplotu. Pokud tedy latky, které
hoti, schladime pod tuto teplotu, miizeme i tim ohen uhasit. Dalsi podminkou hofeni je, Ze ohen

ke svému hoteni potfebuje kyslik. Pokud zamezime pfistupu kysliku k ohni, miZzeme ho uhasit.
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3. Vyukové metody

Vyukové metody jsou soucasti kazdého vyucovaciho procesu. Jelikoz jsou nosnym pilifem pro
praktickou ¢ast prace, uvedu Vv této kapitole jejich rozfazeni. Nékteré z metod také okomentuji.

Budou to naptiklad metody diskusni, ndzorn¢ demonstracni, metody predvadéni.
Jak uvadi Nelesovska A. a Spacilova H. (2005, str. 150)

,,Pojem metoda vychazi z reckého slova ,,methodos“, coz znamena cestu, postup. Obecné je

metoda zakladnim prostredkem k dosahovani cilii v kazdé uvédomélé cinnosti.

Vyukovou metodou, kterou jsem si zvolila (pokus), skute¢né hledame cestu k dosazeni cile. Cil
je vzdy stanoven pied samotnou cestou a hleddme podrobny postup, jak se k cili pfiblizit
a nejlépe ho dosdhnout. Metodu pokus jsem si zvolila pro jeji soucasnou oblibenost mezi zéky.
Nejen Ze se na ni da dobfe demonstrovat nové ucivo, ale slouzi také jako motivace ¢i K ukotveni

uciva a jeho zopakovani.

Vyukova metoda zastupuje ve vyuce uréity dynamicky prvek, ten se ve srovnani s obsahem
a organiza¢nimi formami relativné rychleji méni a ptizptisobuje novym cilim a okolnostem.

(Manak, Svec, 2003)

3.1 Klasifikace vyukovych metod
Komplexni klasifikace zakladnich skupin metod vyuky podle Manaka (2001):

A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatkii — aspekt didakticky
I.  Metody slovni

1. Monologické metody (vysvétlovani, vyklad, pfednéska, ...)

2. Dialogické metody (rozhovor, dialog, diskuse, ...)
Diskusi vyuzivdme pfi stanoveni postupu prace, Casto také provazi samotnou realizaci pokust.
Pted provedenim experimentu je dobré se zakl zeptat, co od daného jevu Cekaji. Napiiklad pti
pokusu ,,Jak rostliny piji* jsme si nejdiive zodpovédéli otazku vyzivy rostlin. Poté jsme
diskutovali o tom, jak bychom vse mohli dokazat. Nasledujicim pokusem jsme vedeni vody
Vv rostlinach potvrdili.

3. Metody pisemnych praci (pisemna cviceni, kompozice, ...)

4. Metody préce s ucebnici, knihou, textovym materidlem
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Metody nazorn¢ demonstracni

1. Pozorovani predmétl a jeva

2. Predvadéni (predméti, ¢innosti, pokusti, modelit)
3. Demonstrace statickych obrazii
4

Projekce staticka a dynamicka

Nazorné demonstraéni metody jsou vtomto piipadé asi nejpouzivanéj$i. Dané pokusy
pozorujeme a nasledné vyhodnocujeme vysledek. Ucitel pokusy demonstruje vSem zakiim nebo

je zéci provadi sami metodou frontalniho pokusu.

Metody praktické
1. Nécvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. Laboratorni ¢innost zaku
3. Pracovni ¢innost (v dilnach, na pozemku)
4

Grafické a vytvarné ¢innosti
B. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zaki — aspekt psychologicky

Metody sdélovaci
Metody samostatné prace zaka

Metody badatelské, vyzkumni, problémové

Dle mého nazoru se tyto metody navzajem dopliuji. MiZeme propojit metodu sdélovaci
s metodou vyzkumnou, napi. sdélime zakiim hlavni problém a na jehoz zakladé¢ budeme
zkoumat jeho dopad na naSe prostfedi. Nebo nejprve Zaci samostatné stanovi problém, ucitel

vvvvvv

metod samostatné prace a metody sdé€lovaci.
C. Varianty metod z hlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu — aspekt procesualni

Metody motivaéni
Metody expozi¢ni
Metody fixacni
Metody diagnostické
Metody aplika¢ni
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Pii pouziti pokusu se pouzivaji zejména metody motivaéni, kdy zaky motivujeme K praci a
pozitivné je nabaddame k dalSimu uceni, naptiklad pfedvedenim na pohled atraktivnich
jevli — ohné, vzplanuti. Naptiklad pouziti zajimavych a atraktivnich jevll — ohen, vzplanuti.
Silnou motivaci mize byt pouzité netradicnich pomiicek, se kterymi se pii bézné vyuce
nesetkaji. Jednou z dalSich moznosti efektivniho uceni je pokus, diky némuz dokazeme ucivo
piimo piedvést. Lze tedy uplatnit i metodu expozi¢ni. Nemén¢ dulezitou metodou pii praci
S pokusem je metoda fixacni, kdy si zaci zafixuji své poznatky a ukladaji si je do paméti.
Nasleduje metoda aplika¢ni, jak jiz nazev napovida, vede Kk aplikaci osvojeného uciva
v konkrétni situaci, v praxi.
D. Aktivizujici metody — aspekt interaktivni

Diskusni metody

Situa¢ni metody

Inscenac¢ni metody

Didaktické hry

Specifické metody

Kladn¢ hodnotim také zafazovani diskusni metody do vyuky. Umoziiuje ndm se pomoci
rozhovorl, oveéfenych faktl a argumenti dobrat ke spravnému vysledku. Pfed samotnym
pokusem je na misté diskutovat o tom, jak asi bude probihat a co pfi jeho realizaci mize nastat.

Naslednym provedenim pokusu ovétime nase hypotézy.

Z hlediska didaktiky je vhodné vyuZzivat nazorné demonstra¢ni metody. Jedna se naptiklad

o0 pozorovani jevii — Hotfeni ohn¢ pod vodou, hofeni provazku apod.

Psychologicky aspekt se projevuje pii samostatné praci, pii uziti badatelské ¢i vyzkumné
metody. Nedilnou souc¢ésti vSech pokust je feSeni problémil, tedy mluvime o problémové
metodé. Aktivizuje Zzaky, podnécuje je k pfemysleni nad probiranym tématem, je velmi

efektivni.

Aspekt logicky v mé praci zahrnuje vSechny mozné varianty. Zaci srovnavaji své vysledky
pokusu a pozorovani. Induktivné prichazeji na to, jak bude pokus probihat. Dedukci ¢asto

prichazi na cely vysledek pokusu. Analyticko-synteticky pokus jsme uplatnili predevsim ve

wev

Z aspektu procesualniho se v praxi vyuzivaji témét vSechny moznosti. Pokusy jsou idealni

motivaci k u€eni. Lze je vyuZit 1 pfi expozici uciva. Stejné€ tak poslouZzi pii samostatné fixaci,
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ke které zdky vedeme. V neposledni fadé pak zkoumané jevy mizeme aplikovat v realném
Zivote.
Pti realizaci pokusti pouzivame kombinaci metod s vyuCovacimi formami, ale také

s vyu¢ovacimi pomickami. U organiza¢niho aspektu vyuzivame ob¢ uvedené metody.

Poslednim aspektem, ktery je tieba ptedstavit, je aspekt interaktivni. Vyuzivame jej pti diskusi,
kdy jednotlivci ptispivaji svymi napady tykajicimi se prib¢hu ¢i vysledku aktudlné probiraného

pokusu. Radime k nému téz falzifikaci &i verifikaci daného pokusu.

Co se ty¢e metody situacni. Podle J. Mandka (2001, s. 31) Jeji vychovny a tvofivy moment
spo¢iva vtom, Ze zdk vyhledd informace potfebné k jejimu vyfeSeni, a V rozhodnuti
se k dalsimu postupu. Podstatné je v této metod¢ také to, ze zaci navrhuji sva feSeni pro danou

situaci a poté je v diskusi rozebiraji a vyberou nejlepsi z nich.

Co se tyce vyuzitelnosti vyukovych metod v praxi, ve své dosavadni pedagogické praxi jsem
nejvice pracovala s metodami aktivizujicimi. Diky nim navodim produktivni atmosféru ve
vyuce a zaci jsou lépe namotivovani. Kladné¢ hodnotim také metodu dialogickou, diky niz
muizeme se zaky diskutovat o jevech, zavérech, vysledcich. Stanovujeme tak hypotézy, které
nasledné ovéfujeme. Myslim si, Ze v§echny vyukové metody a rovnéz jejich kombinace hraji

V u¢ebnim procesu dilezitou roli a zadné z nich by nemély byt ve vyuce opomijeny.
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4. Pokus

Pokus je hlavnim tématem diplomové prace, proto mu vénuji tuto kapitolu. Definuji pojem jako
takovy, shrnu zasady pii provadéni pokust ve vyuce a pravidla bezpecnosti prace. Nasledné
uvedu klady a zapory dvou rizné provadénych pokust, a to pokusu frontalniho a

demonstracniho, nebot’ prave tyto dvé formy vyuzivam v praktické ¢asti.

., Pokus je umelé vyvolani jevu nebo procesu tak, abychom jev nebo proces mohli dobre

pozorovat, analyzovat, zjistit okolnosti jejich vzniku a stanovit podminky jejich pribéhu.*
(Simonik, 2005, s. 93)

Pokus jako vyukova metoda se pouziva na demonstrovani jevi, pokud jsou téZko pozorovatelné
Vv jejich piirozeném prostiedi. Pokus jde vzdy ruku v ruce s pozorovanim a muzeme jej kdykoliv

opakovat. (Fabiankova B., 1996)

Pokus je: ,, Védecka metoda, zamerné umélé navozeni déje s predem stanovenymi podminkami

tak, aby bylo mozné ho za stejnych podminek opakovat. “ (Mechlova 1999, s. 19)

Z mé vlastni zkuSenosti s pozorovanim a s pokusy mohu fici, ze je to efektivni metoda, ktera

zvySuje u zaki aktivitu a zajem o praci. Proto je dobré tyto metody do vyuky zatazovat.

Pokus musi samoziejmé odpovidat schopnostem a véku zdkd. Ma byt nazorny, snadno
proveditelny a hlavné bezpecny. Pii kazdém provedeni pokusu si piSeme zadznam a poté

vyvozujeme zaver. (Vosickova J., Franzova M., 1998)

Pokusy délime na demonstracni a frontalni. Demonstra¢ni pokus provadi ucitel sam pied celou
tfidou nebo skupinou 4kl Priibézné ho popisuje a vysvétluje probihajici déje. Zaci béhem
ucitelova poc€inani pozoruji pribéh pokusu, zjistuji vysledek a formuluji zavér.

(Fabidnkova B., 1996)

, Pri viastni experimentadlni praci Zakii je jejich pozorovdni zatéZovano technickymi
a pracovnimi obtizemi zacatecnikii. Pri demonstracnich pokusech se uci spravnému pozorovani

a rozliSovani jevii podstatnych od méné podstatnych. “(Cerna, 1995, s. 9)

Ze své dosavadni pedagogické praxe vim, ze je vhodné nejprve zakiim predvést demonstracni
pokus. Zaci se diky nému seznami se spravnym pracovnim postupem, maji ¢as sledovat
jednotlivé kroky pokusu a zaroven se soustiedi na informace vyplyvajici z jeho realizace. Timto
zpusobem se uci spravnému pozorovani daného jevu a maji vice ¢asu k vyhodnoceni vysledk.

To je jisty predpoklad k tomu, aby nasledné dokazali spravné provadét frontalni pokusy.
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Tuto formu bych volila pii pokusech s ohném nebo pii pokusech naro¢néjsich na provedeni.
Experimenty s ohném kladou vysoké naroky na bezpecnost a také na udrzeni kazn¢ zaka. Ohen
v zacich vzbuzuje adrenalin a je nutné predchazet moznému nebezpeci. Pti této metodé je dale
dulezité zajistit to, aby vSichni zaci dobie vidéli na misto, kde se pokus provadi a aby méli

moznost zaznamenavat prab¢eh i vysledek.

Metoda nazorné demonstracni uzce souvisi S metodami praktickymi a predevSim slovnimi.
Realizace by bez téchto metod byla téméf nemozna. Tuto metodu obvykle doprovazi

vysvétlovani nebo rozhovor. (Zormanova L. 2012)

V praxi se Casto setkavame s otazkou, jak spojit pokus demonstra¢ni s vykladem nového uciva.

Zpisob feSeni nalézam u B. Cerné:

o Wkiad novych poznatkii navazuje na pozorovani pokusu a rozviji je po jeho
demonstraci s rozborem pozorovatelnych jevi.

o Vyklad uciva predchazi experimentalni praci, takze pokus pak jen dokladuje vysvétlené
ucivo.

o Ucitel vysvétluje nové ucivo soucasné s provadenim prislusného pokusu.*

(Cerna, 1995, s. 9)

Abychom dosahli Uc¢innosti demonstrovani, ucitel musi jasné védét, ceho chce u zakl
dosahnout. Uvédomuje si vychovné a vyufovaci cile a znd pifesny postup prace.

(Podrouzek L. 1996)

Frontdlni pokus provadi Zaci bud zarovenl s ucitelem, nebo samostatné. Je nutné,
aby organizace frontalniho pokusu byla pfedem pe¢livé promyslena. Zaci byvaji zpravidla
rozdéleni do mensSich skupin a kazda skupina provadi pod vedenim ucitele tyZz pokus.

(Fabidnkova, 1996)

., Frontalni pokus provadeji Zaci nebo jejich skupiny spolecné. Frontalni pokusy vedou k ziskani
novych  poznatkii, zkuSenosti a dovednosti vlastni objevitelskou praci Zadki.

(Vosickova J., Franzova M., 1998, str. 25)

Vyhodou frontalniho pokusu je vétSi moznost zapojeni vSech zaka do aktivity. Kazdy zak
pomiucek, které musi byt prichystané pro kazdého zéka ¢i skupinu. Dal$im tskalim je kazen
zaki, jejich pozornost a hlavné bezpe€nost. Proto zminénou formu aplikujeme na ryze bezpe¢né

pokusy. Vsichni zaci nebo skupiny provadéji vzdy jeden a ten samy pokus. Ucitel mtze zaky
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instruovat nebo si cela skupina nejprve stanovi jasny postup a piipadné ho napiSe na viditelni

mist (napf. na tabuli).

Pokus vs. pozorovani

Mezi pokusem a pozorovanim je ten rozdil, ze pfi pokusu ovliviiuje védec podminky aktivné
na rozdil od pozorovani, kde minimalizuje svij vliv na jeho prubéh. Experimentator manipuluje
proménnymi, které davaji podnét a méni jejich hodnotu. Experimentator pak zaznamenava

promény. (Kiovackova B., Skutil M., a kol., 2014)

4.1 Zasady demonstrovani pokusu
Pti uskuteciiovani pokust by se mély vzdy dodrzovat zdsady. Vyucujici je povinen se jimi fidit,
at’ uz se jedna o zapojovani zakd, jejich motivaci, aktivizaci nebo o ptfipravu a uzavieni daného

pokusu.

Ve své publikaci J. Manak (1999, s. 40) uvadi zasady takto: ,,Obecné pozadavky na zdsady

predvadent je mozno vyjadrit témito empiricky i teoreticky zdiivodnénymi tezemi:

a) Na ptedvadeni je potfeba napldnovat a pfipravit potiebné materialy, pomicky

a provefit fungovani technickych zatizeni.

b) Zlaté pravidlo pro ucitele pozaduje podle moznosti predkladat predméty

co nejvétsimu poctu smysld, nebot’ jen tak je mozno jevy poznat po vSech

strankach.

C) Slozit€jsi predvadeni je nutno rozlozit v jednodussi prvky.

d) Pfedvadéni ma probihat v pfiméfeném tempu, ma byt ptistupné vsem, kterym je
urceno.

e) Pokud to dovoluje charakter predvadénych jevi, je ucelné zapojit do predvadéni
zaky.

f) Pii pfedvadéni nemaji byt Zaci pasivni, proto ucitel zaky aktivizuje ke spolupraci,

podnécuje je k otazkam.

9) Po jednotlivych fazich pfedvadéni je tieba provéfovat, zda bylo u¢ivo pochopeno.
Pii nejasnostech nebo nepochopeni je nutné obtizné prvky nebo asti znovu

predvést.

h) Vysledek predvadéni zavisi mimo jiné také na tom, jak se predvadéni vhodné

a vystizné dopliuje slovnim vysvétlovanim.
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1) Po ukonceni piedvadéni zaci shrnuji hlavni poznatky. Nespravnosti ucitel opravi,
nedostatky doplni.

j) V pribéhu piedvadéni nebo po jeho ukonceni si Zaci potizuji zépisky, zachycuji
predvadéné jevy v kresbach, v schématech, nacrtech apod.

k) Kazdé predvadéni nazorného materidlu by soucasné mélo byt vycvikem
V pozorovani.

)} Piedvadény piedmét se musi zakiim demonstrovat tak, aby ho vSichni zaci mohli
dobfe vnimat.

m) Nazorniny je tieba zakiim predkladat ve spravnou dobu, tj. nikoli pied zac¢atkem
vykladu nebo demonstrace.

n) Zaci si udivo osvoji hloubdji, predvadi-li se jim jev ve vyvoji, v ¢innosti,

v souvislosti s realnou skute¢nosti, v pfirozeném prostiedi.

4.2 Bezpecnost prace pri experimentovani

Pii provadéni jakychkoli pokusti je nutné mit vzdy stanovena pravidla a organizacni tad.

Na pravidlech bychom m¢li trvat a diisledné dbat na jejich dodrzovani.

., Navyky bezpecné prace prinaseji uzitek v budoucim povolani i v praktickém Zivoté. Bezpecnost

Skolniho pokusnictvi neni jen nutné skolni opatieni, ale vyznamny vychovny ukol vyucovani.

(Cerna, 1995, s. 19)

4.2.1 Jak by mohla vypadat pravidla

1.

© N o O

Seznamime se s umisténim lékarnicky, s pravidly prvni pomoci, naucime
se dilezita telefonni Cisla a pouzivani hasi¢ského pfistroje.

Nez zacnes provadet pokus, vzdy se svédomité piiprav podle pokynt vyucujiciho.

Do ucebny, kde se provadi pokus, neber zbyte¢né véci. Staci pouze napfi. potieby
ke psani.

Pokud pokus probihd ve tfid€, uklid’ prostor své lavice od vSeho, co nebudes
potiebovat. Ale tak aby véci neptekazely ani tvym spoluzaktim.

K pomiickam pfistupuj pouze po vyzvani ucitele.

Nikdy nemanipuluj s pomtickami bez dozoru vyucujiciho.

Pii provadéni pokusu nikdy nepij a nejez.

Vzdy nez zacne§ provadét pokus, zkontroluj stav svého pracovniho mista

a pomticek.
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9. Jsi zodpoveédny za Skody pii neopatrném zachazeni s pomtickami.

10. Udrzuj si na svém pracovnim mist¢ potfadek a Cistotu.

11. Pokud se zrani§ ty nebo tvij spoluzdk, vzdy tento problém neprodlené¢ hlas
vyucujicimu.

12. Pouzivané latky nikdy neochutnéve;j!

13. Své misto si po ukonceni prace uklid’ a zkontroluj pouzivané pomtcky a jejich stav.

(Cerna, 1995)
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5. Pracovni listy

Stejné jako pokus jsou 1 pracovni listy didaktickym prosttedkem, ktery se pouziva
ve vyucovacim procesu. V praktické ¢asti jsem pouzila pracovni listy jako zopakovani
provedenych pokust a tedy k ukotveni nové ziskanych poznatki a informaci. Diky nim
mizeme déti motivovat k dané latce nebo si ovéfit jejich znalosti. Tato kapitola se zabyva

vymezenim pojmu pracovnich listd, jejich vyhodami a nevyhodami..

5.1. Definice pracovnich lista
Pracovni list se fadi mezi materialni didaktické prosttedky a Stejné jako uc¢ebnice i mezi textové
pomiucky. V obou se vyskytuji podobné typy tloh. Pracovni listy vS§ak umoziuji uciteli aktudlné

reagovat na potieby tiidy pfi sestavovani ucebnich uloh. (Fryzlova, 2014)

Ve vétsing pedagogickych slovnikd neni uvedena piesna definice pracovniho listu. Ve slovniku
Jana Pruchy je definovan pouze pojem pracovni sesit: ,, Druh cvicebnice obsahujici previznée
ukoly a cviceni pro samostatnou prdci zZakii. Vétsinou je pouzivan na 1. stupni zakladni Skoly,

ve vysSich rocnicich obvykle jako doplnek.
(Pricha, Walterovéa a Mares$ 2013, s. 214)

Podstatou pracovnich listd je to, Ze neobsahuji rozsahlé vykladové texty tak jako je tomu u

ucebnic. Jsou to soubory tloh, které ma zak samostatné fesit v daném piedmétu. Miize se v nich

objevit série ptikladl, otazek ¢i praktickych ukold. Pracovni listy mohou shrnout probranou

.....

Pracovni listy mizeme vyuzit k seznameni S novou ucebni latkou, kde ndm poslouzi motivacné.
Zjistime tim, co zaci o daném tématu jiZ vi, co potiebuji procvicit nebo co je pro n€ tplné€ nové.
Lze také vyuzit k zopakovani jiz probraného ugiva. Cim vice Zaci u¢ivo opakuji, tim vice jim
zakotvi v paméti a snaze si ho v budoucnu vybavi. V neposledni fadé jsou pracovni listy

nastrojem k procvicovani v pribéhu osvojovani uc¢ebni latky.

Pracovni listy jsou v dnesni dob¢€ hojné vyuzivany. Setkala jsem se se Skolou, kde jiz téméft
opominuli vyuzivani pracovnich sesitl oficialné¢ vydanych k jednotlivym uc¢ebnicim. Namisto

toho si vyuc€ujici sami zhotovuji pracovni listy odpovidajici jejich pozadavkim.
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Pracovni listy jsou stale aktudlni. Jejich podoba byva riznoroda, nebot’ zalezi, k jakému ucelu
byly vytvoreny. Profiluji se rliznymi stupni naro¢nosti a uplatiiuji se v mezipfedmétovych
vztazich. D4 se s nimi pracovat samostatné, ve skupinové praci nebo i v kolektivu. Zaci si diky
nim upeviiuji danou latku a vyhledavaji informace. Casto byvaji motivaénim prvkem, protoze

obsahuji zabavné a zajimavé ukoly ¢i netradi¢ni cvieni. (Manénova, 2014)

5.2 Vyhody a nevyhody pracovnich lista

Jako vyhodu pracovnich listii vidim urcité jejich variabilitu a aktualnost. Kazdy ucitel si miize
vymyslet svijj vlastni ,,produkt®, ktery zatadi do svého vyucovani a bude ptesné kopirovat jeho
vyukové postupy. Kladn¢€ hodnotim také atraktivnost pro zaky. Pracovni listy jsou motivujici a

déti diky nim plni netradicni ukoly.
Vyhody pracovnich listii dle Manénové (2014):

Pracovni list je ptehledny, upoutd zdkovu pozornost, ma jasné dané tkoly a nejsou v ném
uvedené zadné chyby. Lze je pfizpusobit pozadavkim zakti a mizeme reagovat dle potieby.
Obsahuje rizné texty, obrazky, cviceni a tabulky, se kterymi zak pracuje. Mizeme jej doplnit

dal§imi vhodnymi ¢innostmi a uplatnit ho tak i vicekrat po delsi dobu.

Pracovni list je bezpochyby origindlnim ucebnim prostiedkem. Nejcastéji ma format A4.
K jednomu listu se I1ze i vracet a provadéet s nim rizné obménované aktivity. Jejich archivace
a uchovavani je jednoducha. Lze k tomu pouzit bud’ Sanony ¢i rizné desky. Je dilezité v nich

piesné formulovat zadani, tudiZ nedochdzi k mylnému pochopeni ukolu.

Jako nevyhodu vidi Manénova (2014), ktera Cerpala z Pracovnich listi (2010), ochuzeni
interakce mezi ucitelem a Zadkem, nebot’ Zdk samostatné pracuje na daném listu a je zde
zanedbana diskuse ¢i dialog. Dalsi uvedenou vyhodou je, Ze ¢asto slouzi pouze pro samostatnou

praci zaka. Malokdy se pocita s tim, ze jeden list bude vyplnovat skupina.

Dle mého nazoru se v dneSni dobé pedagogové snaZi predchazet piiliSnému zatazovani
samostatné prace na ukor té skupinové. Castéji vymysli ukoly pro skupinu a podporuji tak
socidlni kompetence a smysl pro spolupraci. Nékteii ucitelé zarazuji do svych hodin takové
listy jen zfidka, proto nejsou jejich zaci zvykli je pouzivat. Muze se také stat, ze pracovni list
neni sestaven spravné. K sestaveni vhodného pracovniho listu je tieba znat pestrou Skalu uloh,

ze kterych se dany list komponuje. Typy uloh se mohou navzajem kombinovat a zaci pii nich

ey e
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Podle Vosickové a Francové (Vosickova a Francova, 1998 In Fryzova, 2014) délime tlohy

napfiklad takto:

e Ulohy s otevienou odpovédi,
e Ulohy s volenou odpovédi,

¢ ulohy pfitazovaci,

e ulohy roztfid'ovaci.

vvvvvv

formulovani odpovédi zakem. Zdk musi mit adekvatni znalosti k tomu, aby vytvofil odpovéd’.
Volena odpovéd je o néco jednodussi, zak vybird zjiz stanovenych moznosti. Muze tak
moznosti postupné vylucovat, az mu zbyde jedna posledni. Ptifazovani odpovédi ¢i slov se
pouzivé tieba u popisu stavby rostlin. Zdk ma ptifadit viechna slova k danym &astem rostliny
na obrazku, coz mu vétSinou necini obtiZze, nebot” odpovédi mu jsou zarovenl népovedou.
Rozttid'ovaci tlohu lze pouzit naptiklad u latky zahrnujici nékolik druht ¢i ¢asti (napiiklad

typy pud), kde se da snadno k pojmim podfazenym pritadit jedno slovo nadfazené.

Ve své pedagogické praxi zna¢né vyuzivam pracovnich listli. Myslim si, Ze jejich vyuzitelnost
je obsahla. Osvédcilo se mi jejich uziti k ukotveni i opakovani uéiva pomoci hravych ukolu
a zvidavych otazek. Mohu potvrdit, Ze lohy s otevienou odpovédi &ini zaktim potize. Casto
nevédi, jak svoji odpovéd formulovat. V nizSich roc¢nicich proto volim pro Ziky ulohy

piitfazovaci a postupné je vedu ptes volené odpovédi k odpoveédim otevienym.
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6. Ucebnice

Vzhledem k tomu, Ze uéebnice jsou nedilnou soucasti vyucovaciho procesu jak pro zaky, tak
pro ucitele, bude se nasledujici kapitola vénovat pravé jim. Jist¢ by neméla byt ucebnice
hlavnim voditkem pro planovani a realizaci hodiny, nicmén¢ uciteli pomahé hodinu planovat

systematicky s plynulym provazanim uciva.

., Ucebnice je druh knizni publikace uzpusobené k didaktické komunikaci svym obsahem,
strukturou a vlastnostmi. Funguje jednak jako soucast kurikula (1j. prezentuje urcity vysek
planovaného obsahu vzdélavani), jednak jako didakticky prostredek, tj. ridi a stimuluje uceni

Zakil a zaklada na vyukové cinnosti ucitele. “ Prucha (2009, str. 265)

6.1 Funkce ucebnice
Funkce ucebnice pro ucitele:

Ucebnice ma funkci informacniho zdroje nejen pro planovani, ale také pro realizaci uebnich
¢innosti, jako je prezentace uciva ve verbalni, obrazové nebo i kombinované podob¢. Dale je
vyuzivame V fizeni vyucovani, fizeni uceni Zaka a organizace prace s ucebnici. U¢ebnice jsou
pramenem, ktery pomdaha uciteli planovat obsah uciva, ale také pfimou prezentaci obsahu
vyuky. Pomahaji ndm v hodnoceni vzdélavacich vysledkt zakt. Kazda u¢ebnice ma stanoveny

obsah, jez strukturuje texty a obrazky.

Vyse uvedené nazyvame didaktickou vybavenosti ucebnic a to ma vyznam pro jeji praktické

vyuziti. SlouZi to jako kritérium pro vybér uc¢ebnice z nabidky. (Lepil, 2010)
Samoziejmé musime brat v potaz, ze ucebnice maji jiny vyznam pro uéitele nez pro zaky.
Funkce ucebnice pro Zaka:

Pokud se zaméfime na funkce ucebnice pro zaky, existuje nékolik klasifikaci, jednou z nich je
klasifikace od ruského odbornika D. D. Zujeva. Ten piSe, Ze u¢ebnice ma informacni funkeci,
vymezuje informace pro urCity predmeét ¢i obor vzdélavani. Urcuje také rozsah informaci
a jejich davkovani pro zéky. Dalsi Zujevem popisovanou funkci je ta transformacni — ucebnice
prelozi odborné vyrazy do jazyka zdkd takovym zplUsobem, aby jim vSichni rozuméli.
Systematicka funkce u¢ebnice pak zatazuje ucivo podle urcitého systému do roc¢nikt ¢i stupii
Skoly. Jako posledni funkci lze zatadit sebevzdélavaci funkci, diky niZ jsou Zaci motivovani
k samostatné praci s ucebnici a motivovani k potiebam poznavani. Ucebnice koordinuje

vyuzivani dalSich didaktickych prostredkd, které na né navazuji. (Pricha, 1998)
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6.2 Ucebnice prvouky a prirodovédy
Na nasem najdeme velké mnozstvi nakladatelstvi poskytujicich ucéebnice prvouky
a ptirodovédy pro 1. stupen zakladni skoly. Dovolila jsem si pro tuto kapitolu vybrat pro mé tii

nejzajimavejsi a nejptinosnéjsi nakladatelstvi - Taktik, Novou skolu — duhovou fadu a Frause.

Tyto ucebnice od jiz zminovanych nakladatelstvi bych rdda popsala z hlediska zvolenych
kapitol, ale také tématu prace. Podivame se, zda se v kazdé z nich objevuje téma voda, vzduch,

rostliny (ptida) a ohen.

U kazdé ucebnice uvadim pro orientaci jeji obsah. Pro nas stézejni kapitoly budou oznaceny
tuéné, abychom vidéli jejich zastoupeni v celém ucebnice. Tato kapitola se vSak nezabyva
analyzou ucebnic, ale pouze porovnanim ucebnic z hlediska jejich obsahu, ktery se tyka tématu

ptirodnich zivla.

Zabyvat se budu ucebnicemi prvouky pro 3. ro¢nik zakladni skoly a u¢ebnicemi ptirodoveédy

pro 4. a 5. ro¢nik zékladni Skoly.
6.2.1 Nakladatelstvi Taktik

Nakladatelstvi  Taktik vydava ucebnice prvouky
a ptirodovédy pro 1. stupenn zékladni Skoly, které jsou
v souladu s RVP ZV.

Ucebnici Hrava prvouka — Clovék a jeho svét
pro 3. ro¢énik ZS (Rybova a kol., 2016) obsahuje
dohromady 13 hlavnich kapitol.

Svét kolem nas (Vlastnosti latek; Skupenstvi latek;
Meétime teplotu; Méfime hmotnost; Méfime Cas; Méfime

objem)

Zivot na zemi (Chrinime piirodu; Voda; Vzduch a pida;  opr 6 Hrava prvouka

Svétlo a teplo) pro 3. ro¢nik ZS - Taktik

Rostliny (Velikonoce; Spoleéné znaky rostlin; Casti téla

kvetoucich rostlin; Chranéné, 1é¢ivé, jedovaté)

Ve 4. kapitole Svét kolem nas se jiz setkavame s vlastnostmi latek. Seznamujeme se zde

s pojmem skupenstvi latek a jeho zméné s konkrétnimi piiklady. To shledavam piinosnym pro
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nas pokus k vyrobé¢ mlhy. Diky této kapitole se zaci dozvi, pfi jaké teploté voda zamrza a kdy

se zacne vafit.

Kapitola devatd Zivot na Zemi nas seznamuje s pojmy sladka a slana voda a s rozdily mezi
nimi. Tato kapitola se vénuje také sté¢Zejnému tématu- kolobéh vody v ptirod¢. Nasledujici
podkapitola se vénuje vzduchu a jeho slozeni a volné¢ na ni navazuje podkapitola pida.

Dozvime se V ni, co je to humus a jak vznika.

Hned dalsi desata kapitola se vénuje Rostlindm. Jsou zde popsany spolecné znaky rostlin.

Vyziva rostlin a dychani je zde ndzorné popsano pomoci tématu.

V uéebnici Hrava piirodovéda — Clovék a jeho svét PﬁiR
pro 4. rocnik ZS (Rybova, Klech, Binkova. 2017)je uvedeno  [Seiisbrsiehs
8 kap|t0| Utebnice pro 4. ronik ZS

Ziva a neZiva piiroda (Voda; Vzduch; Svétlo a teplo; Pida;

Podminky pro Zivot)
Ziva piiroda (Houby; Rostliny; Zivogichové)

Neziva priroda (Skupenstvi latek; Nerosty a horniny;
Vlastnosti latek)

Hned prvni kapitola popisuje Zivou a neZivou piirodu

s podkapitolou Voda. Naucime se v ni, kde vodu na Zemi najdeme,  Obr. 7 Hrava prirodovéda
v jakych skupenstvich se vyskytuje a jak funguje jeji kolob&h. Pr® 4. roénik Z§ - Taktik

V podkapitole o Vzduchu se dozvime o slozkach vzduchu, o tom, co je to vitr a o vlivu vzduchu
na nezivou pfirodu. O pidé¢ se vV ucebnici dozviddme v ucebnici, Ze tvoii nejsvrchnéjsi vrstvu
Zemé, jak vznika, a také, e obsahuje vzduch i vodu. Druhé kapitola Zivéa piiroda nejdiive
opakuje, co o rostlinach jiz vime. Popisuje stavbu rostlin a tfidi rostliny na jednoleté, dvouleté
a vytrvalé. Pata kapitola obohacuje zaky o znalosti tykajici se Nezivé ptirody. Jednou z nich je,
ze voda se na Zemi nevyskytuje jen jako kapalina. Postupné tedy vede zaky k poznani vsech

skupenstvi vody, k teploté varu i tani. Kapitola s nazvem Vlastnosti latek t¥idi latky dle toho,
co je charakterizuje.

Vsechny nové informace zapsané v této ucebnici se opiraji o pokusy, které jsou k ucebnici

pfilozeny. Zména skupenstvi latek je vidét u pokusu, kdy se tvofi mlha. Vlastnosti kapalin,
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tedy jejich rtizné hustoty a experimenty s nimi, najdeme v pokusu vrstveni kapalin. VSechno si

mohou zaci ovéfit v praxi.

Ucebnice Hrava piirodovéda — Clovék a jeho svét pro 5. roénik ZS (Rybova, Sochorova, Klech,

Sakarova, Binkova, 2017)

nam predklada dvé ¢asti. Budu se vénovat pouze prvni z PRI RODOVEDA

nich, ve které je uvedeno téma Clovék v piirodé: Clovék ajeho svét

UEebnice pro 5. ro¢nik ZS

V souladu s RVP

Neziva piiroda (Voda; Vzduch; Svétlo a teplo; Puda;
Nerosty a horniny; Nerostné suroviny; Energetické

suroviny; Elektrické energie)

Hned ve druhé kapitole se setkdvame S nezivou ptirodou,
konkrétné&ji s vodou, a to z hledisky jejiho procentualniho
zastoupeni na nasi planeté a smyslu v nasem zivoté. Zminka Al

je 1 o déleni vody na slanou a sladkou. Opét se zde

setkavame s obéhem vody V piirodé. Hned po ni nasleduje B
v voey Vp P e Obr. 8 Hrava piirodovéda
Vzduch, jeho sloZeni, vyznam v ptirod€  pro 5. roénik ZS — Taktik
i v naSem zivoté. Ucebnice také vysvétluje vyuzivani vzduchu,
jako tieba vétrné elektrarny ¢i horkovzdusné balony. Kapitola Pudy se znovu vraci ke vzniku

pudy a jejim druhd.

Diky pokusim mizeme zakim v praxi ukazat to, Ze i rostliny vodu nejen piijimaji, ale jsou ji
také tvofeny. Vyuziti vzduchu miizeme pozorovat pii sestavovani horkovzdusného balonu. Zaci
tak v praxi poznaji, na jakém principu balon funguje a 1épe si zapamatuji vlastnosti teplého a
studené¢ho vzduchu. V pokusu o propustnosti ptidy se dostavame k popisu a vysvétleni druhd

pudy.
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6.2.2 Nakladatelstvi Nova Skola Brno — duhova fada

Nakladatelstvi Nova Skola Brno vydava fadu ucebnic ptirodovédy a prvouky pro 1. — 5. tfidu

ZS. Viechny dily uéebnic jsou v souladu s RVP ZV.

V uéebnici PRVOUKA 3, uéebnice pro 3. roénik zakladni | #
Skoly (Mgr. Andryskova Lenka, Mgr. Janackova Zita, 2015)

BRVIOUIKASS

najdeme 6 kapitol a v kazdé z nich jesté nékolik podkapitol.

Neziva piiroda (Co tvori nezivou prirodu; Co jsou latky;
Voda; Vzduch; Horniny a nerosty (mineraly); Pida; Teplo

a svétlo ze Slunce; Méteni; Opakovani)

Ziva piiroda (Vlastnosti Zivych organizmt; Zivo&ichové;
Opakovani; Clovék; Opakovani; Rostliny; Opakovani;
Houby; Ochrana ptirody)

Pata kapitola se zabyva nezivou ptirodou. Obsahem kapitoly
jsou dvé skupiny pojmi — patiici do nezivé ptirody a patiici do ~ Obr. 9 Prvouka pro 3. rocnik

e o . . . . Lo . ZS — Nova skola

zivé piirody. Ucebnice struéné popisuje vlastnosti vody,

rozliSuje tii skupenstvi vody na Zemi. Stejné tak predklada ctenditm vlastnosti vzduchu a
zejména jeho sloZeni. Nékteré kapitoly jsou stejné jako u ptfedchozich ucebnic zaméteny na

vyznam pudy a jeji vznik. K dokresleni znalosti o puidé slouzi vyklad o sloZeni pudy.

V Sesté kapitole se jiz dostdvame k zivé prirod€ a k rostlinam. Je zde uvedena vyziva rostlin,

jejich dychéni a vlastnosti.

Ucebnice je doplnéna vhodnymi a ptehlednymi schématy a nazornymi obrazky.
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Ugebnice Piirodovédy pro 4. ro¢nik ZS (Mgr. Be. Andryskova Lenka, Mgr. Bc. Thea
Vieweghova) obsahuje 16 kapitol.

Ziva piiroda (Houby; Rostliny; Zivogichové)

Neziva piiroda (Voda; Vzduch; Mineraly (nerosty)

a horniny; Puda; Svétlo a teplo ze slunce)

Utebnici otevird kapitola Ziva piiroda zabyvajici
se vlastnostmi rostlin, jejich vyzivou, dychanim
a vyluCovanim a pohybem. Protiklad zivého tvoii Neziva
ptiroda, jez je dalsi kapitolou vySe uvedené ucebnice. Opira
se 0 ucivo o vode a jejim skupenstvi. Neopomina ani dalsi

ze zivld, tedy vzduch, jeho sloZzeni a vyskyt. Kapitola

zminuje téz slozeni ptidy na Zemi.

Obr. 10 Prirodovéda pro 4. rocnik
Kapitoly, které jsem uvedla, jsou vénovany predevSim 7§ _ Nova skola

opakovani jiz nabytych znalosti ze 3. rocniku. Sem tam jsou

obohaceny o nové informace, diky kterym si zaci prohlubuji své znalosti.

Ugebnice Ptirodovédy pro 5. roénik ZS (Mgr. Be. Thea Vieweghova, 2015) z nakladatelstvi
Nova skola ma 12 kapitol..

Clovék a jeho vliv na piirodu (Podminky Zivota)

-

PRIRODOVIEDA 5

il
p

Neziva piiroda (Mineraly; Horniny; Pida)

Pro nas je v této ucebnici dilezitd druha kapitola, kde si
opakujeme dilezitost vody a vzduchu v naSem Zzivotg.
Na ni navazuje hned tfeti kapitola Neziva piiroda, ktera
se podrobné zabyva pro nas sté¢zejni kapitolou Puda,

rozebira pidni typy a jejich soudrznosti.

Vzhledem k obsahu ucéebnice v patém ro¢niku bych
pokusy volila jako vSeobecné opakovani jiz ziskanych
znalosti z tématu Voda, Vzduch a Puda. Jako nadstavbu

bych pak zatadila pokusy na téma Oheil.

Obr. 11 Ptirodovéda
pro 5. ro¢nik ZS — Nova $kola
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6.2.3 Nakladatelstvi Fraus

Nakladatelstvi Fraus, které uvadi fadu ucebnic prvouky a ptirodovédy pro 1. -5. rocnik je

vydava v souladu s RVP ZV a jsou schvéleny dolozkou MSMT.

Prvouk 3. ro¢nik Zakladni Skoly (Star4, Dvorakova, |
rvouka pro 3. ro¢nik Zakladni Skoly (Stara, Dvofakova vR V O U K A

Fryzova. 2009) je ucebnice, ktera obsahuje 12 kapitol:
Rozmanitost piirody: VSudypiitomny vzduch

Vzduch je vSude kolem nas — Métime teplotu (nejen)
vzduchu — Hlavni slozky vzduchu jsou dusik a kyslik —
Co je jesté ve vzduchu — Ohen = hoFlava latka + kyslik

+ vysoka teplota — hasi¢i pomahaji mnoha zptsoby
Rozmanitost p¥irody: Zivot na louce a na poli

Zivot rostliny zac¢ind semenem — Semena vznikaji

z opylovanych kvéti — Rostliny mohou zit déle nez

zivotichové — Co potiebuji rostliny k Zivotu — Pida, domov ~ Obr. 12 Prvouka
U . . . ) pro 3. ro¢nik ZS - Fraus

rostlin 1 zivo¢ichti — Puda vznika zvétravanim — Pole zivi

vSechny lidi na Zemi — Péstujeme jidlo, obleceni i1 palivo —

Louka, to neni jen trava.

Nakladatelstvi Fraus nam ve tietim ro¢niku poskytlo informace ohledné€ vzduchu, které jsou
pro nas pii pokusech na toto téma dulezité. Tyka se to teploty vzduchu, pfi které se méni
skupenstvi vody. Ucebnice vede zadky nenésilnou formou k rozpoznani vlastnosti vody. Pouze
toto nakladatelstvi ze zminénych uvadi informace o Ohni - za jakych podminek hofii, ze
potiebuje urcitou teplotu, aby mohl hofet. Setkavame se tedy s pojmem zapalna teplota. Ta je
nejednou uvedena pravé v pokusech s ohném. Poté zjistujeme slozky vzduchu. Uéebnice se

rovn&z zamétuje na pudu, jeji vznik a na podminky Zivota rostlin.
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Ucebnice pro 4. ro¢nik zékladni skoly (Fryzova, Dvotak, Jazlova, 2010), ktera obsahuje

7 kapitol. S 7
2o rRIRODA #

adni $kol

Zkoumame horniny a mineraly (Hory a pohofi; Z ¢eho
se skladaji horniny; Piida a jeji vznik; Mineralni latky v zivych
organismech)

Zkoumame vodu (KdyZz se fekne voda; Voda a jeji
vlastnosti; Méfime objem nejen vody; Voda a zivot na Zemi)
Pozorujeme Zivou prirodu (Priroda ziva a neziva; piijem
vody a potravy; Dychani; Rozmnozovani; Pohyb; VsSechny

organismy jsou dulezité)

V této ucebnici pro Ctvrty rocnik je obsazeno témet vSe, co mizeme Obr. 13 Piiroda
vyuzit pii provedeni pokust. Dozvime se, jak vznika puda, pozname  pro 4. ro¢nik ZS - Fraus
jeji typy a propustnost. TO vyuzijeme pii experimentu na soudrznost a

propustnost pud. V kapitole Voda pozname vlastnosti vody, ale i jeji skupenstvi. Pojmy jako
Rosa, Miha
a namraza nam nebudou po této kapitole neznamé a proto miZeme zatadit pokus S vyrobou

mihy.

Jako posledni uvedu ucebnici Ptirodovédy pro 5. ro¢nik zakladni Skoly (Fryzova, Dvotak,

Jizlova, 2011). Ta obsahuje 5 kapitol, které nas seznami s témito

B ,
tématy: rRIRODA &

Nebezpedi kolem nas (Neviditelni nepratelé, n€kdy pomocnici, -1
jindy nepfatelé; Obranci naseho zdravi; Hygiena — pil zdravi; Jak

si neublizit; Jedy v nasem okoli; Nespoutané zivly)

Clovék ¢&ini, ¢lovék napravuje (Ménime krajinu kolem sebe;
Jaky vzduch dychame; Znecisténd voda a puda; Kazdy je

dualezity; I pfiroda mé sva prava; Na posledni chvili)

Doposud jsme se setkali se zivly jako samostatnou slozkou Voda,

Vzduch, Oheni, Pida. V kapitole Nebezpec¢i kolem nas se setkdme

Obr. 14 Ptiroda
se zivly jako s ni¢ivou sloZkou Zemég. Uvédomime si, jakou silu tyto  pro 5. ro¢nik ZS -

zivly maji a jak nas mohou ohrozit. Ucebnice vysvétluje, Ze vzduch
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neni vzdy tak Cisty, jak ho zname a pouzivame. Vede zaky ke kritickému mysleni, k uvazovani

nad znecisténim vzduchu, vody, ale i pudy a stejné tak k odstranéni, ba k jeho predchazeni.
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6.3 Shrnuti k uc¢ebnicim
V této kapitole se podrobné vénuji obsahtim ucebnic prvouky a ptirodovédy z konkrétnich
nakladatelstvi. Pfedkladam tabulku k porovnani jejich rozsahu. Nize ucebnice porovnam,

zhodnotim jejich pfinos a mnozstvi informaci tykajicich se tématu ptirodnich zivla.

VS8echny mnou prostudované uéebnice se orientuji v tématu zivla. Nékteré z nich jim vénuji
vice prostoru a povazuji je za dualezité, jiné je zmini na nékolika malo strankach. O ohni
se doéteme pouze v ucebnici tfetiho ro¢niku vydané nakladatelstvim Fraus. Pokud tedy
vyuzivame ucebnice od Nové skoly ¢i TakTiku, je tfeba si zpracovat téma ohné¢ a zakum jej

zprostiedkovat, napt. pomoci pokust.

Tab. 1 Strankové porovnani ucebnic

Nakladatelstvi 3. tfida 4. ttida 5. tfida
Fraus 8 8 4
Taktik 6 9 6
Nova skola 12 5 2

Strankové zastoupeni jednotlivych nakladatelstvi je nevyvazené. Berme Vv uvahu,
Ze porovnavani nevychdzi z poctu normostran, nybrz ze stran, které mohou obsahovat jak texty,

tabulky, grafy, tak obrazky tykajici se uvedené¢ho tematického okruhu.

Z tabulky lze vycist, ze ve tfetim ro¢niku prevysSuje Nova Skola Taktik hned dvojnasobné.
Ve ¢étvrtém ro¢niku markantni rozdil klesa. Nejmensi odlisnosti se tykaji patého rocniku,
ktery je sestaven z opakovani latky z piedchozich let. Nicméné si nemyslim, Ze by se V u¢ebnici
nakladatelstvi Taktik ve tietim ro¢niku uvadélo méné informaci, nez v ucebnici
od nakladatelstvi Nova S$kola. Hlavni rozdil je zde v textovém zastoupeni. Ucebnice
z nakladatelstvi Taktik jsou spiSe zaloZeny na stru¢nych informacich, které navadi ucitele,

jakym smérem se ve vykladu mtize ubirat a vétSinovy podil v nich maji obrazky a schémata.

Novou Skolu charakterizuje vétsi mnozstvi textu, proto neni tieba, aby se vyucujici opiral
o dalsi pisemné zdroje. Stejné tak lze hodnotit nakladatelstvi Fraus, jehoz uéebnice jsou
stylizovany velmi podobné. Texty doprovazi i obrazky. Je jich vSak na jednotlivych strandch
prilis malo. Z hlediska vekové kategorie, pro kterou jsou ucebnice urceny, bych zvolila vétsi
barevnost a kvantum obrazkii jednoznacné zvysila. Domnivam se, Ze stézejni pro vyuku je vSak

teorie. Tu shledavam dostate¢né zastoupenou.
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Dle mého nazoru ma nejlépe vyvazeny pomér textu a obrazkii v uCebnicich nakladatelstvi
Taktik. Obrazky jsou bud’ ve formé fotografii nebo i ilustraci. Diky obrazkiim je ucivo détem
blizsi. Libi se mi zpracovani grafiky ucebnice, celkovy vzhled stranek je velmi poutavy a

pichledny.

Ve vsech ucebnicich najdeme otazky k ovéfeni znalosti dané ucebni latky. Zvlasté ptinosné
jsou otazky, na které nenajdeme odpoveéd’ v ucebnici, ale je tieba ji dohledat v dalSich u¢ebnich
materialech ¢i na internetu. Vedou déti k aktivité a motivuji k objevovani. VSechny ucebnice
také uvadéji n€kolik pokusu tykajicich se tématu prace — zivll, naptiklad pokus se svickou, pii

kterém déti pozoruji plamen podle proudéni vzduchu.
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7. Sada metodickych namétii na pokusy Vv oblasti Clovék a jeho
svét

Jelikoz provadéni pokusii v hodinach neni tolik casté, vytvofila jsem jednoduchy navodny
materidl k jejich uskute¢néni. Jednotlivé pokusy se daji zaradit jak k motivaci, zopakovani ¢i
upevnéni latky. Jsou jednoduché na ptipravu i provedeni, proto by mohly byt pro vyucujiciho

dobrym materialem, ktery ve vyuce pouzije.

Mnozstvi pokusi na téma voda, vzduch, ohen ¢i rostliny je velké. Pro praktickou ¢ast jsem
vybrala 15 pokust, které jsem s zaky chtéla vyzkouset a zatadit je pro motivaci, upevnéni latky,
¢i jeji zopakovani a upevnéni do hodin prvouky a ptirodovédy. Pokusy jsem volila nasledné

po konzultaci s vyucujicimi na Zakladni $kole, ve které jsem praktickou ¢ast realizovala.

Vzhledem k tomu, Ze vyucujici vybrané pokusy neznali, mohla jsem zafadit jednodussi typy.
Zvolen¢ pokusy jsou jednoduché na ptipravu, vyrobu, zajiSténi pomucek, ale zaroven
nendro¢né na cas. N&které pokusy jdou zrealizovat 1 s malym mnozstvim pomiicek.
Diky jednoduchosti provedeni pokustu je tato sada vhodnym materidlem do hodin prvouky
a ptirodovédy. VSechny pomicky a materidly s nimiz se pracuje jsou lehko sehnatelné, kolikrat
jsou piimo ve Skole. Pokusy jsou pro lepsi piehlednost formatovany do metodickych karet.
Ty si vyucujici mize ptimo vytisknout a nasledné opakované pouzivat. Kazd4a karta obsahuje
jeden pokus a ucitel 1 zaci se zni dozvi vSechny dilezité informace, které potiebuji znat,

aby mohli pokus zdarné provést.

V kartach je uveden ndzev pokusu, cil, ktery ma pokus splnit, vétSinou se jedna
o zopakovani si latky, upevnéni pojmu nebo motivaci. Dale jsou zde uvedeny pomfcky,
které¢ budeme potitebovat, postup, co se bude dit a nasledné 1 vysvétleni celého pribchu a
vysledku. Na konci je misto pro wuvedeni zavéru, ktery déti samy formuluji
a hned vedle kolonka k zakresleni jednoduchého obrazku ¢i schématu z pokusu. Jak jsem jiz
psala v teoretické ¢asti v tab. 2. ,, V pritbéhu predvideni nebo po jeho ukonceni si Zdci porizuji
zapisky, zachycuji predvadené jevy v kresbach, v schématech, nacrtech apod.* Myslim si,
ze kolonka na zakresleni obrazku z pokusu je vhodnym nastrojem k dobrému zapamatovani si
a rekapitulovani postupu anebo samotného vysledku pokusu. Déti dostaly vétSinou jen posledni

cast karty, ktera obsahuje LZAVER“ a ,SCHEMA*,
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Vybrané pokusy jsem volila na zakladé domluvy s vyucujicim, ktery mi fekl, k jakému uc¢ivu
se maji vztahovat. S ohledem na ¢asovou nenaroc¢nost jsem zvolila praveé zde uvedené pokusy,

které jsem nasledné ovétila pomoci pracovnich listi.

Vsechny pokusy jsem v praxi ovéfila na ZS Horni Kostelec. Pod kazdou kartou je uveden
formulovany zavér od déti, a symbolické schéma ¢i obrazek. Déti mély u sebe posledni ¢ast
karty k dispozici a vzdy po provedeni jednotlivého pokusu formulovaly zavér a kreslily
obrazek. Nasledné¢ uvadim 1 reflexi celého pokusu a nekolikrat

1 doporuceni a postiehy.

Skola ZS Horni Kostelec je mala $kola bez paralelnich tfid, ale spada pod vétsi skolu
7S Véaclava Hejny. Vsechny pokusy jsem vyzkousela ve 3. tfidé. Zde bylo 24 Zaki, z toho
11 divek a 13 chlapct. Jeden zchlapct mél specifické poruchy uceni, ale bez naroku
na asistenta pedagoga. Dale bylo nékolik pokust provedeno i ve 4. a 5. tfid€, kde si je zkusily

realizovat samy pani ucitelky.

Uvedené reflexe budou proto jen pro 3. tfidu, kde jsem si mohla sama ovéfit poutavost
a funkénost pokusti. Pii provadéni pokust frontalni formou, byly déti rozdéleny do skupin.
Co se tyce velikosti skupiny, volila jsem bud’ podle poctu dostupnych pomiicek, nebo podle
doporuceni jejich ttidniho ucitele. Ke kazdému pokusu dostali zaci svoji metodickou kartu, kam
poté zakreslovali sviij zavér a obrdzek pokusu. Pfed kazdym pokusem Zaci formuluji své
hypotézy, které nasledné ovéfuji. Po kazdém zpracovani metodické karty probéchla diskuse,
ve které jsme zhodnotili prubéh pokusu, naplnéni nasich hypotéz, ale i zavér, ktery z nich

vyplyva.

Jednotlivé pokusy jsou tematicky fazeny podle Zivli. Nejsou ¢asoveé naro¢né, vétSina z nich
trva ptiblizné 5 — 10 minut. Nékteré z nich (zejména v tématu rostliny) trvaji déle, kde se na
vysledek ¢ekd bud’ do konce hodiny, nebo do dalsiho dne. Déti si tak zvyknou na to, Ze ne vSe
probihd okamzité a obCas se na vysledek musi ¢ekat o néco déle.

Jelikoz se v pokusech stiida forma demonstra¢niho pokusu s frontalnim pokusem, musela jsem
se pred samotnou realizaci zamyslet nad tvofenim skupin. V tom mi velmi pomohla pani
ucitelka, kterd Zaky dobfe znd a pomohla mi vyvarovat se tomu, abych utvofila nesourodé
skupiny. Snazily jsme se utvofit skupiny tak, aby v nich pracovali vSichni Zaci stejnym dilem.

To se ndm nakonec podatilo a mohla jsem se tak pustit do realizace zvolenych pokust.
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7.1 Pokusy na téma vzduch

7.1.1 Foukni papirovou kulicku do lahve.

1.

FOUKNI PAPIROVOU KULICKU DO
LAHVE.

Ucdivo: Vlastnosti vzduchu — opakovani
Tlak vzduchu — vyvozeni uciva.
Cil: 74k si zopakuje latku vlastnosti vzduchu.

74k se seznami s pojmem tlak vzduchu.

Casova naroc¢nost:

5 -8 minut

Pomiicky: Prazdna PET lahev, malé papirova kulicka

Postup: Polozime lahev vodorovné na sttl.
Do hrdla lahve vlozime papirovou kuli¢ku a pokusime se ji fouknout
dovnitt.

Co se stane: Kulicka misto toho, aby vletéla dovnitt, vyleti ven.

Vysvétleni: Fouknuti vzduchu do lahve v ni zvysi tlak vzduchu. Pred hrdlem
lahve bude tlak nizsi a tento rozdil ,,vypudi* kuli¢ku ven z hrdla.

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Sencanski, 2013)
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:
s

Obr. 15 Zavér pokusu €. 1

Reflexe:

Pomoci tohoto pokusu jsme se na zacatku hodiny seznamili s pojmem tlak vzduchu. Zaci si
zopakovali znalosti, které jiz o vzduchu mé¢li védét. Tim byl cil pokusu splnén.

Tento pokus se ptfimo vybizel k provedeni pomoci frontdlni metody. Musela jsem tedy pocitat,
S tim, ze budu potiebovat mnoho lahvi. Nejdiive jsem chtéla, aby zaci vytvofili u jedné z lahvi
frontu, a nasledné se vysttidali. Nasledné jsem vSak vyhodnotila, ze to nebylo dobré rozhodnuti,
nebot’ zakl je ve tfidé 24 zakh a udrZet pozornost a kazen by bylo nemoZzné. Proto Z4ci pracovali
ve skupinkach po péti. Tam méli k dispozici lahev a kulicky z papiru si vyrobili sami. Dala jsem
jim 5 minut Casu, at’ kazdy z nich pokus provede. Nasledné jsme si ho vyhodnotili.

Zavér byl takovy, ze kulicku diky tlaku vzduchu nelze dostat dovniti lahve.
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7.1.2 Zvedni minci, aniz by sis namocil prsty

2 . ZVEDNI MINCI, ANIZ BY SIS
NAMOCIL PRSTY

Ucivo: Vzduch

Cil: 74k prakticky ovéii, co se déje se vzduchem béhem hoteni.
74k se seznami S novym pojmem rozpinani a smritovani
vzduchu.

Casova naro¢nost: | 10 minut

Pomiicky: Voda, mince, kus papiru, sklenicka a zapalky ¢i zapalovac.

Postup: 1) Na talif nalijeme vodu a do ni polozime minci.
2) Do sklenice ddme zmackany papir.
3) Papir ve sklenici zapalime.
4) Nasledn¢ polozime sklenici na talif dnem vzhtiru a
pozorujeme, co se stane.

Co se stane: Voda z talife za¢ne stoupat do sklenice. Proto mizeme
vyjmout mince bez nemoceni prsti.

Vysvétleni: Mezitim, co papir uvnitf sklenice hofi, uhlik, ktery je v ném
obsazeny a kyslik ze vzduchu dohromady vytvoii oxid uhlidity.
Vznika vodni péra, kterd kondenzuje a dochézi tak k zamlZeni.
Nasledné poklesne tlak vzduchu a vzene kapalinu dovnitf sklenice.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti: Obrazek/schéma:

Sencanski (2013)
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:
déti):
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Obr. 16 Zavér pokusu €. 2

Reflexe:

Vyse zminény pokus jsem zatadila ke konci hodiny. Byl provadén frontalni metodou, kde byli Zaci
rozdé¢leni do skupin po péti. Kazdou skupinu jsem obesla, abych ji opatrné zapalila papir. Pti této
hodin¢ jsem méla na pomoc asistenta pedagoga, ktery mi pomohl dohlédnout na bezpecnost prace.
Déti mély jasna pravidla, jak moc papir nechat hotet a ze pfi tomto pokusu pracuji opatrné a
obezietné.

Cil pokusu spocival v praktickém ovéfeni, jak se méni vzduch béhem hoteni, coz se vS§em zakiim

podafilo. Dale se zaci seznamili s rozpinanim plynu a ptsobeni atmosférického tlaku na kapalinu
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7.1.3 Zamava nam rukavice?

3 . ZAMAVA NAM RUKAVICE?

Uc¢ivo: Slozky vzduchu a vznik plynu.

Cil: 74k si ov&Fi v praxi vlastnosti vzduchu.
74k vyrobi vlastni plyn pomoci reakce.

Casova naro¢nost: | 10 — 15 minut

Pomiicky: Plastova lahev se Sir§im hrdlem, latexova rukavice, kypftici prasek do
peciva nebo jedld soda, ocet.

Postup: 1) Lahvi¢ku naplnime octem, piiblizné 1cm nad dno.

2) Do rukavice nasypeme jedlou sodu.

3) Rukavici pfipevnime Kk hrdlu lahve.

4) Pokud mame rukavici pevné nasazenou, muzeme ji zvednout, aby
se jedla soda ptesypala do lahve.

5) Rukavici u hrdla lahve ptidrzujeme, aby se neuvolnila.

Co se stane: Ocet zacne bublat a rukavice se nafoukne.

Vysvétleni: Pti smichéani jedlé sody a octu za¢ne reakce, pii které vznikd oxid
uhlicity, plyn. Prudkou chemickou reakci tak vznikne hodné plynu, ten
se rozpina a tim tak nafoukne nasi rukavici.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Chajda, 2010)
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:

déti):
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Obr. 17 Zaveér pokusu €. 3

Reflexe:

Pokus jsem zatadila jako motivaci na zacatek hodiny.

Jeho cil byl, aby si zaci ovéfili vlastnosti vzduchu. Také se jim podafilo vyrobit vlastni plyn. Déti
se tedy sezndmily s jednoduchym navodem, jak vyrobit plyn, konkrétné oxid uhli¢ity. Pokus jsme
provadéli frontaln€ ve dvojicich, kdy si kazdy z zakti mohl vyzkouset provedeni pokusu a ten druhy
slouzil jako asistent, poté se role vymenili.

I kdyZ byli Zaci ve dvojicich, v n€kolika piipadech potiebovali pomoci pii nasazovani rukavice.
Protoze byla rukavice $patn¢ nasazena, plyn jim unikal vzniklym otvorem ven. Z tohoto divodu se
parkrat pokus nevydatil. Proto jsme sypali jedlou sodu do konct rukavice, aby mély déti dostatek
Casu ji pfipevnit a poté aZ nasypat jeji obsah do lahve s octem.

Nakonec se v§em dvojicim pokus vydafil.
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7.1.4 Proc¢ balon léta?

4 . PROC BALON LETA?

U¢ivo: Vlastnosti vzduchu — vyvozeni latky.

Cil: 74k pozoruje vlastnosti teplého a studené¢ho vzduchu.

Casova naro¢nost: | 10 minut

Pomiicky: Igelitovy sacek — do odpadkového kose, sesivacka, izolepa, nizky,
fén, pruh papiru

Postup: 1) Igelitovy sacek vymodelujeme do tvaru balonu, spodni ¢ast

pfehneme a zaSijeme ho sesivackou.
2) Pruh papiru srolujeme do trubi¢ky o priméru otvoru balonu.
3) Trubickou z papiru foukame fénem horky vzduch do balonu.
4) Az se balon nafoukne, pustime ho.

Co se stane: Balon se bude vznaset az ke stropu.

Vysvétleni: Do balonu jsme napoustéli horky vzduch. Pokud byl teplejsi nez
vzduch okolo balonu, mohl vznést. Je to zptusobeno tim, ze horky
vzduch ma mens$i hustotu nez vzduch studeny, proto baldon stoupa
vzhtru.

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:

Obr. 18 Zavér pokusu ¢. 4

Reflexe:

Cilem tohoto pokusu bylo pozorovani rozdilu hustoty teplého a studeného vzduchu. Cil povazuji
za splnény, nebot’ si zaci v praxi pozorovali, ze teply vzduch ma mensi hustotu nez studeny. To,
ze si tuto informaci diky praktické ukazce dobie zapamatovali, jsem ovéfila diky ptilozenému
pracovnimu listu.

Pokus jsem pro jeho vét$i naro¢nost volila ke konci hodiny, kdy jsme si predesié teoretické znalosti
provétili v praxi. Z divodu naro¢nosti ptipravy pomucky na tento pokus, jsme si ji pfipravili

doptedu pfi pracovnich ¢innostech. Kazdy Zak si sam zprovoznil sviij balon.
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7.2 Pokusy na téma voda

7.2.1 Jak dostat vodu do prazdné sklenice?

JAK DOSTAT VODU DO PRAZDNE
5 . SKLENICE?

U¢ivo: Vzlinéni vody — zavedeni nového pojmu.

Cil: 7.4k pochopi pojmem vzlinani.

Casova naroénost: | 1den

Pomiicky: 2 sklenice, voda, papirové utérky

Postup: 1) Naplnime jednu sklenici vodou a druhou nechame prazdnou.

2) Vezmeme si papirovou utérku, kterou smotame do rulicky.
3) Do kazdé sklenice vlozime jeden konec utérky. (viz foto.)

Co se stane: Voda z plné sklenice zacne pietékat do druhé sklenice, dokud se

hladiny vody v obou sklenicich nevyrovnaji.

Vysvétleni: Diky vzlinani se voda pohybuje po papirové utérce do prazdné sklenice.
Prazdna sklenice se tedy naplni vodou, dokud hladina vody neni v obou
sklenicich stejna.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

Obmeéna namétu z (Radek Chajda2011)
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Zavér (formuluji samy Obrazek/schéma:
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Obr. 19 Zavér pokusu €. 5

Reflexe:

Pokus byl provadén frontalni metodou. Déti byly rozdéleny do dvojic. Je nutné mit dostatecné
mnozstvi sklenic, barviva, ale také papirovych utérek. Béhem toho, co pokus probihal, jsme se
seznamili s novou informaci, vzlinani vody. Dé&ti odchazely s novou védomosti a praktickou

zkusenosti, pii které tento jev pochopily.

Tento pokus bych volila k oZiveni u¢iva a zaroven jako motivaci. Pokus jsem zatadila na zacatek
hodiny, kde jsme si vyvodili hypotézu a nasledné diskutovali, co se bude dit. Na konci hodiny,
kdy jsme probrali latku tykajici se vzlinani, jsme prubéh pokusu vyhodnotili. Kone¢ny produkt

jsme vidéli az druhy den.

Je dilezité obcas provazat tyto znalosti, které ziskdme diky provedeni pokusu, s pfirodou. Zde
jsme si ukédzali demonstraci vzlinani vody, ke které dochazi i1 u rostlin. Déti tak zjistily, jak se

dostava voda do rostlin.
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7.2.2 Mlha v lahvi

6 . MLHA V LAHVI
U¢ivo: Zmény skupenstvi - Kondenzace
Cil: 74k pozoruje zménu skupenstvi vody.
Casova naro¢nost: | 10 - 15 minut
Pomiicky: Sklenice se $ir§im otvorem — zavatfovaci, voda, led a sitko (tfeba na ¢aj
nebo vétsi) nebo gazu.
Postup: 1) Do sklenice nalijeme teplou vodu.
2) Vodu v ni nechame pouze do vysky cca 2,5 cm.
3) Gazu s ledem polozime na otvor sklenice.
4) Cekame do té doby, neZ se na spodu sklenice zaéne tvofit mlha.
Co se stane: Ve sklenici zacne vznikat vodni para.
Vysvétleni: Led ochlazuje okolni vzduch uvnitt sklenice. Diky miseni se teplého a
studeného vzduchu ve sklenici vznikd vodni para a po chvilce mlha.
Fotografie:
Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Churchill, 2013)
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Zaver (formuluji samy Obrazek/schéma:
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Obr. 20 Zavér pokusu €. 6

Reflexe:

Pokus ndm nazorné predvedl zmény skupenstvi vody a pouzila jsem ho na ukotveni u¢iva — zména
skupenstvi latek. Zatadila jsem ho na konec hodiny, protoZe jsme si pifed samotnym provedenim
zopakovali teoretické znalosti, které 0 zmén¢ skupenstvi vody jiz zaci znali. VétSina déti tak pozna
kondenzaci a vypafovani, nebot” jej vidéla na vlastni o¢i a méla moznost si ho sama zkusit. Cil

pokusu, kdy Zaci pozoruji zménu skupenstvi vody, byl splnén.

Pokus byl provadén demonstra¢ni formou, jelikoz jsem neméla dostate¢né mnozstvi ledu. Musela
jsem nejprve zajistit to, aby byl provadény pokus na viditelném misté. Pouzila jsem tedy Zzidli,

kterou jsem dala na stil. Odtud byl pokus dobfe viditelny pro vSechny.
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7.2.3 Vrstveni kapalin

/.

Vrstveni kapalin

Ucéivo:

Vlastnosti kapalin

Cil:

74k pozoruje jednu z vlastnosti kapalin.
74k je motivovan pied zavedenim pojmu hustota kapalin.

Casova narocnost:

15 minut

Pomiuicky:

jar, rostlinny olej, potravinaiské barvy, vodu, sklenici, rizné malé
predméty z odliSnych materidlit (kousek kiidy, liskovy ofech,
hroznové vino — kuli¢ka, zépalka, maly kdmen)

Postup:

1) Sklenici naplnime asi dva centimetry silnou vrstvou jaru.

2) Do nadobky s vodou pfimichame trochu barviva.

3) Pomalu a opatrné nalejeme do nadoby stejné silnou vrstvu obarvené
vody.

4) Jako tteti vrstvu nalejeme olej.

5) Kapaliny se v nadobé nesmichaji, ale vytvofi tfi rizné vrstvy.

6) Nakonec mizeme do sklenice opatrné vkladat drobné predméty.

Co se stane:

Kazdé kapalina utvofi ve sklenici vrstvu, podle toho jakou ma hustotu.
Na jednotlivych vrstvach se zachycuji rizné predméty.

Vysvétleni:

Kazda ztéchto tfi kapalin mé jinou hustotu. Kapalina s nejvétsi
hustotou je sirup, proto tvofi spodni vrstvu. Voda plave na sirupu a
jako nejvyssi vrstva je olej, protoze ma nejnizsi hustotu. Pfedméty
plavou v riznych hladinach klesaji do té doby, nez klesnou na
kapalinu o vétsi hustoté, nez maji samy. Tam pak plavou. Tieba kamen
nebo hiebik klesnou az na dno. Ki#ida bude plavat na vrstvé sirupu,
liskovy ofiSek na vrstvé vody a zapalky neklesne viibec a bude plavat
na nejvyssi vrstve.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Landwehrova, Ruterova, 2014)
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Zaveér (formuluii samy Obrazek/schéma:
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Obr. 21 Zavér pokusu &. 7

Reflexe:

Tento pokus jsem zvolila jako motivaci pted novou latkou — vlastnosti kapalin. Déti byly
v rozhovoru o rozdilu mezi vodou sladkou a slanou navedeny k piemysleni, zda vSechna kapaliny
na Zemi maji stejnou hustotu. Samy tedy po dedukci pfiSly na to, ze tomu tak neni. Nyni pfisly i
na to, ktera kapalina ma hustotu vétsi a ktera kapalina naopak mensi. Po provedeni ovéfovani

hustot kapalin jsme si ovéfili 1 hustotu jednotlivych predméti.

Frontalni pokus déti provadély ve Ctveticich. Mély svoji sklenici a urcené kapaliny. Nejdiive
zkousely pokus provést se sirupem, ktery je také uvedeny v konecném schématu, ale nedaftilo se

jej oddélit od vody. Misto sirupu pouzily jar, ktery k tomuto ucelu byl vhodnéjsi.

Dulezité je, aby byly déti dobfe seznameny s tim, co je to hustota, at’ uz pied provedenim pokusu
formou diskuse a ukazek, nebo na konci, kdy provedou pokus a hustotu kapalin poznaji na vlastni
oci.

Jako motivaci pfed timto pokusem jsem détem ukazala vrstveni vice

tekutin. Pouzila jsem med, sirup, mléko, jar, vodu, destilat a ole;j.
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7.2.4 Lze smichat olej s vodou?

8 . LZE SMICHAT OLEJ § VODOU?
Udivo: Hustota vody — ovéfeni ziskanych informaci.
Cil: 74k ovéii v praxi rozdilné hustoty kapalin.
Casova naro¢nost: | 5 minut
Pomiicky: Vajicko, voda, olej, potravindiské barvivo, odmérka a prazdnou
sklenici s uzavérem
Postup: 1) Odmétime si 50ml vody a tu nalejeme do sklenice.
2) Ptidame do vody potravinatské barvivo.
3) Prilejeme do vody 50 ml oleje.
4) Uzavieme sklenici a protiepeme jeji obsah — vodu a olej.
5) Umistime sklenici na stil a pozorujeme — obé& tekutiny se opét
oddéli.
6) Nyni do sklenice pfidame oddéleny Zloutek.
7) Znovu sklenici s obsahem zamichame.
Co se stane: Olej a voda se smichaji dohromady.
Vysvétleni: Za bé&znych okolnosti by se olej a voda nesmichaly. Castice oleje a
vody Zloutek spojil dohromady, nebot’ drzi jejich ¢astice pohromadé.
Tato pojiva, kterd za normalnich podminek spojuji nemisitelné latky,
jsou nazyvany emulgatory. Timto pokusem vznikla emulze.
Fotografie:
Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Landwehrova, Ruterova, 2014)
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Zavér (formuluji samy Obrazek/schéma:
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Obr. 22 Zavér pokusu €. 9

Reflexe:

Pokus nam dokézal, Ze olej plave na vodé, protoze ma mensi hustotu. Diky praktickému ovéteni
jsme zopakovali latku o vlastnostech vody a jeji hustoté. Nasledné jsme si pokus ozivili tim, ze
jsme piidanim jedné suroviny porusili pravidlo, které¢ nam jiz bylo znamé. Seznamili jsme se tak

~I v

S novym pojmem — emulze. Nez jsme vajicko pridali, probihala ve tfidé diskuse. Nékteti zaci

vrwe

presvédceni. Pokus byl zafazen na konec hodiny, abychom dokézali pravdivost teorie, kterou
jsme pted tim zatadili do hodiny. Vzhledem k pouzité syrového vajicka byl pokus provadén

demonstraci.
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7.2.5 Plovouci vajicko

9 . PLOVOUCI VAJICKO
Uc¢ivo: Voda a jeji hustota
Cil: 74k prakticky vyzkousi zménu hustoty vody.
Casova naro¢nost: | 7 minut
Pomiuicky: 2 sklenice, voda, 2 vajicka, stl
Postup: 1) Do obou sklenic dame stejné mnozstvi vody a do kazdé z nich
vlozime vajicko.
2) Do jedné znich zaéneme po lzickach pridavat sil, kterou vzdy
rozmichame.
3) Pozorujeme, kolik 1zic dame do vody, nez nastane zména.
Co se stane: Ve kohoutkové vode se bude vaji¢ko drzet u dna. Po chvili za¢ne
vajicko ve slané vodé plavat.
Vysvétleni: Pfi nasypani soli se méni hustota vody (zvysuje se).
V ten moment, kdy se vajicko za¢ne vznéset, ma stejnou
hustotu jako kapalina. Pokud za¢ne vajicko plavat, ma mensi
hustotu nez voda, ve které plave.
Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:
déti):

Obr. 23 Zavér pokusu €. 9

Reflexe:

Timto pokusem byla zopakovana latka vlastnosti vody. Pii praktickém zkousSeni jsme
pozorovali rozdil mezi vodou sladkou a slanou a jejich hustotou. Zéci si mohli sami vyzkouset
pokus na riznych piedmétech. Zjistili, Ze n€které predméty (kiida) plave bez ptidani soli,
naopak nékteré predméty pottebuji vice soli nez vajicko. Cil predvedeného pokusu byl splnén.
Pokus byl provadén frontaln€. Skupiny po étyfech dostali sklenici s vodou, vajicko a sil.
Nékteré skupiny méli za ukol, aby se vaji¢ko vznaselo a dalsi, aby vajicko plavalo. Dv¢ skupiny
misto vznasejiciho se vajicka méli plovouci. Zjistili tak svoji ,,chybou v ¢em cely pokus

spociva.
Jako obménu bychom mohli provést tento pokus sjinymi pifedméty. Déti by mohly

zaznamenavat pocet 1Zic soli, které jsou potieba k tomu, aby se pfedméty zacaly vznaset. Tim

bychom mohli poukézat na hustotu jednotlivych pfedmétu a ziskat tak nové informace navic.
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7.3 Pokusy na téma zemé

7.3.1 Jak rostliny piji

1 O . JAK ROSTLINY PLJi

Uc¢ivo: Vyziva rostlin — opakovani.

Cil: 74k pochopi fungovani vyzivy rostlin.

Casova naro¢nost: | 45 minut

Pomiicky: Ctyfi sklenice, inkoustové barvy v riznych odstinech,

Cerstvé kvétiny — bilé, nizky
Postup: 1) Do vsech sklenic nalijeme vodu.
2) Do kazdé ze sklenic ptidame par kapek inkoustu.
3) Do kazdé sklenice vlozime jednu kvétinu.
4) Jedné z kvétin rozpilime stonek a vlozime jednotlivé ¢asti do dvou
sklenic s jinou barvou.
5) Kvétiny nechame na teplém misté a pozorujeme.

Co se stane: Barevna voda stoupé stonkem nahoru do okvétnich listkti
a barvi je na stejnou barvu, jakou ma voda.

Vysvétleni: Stonky rostlin obsahuji tenké trubicky, kterym se fika kapilary. Pokud
pomotime stonek do vody, molekuly stén kapilar za¢nou piitahovat
molekuly vody a vodni hladina v kapilarach stoupne vyse, nez je
v nadob¢, kde jsou ponofené. Ten vyhani vodu smérem vzhiiru ke
kvétim rostlin.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Ardley, 2014)
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Zavér (formuluji samy Obrazek/schéma:
déti):

- seole

Obr. 24 Zavér pokusu €. 10

Reflexe: Cil pokusu byl splnén, nebot’ jsme si nazorné€ zopakovali a potvrdili stavbu rostlin a tim
tak zaci pochopili jejich vyzivu. Tento pokus je naro¢ny na Cas, proto jsme rostliny dali do
obarvené vody na zaCatku hodiny a vratili jsme se Kk vysledku v poslednich péti minutach
vyucovani. V dob¢, kdy jsme ¢ekali na dokonceni pokusu, jsme si zopakovali stavbu rostlin,

dychani a vyzivu. Pokus ndm pak jen dokdzal, jak funguje pfijimani vody v rostlinach.

Kazdy zék si pfinesl vlastni kvétinu, se kterou poté pracoval. Do dvojic dostali kelimek od
jogurtu, ktery byl naplnén obarvenou vodou. Jedna fada méla vodu modrou, druhd cervenou a
treti zelenou. Tento pokus byl velmi jednoduchy na pfipravu a na samotné provedeni. Cos se tyce
vysledku, na ten jsme cekali do konce hodiny, aby byl pofadné prokazatelny. I kdyZz jsme
vysledek uz mohli vidét, nechali jsme kvétiny do nésledujiciho dne, aby byly barvy vice

viditelné.
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7.3.2 Uvoliiuji rostliny vodu?

1 1 . UVOLNUJI ROSTLINY VODU?

Uc¢ivo: Stavba rostlin — opakovani.

Cil: 74k pozoruje uvoliiovani vody z rostlin.

Casova naro¢nost: | 1.den

Pomiicky: kytka v kvétinaci, igelitovy nebo plastovy sacek, izolepu

Postup: 1) Pies rostlinu pietahneme sacek.

2) Izolepou utésnime sacek kolem kvétinace, opatrné€, abychom
neponicili kvétinu.

3) Na konci hodiny mizeme zkontrolovat co se s rostlinou a sackem

na ni stalo.
Co se stane: Na vnitini strané sacku budeme moct vidét malé kapky vody.
Vysvétleni: Rostliny maji na listech mikroskopické otvory (priduchy), kterymi

uvolnuji malé mnozstvi vody. Priduchy se dokazi béhem dne uzaviit

a tak udrzet v rostlin€ vodu.

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Sencanski (2013)
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‘Zavér (formuluji samy | Obrazek/schéma:
déti):. | [}. &

e |

./{ . ,T,.J,,, fow 1 P
r’/:v ) A Bele/ M

Obr. 25 Zavér pokusu €. 11

Reflexe:

Diky pokusu jsme mohli pozorovat, jak rostliny uvoliiuji vodu. Pomoci praxe jsme si ovéfili, ze
rostlina mé4 pruduchy, diky kterym vylucuje vodu ze svého téla. Tudiz jsme si zopakovali, Ze
jej vytvofit na zacatku hodiny. Na konci hodiny jsme zkontrolovali prubéh pokusu
a vysledek jsme vidéli dalsi den rano, kdy byly krasné vidét kapicky vody na igelitovém pytliku.
Kazdy zak si mohl prinést vlastni kvétinu z domu, aby si mohl vyzkouset pokus samostatn¢. Sedm
zakl nemélo svoji kvétinu tak pracovali ve skupinach po tfech a Ctyfech, byly jim poskytnuty
$kolni kvétiny. Zakéim jsem musela trochu pomoci s nasazovanim a upeviiovanim pytliku.

Obména:
Mohli bychom toto tvrzeni, Ze rostliny vodu i uvoliiuji ovéfit i jinak?

1) zvazime si jeden list rostliny
2) nechame list na teplém misté, dokud neuschne

3) list poté znovu zvazime

Pro¢ list vazi méné nez predtim? - Uvolnila se z ného tekutina.
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7.3.3 Propusti pida vzdy vodu?

1 2 . PROPUSTI PUDA VZDY VODU?

U¢ivo: Typy ptd — upeviiovani znalosti.

Cil: 74k si zopakuje sloZeni pudy.
74k pozoruje propustnost pudy.

Casova naro¢nost: | 45 minut

Pomiicky: Stejné velké kvétinace (4), 4 misky, o men$im priméru nez samotné
kvétinace, 4 druhy pud (jilovitd, hlinita, piscita, bahnita), odmeérku,
vodu a stopky.

Postup: 1) Kvétinace naplnime riznymi druhy pady.
2) Vlozime je do misek.
3) Do vsech kvétinacli nalejeme stejné mnozstvi vody.
4) Pozorujeme, jak dlouho voda bude prosakovat skrz pudu, dale

kolik necistot protece s vodou do misky a kolik vody ptida zadrzi a
nepropusti.

Co se stane: Jilovita: Vyplavilo se z ni malo pudy a nepropustila Zadnou vodu.
Voda se drzela nahote.
Bahnita: Do sklenice se s vodou dostalo hodné pudy. Piida ma malou
soudrznost.
Pisc¢ita: Vyplavilo se hodné¢ plidy s vodou, tudiZz ma také malou
soudrznost.
Hlinita: Vyplavilo se nejmén¢ necistot, ptida hlinitd ma nejlepsi
soudrzZnost.

Vysvétleni: Jelikoz ma kazdy typ pady jiné sloZeni - soudrznost, bude jinak
propoustét vodu.

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:
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Zavér (formuluji samy Obrazek/schéma:

vy, o ‘ |
_)—detl * ABL /\!‘\‘ -\3/._ oy

Obr. 26 Zavér pokusu ¢. 12

Reflexe:

S zaky bylo praktickou ¢innosti zopakovano ucivo slozeni pidy a zadrzovani vody v pade.
Ovetili si teoretické znalosti propustnosti a soudrznosti vody s praktickym poznanim. Cil
pozorovani byl splnén. Dale jsme si zopakovali, jak vznika ptuda, zda ma vzdy stejnou barvu a
zda mohou pidy ovlivilovat tok vody v pfirod¢é. Pokus jsme pfipravili na zac¢atku hodiny,
abychom si jej ke konci hodiny mohli vyhodnotit.

Pokus byl provadén frontaln€ ve skupinkéch po ¢tytech zacich. Kazda skupina méla 4 nadoby na
Kazdd skupina si dala do kazdé nadoby riznou pidu, dostate¢né ji zalila vodou a

dala si je na parapet. Ke konci hodiny jsme §li v§ichni k oknim a zhodnotili vysledek pokusu.
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7.3.4 Plovouci rize z papiru

1 3 . PLOVOUCI RUZE Z PAPIRU

U¢ivo: Rostlinné produkty

Cil: 74k se seznami s novym pojmem kapilary.

Z:ak prakticky ovéii, Ze papir je vyroben z rostlin.

Casova naro¢nost: | 10 minut

Pomiicky: Papir, tuzka, ntizky, nadoba na vodu a voda

Postup: 1) Na papir si piedkreslime kytku. Libovolné velikosti
2) Kytku z papiru vystiihneme.

3) Okvétni listky ohneme smérem dovnitf.
4) Do nadoby nalejeme vodu.
5) Kytky polozime na vodni hladinu.

Co se stane: Listky kvétin se pomalu za¢nou rozevirat.

Vysvétleni: Jelikoz je papir tvofen zejména rostlinnymi vldkny a ty obsahuji
kapiléary (tenké trubicky), za¢ne voda vtékat do kapilar. Kdyz voda
zacne do kapilar vtékat, papir se ,nasdkne* vodou
a kvétiny se za¢nou rozevirat.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Sencanski, 2013)
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:

Obr. 27 Zavér pokusu €. 13

Reflexe:

Cilem pokusu bylo prakticky ovéfit, ze papir je vyroben z rostlin.

Diky pokusu si déti dobie uvédomily, Ze papir je rostlinného ptivodu, tudiz v sobé nese i ¢asti téla
rostliny — konkrétné kapilary.

Pokus byl provadén frontdlné. Kazdy z zaka si vytvofil vlastni kvétinu. Nékteii si ji dokonce
vybarvili. Do lavice méli jeden talifek s vodou a pozorovali tak své kvétiny v lavicich. Rychlejsi
z 74kt zkouseli razn¢ veliké kytky. Od upln€ miniaturnich cca 1 cm, po veliké cca 15 cm. Vzdy

se jim otevfeli, jen zjistili, Ze v&tsi kytka k rozevieni potiebuje vice Casu.
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7.4 Pokusy na téma ohen

7.4.1 Ho¥i oheii pod vodou?

14.

HORI OHEN POD VODOU?

Uéivo:

Hofeni — novy pojem, zapalna teplota.

Cil:

74k se seznami s pojmem zapalna teplota.

74k pozoruje, zda plati podminky hofeni.

Casova narocnost:

15 minut

Pomiicky:

Prskavky, izolepu, velkou sklenénou misu, vodu a zapalovac (sirky).

Postup:

1) Do misy nalejeme vodu a postavime ji na zem.

2) 10 kust prskavek spojime k sob¢ izolepou v misté, kde jsou Sedé¢
potazené. Nechdme asi pul centimetru mista u Spicky. (M¢la by
vzniknout prskavkova pochoder.)

3) Zapalime $picku pochodné a ¢ekame, az se zapali viechny prskavky.
4) Prskavkovou pochoden ponotime po rukojet’ do vody.

Co se stane:

Voda bude bublat, zapachat, ale prskavkova pochodeii bude hotet pod
vodou.

Vysvétleni:

Vime, Ze pro hoteni otevieného plamene potiebujeme kyslik. Ten nam
poskytuje okolni vzduch. Vime i to, Ze pod vodou je mizivé mnozstvi
kysliku, které k samotnému hoteni nestaci. Prskavky na kysliku vSak
zavislé nejsou, ony maji v sobé sviij vlastni kyslik, a to v podobé té
Sedé potahové vrstvy. Ta obsahuje 1 mimo jiné dusi¢nan barnaty.
Dusi¢nan barnaty je stl barya a ta patii mezi kovy alkalickych zemin.
Dusi¢nan barnaty dodava kyslik, ktery je potiebny k hoteni. Diky
nému hofi prskavky i vez pfisunu vzduchu. Prskavky obsahuji kyslik
uvnitt své Sedé vrstvy.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:

(Harderova, Schumacher, Wagnerova, 2007)
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Zaveér (formuluji samy
déti):
/)ksza? my, S(/:/
hslnt Lol
or/ ?00/-7 %(A

Obrazek/schéma:

A a&‘/née Za./méock

zﬁipé/u

Obr. 28 Zavér pokusu ¢. 14

Reflexe:

Tento pokus se ve skole nepovedl. Byl provadén demonstra¢ni formou. Prskavky nam vzplanuly
a voda zacala stiikat dal, nez mé¢la. S zaky jsme si poté zhodnotili cely pokus jako nezdatfeny.

Nasledné jsme si fekli, kde se stala chyba. Nezdar spocival v tom, ze prskavky nebyly celé

ponoiené pod vodu.

Nicmén¢ jsme nejprve zkusili pod vodu ponofit zapalenou jen jednu prskavku, ktera pod vodou
zhasla. Takto probihal pokus i se dvéma a tfemi prskavkami. Ovéfili jsme si tvrzeni, Ze ohen

zapali predmét jen tehdy, ma-li ten pfedmét zapalnou teplotu. Pokus jsem zatfadila na konec

hodiny, ale myslim si, Ze by dobfe fungoval i jako motivace pro zac¢atek vyucovani.
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7.4.2 Sho¥i provazek?

1 5 _ SHORI PROVAZEK?

U¢ivo: Hofeni — podminky.

Cil: 74k formuluje podminky hofeni.

Casova naro¢nost: | 5 minut

Pomiicky: Sklenice, sirky, provazek

Postup: 1) Kus provazku omotame kolem sklenice a zavazeme ho.
2) Nejprve zkusime zapalit volné konce provazku — vzplanou.
3) Poté zapalime provazek, ktery je omotany okolo sklenice.

Co se stane: Provézek omotany okolo sklenice nechytne, je pouze o¢ouzeny.

Vysvétleni: JelikoZz zapalujeme provazek u sklenice, kterd je studend, je Cést
dodaného tepla odvadéna sklenici. Provazek tedy nedosahne zapalné
teploty, kterou potiebuje, aby mohl chytit.

Fotografie:

Zavér (formuluji samy déti): Obrazek/schéma:
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Zaveér (formuluji samy Obrazek/schéma:

Obr. 29 Zavér pokusu €. 15

Reflexe:

Cilem pokusu bylo, aby zaci byli po provedeni pokusu schopni formulovat, jaké jsou podminky
hoteni. Pokus byl provadén frontalni metodou, kdy zaci méli moznost sami vyzkousSet hoteni
provazku. Byli rozdéleni do skupin po 4, aby bylo dost mista okolo vzniklého ohné. Pokus,

ktery jsme provedli na konci hodiny, abychom si potvrdili teoretické znalosti, byl GspésSny.

Na tento pokus je potieba dostatecné mnozstvi zavarovacich sklenic, aby kazda skupina méla
svoji. Dale pak ptipravené provazky a sirky. Déti si samostatné ovazaly sklenice provazkem.
Ovazané sklenice jsem zkontrolovala, pak mohly zacit provadét pokus. Vzdy mél na lavici ruce
jen jeden 74k, ktery pravé zkousel zapalit provazek. Ostatni méli ruce pod lavici. VSichni 4 Zéci

ze skupiny si pokus vyzkouseli.
Poznamka k metodickym kartam

Metodicke karty se v praxi ovétily jako pfinosné. Nejen pro pedagoga, ale 1 pro déti. Bylo vidét,
ze pti nékolikatém pouziti karty se déti zacaly orientovat v postupech a zkousely ptipravovat
pokus samy. Jako pfinosné povazuji i zafazeni prostoru pro jejich zavér a zaroven schéma

pokusu, jako ovéfeni a ukonceni celého procesu.

V ovéfovani jsme pracovali pievazné frontalni formou. Demonstracni forma byla pouzita pouze
u Ctyt pokust, kde se jednalo bud’ o bezpecnost, nebo manipulaci s nevhodnymi pfedméty pro

déti.
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8. Ovérovaci pracovni listy

Diky pokusiim jsme se sezndmili se spoustou jevili a informaci. Proto je vhodné zaradit
na zopakovani ¢i pfipomenuti pracovni listy. Listy mohou plnit Z&ci bud’ individudlné nebo
i ve dvojicich/skupinéach. Pracovni list je mozné zatadit hned po provedeni série pokusii na dané
téma, nebo jako opakovani po probrani celé latky. N&jaké tkoly z pracovniho listu mohou déti

zakreslovat jiz pfi pozorovani.

V sadé€ jsou Ctyfi pracovni listy navazujici na pokusy. Jsou v nich obsazené informace, které se
déti dozvi pii provadéni jednotlivych pokust. Kazdy list ma za kol upevnit a zopakovat vidény

jev a ziskanou informaci. Jsou zde tedy pracovni listy s tématem voda, ohen, rostliny, vzduch.

Daéle je sada dalSich Ctyt pracovnich listl, které slouZzi jako nadstavba k latce pfirodni Zivly.
Zde se déti dozvi pojem jako je anomadlie vody, vrstvy atmosféry, ptidni horizonty a ¢im hasit

ohen.

Kazdy pracovni list je ve velikosti A4, je zde mensi pocet tloh, z divodu jednoduchého
a struéného zopakovani. Vyplnéni jednoho pracovniho listu by nemélo trvat déle nez 15 minut.
Jako motivace k pracovnim listim slouzi samotna ¢ast provadéni pokust. Diky nim Zaci zjisti

spravni odpovédi k ukolim. Nékteré pracovni listy byly ovéteny v praxi — viz Ptiloha.
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8.1 Voda

Jméno: Ttida:

1) Napis ¢tyri vlastnosti vody:

2) Spoj skupenstvi a prislusné obrazky:

pevna latka kapalina plyn

3) K jednotlivym vrstvam kapalin p¥iiad’ jejich nazev.

e med

e Vvoda

o oOlej

e sirup
. w

4) Kdy se vaji¢ko vznasi, plave nebo je u dna vzhledem k hustoté vody?
Zakresli:

V = vajicko K =voda
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V prvnim tkolu maji Zaci napsat alesponl Ctyii vlastnosti vody. My jsme si uvedli, ze voda je
bez chuti, bez zapachu, kapalnd, sladkd, sland. Dale ovétuji jejich znalost ze skupenstvi vody.
Ke kazdému obrazku maji déti pfifadit, o jaké skupenstvi se jedna. Ve tfetim ukolu maji spojit
jednotlivé kapaliny k vrstvam v kadince, podle jejich hustoty. Opakujeme tedy hustoty
kapaliny. V poslednim ¢tvrtém tkolu déti maji zakreslit jak je to s hustotou vody a vajickem.
Kdy se vajicko vznasi, kdy plave a kdy je u dna kadinky. Co musime pfidat, aby k tomu doslo.
Cely pracovni list trval détem pfiblizné¢ 10 minut. Nasledovala spole¢na kontrola a vyhodnoceni

spravnych odpovédi.
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8.2 Ohen

Jméno: Ttida:

1) Popis obrazek horici svi¢ky (oxid uhlicity, kyslik)

2) Kde bude svi¢ka horet nejdéle a kde nejkratsi dobu? A proc?

4 N

3) Doplii pomoci napovédy:

(zapalna, pocet, kyslik, horet, prskavky, velky, ohen horet, zapalné)

maji vsobé svij vlastni . Proto mohou
pod vodou. M4 to ale podminku. Jejich musi byt
dostate¢né , aby byla optimalni teplota. Bez

teploty nemuze

82



V pracovnim listu pro zopakovani latky ohen jsou 3 tkoly. V prvnim z nich maji déti piitadit
oxid uhlicity a kyslik tak, jak probiha jejich vyména pii hoteni. Dale pak porovnavaji dobu
hoteni svicky na zakladé teoretickych zkuSenosti, ale také zkuSenosti, které jsme si ovéfili
prakticky v pokusu. Jako posledni ukol, ktery je trochu obtiznéjsi, jsem zvolila opakovani
k pokusu s prskavkami. Tomuto pokusu jsme vénovali nejvice Casu a vSechny dulezité
informace jsme si s détmi sdélili. Na vyplnéni pracovniho listu déti potiebovali pfiblizné

7 minut a vypracovavaly ho ihned po experimentu.

83



8.3 Rostliny

Jméno: Ttida:

1) Nakresli rostlinu a popis jeji stavbu téla:

2) Jaké druhy pudy znas?

- oCisluj jejich propustnost vody od 1 do 4. (1 je nejlepsi a 4 je nejhorsi.)

3) PopiS procesy v Zivoté rostlin:

SVETLO

TEPLO

ZIVINY

OXID UHLICITY

KYSLIK
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V pracovnim listu o rostlindch a pidé€ jsem zvolila hodné schémat a obrazka. V prvnim ukolu
maji déti nakreslit jednoduchou rostlinu a popsat jeji stavbu. Poté si zopakujeme ptidni druhy
a jejich propustnost. Nakonec jsem zaradila tikol, kde k Sipkdm na obrazku déti ptifazuji
jednotlivé procesy u rostlin. Pracovni list nejen zopakuje vSechny provedené pokusy, ale také
latku o stavbé a dychani rostlin. Déle pak o pidach a jejich sloZzeni. Ke zodpovézeni vsech

otazek a splnéni ukola potifebovaly déti 10 minut.
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8.4 Vzduch

Jméno: Ttida:

1) Z ¢eho se vzduch sklada:

vvvvvv

3) Pro¢ je pro nas dulezita?

4) Kdo ji vyrabi?

5) Nakresli princip horkovzdusného balonu — pouZzij barvy.

6) Jaké dvé véci potiebujes k jednoduché vyrobé plynu?

7) Zkus zakreslit pokus:
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Pracovni list na téma vzduch nam pomitize zopakovat vSechny provedené pokusy. Navic si

vzduchu pro ¢loveéka. To, pro€ je pro nds dulezita maji déti zodpoveédét svymi slovy. Musi

pro spravnou odpoveéd’ védét i to, kde se kyslik bere, kdo ho vyrabi.

V patém tkolu maji popsat princip horkovzdusného balonu. Jako posledni ukol jsem zvolila
popsani jednoduchého pokusu na vyrobu plynu. Déti popisi, co k tomu potiebovaly a nakresli

jednoduché schéma. Détem stacilo planovanych 10 minut k zodpovézeni vSech otazek.
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8.5 Nadstavbovy pracovni list na téma voda
Co vi$ 0 vodé?
1) Co je to hydrosféra?

a) sladkovodni obal Zemé

b) vodni obal Zemé

¢) pudni obal Zem¢

d) plynny obal Zem¢

4 W e

2) Pro¢ je pro nas Zivot voda diilezita?

3) Rozdél, co patii do povrchové a podpovrchové vody:
(ocean, permafrost, voda v pidnich porech, led, vodni nadrz, voda v dutinach hornin, jezero)
POVRCHOVA PODPOVRCHOVA

4) V jakém skupenstvi miize byt voda v atmosféie?

Népovéda: vodni para, dést’, snéhoveé vlocky

5) PopiS tento obrazek a napi$, jaky jev na ném miizes vidét:

— 0C LE
+14°0
' e
A \\(:f‘ N
CA
6) Bod varu nastava pri °C a bod mrazu je pri °C.
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V tomto pracovnim listu si zaci zopakuji, co vSe se mohli o vod¢ dozvédét a i riizné zajimavosti
0 ni. V prvnim ukolu si zopakuji co je to hydrosféra a uvédomi si, ze Zemé ma sviij vodni obal.
Dale se pak sami zamysli nad tim, pro¢ je pro nds voda dtilezitd. Na tuto otazku bude mnoho
ruznych, ale zaroven spravnych odpovédi. Ve tietim ukolu maji na praci ptifadit k povrchové
a podpovrchové vodé nabidnuté pojmy. Ctvrty ukol se zabyva vodou v atmosféfe a zaroven
opakuje skupenstvi vody. Piedposledni tikol bude pro n¢koho ofisek, protoze pojem anomalie
vody bude pro zéky uplné nova. Proto je potieba, abychom si tento pojem pied zadanim listu
znovu poradné prosli, nebo naopak pomoci této otazky pripomnéli. V poslednim ukolu maji
déti napsat pii kolika stupnich celsia se voda vafi a mrzne.

Na tento list budou déti potfebovat ptiblizné 10 — 15 minut.
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8.6 Nadstavbovy pracovni list na téma vzduch

Co viS$ 0 vzduchu?

1) Plynny obal Zemé se nazyva

2) Napis jednotlivé jeji Casti a poté je prirad’ k obrazku:
1)
2)
3)
4)

5)

3) Doplii:

Cim vy3e od povrchu Zemé jsme, tim je hustota vzduchu a

jeho teplota . Cim bliZe k povrchu Zemé jsme, tim je hustota

vzduchu a jeho teplota

4) S jakou ¢innosti souvisi vznik vétru?

5) Zkus popsat vlastnimi slovy, jak vitr vznika. MiZe$ si pomoci nakresem.
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V pracovnim listu, ktery ma rozsifit znalosti o vzduchu, jsem pouzila 5 tikolt. Zaradila bych ho
na konec hodiny, ve které budeme jednotlivé jevy a pojmy probirat, aby slouzil jako opakovani.
V prvnim ukolu si déti zopakuji pojem atmosféra a vyznam tohoto pojmu. Druhy ukol popise
jednotlivé ¢asti atmosféry a déti je maji za ukol zaradit, jak jdou po sobé. Dale se ve tretim
ukolu opakuje, jak je to s hustotou a teplotou vzduchu u povrchu Zemé a naopak vys od jejiho
povrchu. Ptedposledni kol se zamétuje na vznik vétru, coz ma souvislost s ¢innosti Slunce.
Posledni ukol je otazka s otevienou odpovéedi, kde maji zaci popsat vznik vétru. Tak si ovéfime,
zda tomuto jevu dobie porozuméli.

Pracovni list ma ¢asovou naroc¢nost pfiblizn¢ 10 minut.
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8.7 Nadstavbovy pracovni list na téma puda
Co vi$ o pudé?

1) Jak se nazyva pidni obal Zemé?

2) Kteri Cinitelé ovliviiuji tvorbu pudy?

3) Jak se nazyva véda, ktera se zabyva studiem pudy?

a) archeologie  b) hydrologie ¢) pedologie d) rostlinologie
4) Urci propustnost pidy:
Nejlepsi propustnost vody ma piida:

Nejmensi propustnost vody ma ptiida:

5) Prirad’ k pidnim horizontiim jejich nazvy:

humus
— neporusena mate¢na hornina
——— ——

- nadlozi

P N — |

porusena mate¢na hornina

- urodné slozky z humusu

———— ,»’\_/——\\
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Jako prvni kol tohoto pracovniho listu je pfipomenuti pojmu pedosféra a jeho vyznam. Poté
se zabyvame Ciniteli, kteti maji podil na tvorbé pudy. Ve tfidé jsme si jmenovali ¢as, voda,
vzduch, rozklad rostlin, podnebi a ¢innost ¢lovéka. Ve tietim tkolu maji zaci zvolit spravny
nazev védy, ktera se zabyva padou. Predposledni kol se odkazuje i na predesly pokus, ktery
zkoumal propustnost pidy. Zaci maji napsat nejlépe propustnou a nejméné propustnou pidu.
V poslednim tkolu pfitadi nazev horizontu k jednotlivym vrstvam na obrazku.

Casova naroénost tohoto pracovniho listu je 10 minut.
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8.8 Nadstavbovy pracovni list na téma ohern
Co vime 0 ohni?

1) Jaké jsou podminky horeni?

2) Jaky je rozdil mezi ohném a poZarem? Prirad’:

Nezpiisobuje Skody.

OHEN

Je Clovékem kontrolovatelny.

V neomezeném prostoru.

V omezeném prostoru.

POZAR

Je ¢lovékem nekontrolovatelny.
Zpisobuje Skody.

3) Na jaké Cislo zavolas v pripadé pozaru?

4) Jak/¢im miZeme uhasit ohen?

5) Spoj typy hasicich pristrojua s materialy, které s nimi miZeme uhasit:

elektronika vodni
hoflavy plyn pénovy
plast snéhovy
benzin, nafta praskovy
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Tento pracovni list se zam¢fuje na znalosti v oblasti ohné. Nejprve si zopakujeme podminky
hotfeni v prvnim ukolu. Poté maji Zaci za kol uvést rozdil mezi ohném a pozarem. Nasledné
zaci uvedou telefonni ¢islo na hasice. Vime, jaké jsou podminky hoteni ohné, tudiz déti maji
za ukol vymyslet, jak oheit miizeme uhasit. Jako posledni kol je k jednotlivym latkam ptiradit

vhodny hasici pfistroj. Délka vypracovani pracovniho listu je 10 — 15 minut.
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9. Shrnuti praktické ¢asti

Praktickou ¢ast jsem osobné praktikovala na $kole ZS Horni Kostelec ve 3. tfidé. Jak jsem
prepokléadala, tato vyucovaci metoda déti nadchla. Pokusy jsme provadéli jak frontdlné€, tak
demonstra¢né. Nicméné si myslim, Ze pokud maji déti moznost si dany pokus vyzkouSet samy,
daleko vice si z ného odnesou. Pfi demonstracnim pokusu je riziko, ze ne vSichni dobfe uvidi

a to je muze odradit od nasledného pozorovani jevu.

Pani ucitelky se shodly na tom, Ze azZ na pokus se soli a pokus s rukavici uvedené pokusy
neznaji, nebo jen o nich slysely. Nékteré pokusy jsou tedy znaméjsi, ale vétSinu jsem neznala
a neznaly je ani déti. Bylo vidét, Ze déti s pokusy do styku zatim nepiiSly. Velmi aktivné se
zapojovali do frontalnich pokusi, ale také v pripravé demonstrovaného pokusu byly aktivni

a zodpovidaly kladené otazky.

Po praktickém provedeni vSech pokusti mohu fici, Ze jsou to pokusy univerzalni pro 3. — 5. tfidu
zakladni skoly. Po drobné upravé nékterych pokust, které budou provadény demonstracni
formou misto frontalni, je vhodné zatazeni i pro nizsi ro¢niky. Tyto pokusy jsou vhodné pro

kazdou skolu.

Za dulezité povazuji se opakované vracet k provedenym pokustim. Déti si tak vzpomenou,

na co danym pokusem pfisly, s jakou latkou se to poji a Iépe si ucivo osvoji a zapamatuji.

Pracovni listy se osvédcily jako dobry zptisob zopakovani danych pokust. Déti vzpominaly,
kdy k ¢emu a za jakych podminek dochazelo. Nebo také, co k nékterému pokusu potiebovaly
(vznik plynu). Listy vypliiovaly déti z 3. tfidy, nicméné si myslim, Ze jsou vhodné i pro vyssi

ro¢niky — 4. a 5. tfidu.

V piiloze jsou dolozeny vypracované pracovni listy od zakd 3. tiidy. Pracovni listy jsme
vypliovali po dokonceni vSech pokust. Byla to dobra metoda, jak zopakovat vse, co jsme vidéli
a zjistili. Zaci pracovali ve skupinkach po 4. Nejdtive diskutovali, poté plnili jednotlivé ukoly
z listd. Vzdy, kdyz zaci vSe zodpovédeli a skoncili s vyplilovanim, jsme spolecné listy

zkontrolovali a zhodnotili tispéSnost.
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Zavér

Hlavni cil diplomové prace, ktery byl vytvoifeni sady pokust na téma ptirodni zivly a na nich
navazujici pracovni listy pro ovéfeni &i zopakovéani provedeného v oblasti Clovék a jeho svét,
se podatilo splnit. Byl zaméfen na zaky druhého obdobi zékladni Skoly, tedy zaky 3. — 5. tfidy.
Vsechny pokusy s naslednym zafazenim pracovnich listh byly ovéfeny v praxi. I kdyz mé
zkugenosti s planovani pokust a jejich realizaci v oblasti Clovék a jeho svét nebyly téméf
zadné, myslim si, Ze budou kvalitnim a pouzitelnym materidlem ve vyuce. Sdm ucitel si mtize
vybrat, zda zaradi sadu pokust v celku, ¢i po ¢astech. Mlize mit také na vybér, ve kterém
z ttetiho az patého ro¢niku pokusy zafadi. Dle mého nazoru, 1ze po mensich Gpravach pokusy

demonstrovat i v nizsich roénicich (jako nadstavba probiraného uciva).

Pfinosem této diplomové prace byla jisté prakticka cast a zpracovani danych pokust, na které
poté navazuji pracovni listy. Také samotna teoretickd ¢ast mi pfinesla mnoho teoretickych
zakladl a informaci pro zrealizovani a vysvétleni danych jevi, které pravé pii pokusech
vznikaji. Miize zaroven slouzit jako teoreticky zaklad pro vyucujici, kteti by tyto pokusy chtéli

Vyuzit ve své praxi.

Velmi jsem ocenila pfinosné doporuceni a cenné informace z fad pedagogt, kteti mi umoznili
realizovat praktickou ¢ast v jejich tfidé. Diky nim jsem si uvédomila, Ze je opravdu potiebné

nastavit pravidla a pokyny pro bezpec¢nost pii praci.

Mym cilem bylo vytvofit pfinosny vyukovy materidl, ktery zaky bude bavit, aktivizuje je
V hodinach pfirodovédy a prvouky a bude ucinny. Dale by si diky nim mohli latku zopakovat
&i 1épe zapamatovat. Zaci si z ného odnesli mnoho novych informaci a praktickych poznatku.
Byla bych rada, kdyby tato sada material poslouZila i v jinych zékladnich Skolach pfi téchto

hodinach a stala se tak pfinosem nejen pro Zaky, ale také pro ucitele.
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http://inkluze.ujep.cz/cz/co-nabizime/podklady-pro-deti-dlouhodobe-nemocne-hrava-forma/2-stupen-zs/clovek-priroda-chemie-fyzika-zemepis-prirodopis/fyzika-zmena-skupenstvi-latek.html
http://inkluze.ujep.cz/cz/co-nabizime/podklady-pro-deti-dlouhodobe-nemocne-hrava-forma/2-stupen-zs/clovek-priroda-chemie-fyzika-zemepis-prirodopis/fyzika-zmena-skupenstvi-latek.html

PRILOHA

VZDUCH

1) Z &eho se vzduc

h sklada:
N ; 7/ é

6) Jaké dvé véci potiebujes k jednoduché vyrobé plynu?

Ve

Zkus zakreslit pokus: N r




pevna latka

3) K jednotlivym vrstvam kapalin pfifad’ jejich nazev.

e med —__

e voda
o

° olej/

e
-~

",,:»"""’
e sirup

4) Kdy se vajicko vznasi, plave nebo je u dna? Zakresli: V-

, v

A

kapalina

., L




ROSTLINY

1) Nakresli rostlinu a popis jeji stavbu téla:

2) Jaké druhy pady znas?

H 3 ]

- otisluj jejich propustnost vody od 1 do 4. (1 je nejlepsi a 4 je nejhorsi.)

3) Popi§ procesy v Zivoté rostlin:

SVETLO -

TEPLO

ZIVINY e

-
{ OXIb UHLICITY ?} \ .




OHEN
1) Popis obrazek hofici svicky (oxid uhlicity, kyslik)

o Kyslit
A~ oxid whliEity

2) Kde bude svicka hotet nejdéle a kde nejkratsi dobu? A pro¢?

4 N
/VEJJJ/C 2 M . . ;e ’
4 \ - M
nedvite Lys/ m&lo Lyslibo
R
\, S

3) Dopln:

H‘,Sfémvéy maji vsobé svij vlastni //é . Proto mohou
[40562.[ pod vodou. M4 to ale podminku. Jejich Ao CC£ musi byt

dostatecné ZC/A xl , aby byla optimalni 305,00\//70( teplota. Bez

20Polné. teploty nemiize 0464 Ag/;gll_'



