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Problematika sbéru biologicky rozlozitelného odpadu (BRO)
v regionech CR

Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je popsat problematiku biologicky rozloZitelnych
odpadd (dale jen BRO), véetné jejiho legislativntho nafizeni a moZnosti, jak BRO dale
vyuzit jako bez zatdZové produkty. Jadrem préce je na zdklad® soulasného svozu
komunélniho odpadu sestavit logisticky model pro svoz zemédélskych BRO. Navrh
kompostary pro mésto Milevsko a jeho spadové obce je proveden dle ziskanych
hodnot z vypodti. V navrhu kompostdrny byly pouZity hodnoty souvisejic
s mnoZstvim  vyprodukovaného BRO ve mé&st& Milevsko vroce 2010. S ohledem
na ziskané vysledky bylo provedeno ekonomické zhodnoceni nékladd a vynost pro
ziizenou kompostarnu a jeji navratnost v dalich letech. Pro Milevsko je toto téma
aktualni, jelikoZ v tomto mést¢ neni tato problematika v soudasné dobé vibec feSena.
Ziskané poznatky z ekonomického vysledku navrhu kompostarny jsou shrnuty v zévéru

prace.

Kli¢ova slova
zakon, biologicky rozlozitelny odpad, kompostovani, kontejner, svoz



Abstract

The goal of this thesis is to describe the issue of biodegradable waste, including its
legislative act and the possibilities of other usage of biodegradable waste as
unburdening products. The main aim of this thesis is to complete the logistic model for
the delivery transportation of agricultural biodegradable waste. The concept of compost
for the city Milevsko and its catchment area is made according to acquired figures from
calculations. In the concept of compost was applied the figures from the acquired
sources and the data related to the amount of the production of biodegradable waste in
Milevsko during the year 2010. In relation to the acquired results was accomplished the
economical evaluation of costs and revenues for the compost and its rate of return in the
next years. For the city Milevsko is this topic current because this issue is not resolved
here at all. The acquired findings from the economical result of the compost concept is
summarized in the conclusion of the thesis.
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law, biodegradable waste, composting, container, delivery transportation
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1.UVOD

S problematikou biologicky rozloZitelnych odpadii (déle jen BRO) jsou fizce spjaty
zdkony a vyhladky, které prochéazeji fadou zmén, vlivem schvélené evropské smérnice
a novelou zakona o odpadech. Diraz je kladen pfedeviim na efektivni vyuZivani
odpadu jako cenného zdroje surovin. Daldim dileZitym faktorem je moZnost odpady
klasifikovat jako vyrobky, které se budou moci dale vyuZivat, aniZ by tim bylo

poskozeno Zivotni prostfedi.

Pievazna ¢ast BRO je pfedurdena k materidlovému nebo energetickému vyuZiti,
jelikoZ obsahuji rostlinné Ziviny a organickou hmotu, kterou je mozno zpét vyhodné
uvadét do pifrodniho kolob&hu. MoZnosti BRO na dal3{ vyuZiti lze hledat napf. ve
vhodném palivu, pro vyrobu bioplynu, ve stavebnictvi nebo pii tvorbé kompostu
v procesu kompostovani. Kompost je moZno ziskdvat jak domacim kompostovanim, tak
i vprimyslovych kompostarnach, Vzhledem ktomu, Ze problematika feSeni
zem&d&lskych biologickych odpadti je v ramci celé CR velmi aktudini, stejng tak jako
nutnost ekologického nakldddni s BRO, je v této prici navrZena primyslova

kompostarna ve mésté Milevsku s logistickym Fedenim svozu.

Pii ziskdvani potiebnych dat a informaci pro zpracovani této bakalaiské prace
bude pouZita metoda studia dostupnych dokumentdi. Jako primérni zdroje informaci
budou pouZity predevdim odborné dokumenty zabyvajici se problematikou BRO.
Nezbytnym krokem pro ziskéni cennych informaci pro tvorbu této prace, bude také

podstoupeni n&kolika rozhovord s kompetentnimi pracovniky vybranych subjekth.



2. LITERARNi PREHLED

2.1 PREHLED ZAKONU A VYHLASEK

2.1.1 Zakon o odpadech ¢&. 185/2001 Sbh.

V souvislosti s novou pravni upravou odpadového hospodaistvi dochdzi v CR ke
zménam zikonem dosud stanovenych podminek i pro nakladani s komundinim
odpadem. Vyznamnym opatfenim je postupné snizovani mnoZstvi BRO ukladanych na
skladky a nakladani s t8mito odpady jingm zpisobem, Od 1. 1. 2012 zagne platit novela
zakona o odpadech 185/2001 Sb. o povinnosti sbéru a nasledné separace bioodpadu [1].
Ministerstvo Zivotniho prostiedi zadalo piipravovat novy zédkon o odpadech na zaklade
evropské smémice 1999/31/ES [2]. Ve Sbirce zékoni byla dne 21. kvétna 2010 pod
&slem 154/2010 publikovéna zésadni a dlouho olekévana novela zdkona o odpadech.
Novela odvraci zalobu proti Ceské republice u Evropského soudnfho dvora z divodu
netiplné transpozice smérnice o skladkéach (1999/31/ES) a do zékona rovnéz dopliiuje
pravidla vyplyvajici z nové rimcové smérmice o odpadech (2008/98/ES). Nova ramcova
smérnice klade diraz zejména na prevenci vzniku odpadi a také na efektivai vyuZivani
odpadu jako cenného zdroje surovin. Do zdkona se proto dopliiuji pedminky, pfi jejichz
splngni bude mo¥no odpady klasifikovat jako vyrobky. Ty se pak budou moci déle
vyuZivat, aniz by tim bylo poskozeno Zivotni prostfedi nebo zdravi lidi. Konkrétni
kritéria pro rozhodujici materidlové toky budou postupné stanovena pro celou

Evropskou unii jednotné,

V oblasti tzv. biologického odpadu (biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a
parkii, kuchyfisky a potravindisky odpad apod.) nestanovi sice rdmcova smérnice
konkrétni cile pro oddéleny sbér, vybizi nicméng &lenské staty k jeho podpofe. Zakon
proto otevird pro obce moZnost stanovit obecné zavaznou vyhlagkou pro své uzemi
systém nakladéni s komundlnimi odpady, a to v&etn€ jeho biologicky rozloZitelné

slozky.,

Poté co vstoupila v platnost novela z 1. ervence roku 2010, se Ministerstvo
sivotntho prostiedi bude plné soustfedit na zpracovéni tzv. tez{ odpadového
hospodatstvi. Ty jsou priib&znd konzultovany s zainteresovanymi subjekty (jiné resotty,
podnikatelské svazy, odbornd sféra, nevladni organizace apod.) a po jejich dokonCeni se
stanou vychozim rdmcem pro zpracovani zcela nové odpadové legislativy [3]. V nove

rémcové smérnici o odpadech (2008/98/ES) je fefeno o biologickém odpadu, Ze
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tlenské staty piijmou v pfipad& potieby a v souladu s Eldnky 4 a 13 opatfeni s cilem

podpoiit:

a) oddé&leny sbér biologického odpadu za U¢elem kompostovéni a anaerobni digesce
odpadu;

b) zpracovéani biologického odpadu zpisobem, kiery spliiuje vysokou trovei ochrany
Zivotniho prostiedi.

Smeérnici ¢ 1999/31/ES je uloZena povinnost omezeni ukladdani na skladky BRO
7z komunalniho odpadu a to do roku 2010 na 75% hmotnosti tohoto druhu odpadu
vzniklého v roce 1995, do roku 2013 na 50% hmotnosti a nejpozdgji do roku 2020 na
35%. Pokud v3ak bylo vroce 1995 skladdkovano vice nez 80% komundlnich odpadt
(coZ je pripad Ceské republiky (dale jen CR)), je moZné oddélit spinéni t&chto cilii
nejvy¥e o 4 roky [4]. Velkad novela zdkona o odpadech zavadi zmény v poplatcich
a nafizuje sbér bioodpadd. 7 toho také vyplyva, Ze ukladani na skladky nesmi byt

vyhodné. T¥idit by obce mély: papir, sklo, plasty, ndpojové kartony a BRO.

Od 1. 1. 2010 by se mély sbirat bioodpady ve sbémych dvorech tam, kde
pfevliada vystavba rodinnych domi (déle jen RD), od roku 2013 v3ude. Zatim konéi
77% bioodpadl na skladkach [2]. BRO tvoil kolem 30-40% tuhého komunélniho
odpadu v celé Evropg. Jeho sbér, zpracovani a odstraflovini pfedstavuji vyznamny
problém. Je to fermentabilni materil, ktery neni vhodny pro sklddkovani a jeho vySSi
obsah vody sniZuje jeho efektivnost pfi energetickém vyuZiti. Z t€chto divodi se
hospodafeni s biologicky rozloZitelnym komundlnim odpadem dostalo do popfedi

pozornosti politiky EU [5].

2.1.2 Zakon o ochrané ovzdusi & 86/2002 Shb,
Vlada projednata novelu zédkona o ochrané ovzdusi, kde zavadi kritéria certifikace
udritelnosti biopaliv. Nova pravidla vstoupila v platnost 1. 1. 2012. Novela je

implementaci evropské legislativy do eského pravniho Fadu.

Vzhledem k moZnym rizikiim souvisejicim s vyuZivanim biopaliv doslo také
k nastaveni mantineld pro produkci biomasy. V zemich Evropské unie jsou tyto
mantinely stanoveny ve formé kritérii udrZzitelnosti ve Smérnici 2009/28/ES o podpoie
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj. Biomasa navic nesmi byt péstovana na plidé
s vysokou biodiverzitou, dale na piidach s velkou zasobou uhliku, jako jsou napiiklad

radelinit® a trvale zalesnéné oblasti. DilleZity je zpiisob péstovani biomasy, ktery by
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mél byt v souladu s poZadavky takzvané spravné zemédélské praxe pro stiedni zdroj

znedi$téni [6]. To je uvedeno v §5 bod 8 zékona 86/2002Sb. [7].

2.1.3 NaFizeni vlady ¢ 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limitii

a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionérnich zdrojt zneistovani ovzdusi ve
znéni naiizeni vlady & 475/2009 Sb. a & 294/2011 Sb. fe$i v § 5 plan zavedeni zésad
spravné zemédélské praxe. Provozovatelé stiednich zemedélskych zdrojt podle pfilohy
k tomuto nafizeni zpracovavaji plan zavedeni zésad spravné zemédélské praxe.
V piiloze je stanoveni kategorie zeméd@iskych zdroji a uréuje se ve vztahu na
projektovanou kapacitu chovu hospodaiskych zvitat. Kategorii zdroje urCuje celkova
roéni emise amoniaku z provozovny, kterd je rozhodujici pro zafazeni do piislusné
kategorie zdroje znedidténi a vypolitd se jako soufin projektované kapacity kategorie
zvitat a soudet dil¢ich emisnich faktor. Celkové emise z jednotlivych kategorii zvifat
se stitaji, Do celkové rodni emise amoniaku z provozovny ndlezl i emise z ploch
rostlinné vyroby a z ¢innosti pokud jsou spojeny s nakladanim s latkami uvoliiujicimi
emise amoniaku pochdzejicimi z provozu zdroje. Zemédélské zdroje se déli podle
celkové roéni emise amoniaku na stfedni zdroj zne€istovani, kde celkova ro¢ni emise
amoniaku je v&t8i nez 5 t. Déle na maly zdroj znetidtovani, kde celkové rofni emise

amoniaku je mens{ nebo rovna 5 t.

V plianu zavedeni zasad spravné zemédélské praxe, ktery je piedkladéan

krajskému Gfadu podle § 5 odst. 9 zakona, provozovatel uvede :

a) kategorii, skupinu, ndzev, umisténi a popis zdroje podle tidajl provozni evidence,

b) podrobny technicky popis zdroje a pouzivanych technologickych postupt,

¢) zphsob ustdjeni a projektovanou kapacitu ustajeni hospodatskych zvifat,

d) zplisob odvadéni amoniaku do ovzdusdi,

¢) Udaje v souhrnné provozni evidenci, zejména emise amoniaku vykazované za
uplynulé 2 roky,

f) referenéni nebo sniZujici technologie podle tabulky pro chovy hospodafskych zvifat,
skladky chlévského hnoje a kejdy a zplsoby zapravenf na pozemek, u kterych je
deklarovan emisni hmotnostni tok amoniaku do ovzdudi, a které budou v rdmci planu u
zdroje instalovany, nebo jiné technologie sniZujici emise amoniaku,

g) porovnani stavajici technologie chovu s navrzenou sniZujici technologii,

h) dal$i souvisejici technickoorganizatni opatient,
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i) vyhodnoceni sniZeni emisi amoniaku jako vysledku plnéni planu,

) termin zahajeni plnéni planu,

k) jméno, adresu a podpis provozovatele.

Na zakladg toho Krajsky tfad poskytne v elektronické podobé schvéleny plan Ceské
inspekci  Zivotniho prostfedi a ministerstvem zizené pravnické osobg (Cesky
hydrometeorologicky ustav). Pro vypodet celkové roén{ emise amoniaku za Ucelem
kategorizace zdroje znedidtovani ovzdudi se pouZiji emisni faktory z tabulky v piiloze
¢ 5. Emise amoniaku ze zdroje znedidfovani pro vykazovédni ro¢ni emisni bilance
amoniaku se vypoéitaji jako soudin primémého roénfho podtu zvifat a souctu diléich
emisnich faktor(i uvedenych v tabulce a zohledni se piislusné procentudlni sniZeni pfi
pouZiti ov&fené sniZujici technologie uvedené ve Véstniku Ministerstva Zivotniho
prostiedi (dale jen MZP). K zem&d&lskému zdroji zatazenému do piisluiné kategorie
nalezi i plochy rostlinné vyroby a &innosti, pokud jsou spojeny s nakladanim latkami

uvoliiyjicimi emise amoniaku pochazejicimi z provozu zdroje [8].

2.2 MOZNOSTI PREMENY BRO
BIOMASA

Biomasou se dle evropské smérnice rozumi biologicky rozloZitelnd &ast vyrobkd,
odpadii a zbytkl ze zem&d&lstvi (véetng rostlinnych a Zivodidnych latek), lesnictvi
a souvisgjicich pramyslovych odvétvi a rovnéz biologicky rozloZitelna cCast

pramyslového a komunélniho odpadu.

Biomasu miZeme rozlidit podle obsahu vody na:

suchou - zejména dfevo, dfevni a jiné odpady a sldma. Lze ji spalovat pfimo, plipadné
po mirném vysudeni.

mokrou - zejména tekuté odpady, napf. kejda. Nelze ji spalovat pfimo, vyuziva se
zejména v bioplynovych technologiich;

specidlni - olejniny, $krobové a cukernaté plodiny. VyuZivaji se ve specidlnich

technologiich k ziskani energetickych latek - zejména bionafty nebo lihu [9].

Zptsob vyuziti biomasy je do zna¢né miry pfeduréen fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi biomasy. Velmi dileZitym parametrem je vihkost, resp. obsah suSiny

v biomase. Hodnota 50% sudiny je piibliznd hranice mezi mokrymi procesy (obsah
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sufiny je mendi ne? 50%) a suchymi procesy (obsah suliny je vetSi neZ 50%)

k energetickym adeltim Ize vyuzit v CR cca, 8mil. tun biomasy.

Rozdéleni druhi biomasy ze zemédélské vyroby viz. Tab. ¢. 1.

Tab. & 1 Rozdéleni druhii biomasy ze zemé&délské

vyrob

¥

BIOMASA

Biomasa ziskdvana zamé&rné jako

vysledek zem&dé&iské vyrobni innosti Biomasa odpadni

k potravinafskym tceliim odpad ze zemd&dé&iskeé vyroby

na krmivo pro zvifata odpad z potravinaiskych provozil

priamyslové suroviny odpadni biomasa pfi pé&i o krajinu

k energetickym dcelim odpad z lesni dinnosti

organicky odpad z primyslovych
podniki
| organické odpady z venkovskych

d[10]

zdroj : Jelinek A. (2001)

3.2.1 P¥iprava odpadnf biomasy na vhodné palivo

Ziskavani, Giprava a spalovéani biomasy je ¢asto ndro¢né. Zaiizeni ke spalovani je na
rozdil od fosilnich paliv rozm&rngj3i a nakladn&j§i. Spalovani odpadni biomasy vychazi
ckonomicky piiznivé, jelikoZ jde o odpad hlavni produkce. Palivo z biomasy je nutno
pred vlastnim spalovéanim upravit. Uprava se provadi Yezdnim, lisovanim ale také
dosouenim. P¥i téchto upravach je vZdy nutné vychédzet z konstrukce topenidte, ve

kterém bude proces spalovani probthat. [12]

Spalovani bicodpadii a biomasy

Pro spalovani bioodpadii a biomasy jsou pouzivany rostové kotle 8-100kW na dievni
Stépku, piliny, kombinované pelety nebo brikety a rovng€Z na obilni odpady.
V rodinnych domcich a v bytovych domech je v CR instalovano piiblizng 40 000
takovych kotl. Cést t&chto kotld je s tzv. bezobsluznym provozem (po dobu 14dnd).
Kotle na biomasu vyZaduji specidlni konstrukci se zajisténfm zvySeného mnoZstvi

teplosménnych ploch. Uplatituji se nejen u rodinnych a bytovych domi, ale i u kotelen
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pro centralni zésobovani tepla (0,2 -8 MW). V CR je vybudovano pfiblizn¢ 140
takovych kotelen, [1]

Hodnota odpadni biomasy jako paliva

Vyhievnost, dieva, slamy, a daldich rostlinnych paliv kolis4 podle druhu dieva
(rostliny) a s vihkosti, na kterou jsou tato paliva citlivgjdf. Dievni hmota pii piirozeném
provétravani pod stiechou sniZi svij obsah vody na 20% v prib&hu jednoho roku.
Repkova sléma za stejnych podminek na 13%. Obsah energie v 1 kg dfeva, s nulovym
obsahem vody je asi 5,2kWh. V praxi viak nelze dievo tipIng vysusit, zbytkovy obsah
vody je asi 20% hmotnosti suchého dfeva, ProtoZe se pii spalovacim procesu Cast
energic spoticbuje na vypaleni této vody, je nutné pocitat s energetickym obsahem 4,3
az 4,5 kWh na 1lkg dfeva. ZvySovanim obsahu vody se energeticky obsah dieva
snizuje, dokud neni obsah vody tak vysoky, Ze celkové spéleni je nemoZné. Soudasné se
zvy$ovanim obsahu vody prudce sniZuje i G8innost spalovani [15]. Mezi potencionalnf
zdroje biomasy vyuZitelné dale na energii miZeme poéitat zbytky urody, zdroje dieva

nebo napf. Biomasu z obhospodaiovanych plantazi [25].

2.2.2 Biozplynovani odpadni biomasy

Bioplyn je moZné ziskdvat z fas, chaluh, vodntho hyacintu, zeméd€lskych plodin, dfevin
a z ve¥kerého fytoodpadu. Anaerobni vyhnivani 1ze povaZovat za jeden z nejlepsich
zplsobii nakladéani s odpady z ovoce a zeleniny, a to nejen pro ziskdvéni{ metanu, ale
i pro produkei stabilizované nepachnouci organické hmoty. V tropickych a
subtropickych oblastech je moZné bioplynové stanice zasobovat Cerstvou biomasou
celoroénd, V evropskych podminkéch je tfeba zabezpedovat provoz bioplynovych stanic
predeviim mimo vegetadni obdobi, kdy spotieba bioplynu je k vyrobg tepla nejvyssi.
K tomuto uelu je tieba biomasu konzervovat suSenim, sendZovanim a sildZovanim. I
piesto, Ze dievo byva povaZovdno za nevhodné pro produkci bioplynu, vyzkumy
prokazuji, Ze n&které druhy dfevin, jako jsou napi. platan zapadni, topol éerny by mohly

byt (po piedipravé mietim) pro vyrobu bioplynu pouZity [1].

Zplynovani bioodpadii a biomasy

Zplynovanim dochazi ke vzniku hoilavého plynu, ktery lze vyuZivat jako zdroj energie.
Plyn obsahuje hotlavinu ( 8-15%CO, 4-8% CH4 a 8-12% H2 ), ddle nékteré inerinf

plyny. Problémem zplynovini biomasy je to, Ze dochazi ke vzniku dehtli a nasledny
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problém s vyuZitim tohoto tuhého zbytku. Pii zplynovéni je moZné hoflavy plyn vyuZit
pro hofaky riznych topnych systémi jako palivo. Kogeneraéng najde uplatnéni hoflavy
plyn napiiklad v plynovém motoru, P¥i kogeneradnim vyuZit{ je moZné ziskat z energie
hoilavého plynu tietinu elektrické energie a dve tietiny tepla. Technologie zplynovani

najde své uplatnéni pfedevsim v cementdrndch a vapenkéach.

2.2.3 Kompostovant

Nejzndmé&jdim postupem ziskdvani produktu obsahujictho humusové latky je
kompostovani [1]. Pfem&nu organické hmoty na humusové latky pii kompostovani
zabezpeduji prevaznd mikroorganizmy. Jde o analogické pochody jako pfi pfeméng
organické hmoty v plidnim prostiedi. V kompostech je moZno vytvofit lep§i podminky
pro rozvoj mikroorganizml a dosdhnout aZ desetkrat v&tstho poétu mikroorganizml ve
srovndni s pidou. Kompostovanim lze ziskat humusové latky rychleji a produktivngji
ve srovndni s plidnimi podminkami [11]. Kompostovani ma i hlavaf vyuzZiti: vyrobu
kompostu pro zem&délské nebo zahradnické udely, produketi selektivniho substratu pro

houby a pro zpracovani organickych odpadi [24].

Metody kompostovani

Degradace piirodnimi biomechanizmy miiZe probihat v anaerobnim nebo aerobnim
rezimu. Podle reZimu se samozigjm& li§i sloZeni pi{tomnych mikroorganizmi,
priibéhem procesu a produkty metabolizmu. KaZdy zreZimli md své prednosti

i nedostatky [12].

Anaerobni zpisoby kompostovani

Anaerobni proces, jak uZ ndzev sam napovids, je veden bez ptistupu vzdusného kysliku.
Produktem metabolizmu bakterii je metan. Tento zpiisob se vak vyuzivad napf. pii

likvidaci Cistirenskych kali [2].

Aerobni zpusob kompostovani

Nejznamé&j$im postupem aerobnfho zpracovani bioodpadll je kompostovéani, které je
provad&no s cilem ziskdni stabilizovaného produktu obsahujiciho humusové latky.

Takovy kompost se v piidé pomalu mineralizuje a zabezpetuje padnf trodnost, zlepSuje
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pidni hydro-limity a zvy$uje ulinnost minerdlnich hnojiv. Klasické aerobni
kompostovani je vhodné zejména pro odpady rostlinného plivodu. Aby byl aerobni
proces skutedné efektivni a rychly, je tieba zajistit dostatetné provzdudtiovani
kompostovaného materialu. Piivod vzduchu je zakiadnf podminkou aerobniho procesu.

Priib&h kompostovani je, az na malé odchylky, stejny u vech zpiisobli aerobniho
kompostovéni. Je tedy z hlediska probihajicich d&ji lhostejné, zda kompostujeme na
hromadach nebo v nékterych specidlnich kompostovacich zafizenich — bioreaktorech.

Rozdil je pouze rychlosti probihajicich dé&jt [12].

Technologické rozdéleni vyroby kompostu:

I. Kompostovani na volné ploge
¢ kompostovani v ploSnych hromadéach
¢ kompostovani v pasovych hromadach
I1. kompostovani v uzavieném, resp. polo-uzavieném zafizeni
e  kompostovani v bioreaktorech
e kompostovani v boxech nebo Zlabech
HI. Kompostovan{ ve vacich

IV. Vermikompostovani

Pro tucely prace jsem se zamé&fil na popis a moZnosti kompostovani v péasovych
hromadéch.

Kompostovéni v pasovych hromadich je technologie, p¥i které je kompostovana
surovina zaklddédna do pasovych hromad trojihelnikového nebo lichob&Znikového
profezu. Délka hromad je déna velikosti plochy pro kompostovani a je stanovena
vypoétem. Celkova velikost a profil pasové hromady spelu dzce souvisi a do znatné
miry na nich zavisi i velikost pouZité mechanizace, zejména $itky zdbéru piekopavace
kompostu.

Podle mnoZstvi kompostovanych surovin lze provozovat kompostovani na
kompostovisti nebo na primyslové kompostdrné. Pro provozovani kompostovisté se
pocita se zpevné€nou plochou, s roénf produkei kompostu 50 az 500tun, zatimco pro
provoz primyslové kompostarny je vyzadovana vodohospodarsky zabezpedend plocha s

roénf produkei kompostu minimalng 500t. [2]
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Zalozeni kompostovaciho procesu

7a Gdelem spravného priib&hu kompostovaciho procesu a moZnosti jeho fizeni je nutné

zajistit uréity postup jednotlivych operaci. Tento postup lze rozdglit do 7 kroki: [2]

1. vyb&r vstupnich surovin (proces, ve kterém se separuji BRO od ostatnich

nekompostovatelnych odpadit)

2. pifprava vstupnich surovin (procesy, které vedou k dosaZeni optimaini velikosti
astic, rovnovéhy Zivin a obsahu vihkosti vstupnich surovin v rozmezi 50 aZ 60% pro
podporu mikrobilni aktivity)

3, skladovani (plati urdité zasady — zajistit skladovani surovin oddélené podle druhu,
skladovat pouze suroviny s nizkou vlhkosti — do 40%, neskladovat suroviny s izkym
pomérem C : N apod.)

4. spravné zaloZeni kompostu (vytvofeni optimalni surovinové skladby zakladky
kompostu)

5, kompostovani (faze, kdy se vytvafeji podminky pro fizeny mikrobidlni rozklad)

6. zrani a stabilizace (cely proces kompostovani trva 56 aZ 84 dnd v zdvislosti na
pouZité technologii a druhu zpracovanych surovin, proces stabilizace nastava Jiz
v prib&hu kompostovaciho procesu v zdvislosti na technologii kompostovani a miZe
pokratovat i po ukondeni kompostovéni, pokud je kompost uloZen a neni s ni nijak
manipulovéano)

7. kone&na tprava (proces, jeho? jednotlivé pracovni operace jsou zavislé predevsim na
zplisobu vyuZiti vyrobeného kompostu - skladd se zejména z prosévéani zralého
kompostu, popt. separace nezédoucich pifimési, jako jsou nerozloZené organické ¢astice,

plasty, sklo, kov apod.) [13]

Receptura zakladky

Jednim ze zakladnich predpokiadii spravného prib&hu kompostovani je optimalni
surovinovd skladba zakladky, kterou ovliviiuje celd fada faktorf, pficemZ nejvetsi
vyznam mé spravny pomér uhliku a dusiku (tzv. C : N) a potatecni vlhkost [1]. Pomér
C : N by se mé&l u gerstvé zaloZeného kompostu pohybovat v rozmezi (20 az 40 ) : 1,
v lep&im piipadé 30 aZ 35 :1. Spolu s hodnotou poméru C : N je tfeba zaru¢it poCateéni
vlhkost zakladky v rozmezi 50 a 60% [13]. Fyzikélni a chemické faktory ovliviiujici

kompostovani zahrmuji piidotvorny substrét, teplotu, vyrobu tepla, pienos tepla a tepelné
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fizeni, vlhkost, kyslik, pH, amoniak, oxidaéné-redukéni potencial, dostupnost substratu
a hustotu, sloZeni substratu a ¢as [24]. Schéma kompostu viz. Obr. &. 1.

Obr. & 1 Schéma kompostu
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zdroj : Palefel.R (http://biom.cz)

2.2.4 Ostatni zptisob vyuziti bioodpadii

Stavebni materidly z bioodpadl a piirodnich obnovitelnych zdroji z druhotnych
surovin.

Piirodnimi materidly z obnovitelnych zdroji jsou technologicky zuslechténé organické
hmoty rostlinného pavodu. Nizkd tepelnd vodivost a vldknity charakter vé&tSiny
rostlinnych latek—ptispiva k vyraznému zlepSeni tepelné — izolaénich vlastnosti
materidld. Jako suroviny pro vyrobu stavebnich materidlt, lze v podstaté vyuzit
druhotné produkty ze zeméd@lské nebo primyslové vyroby (slamu, dievni Stépku,
kokosova vlakna, dievéné hobliny apod.). Ze zahrani¢i jsou zndmy napi. snahy o

piidavani dievitych ¢astic jako lehkého plniva do betonu [2].

Vyuziti slimy ve stavebnictvi - Slaméné panely ve stavebnictvi

Jako hlavni surovina pro vyrobu slaménych panelll se pouZiva pSeni¢nd sldma. Jadro
desky tvoii slisovand slama. Povrch panelii je poté opatien kartonem z recyklovaného
papiru spojenym se slaménym jadrem pfirodnim lepidlem. VSechny materidly
pouzivané k vyrob& desck jsou hygienicky nezdvadné a sviij pivod maji v

obnovitelnych piirodnich zdrojich [1].
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2.2.5 Zpracovani travni fytomasy

Lisovani travni fytomasy s obsahem cca 19% sudiny se provadi na hydraulickém lisu,
piitemz vylisovana §4va obsahuje cca 5,5% sudiny a filtraéni kola® 33% suiny.
Vylisovana §t'ava obsahuje cukry, proteiny, aminokyseliny, organické kyseliny, barviva,
enzymy, suroviny pro vyrobu I¢ki a minerdlni ltky. Z filtratnich kolagh se vyrabi
biodegradovatelnd hmota Prenacel slouZici k vyrob& biodegradabilnich obali.
Biodegradabilni pytle slouzi k trvalejdimu (max. 14 dennimu) shromazd'ovani
bicodpadu v domécnostech a ponechdvaji si své vlastnosti v dob€ uZivani.
Biodegradabilni plasty na bazi $krobu se v prostfedi kompostu piisobenim vlhkosti a
bakterii rozkladaji tak, Ze za 40 dni ztrati 90% své hmotnosti. Doba kompletni

biodegradace je uddvana dobou 3 mésicli [2].

3. CiL PRACE

Cilem bakalaiské prace bude provést piehled dileZitych zakonl a vyhlaSek, které azce
souviseji s problematikou BRO, stejn& tak jako ptehled moZnosti, jak lze BRO dale
piem&fiovat na bez zité¥ové produkty. Jadrem této prace bude sestaveni logistického
modelu pro sbér BRO, ndvth a vypoet kompostarny, vetné jejiho ekonomické

posouzeni pro mésto Milevsko a jeho spadové oblasti.

Ziskané poznatky z ekonomického vysledku navrhu kompostérny budou shrnuty

v zaveru prace.

4. METODIKA

Odpadové hospodai'stvi na izemi mésta Milevska je FeSeno obecn€ zdvaznou vyhlaskou
& 383/2001 sudinnosti 1. 1. 2002 o podrobnostech nakldddni sodpady [14]. Ve
mésté Milevsku nenf v soudasné dob# ¥efena problematika BRO a vyprodukované BRO
bylo pievaind pouzivano pro zakryvku nad komunélni odpad (déle jen KO) na skladce

v Jeni¥ovicich. Proto je zplsob fefeni nakladani s BRO velmi aktualni.

Vzhledem k Gdajim poskytnutym od provozovatele skladky v Milevsku —
Sluzeb mésta Milevska, byla produkce BRO vroce 2010 900,546 tun, coZ jsou
parametry pro zifzeni primyslové kompostarny, na kierou je vyZadovéna
vodohospodafsky zabezpedend plocha s maximdinim sklonem 3%. PouZita data jsou

zroku 2010 proto, Ze v dobd vypracovani bakalatské prace nebyly data pro rok 2011
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jedté zpracovany a dle vyjadieni provozovatele skladky nejsou zkuSenosti z pfedeslych
let piflis odlisna.

Vzhledem k mmoZstvi BRO materidlu bylo zafizeni navrhovano jako klasicka
krechtovd kompostdrna s kompostovanim provadénym na dlouhych pésovych

hromadach do vy3ky 2m [13].

4.1 Vybér mista

Vybér lokalit a budovani nové kompostarny jsou omezovany nejenom pifrodnimi
podminkami, ale i fadou mistnich, celospoledenskych a resortnich zdjmii Gzemi, které se
opiraji o piisluiné zdkony, smérnice, normy a jiné zdvazné pfedpisy. Kazda skladka ma
pfedevdim ndroky na Uzemi a snfm souvisejici prostor, Umistdni skladek vétstho
rozsahu nebo se zavaznym vlivem na Zivotni prostfedf jiZz vétSinou vyZaduje zpracovani

fizemng planovaciho podkladu. Nelze zapominat i na ochranné pasmo skladky [15].

Jako nejvyhodngjsi misto pro ziizeni primyslové kompostarny se nabizi plocha
na skladce komunélniho odpadu v Jeniovicich. Je zde umisténa vaha véetné dalsiho
technického vybaveni, ¢imZ dojde k tspoie nakladi oproti budovani kompostarny na
,zelené louce™.  Proto v této préaci navrhuji, zifdit primyslovou kompostarnu v aredlu
jiz zavedené skladky komunélniho odpadu v JeniSovicich. Vzdalenost uvaZovane

kompostarny je zobrazena v ndvaznosti na stied mésta v pfiloze ¢. 4.

4,2 Popis pozemku

Jedn4 se o pozemek s parc. & 2685/24 v katastrdlnim Gzemi NeZovice. Pozemek je ve
vlastnictvi CR a ve spravé Pozemkového fondu Ceské republiky. Mésto mé na tento
pozemek uzavienou ngjemni smlouvu s & MM 524/2007 ze dne 11.5.2005.
Ortofotomapa navrzeného umisténi kompostérny v aredlu viz. obr. ¢. 2 a fotografie

mista pro budouci kompostarnu viz. Obr, &, 3 a Obr. €. 4.
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Obr. & 2 Ortofotomapa navrzeného umisténi kompostirny

zdroj : Misys mésta Milevska (2012)

Obr. & 3 fotografie mista pro budouci kompostirnu

zdroj : Smréina T. (2012)
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Obr. & 4 fotografie mista pro budouci kompostarnu

zdroj : Smréina T. (2012)

V soudasné dobg je pozemek zmalé &isti vyuZit na uskladnéni asfaltu po opravich
komunikace. Cést pozemku si vyZada stavebni dpravy hlavn¢ ve vyrovnani nerovnosti
terénu a skladby podkladnich vrstev pod kompostovaci plochu. Celkovd manipula¢ni

plocha, kterou lze redlné& vyuZit z prostorového hlediska pro kompostérnu je 2850m”.

4.3 Vypocet velikosti kompostarny

Velikost kompostovaci plochy vychazi zejména z mnoZstvi zpracovanych surovin, které
je nutné ulozit do zakladky kompostu v jedné ¢i nékolika hromadéch. Dal3i faktory pro
uréeni velikosti kompostovaci plochy jsou typ pouZivané kompostovaci technologie
a druh mechanizaénich prostfedkd [16]. Ro¢né bude nutné dle udaji Sluzeb mésta
Milevska (dile jen SMM) zroku 2010 zkompostovat cca 900,5 tun materidld. Pro
dokonalej$i provzdusiiovani je vyhodn&jdi vyuzit kompostovaciho trojthelnikového

W

prufezu o sifce 2,5 metru a vy3ce 2 metry.

Pii poéitané se¢i v obdobi od kvétna do fijna, Ize poditat se tiemi zakladkami,
piicem? na jednu zaklddku je pogitdno 9 tydni. V jedné zaklddce bude nutno
zkompostovat pfiblizng 300t. Vypocet skladky byl proveden dle hodnot BRO ve méste
Milevsku za rok 2010 viz. Tab. ¢. 2
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Tab. & 2 Hodnoty BRO ve m&sté Milevsku za rok 2010

Druh materidlu M - t/rok Susina v % p [tm?]
V1 - trdva 206,34 35 0,326
V2 - $tépka 203,858 40 0,314
V3 -BRO 281,34 60 0,314
V4 - dievo 206,158 40 0,267
V5 - piliny 2,85 55 0,237

zdroj : Interni materialy mésto Milevsko 2010

Vypocet plochy pro kompostarnu

1. Celkové mnozstvi kompostovaného materidlu za rok

Mc = M1+M2+M3+M4+M5 [ thok | (D
Mec = 900,546 t @
M1,2,3,4,5 — hmotnost jednotlivych druhtl materialti [ t/rok ]

2. Jednotlivé objemy materidli [ m” ]

Vi=Ml/p1 3)
Vi= 6329447853 m’ (4)
V2=M2/p2 (5)
V2= 6492292994 m’ (6)
V3=M3/p3 M
V3= 8959872611 m’ (8)
V4 =M4/p4 (9
V4= 772,1273408 m’ (10)
V5=M5/p5 (11)
V5= 12,02531646 m’ (12)
Celkovy objem viech materidli

Ve= VI+HV2+V3+V4+V5 [m’ ] (13)
Ve= 2962,314003 m’ (14)

P 1,2,3,4,5 — objemova hmotnost jednotlivych material | t. m'3]
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3. Objemova hmotnost smési kompostované zakladky [ t. m>]

P =Mc/Ve (15)

P = 0,304000858 [ t. m™] (16)

4, Plocha prifezu pasové hromady pro trojihelnikovy profil | m?]

H (vyska)=2 [m] (17)
B (3ftka) = 2,5 [m] (18)
S = B*H/2 (19)
§=2,5 m* (20)

5. Objem kompostu pfipadajici na 1m? kompostovaci plochy je ddn pomérem:
P Yyl P

[ms.m'zl

B=2,5m 21
S = 1,4375 m* (22)
P=S*L/B*L (23)
P=1 m’.m? 24

S — prifezova plocha pasové hromady [m?]
B - sitka hromady pracovni zabér piekopavale [m]

L — délka hromady [m]

6. Potiebna velikost kompostovaci plochy, za piedpokladu provedeni 3

kompostovacich cyklii za rok [1112]
Sk=Mc/ p*1/3*1/P (25)
Sy = 987, 438 m’ (26)

Vypo&tena hodnota piedstavuje pouze plochu pokrytou hromadami.
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7. Vypolet délka hromad { m |

L = Sk/B*n (27)
L =65, 8292 m (28)
B — &itka hromady [m]

n- zvoleny pocet hromad [ks]
Délku hromad je nutné zvysit o cca Sm na kazdou stranu kviili ota¢ent techniky.

1.=75,8292 m (29)

8. Uvazujeme — li s potfebou ulidek mezi hromadami, tak pro traktorové piekopévace
potitime s fikou 2m. S minimaln{ $ifkou 2m na kaZdy okraj plochy, bude celkova

gite plochy stanovena ze vztahu:

Be = n*B+{(n-1)*By+ 2%2,0 (30)
Bc=29m (31)
n- podet hromad [ks]
B - itka hromady [m]

B; - 2m pro traktorové piekopavace [ m |

P¥ehled vypoétenych hodnot kompostarny .

Délka hromady 75, 8292 m
Celkova Sife 29 m
Celkova plochy kompostamy 2199, 05 m*

Dle tohoto vypodtu je navrZeno 6 dlouhych hromad v prostoru skladky Jenidovice.

4.4 Vypodet kapacita jimky
Vyhodou umisténi kompostérny v téchto mistech je to, Ze ve vzdélenosti 20m je jiz
vybudovéna jimka, do ni? budou svedeny odpadni vody prosakujici zkompostu

a soudasné srazkové vody, éimZ dojde k usetieni nédklada.

1. Stanoveni odtoku ze zaplnénych a manipulaénich ploch :
Q=Qz+Qm [m’] (32)
Qz — odtok do jimky ze zaplnéné plochy [m3]

Qm- odtok do jimky z manipulaéni plochy [m?]
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2. Odtok do jimky ze zapinéné plochy

Qz = Sz * Hi/1000 * (100 — Hz) /100 * (100 — Hez) /100 [m*] (33)
Qz = 1717 * 550/1000 * 100-75/100 * 100-40/100 (34)
Qz = 141,6525 m® (35)
S, -rozloha zpevnénych ploch zaplnénych kompostem (m?]

H; - primérny ro¢ni Ghrn sraZek mm [mm]

H, — podil sraZek zachycenych v kompostu [ %]

Hg, - odpar z ploch zaplnénych kompostem [ %]

3. Odtok do jimky z manipulaéni plochy

Qm = Sm * Hr/100 * (100 - Hem)/100 [m®] (36)
Qm = 3610 * 550/100 * 100 —30/100 37
Qm = 1389,85 m® (38)
S — rozloha zpevnéné manipulaéni plochy [ m’ ]

H; - primérmy roénf Ghrn srdZek [ mm }

Hem — odpar z manipulaéni plochy [% ]

4. Celkovy piredpoklidany odtok do jimKy za rok :

Q=Qz+Qm [m’] (39)
Q= 141,65+ 1389,85 (40)
Q=1531,5 m’ (41)
5. Stanoveni odtoku z ploch za 2 mésice

Qun=2/12%Q [m’] (42)
Qam = 2/12 ¥1531,5 (43)
Qo =225,25 m® (44)
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6. Vypodet objemu vedy z pfivalovéhe 15min pFivalového desté

Qdz=0,9* Sz *qd * p g [ (100- Hz)/100] {m3 ] (45)
Qdz=0,9*0,1717 * 200 * 0,8 * [ (100- 75)/100] (46)
Qdz = 6,1812 m’ 47

Koeficient 0,9 znamené plevod hodnoty qq [ls'1 . ha'], tzn. 15min = 900 sekund a
prevod z litrd na m®

S, - rozloha zpevnénych ploch zapinénych kompostem [ ha ]

qd — specifickd intenzita 15min deSté [Is'. ha)

P — soutinitel odtoku z vyrobni plochy — pro sklon 1-5% volime hodnotu 0,8

H,— podil sraZek zachycenych v kompostu [%]

7. Odtok p¥ivalového de§té z manipulaéni plochy

Qdm=0,9*Sm*qd*p [m’] (48)
Qdm = 0,9 * 0,3610 * 200 * 0,8 (49)
Qdm = 51,984 m’ (50)

Koeficient 0,9 znamend pievod hodnoty gq [is'. ha'], tzn. 15min = 900 sekund a
pievod z litrti na m’
Sn — tozloha zpevnéné manipulaéni plochy [ ha]

qd — specificka intenzita 15min de§té [Is'. ha'']

p -~ soudinitel odtoku z vyrobni plochy — pro sklon 1-5% volime hodnotu 0,8

8. Celkovy odtok piivalového desté
Qd=Qdz+Qdm  [m’] (51)
Qd =58,16 m® (52)
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9, Stanoveni potiebné kapacita jimky

V = Qzm + Qd [m®] (53)
V =22525+ 58,16 (54)
V =283,42 m’ (55)
10. Posouzeni stavajici jimky

Plocha jimky = 145 [m*] (56)
Hloubka jimky = 5 [m] (57)
Objem = 145 * 5 =725 m’ (58)
Kapacita stivajici jimky je 725 m’

Potichn# kapacita jimky je 283,42 m’ (59)

4.5 Navrzeni kompostovaci linky

[17}

Z technologického postupu uplatiiovaného na kompostérn€ jsou dle PLIVY (2009)

definovany nasledujici pracovni operace :

1.

NavéZeni BRO podle druht

2. Zjiténi objemu nebo hmotnosti

3. Uprava BRO (drceni nebo §tépkovani)

4, Pretiid&ni (separace nezadoucich pfimésf)
5. Uprava profilu hromad

6.
7
8
9

Piekopavani

. Aplikace tekutych a kagovitych hmot (kejda, kaly)
. Manipulace s geotextilif, folif

. Prosévani

10. Nakladan{ kompostu
11. Vih&eni zakladky

12. Finalni tpravy kompostu (baleni, expedice)

Vzhledem ke snaze co nejmensich potizovacich ndklad(i, a tomu, Ze na skladce

komunalniho odpadu v Jeni¥ovicich, kde je kompostdrna navrhovéna, neni Zadné
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omezeni vzhledem k plo$e nebo cené za pronajem budu pii feSeni strojni linky uvazovat
s typem linky s jednim mobilnim energetickym prostfedkem. Kompostovaci linka bude
zajisténa kolovym traktorem, ke kterému budou vyuzivany dalsi technické prostiedky

jako &elni nakladag, prekopava¢ kompostu apod. viz. obr. &. 5 [17].

Obr. & 5 Kompostovaci linka s jednfm mobilnim energetickym prostiedkem

Kompostovaci linka s jednim mobilnim energetickym prostedkem

)

(lovor a prijem surarin Jemnd derintegrace Taklidani Kompostu - vy tvdfend plsovieh hromad
«Jolory traktor - holong traktor « trakior § éelnf lopaton
«trakjorony sthipéci privés < diic poanény vyvodovym hridelem
- Bostovi viha (itépkavac pohanény vvodonm hiidelen)

Piekopdyint hompostu Prosévini hompostu Nakladini a odvor holového kompost
kol traktor < otaci sito vileovd s iastnim pobaren « ol teaktor  Celn loputon
« prekopavi Kompostu pripojiteln enf < Irabforony ¥l pivs

zdroj : Zemanek P, (2010)

4.6 Zhodnoceni soucasného stavu logistiky

V lokalité Milevsko funguje v soucasné dobé skladka KO pro Milevsko a piilehlé obce
Velk4, Rukaves, Dmystice, N&Zovice a Klisin. Skladka komundlniho odpadu se nachazi
v k. 0 NeZovice v obci JeniSovice, coZ je ve vzdalenosti 3km od stfedu méesta Milevska
viz. piiloha €. 4. Na tuto skladku je svazen odpad z celkem 45 sbérnych mist, 5-ti obci
a 2 sb&nych dvorii. Svozy probihaji kazdy tyden ve stfedu a ve étvrtek. V Milevsku
funguje v soudasné dobé jeden sbérny dvir a to v ulici Dukelskd, ktery slouZi na tiidény

odpad, viz. piiloha &. 1.
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Ve mésté nefunguje svoz BRO v ramci celého mésta pro ob&any, pouze SMM
svazeji BRO po sedenf ploch mesta, které se nachazi celkem na 30 ti vytipovanych
lokalitdch v majetku mésta Milevska a celkové plocha sefenych ploch je 302 056m’.
Prehled sedenych ploch je uveden v pFiloze & 6 a popis lokalit v pifloze €. 7. Vzhledem
k n&kolika se&im ro&né je celkova produkce rovna vyméfe 1 172 583 m?. Shér BRO
neni méstem pro jednotlivé domécnosti organizované provadén a vetsinou konci
likvidaci na vlastnim pozemku. Na skladce maji samoziejmé obfané moZnost vyuZit
bezplatné uloZeni, ale vzhledem k velké dochézkové vzdalenosti neni tato varianta

vyuzivina ve velké miie.

4.7 Vypodet podle typu izemi

V Milevsku je v soutasné dob¥ 45 sb&rnych mist s rozmisténymi, dle vyuZiti barevng
rozliSenymi kontejnery na tfidény odpad. Proto jsem vyuZil stévajicich stanovist’
a provedl posouzeni podle jednotlivych typid zédstavby. Podle moZnosti produkce BRO
v dané lokalité bylo navrZeno, zda kontejner na BRO umistit pravé zde. Pokud ano,
navrhl jsem podle produkce BRO objem kontejnerti s &asnosti svozu. Vyuziti BRO bude

na skladce Jeniovice ke kompostovani na volné plode dle vypodtu v kapitole 4.3.

V logistickém modelu bude tedy navézdno na zabdhnuty model svozu
komundlniho odpadu a p¥i feSeni problematiky bakalafské prace bude vyuZito nekterych

stavajicich sbérnych mist. Ve m&std Milevsku, je jich celkem 45 viz. Obr. &. 6.
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Obr. & 6 Stavajici shérna mista na komunélni odpad v Milevsku

1

BREZNICE 36 km

I
i
i

(MY
T

2 LT

materidly mésto Milevsko (2012)

Interni

zdroj
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4.7.1 Typy zéstavby
Pro tlely bakalaiské prace jsem rozdglil tzemi na 4 nejlast€ji obvyklé. Vypocet
a névrh kontejneri byl proveden dle konkrétnich typh Gzemi.
Jedndseo:
e zastavbu rodinnych domt
o kombinaci rodinnych domt s ostatni zastavbou
¢ panelovou zastavbu
o okolni vesnice se zahradkéaiskymi koloniemi, které jsou ve svozové lokalité pro

skladku JeniSovice.

e Zastavba rodinnych domii
Pro vypodet objemu a mnoZstvi kontejnerd pro zdstavbu rodinnych domd, byla pouZita
typick4 oblast, s nejvétsim potem RD a to lokalita kolem stanovisté na KO ¢, 43 v ulici
Sadova, Kpt. Jaroe a Gen, Svobody. V tomto misté je 34 rodinnych domi. Pfi vypoctu
byla zjistovana skutetnd plocha pro sedeni a tudiz mnoZstvi pfipadného BRO. Ke
zji§téni byla pouZita metoda mé&feni dle ortofotomapy z katastru nemovitosti a osobni
prohlidkou uvedenych RD s odhadem skutetné plochy sedenych zahrad. Byly vybrany
typické 3 RD rozmist&né v rdmci dochdzkové vzdalenosti stanovidté ¢&. 43. Jedna se

o tyto RD:

1. RD ¢&p. 1061 s plochou pozemku dle katastru nemovitosti 730m’ , pfi¢em plocha

k seteni je 436 m’. To je 60 % sedené plochy z celku pozemku.

2. RD &p. 1194 s plochou pozemku dle katastru nemovitosti 737m’ , piitem? plocha
k se¢eni je 427 m*. To je 58 % setené plochy z celku pozemku,

3. RD &p. 1280 s plochou pozemku dle katastru nemovitosti 519m* , ptigemz plocha
k secent je 190 m”. To je 37 % secené plochy z celku pozemku.

Z v¥¥e uvedenych vymér je patrné, Ze priméma procentudlni plocha k seceni
z celkovych ploch zahrad je 52 %. To je 351m? na RD. Pii celkové podtu 34 RD jde
o plochu s produkei BRO ze se€eni 11 934m’,

Na lha je dle ZEMANKA (2010) produkce 35m’ / rok, to znamena dle mého zjisténi
42m*/rok a pii poditané se¢i v obdobi od kv&ina do ijna 7m’/mésic na danou lokalitu
s dochazkovou vzdalenosti 100m, ktera je uvedena v piiloze &. 9. Proto by bylo vhodné
umistit zde jeden kontejner o objemu 3,2m°, se svozem 1x za 14dni. Dle ZEMANKA

(2010) je objemova hmotnost pro travnikové parkové plochy 2001«:g.m'3 coz predstavuje
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mnoZstvi 7,0 t.ha™!. Zde v této lokalitd vychazi ro&ni produkce BRO na 8,4t. Takovychto
lokalit je dle posouzeni a prohlidky mésta celkem 13. Cisla stanovi3t’ viz. Obr. & 7 a

jsou uvedena ¢ervend pod &fsly 1 az 13.

Rozdil ve vymérach z katastru nemovitosti a plochou zpiisobilou k se¢im je zplisobeny
zpevnénymi p¥ijezdy k RD, vysadbou stromd, popf. jinych zahradnich objektil jako

jsou zahradni domky, bazény apod.

e Zastavba rodinnych a bytovych domi

Pro vypotet objemu kontejneri k rodinnym domim a bytové zastavbé, byla pouZzita
typické oblast, s 10 RD a 6 bytovymi domy. Jde o lokalitu kolem stanovidt’ &. 25 az 28
v ulici Pisecké predmésti a Blechova. Pii vypoétu byla zjistovana skute¢na plocha pro
sedeni a tudiZ mnoZstvi BRO. U 6 panelovych domil nebylo pogitdno s Zadnou produkei
BRO ze sedenych ploch a pro RD bylo vychdzeno z vypoétu uvedenych v zastavbé RD.
Pii primérmé ploSe 351m* a podtu 10RD jde o plochu sedeni 3510m”. Na lha je dle
Zeménka produkce 35m° / rok, to znamena 12,3m’ za rok a p¥i po&itané seéi v obdobi
od kvétna do ¥fjna 2,05m*/mésic na danou lokalitu s dochazkovou vzddlenosti 100m.
Proto by bylo vhodné umistit zde jeden kontejner o objemu 2,1m’, se svozem 1X za
14dni. Dle ZEMANKA (2010) je objemova hmotnost pro trdvnikové parkové plochy
200kg.m’3 coZ predstavuje mnoZstvi 7,0tha’l. Zde v této lokalitd vychazi ro&ni produkce
BRO na 2,5t

Takovychto lokalit je ve mésté 14, Cisla stanovit viz. Obr. 7 a jsou uvedena modfe pod
¢. 14 az 27,

Rozdil ve vym&rach zkatastru nemovitosti a plochou ksedim  je zplisobeny
zpevnénymi pifjezdy k RD, vysadbou stromt, popf. jinych zahradnich objekti jako

jsou zahradnf domky bazény apod.

o Zastavba bytovych domii
Pro vypodet objemu kontejnerl pro bytovou zéstavbu, byla pouZita typickd oblast
bytovych domf. P¥i vypodtu byla zjistovéna skutetnd plocha pro seCeni a tudiz
mnoJstvi ptipadného BRO. U 22 bytovych domil nebylo pocitino s Zidnou produkei
BRO ze seteni ploch. Neni zde Z4dn4 plocha pro sedeni a produkci BRO fyzickymi
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osobami. Vefejnou zelei mésta Milevska zajistuji SMM a vypoctem mnoZstvi BRO ze

sedi se budu zabyvat samostatné v dalsi kapitole.

e Vesnice ve svozové vzdalenosti, zahradkdi'ské kolonie a sbérny dvir
V tomto typu jsou feseny 3zahradkéiské kolonie ve méstd Milevsku, jeden sb&my dviir
a 5 okolnich vesnic ve svozové vzdalenosti. Po konzultaci se zéstupcem SluZeb mésta
Milevska je produkce na vesnicich BRO minimélni a pfevazné je likvidovéna vlastniky
RD, piesto by bylo vhodné umistit v kazdé z 5ti vesnic kontejner o objemu 2,1m’, se
svozem 1x za 14dni. Obce ve svozové vzdalenosti jsou uvedena v pfiloze €. 8,
Regenf sbé&ru BRO ve 3 zahradkarskych kolonii a sbémém dvoie bude vhodné fedit
umisténim kontejnert o objemu 3,2m>, se svozem Ix za 14dni a velkoobjemovy
kontejner (déle jen VOK) o objemu 9m?, se svozem 1x za 4tydny pro profezy ze stromi

a kfovin.

Cisla stanovit viz, Obr. 7 a jsou uvedena zelené a fialové pod ¢. 28 aZ 31.

»  BRO po sefich z pozemkil mésta Milevska
Produkce BRO zvefejné zelené mésta Milevska je zajiStfovana SluZbami mésta
Milevska. Ro&né vydd mésto Milevsko za seeni vefejného prostranstvi die udajt z roku
2010 celkem 2 345 166,- K& bez DPH. Celkova plocha méstské zeleng je 302 056m” .
Pfi poétu nékolika sedi na jednotlivych pozemcich je celkova seCena plocha rotné
1 172 583 m? coZ je v pfepoétu 117, 2583ha. Tyto udaje jsou uvedeny v piiloze €. 6.
Na 1ha je dle ZEMANKA (2010) produkce 35m’/ rok, to znamen4 4 104m’ zarok  a

pii potitané seéi v obdobi od kvétna do fijna 684m>/mas{éni sele ve mistd,

Dle ZEMANKA (2010) je objemova hmotnost pro travnikové parkové plochy
fl(',)()kg.m'3 coZ predstavuje mnoZstvi 7,0tha™. Zde vychazi roéni produkce odpadu ze
sedeni na 820t. To se vdak znaind rozchazi s daty, obdrZenymi na skladce v

JeniSovicich.

4.8  Navrh sbérnych nadob

Pro kvalitni sbér bioodpadd je nutno zabezpedit dostatedné mnoZstvi sb&mych nadob
v z&vislosti na intervalu odvozu zemédélskych bioodpadit. Doporuéeng intervaly jsou:
Pro odpad z¢ zeleng:

e kontejner o objemu 2,1 m a 3,21113: 1 x za 14dni
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o VOK: 1x za 4tydny

Kontejnery o objemu 2,1 m’ & 3,2m’ jsou na odpad ze se¢ent, jako je trava, list{ apod.

[1].

Velkoobjemovy kontejner bude pouZit pouze na profezy ze stromi a kfovin .

4.8.1  Pocet sbérnych nadob

I. Kontejner o objemu 2,1m’, se svozem 1x za 14dni, 19x
2. Kontejner o objemu 3,2m’, se svozem 1x za 14dni. 17x
3. VOK o objemu om’, se svozem 1x za 4tydny. 4 x [18].

Pro svoz BRO bude tedy dle vypo&tu sta€it 31 stanovidt’ ve m&sté Milevsku a 5 ve
spadovych vesnicich, které jsou uvedeny v pfiloze & 8. Névrh sbémych mist viz,

Obr, &. 7.
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Obr. & 7 Navrh sbérnych mist pro svoz BRO
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4.9 Ekonomické zhodnoceni
4.9.1 Investi¢ni naklady

Investiéni naklady na zprovozn&ni kompostarny lze rozdé€lit na tfi skupiny:
1. ndklady na vystavbu kompostarny

Néklady na vystavbu zahrnuji vydaje za vodohospodéisky zabezpetenou plochu.
Z4chytna jimka, vdha, administrativnf budova a sociélni zafizeni personalu je jiz
vybudovéano v ramei skladky tuhého komunalniho odpadu. V ramci finanéni zatéZe tedy
jiZ s timto zafizenim neni pocitano.

2. naklady na technologické ¢&i strojni vybavent

Naklady na strojni vybaveni zahrnuji pofizeni pfekopdvate kompostu a rotaéniho
valcového sita s elektromotorem. V kalkulaci nebudeme potitat &astku na traktor s Eelni
lopatou, traktorovy sklap&ci piivés a drti¢ - St€pkoval, protoZe tyto technické prostiedky
Sluzby mésta Milevska jiZ maji k dispozici.

3. ndklady na drobné vybaveni.

Naklady na drobné vybaveni zahrnuji pofizeni vhodného teploméru, vybaveni k odbéru

vzorkd, vybaveni k evidenci odpadt apod. [19].

Ad 1) Naklady na vystavbu kompostarny
Vodohospodaisky zabezpedené zpevnéné plochy ur¢ené ke kompostovani, musi

splitovat zejména tyto poZadavky [2]:

. zamezeni kontaktu zpracovévanych surovin s okoln{ piidou a podzemni vodou

. zaji¥tén{ volného piistupu pracovni techniky k hromadam kompostu

. minimalni spad kompostovaci plochy 2 %

. zabezpetenf odvodu srdzkovych vod a splachl z kompostl do podzemnich nebo

nadzemnich jimek odpovidajici kapacity.

Nové stavéné vodohospodaisky zabezpedené plochy jsou pomérné ndroéné a investitng
nékladné konstrukee. Cena za 1m”se pohybuje od 800 az do 2 000 K< za 1m? [13]. Pro
moji praci budu kalkulovat s ¢astkou 800,- za 1m?. Celkova plocha kompostarny je dle
predesiého vypoctu 2836, 2 m?®. Celkové naklady na vystavbu kompostarny se tedy
budou pohybovat v Sastce 2 268 960,- K&. Jimka ani vaha nebude poditana vzhledem
k umisténi kompostarny na sklédce komundlniho odpadu, kde jsou jiz ob€ tyto stavby

umistény a budou tedy vyuZivany k nové kompostdrné.
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Ad 2) NéKklady na technologické &i strojni vybaveni
Kompostarna je navizena jako kompostovaci linka s jednim mobilnim energetickym
prostfedkem, ke kterému budou vyuzivany dal3f technické prostiedky.

Niklady na strojni vybaveni

Piekopavadé kompostu piipojitelny — 600 000,- K&
Rotadni sito valcové s elektromotorem — 800 000,- K&
Vysledna cena 1400 000,- K¢&

V kalkulaci nebudeme potitat astku na traktor s ¢eln{ lopatou, traktorovy sklépéci
piivés a drtig- $tépkovad, protoZe po konzultaci se zastupcem Sluzeb mésta Milevska

tyto technické prostiedky Sluzby mésta Milevska jiZ vlastni.

Ad 3) Naklady na drobné vybaveni
Nékiady na drobné vybaveni jako je napf. vhodny teplomér, vybaveni k odbéru
vzorktl, vybavent k evidenci odpadt (PC) budou cea. 100 000,-K¢ [19].

Do investi¢nich nakladi pro sbér BRO je nutné zapogitat i cenu za sbérmé nadoby,
jejichZ pocet byl zjistén dle vypodtu v odstavcei 4.8.1.
Naklady na sbérné nadoby

1. Kontejner o objemu 2,1m’, se svozem 1x za 14dni. 19ks x 19 900,-
2. Kontejner o objemu 3,2m’, se svozem 1x za 14dni. 17ks x 27 190,-
3. VOK o objemu 9m’, se svozem 1x za 4tydny. 4ks x 39 490,-

Cena za nadoby bez DPH : 998 290,- K¢

Cena s DPH 1 197 948,- K¢ [18].
V cend neni uvedeno piipadné sniZeni ceny p¥i vyb&rovém iizeni, jakoZto moZnosti

elektronické aukce, kdy jde cenu sniZit o 15-30%.

5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Piehled nakladii celkovych nakladit

Néklady na vystavbu Kompostarny 2268 960,- K&
Ndklady na zatfizen{ kompostovaci linky 1 500 000,- K&
Naklady na naddoby na BRO 1197 948,- K¢
Celkové naklady 4 966 908,- K¢
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Pro zji%téni ekonomické navratnosti budu kalkulovat s produkef BRO za rok 2010 ve
méstd¢ Milevsku a to s mnoZstvim 900,5 tun BRO. Pro kalkulaci lze potitat
s mnoZstvim 300t kompostu z celkového mnozstvi 900,5t BRO, které lze vyuzit pro

zisk kompostérny.

Mgésto Milevsko méd mozZnost vyuZiti kompostu pro hnojen{ parkt a ostatnich
ploch , &imZ uSetii néklady na hnojiva. Druhou mozZnosti vyuZiti kompostu je prode;.
Pii porovndni trhu a zjisténi obvyklé ceny prodeje kompostu byla porovnavana cena
7 kompostarny Hofatev [20] a kompostarny Nam&3t' nad Oslavou [21]. Po porovnéni lze

konstatovat, e 1tunu kompostu lze pofidit za primérnou cenu 500, K&/t

Mésto Milevsko uspoif vyuZitim 300t kompostu na Gpravu parkl a ostatnich
ploch &astku 150 000, které by muselo vynaloZit pfi ndkupu hnojiv. Navratnost
celkovych nékladé by tedy byla za 33let. V této &astce viak nejsou kalkulovany
naklady na persondlni obsazeni a svozové ndklady sbdru BRO. Pii umisténi kontejneri
ve mdsté se zvydl mmnoZstvi BRO na skladce a vynosova Castka tedy bude vy33i.
Vzhledem k velké dob& navratnosti je nutné hledat prostfedky pro ekonomickou

stabilitu kompostarny jinde. V soudasné dob¢ se nabizeji dvé varianty.

Prvni varianta je v maximalni mife vyuZit dota¢nich prostfedkt. Tim lze ndklady
na pofizeni ¢erpat z Operacniho programu 7P z Prioritni osy 4 (Dotace pro odpadové
hospodéaistvi a odstrafiovani starych eckologickych zatézi), oblast podpory 4.1.
Zkvalitngni nakladani s odpady, popf. 4.2. Systémy oddélené¢ho sbéru, skladovani
a manipulace s odpady. Dotace na tyto projekty (vefejna podpora) miZe doséhnout az
40 % (popt. az 90 %) celkovych nakladd {22].

Druhou variantou je zvysit poplatky ob&anm na svoz odpadu, ktery je
v Milevsku ve vysi 456,-K& Polet obyvatel mésta je celkem 8716 [23]. Pfi zvy3eni
poplatkdl o 44 K& na obyvatele, by mésto vybralo na provoz kompostarny rotné 383
504 K& Kombinaci tdchto dvou variant by mésto Milevsko zajistilo prostiedky na
vybudovani kompostarny, veetné& prostfedkl na jeji provoz. Po zavedeni dikladné
osvéty ohledng sbéru BRO ve mésté, je dalsi moZnosti, kterou bude mésto Milevsko
mit, zpoplatnéni za uskladn&ni BRO. Dle priizkumu trhu a kompostérny v Namésti nad

Oslavou se pohybuje cena za ukladani BRO v ¢astee 400,- K& za tunu [21],
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6. ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo za pomoci jiz zavedenych sbérnych mist pro
uloZeni komunalniho odpadu sestavit logisticky model sbé&ru BRO ve mésté Milevsko.
Pii stanoveni logistického modelu sbérnych mist se vychézelo ze 4 typickych lokalit s
pramérnou produkei BRO ze seéi z travnikd. Po propodtu se stanovila sb&rnd mista
s vyuZitim jiZz zavedenych sbérnych mist pro sbér komundlniho odpadu, Ze zadatku se
tim podpofi sb&r BRO, jelikoZ pro oblany nejsou tyto mista neznama. NavrZeno je
celkem 31 sbernych mist ve mésté Milevsku a daldich 5 vobcich ve svozové
vzdélenosti, které je moZno po dikladné osv&t® a propagaci rozifit. Tim by se

dochézkova vzdalenost pohybovala do 100m a postupné se sniZovala.

P¥i ekonomickém zhodnoceni pro vybudovani kompostarny bylo zji§téno, Ze pro
mésto velikosti Milevska bude bez ziskdni dotace vybudovani kompostirny velmi
finanéné naroéné, vetnd nakladi na jeji daldi provoz. V soudasné dob€ neni ve
mésté Milevsku, prostor pro to, aby se ukladdni BRO na sklédku provadélo za tplatu,
Bez zvyieni cen za svoz odpadd bude mésto financovat provoz kompostérny z vlastniho

rozpodtu i pites zisk z prodeje kompostu.

Udaje poskytnuté od provozovatele skladky komunalntho odpadu se znaéné lisi
od mého propodtu produkce BRO, byt jen z pozemki mesta Milevska. To miiZe byt
zplsobeno nepiesnou evidenci a pouZitim neuréeného mnozstvi BRO na zakryvku
soudasného komunalniho odpadu. Skutednost bude nutné ovéfit celoro€nim podrobnym
sledovanim, piesto lze s velkou pravdépodobnosti Fici, ze v prvnich letech nebude

provoz kompostarny pro mésto Milevsko ziskovy.
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Pfiloha &. 1 Foto sbérny dvir v Dukelské ulici

Zdroj : Smréina T. (2012)



Priloha &. 2 Kontejnery o objemu 2,1 ma 3,2m3

zdroj : www.mevatec.cz (2012)

Pifloha & 3 VOK o objemu 9m®

zdroj : www.mevatec,cz (2012)



Priloha ¢. 4 Umisténi kompostarny od stiedu mésta
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Pfiloha €. 5 Tabulka emisnich faktorii pro vypocet celkové roéni emise amoniaku

Emiani faktory

-1 -1

Fategorie zviFfat {kg NH .zvife .rok ]
3
8taj Hndj, RKejda, | Zapraveni | Pastva
podestylka | trus do phdy

Skot
dojnice 10,0 2,5 2,5 12,0 2,4

telata, byci,
jalovice, krévy 6,0 1,7 2,5 6,0 1,8
bez trZni

produkce mléka

Ovce a kozy

ovce a kozy 0,3 0,03 0,1 0,45
Prasata

salata 2,0 0 2,0 2,5 0
prasnice 4,3 4] 2,8 4,8 0
prasnice bfezi 7,6 ] 4,1 g,0 0

prasata v{¢krm

a odchow 3,2 0 2.0 3,1 0
Kraliei

kralici v¢krm 0,45 0,02 0,50

samice 0,80 0,01 0,90

Dritbe¥

Rkufice a nosnice 0,12 0 0,02 0,13 0
brojlefi 0,10 0,01 g 0,10 o
husy, kachny,

a krity 0,35 0,03 0 0,35 0
Foné

kone 2,9 0,% 2,2 2,9

zdroj : Codexis: Legislativa Ceské republiky (2012)



Piiloha €. 6 Piehled se¢enych ploch mésta Milevska

Vyméra Cena Cenaza1 Poget sedi Celkova Celkova cena Iy T
Lokalita|plechy vm?| za m? | sedeni vK¢ | na plose roén&| plocha v m?|za sekénlirok v K& ukongeny jednotlivé sede)
1. 2266 2 4532 7 15862 31724 15.5,, 5.6,,30.6.,25.7,,15.8,,5.9,,5,10.
1a 456 2 912 4 1824 3648 25.5., 15.7., 20.8., 5.10.
2. 2522 2 5044 6 15132 30264 20.5., 20.6., 15.7., 10.8., 5.9., 10.10.
2a 1265 2 2530 6 7580 15180 20.5., 20.6., 16.7., 10.8., 5.9, 10.10
o | a0 | 2 | a0 | 4 | swo | o0 |ssts7.208.500
3. 13080 2 26180 5] 78540 167080 20.5,, 20.6., 15.7., 10.8., 5.9, 10.10,
4. 10237 2 20474 6 61422 122844 20.5,, 20.6., 156.7., 10.8., 5.9., 10.10.
5. 4574 2 9148 5] 27444 54888 20.5,, 20.6,, 15.7., 10.8,, 5.9,, 10.10.
8. 1113 2 2226 6 6678 13356 20.5,, 20.6,, 156.7., 10.8., 5.9., 10.10.
7 10161 2 20322 4 40644 81288 25.5., 16.7., 20.8., 5.10.
8, 12003 2 24008 4 48012 96024 25,5, 15.7., 20.8., 5.10.
9, 13653 2 27308 4 54612 109224 25.5,, 15.7., 20.8., 5.10.
10, 17469 2 34938 4 69876 139762 30.5., 15.7., 20.8., 5.10.
11. 28739 2 57478 4 114956 229912 30.5., 15.7., 20.8., 5.10.
12, 10221 2 20442 4 40884 81768 25.5., 15.7., 20.8., 5.10.
13. 7892 2 16984 4 31868 63936 25.5., 15.7., 20.8., 5.10.
14, 16121 2 32242 4 64484 128968 25.5., 15.7., 20.8., 5.10.
15, 17872 2 35744 4 71488 142976 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
16. 14016 2 28032 4 56064 112128 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
17. 18538 2 37076 4 74152 148304 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
17a 1288 2 2592 4 5184 10368 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
18. 6331 2 12662 4 26324 50648 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
19a. 5 399 2 10798 4 21586 43192 30.5, 20.7., 25.8., 10.10.
19b. 1489 2 2978 4 5956 11912 30.5, 20.7., 26.8., 10.10.
18¢ 712 2 1424 3 2136 4272 15.6., 15.8., 30.10
20a. 5724 2 11448 4 22896 45792 16.5, 20.7., 25.8., 10.10.
20b. 6209 2 12418 4 24836 49672 156.5, 20.7., 25.8., 10.10.
21. 8457 2 16914 4 33828 67656 15.6., 20.7., 25.8., 10.10.
22. 7817 2 15634 4 31268 62536 15.6,, 20.7., 25.8., 10.10,
23. 21688 2 43376 2 43376 86752 10.7., 30.9.
24a 2000 2 4000 2 4000 8000 10.7., 30.8.
25, 17603 2 35206 2 352086 70412 10.7., 30.8.
27 2035 2 4070 3 6105 12210 15.6., 15.8., 30.10
28 664 2 1328 3 1992 3984 15.6., 15.8., 30.10
29 2308 2 4612 2 4612 9224 10.7., 30.9.
30 349 2 698 2 698 1396 10.7., 30.9.
302056 604112 1172583 2345166
Celkova cenav Ké&lrok bez DPH 2 345 166
Celkova cenav Ké&/rok véetn& DPH 2814 199

Zdroj: Interni materiily Méstsky uiad Milevsko — odbor Zivotniho prostiedi (2010)



Piiloha ¢. 7 Popis lokalit secenych ploch mésta Milevska

lokalita 1: ndmésti E. Benese (plocha 1+2+5)

lokalita 1a: pozemek u rybnika Habart(v

lokalita 2: Tyrs0v park (plocha 18)

lokalita 2a: park pfed Domem kultury (¢&st plochy 15)

lokallta 2b: sokolovna

lokalita 3: park u Suchanova rybnika + park na Piseckém pfedmésti (Cast plochy 46)

lokalita 4: park na starém sidlisti (&4st plochy 39)

lokalita 5: lokalita na Hirkach-u pomniku a détského hfisté (¢ést plochy 69)

lokalita 6: autobusové nadrazl (plochy 3+4)

lokalita 7: ulice Nadrazni, Blechova, &.p. 816 a 507 (plocha 15,16,17, 23, 29, 30, 31, 83, ¢ast ploch 25 a 42)

lokalita 8: blok mezi ulicemi B.N&mcové a Sazinova a lokalita u M&U Sazinova (plocha 28, 32)

lokalita 9: ul. Cs. armé&dy (plocha 37, &4st plochy 42)

lokalita 10: blok mezi ulicemi Cs. armady, Jiraskova a P. Bezruge, paréik v ul. Sazinova (plocha 34,36)

lokalita 11: blok mezi ulicemi Nadrazni, Komenského a Libu§ina (plocha 26,27,38)

lokalita 12: bloky mezi ulicemi E.Destinové a NadraZni (plocha 24,25)

lokalita 13: blok mezi ulicemi Pod Stadionem, Nadrazni a Komenského + Vzor (plocha 44, 84)

lokalita 14: kolem ulice Komenského a kpt. Nalepky (plocha 43, ast plochy 42,45)

lokalita 15: kolem ulic K.Capka a P. Bezruge (plocha 35, 40)

lokalita 16: blok mezi ulicemi Cs. armady, P.Bezrute a K.Capka (&4st plochy 39)

lokalita 17: Pisecké pfedmésti (st plochy 46)

lokalita 17a: ulice Blanicka-leva strana pfi vyjezdu z mésta

lokalita 18: ul. 5. kvétna (East plochy 48,49)

lokalita 19a: ul. R.Svobodové, Erbenova, V souhradkach, &.p. 101, (plocha 6,8,50, 51, 52, 53, 54,55)

lokalita 19b: ul. Uzk4, Svermova, Cukava (plocha 11, 47)

lokalita 19¢: pozemek u vodojemu v ul. Svermova a ulice "Pod Zvikovcem"

lokalita 20a: ul. Petrovicka, Jarlochova, Sokolovské (plocha 56,57,58,59,60,62,63)

lokalita 20b: Sokolovska (plocha 66,67,68,78)

lokalita 21: mezi ulicemi L. Jan&&ka a Sokolovska, ul. M.Majerové, F. Kudlagka (plocha 64,65,70-77, &4st plochy 69)

lokalita 22: ul. gen. Svobody, St. Dvoréka, Lidicka, 1 mdje, Dukelska (pIocha 10,12,13,14,20,21,22,82)
3IoukanaH kéh ¢ast pl k da

lokalita 24a: pozemek naproti zrcadlim v ulici
lokalita 25: sad v Saimove ulici {plocha 33

( A i he stranys.sece 2maddasm
lokalita 27 ulice Tynicka (plocha 80) Klasternf
lokalita 28: ulice Kostelecka
lokalita 29: ovocny sad v ulici Jefébkova
lokalita 30: ul. U Vah

Zdroj: Interni materialy Méstsky uiad Milevsko — odbor Zivotniho prostiedi (2010)

Ptiloha ¢. 8 Piehled spadovych obci pro skladku v JeniSovicich
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Ptiloha &. 9 Dochazkova vzdalenost 100m
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