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ABSTRAKT 
T é m a t e m t e t o d i p l o m o v é práce j e m o ž n o s t i spo lečného d a t o v é h o p ros t ř ed í CDE v 
BIM p ro jek tu m ě s t s k é h o inženýrstv í . Práce se zabývá p o s o u z e n í m p ř ínosu a 
n e v ý h o d d ig i ta l izace d o k u m e n t a c e v různých ob las tech m ě s t s k é h o inženýrs tv í 
s využ i t ím spo lečného d a t o v é h o p ros t ř ed í j a k o j e d i n é h o zdro je da t v p r ů b ě h u 
ce lého ž ivo tn ího cyk lu s tavebn ího o b j e k t u . V teo re t i cké části se rozebí ra j í zák ladní 
p o j m y BIM mode lován í , BIM d o k u m e n t a c e a současný s tav ob las t i BIM v České 
repub l i ce . Prakt ická část ukazu je p r o p o j e n í i n f o r m a č n í h o m o d e l u a spo lečného 
d a t o v é h o p ros t řed í . Na zák ladě výs ledků p ro jek tu v y h o d n o c e n é m o ž n o s t i CDE 
p ro jek tu m ě s t s k é h o inženýrství , n a v r h n u t é dů lež i té b o d y i m p l e m e n t a c e CDE v p rax i . 

KLÍČOVÁ SLOVA 
Společené da tové p ros t řed í , CDE, i n f o r m a č n í mode lován í , B IM, měs tské inženýrství , 
BIM p r o t o k o l , Da tový s t a n d a r d s taveb, IFC 

ABSTRACT 
The top ic o f th is thes is is t h e poss ib i l i ty o f a c o m m o n CDE data e n v i r o n m e n t in a BIM 
u r b a n e n g i n e e r i n g pro jec t . The thes is deals w i t h t h e assessment o f t h e bene f i t s a n d 
d isadvan tages o f d ig i t i za t ion o f d o c u m e n t a t i o n in va r i ous areas o f u r b a n 
eng inee r i ng us ing a c o m m o n da ta e n v i r o n m e n t as t h e on l y sou rce o f da ta d u r i n g 
t h e en t i r e l i fe cycle o f a cons t r uc t i on ob jec t . The theo re t i ca l pa r t d iscusses t h e basic 
concep ts o f B IM m o d e l i n g , BIM d o c u m e n t a t i o n a n d t h e c u r r e n t s ta te o f t h e BIM f ie ld 
in t h e Czech Republ ic . The pract ica l pa r t s h o w s t h e connec t i on o f t h e i n f o r m a t i o n 
m o d e l and t h e c o m m o n data e n v i r o n m e n t . Based on t h e resul ts o f t h e pro ject , t he 
CDE o p t i o n s o f t h e u r b a n e n g i n e e r i n g pro jec t w e r e eva lua ted , and t h e i m p o r t a n t 
po in t s o f CDE i m p l e m e n t a t i o n in pract ice w e r e p r o p o s e d . 

KEYWORDS 
C o m m o n Data Env i r onmen t , CDE, I n f o r m a t i o n M o d e l i n g , B IM, U rban Engineer ing, 
BIM Pro toco l , Bu i ld ing Data S tanda rd , IFC 
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ÚVOD 

Stavebnic tv í j e v ý z n a m n o u součást í e k o n o m i k y každého s tá tu . Jeho zák ladn ím 

pos lán ím je vy t vá řen í v h o d n é h o ž i vo tn ího a p racovn ího p ros t řed í p r o ex is tenc i lidí. 

Je t o ob las t hospodářs tv í , k te rá se na zák ladě měníc ích se požadavků spo lečnos t i 

a nových vý robn ích t echno log i í p e r m a n e n t n ě vyvíjí. Současný rozvoj s tavebn ic tv í 

s m ě ř u j e k efekt iv izaci ce lého ž i vo tn ího cyk lu s tavby p o m o c í d ig i ta l izace p ř íp ravy p ro 

j ekčn í d o k u m e n t a c e a ř ízení s tavebních p rocesů , robo t i zace v ý r o b y a i m p l e m e n t a c e 

chy t rých měs t . Ak t i vně se zavádí t v o r b a d ig i tá ln ích dvo j ic s taveb a celých měs t po

m o c í k o m p l e x n í h o používání BIM m o d e l ů (angl . Bu i ld ing i n f o r m a t i o n m o d e l i n g , in 

f o r m a č n í m o d e l o v á n í s taveb) , GIS t echno log ie (angl . Geograph ic i n f o r m a t i o n 

sys tém, Geogra f ický i n f o r m a č n í sys tém) , m r a č e n b o d ů , t echno log i í v i r t uá ln í real i ty 

(VR) a dalších. 

Stavebnic tv í má in te rd isc ip l i ná rn í charak te r , p racu j í v n ě m specia l is té různých 

o b o r ů , k teř í používaj í j i m odpov ída j íc í t echno log ie a nás t ro je . Od roku 2018 p rob íhá 

v České repub l i ce rozvoj p r o g r a m ů Dig i tá ln í Česko a Stavebnic tv í 4.0. Jejich c í lem 

j e zaveden í nových techno log i í d o p rocesu výs tavby, a t í m dosažen í větš í k o n k u r e n 

ceschopnos t i České repub l i ky v e v r o p s k é m m ě ř í t k u [1] , [2] . 

Cí lem p ř e d k l á d a n é d i p l o m o v é práce je ukázat možnos t i využ i t í CDE (angl . 

C o m m o n da ta e n v i r o n m e n t , Spo lečné da tové p ros t řed í ) v ob las t i m ě s t s k é h o inže

nýrství , spec i f i kovat m o ž n é p ř ínosy a nevýhody . CDE je nás t ro j p ro sp rávu i n f o rmac í 

v p ro j ek tu fungu j í c ím na zák ladě BIM m o d e l u [3] . 

Měs tské inženýrs tv í j e rovněž in te rd isc ip l i ná rn í obo r , k te rý spo ju je p roces ná

v r h u , výs tavby a ř ízení s tavebních p ro j ek tů a je z a m ě ř e n p ředevš ím na zvýšení kva

l i ty t o h o t o p rocesu p ros t ředn i c t v ím k o m p l e x n í spo lup ráce na p ro jek tu a také 

na j e h o hodnocen í . 

D i p l o m o v o u práci t vo ř í teo re t i cká a prak t ická část. Teore t i cká část o b s a h u j e t ř i 

kap i to ly , v n ichž se zabýváme o t á z k a m i s p o j e n ý m i s n o v o u m e t o d o u BIM využ ívanou 

v s o u č a s n é m stavebnic tv í . V p rvn í kap i to le d i p l o m o v é práce p o d á v á m e zák ladn í in 

f o r m a c e o t é t o nové m e t o d ě , j e j ím p r i nc ipu , f u n g o v á n í BIM a s e z n a m u j e m e 
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s a k t u á l n í m s tavem zavádění m e t o d y BIM v České repub l i ce . Ve d r u h é kap i to le po

d r o b n ě p o p i s u j e m e m o ž n o s t i a v ý h o d y i m p l e m e n t a c e BIM v různých ob las tech 

m ě s t s k é h o inženýrs tv í - cer t i f ikace, energe t i cké mode lován í , Facil i ty M a n a g e m e n t , 

Smar t Cities a Ú z e m n í p lánování . T ře t í kap i to la o b s a h u j e p o d r o b n ě j š í pop is CDE, 

p rovázán í CDE a BIM z p o h l e d u m a n a g e m e n t u p ro j ek tu , da tové požadavky a s tan

dardy , kr i tér ia p r o výbě r CDE a př ík lad i m p l e m e n t a c e CDE v p ro jek tu m ě s t s k é h o in 

ženýrství . 

Prakt ická část o b s a h u j e zp racován í v las tn ího p ro j ek tu , j e h o ž c í lem je vyzkouše t 

p r o p o j e n í B IM m o d e l u a CDE p ros t ř ed í p ro v y m e z e n í m o ž n ý c h ob las t i spo lup ráce , 

m a n a g e m e n t u dat , nas tavení p racovních p o s t u p ů a je j ich v l ivu na f u n g o v á n í p ro 

j e k t u b ě h e m ce lého ž ivo tn ího cyk lu m o d e l u a s tavby v rámc i m ě s t s k é h o inženýrství . 

Na zák ladě výs ledků p rak t i ckého p ro jek tu b u d o u o h o d n o c e n y výs tupy a prak t ické 

p ř ínosy p r o ob las t m ě s t s k é h o inženýrstv í . Mode l , použ i t ý p ro účely p ro j ek tu , je vy

t v o ř e n na zák ladě BIM m o d e l u Revit a CDE Dalux. 

6 



CÍLE DIPLOMOVÉ PRÁCE 

Z á k l a d e m m e t o d y BIM je m o ž n o s t sdí let i n f o r m a č n í m o d e l s tavby a všechny in

f o r m a c e v n ě m obsažené . D i p l o m o v á práce si k lade za cíl ukázat m o ž n o s t i CDE 

p r o p ro jek ty z a m ě ř e n é na měs tské inženýrství , j e h o výhody , resp. nevýhody . 
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1 BIM - BUILDING INFORMATION MODELING 

BIM - ang l . Bu i ld ing i n f o r m a t i o n m o d e l i n g je i n f o r m a č n í m o d e l o v á n í s taveb. 

Jde o t v o r b u p o d r o b n é h o m o d e l u b u d o u c í n e b o existuj ící s tavby, k te rý obsahu je 

všechna graf ická a negra f ická data týkající se s tavebních konst rukc í , t echn ické in

f r a s t r u k t u r y a techn ických zařízení s tavby [4] . 

1.1 Základní informace 

BIM je da lš ím k r o k e m rozvo je p ro jek tován í p o d p o r o v a n é h o poč í tačem. Na roz

díl o d 2D p ro jek tován í je v ý h o d o u m e t o d y BIM m o ž n o s t u k l a d a n i a zp racován í da t 

v j e d i n é m m o d e l u . B IM m o d e l lze používat ve všech fázích ž i vo tn ího cyklu s tavby 

(p řed inves t i čn í a invest iční) a s tavebn ího díla (p rovozn í a l ikvidační) o d vzn i ku j e h o 

k o n c e p t u d o m o m e n t u l ikv idace. Dále, na Obr . 1 Ž ivo tn í cyk lus s tavby, u v á d í m e j e d 

no t l i vé fáze ž ivo tn ího cyk lu o b j e k t u . 

Pomoc í BIM p ro jek tován í m ů ž e být z j ednodušen proces n a v r h o v a n i a p ro jek to 

van í h lavně díky m o ž n o s t i lepší koo rd inace a spo lup ráce mez i specia l is ty. M o ž n o s t 

3D zob razen í kons t rukce a t v o r b y l ibovo lných řezů p o m á h á b ě h e m fáze náv rhu roz

poznáva t n e p r o p r a c o v a n é část i m o d e l u , snadně j i i den t i f i kova t a odha lova t kol ize, 

k te ré m o h o u způsob i t zby tečný čas s t rávený na p ro jek tován í n e b o z t rá tu peněz po

už i tých p r o n á k u p n e s p r á v n é h o ma te r i á l u a o p r a v u p rovedených prací. 

Pro zkrácení d o b y p ro jek tován í m ů ž e být m o d e l o v ý p r o s t o r p ř i p raven p ř e d e m 

j e d n o u a použ i t p ro další p ro jek t y p ros t ředn i c t v ím vy tvá řen í šab lony p ro j ek tu obsa

hující nas tavení g ra f i ckého zobrazení , mater iá ly , fyzické v las tnos t i p r vků , k n i h o v n u 

p rvků nezávis lých na k o n k r é t n í m p ro jek tu d le obecných a v n i t r o f i r e m n í c h da tových 

s t a n d a r d ů . 

S t r uk tu ru šab lony a m i n i m á l n í p o t ř e b n é množs t v í in fo rmac í , k te ré je n u t n é za

da t d o i n f o r m a č n í h o m o d e l u , s tanov í da tový s t a n d a r d . Dod ržen í požadovaných for 

m á t ů povo l í používat i n f o r m a c e ve fázi r ekons t rukce o b j e k t u , o p r a v ě techn ických 

zařízení a kons t rukce s tavby. 
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Stavební projekt 

Fáze pŕedir ivestiční Fáze investiční Fáze provozní Fáze l ikvidační 

Iniciování Definováni Navrhovaní Realizace Provoz Likvidace 

Životní cyklus stavby 

Životní cyklus užití stavbeního díla 

Obrázek 1: Životní cyklus stavby [Zdroj: 5] 

1.2 Současný stav 

Termín Bu i ld ing I n f o r m a t i o n M o d e l l i n g vznik l v roce 1992 (G.A. van Nede rveen , 

F. To lman ) . I m p l e m e n t a c e BIM d o p raxe se však ak t i vně rozví jela až po roce 2000 [6] . 

Mezi p rvn í z e m ě zavádějící B IM pat ř í Spo jené krá lovstv í Velké Br i tán ie a Severn ího 

Irska, Spo jené s tá ty amer i cké , Francie a severské státy : Norsko , Dánsko , Finsko 

a Švédsko [7] . 

Zavádění BIM v ČR p rob íhá o d 25.09.2017, kdy v láda schvál i la Koncepc i zavá

děn í BIM v České repub l i ce [8] . P ředpok ládá se, že o d roku 2023 b u d o u m u s e t být 

p o s t u p n ě všechny ve ře jné nad l im i t n í s tavebn í zakázky zadávány a ř ízeny d ig i tá lně 

s j e j ím využ i t ím . In ic iat ivy v ob las t i BIM v ČR j sou p o d p o r o v á n y O d b o r n o u r a d o u 

p r o BIM (czBIM), k terá je nezáv is lou p l a t f o r m o u p r o popu la r izac i , p ropagac i , s tan 

dard izac i a rozvo j B IM v ČR [9] . 

1.3 BIM model 

A u t o r k a práce se zabývá t v o r b o u BIM m o d e l u v s o f t w a r u A u t o d e s k Revit, p r o t o 

p ř ík lady a s n í m k y ob razovky b u d o u u v e d e n y v t o m t o s o f t w a r u . 

1.1.1 Za ložení m o d e l u 

BIM m o d e l j e s o u b o r f o r m á t u .rvt. M o d e l se zakládá na p ř e d e m nas tavené ša

b l oně f o r m á t u . r te de f inu j íc í vzh led b u d o u c í d o k u m e n t a c e - t y p y t e x t u , čar, popisky, 

razítka, ma te r i á l y a je j ich zob razen í a r od i ny použ i té p r o mode lován í . Každá f i r m a 

by mě la mí t p ř e d e m v y t v o ř e n o u š a b l o n u , k terá z a h r n u j e j e j í v ý š e u v e d e n é s t a n d a r d y 
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a zak ládat p ro jek t y na t é t o šab loně . Po vy t vo řen í p ro j ek tu už nelze šab lonu změn i t . 

Dají se nah ráva t j edno t l i vé ob jek ty , ale v p ro j ek tu j sou sys témově charak ter is t i ky , 

k te ré se načítaj í ze šab lony a už se neměn í . 

Dalším k r o k e m j e umís těn í p ro jek tu v m o d e l o v é m p ros t řed í a s o u ř a d n i c o v é m 

s y s t é m u . Vn i t ř n í počá tek v Revitu má d a n o u pozic i , j e p e v n ý m b o d e m p ro jek tu , 

pod le k t e rého se umísťu j í o s n o v y p ro j ek tu a vk láda j í se re fe rence . Dále v p ř ípadě 

n u t n o s t i se p ro jek t umísťu je v g lobá ln ích sou řadn ic í ch . Bod z a m ě ř e n í u rču je g lobá ln í 

nu lu p ro jek tu a p o m á h á sp rávně umís t i t v j e d n o m s o u b o r u s tavbu , k terá má něko l ik 

ob j ek tů v různých p ro jek tech . Po zadán í umís těn í p ro jek tu a v ložen í o s n o v se vy tvá

řej í podlaží , k te ré de f i nu j í výšky ob j ek tu a také s louží p r o hos tován í p rvků v m o d e l u . 

1.1.2 Podk lady p r o m o d e l o v á n í 

Do p ro jek tu se vk láda j í p o t ř e b n é p o d klad ní výk resy ve f o r m á t e c h .rvt, .dwg, .pd f 

n e b o t o p o g r a f i e . Při s p r á v n é m nas taven í sou řadn i c a vn i t řn í ch počá tků se podk lady 

a u t o m a t i c k y načítaj í na odpov ída j íc í mís to v p ro j ek tu a umís těn í m o d e l u odpov ídá 

real i tě . Z p o d k l a d ů se daj í p řevádě t t opog ra f i c ké p lochy a sou řadn i ce , čáry p o d k l a d ů 

se rozpoznáva j í s o f t w a r e m j ako ob jek t y a používaj í se j a k o osnova p ro kreslení . 

K r o m ě .dwg a .pd f p o d k l a d ů p ro m o d e l o v á n í se využívaj í i m r a č n a b o d ů . Jde 

o s o u b o r v y t v o ř e n ý laserovým s k e n e r e m z ve l kého množs t v í b o d ů , z n ichž každý má 

své sou řadn i ce a b a r e v n o u i n fo rmace . Součást i skenu bývá také 360 fo togra f i í . 

M r a č n o b o d ů lze využívat p ro účely paspor t i zace, r ekons t rukce n e b o s ledován í do 

d ržen í ak tuá ln ího s tavu ob j ek tu v m o d e l u n e b o p o r o v n á n í s k u t e č n é h o stavu vý

s tavby s m o d e l e m . Sn ímky získané s laserscanu se zpracováva j í d o větš ích celku 

v dalších so f twa rech , nas tavu je se hus to ta b o d ů a pak se m r a č n o nahrává d o m o 

de lu . V Revit p ro j ek tu je m o ž n é u mračna sp ravova t ba revné nas tavení vyhovu j íc í 

ú č e l ů m zobrazení . M r a č n o se m ů ž e nah ráva t d o Revitu j a k o re fe rence n e b o přes 

další RVT soubo r , d o k t e rého b u d e n a h r á n o p ř e d e m . 
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Obrázek 2: Příklad umístěného mračna bodů v modelu [Zdroj: 10] 

B ě h e m práce na sd í l eném m o d e l u (více v p o d k a p i t o l e 1.1.5) m ů ž e být nas tavení 

m r a č n a složitější. Pokud něk te ř í p ro jek tan t i n e p o t ř e b u j í m r a č n o zobraz i t , n e b o b u d e 

m r a č n o v zob razen í m o d e l u působ i t ruš ivě, je m o ž n é ho u lož i t d o p racovn í sady. Při 

vk ládán í m r a č e n b o d ů se práce s m o d e l e m v Revitu v z h l e d e m k navýšení gra f ické 

ná ročnos t i z p o m a l u j e . Čím víc m r a č e n je v m o d e l u , t í m víc se m o d e l zpoma lu j e . 

1.1.3 M o d e l o v á n í 

M o d e l o v á n í začíná p o m o c í j edno t l i v ých e l e m e n t ů - r o d i n . Rod iny j sou s o u b o r y 

f o r m á t u .r fa, ze k terých se sk ládá m o d e l . Existují t ř i t y p y r o d i n : sys témové , v lož i te lné 

a t v o ř e n é na mís tě . Sys témové r o d i n y se nacházej í v p ro j ek tu a t vo ř í zák ladní čast i 

s tavby: s těny, pod lahy , podh ledy , s t řechy, schod iš tě a další. Sys témové rod i ny maj í 

p ř e d e m d e f i n o v a n é z p ů s o b y chován í a t y t o p r inc ipy n e m o h o u být z m ě n ě n é . 

Je m o ž n é nas tavova t p o t ř e b n é typy , k te ré lze p ř e d e m de f i nova t v šab loně . Systé

m o v é r o d i n y j sou vždycky součás t í p ro j ek tu . 

V lož i te lné r od i ny se vy tváře j í m i m o p ro jek t v e d i t o r u rod in a pak se nahráva j í d o 

p ro j ek tu n e b o šab lony . T í m t o t y p e m r o d i n y m ů ž e být v y t v o ř e n l i bovo lný p rvek umís

t ě n ý v o b j e k t u . Pa rame t r y r o d i n y j sou p rovázány s je j í geomet r i í , a t í m se dá zaj ist i t 

ne jen gra f i cké zobrazen í e l e m e n t u , ale také i m o ž n o s t i j e h o nastavení , např ík lad m ě 

ni t r o z m ě r y a f u n g o v á n í u rč i tých součást í . Dů lež i té je ch rán i t p ro jek t p řed z b y t e č n ý m 

11 



p o č t e m nepouž i t ých r od i n . Pods ta tný je také p ů v o d rod i ny v ložené d o p r o j e k t u . Z p ů 

sob je j ího fungován í , nas tavení p a r a m e t r ů a účel j e j ího využ i t í u rču je t vů rce p ro 

j e k t u . P ro to se n e d o p o r u č u j e s tahován í neznámých rod in z i n t e r n e t u , neboť m o h o u 

zanášet d o p ro jek tu n e p o t ř e b n á da ta . 

Rodiny na mís tě j sou r od i ny t v o ř e n é p ro j e d n o t l i v é prvky, k te ré j sou a typ ické 

a un i ká tn í p r o pro jek t , p r o t o nevyžadu j í p a r a m e t r i c k é nastavení , což z n a m e n á , že 

r o d i n y nema j í spec iá ln í nastavení , k te ré ov ládá je j í g e o m e t r i i . 

1.1.4 Využi t í da t 

Negraf ická data se zanášej í d o BIM m o d e l u p o m o c í p a r a m e t r ů . Jsou ne jdů lež i -

tě jš ím z d r o j e m da t v m o d e l u . Pa rame t r y m o h o u být sys témové a už ivate lské, para

m e t r y p ro j ek tu n e b o rod iny , instanční , t ypové a sdí lené p a r a m e t r y . Pa rame t r y 

se nastavu j í v závis lost i na t y p u a po t ř ebách k o n k r é t n í h o úko lu . Dále r o z e b e r e m e 

sdí lené pa rame t r y , k te ré se používaj í p r o vykazování da t . Jsou t o už ivate lské para

me t r y , k te ré se de f inu j í ex te rně v t e x t o v é m .txt s o u b o r u p ro p o t ř e b y p r o j e k t u . Na zá

k ladě sdí lených p a r a m e t r ů se vy tváře j í pop isky p rvků a výkazy více ka tegor i í r od in 

(bez sdí lených p a r a m e t r ů se nedá v j e d n o m výkaze zobraz i t p rvky různých ka tego

rií). P ro to j sou sdí lené p a r a m e t r y dů lež i t ou součást í p r o j e k t u . Jeden s o u b o r sdí le

ných p a r a m e t r ů se používá p ro všechny p ro jek ty , ale i n f o r m a c e obsažené 

v p a r a m e t r e c h j e d n o h o p ro jek tu se nedup l i ku j í d o j i n é h o . Pomoc í už ivate lsky vy tvo 

řených p a r a m e t r ů se m o h o u všechny p rvky v p ro jek tu f i l t rova t , č ímž se vy tváře j í l i 

b o v o l n é výkazy p ro různé účely. Ve f o r m ě výkazů se např ík lad vy tváře j í výkazy 

mís tnos t i , množs t v í ma te r i á lů a dalších i n f o rmac i , uvedených v m o d e l u [11] . 
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Obrázek 3: 3D zobrazení modelu v Autodesk Revit [Zdroj: Autodesk Revit] 
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plášť obvodového pláště 
Stavět Komunikace 

Obrázek 4: Panel pro modelace architektonických prvků [Zdroj: Autodesk Revit] 

Rodiny m o h o u mí t r ů z n o u ú roveň p o d r o b n o s t í , k t e rou de f i nu j í p o t ř e b y p ro 

j e k t u . Level Of Detai l (LOD) je ú roveň p rop racovanos t i m o d e l u a p r vků , ze k terých 

se m o d e l sk ládá. Označení ú r o v n ě p o d r o b n o s t i se označu je např ík lad j a k o LOD200 

- číslo po zkra tce LOD odpov ídá p o t ř e b n é m u de ta i lu p rvků a záleží na p ř e d e m de f i 

novaných požadavcích k o n k r é t n í h o p ro jek tu n e b o s t u p n ě d o k u m e n t a c e . V České re

pub l i ce se používá amer i cká f o r m a označení , popsaná v t abu l ce 1 . Příliš p o d r o b n é 

zp racován í r od i ny způsob í zby tečnou ve l ikos t výchoz ího p ro j ek tu , p rod lužu je čas po

t ř e b n ý na gra f ické zob razen í m o d e l u , p ř í padně je čas vyna ložený na t v o r b u rod in 

zby tečný. 

Označen í Ú roveň p o d r o b n o s t i V las tnos t i p rvků 

LOD 100 Koncep t Obecné t va ry a s y m b o l y 

LOD 200 Př ib l ižná g e o m e t r i e Obecný ob jek t n e b o sestava s p ř i b l i žnými 

spec i f i kacemi , m n o ž s t v í m , vel ikost í , t v a r e m , 

u m í s t ě n í m a o r ien tac í 

LOD 300 Přesná g e o m e t r i e Přesné množs tv í , ve l ikost , umís tění , o r i e n 

tace, s p o d r o b n ý m i i n f o r m a c e m i o v ý r o b k u , 

m o n t á ž í a instalací 

LOD 400 Vý roba K o m p l e t n í i n f o r m a c e p ro v ý r o b y lze získat 

p ř í m o z m o d e l u 

LOD 500 As-bu i l t Všechny v h o d n é g e o m e t r i c k é a a l f a n u m e 

r ické i n f o r m a c e p ro p o d p o r u p rovozu 

a úd ržby ž i vo tn ího cyk lu ob j ek tu 

Tabulka 1: Označení úrovně detailu na různých fázích projektu [Zdroj: 12] 

Pro ukázku rozdí lů ve fázích p rop racovanos t i byla a u t o r k o u práce vy t vo řena 

j e d n o d u c h á rod ina v SW Revit (Obrázek 5). 
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Obrázek 5: Detail geometrie LOD, Autodesk Revit [Zdroj: Yulia Shvets] 

Související p o j e m LOI - Level O f I n f o r m a t i o n - de f i nu je p o d r o b n o s t negraf ických 

da t obsažených v rod ině , např ík lad i n f o r m a c e o vý robc ích , p o d r o b n ě j š í k lasi f ikace 

a charak te r i s t i ky p r vků . Dané i n f o r m a c e j sou c h r á n ě n é v p a r a m e t r e c h , k te ré de f i 

nu je a vyp lňu je p ro jek tan t . 

Level Of I n f o r m a t i o n Need (LOIN) je p o j e m spoju j íc í LOD a LOI. LOIN je ú roveň 

p o t ř e b n é p o d r o b n o s t i g ra f ické a negra f ické i n f o r m a c e v p ro j ek tu , k te rý zadává o b 

j e d n a t e l vče tně d o k u m e n t u a a l f a n u m e r i c k é i n f o r m a c e ( tex tová data - věty, o d 

stavce) [13 ] . Geomet r i cká da ta označu j í umís těn í o b j e k t u , r o z m ě r y a p o d r o b n o s t 

zobrazení . D o k u m e n t a c e zah rnu je speci f ikace d o k u m e n t a c e a f o r m á t y d o k u m e n 

tace. A l f a n u m e r i c k á data j s o u iden t i f i kačn í údaje, v las tnos t i [14 ] . Pro LOIN ma j í g ra

f ická a negra f ická data s te jně dů lež i t ý v ý z n a m . 

Pa rame t r y j sou dů lež i té p r o t o , že j sou z d r o j e m da t p r o další p ráce na p ro j ek tu 

- charak te r i s t i ky ma te r i á l ů a g e o m e t r i c k é charak te r i s t i ky p rvků j sou použ ívané 

p r o analýzy a rozpočet , p a r a m e t r y def inu j íc í umís těn í o b j e k t u na s tavbě j sou využ i 

t e l né p ro Facil i ty M a n a g e m e n t (Podkap i to la 4.4). 

1.1.5 Sdí lený m o d e l 

V rámc i spo lup ráce na p ro j ek tu se používá sdí lený m o d e l . Je t o f o r m a spo lu 

práce, př i níž j e cen t rá ln í m o d e l za ložen na se rve ru n e b o v c l o u d o v é m úlož iš t i , 
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ve s t e j n é m čase m ů ž e na mís tn í kop i i s p o l u p r a c o v a t více p racovn íků . M o ž n o s t spo

lupráce na c e n t r á l n í m m o d e l u zaj išťuje s te jná cesta všech účastn íků p ro j ek tu k cen

t r á l n í m u m o d e l u . Synchron izace mís tn í kop ie s cen t rá l n ím s o u b o r e m uk ládá 

p r o v e d e n é z m ě n y d o cen t rá ln ího s o u b o r u . Při prác i na sd í l eném s o u b o r u j e t ř eba 

d o d r ž o v a t urč i tá p rav id la . Prvek, d o t č e n ý z m ě n o u j e d n o h o z akt ivních už iva te lů , ne

b u d e p ř í s t upný p ro os ta tn í d o uvo lněn í p rvku n e b o synchron izace s cen t rá l n ím sou 

b o r e m . Pro zaj iš tění pohod lně j š í a bezpečnějš í spo lup ráce se vy tváře j í p racovn í 

sady, t j . sady p rvků p ř í s tupné k o n k r é t n í m u uživatel i p ro záznam z m ě n . 
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2 MOŽNOSTI BIM V MĚSTSKÉM INŽENÝRSTVÍ 

2.1 Městské inženýrství 

Městské inženýrs tv í j e i n te rd isc ip l i ná rn í obo r , j ehož c í lem j e zaj iš tění rozvoje 

m ě s t z t echn i ckého a e k o n o m i c k é h o h led iska p o m o c í z lepšování vz tahů mez i s ta

v e b n í m i spec ia l izacemi . V Tabu lce 2 j sou p o p s á n y f unkce BIM, k te ré j sou už i tečné 

v různých ob las tech m ě s t s k é h o inženýrství . 

Oblast městského inženýrství Funkce BIM 
ÚZEMNÍ PLÁNOVÁNÍ 

Nav rhován í i n f r a s t r u k t u r y 
území, rozvo j měs t - Smar t Cities 

BIM m o d e l ve spo lup rác i s g e o i n f o r m a č n í m i sys
t é m y posky tu je k o m p l e x n í da ta o k o n k r é t n í m 
území, na j e h o ž zák ladě se dá e fek t i vně r o z h o d o v a t 
o da lš ím rozvoj i ú z e m i a nej lepším umís těn í o b j e k t u . 
Provázání BIM a fyz ických ob j ek tů p o m o c í i n te rne tu 
p o m á h á rozví jet chy t rá měs ta p ros t ředn i c t v ím po
sky tován í da t v rež imu reá lného času p ro ana lýzu 
a další využi t í . 

NÁVRH STAVEBNÍCH OBJEKTŮ 
Budovy , techn ická in f ras t ruk 

t u r a , d o p r a v n í sítě 

Na zák ladě BIM m o d e l u j e m o ž n é p r o v á d ě t analýzy 
b u d o u c í h o p ro j ek tu , díky č e m u ž docház í ke z lepšení 
náv rhu v p řed invest iční fázi a ke snížení z t rá t . Např í 
k lad energe t i cké m o d e l o v á n í p o m á h á př i r o z h o d o 
ván í o využ i t í ma te r i á l ů a obnov i t e l ných zd ro jů 
p r o výs tavbu a p ř í padně i p r o další úspěšnou cer t i f i 
kaci o b j e k t u . 

SPRÁVA A PROVOZ 
Obce, měs ta , s tavebn í o b 

j e k t y 

Data obsažená v BIM m o d e l u usnadňu j í p roces p ře 
nosu i n f o r m a c í d o s o f t w a r u p ro sp rávu o b j e k t u 
ve Facil i ty m a n a g e m e n t u (FM). P ropo jen í B IM, FM 
a i n t e rne tu p o m á h á zaj ist i t chyt ře jš í f u n g o v á n í o b 
j e k t u , a t o d íky o n l i n e m o n i t o r i n g u a p řeh lednos t i 
da t . 

FINANCOVÁNÍ, INVESTIČNÍ 
PROCES 

Rozpočtování , ocenění , deve-
loperská č innos t 

I n f o rmace o množs tv í a t y p u ma te r i á l u c h r á n ě n é 
v BIM m o d e l u j sou v h o d n é p r o použ i t í př i t v o r b ě 
rozpoč tu . 
Z h led iska deve lope rské č innos t i j e už i tečná mož 
nost nav rhován í něko l ika va r i an t o b j e k t u v j e d n o m 
s o u b o r u . Přesnost da t o p lochách a t ypech mís tnos t í 
p o m á h á př i r o z h o d o v á n í o je j ich v y u ž i t í v p řed inves-
t i č n í f á z i . 

Tabulka 2: Funkce BIM v oblastech městského inženýrství [Yulia Shvets, na základě zdrojů 

15, 16, 17, 18] 
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Za ob las t m ě s t s k é h o inženýrs tv í j e nejčastěj i považováno ú z e m n í p lánování , na

v r h o v á n í s taveb, t echn ické i n f ras t ruk tu ry , dop ravn í ch sítí, sp rávy m ě s t a s tavebních 

o b j e k t ů . Ty to ob las t i n e m o h o u ex is tova t izo lovaně, p ro tože sys témy a p rocesy j e d 

n o h o s tavebn ího ob j ek tu n e b o celých měs t j sou v z á j e m n ě p r o p o j e n é [15] . 

Každý s tavebn í ob jek t má vl iv na své okol í . Výstavba ve měs tech p ř e d p o k l á d á 

ex is tenc i stávajících sítí a oko ln ích budov . Výstavba m i m o měs t m ů ž e zasahovat 

d o p ř i r o z e n é h o s tavu kra j iny. Při r o z h o d o v á n í o výs tavbě n e b o rekons t rukc i ob j ek tu 

z p o h l e d u m ě s t s k é h o inženýrs tv í j d e o posouzen í každé stavby, j a k o ž t o součást i j iž 

ex is tu j íc ího s y s t é m u , k teré by m ě l o t e n t o sys tém respek tova t . Je t ř eba vzít v úvahu 

rozsah, t y p výs tavby a zvol i t t o m u odpovída j íc í řešení . B IM m ů ž e být pak používán 

b u ď s a m o s t a t n ě , n e b o v k o m p l e x u s da lš ími so f twary , č ímž b u d e dosaženo v ý z n a m 

n é h o z lepšení [16] , [18] . 

V dalších podkap i t o l ách b u d o u p o d r o b n ě j i p o p s á n y m o ž n o s t i použ íván í BIM 

v j edno t l i v ých ob las tech m ě s t s k é h o inženýrství . 

2.2 Možnosti BIM v certifikaci 

Pro h o d n o c e n í u rč i té ú r o v n ě eko log i ckého s tavu b u d o v y ex is tu j í p r o g r a m y cer

t i f i kace s tavebních p r o j e k t ů . Největší m e z i n á r o d n í sys témy j sou např ík lad BREEAM 

a LEED. BREEAM (angl . Bu i l d ing Research Es tab l i shment Env i r onmen ta l Assessmen t 

M e t h o d ) je s t a n d a r d e m nejnovějš ích m e t o d p ro p lánován í a ud rž i t e lnos t budov . 

Jde o ne j s ta r š ía ne jpoužívaně jš í sys tém cer t i f i kace. H o d n o c e n í BREEAM zoh ledňu je 

všechna speci f ika b u d o v y vče tně des ignu , kons t rukce a z p ů s o b u užívání. Používá vy

soce respek tovaná měř í t ka a d o b ř e zavedená kr i tér ia h o d n o c e n í b u d o v . Existují 

s chéma ta p ro h o d n o c e n í ne jen novos taveb , ale také p r o už existu j íc í b u d o v y [19] . 

Cer t i f ikace LEED (angl . Leadersh ip in Energy and E n v i r o n m e n t a l Design) posky

tu je rámec p r o efekt ivní , uh l í kové a nák ladově ú s p o r n é ze lené budovy . H lavn ím je 

j í m c í lem je snížení g lobá ln í z m ě n y k l i m a t u , z lepšení p o d m í n e k p ro l idské zdraví , 

och rana a o b n o v a vodn ích zd ro jů , b io log ické r ozman i t os t i a e k o s y s t é m u . Pro to k do 

sažení cer t i f i kace LEED p ro jek t získává b o d y d o d r ž o v á n í m p ř e d p o k l a d ů a k red i tů , 

k te ré se týka j í uh l í ku , energ ie , vody , o d p a d u , dop ravy , m a t e r i á l u , zdrav í a kval i ty 

v n i t ř n í h o p ros t řed í [20] . 
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V České repub l i ce ex is tu je také nás t ro j p ro cer t i f ikac i kval i ty b u d o v - SBToolCZ. 

Me tod i ka f u n g u j e na zák ladě kr i té r i í rozdě lených d o zák ladních skup in : e n v i r o n m e n 

t á l n i k r i té r ia , soc iá ln í k r i té r ia , e k o n o m i k a a m a n a g e m e n t . H o d n o t í se také lokal i ta, 

avšak výs ledek nevs tupu je d o k o n e č n é h o h o d n o c e n í [21 ] . 

Všechny výše u v e d e n é cer t i f i kace vyžadu j í zp racován í da t vycházejících z d o k u 

m e n t a c e . V současné d o b ě m ů ž e být cer t i f i kace stávajících b u d o v vy t vo řena větš i 

n o u p o m o c í z a m ě ř e n í a pap í rové n e b o PDF, DWG d o k u m e n t a c e . D o k u m e n t a c e však 

ne vždy o d p o v í d á r o z m ě r ů m a někdy j e ob t í žné bez de ta i lně jš ího p r ů z k u m u zj ist i t 

použ i té ma te r i á l y a sk ry té kons t rukce budovy . 

Ne jdokona le j š ím z d r o j e m da t p r o účely cer t i f i kace m ů ž e být B IM m o d e l . Po do 

končen í s tavebních prací se stávající m o d e l v y t v o ř e n ý j a k o součást d o k u m e n t a c e 

p r o s tavebn í povo len í d o p l ň u j e o změny , ke k t e r ý m doš lo v p rocesu s tavby. Rozsah 

i n f o r m a c í záleží s a m o z ř e j m ě na ú rovn i de ta i lnos t i p ro jek tu (LOD) zvo leném př i ná

v r h u p r o j e k t u . V m o d e l u m o h o u chybě t i n f o r m a c e o konk ré tn í ch techn ických zaříze

ních, avšak vě tš ina da t týkajících se s tavebních kons t rukc í by mě la bý t d o h l e d a t e l n á 

na j e d n o m místě . 

2.3 Možnosti BIM v energetickém modelování 

Vzh ledem k t o m u , že t é m a energe t i cky úspo rných s taveb a o b n o v i t e l n ý c h 

zd ro jů je v současné d o b ě j e d n o z ne jdu lež i tě jš ích, j sou cer t i f ikace b u d o v z a m ě ř e n y 

na posuzován í energe t i cké e fek t iv i ty b u d o v . Pro to se dá le v souv is los t i s využ i t ím 

BIM m o d e l u z a m ě ř í m e na p o d s t a t u p o j m u „energe t i cké m o d e l o v á n í b u d o v " - Bui l -

d i ng Energy M o d e l i n g (BEM). 

Jde o fyz iká lní s imu lac i využ i t í energ ie b u d o v y p o m o c í d o p l ň k o v ý c h s o f t w a r ů , 

např ík lad A u t o d e s k Ins ight . Na zák ladě da t z BIM m o d e l u se p rovád í energe t i cká 

analýza úspo rnos t i budovy . Vs tupn í úda je p r o ana lýzu j sou g e o m e t r i e , kons t rukčn í 

mater iá ly , osvět lení , techn ická zařízení a o b n o v i t e l n é zdro je . BIM m o d e l často obsa

hu je také p r o s t o r o v é i n f o r m a c e o b u d o v ě vče tně p řesných zeměp isných sou řadn i c 

a p o l o h y v z h l e d e m ke svě tovým s t r a n á m , což p o m á h á v p rocesu au toma t i zace p ro 

bíhající analýzy. 
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Výs ledný energe t i cký m o d e l j e ne júp lně j š ím s o u b o r e m f a k t o r ů ov l ivňuj íc ích b u 

d o v u . BEM k o m b i n u j e v s t u p n í data s m ís tn ím i i n f o r m a c e m i o p o č a s i a používá fyzi

ká lní rovn ice k výpoč tu t e p e l n é zátěže, odezvy sys tému na zátěž a výs ledné s p o t ř e b y 

energ ie , s te jně j a k o p o h o d l í obyva te l a nák lady na energ i i . P r o g r a m y BEM provádě j í 

ce lo ročn í výpoč ty . Berou také v úvahu sys témové in terakce, např ík lad mez i osvět le 

n ím , v y t á p ě n í m a ch lazen ím [22] . 

M o d e l o v á n í u m o ž ň u j e p o s o u d i t r o z h o d n u t í p r o v e d e n é v p ro j ek tu a zoh ledn i t 

všechny f a k t o r y energe t i cky úspo rných opa t řen í , o d h a d n o u t d o b u náv ra tnos t i vy

b raných techn ických a kons t rukčn ích řešení . P rováděn í ene rge t i c kého m o d e l o v á n í 

b u d o v p o m á h á op t ima l i zova t s p o t ř e b u energe t i ckých zd ro jů b ě h e m p rovozn í fáze 

a nás ledně sn ižovat p rovozn í nák lady [23] . 

Energet ické m o d e l o v á n í j e dů lež i té p r o posouzen í úč innos t i m o d e r n í c h ene rge 

t icky úspo rných techno log i í a opa t řen í , s te jně j ako p r o cer t i f ikac i pod le m e z i n á r o d 

ních s y s t é m ů . 

2.4 Možnosti BIM ve Facility Managementu 

Facil ity M a n a g e m e n t (dále FM) j e p roces správy n e m o v i t o s t i p ros t ř edn i c t v ím ří

zení p o d p ů r n ý c h č innos t í f i r m y . FM p o m á h á sn ižovat nák lady p rovozn í fáze život

n ího cyk lu budovy , p o m á h á organizac i se co nejvíc zaměř i t na core business, 

t j . na h lavní č innost , k terá př ináš í zisky. Spravovat n e m o v i t o s t může in te rn í pracov

ník f i rmy , k terá je ma j i t e l em o b j e k t u , n e b o ex te rn í fac i l i ty manažer . Provozní fáze 

ž i vo tn ího cyklu ob j ek tu je ne jde lš ía ne jd ražš í fáze ce lého cyklu [24 ] . Zák ladn ím cí lem 

FM je p r o t o kval i tn í správa a úd ržba o b j e k t u , k te ré p rod louž í j e h o e k o n o m i c k o u ži

vo tnos t , t j . d o b u , b ě h e m k te ré nák lady na p rovoz a ú d r ž b u ob jek tu nepřevyšu j í vý

nosy. 

V ob las t i FM ex is tu j í s tanda rdy , k te ré de f inu j í celý p roces správy: 

ČSN EN 15221-1 T e r m í n y a def in ice 

ČSN EN 15221 -2 Návod na p ř íp ravu s m l u v o Facil ity M a n a g e m e n t u 

ČSN EN 15221 -3 Návod na kval i tu ve Facil i ty M a n a g e m e n t u 

ČSN EN 15221-4 T a x o n o m i e , k lasi f ikace a s t r u k t u r y ve Facil i ty Ma

n a g e m e n t u 
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ČSN EN 15221 -5 Návod na p rocesy ve Facil i ty M a n a g e m e n t u 

ČSN EN 15221 -6 M ě ř e n í p loch a p r o s t o r ů ve Facil i ty M a n a g e m e n t u 

Dle ČSN EN 15211-1 FM p r o p o j u j e t ř i řízení, k te ré k o m p l e x n ě zabezpeču j í e fek

t i vn í sp rávu m a j e t k u . Facil i ty m a n a g e m e n t v y m e z u j e zaj iš tění p o d p o r y už iva te lů , za

m ě s t n a n c ů - č innos t i k z a j i š t ě n í a rozvoj i s lužeb, k te ré zvyšuj í e fek t i vnos t zák ladní 

č innos t i . P rope r t y m a n a g e m e n t u rču je o p t i m á l n í využ i t í p r o s t o r - za j iš tění p r o s t o r o 

vých p o d m í n e k , k te ré ne j lépe p rovozně , ekonom icky , fyz icky i psychicky vyhovu j í 

m a j i t e l ů m i už i va te lům n e m o v i t o s t i . Asset m a n a g e m e n t se zabývá m a j e t k e m , inves

t i cem i , zař ízeními , v y b a v e n í m - sys tema t i ckým i č i n n o s t m i a pos tupy , k t e r ým i o rga 

nizace t rva le sp ravu je ma je tek . Každý ob jek t však n e m u s í mí t ce lou sadu funkc í 

a nas tavení p ro sp rávu . Záleží na t y p u o b j e k t u , h lavní č innos t i a úče lu správy. 

Facility, p r o p e r t y a asset m a n a g e m e n t ma j í od l i šné č innos t i a požadavky, p r o t o 

lze FM ce lkově rozdě l i t na ob las t i správy. 

Pros to r a i n f r as t ruk tu ra Lidé a o rgan izace 
Uby tovac í a p r o s t o r o v é s lužby Zdraví, bezpečnos t a och rana 
Pracoviš tě Péče o už ivate le ob j ek tů 
Techn ická i n f r as t ruk tu ra I n f o r m a t i o n a n d C o m m u n i c a t i o n Tech

no log ies 
Úkl id a č iš tění V n i t r o p o d n i k o v á logist ika 
Os ta tn í p r o s t o r a i n f r as t ruk tu ra Os ta tn í l idé a o rgan izace 

Tabulka 3: Základní rozdělení FM oblastí [Zdroj: 25] 

Pro sp rávu uvedených FM ob las t í j sou zapo t řeb í v s t u p n í úda je - ak tuá ln í t ech 

nické i n f o r m a c e o o b j e k t u . Na zák ladě ak tuá ln ích i n f o rmac í o charak te r i s t i kách bu 

dovy a t e c h n i c k é m zařízení s tavby lze p rovádě t sp rávu m a j e t k u . Data m o h o u být 

použ i ta také př i p lánovan í rekons t rukc í , mode rn i zac í a j i ných s tavebních n e b o t ech 

no log ických zásahů d o o b j e k t u . Řádné v e d e n í d o k u m e n t a c e s k u t e č n é h o s tavu po

m á h á sníži t f i nančn í a časové nák lady. 

Zák ladn í úda je o ob j ek tu m u s í být c h r á n ě n y v d o k u m e n t a c i s k u t e č n é h o p rove -

d e n í s t a v b y , k terá o b s a h u j e záznamy p ř ípadných odchy lek p r o v e d e n é př i s tavbě.Ja

kéko l iv úpravy , k te ré p rob íha j í na ob j ek tu b ě h e m j e h o ž i vo tn ího cyk lu , j sou uvedeny 

v p a s p o r t u o b j e k t u . P ros to rový paspo r t je pop is úda jů o venkovn ích p lochách 
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a s tavebních ob jek tech , s tavebn í pop isu je kons t rukce stavby, t echn ický vybavenos t , 

t echn ické zařízení budovy , pe rsoná ln í paspo r t i n f o r m u j e o ná jemníc ích a zaměst 

nancích. 

Další částí d o k u m e n t a c e j sou s t a n d a r d n í návody p r o užívání s tavebních dě l , d o 

k u m e n t a c e u ž í v a n i a p rovozu budovy , v e d e n í g e o i n f o r m a č n í c h a p r o v o z n ě techn ic 

kých i n fo rmačn ích s y s t é m ů , p o k u d se používaj í [25 ] . 

Pro z j e d n o d u š e n i a efekt iv izac i p rocesu sp rávy n e m o v i t o s t í z h led iska FM exis

t u j e CAFM - C o m p u t e r - A i d e d Facil i ty M a n a g e m e n t - Počí tačem p o d p o r o v a n á správa 

m a j e t k u - počí tačový sys tém podpo ru j í c í p o ž a d o v a n é č innos t i správy m a j e t k u . 

V současné d o b ě CAFM sys témy u m o ž ň u j í s p r á v c ů m m a j e t k u m o n i t o r o v a t p rovozn í 

požadavky s tavby, sp ravova t využ i t í p ros to r , s ledova t umís těn í ak t iv a zařízení a p ro 

vádě t další souvisej ící f u n k c e b ě h e m fáze p rovozován í d a n é s tavby. CAFM sys tém 

m ů ž e o b s a h o v a t un i ká tn í sadu funkcí , k terá ne vždy pok rývá p l nou f u n k č n o s t CAFM 

a ob las t i FM. Výběr p r o g r a m u spočívá na vo l bě ma j i te le ob j ek tu v závis lost i na j e h o 

p o t ř e b á c h a m o ž n o s t e c h . 

Př ínosem BIM m o d e l u p r o CAFM je m o ž n o s t j e d n o d u š e pracovat se za ručeným i 

i n f o r m a c e m i o s tavbě b ě h e m je j ího ce lého ž ivo tn ího cyk lu . V BIM m o d e l u j sou sdí

leny dů lež i té i n f o r m a c e o s tavbě vče tně všech pro fes í a po d o b u ž ivo tnos t i s tavby 

se i n f o r m a c e p o s t u p n ě rozšiřu j í . M o d e l o b s a h u j e gra f ické a negra f ické i n fo rmace , 

k te ré j sou p r o p o j e n é . Je cen t rá l n ím z d r o j e m i n f o r m a c í [26] . 

BIM m o d e l u m o ž ň u j e ne jen z jednoduš i t p roces vy t vá řen í o b j e k t u , ale také z lep

šit kval i tu j e h o použ i t í po d o k o n č e n í náv rhu a výs tavby . Díky i n f o r m a c í m o b s a ž e n ý m 

v m o d e l u je m o ž n é z jednoduš i t p roces správy ob j ek tu p ř e n o s e m da t d o CAFM sys

t é m u . Např ík lad insta lace v o d o m ě r ů , k te ré přenáše j í i n f o r m a c e v r e á l n é m čase 

d o BIM m o d e l u , m o h o u správc i u m o ž n i t p o h o d l n ě s ledova t i n f o r m a c e v 3D p r o s t o r u 

a reagova t na ně - p ředcháze t a zas tavovat p ř í padné ún iky a nehody , k o n t r o l o v a t 

o b j e m s p o t ř e b y a p rovádě t ú d r ž b u . Platí t o ze jména p ro ve lké ob jek t y s více než 

t is ícem senzo rů . 
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2.5 Možnosti BIM a GIS 

Dalším n á s t r o j e m p r o digi ta l izaci v ob las t i s tavebn ic tv í j e GIS (angl . Geograph ic 

i n f o r m a t i o n sys tém, Geogra f i cký i n f o r m a č n í sys tém) , což je poč í tačový sys tém, k terý 

u m o ž ň u j e uk láda t , sp ravova t a ana lyzovat p ros to rová da ta . Ne jpopu lá rně j š í GIS 

s o f t w a r e - ArcGis Esri. 

Použi t í GIS u m o ž ň u j e spec ia l i s tům pracu j íc ím v různých fázích ž i vo tn ího cyk lu 

s tavby sdí let ce lkový ob raz p ro jek tu , k te rý posky tu j í g e n e r o v a n é m a p y GIS, z n ichž 

j e m o ž n é získat p r o s t o r o v o u i n fo rmac i . Zák ladn ím p r i n c i p e m j e vy t vo řen í m a p 

a zp racován í kval i ta t ivních kr i tér i í hodnocen í , pod le k te rých se p rovádě j í analýzy, 

h o d n o c e n í a správa. P ros to rová i n f o r m a c e p o m á h á ana lyzovat a ud ržova t celý ži

v o t n í cyk lus i n f r a s t r u k t u r y : - p lánován í a náv rh p řed p r o v e d e n í m p r ů z k u m u , sta

v e b n í ř ízení p rovozu a ú d r ž b u . Na ob rázku 6 j e uveden př ík lad g ra f i ckého 

p ř e d v e d e n í da t na d ig i tá ln í m a p ě . 

Obrázek 6: Příklad zpracování mapy v SW ArcGis [Zdroj: Yulia Shvets] 

2D da ta m o h o u být také spo jená s 3D ob jek ty . Na ob rázku 7 je zob razena 3D 

m a p a měs ta Brna, k terá byla vy t vo řena v Kancelář i a rch i tek ta měs ta Brna . Rozpra

covanos t m o d e l ů je LOD2 [27] . Tak to gra f icky zp racované m o d e l y s v e l k ý m m n o ž 

s tv ím da t nema j í žádnou vypovída j íc í h o d n o t u . 
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GIS rozš i řu je h o d n o t u BIM p ros t ř edn i c t v ím v izual izace. M ů ž e m e např ík lad po

soud i t p r o s t o r o v é schéma měs ta pod le různých kr i tér i í , udě la t ana lýzu vybaven í 

měs ta , zvol i t v ýhodně j š í umís těn í b u d o u c í h o ob j ek tu ve měs tě , a t o ne jen na základě 

názo ru o d b o r n í k a , ale také na zák ladě ob jek t i vn ích t r anspa ren tn í ch kr i tér i í . 

Obrázek 7: Areál FAST VUT na 3D mapě Brna [Zdroj: 27] 

GIS se používá k in tegrac i , v izual izaci a analýze i n f o r m a c í o sku tečných ak t ivech, 

j a k o j sou b u d o v y a d o p r a v n í i n f r as t ruk tu ra a oko ln ích souv is los tech , k te ré m o h o u 

zah rnova t e n v i r o n m e n t á l n i , demog ra f i c ké , s t r u k t u r á l n í a vědecké i n f o r m a c e . Pro to 

se GIS také využívá ve Facil ity m a n a g e m e n t u ve spo jen í s B IM. 

Obrázek 8: Spolupráce GIS a BIM technologie [Zdroj: 28] 
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GIS p o d o b n ě j a k o BIM je z d r o j e m da t využ i te lných p ro různé účely. Může být 

použ i t ne jen p r o i n f r a s t r u k t u r n í s tavby a j edno t l i vé ob jek ty , ale také p ro sp rávu zá

s tavby a m o n i t o r i n g měs ta . Je m o ž n é např ík lad zaj ist i t sběr da t p ro k o n t r o l u kval i ty 

ovzduš í n e b o h luku na ve lkých k ř i žova tkách , r iz ikových mís tech ve měs tě v r e á l n e m 

čase. 

Společně BIM a GIS posky tu j í vysoce p r o d u k t i v n í výs ledky p r o p o d p o r u d ig i tá l 

n ího nav rhován í s taveb z h led iska p lánován í a k o m p l e t n í h o o b j e m u da t z obo j ích 

zd ro jů [28] . 

2.6 Možnosti BIM ve Smart Cities 

Dalším p o j m e m s p o j e n ý m s k o m p l e x n í m ř ízením da t j e Smar t Cit ies - chy t rá 

měs ta . H lavní m y š l e n k o u chy t rých měs t je použ íván íd ig i tá ln í ch techno log i í p r o efek

t ivně jš í využ i t í zd ro jů a snížení ú r o v n ě emisí . Př ináší t o chyt ře jš í d o p r a v n í sítě, m o 

de rn i zované zásobován í v o d o u , l ikv idace o d p a d u , e fek t ivně jš í osvě t len í a vy tápění . 

Z n a m e n á t o také in terak t ívne jš í a t r a n s p a r e n t n í m ě s t s k o u sp rávu , bezpečnějš í ve

ře jné p r o s t o r y a uspoko jován í p o t ř e b s tá rnouc í popu lace . 

Rozvoj Smar t Cit ies je za ložen na výsledcích komp lexn í ch analýz, h o d n o c e n í 

a d l o u h o d o b é h o p lánování . Shromažďován í , u c h o v á v a n i a využívání da t a zavádění 

d ig i tá ln ích techno log i í v k o m p l e x n í m použ i t í p o m á h á vy tvá ře t řešení p r o z lepšení 

kval i ty ž ivota. Získání ve l kého množs t v í i n f o rmac í o m ě s t s k é m p ros t řed í u m o ž ň u j e 

s ledova t udá los t i v d o b ě je j ich vývoje, v y h o d n o c o v a t p o p t á v k u v r e á l n é m čase a re

agovat e fek t i vně jš ím i , t e d y k rá t kodobě j š ím i a levnějš ími řešen ími p ro real izaci [29] . 

Jednou z městských in ic iat iv Evropské komise je Smar t Cit ies. V České repub l i ce 

j e g e s t o r e m u p l a t ň o v á n í koncep tu Smar t Cities v rozvoj i měs t M in i s te rs t vo p ro 

mís tn í rozvo j ČR (MMR) [30] a spo lek Czech S m a r t City Cluster [31] . In te l igen tn í roz

voj h lavn ího měs ta Prahy je p o d p o r o v á n koncepc i Smar t Prague [32] . 

Rozvoj chy t rých měs t je za ložen na In fo rmačn ích a komun i kačn í ch techno log i í ch 

(ICT). Techno log ie Smar t Cit ies ale nep ředs tavu j í pouze zavádění mob i l n í ch apl ikací 

a ana ly t ických sys témů d o m ě s t s k é h o pros t řed í , ale také instalaci techn ických řešení 

d o j edno t l i v ých b u d o v a s taveb, k terá z lepší kval i tu p ros t ř ed í a zvýší e fek t i v i tu 
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využívání d o s t u p n ý c h zd ro jů ve měs tě . Zák ladn í p r inc ipy chy t rých řešení j sou do 

s tupnos t , in tegr i ta , d ů v ě r n o s t a o d p o v ě d n o s t [33] . 

Obrázek 9: Komponenty chytrého města [Zdroj: 34] 

Pro f u n g o v á n í c h y t r é h o měs ta j e p o t ř e b a zaj ist i t t echn i ckou bázi - zařízení, 

( s m a r t p h o n y , senzory) p ř i po jená k vysoko rych los tn ím k o m u n i k a č n í m s í t ím. Dalším 

b o d e m j sou apl ikace, k te ré se používaj í ke zp racován í i n f o rmac í př i ja tých ze zařízení. 

T ře t ím k r o k e m j e využívání komp lexn í ch t echno log i í měs ty . Ap l ikace m o h o u efek

t i vně p racova t na z lepšení kval i ty ž i vo tn ího p ros t ř ed í a způsob í z m ě n y v k a ž d o d e n 

n ím ž ivotě l idstva, p o k u d b u d o u použ i t y ve vě tš ím rozsahu . Např ík lad apl ikace 

měs tské d o p r a v n í sítě v y t v o ř e n é v České repub l i ce u m o ž ň u j í p lánova t p řesné cesty 

p r o s t ř e d n i c t v í m M H D . Spolu s d o d r ž e n í m j ízdních řádů m o t i v u j e d o p r a v n í sys tém 

lidi k čas tě jš ímu využívání ve ře jné dop ravy , k čemuž př ispívá také m a x i m á l n í d o s t u p 

nos t a k o m f o r t p o h y b u , m o ž n o s t p lánován í o s o b n í h o času, z m ě n d e n n í t rasy, a t í m 

s p o t ř e b o v á v a t d e n n ě m é n ě energ ie a zd ro j ů . 

I n f o rmace f ungu j í c í ve Smar t City s louží p r o p o t ř e b y obyva te l , ale také k zaj iš tění 

b ě ž n é h o p rovozu měs ta a p lánován í rozvo je . Kvali ta f u n g o v á n í Smar t City závisí 

na t o m , jak úp lná a p řesná j sou sbí raná da ta . Pro s tab i ln í p rovoz Smar t City j e n u t n é 

zaj ist i t p ř í s tup k d a t ů m v r eá lném čase. Vzh ledem k t o m u , že proces je spo jen se sbě

r e m , uchováván ím , zp racován ím a š í řen ím in fo rmac í , j e n u t n é zaj ist i t s tá lou bezpeč

nos t p ř í s tupu . 
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Smar t City př ispívá k t ěsné in terakc i měs ta a j e h o obyva te l . Při používání in for 

mačn ích sys témů a e lek t ron ických apl ikací je po t ř eba zaj ist i t d ů v ě r n o s t a uzav řenos t 

zp racovávaných i n f o rmac í posky tovaných o b y v a t e l ů m . A b y se zaj ist i lo vzá jemně 

úč inné f u n g o v á n í a zabrán i lo se n e o p r á v n ě n ý m i n f o r m a c í m , m ě l y by být všechny 

in te rakce už ivate lů se sys témy d ů s l e d n ě z a z n a m e n á v á n y a zaj iš těna je j ich bezpeč

nos t [33] . 

Chyt rá měs ta j sou t vo řena c h y t r ý m i d o m á c n o s t m i , c h y t r ý m i b u d o v a m i spo lu 

s da lš ími zař ízeními a komun ikac í . P ropo jen í b u d o v s m ě s t e m j a k o ce l kem se řídí 

p řes zařízení, k te ré lze a u t o m a t i c k y ov láda t na dá lku z j a k é h o k o l i mís ta přes in ter

ne tové př ipo jen í . Zař ízení v chy t ré d o m á c n o s t i j sou v z á j e m n ě p r o p o j e n a přes in ter

net , což uživatel i u m o ž ň u j e na dá lku ov láda t f unkce , j a k o j sou např ík lad o c h r a n n é 

sys témy, chlazení, t o p e n í a osvět lení . 

In te l igen tn í b u d o v y využívaj í tzv. i n t e rne tu věcí (angl . I n te rne t o f Th ings, dá le 

loT), což je chy t rá t echno log ie s v y s o k ý m po tenc i á l em p r o dig i ta l izaci o b j e k t ů , p ro 

s t ředn i c t v ím k teré m o h o u být s h r o m a ž ď o v á n y a o b m ě ň o v á n y i n f o r m a c e k m o n i t o 

rován í různých charak te r i s t i k b u d o v a výs ledně ana lyzována data p r o procesy 

m o n i t o r o v a n i a i n te l i gen tn ího ř ízení [34 ] . loT posky tu je t echno log ie p ro e fek t i vn ísd í -

l e n í a sp rávu da t p rospěšných p r o chytřejší , levnější, r ých le j š i a udrž i te lně jš í v ý r o b u 

a provoz . 

2.7 Závěr 

BIM rac iona l izu je umís těn í a f o r m á t dat , č ímž zvyšuje kval i tu r o z h o d n u t í p rove 

dených na zák ladě k o m p l e x n í analýzy ve s rovnán í s t r ad i čn ím i p ř í s tupy k nav rhován í 

a správě. 

BIM rozš i řu je a rozvíjí t r ad i čn í p o s t u p y v různých ob las tech m ě s t s k é h o inženýr

ství. Proces p roveden í cer t i f i kace může být z j ednodušen díky j e d i n é m u zdro j i dat . 

Energet ické m o d e l o v á n í za ložené na BIM m o d e l u m ů ž e posky tova t kval i tnější 

a přesně jš í výs ledky. BIM m o d e l o v á n í v CAFM p o m á h á p rováza t d ig i tá ln í dvo jče s re

á l n ý m o b j e k t e m a sn ižovat adm in i s t r a t i vn í a t echn i ckou ná ročnos t správy. Použi t í 

BIM a GIS p o m á h á s r o z h o d o v á n í m a k o m p l e x n í ana lýzou o b j e k t u , zasahuje 

i d o CAFM sys tém. Smar t Cit ies je rozsáh lou oblast í , k terá o b s a h u j e vše výše 
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uvedené . Použi t í t echno log i í a dat , p rovázanos t a p řesnos t př i ja tých da t p o m á h á 

k u p l a t ň o v á n í d ig i tá ln í sp rávy celých měs t . 

28 



3 CDE - SPOLEČNÉ DATOVÉ PROSTŘEDÍ 

3.1 BIM-management 

M a n a g e m e n t i n f o rmac i v BIM m o d e l u se ř ídí n o r m o u ČSN EN ISO 19650-1 

(730150) . Organizace a digitalizace informací o budovách a inženýrských stavbách 

včetně informačního modelování staveb (BIM) - Management informací s využitím 

informačního modelování staveb. 10/2019. Česká agentura pro standardizaci, 2019. 

BIM p r o t o k o l j e ned í l nou časti s m l o u v y p ro de f in ice veškerých požadavků na 

BIM d o k u m e n t a c e a k o m u n i k a c e j a k o j sou pov innos t i o b j e d n a t e l e a dodava te le , 

p r i nc ipy e lek t ron ické v ý m ě n y da t a požadavky na je j ích f o r m á t a s t r u k t u r u . 

Př í lohy p r o t o k o l u j s o u : 

1 . Požadavky o b j e d n a t e l e na i n f o r m a c e vče tně D a t o v é h o s t a n d a r d u ; 

2. Požadavky na Spo lečné da tové p ros t ř ed í (CDE); 

3. Šablona p lánu real izace BIM (BEP) [35] . 

Obrázek 10: Schéma IMS a DIMS [Zdroj: 36] 

Z á m ě r e m BIM Execut ion Plan (BEP) j e de f i nova t zák ladní rámec p ro zaj iš tění 

ú s p ě š n é h o nasazení pokroč i l ých techno log i í na p ro jek tu s p o d p o r o u B IM. BEP 
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j e o op t ima l i zac i p ráce v rámc i p r o j e k t u . Klíčem j e d o b r é p lánován í p rocesu o d ná

v r h u až po výs tavbu , aby se m in ima l i zova la nás ledná p řepracován í , d o p l n ě n í nebo 

m e z e r y v i n fo rmac ích (na zák ladě m o d e l u ) . 

B ě h e m v ý b ě r o v é h o ř ízení p ro jek tu zho tov i te l vyp racovává BEP, k te rý pop isu je 

d o v e d n o s t i p racovn ího t ý m u , posky tu je p o d r o b n o s t i o m o ž n o s t e c h d ig i ta l izační in 

f r a s t r u k t u r y p ro j ek tu B IM, nav rhu je IT řešení a h a r m o n o g r a m real izace p ro jek tu 

a t e c h n i c k o - e k o n o m i c k ý rozsah (preBEP). Po uzavřen í s m l o u v y BEP vypracovává o b 

j e d n a t e l a p ro jekčn í t ý m po d o k o n č e n í fáze zadávání ve ře jných zakázek. 

Jakmi le b u d e zakázka zadána , vš ichn i ak téř i p rocesu b u d o u m u s e t přesně j i 

a ko m p lexně j i de f i nova t p lán p rováděn í BIM (BEP), vče tně více p rovozn ích p o d r o b 

nos t í týkajících se vývo je a ř ízení p ro j ek tu B IM. BEP je p ř e d d e f i n o v a n ý m z p ů s o b e m 

p ředáván í dat , p r o t o s a m o t n é p ředáván í by taky mě l být d e f i n o v á n o p ros t ředn ic 

t v ím EIR [37] . 

EIR (angl . Exchange I n f o r m a t i o n Requ i remen ts ) - Požadavky zadavate le na zho

tov i te le na v ý m ě n u in fo rmac í . EIR je d o k u m e n t e m de f inu j í c ím p ředávané v p rocesu 

BIM m o d e l o v á n í n o r m y , p rocesy a da ta vče tně LOD [38] . N o r m a také rozdě lu je po

žadavky na i n f o r m a c e na ka tegor ie - OIR, AIR, PIR a EIR. 

OIR (Organ iza t iona l I n f o r m a t i o n Requ i remen ts ) - i n f o r m a c e nezby tné k de f i no 

ván í cílů navrhu j íc í s t rany ; 

AIR (Asset I n f o r m a t i o n Requ i remen ts ) - aspek ty sp rávy a techn ické p o s t u p y o h 

ledně ob jek tů n e m o v i t o s t i ; 

PIR (Project I n f o r m a t i o n Requ i remen ts ) - i n f o r m a c e n u t n é k real izaci cílů 

ve vz tahu ke k o n k r é t n í zakázce. 

Ob jednávka j e d o k o n č e n a sepsán ím: 

PIM (Project I n f o r m a t i o n Mode l ) - i n f o r m a c e týkaj ící se n á v r h u a kons t rukce ; 

A IM (Asset I n f o r m a t i o n Mode l ) - i n f o r m a c e týkající se užívání, sp rávy a úd ržby 

n e m o v i t o s t i [37] . 

30 



o 
o 
o 

Information requirements for interested parties 

Appointment information requirements 

Informative deliverables 

Obrázek 11 : Požadavky na informační hierarchie [Zdroj: 39] 

Aby BIM fungova l j a k o i n f o r m a č n í m o d e l a o p r a v d u posky tova l ne jen gra f ické 

p ředs taven í m o d e l u , ale byl použ i te lný ve všech fázích ž i vo tn ího cyk lu budovy , 

j e t ř eba počí ta t s re levan tn ím i nás t ro j i a p r inc ipy . Pro i m p l e m e n t a c e BIM d o běžných 

p racovn ích p rocesů je po t ř eba vyb ra t BIM so f twa re , p o m o c í u rčen í p racovních po

s t u p ů a s t ra teg i í zaj ist i t e fek t i vn í spo lup ráce specia l is tů a m a x i m á l n í v ýs l ednou kva

l i tu prací. Ste jně j ako j sou rozdě leny časti p ro j ek tu , mě l y by být o d d ě l e n y ro le 

a o d p o v ě d n o s t i z a m ě s t n a n c ů spo lupracu j íc ích na p ro j ek tu [40] . 

Pro sp rávné a e fek t i vn í ř ízení všech i n f o r m á c i a da t zapo jených d o p rocesu BIM 

j e n u t n é zapo j i t p ro fes ioná l y se spec i f i ckými d o v e d n o s t m i a zaj ist i t o rgan izačn í 

s t r u k t u r u , ve k te ré j sou j asně d e f i n o v á n y ro le a o d p o v ě d n o s t i každého p racovn íka 

v p rocesu . Z t o h o vyp lývá p o t ř e b a nových pracovních pozic, j a k o j sou B IM-mode lá ř , 

B I M - k o o r d i n á t o r a B IM-manažer . 

BIM M o d e l á ř používá s o f t w a r e p r o i n f o r m a č n í m o d e l o v á n í budov . BIM m o d e l á ř i 

s p o l u p r a c u j í s a rch i tek ty a inženýry na vývoj i p ro j ek tů p r o k l ienty. B IM m o d e l á ř i mus í 

mí t techn ické a počí tačové d o v e d n o s t i . 

B I M - k o o r d i n á t o r zaj išťuje p o h y b i n f o rmac í v p r o j e k t u . Úko ly k o o r d i n á t o r a j sou 

u s n a d n ě n í p rocesu dig i ta l izace, p o d p o r a n e b o nav rhován í speci f ikací in fo rmac í , na

v r h o v á n í p lánů správy in fo rmac í , p ř i dě lován í požadavků na i n f o r m a c e 
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za in te resovaným s t r a n á m , výbě r p o t ř e b n é h o pe rsoná lu , nás t ro jů a organ izace ko

m u n i k a c e mez i zaměs tnanc i , ř ízení kolizi a kon f l i k t ů , n a v r h o v a n i a analýza prav ide l 

kon t ro l y , p o d p o r a BIM manaže ra př i de f i nován í sm luvn ích aspek tů [41] . 

Role strategie management výroba 
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BIM Modelář + + + 

Tabulka 4: Zodpovědnosti BIM manažera, BIM koordinátora a BIM modeláře [Zdroj: 42, 

překlad Yulia Shvets] 

Odha lován í kons t rukčn ích chyb b ě h e m nav rhován í j e d ů l e ž i t ý m b o d e m , p ro 

tože je j ich op rava n e b o d o ř e š e n í b ě h e m výs tavby je nák ladnějš í . Částečně a u t o m a 

t i zovaná de tekce kol izi se zaj išťuje ve spo jen í s d o p l ň k o v ý m i ap l i kacemi , např ík lad 

Rev i ta Nav isworks (Autodesk) . Další úp ravy a vy lepšen í des ignu b ě h e m n á v r h u j sou 

m o ž n é díky p o d r o b n ý m zob razen ím a rozsáh lým 3D r e p o r t ů m . Dá se p r o v á d ě t 

i k o n t r o l u výs tavy v souv is los t í v m o d e l e m . Např ík lad díky použ i t í m r a č e n b o d u , 

udě laných p o m o c i l aserového skenován í n e b o d r o n o v á n í j e m o ž n é kon t ro l ova t p ro 

ces výs tavby h lavně p r o koo rd i nace p r o s t u p u a techno log i i . 

BIM manažeř i ř ídí w o r k f l o w a nás t ro je f i rmy , sp rávu BIM p l a t f o r m y spo lečnos t i , 

výbě r apl ikaci a pracovních p o s t u p u na zák ladě požadavků inves to ru a p r o j e k t a n t u 

a svých zkušenos t i . D r u h ý m ú k o l e m j e s ledován í kval i ty a d o d r ž e n í B IM s t a n d a r d ů . 

Každá f i r m a má v las tn í s t a n d a r d y výk resů , p r o t o m u s í být de f i nován a i m p l e m e n t o 

ván urč i tý s t anda rd dat , se k t e r ý m m ů ž e p o m o c t B IM Manager . BIM manažeř i maj í 

na s ta ros t i i f i r e m n í B IM k n i h o v n u . Jde o kn i hovně p r vků , k te ré se vk láda j í d o p ro 

j e k t ů a d o h r o m a d y t vo ř í m o d e l : d ig i tá ln í m o d e l y s tavebních p rvků , zařízení, m a t e r i 

á lů . M o d e l y m o h o u být v y t v o ř e n y i n te rně n e b o ex te rně : něk te ř í vý robc i zveře jňu j í 

m o d e l y svých p r o d u k t ů na w e b u n e b o j e posky tu j í na vyžádání . Ne vždy však posky t 

n u t ý m o d e l o d p o v í d á c e l k o v é m u vzh ledu p ro j ek tu , j e h o LOD. BIM Manaže r mus í 
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zaj ist i t sp rávné a p o c h o p i t e l n é f u n g o v a n í kn i hovny a p rvku p r o a rch i tek ty a inženýry, 

k teř í j i b u d o u používat v prax i [43] . 

Efekt ivním n á s t r o j e m p r o práci B IM manaže ra s h led iska ř ízení p rocesu 

j e C o m m o n Data Env i r onmen t . 

3.2 Pojem CDE 

C o m m o n Data E n v i r o n m e n t (CDE) - Společné d a t o v é p ros t ř ed í - j e s o f t w a r o v ý 

nás t ro j , k te rý u m o ž ň u j e r ů z n ý m spec ia l i s tům z a p o j e n ý m d o s tavebn ího p ro j ek tu 

(k l ient , a rch i tek t , inženýr n e b o stavi te l ) spo lup racova t v z á j e m n ě p r o p o j e n ý m a koor 

d i n o v a n ý m z p ů s o b e m . V CDE je m o ž n é sh romažďova t , sp ravova t a šíři t i n f o r m a c e 

a da ta mez i t ý m y , zapo jené d o p ro j ek tu j e d n o d u c h ý m a s r o z u m i t e l n ý m p r o každého 

z p ů s o b e m . I n f o rmace m u s í být ch ráněny , z m ě n y - k o n t r o l o v á n y a u ložený d o h is to

r ie. M o ž n o s t sys temat i cké t r a n s p a r e n t n í k o n t r o l y p r o j e k t ů zvyšuje kval i tu p ro jekčn í 

d o k u m e n t a c e - p r inc ip Single Source o f T r u t h [36] . 

Zák ladn ím z n a k e m by mě la být j e d n o d u c h o s t a in tu i t i vnos t používání p r o zá

k ladn í p o t ř e b y běžných č lenů p r o j e k t o v é h o t ý m u - prohl ížení , p rocházení , vy tvá řen í 

řezů, p ř í s tup k j e d n o t l i v ý m neg ra f i ckým i n f o r m a c í m , p ř i po jován í či zobrazen í j iž p ř i 

po jených i n f o rmac í z p ros t ř ed í CDE (úkoly, k o m e n t á ř e , d o k u m e n t y ) p ro j edno t l i vé 

p rvky m o d e l u . 

Zák ladem j e s c h o p n o s t CDE va l i dova t zák ladní p rocesy a us tanoven í Plánu rea

lizace BIM (BEP) j a k o j e konvence po jmenován í , pov i nnos t d o d a t u rč i té negra f ické 

úda je v m o d e l u , seznam d o k u m e n t ů z BIM p r o t o k o l u (BIMPC) a I n fo rmačn ích poža

davků (EIR). 

3.3 Datové standardy 

Zák ladn í m y š l e n k o u BIM m i m o g ra f i ckého p ředs taven í m o d e l u je nap lněn í ne

g ra f i ckým i da ty . Přesto ne všechny i n f o r m a c e lze v b u d o u c n u použí t a p o c h o p i t tak, 

j ak je zakládal au to r , p řes tože j sou u loženy ve s p o l e č n é m d a t o v é m p ros t ř ed í (CDE). 

Aby i n f o r m a c e byly použ i t e lné co ne jdé le a m o h l y f u n g o v a t s te jně ve všech pro jek

tech , vyvíjejí se da tové s tanda rdy . 
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V ČR se ak tuá lně rozvíjí Da tový s t a n d a r d s taveb (DSS). Jde o k las i f ikační sys tém, 

pod le k t e rého je m o ž n é každý prvek v m o d e l u spec i f i kovat d le spec i f i kačního sys

t é m u (CCI). DSS vznik l v rámc i č innos t i o d b o r u Koncepce BIM př i České a g e n t u ř e p ro 

s tandard izac i [44] . 

CCI - Cons t ruc t i on c lass i f icat ion i n te rna t i ona l - zo rgan izovaný seznam t ř íd (da

tabázi ) , k terá každé j e d n é věci p ř i řazu je j ed i nečný kód s ložený z k o m b i n a c e číslic 

a p í smen . Výs ledný kód by mě l spec i f i kovat t yp , ma te r i á l , r o z m ě r y a umís těn í p rvku 

na s tavbě [45] . 

V d o b ě , kdy vznika la t a t o d i p l o m o v á práce (rok 2021), ex is tova l ješ tě da tový 

s t a n d a r d SNIM - S tandard Negra f ických I n fo rmac í 3D M o d e l u a něk te ré existuj ící 

p ro j ek t y vzn ik ly na j e h o zák ladě. SNIM byl vy t vo řen č leny O d b o r n é Rady p r o BIM 

(czBIM) a p o d o b n ě j a k o DSS mě l za cíl m a x i m á l n ě s jedno t i t s tavebn í p rvky a je j i ch 

charak ter is t i ky , n i c m é n ě s t r u k t u r u mě l j i n o u . Dalš ím k r o k e m O d b o r n é Rady by lo 

s jednocen í a p o r o v n á n í SNIM a DSS. Konečná p racovn í va r ian ta DSS se ješ tě b u d e 

vyví jet na zák ladě p i lo tn ích p r o j e k t ů , p ro jekčních kance lář í a dalších specia l is tů 

v o b o r u spo lupracu j íc ích s Českou a g e n t u r o u p r o s tandard izac i [Zdro j : ma te r iá l y 

kon fe rence BIMDAY 2022 ] . 

Pro sdí lení vy t vo řených da t se využívá f o r m á t IFC. 

3.4 IFC 

IFC - I ndus t r y Founda t i on Classes j e o t e v ř e n ý m e z i n á r o d n í f o r m á t p ro g e o m e 

t r i i a úda je BIM, k te ré j sou v y m ě ň o v á n y a sdí leny mez i s o f t w a r o v ý m i ap l i kacemi po

už ívanými r ů z n ý m i účastn íky v odvě tv í s tavebn ic tv í n e b o správy budov . Jde o O p e n -

BIM f o r m á t v y v i n u t ý in ic ia t ivou BIM bu i ld ingSMART (www.bu i ld ingSMART.org ) . IFC 

f o r m á t se ak tua l i zu je a každá nová verze se d o p l ň u j e . 

IFC s o u b o r charak te r i zu je každý ob jek t vče tně gra f ických a negra f ických da t a 

j e h o p o l o h u uvn i t ř m o d e l u . IFC je schéma , když IFC f o r m á t u ex is tu je víc. Ak tuá ln í 

verze j sou IFC4, IFC2x3, IFC2x2 [44] . Pro speci f ikaci p rvků IFC používá j ed i nečný iden

t i f i ká to r IFC-GUID, k terý gene ru j e un i ká tn í kód p r o prvek s te jný v Revit a IFC s o u 

b o r ů . 
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F o r m á t Popis 
.ifc S t a n d a r d n í f o r m á t za ložený na STEP: S tanda rd f o r t h e Exchange 

o f M o d e l Data, S tandard p r o v ý m ě n u i n f o rmac í o m o d e l u . 

.ifcZIP K o m p r i m o v a n ý s o u b o r IFC o vý razně m e n š í ve l i kos t i ; lze ho na

číst p o m o c í vě tš iny so f twa rových apl ikací podporu j í c ích IFC. Je 

m o ž n é ho rozbal i t , takže j e v id i te lný i n e k o m p r i m o v a n ý s o u b o r 

IFC. 

. i fcXML Speciální f o r m á t p ro ap l ikace, k te ré n e p o d p o r u j í IFC f o r m á t . 

Data m o h o u být e x t r a h o v á n a p o m o c í s t r u k t u r y XML (Extensib le 

M a r k u p ILamLanguage)Language) a použ i ta p ro různé výpoč ty . 

. i fcXMLZIP K o m p r i m o v a n á verze f o r m á t u i fcXML. 

Tabulka 5: Formáty IFC [Zdroj: 46] 

Pro použ i t í s o u b o r u IFC j e d ů l e ž i t ý m poh led na m o d e l - M o d e l V iew Def in i t i on , 

MVD). MVD slouží k v ý m ě n ě graf ických a obsahových i n fo rmac i , re levantn ích p ro 

různé p ro fese . Např ík lad p r o p ředáván í d o FM j sou použ i te lné z á k l a d n í g e o m e t r i c k é 

i n f o r m a c e a j sou n u t n é i n f o r m a c e o p ros to rech a pa rame t r y , p o t ř e b n é p ro účely 

sp rávy (požárn í och rana , už i tné p ros to ry ) . 

3.4.1 Využi t í da t v CDE 

V rámc i CDE graf ická a tex tová da ta rod in se zobrazu j í s te jně j a k o v BIM m o d e l u 

př i s p r á v n é m nas tavení p a r a m e t r ů IFC e x p o r t u . 

Obrázek 12: Příklad výsledku chybného nastavení exportu IFC - ztráta grafiky. SW Revit, 

BIM model [Zdroj: Yulia Shvets] 
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Obrázek 13: Příklad výsledku chybného nastavení exportu IFC - ztráta grafiky. SW Trimble 

Connect, IFC model [Zdroj: Yulia Shvets] 

Do IFC s o u b o r u se e x p o r t u j í p ro j ek tové p a r a m e t r y . Ob jek t v m o d e l u iFC se de 

f i nu je v závislost i na p ř i řazené t ř í dě a def in ic i t y p u . Správné p ř i razen í p a r a m e t r ů zá

leží na sadě p a r a m e t r ů (Parameter -Sets , Pset). 

Modify Setup 

<ln-Session Setup> 
<IFC 2x3 Coordination View 2.0 Setup> 
<IFC 2x3 Coordination View Setup> 
<IFC 2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setu| 
<IFC 2x3 Basic FM Handover View Setup> 
<IFC 2x2 Coordination View Setup> 
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable View St 
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup> 
<(FC4 Reference View [Structural] Setup> 
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup 
<iFC4 Design Transfer View Setup> 

6 ID ®) ö a li 

General Additional Content Property Sets Level of Detail Advanced Geographic Reference 

I I Export Revit property sets 
0 Export IFC common property sets 
1 I Export base quantities 
I I Export schedules as property sets 

| | Export only schedules containing IFC Pset or Common in the title 

@ Export user defined property sets 

C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 2023.bundle\Contents\2023\D Browse.. 

I I Export parameter mapping table 

Classification Settings-

Reset OK Cancel 

Obrázek 14: Okno nastavení exportu IFC [Zdroj: Autodesk Revit] 
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DefaultUserDefinedParameterSets - Poznámkový blok 

Soubor Úpravy Formát Zobrazeni Nápověda 
# 
# User Defined PropertySet D e f i n i t i o n F i l e 
# 
# Format: 
# PropertySet : <Pset Name> I [ n s t a n c e ] / T [ y p e ] <element l i s t separated by ' , ' > 
# <Property Name 1> <Data type> < [op t ] Revi t parameter name, i f d i f f e r e n t from I F O 
# <Property Name 2> <Data type> < [op t ] Revi t parameter name, i f d i f f e r e n t from IFC> 
# . . . 
# 
# Data types supported: Area, Boolean, C lass i f i ca t i onRe fe rence , ColorTemperature, Count, Currency, 
# E l e c t r i c a l C u r r e n t , E l e c t r i c a l E f f i c a c y , E l e c t r i c a l V o l t a g e , Force, Frequency, I d e n t i f i e r , 
# I l l um inance , I n t ege r , Label , Length, Log i ca l , LuminousFlux, Luminous ln tens i ty , 
# Normal isedRatio, PlaneAngle, Pos i t i veLength , Pos i t ivePlaneAngle, Pos i t i veRa t i o , Power, 
# Pressure, Ra t io , Real, Tex t , ThermalTransmittance, ThermodynamicTemperature, Volume, 
# VolumetricFlowRate 
# 
# Example proper ty set d e f i n i t i o n f o r COBie: 
# 
#PropertySet : COBie_Speci f icat ion T IfcElementType 
# MominalLength Real COBie.Type.NominalLength 
# NominalWidth Real COBie.Type.NominalWidth 
# MominalHeight Real COBie.Type.NominalHeight 
# Shape Text COBie.Type.Shape 
# Size Text COBie.Type.Size 
# Color Text COBie.Type.Color 
# F in i sh Text COBie.Type.Finish 
# Grade Text COBie.Type.Grade 
# M a t e r i a l Text COBie.Type.Material 
# Const i tuents Text COBie.Type.Consti tuents 
# Features Text Cobie.Type.Features 
# Access ib i l i t yPer fo rmance Text COBie.Type.Accessibi l i tyPerformance 
# CodePerformance Text COBie.Type.CodePerformance 
# Susta inab i l i t yPer formance Text COBie.Type.Sustainabi l i tyPerformance 
# 

Obrázek 15: Okno nastavení sady parametrů IFC [Zdroj: Autodesk Revit] 

Jak už by lo z m í n ě n o v kap i to le 1.1.4 další i n f o r m a c e p o t ř e b n é p ro inženýry růz

ných pro fes í se e x p o r t u j í z B IM m o d e l u p o m o c i sdí lených p a r a m e t r ů a výkazu d o 

f o r m á t ů .pd f a .xls. O b s a h e m CDE by mě ly byt výkazy, z o h l e d n ě n é p ro konk ré tn í 

s t u p n ě d o k u m e n t a c e a m i ln íky p ro jek tu v BIM p r o t o k o l u . I n f o rmace navíc, k te ré ve 

s m l o u v ě z o h l e d n ě n y neby ly se dá če rpa t z o s t r é h o m o d e l u . Expor tovaná da ta z m o 

de lu a j i ných zd ro jů j sou v CDE n a k o m b i n o v á n y , p ro tože ve výs ledku CDE je f i ná l n ím 

ú lož i š těm všech p o t ř e b n ý c h p ro jek tových součást i . Př ík ladem k o m b i n o v a n é h o do 

k u m e n t u m ů ž e být rozpoče t : da ta o množs t v í p rvků se čerpa j í z m o d e l u a f iná ln í 

rozpoče t je s o u b o r e m , n a h r a n ý m d o CDE z j i n é h o zdro je . 
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3.5 Výběr CDE-softwaru 

Očekávané v ý h o d y i m p l e m e n t a c e CDE j sou p o d r o b n ě rozepsány v Me tod i ce 

Očekávané v ý h o d y i m p l e m e n t a c e CDE j sou p o d r o b n ě rozepsány v M e t o d i c e p ro vý

běr s p o l e č n é h o d a t o v é h o pros t řed í , SFDI [47] : 

- Zák ladn í požadavky na f u n k č n o s t i . 

- T e c h n i c k é řešení spo lu s bezpečnos t í a p ř ís tupnos t í . 

- L icenční po l i t ika umožňu j í c í p r ů b ě ž n é zač leňování dalších č lenů t ý m u . 

- T ranspa ren tnos t , a u d i t o v a n ý př ís tup , cer t i f ikace. 

- M o ž n o s t in tegrace s j i n ý m i sys témy. 

- Podpo ra o tev řených f o r m á t ů . 

- Podpo ra , záruka da lš ího rozvo je s y s t é m u . 

Výběr CDE j e d ů l e ž i t ý m k r o k e m kvůl i návaznost i ce lého p ro jek tu na k o n k r é t n í 

so f twa re . Spo lečné da tové p ros t ř ed í j e mís to p r o v ý m ě n u i n f o rmac í a b u d e d e n n ě 

využ íváno č leny t ý m u . Pro to p ro sp rávný výbě r CDE j e zásadní navazovat sku tečné 

vz tahy mez i j e d n o t l i v ý m i účastníky a je j ich spo lup ráce d o k o n k r é t n í h o sys tému CDE, 

n iko l iv opačně . 

Důlež i té části sys tému CDE, je j ichž p roveden í je t ř eba v h o d n ě nastav i t : 

• z p ů s o b organ izace s t r u k t u r y ú lož iš tě d o j edno t l i vých s ložek a pods ložek, vý

z n a m jedno t l i v ých úrovní ; 

• o rgan izace ř ízení už ivate lských op rávněn í : sd ružován í d o skup in , s e z n a m ů , 

využívání ro l í a f i r e m ; 

• j i né možnos t i ř ízení p ř í s tupových p ráv vázané na speci f ické ope race s daty ; 

• m o ž n o s t i nas tavení ř ízení p rocesů , j ako např . p o s t u p prací p ro p o s t u p n é pře

dáván í a schvalování , speci f ické schvalovací procesy, ves tavěné nás t ro je p ro 

p ř i p o m í n k o v á n í d o k u m e n t a c e , požadavků na změny ; 

• nás t ro je p ro k o m u n i k a c i [36] . 

Něk te rá z ne jpopu lá rně jš ích da tových pros t řed í : 

B IM 3 6 0 - A u t o d e s k 

BIM 360 j e c l oudové p ros t řed í C o m m o n Data E n v i r o n m e n t od spo lečnos t i A u 

todesk . Jedno tná p l a t f o r m a p ropo ju j í c í p ro jek tové t ý m y a da ta v r e á l n é m čase, o d 
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n á v r h u až po kons t rukc i p o d p o r u j e i n f o r m o v a n é r o z h o d o v a n i a vede k p ředv ída te l 

ně jš ím a z iskovějš ím v ý s l e d k ů m [48] . 

Connec t - T r i m b l e 

T r i m b l e Connec t j e nás t ro j p r o o t e v ř e n o u spo lup rác i , díky n ě m u ž j sou in for 

mace o p ro jek tech s ledova te lné , t r a n s p a r e n t n í a p ř í s tupné , čímž p o m á h á uživate

l ů m lépe stavět . U m o ž ň u j e už i va te lům prohl ížet , sdí let a p ř i s t upova t k i n f o r m a c í m o 

p ro j ek tu o d k u d k o l i a kdyko l i [49] . 

Pro ject Wise - Bent ley 

So f tware p r o spo lup rác i na p ro jek tech . Pomáhá p r o j e k t o v ý m t ý m ů m spravovat , 

sdí let a d i s t r i b u o v a t obsah a revize inženýrských p ro jek tů na j e d i n é p l a t f o r m ě . Pro-

jec tWise dokáže sp ravova t jakýko l i t yp CAD, B IM, g e o p r o s t o r o v á a p ro jek tová data, 

i n teg ru je se s ap l i kacemi Bent ley a da lš ími p r o d u k t y vče tně s o f t w a r u A u t o d e s k a 

M ic roso f t Of f ice [50] . 

Da lux 

Dalux Box je k o m p l e t n í spo lečné da tové p ros t řed í , kde se BIM pro l íná v j e d n o m 

pros t řed í . Udržu je všechny s o u b o r y o rgan i zované na j e d n o m mís tě a u m o ž ň u j e pří

s t up k i n f o r m a c í m z t e l e f o n u a d e s k t o p o v é apl ikace [51] . 

CDE j sou c l o u d o v ý m řešen ím, k teré j e d o s t u p n é přes i n te rne t p ro zareg is t ro 

vané d o p ro jek tu už ivate lé. Co se tyče prác i na sd í l eném m o d e l u v rámc i CDE, je t o 

m o ž n é j en u SW A u t o d e s k BIM 360 p o m o c i SW BIM Co l labora te Pro, k te ré zaj išťuje 

p ř í s tup ke sd í l enému c l o u d o v é m u m o d e l u . 

3.6 CDEWorkflow 

Zavádění nových pracovních p o s t u p ů a s t a n d a r d ů p ředáván í i n f o rmac í by se 

n e m ě l o vý razně lišit o d už zavedených klasických p o s t u p ů . Navázání p o s t u p ů opač

n ý m z p ů s o b e m , t e d y p ř i způsoben í p racovních p o s t u p ů d ig i t á l n ímu pros t řed í , za

be re delší d o b u a m ů ž e způsob i t zby tečné zd ržován í práce. 

Pro nas tavení sys tému p ředán í da t f i r m a n e b o správce sys tému m u s í ne jp rve 

zaj ist i t p rav id la pub l i kován í d o k u m e n t ů odpov ída j íc í s k u t e č n ý m p r o c e s ů m p ředá

ván í d o k u m e n t a c e . Každá osoba , k terá je o d p o v ě d n a za k o n k r é t n í schválení , mus í 

být zareg is t rována v sys tému a správce m u s í de f i nova t o p r á v n ě n í a pov innos t i 
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zaměs tnance . CDE sys tém m u s í být nas taven j a k o j e d i n ý of ic iá ln í zdro j da t o b s a h u 

jící ak tuá ln í d o k u m e n t a c i . Cokol iv, co v sys tému není, se m u s í považova t za neak tu 

á lní n e b o n e p ř e d a n é a neschvá lené. Fyzické d o k u m e n t y týkaj ící se p ro jek tu a zat ím 

neexis tu j íc í v d ig i tá ln í p o d o b ě m u s í být d o CDE p ř i dány - např ík lad oskenovány . 
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Z v ý š e u v e d e n é h o vyp lývá , že p ro nas tavení CDE na k o n k r é t n í m p ro jek tu 

j e t ř eba p ř ip rav i t BEP, k te rý obsahu je ro le a z o d p o v ě d n o s t i účas tn íků , zák ladní p o d 

m í n k y p r o p ředáván í m o d e l ů , s t a n d a r d y a m e t o d i k y použ i té v p ro j ek tu p r o d o p l n ě n í 

d o CDE. 

Funkce na p ro jek tu j sou rozdě leny mez i ob jednava te l e a zho tov i te le . V závis lost i 

na p ro j ek tu a j e h o účastnících se m ů ž e s t r u k t u r a f unkc í l išit. Na ob rázku 17 j e uve

den př ík lad p ro j ek tu , d o k t e r é h o j sou zapo jen i p ro jek tový manažer , B IM m a n a ž e r ze 

s t rany ob jednava te le , BIM k o o r d i n á t o r , správce d a t o v é h o p ros t ř ed í a vedouc í p ro 

j e k t o v é h o t ý m u ze s t rany zho tov i te le . 

Projektový manažer 

BIM manažer 

>0J 
c 
ra _ty 

4-) ra 
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tu tu 
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Obrázek 17: Funkce na straně Zhotovitele a Objednavatele [Zdroj: Yulia Shvets] 

Pro jek tový manaže r j e z o d p o v ě d n ý za p l n ě n í s m l u v n í c h vz tahů a ř ídí p ro jek t d le 

h a r m o n o g r a m u . BIM m a n a ž e r o d p o v í d á za d o d r ž o v á n í prav ide l BEP, kon t ro l u j e 

da ta , k terá dos ta l o d Zho tov i te le , k o o r d i n u j e p ro j ek tový t ý m , zaj išťuje k o m u n i k a c i 

mez i Z h o t o v i t e l e m a O b j e d n a v a t e l e m , řeší p ř í padné p r o b l é m y a p r o v á d í f i n á l n í k o n 

t r o l u . Vedouc í p r o j e k t o v é h o t ý m u ze s t rany Zho tov i te le k o o r d i n u j e práci t ý m u , k o n 

t r o l u j e p lněn í p ro jek tu d le požadavků BEP, odpov ídá za sp rávnos t p ředávaných dat . 

Č i nnos tm i BIM k o o r d i n á t o r a j sou koo rd inace a zp racován í BIM m o d e l u , správa da t 
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a kon t ro la sp lněn í požadavků BEP. Správce CDE je z o d p o v ě d n ý za nas tavení pří

s t u p ů a o p r á v n ě n í d le i n f o r m a c í posky tnu t ých O b j e d n a v a t e l e m , posky tu je p o d p o r u , 

ško len í a reagu je na požadavky už ivate le týkající se d a t o v é h o p ros t ř ed í [36] , 

[53] , [54] . 

3.7 Závěr 

CDE j e j e d i n ý m z d r o j e m i n f o r m a c í v p ro j ek tu . T e n t o j e d i n ý zdro j obsahu je 

všechny p o t ř e b n é d o k u m e n t y , n o r m y a so f twary . Každý zaměs tnanec má př i řazená 

urč i tá práva def inu j íc í m o ž n o s t i p ř í s tupu a p r o v e d e n í z m ě n na urč i tých částech p ro 

j e k t u . Urč i té části p ro j ek tu m o h o u být zakonzervovány , a t ím c h r á n ě n y p řed z m ě 

n a m i . Nas taven í k o m u n i k a c e uvn i t ř CDE p o m á h á zmenš i t zby tečnou k o m u n i k a c i na 

p ro j ek tu díky m o ž n o s t e m nas taven í adresá ta p r o k o n k r é t n í p r o b l é m . Nas taven í d i 

g i tá ln í s t opy p o m á h á ř íd i t p ro jek t , avšak něk te ré k roky nelze provést , d o k u d kon 

k ré tn í účastník p ro jek tu n e p o t v r d í u rč i t ou č innos t , což se nastaví ve w o r k f l o w SW. 

Správné z a l o ž e n í v h o d n é h o d a t o v é h o p ros t ř ed í p o m á h á sníži t a d m i n i s t r a t i v n í a p ro 

cesní ná ročnos t p ro j ek tu . 

I m p l e m e n t a c e CDE d o běžné prax i f i r m y m ů ž e být spo jená s u rč i t ým i s loži

t o s t m i . Ne jedná se j e n o m o napo jen í na nový SW ale o z m ě n ě všech pracovních po

s t u p ů a m a n a g e m e n t u d o k u m e n t a c e , k te ré také vyžadu je o d t vů rce d o k u m e n t a c e 

k o m p e t e n c e . 

Pro sp rávné p ředán í a užívání da t je p o t ř e b a p rovés t u rč i té kroky: 

1. Zavést CDE j a k o j e d i n ý zdro j p ravdy . Data, n e z a h r n u t é d o CDE se m ů ž o u 

považova t za nezp racované . 

2. Z a h r n o u t p o t ř e b n é p racovn í p o s t u p y a d o k u m e n t a c e (požadavky na Da

tový s t a n d a r d , Spo lečné da tové p ros t řed í , BEP) d o BIM p r o t o k o l u , nauč i t 

se p o t ř e b n o u d o k u m e n t a c e zpracováva t . Dů lež i t ým i j sou p o s t u p y p ře 

dávání , aktual izace, schva lování a z m ě n a dat . 

3. De f inova t k r i té r ia p r o výbě r CDE, zaj ist i t f u n k č n o s t techn ických řešení. 

4 . Nap lánova t w o r k f l o w a z o d p o v ě d n o s t i p racovn íků , podí lej ících na p ro 

j e k t u (sdílení, revize, úko ly a kol ize). 
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Pro zaj iš tění f unkčnos t i CDE ne jdu lež i tě jš ím je p o c h o p e n í a d o d r ž e n í p r i nc i pu 

d ig i tá ln ího dvo jče te a d ig i tá ln í f o r m y s tavby b ě h e m ce lého ž ivo tn ího cyklu o b j e k t u . 
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4 PŘÍKLAD POUŽITÍ CDE V PROJEKTU MĚSTSKÉHO 

INŽENÝRSTVÍ 

4.1 Základní informace 

P r i m á r n í m k r o k e m je výbě r CDE v souv is los t i s b u d o u c í m i požadavky d i p l o m o 

v é h o p r o j e k t u . Pro účely t é t o d i p l o m o v é práce by lo zvo leno p ros t ř ed í Da lux s oh le 

d e m na m o ž n o s t j e h o použ i t í ve všech fázích ž i vo tn ího cyk lu s tavby a na schopnos t 

s o f t w a r u p racova t v českém jazyce. 

Existuje w e b o v á apl ikace, ap l ikace p ro s to ln í počí tač a m o b i l n í ap l ikace p ro 

s m a r t f ó n y a tab le ty . V rámc i cv ičného p ro jek tu byly vyzkoušeny všechny verze . Pro 

použ íván í w e b o v é verze je n u t n é se př ih lás i t d o sys tému na o f ic iá ln í s t ránce da-

l ux . com. Pro s tažení s to ln í verze j e m o ž n é použí t odkaz na s te j ném w e b u . Stažení 

zabírá m á l o času, ap l ikace využívá 85 M B p a m ě t i počí tače. Funkce a vzh led desk-

t o p n í a w e b o v é ap l ikace j sou s te jné. Funkc iona l i ta m o b i l n í ap l ikace je menší . 

Pro za ložení p ro j ek tu m u s í f i r m a p o s k y t n o u t i n f o r m a c e o účastnících p ro jek tu 

- je j ich k o n t a k t n í úda je : e -ma i l ovou ad resu a rol i v p ro j ek tu p r o nas taven í úč tu . 

Jakmi le a d m i n i s t r á t o r založí p ro jek t , o b d r ž í účastníc i e -mai ly s pozvánkou k regis

t race v Da luxu na k o n k r é t n í m p ro jek tu . 

V h o r n í části p r o g r a m u se nachází název o t e v ř e n é h o p r o j e k t u . K l i knu t ím na ná

zev se o tev ře kar ta d o s t u p n ý c h p ro jek tů (Obrázek 18). 

V levé část i r ozh ran í p r o g r a m u j sou kar ty d le zvo lené l icenční verze: 

• Přehled o b s a h u j e s o u h r n ak tuá ln í i n f o r m a c e o p ro j ek tu , t e r m í n y a úkoly. 

• Lokace kar ta p ro p roh l ížen í m o d e l ů a výk resů . 

• Field p ro spo lup rác i spec ia l is tů , nas taven í p racovních bal íčků, k o n t r o l 

ních a zkušebních p lánů . 

• Box ch rán í p o t ř e b n é s o u b o r y v j e d n o m místě . 

• Handover nás t ro j p ro ú d r ž b u a p rovoz s nás ledu j íc ím ú k o l o v á n í m . 
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• Tender nás t ro j p ro d is t r ibuc i t e n d r ů ve s p o l e č n é m pros t řed í . 

• Společnost o b s a h u j e k o n t a k t n í úda je účastn íků p ro j ek tu a je j ich op ráv 

nění, s tat is t ický p řeh led o p ro jek tu . 

• Nastavení zák ladn í nás t ro j p r o admin i s t rac i p r o j e k t u . Obsahu je s te jně 

p o j m e n o v a n é záložky, ale s m o ž n o s t í nastavení , vk ládán í m o d e l u , nasta

ven í p racovních skup in a je j ích op rávněn í . 

• Podpora o tev í rá w e b o v o u s t r á n k u He lpcen t ru . 

4.2 Založení projektu 

Pro účely p rak t i cké část i t é t o d i p l o m o v é práce se b u d e používat cv ičební p ro jek t 

v y t v o ř e n ý v S W Revit. O b j e k t e m je d v o u p a t r o v ý by tový d ů m o b d é l n í k o v é h o t va ru 

s o b e s t a v e n ý m p r o s t o r e m 4088 m 3 . M o d e l j e v y t v o ř e n v LOD300, je sdí lený a obsa

hu je p racovn í sady a rch i tek ta , vě t rán í a t open í . M o d e l nen í umís těn v sou řadn i co 

v é m s y s t é m u . 

Zač ínáme p ř i d á n í m m o d e l u d o Da luxu . Pro p ř i dán í s o u b o r u v y b e r e m e na kar tě 

nás t ro j Nas tavení - Lokace - Budovy - Př idat b u d o v u . Po zadán í j m é n a v s e z n a m u 

se ob jev í kar ta nové budovy . Na s te jné kar tě m ů ž e m e dá le up ravova t v y t v o ř e n é b u 

dovy s t e j n ý m z p ů s o b e m (Obrázek 19). 

K l i knu t ím na i konku p ro jek tu se o tev ře o k n o p ř i dán í s o u b o r ů . Existuje m o ž n o s t 

v ložení IFC-souboru, PDF výk resu , m r a č n a b o d ů (Obrázek 20). 

V našem p ro jek tu p o u ž i j e m e v y e x p o r t o v a n ý z Revitu IFC s o u b o r a PDF výkresy. 

V y b e r e m e f unkce Př idat a zvo l íme j e d n u z možnos t í . Z vašeho počí tače - t a d y m ů 

ž e m e vyb ra t s o u b o r y různých t y p ů vče tně IFC (Obrázek 21). Po v ložen í IFC se ob jev í 

m o d e l . Dále p ř i d á m e ú rovně , z IFC m o d e l u n e b o ručně . V lastní ú roveň vyžadu je ná

zev a n a d m o ř s k o u výšku v m e t r e c h (Obrázek 22). 

Nyní m á m e a u t o m a t i c k y v y g e n e r o v a n é ú rovně . Pro v ložení PDF použ i j eme 

f u n k c e p ř i da t (Obrázek 23). V l o ž e n ý m s o u b o r e m m ů ž e m e p ř ida t dop lňu j í c í in for 

mace, d isc ip l ínu , pop is o b s a h u a číslo. V s e z n a m u s o u b o r ů m o d e l u se ob jev í n e m a -

p o v a n é výkresy, k te ré je n u t n é p ropo j i t s m o d e l e m . K l i knu t ím na výkres v y b e r e m e 

půdo rys , ke k t e r é m u ho c h c e m e p ř ida t (Obrázek 24). Dále se ob jev í o k n o p ro m a n u 

ální nas tavení výk resu (Obrázek 25). 
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V levé část i ob razovky se z o b r a z i v akt ivních ob las tech o t e v ř e n ý PDF výk res na

h o ř e a odpov ída j íc í ú roveň z m o d e l u do le . K l i knu t ím na dva l i bovo lné b o d y označ íme 

s te jné mís to ve d v o u oknech p r o nas tavení měř í t ka . Vp ravo se ob jev í k o m b i n o v a n é 

zobrazení , pod le k t e rého m ů ž e m e b o d y měn i t . Každý v ložený výkres je p o t ř e b a na

stav i t s t e j ným z p ů s o b e m . Nyn í m á m e m o d e l p ř i p raven . 

V p ř ípadě v ložení nové verze PDF s o u b o r u se s te j ným názvem se ob jev í ž lutá 

tužka - Ak tua l izace ex is tu j íc ího s o u b o r u , verze se z m ě n í na následuj íc í číslo (Obrá

zek 26). 

Pokud výkres má něko l ik verzí, m ů ž e m e j e po rovna t : o tev ř í t výkres a použí t 

f u n k c e Porovna t verze (Obrázek 27). 

V prohl ížeč i se a u t o m a t i c k y zobraz í rozdí ly mez i s o u b o r y . O d s t r a n ě n é p rvky se 

označu j í č e r v e n ý m , nové - ze leným (Obrázek 28). 
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Obrázek 27: Porovnání verzí [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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4.3 Prohlížení modelu 

M o d e l lze proh l íže t p o m o c í Da luxu n e b o Dalux V ieweru (Obrázek 29). 

Obrázek 29: Prohlížení modelu v Dalux Field [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Na kar tě Lokace si o t e v ř e m e pro jek t . V p ro jek tu uv id íme v ložené s o u b o r y - m o 

del a výk resy (Obrázek 30). 

Obrázek 30: Prohlížení projektu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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M ů ž e m e se p o h y b o v a t uvn i t ř m o d e l u , p roh l íže t 2D výkresy, používat rozdě len í 

- zob razen í výk resu a m o d e l u p r o lepší o r i en tac i , k o n t r o l u konk ré tn ích mís tnos t í 

(Obrázek 31). 

Obrázek 31 : Prohlížení modelu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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P o m o c í f u n k c e Záložky m ů ž e m e ulož i t k o n k r é t n í mís to v m o d e l u . Při v ý b ě r u u lo 

žené záložky o tev ře p r o g r a m u ložené mís to a úhe l p o h l e d u (Obrázek 32). 

Obrázek 32: Prohlížení modelu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Ve Fi l t rech lze nas tavova t sk rýván í a izolace p rvků d le p o t ř e b n ý c h p o d m í n e k 

(Obrázek 33). 

Obrázek 33: Nastavení f i l t ru [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Ve 2D j sou dvě f unkce . Pomoc í M ě ř e n í lze p rovés t j e d n o d u c h é z a m ě ř e n í vzdá

lenos t i . P o m o c í f u n k c e Ob las t se m ě ř í p locha. Podržen ím t lačí tka myš í se vy tvo ř í o b 

délník, j e d n í m k l i knu t ím na l i bovo lné b o d y lze vy t vo ř i t p o l y g o n á l n i uzav řenou ob las t 

(Obrázek 35). 

I O O D 

0> 

Obrázek 35: Použití funkce Oblast [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Funkce Přiblížit rozsahy zobraz í celý m o d e l . Funkce Barvy z kar ty Více s louží k 

vy t vá řen í ba revných označen í p rvků d le v y b r a n ý c h kr i tér i í (Obrázek 36). Nastavení 

b a r e v n é h o s t a n d a r d u lze u lož i t p r o spo lečnos t a používa t v j i ných p ro jek tech . 

| 88Í G > | U Ol ®l § ! • : { ' $ ] B f 

Obrázek 36: Barevné nastavení prvků [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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V záložce Ana lyzova t lze nastav i t ba revné roz l išení p rvků d le ka tegor ie (Obrá

zek 37). 



Funkce Složi tost zobraz í p rvky pod le g e o m e t r i c k é s lož i tost i (Obrázek 38). 



Při označen í p rvků v m o d e l u m ů ž e m e je j skrýt , izo lovat n e b o vy t vo ř i t řez v ro

v ině j e h o umís tění . Řezy m o h o u být ve r t i ká ln í a ho r i zon tá ln í a d y n a m i c k y se p o s o u 

vat (Obrázek 39). 

Obrázek 39: Vytvoření řezu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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4.4 Úkolování 

Pro p ř i řazen í o p r á v n ě n í v p ro j ek tu a následuj íc í úko lován í m u s í m e nastav i t ro le 

v p r o j e k t u . Na kar tě Uživate lé v záložce Nastavení j sou skup iny p racovních nás t ro jů 

Da luxu . Lze také vy tvá ře t v las tn í s kup iny (Obrázek 40). 
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Obrázek40: Nastavení pracovních skupin [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Členové skup in se př idáva j í z poč tu účastn íků p r o j e k t u . Lze nastav i t p ř í s tup ke 

každé časti p ro j ek tu , m o ž n o s t up ravova t n e b o j en proh l íže t s ložky (Obrázek 41), (Ob

rázek 42). 
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Obrázek 4 1 : Upravení skupin uživatelů [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Pře jdeme d o kar ty Field, Pracovní balíčky. Balíček lze vy t vo ř i t a zkop í rova t z ak

t u á l n í h o p ro j ek tu . Po v ložen í názvu a barvy m á m e vy tvo ř i t p racovn í p o s t u p (work -

f l ow) , k te rý také p o j m e n u j e m e a zá roveň naznač íme, co má skup ina dě la t . Po té 

v y t v o ř í m e balíček p ro k o m e n t o v á n í m o d e l u (Obrázek 43 , 44). 

Obrázek 43: Nastavení pracovních balíčků [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Obrázek 44: Nastavení pracovních postupů [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 

Dále naznač íme, kdo úko l vy tvář í a kdo je za něj z o d p o v ě d n ý . Pro tože ve cvič

n é m p ro jek tu nen í h o d n ě účas tn íků , u v e d e m e ve lm i j e d n o d u c h ý př ík lad . Na kar tě 
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Lokace p ř e j d e m e d o m o d e l u a v y t v o ř í m e úko l . K l i knu t ím na prvek v y b e r e m e Nová 

regis t race, K o m e n t á ř (Obrázek 45). 
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Obrázek 45: Vytvoření úkolu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 

V o k n ě Nová ú loha v y b e r e m e z o d p o v ě d n o u o s o b u a nap íšeme p ř e d m ě t . Před

m ě t je m o ž n é vy t vo ř i t jak rychlé po le a vyb í ra t ze s e z n a m u . Po vy t vo řen í a odes lán í 
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z o d p o v ě d n á osoba d o s t a n e e-mai l a not i f i kac i ve svém s y s t é m u . Další sn ímky ob ra 

zovky b u d o u u v e d e n y z m o b i l n í v e r z e ap l ikace Da lux p ro iOS (Obrázek 46). 

BIM v projektu městského inženýrství 

Oznámení 

Žádná oznámení 

Přijatá pošta O • DF2 
Upravit umístění prvku i 
14:32 

• DF1 
• 

Smazat zbytečné prvky! : 
14:31 

Zobrazit všechny složky 

Kontrolní a zkušební plány 

Aktualizováno 26. pro 2021, 14:35 

řF 9 * = 
Domů Lokace Box Více 

Obrázek 46: Upozornění na mobi lním zařízení [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 

Př i jatý k o m e n t á ř o b s a h u j e a u t o m a t i c k y vy t vo řená da ta vče tně zobrazen í na vý

kresu a 3D, negraf ická da ta z m o d e l u (Obrázek 47). 
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< Zpět 

Odpovědná osoba 

DF2 

Katsiaryna Sudakova, 
VUT v Brně 

— 

lil 
26. pro 2021,12:32 
Přiřazeno k VUT v Brně 
Vytvořil uživatel: 
Yulia Shvets, VUT v Brně 

Nabyvatel: 

Katsiaryna Sudakova, VUT v Brně 

Předmět: 
Upravit umístění prvku 

řP 9 m 
Domů Lokace Box Více 

Obrázek47: Zobrazení úkolu na mobi lním zařízení [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Při jatý k o m e n t á ř o b s a h u j e a u t o m a t i c k y vy t vo řená da ta vče tně zobrazen í na vý

kresu a 3D, negra f ická da ta o p ro jek tu , p r a c o v n í m bal íčku (Obrázek 48) . 

< Zpět DF2 

• D F 2 

Upravit umístění prvku 
Komentář 

Projekt 

Č. projektu 
Budova 
Úroveň 

Místnost 
3D objekt 

Pracovní balíček 

Pracovní postup 
Datum vytvoření 
Vytvořil uživatel 

Odpovědná osoba 

řr 9 
Domů Lokace 

BIM v projektu 
městského inženýrství 
2021-01 
Projekt Ml 
(1/iaH KpOB/lM Ha OTM. 
+7.351 
BaHHaa 2-13 
y H má 3 _ r o CT 
30493-96:0 KOCbíM 
BbinycKOM:2400981 
SO01 Dopracování 
projekční 
dokumentace 
Projektanty 
26. pro 2021,12:32 
Yulia Shvets, V 
v Brně 
Katsiaryna Suda 

Box Vice 

Obrázek 48: Zobrazení komentáře na mobi lním zařízení [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Z o d p o v ě d n ý má m o ž n o s t p ř ida t i n f o rmace , po t v rd i t úko l n e b o o d m í t n o u t (Ob

rázek 49). 

< Zpět DF2 
V U T v B r n ě 

PfnŘ <^ Výkaz je připraven 
vytv 
Yuliaj X Odmítnout 

Naty 
Katsi 

Předmět: 
Upravit umístění prvku 

Aktualizováno 26. pro 2021, 14:35 

Obrázek 49: Reakce zodpovědného na úkolování [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Každá f u n k c e o b s a h u j e m o ž n o s t v ložen í fo togra f i í , s o u b o r u ze zařízení n e b o 

b o x u , t e x tový k o m e n t á ř , v yb ra t mís to v m o d e l u , p ř i da t p o z n á m k u na sn ímek o b r a 

zovky uvn i t ř Da luxu .Jde také o p ř i dán í k o m e n t á ř ů ze s tavby d o kance láře (Obrázek 

50). 

Zrušit Komentář > 1 
Odmítnout 

Pořídit fotografii Připojit soubor 

Příčir 

Obrázek 50: Reakce zodpovědného na úkolování [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 

Karta Field o b s a h u j e všechny úko ly v p r o j e k t u . V h o r n í část i ob razovky j e mož 

nos t f i l t rován í p r o práce s vě tš ím p o č t e m úko lů . Zde m ů ž e m e p r ů b ě h p ráce expor 

t ova t v PDF - j a k o t a b u l k u Excel, p ů d o r y s s označen ím míst , ve k terých byly umís těny 

p o z n á m k y a p o d r o b n ý pop is každého úko lu (Obrázek 51). 

Každý záznam lze spravova t : schvál i t , p ř ida t z o d p o v ě d n é h o , p ropo j i t s j i n o u ú lo

h o u , p ře ruš i t , vy t i sknou t , zobraz i t na výk resu a v m o d e l u (Obrázek 52). 
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DALLIX BIM v projektu městského inženýrství 
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UĎ Budovy 

# Mračna bodů 

,ft, Pracovní balíčky 

Box Pra 

^ Handover 

Portál investora 

>«g Tendr 

1t Nastavení projektu 

Box Pro 

Standard 
společnost i 

Balíčky 
komentářů a 

revizí 

Vlastnosti souboru 

Struktura složek 

Oblasti souborů 

Sady verz i 
Deaktivováno 

Struktury složek 

Distribuční seznamy 
Deaktivováno 

Odstraněné soubory 

Protokol o nahráni 

Poštovní archiv 
Deaktivováno 

Odbery složek 

Přidat výkresy k místům realizace 
Automatický 

Baličky komentářů a revizí 

Aktivní 

Typy 

Komunikační kanály 

Odstraněné komentáre 

Box Syne 

0 p rávnen i k vytvoření s ložky 
Pouze na webu 

Q R kódy na výkresech 
Aktivní 

Nastavení CR kódů 

Výkresy 



Může být i m p o r t o v á n a ze s t a n d a r d u f i rmy , vy t vo řena na mís tě n e b o s t a n d a r d n í 

s t r u k t u r a Dalux, k terá j e v angl ič t ině, ale s ložky j d e p ř e j m e n o v á v a t (Obrázek 54). 
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Obrázek 54: Standardní struktura složek Dalux [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Box m ů ž e být j e d i n ý m í s t e m p ro s h r o m a ž ď o v á n í i n f o r m a c e z p ro j ek tu . V n a š e m 

p ro jek tu byly s o u b o r y n a h r á n y ze zařízení. D ruhá m o ž n o s t je nah rá t všechny po

t ř e b n é s o u b o r y d o Boxu , v os ta tn ích částech p ro jek tu nah ráva t s o u b o r y z b o x u . Po

rovnán í verz í výk resů f u n g u j e s te jně j a k o v záložce Lokace. 

V Boxu je m o ž n o s t z m ě n y v las tnos t í s o u b o r u n e b o v y t v o ř e n í v lastní . Tabu lka 

obsahu je název, t yp p a r a m e t r u a j e h o p ř i po jen í k d o k u m e n t ů m , v ý k r e s ů m , m o d e 

l ů m (Obrázek 55). 

Obrázek 55: Vlastnosti souborů v Boxu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Jak už by lo u v e d e n o v p ředchoz í kap i to le , práva na proh l ížen í n e b o ú p r a v u s o u 

b o r ů v p ro j ek tu se nastavu j í v p racovních skup inách na kar tě Uživate lé. V Boxu je 

m o ž n o s t d i s t r i buce urč i tých s o u b o r ů bez o t e v ř e n í p ř í s tupu už ivate le k celé složce. 

Na kar tě Nastavení , Box a k t i v u j e m e d i s t r i bučn í seznamy. P ře jdeme d o h lavní 

kar ty Box. V s e z n a m u s o u b o r ů se ob jev í D is t r i bučn í seznamy. K l i knu t ím na t lač í tko 

Př idat v y p l n í m e j m é n o a z k o n t r o l u j e m e s k u p i n u p ř i řazených už ivate lů (Obrázek 56). 
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Obrázek 56: Vytvoření distribučního seznamu [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Na kar tě Nastavení , Box a k t i v u j e m e d i s t r i bučn í seznamy. P ře jdeme d o h lavní 

kar ty Box. V s e z n a m u s o u b o r ů se ob jev í D is t r i bučn í seznamy. K l i knu t ím na t lač í tko 

Př idat v y p l n í m e j m é n o a z k o n t r o l u j e m e skup inu p ř i řazených už iva te lů . Pro nasta-

v e n í p ř í s t u p u v y b e r e m e soubo ry , na kar tě Více použ i j eme D i s t r i b u č n í s e z n a m y a klik

n e m e na sp rávný seznam (Obrázek 57). D ruhá m o ž n o s t j e nas tavení o p r á v n ě n í p ro 

skup inu na kar tě Uživatelé. 
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Obrázek 57: Standardní struktura složek Dalux [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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Oblast i s o u b o r ů v Boxu j d e používat na zák ladě ISO 19650. V záložce Oblas t i 

s o u b o r ů zvo l íme j e d n u z možnos t í , pod le k te ré se z m ě n í p ředs taven í i n f o r m a c e v 

s t r u k t u ř e s ložek (Obrázek 58). 

Obrázek 58: Oblast souboru [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 
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1. Soubory vyví jené je j ich p ů v o d c e m n e b o p racovn ím t ý m e m , k teré ne jsou v i 

d i t e lné ani p ř í s tupné n i k o m u j i n é m u . 

2. Sdílené soubory i n f o r m a c e schvá lené p ro sdí lení s j i n ý m i p ř í s lušnými p ra

covn ím i t ý m y . 

3. Publikované soubory i n f o rmace schvá lené k použ i t í v p o d r o b n ě j š í m ná

v r h u , p ro výs tavbu n e b o p ro sp rávu ma je t ku (Obrázek 59). 
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-fi-DALLIX BIM v projektu městského inženýrství 
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V Boxu se ob jev í v y b r a n é složky. Soubo r m ů ž e m e Schvál i t d o sdí lených s o u b o r ů 

n e b o d o pub l i kovaných s o u b o r ů (Obrázek 60). 

o o 
f1 £• 

© 

© 

o 

S I 
3 l 

e e 
o o 

< # 

.C o 
u n o 

> « o o 
o. D 

I f 
o 5 

8 I 
S S 
O ( J 

Ô U 

I i 
n n n n 5 
. I I I 

? 2 <-> 
> * D 
O. O 

> 

! g g l © | U € l ® l i ! 
B 1 

ml ® | B ! o. 5 a 
<n  z  

Obrázek 60: Práce se soubory [Zdroj: Dalux, Yulia Shvets] 

91 



Označený s o u b o r se ob jev í ve vyb raných s ložkách, ve složce S o u b o r y v ř ádku 

s o u b o r u se ob jev í př ís lušné ikonky. 

4.6Hodnocení projektu a závěr 

B ě h e m práci na p ro jek tu by lo vyzkoušeno n a h r á n í BIM m o d e l u z p r a c o v a n é h o v 

s o f t w a r u Revit d o s p o l e č n é h o d a t o v é h o p ros t řed í Dalux. Byl založen p ro jek t a na

s taveny zák ladní m o ž n o s t i p racovních p o s t u p ů . Neby ly z j iš těny žádné obt íže př i na

h rán í Revit p ro j ek tu ve f o r m á t u IFC d o CDE Dalux. N i c m é n ě d o úvahy se bra l j e n o m 

a rch i t ek ton i cký p ro jek t p o z e m n í s tavby m o d e l o v a n ý v Revitu a by lo v y z k o u š e n o je 

n o m j e d n o da tové p ros t řed í . M ů ž e m e uvést, že p ros t ř ed í je o d l a d ě n é p r o d a n o u 

ob las t a v p r ů b ě h u p ro jek tu se n e h o d n o t i l y j i né f o r m á t y a t ypy s tavebních p ro j ek tů . 

Oblast městského inženýrství Funkce CDE 
ÚZEMNÍ PLÁNOVÁNÍ 

Nav rhován í i n f r a s t r u k t u r y 
území, rozvo j měs t - Smar t Cities 

v d l o u h o d o b é perspek t i vě sys temat izace p r vku , 
k te rou zaj iš tu je BIM m o d e l , p o m á h á p rovázán í 
všech s tavebních ob j ek tů měs ta , p r o t o je dů le 
ži tý sp rávný a úp lný p řenos da t z BIM m o d e l u d o 
CDE. 

NÁVRH STAVEBNÍCH OBJEKTŮ 
Budovy , techn ická in f ras t ruk 

t u r a , d o p r a v n í sítě 

Nas tavení e x p o r t u IFC m o d e l u p o m á h á f i l t rova t 
i n f o r m a c e m o d e l u p ro různé p ro fese a t í m p o u 
žívat p ro všechny p ro jekčn í účely j a k o podk lad 
j e d i n ý sp rávný m o d e l . Zaj iš tění d ig i tá ln ího dvo j 
čete p o m á h á odha l i t p ř í padné chyby a sn ižu je 
čas, p o t ř e b n ý p ro p r o v á d ě n í práce. 

SPRÁVA A PROVOZ 
Obce, měs ta , s tavebn í o b 

j e k t y 

CDE by mě l být j e d i n ý m z d r o j e m dat , p o t ř e b 
ných p r o výs tavbu a sp rávu o b j e k t u . I n fo rmace , 
c h r á n ě n é v CDE by mě ly zah rnova t vyčerpávaj íc í 
sadu d o k u m e n t a c e p ro celý ž ivo tn í cyklus s tavby 
(v návaznos t i na účely p ro jek tu ) . 

FINANCOVÁNÍ, INVESTIČNÍ 
PROCES 

Rozpočtování , ocenění , deve-
loperská č innos t 

CDE by mě l být j e d i n ý m z d r o j e m dat , p o t ř e b 
ných p r o výs tavbu a sp rávu o b j e k t u . I n fo rmace , 
c h r á n ě n é v CDE by mě ly zah rnova t vyčerpávaj íc í 
sadu d o k u m e n t a c e p ro celý ž ivo tn í cyklus s tavby 
(v návaznos t i na účely p ro jek tu ) . 

Tabulka 6: Funkce CDE z hlediska návaznosti na oblasti městského inženýrství [Zdroj: Yulia 

Shvets] 

Z h led iska m ě s t s k é h o inženýrs tv í i m p l e m e n t a c e CDE se h o d n o t í j a k o p ř ínosná . 

Nas tavení urč i tých o p r á v n e n i a p ř í s tupu p o m á h á vyhýba t se c h y b á m b ě h e m práce, 

a t í m ch rán í p ů v o d n í m o d e l . P řeh lednos t k o m u n i k a c e a n a s t a v e n í w o r k f l o w p o m á h á 
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snížit k o m u n i k a č n í š u m a de f i nova t s p r á v n é h o z o d p o v ě d n é h o zaměs tnance , ev ido

va t k o m p l e t n í k o m u n i k a c e na p ro jek tu . 

Při v ý b ě r u CDE v p ro j ek tu m ě s t s k é h o inženýrs tv í j e dů lež i t ým výbě r s o f t w a r u , 

k te rý p o d p o r u j e co nejvíc různých f o r m á t u , je použ i te lný b ě h e m ce lého ž ivo tn ího 

cyklu s tavebn ího ob jek tu a k te rý navazu je na běžně nas tavené p racovn í p o s t u p y a 

m ů ž e sp lňova t všechny p o t ř e b n é f unkce z h led iska uk ládán í da t a p o d p o r y f o r m á t ů . 

Mus í se b rá t d o úvahy j e d n o d u c h é a p o c h o p i t e l n é zobrazen í i n fo rmačn ích p a r a m e 

t r ů m o d e l u , p o d p o r a f i l t rů p r o graf ická a negraf ická da ta . 
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ZÁVĚR 

V t é t o d i p l o m o v é práce by lo p r o z k o u m á n o použ íván í CDE v ob las t i B IM v p ro 

j e k t u m ě s t s k é h o inženýrství . 

V p rvn í t eo re t i cké časti byla p r o v e d e n a analýza dílčích ob las t í m ě s t s k é h o inže

nýrs tv í a m o ž n o s t i B IM p ro každou z n ich . Dále byly u v e d e n y i n f o r m a c e o BIM m o 

de lu , s p o l e č n é m d a t o v é m p ros t ř ed í (CDE), p o p s á n y dů lež i té b o d y v ý b ě r u CDE, 

p r i nc ipy nas tavení p racovních p o s t u p ů . V prak t ické část i by lo v y z k o u š e n o CDE Dalux 

na zák ladě BIM m o d e l u Revit a u v e d e n y závěry p rak t i ckého p ro j ek tu . 

Dle p r o v e d e n é teo re t i cké rešerše a p rak t i ckého p ro jek tu byly z j iš těny v ý h o d y a 

n e v ý h o d y používání CDE z h led iska ř ízení p ro j ek tu a i m p l e m e n t a c e d o f i r m y . Běžná 

adm in i s t r a t i vn í p raxe f i r m y m ů ž e byl z j ednodušena p o m o c í nas taven í a u t o m a t i z o 

vané k o m u n i k a c e . P ro jek tan t má p řesně o m e z e n ý p racovn í p ros to r a všechny po

t ř e b n é p o d k l a d y v j e d i n é m zdro j i a ve vyhovuj íc ích f o r m á t e c h . Pro inves tora může 

být za j iš těno p ros t řed í , ve k t e r é m lze proh l íže t probíha j íc í p rác i . Urč i tou n e v ý h o d o u 

i m p l e m e n t a c i m ů ž e být invest ice f inančních zd ro jů , avšak díky u š e t ř e n í č a s u , p o t ř e b 

n é h o na adm in i s t r a t i vn í č innos t , se m ů ž e vyp la t i t . Z h led iska s tá tn í sp rávy kval i ta 

o d e v z d a n é d o k u m e n t a c e by se mě la zvýšit d íky p o ž a d a v k ů m BIM a proces schválen i 

d o k u m e n t a c e by se m o h l z j ednoduš i t díky j e d i n é m u d ig i t á ln ímu zdro jů dat . 

V současné d o b ě neex is tu je j e d n o t n ý so f twa re , k terý by byl použ i te lný v p r ů 

b ě h u ce lého ž ivo tn ího cyklu s tavby. B IM d o k u m e n t a c i lze chápa t j a k o nás t ro j oteví

rající pe rspek t i vy p r o další rozvoj s tavebnic tv í . Existující s o f t w a r y lze nastav i t d le 

p o t ř e b k o n k r é t n í h o p ro j ek tu , vyví jet dop lňky , ap l ikace a p lug iny p r o rozší ření funkč 

nos t i CAD s y s t é m ů , k teré i m p l e m e n t u j í p r inc ip i n f o r m a č n í h o m o d e l o v á n í p o m o c í 

p rog ramovac í ch j azyků . Vývoj apl ikací a p lug inů s louží k au toma t i zac i opakuj íc ích se 

p rocesů př i vy t vá řen í m o d e l u , za j iš tění s tandard izace , nas tavení analýz, v ý p o č t ů , 

p lánován í a gene rován í r e p o r t ů . 

Digi tal izace u m o ž ň u j e vy tvá ře t dvo jče každé budovy , což p o m á h á snížit nák lady 

na s tavebnic tv í , p r o j e k t o v a n i a b u d o u c í rekons t rukce . Používání k o m p l e x u i n fo rmač 

ních techno log i í j e v ý h o d o u z h lediska m ě s t s k é h o inženýrstv í . Pozi t ivní e fek t dosa

žený zvýšením e fek t i v i t y j e d i n é h o p ro jek tu s g l obá ln ím zaveden ím ICT dovo l í 
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kva l i ta t ivně rozví jet s tavebn í p r ů m y s l , z lepši t kval i tu probíhaj íc ích s tavebních p ro 

j e k t ů a také vés t k poz i t i vn ímu e fek tu v o b e c n é e k o n o m i c k é s i tuaci a kval i tě n e m o 

v i tos t í a v e ř e j n é h o p r o s t o r u v České repub l i ce . 

Použi t í B IM d o k u m e n t a c e a spo lečného d a t o v é h o p ros t ř ed í j a k o j e d i n é h o 

zd ro je da t a z p ů s o b u k o m u n i k a c e b ě h e m ce lého ž ivo tn ího cyk lu p ro jek tu j e ces tou 

k p ř e c h o d u na k o m p l e t n í d ig i tá ln í d o k u m e n t a c i s tavebních ob j ek tů vče tně s taveb

n ího řízení. Jako výs ledek d ig i ta l izace m ů ž e v z n i k n o u t i ce lkové d ig i ta l i zované p ro 

s t řed í obsahu j íc í da ta o všech s tavbách ve měs tě a dup l i ku j íc í ob raz měs ta . Pro 

měs tské inženýrs tv í t akové by by lo p ros t řed í už i t ečným z d r o j e m p ro kval i tn í k o m 

p lexn í sp rávu měs t a p r o p o j e n o u c h y t r o u sp rávu území. 
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