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Abstrakt

Zaveérecna prace obsahuje literarni reSersi pojednavajici o Environmentélni vychove,
vzdélavani a osvété (EVVO), prifezovém tématu Clovek a zivotni prostiedi a vliastnim

zvoleném tématu, spadajici pod vysSe uvedené prarezové téma.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo vytvofit pfipravu na vyuku pro zaky
sttednich odbornych Skol. Praktickd cast se nejprve zabyvd pfimym zapojenim
vybraného tématu do SVP, kdy po piikladech forem a metod praktikovanych na
sttednich odbornych skolach nasleduje vlastni doporuceni zapojeni vybraného tématu

do vyuky.

Vlastni Setfeni obsahuje pripravu vyucovaci jednotky pro stiedni odborné
Skoly, kterou mohou ostatni pedagogové vyuzit v pfedmétech jako je naptiklad
ochrana rostlin, zemédélska produkce, ekologie a ochrana zivotniho prostfedi ochrana

ptirody nebo rostlinna vyroba.

Zavérena prace obsahuje také PowerPoint prezentaci a dva pracovni listy
(prvni s poznavanim druhi rostlin, druhy S otevienymi otazkami k prezentaci).
Prezentace muize slouzit zaktim pfipravujici se na maturitu, jelikoz vybrané téma mize
byt jednim z okruhd maturitnich témat. Posledni kapitola praktické c¢asti se vénuje
dal§im formam a metoddm vyuky, jako jsou napf. didaktické hry, exkurze, prakticka
cviceni nebo slohova prace. V piiloze 6 je k dispozici ukazkova didakticka hra —
Trixeso/pexeso, kterou se mohou ostatni pedagogové inspirovat a implementovat ji

V ramci své vyuky.

Klicova slova

Clovék a Zivotni prostfedi, prifezové téma, odborné pfedméty, odborna skola



Abstract

The final thesis contains a literature search dealing with Environmental Education,
Education and Enlightenment (EVVO), the cross-cutting topic of Human and the
Environment and the chosen topic, which falls under the above-mentioned cross-
cutting topic.

The main goal of the practical part was to create preparation for teaching for
students of secondary vocational schools. The practical part first deals with the direct
involvement of the selected topic in the SEP, where after examples of forms and
methods practiced at secondary vocational schools, there is a recommendation for the

inclusion of the selected topic in teaching.

The investigation itself includes the preparation of a teaching unit for secondary
vocational schools, which can be used by other educators in subjects such as plant
protection, agricultural production, ecology and environmental protection, nature

protection or crop production.

The final thesis also contains a PowerPoint presentation and two worksheets
(the first with identifying plant species, the second with open questions for the
presentation). The presentation can be useful for students preparing for graduation, as
the chosen topic can be one of the range of graduation topics. The last chapter of the
practical part is devoted to other forms and methods of teaching, such as didactic
games, field trips, practical exercises or style work. Appendix 6 contains a sample
didactic game — Trixeso/pexeso, which other educators can be inspired by and

implement in their teaching.

Keywords:

Human and the environment, cross-cutting topic, professional subjects, vocational

school
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1 UVOD

Mezi klicové aspekty Organizace spojenych narodti (OSN) jako soucast Agendy 2030
pro udrzitelny rozvoj patii mimo jiné podpora Cisté energie, ochrana zivotniho
prostfedi, podpora inovaci a udrzitelnych technologii, a také zlepSeni socidlni
soudrznosti a boj proti nerovnostem. Evropska unie se snazi prosazovat udrzitelny
rozvoj nejen v ramci svych Clenskych stat, ale také ve vztazich se zemémi po celém
svété prostiednictvim mezinarodni spoluprace a dohod. Ceskou reakci na pijeti této
globalni rozvojové agendy je dokument s nazvem Strategicky ramec Ceska republika
2030. Nedilnou soucasti naseho Zivota je vedeni budouci generace k mysleni a jednédni
v souladu s principy udrzitelného rozvoje. MéEli bychom tak cCinit s védomim
odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prosttedi, a to s uctou k zivotu ve vSech jeho
podobéch. Krajina nam poskytuje funkéni ekosystémy, bez kterych by spole¢nost

nemohla existovat. Nese také kulturni, estetické a duchovni hodnoty.

Clovék ma a mél i v minulosti na Zivotni prostiedi velky vliv, coZ ho zavazuje k
jeho odpovédnosti. K odpovédnému chovani vici Zivotnimu prostiedi by clovéka méla
vést mimo jiné i $kola. Skola je vychovnou instituci a mé tak jedine¢nou piileZitost
ovlivnit hodnoty a postoje lidi jiz v utlém véku. Samotné prifezové téma Clovek a
Zivotni prostredi prispiva ke zvySovani gramotnosti pro udrzitelny rozvoj a formuje
etické vztahy k prostfedi. V ramci odborné¢ho vzdélavani zakt poukazuje na dopady
&innosti na Zivotni prostedi a nae zdravi. Priifezové téma Clovék a Zivotni prostiredi
zaky uci empatii a odpovédnosti vii¢i pfirodé pro udrZeni pfiznivych podminek
zivotniho prostiedi pro dalsi generace. Diky environmentalni vychové mohou Zaci

nalézt lasku k ptirod¢ a tctu ke vSemu Zivému na Zemi.
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TEORETICKA CAST

2 Cil a metodika

Cilem této prace bylo vytvofit navrh pfipravy na vyuku v souladu
s prifezovym tématem Clovék a Zivotni prostiedi (RVP pro SOS) pro Zaky stiednich
odbornych skol. Na zaklad¢ analyzy odborné literatury byla vytvofena literarni reSerse
pojednavajici o Environmentalni vychové, vzdélavani a osvété (EVVO) a jeji zapojeni
do vyuky, samotném prifezovém tématu Clovék a Zivotni prostiedi a vybraném tématu
agroenvironmentané-klimatickych opatfeni (AEKO) — Biopasy, které koresponduje s
prifezovym tématem Clovék a Zivotni prostiedi. V praktické &asti zavérené prace
byla popsana realizace vybraného tématu na stiednich odbornych $kolach a nasledné

byl vytvoren vlastni navrh vyuky pro vybrané vyukové téma — Biopasy.
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3 Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta (EVVO)

Environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty (dale jen ,EVVO*) je nové
definovany pojem v ¢eské odborné literatute, ktery slucuje né€kolik pifibuznych oblasti
pod jednu s podporou Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP). Piestoze hlavnim
pilifem je environmentalni vychova, zahrnuje také environmentalni interpretaci a
environmentalni  komunikaci  (Cindera, 2013). Dle Stitniho programu
environmentélniho vzdé&lavani, vychovy a osvéty v CR (MZP, ©2016a) pojem
Lenvironmentalni vzdélani“ zahrnuje: osvojeni si soustavy znalosti a dovednosti
tykajicich se fungovéni biosféry, vztahii ¢lovéka a Zivotniho prostfedi, problémul
zivotniho prostfedi z lokalniho 1 globalniho hlediska a moZnosti a metod dosazeni

udrzitelného rozvoje.

Dale jde o rozvoj schopnosti uvazovat v SirSich souvislostech a chéapat interakci
ekologickych, technologickych, ekonomickych i socialnich pfistupli, podnécovani
aktivity a tvofivosti zaméfené k zddoucimu jednéani, ovliviiovani vztahu k pfirodé,
odpovédnosti za jednani vici prostiedi, ohleduplnosti a spoluprace v mezilidskych
vztazich, plisobeni na utvareni hierarchie zivotnich hodnot a celkového zivotniho stylu
ve smyslu potieb udrzitelného rozvoje. Dle Metodického pokynu Ministerstva
Skolstvi, mladeze a t&lovychovy (dale jen ,,MSMT*) k zajiténi EVVO obsahuje
EVVO aktivity a ¢innosti probihajici ve Skolach a Skolnich zatfizenich, tj. formalni
vzdélavani, v ramci volno€asovych aktivit, tj. neformalni vzdélani a prostfednictvim
neorganizovaného volného ¢asu jednotlivet, tj. informéalni uéeni (MSMT, 2008).

Na svété je vice nez 60 milioni ucitelt a kazdy z nich je klicovym ¢initelem
pfinasejicim zmény v Zivotnim stylu a systémech, které na Zemi potiebujeme
(UNESCO, 2009). Environmentalni vychova napomaha k formovani zivotniho stylu,
ktery by mél vychazet ze zddouciho sméru vyvoje spoleCnosti, a to k trvale
udrzitelnému ziti (Horka, 2004). Diky environmentalni vychové mohou Zaci nalézt

lasku k pfirodé€ a uctu ke vSemu zivému na Zemi (Dytrtova, 2014).
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Podle Statniho programu environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty je

zakladnim cilem pro stfedni Skoly poskytovat zakiim v priitbéhu vzdélavani:

— znalosti, dovednosti a navyky potrebné pro ochranu Zivotniho prostredi a
pochopeni principu udrZitelného rozvoje,

— podminky pro integraci znalosti zejména uplatiovanim praktickych metod
vyuky,

—  Strukturaci uc¢iva a ruznymi aktivitami ovliviiovat zpiisob mysleni, rozvijeni
samostatnosti a tvorivosti, kontakty s okolim i s odbornou praxi a celkovy vyvoj
osobnosti ve smyslu udrZitelného rozvoje,

— podporovat spoluprdci Skol s mimoskolni oblasti — s rodinou, s obci (verejnou
spravou), s podniky, podporovat aktivni péci o zZivotni prostiedi, spolupraci s
mimoSkolnimi pracovisti environmentalniho vzdeélavani a vychovy, s
nestdatnimi neziskovymi organizacemi (NNO), s osvétovymi a kulturné

vzdeélavacimi zarizenimi, se sdélovacimi prostredky apod.

Hlavnim doporu¢enim pro Skoly je vypracovat program environmentalniho
vzdélavani a vychovy, ktery by byl integrovan do celkové koncepce Skoly, a jmenovat
osobu odpovédnou za koordinaci této oblasti tzv. koordinatora. Této osobé by méla
byt poskytnuta moznost dalSiho odborného rozvoje v oblasti environmentalniho
vzdélavani. Déle je vhodné zajistit dals$i odborné vzdélavani i pro ostatni pedagogy
(Dytrtova, 2014). Ostatni pedagogové by méli v ramci dalSiho vzdélavani ziskat
prehled o zakladnich dokumentech EVVO, o tvorbé Skolnich programt a zaclenéni
prifezového tématu ve vazbé na EVVO, a nakonec by si méli osvojit vyucovaci formy

a metody aktivniho interdisciplinarniho u¢eni (Malkova et Bohnisch, 2004).

Skolu je také tieba vybavit potfebnymi prostiedky pro realizaci programu
environmentalniho vzdélavani a postupné piijmout opatieni k ekologizaci provozu
(Dytrtova, 2014). Dle Metodického pokynu MSMT k zajisténi EVVO muzZe feditel
ur¢init koordinatorem EVVO jednoho ¢i vice pedagogickych pracovnikli. Povéfeni
by méli byt ptredev§Sim pracovnici, kteti uspesné absolvovali studium k vykonu
specializacnich ¢innosti v oblasti environmentalni vychovy (v souladu s § 9, odst. 1,

pism. d) vyhlasky ¢. 317/2005 Sbh., o dalsim vzdélavani pedagogickych pracovnikd,
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akreditacni komisi a kariérnim systému pedagogickych pracovnikd, ve znéni vyhlasky
&. 412/2006 Sb.) (MSMT, 2008). Hlavnim ukolem koordinatora EVVO je
zpracovavani Skolniho planu EVVO, zpravidla ro¢ni koncepci EVVO ve skole

(Cingera, 2007).

4  Pruarezové téma Clovék a Zivotni prostredi

Environmentalni vychova je na odbornych Skolach soucasti prufezového tématu
Clovék a zivotni prostfedi, které je jednim zhlavnich témat stfedokolskych
ramcovych vzdélavacich programt (Dytrtova, 2014). Ramcovy vzdélavaci program
vymezuje 4 prifezova témata a to: Ob&an v demokratické spoleénosti, Clovék a
zivotni prostfedi, Clovék a svét prace a Clovék a digitalni svét (MSMT, 2023). Téma
Clovek a Zivotni prostfedi je nedilnou souc¢asti SVP odbornych $kol. Mélo by
obsahovat okruh zaklada ekologie a ochrany Zivotniho prostfedi. Na environmentalni
vychové se mohou podilet svym zplisobem vSechny pfedméty, a to pfimou pracovni

¢innosti ve prospéch zivotniho prostiedi (Kasparova, 2012). Metodika tvorby

Skolnich vzdélavacich programtt SOS A SOU dale uvadi, Ze je vhodné do SVP zafadit
samostatny prufezovy vyucovaci predmét. Samotny prifezovy predmét umoziuje
syntézu a doplnéni dosud ziskanych poznatk z ochrany Zivotniho prostiedi a ekologie

a umoziuje ziskani komplexniho pohledu na tuto problematiku (Kasparova, 2012).

Dytrtova (2014) uvadi, ze pro stiedni odborné skoly s lesnickym, zemédélskym
a ptibuznym zaméfenim lze priifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi rozpracovat do
Sesti zakladnich tematickych celkt:
Uvod
Podminky Zivota na Zemi
Ekologie
Clovék a prostiedi

Environmentalni problémy

I T o

Reseni environmentalnich problému a udrzitelnost rozvoje
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4.1 Hlavni cile

Dle Ramcovych vzdélavacich programu stiedniho odborného vzdélavani (2023) cilem

prifezového tématu Clovek a Zivotni prostiedi je vést zaky k tomu, aby:

— pochopili souvislosti mezi riznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi
lokalnimi, regionalnimi a globdlnimi environmentalnimi problemy;

— chapali postaveni ¢loveka v prirode a viivy prostiedi na jeho zdravi a Zivot;

— porozumeli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi
aspekty ve vztahu k udrZitelnému rozvoji;

— respektovali principy udrzitelného rozvoje;

— ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych,
ekonomickych a pravnich nastrojiu pro zajisteni udrZitelného rozvoje;

— samostatné a aktivné poznavali okolni prostredi, ziskavali informace v primych
kontaktech s prostiedim a z riiznych informacnich zdrojiu,

— pochopili vilastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na
reseni environmentalnich problémii;
— osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu

prostredi

v osobnim a profesnim jedndani;

— dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a prirodni prostiedi;

— osvojili si zdasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své

zdravi.
4.2 Hlavni témata

Dle Ramcového vzdélavaciho programu pro Stfedni odborné vzdélavani (MSMT,

2023) obsahuje priitezové téma Clovék a Zivotni prostiedi ti hlavni témata:
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4.2.1 Biosféra v ekosystémovém pojeti

Duraz by mé¢l spocivat v ekosystémovém piistupu, zkoumani propojenosti vztahii
mezi jednotlivymi slozkami prostfedi v¢etné ¢lovéka a jejich vzajemnych vlivl. Déle
je dulezité zkoumat abiotické a biotické faktory zivota na Zemi a cyklus jednotlivych
latek. Klicova témata jsou také biodiverzita a ochrana piirody. Problematika neni
pouze informativni — pfi vyuce je dilezité u zak budovat postoje a vlastni nazory
(Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012).

Spadaji sem znalosti o abiotickych a biotickych podminkach Zivota, o
ekologické ptizptsobivosti, o vzajemnych vztazich organismi a prostiedi, o struktuie
a funkci ekosystémi a znalosti o vyznamu biodiverzity a ochrany piirody a krajiny

(MSMT, 2023).

4.2.2 Soucasné globalni, regionalni a lokalni problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka

k prostredi

Spadaji sem témata, jako klimatické zmény, ohrozovani ovzdu$i, vody, pidy,
ekosystému i biosféry z ruznych hledisek rozvoje lidské populace nebo vliv prostiedi
na lidské zdravi (MSMT, 2024). Probirat by se mély zpiisoby a moznosti feseni
environmentalnich problémii a udrzitelnosti rozvoje v daném oboru vzdélani a v

obcCanském Zivoté (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012).

4.2.3 Moznosti a zpusoby FeSeni environmentalnich problémi a udrZitelnosti

rozvoje v daném oboru vzdélani a v ob¢anském Zivoté

V kazdém oboru je tfeba upozornit na moderni a Setrné technologie, zpisoby
zachazeni s materidly, energiemi a odpady, pfipadné dalsi souvislosti pfislusného
oboru s zivotnim prostfedim. Tématem jsou potencialni zplisoby feSeni problému v
béZném Zivoté — poskytnuti informaci zaktim o pravnich mechanismech, které mohou
vyuzit k prosazeni svych z4ymt v oblasti ochrany zivotniho prostfedi (napt. petice,
referenda, EIA, obcanska sdruzeni atd.), ekonomickych nastrojich (napf. imisni
povolenky, poplatky, koncept ekologické danové reformy — externalit), informacnich

zdrojich (webové stranky, Casopisy a publikace) a novych technologickych pokrocich
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relevantnich pro dany obor vzdélani (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol.,
2012).

4.3 Formy a metody pro realizaci prurezového tématu

Rizeni vyu¢ovaciho procesu ugitelem spo&iva predeviim ve vybéru a vyuziti uréitych
organizaCnich forem a vyuCovacich metod, které je vhodné ve vyuce stiidat.
Environmentalni vychova je vyjimecna, nebot’ svym interdisciplinarnim charakterem
tvoii veskeré predpoklady pro vyuzivani celé fady nastroji pro fizeni vyucovaciho
procesu (Svecova, 2012). Nedilnou souéasti vyu¢ovaciho procesu jsou tzv. metody
aktivizujici (aktivizacni), které ptispivaji k ptekonani stereotypil ve vyuce a podporuji
predev§im kreativni stranku jak akd, tak ucitelt (Matiak et Svec, 2003). Metodou je
myslen prostiedek k dosazeni piredem daného vychovné vzdélavaciho cile.
V pedagogice je tiidéni metod vyrazné nejednotné. Formy vyuky vymezuji z pohledu
pedagogiky rdmec pro vyuziti metod. Mezi tradi¢ni formy vyuky mizeme zatadit napf.
vyuovaci hodinu, praktické cviteni (prace v laboratofi) nebo exkurzi (Svecova,

2012).

Rozhovor (Fizena diskuse)

Ucitel ze své pozice vede/smétuje Zaka k propojeni ziskanych znalosti a pfemysleni
v souvislostech (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Diskuse je vhodny
nastroj pro rozvoj komunikace, zaujimani pozitivnich socialnich postojli a pfileZitost
K uplatnéni mysleni a usudku v praxi. Rozhovor napomaha rozvijet schopnost
argumentace, formulovat myslenky a vefejné vznést svilj nazor. V oblasti ekologické
vychovy se stava oblibenou tzv. panelova diskuse ¢i diskuse u kulatého stolu. Tuto
metodu lze uzit pii feSeni aktualnich ekologickych problémi, které mohou Zzéci

zaznamenat prostiednictvim médii (Svecova, 2012).
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Samostatné prace zaku

Toto téma je velmi vhodné pro zadani nejrtiznéjSich referat, pojednani, uvah,
seminarnich praci apod.; samostatné zpracovani dava zakiim dostate¢ny prostor pro

zamysleni a nédvrh feSeni zadané problematiky.

Brainstorming

Principem metody je navrhnout co nejvétSi mnozstvi feSeni daného problému a
nasledné posouzeni pfinosu a moznosti realizace (Svecova, 2012). Metoda je vhodna
pro uvedeni/ predstaveni daného tématu. Vystupem brainstormingu muize byt

myslenkova mapa, ktera vznikne napiiklad na tabuli (Koufilova, 2012).

Problémové metody

Jedna se o metody, které rozvijeji vlastni iniciativu zaktl a ziskané informace jsou diky
nim trvalej$i (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Ucitel vede zaky
k samostatnému osvojovani a vyvozovani novych poznatki, feSeni problémovych
uloh. Jde o aktivni uceni formou samostatného objevovani a vytvafeni hypotéz.

Ukolem ugitele je u aplikace této metody usmériiovani zaka (Svecova, 2012).

SWOT analyza

Diky této metod€é dochdzi u zakh k vytvafeni vlastniho ndzoru (Szebestova,
Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Kazda analyza bez ohledu na tématu tvoti 4
zdkladni okruhy: silné stranky, slabé stranky, hrozby a piileZitosti. Zaci mohou

naptiklad zhodnotit stav Zivotniho prostfedi v misté svého bydlisté (mistni Setfeni).

Metoda I.N.S.E.R.T a dal§i metody RWCT

Touto metodou se Zzaci uc¢i porovndvat informace a vhodnym zpisobem je

systematizovat (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Jedna se o analyzu
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textu a uvédomeéni si vyznamu jeho ¢asti vzhledem k vlastnim zkuSenostem a

poznatktim (Hansen Cechova, 2006).

Shromazd’ovani, tridéni a hodnoceni informaci

Jedna se napft. o vyplnovani pracovnich listl, ziskavani informaci z odborné literatury,

internetu, multimédii, nebo z dalSich relevantnich zdrojt.

Didaktické hry

Vyhodou didaktickych her je silna motivacni slozka a také silné formativni ptisobeni.
(Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Mezi takovéto hry patii napiiklad
hra Ekologické pexeso (spojovani dvou pojmi s naslednym vysvétlenim), Hra
Kompostafi (Zaci rozliSuji odpad, ktery na kompost patii / nepatii) nebo Hra Predatofi

(zéci navrhuji potravni fetézce) (Mald, 2014).

Projektové vyucovani

Zéci zpracovavaji projekty, které jsou zaméfeny na aktudlni ekologické problémy. V
prvni fadé¢ shromazd’uji teoretické informace a nasledovné navrhuji mozné feSeni
konkrétniho problému. (Buridnek, 2009). Témata maji vychazet z ekologické
problematiky ve vazbé na dany obor vzdélani. Tématem muze byt napi. Voda a
hospodareni s vodou v regionu, Zdroje energie a moznosti vyuzivani obnovitelnych
zdrojii (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012). Vystupem muze byt
pisemnd prace o rozsahu 10-15 stranek formatu A4 a prezentace projektu pred
odbornou komisi pedagogti dané skoly, jako je tomu napiiklad u projektového tématu

Eutrofizace povrchovych vod apod. (Burianek, 2009).
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4.4 Aplikace v $kolnim vzdélavacim programu

441 Komplexni

Komplexni aplikaci je myS$leno vyucovani samostatného piedmétu (modulu) nebo v
uceleném bloku ekologického uciva, ktery bude zahrnut do jiného vhodného
vyucovaciho pfedmétu. Integruje a doplnéni se tak do pfedmétu poznatky z ekologie
a zivotni prostiedi (MSMT, 2023). Vétsinou je ve $kolach zatazovan predmét Zaklady
ekologie nebo Zaklady piirodnich véd. Je tomu tak napiiklad ve Stéedni Skole stavebni
Jihlava, kde je vyucovan piedmét s nazvem Zaklady ekologie (Stiedni Skola stavebni
Jihlava, ©2013). Stiedni primyslova Skola strojnicka Olomouc na svych webovych
strankach nabizi digitdlni ucebni materidly k pfedmét ,,Zaklady ekologie vytvofené
v ramci projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0205 ,,Vyuka moderné®. Jde o sadu prezentaci a
pracovnich listi vztahujici se k tématim jako je napf.: Abiotické faktory RP,
Ekosystém, potravni vztahy mezi organismy a Znecisténi ovzdus$i, vody a pudy

(Stfedni pramyslova $kola strojnicka Olomouc, ©2024).

Pro zemédélske, ekologické a lesnické obory vzdélani je vhodné vytvofit
samostatny predmétu, napf. s nazvem environmentalni vychova, zivotni prostredi
apod. V oborech s ekologickym zamétenim byva obsah enviromentalniho vzdélavani
rozvrzen do vice pfedméti, a to napt. Krajinotvorba, Pravo zivotniho prostiedi atd.
Prifezové téma by nemélo byt aplikovano pouze timto pfedmétovym zplsobem, ale

je nutna podpora dal§imi aktivitami (MSMT, 2023).
4.4.2 Rozptylena (diftizni)

Téma je zatazeno v logickych souvislostech do riiznych vSeobecné vzdélavacich a
odbornych ptfedméti véetné predméth praktického vyucovani (ucebni, odborna praxe,
odborny vycvik) (MSMT, 2023). Rozptylenou aplikaci zak pochopi, Ze téma
zivotniho prostiedi se tyka vSech vyucCovacich pfedmétii. Principy udrzitelného
rozvoje a ekologického citéni by mély byt uplatnovany ve vsech oborech vzdélani a
nejlépe 1 ve vSech vyucovacich predmétech (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a
kol., 2012).

21



443 Nadpredmétova

Nadptedmétovou aplikaci jsou mysleny a dalsi aktivity Skoly jako naptiklad zdkovské
projekty. Vypracované zakovské projekty mohou byt nasledné odprezentovany na

vefejnosti nebo ostatnim zaktum, nebo se mohou objevit na nasténkach a webovych

strankach skoly (Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol., 2012).
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5 Vybrané environmentalni téma — Biopasy

5.1 Pokles biodiverzity v zemédélské krajiné

Definice pojmu biodiverzita je v nyn¢jSim znéni je zakotvena v Umluvé o biologické

rozmanitosti (Convention on Biological Diversity).

Definice dle Umluvy o biologické rozmanitosti zni:

e

»wBiodiverzita je variabilita vSech Zijicich organismu vietné, mezi jinym,
suchozemskych, morskych a jinych vodnich ekosystémii a ekologickych komplexii,
Jejichz jsou soucasti; zahrnuje diverzitu v ramci druhu, mezi druhy i diverzitu

«

ekosystemii.

Cilem této Umluvy je ochrana biodiverzity ve vSech jejich trovnich, udrzitelné
vyuzivani jejich slozek, ptistup ke genetickym zdrojiim a rovnocenné rozdelovani

piinost z jejich vyuzivani (MZP, ©2016).

Cinnost lidi zptisobuje degradaci ekosystémtl a Zivotniho prostiedi a ohroZuje
tak populace druhti a tim i biodiverzitu samotnou. Biodiverzita ma pro nas
hospodarsky vyznam, tim Ze poskytuje lidem suroviny pro pifimou spotiebu i vyrobu.
Dale nam poskytuje funkéni ekosystémy, bez kterych by spoleénost nemohla
existovat. Nese také kulturni, estetické a duchovni hodnoty (Morton et Hill, 2015).

Ve stiedovéku méla krajina mozaikovity charakter plny vypasenych svahi,
pis€in, poli, thort, luk, pastvin a lesti, kdy vétSina z téchto biotopl byla udrzovana
pastvou. Prav€ na pastvinach byla biodiverzita relativné vysoka (Mladek, Pavli,
Hejcman a kol., 2006). V 50. letech vSak doslo k radikalnim zménam struktury
zemédélskych pozemki. Dochazelo k rozoravani mezi a mensi pole byla scelovana do
souvislych celkt (Vlasin, 2014). Zacali se pouzivat regula¢ni a hierarchické piistupy

politiky a enviromentalni ekonomika byla velmi slaba.

V 90. letech chovaly velké podniky skot pro maso a mléko a na okolnich

pozemcich pro né péstovali picniny jako napt. kvetouci jeteloviny, které jsou bohaté
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na pyl a nabizi tak potravu pro hmyz. Po vstupu do Evropské unie se zacal skot
koncentrovat pouze do n¢kolika pozemkii a z krajiny tak kvétnaté picniny ubyly (Holy,
Skuhrovec, Saska a kol., 2020).

K masivni ztraté biodiverzity doslo v poslednich desetileti diky intenzifikaci
zemédélstvi (Diaz, Settele, Brondizio a kol., 2019). V zeméd¢lskych pozemcich,
dochdzelo diky rozsifovani a scelovani poli k ubytku stanovist’ bohatych na kvetouci
rostliny (Schmidt, Kirmer, Kiehl a kol., 2020). Dalsim divodem ubytku kvetoucich
rostlin jsou zemédé€lska opatieni jako je vysoké uzivani herbicidd, typ plodiny a

zpracovani pudy (napft. hluboka orba) (Schumacher, Dieterich, Gerhards, 2020).

5.2 AEKO Biopasy

Biologickou rozmanitost podporuji n€které tituly uvedené v natizeni vlady ¢. 75/2015
Sb. nazvané argoenvironmentalné-klimatickd opatfeni tzv. AEKO. Piikladem je
oSetfovani extenzivnich travnich porostli, meziplodiny, zatraviiovani orné pudy,

ochrana ¢ejky chocholaté, biopasy atd. (Natizeni vlady ¢. 75/2015 Sb.).

Biopas je ¢ast pidniho bloku, kterd zlstava zelend a nenarusena a obvykle se
nachazi pfimo v polich nebo na jejich okrajich viz obrazek ¢. 1. Jedna se v podstaté o
uhorové hospodaieni s pfedem stanovenou smési rostlin. (MZe , ©2016). Biopasy maji
mnoho funkci — zvySuji biodiverzitu na orné ptid€, poskytuji potravu a kryt pro hmyz
a jina zvitata viz obrazek ¢. 2 (Haaland, Naisbit, Bersier, 2011). Na n¢kterych
lokalitach némeckych spolkovych zemi jsou zakladany tzv. ,,Conservation headlands®,
ktery se nachazi pfimo na okraji poli. Tyto vyseté okraje jsou extenzivné
obhospodarovany bez pouziti herbicidt a slouzi k podpoie vzacnych druht rostlin orné
pudy. (Albrecht, Cambecédes, Lang a kol., 2016). ,,Conservation headlands* (neboli
biopasy) piispivaji k tvorbé tzv. ekologické infrastruktury krajiny a poskytuji
zivo¢ichim zachytna mista vhodna pro jejich migraci. Biopasy také pfitahuji pfirozené

nepratele Skodlivych organismut a opylovace (Landis, Wratten, Gurr, 2000).

ZaloZeni biopast snizuje erozi pudy a zlepSuje estetiku krajiny (Fiedler, Landis
Wratten, 2008). Kromé& vSech pozitivnich funkci mohou biopasy poskytovat tkryt

Skiidetim jako je napt. hrabos polni (Microtus arvalis). Ve studii Briner a kol. (2005)
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sledovali vliv biopasti na Casoprostorové chovani hrabost a jejich vliv na pfilehla pole.
Studie prokdzala, ze biopasy jsou pro hrabose kvalitnim stanovistém. Hustota
populace hrabost uvnitt biopasu byla vysoka, ale bez zvySeného rizika rozptyleni
hrabosu do sousednich poli (Briner, Nentwig, Airoldi, 2005). V Némecku biopasy
pouzivaji pro produkci biomasy na vyrobu bioenergie. Nahrazuji tak péstovani
monokultur kukufice, ktera vyzaduje mnozstvi agrochemikalii, které maji negativni

vliv na zivotni prostfedi (Tamms, de Mol, Glemnitz a kol., 2021).

V Ceské republice je mozné na biopasy ziskat finan¢ni podporu, a to
prostiednictvim agroenvironmentané-klimatickych opatteni (AEKO), pod které
biopasy spadaji a jsou zakotveny v Natizeni vlady ¢. 75/2015 Sb. Zalozeny biopas
musi splilovat urcité podminka, a to jeho §ifi 6-24 m a délku minimalné 30 m. Vyméra
biopasu miize ¢init nejvySe 40 % z celkové vyméry obhospodatfované orné pidy,
kterou zadatel eviduje ve vefejném registru piidy (LPIS). Zadatel nesmi po celou dobu
zatazeni do podopatfeni biopasu na daném misté aplikovat pfipravky na ochranu

rostlin (Natizeni vlady ¢. 75/2015 Sb).

Informacni material pro zeméd¢€lce vytvoren v souladu se Strategickym planem SZP
na obdobi 2023-2027 (Evropska komise, ©2022) obsahuje zmény v doplikovych

podminkach zakladani biopasi:

1) Zadatel vytvoii biopas v souvislé délce nejméné 50 m (dle Natizeni vlady

¢.307/2014 Sb. je to nejméné 30 m).

2) Zadatel vytvoii biopas o souhrnné plose nejvyse 50 % rozlohy dilu ptidniho

bloku (dle Natizeni vlady &. 307/2014 Sb. je to 40 %).
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Obrazek 1INektarodarny biopas

Autor: Klara Neradova (2022)

Obrazek 2 ¢meldk lucni (Bombus pratorum)

Autor: Klara Neradova (2022)
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5.3 Rozdéleni biopasi

5.3.1 Krmné biopasy

Krmné biopasy jsou uréeny pro podporu zejména drobného ptactva a drobné zvére
(Page, 2016). Krmné biopasy zadatel ponechava bez zasahu az do konce bfezna, coz
umoznuje prezimovani nékterych druhli bezobratlych, ¢imZz poskytuji potravu
prezimujicim ptakiim (BASF, 2015). Mezi druhy rostlin, které¢ musi byt obsazeny ve
smési osiva v uréitém mnozstvi, patii: jarni obiloviny — oves sety (Avena sativa),
pSenice jarni (Triticum aestivum) nebo je¢men jarni (Hordeum vulgare); proso seté
(Panicum miliaceum); kapusta krmna (Brassica oleracea) a pohanka obecna
(Fagopyrum esculentum). Mezi druhy doprovodné a zarovei i volitelné patii pohanka
obecna (Fagopyrum esculentum); lesknice kanarska (Phalaris canariensis); svazenka
vratiColista (Phacelia tanacetifolia); len olejny (Linum usitatissimum); bobovité
rostliny — hrach sety polni (Pisum sativum), hrach sety pravy (Pisum sativum) nebo
bob konisky polni (Vida faba) a dale také lupina bila (Lupinus albus) (Ptiloha ¢. 14 k
nafizeni vlady ¢. 75/2015 Sb — ¢ast A)

Ptiklad druhii s povinnym zastoupenim ve smési osiv krmnych biopast:

Obrazek 3 kapusta krmnd (Brassica oleracea)

Autor: Klara Neradova (2022)
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Obrazek 4 pohanka obecka (Fagopyrum esculentum)

Autor: Klara Neradova (2022)

Obrazek 5 jecmen jarni (Hordeum vulgare)

Autor: Klara Neradova (2022)
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5.3.2 Nektarodarné Biopasy

Nektarodarné biopasy maji za cil podporovat hmyz, jako jsou opylovaci, parazitoidi a
denni motyli. Trend ubytku potravnich zdroji a hnizdist’ pro opylovace v krajiné
pokracuje, a to 1 piesto, ze se n¢kde tento trend podatilo zastavit pouze lokalng. Daii
se tomu tak pravé tam, kde se zavadéji nektarodarné rostliny ve formé biopasi,
meziplodin, nebo kde se ponechévaji tzv. thory. Naopak v jinych ¢astech krajiny chybi
prostor s nepietrzitou nabidkou potravy, at’ uz v podob¢ raznorodych plodin nebo
piirozen¢ se vyskytujicich druhii na okolnich plochach, jako jsou napiiklad extenzivné
vyuzivané okraje poli, louky nebo thory. Nedostatek téchto extenzivné udrzovanych

ploch vede k nedostatku vhodnych mist pro vyvoj opylovact (Mze, ©2016).

Do seznamu jetelovin spada: jetel luéni (Trifolium pratense); komonice bila (jednoleté
i dvouleté odrudy) (Melilotus albus); Gro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria); vi¢enec
ligrus (Onobrychis viciaefolia); vikev seta (Vicia sativa); tolice vojtéska (Medicago
sativa); CiCorka pestra (Securigera varia). Mezi osevni plodiny patii: hof¢ice bila
(Sinapis alba); pohanka obecna (Fagopyrum esculentum); svazenka vratiColista
(Phacelia tanacetifolia) a slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus). Byliny
nekrarodarnych biopasi jsou kmin kofenny (Carum carvi); mrkev krmna (Daucus
carota); sléz lesni (Malva sylvestris); divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum)
(Ptiloha €. 14 k natizeni vlady €. 75/2015 Sb. — ¢ast B)
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Vyznamné nektarodarné druhy rostlin:

Obrazek 6svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia)

Autor: Klara Neradova (2022)

Obrazek Tvicenec ligrus (Onobrychis viciaefolia)

Autor: Klara Neradova (2022)
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Obrazek 8 sléz lesni (Malva sylvestris.)

Autor: Klara Neradova (2022)

Obrazek 9 jetel lucni (Trifolium pratense.)

Autor: Klara Neradova (2022)
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5.3.3 Kombinované Biopasy

Kombinované biopésy spojuji dva druhy past: jeden, ktery se kazdy rok obnovuje a
slouzi jako zdroj potravy, a druhy, ktery je trvalejsi a poskytuje tkryt pro Zivocichy.
Ptaci v zemédélskych oblastech zazivaji pokles pocetnosti o vice nez tietinu béhem
poslednich 40 let — naptiklad populace koroptve polni (Perdix perdix) klesly o vice
nez 90 % (Mze, ©2016). Kombinované biopasy jsou primarné navrzeny pro podporu
populace koroptvi polnich (Perdix perdix) a slouzi jim jako potravni a ukrytové
stanovisté (Ziva, 4/2019).

Obrdzek 10 koroptev polni (Perdix perdix)

Autor: Vaclav Zameénik, 2019
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5.3.4 Plevelné druhy biopasi

Plevelné rostliny jsou druhy, které se na uréitém stanovisti vyskytuji proti vuli clovéka
(Jursik, Holec, Hamouz a kol. 2011). Z pohledu zemédélci jsou plevelné rostliny
hlavnim omezenim rostlinné vyroby. (Marshall et Moonen, 2002). Plevelné rostliny vSak
Vv krajin€ maji vyznam z pohledu ekologie — omezuji naruseni a vysychani ptdni struktury,
zabranuji vétrné a vodni erozi a jsou nedilnou soucasti kolob&hu zivin a celého ekosystému
(Mikulka 2014). Spolecenstva s plevelnymi druhy jsou dilezita stanovisté pro ukryt a k
poskytovani potravy pro zvitata (Rollin, Benelli, Benvenuti a kol., 2016). Z plevelnych
druhil s vysokou pokryvnosti se na lokalitich biopasti mize vyskytovat napi. mak vI¢i
(Papaver rhoeas), locika kompasova (Lactuca serriola), merlik bily (Chenopodium
album), thornik mnohodilny (Descurainia Sophia), violka rolni (Viola arvensis) nebo
bazanka ro¢ni (Merculialis anuua). Na obrazku €. 13 je vidét zapleveleny biopas makem
vi¢im (Papaver rhoeas), locikou kompasovou (Lactuca serriola), hefmankovcem

nevonnym (Tripleurospermum inodorum) a dal$imi plevelnymi druhy (Neradova, 2022).

Obrazek 11 mak vici (Papaver rhoeas)

Autor: Klara Neradova (2022)

33



Obrazek 12 locika kompasova (Lactuca serriola)

Autor: Klara Neradova (2022)

Obrazek 13 Zapleveleny biopdas

- e
' [E—
JaE———— -
-

Autor: Klara Neradova (2022)
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PRAKTICKA CAST
6 Vlastni Setieni — PFiklady realizace tématu v SVP

6.1 Komplexni aplikace

Téma Biopasy jsou nedilnou soucasti nékterych studijnich obort, a tudiz i odbornych
predmétu. Prikladem je zapojeni tématu ve studijnim oboru 16-01-M/01 Ekologie a
zivotni prostiedi na Stfedni zemédélské skole Brandys nad Labem. Téma je ptimo

jednim z okruhti maturitnich témat maturitniho pfedmétu Ochrana pitirody (Stépan,
2022).

6.2 Rozptylena aplikace

6.2.1 Prakticka cviceni (praxe)

Stfedni Skola hospodaiskd a lesnickd ve Frydlantu obhospodafuje své pozemky
konven¢nim zplsobem, pfesto vSak v ramci vyuky na casti pozemkl provozuje
ekologicky rezim hospodateni. Trvalé travni porosty jsou hnojeny pouze hnojem bez
jakéhokoliv chemického oSetfeni a na orné pudé je cast plodin péstovana v
konvenénim a &ast v ekologickém rezimu. Zaci maji nasledné moZnost porovnat obé
technologie, nejen z ekonomického, ale predevsim z ekologického hlediska. Jednotlivé
skupiny zemédélskych plodin jsou vzajemné oddéleny nektarodarnymi biopasy na
orné pidé. Biopasy maji funkeci estetickou a jsou prospésné pro hmyz a drobnou zvéf,

ktera tu najde potravu, ukryt i misto pro vyvedeni potomstva (Kudrna, 2021).
6.3 Nadpredmétova aplikace
6.3.1 Exkurze

Stiedni Skola zemédélska a Vyssi obornd Skola Chrudim navstivila v minulém roce
(2023) digitalni farmu — Statek Bure§ v Bucin€ u vysokého Myta. Na zacatku setkani
se ucastnici seznamili s principy precizniho zemédélstvi a jejich praktickym
uplatnénim, které jim prezentoval pan Smogr. Nasledné zastupce firmy Kverneland

pfedstavil novou techniku pro seti a pfihnojeni a pfibliZil aktualni trendy v oblasti
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digitalnich technologii. Ve druhé ¢asti setkani si ucastnici prohlédli posttikovac,
moderni rozmetadlo pramyslovych hnojiv a také a biopasy v kolejovych fadcich
(Vacek, 2023). V ramci vyuCovani piedmétu ,,Technologie zeméd¢lské vyroby*
navstivili zaci v ramci tfihodinového bloku vyuky zemédélsky podnik Agro Neyrinck,
ktery se zaméfuje na rostlinnou vyrobu. Zaci se dozvédéli o udrzitelném zpiisobu
hospodateni, opatfenich proti erozi a na podporu biologické rozmanitosti. Navstivili

mistni biopasy a ochranné pasy hrachu ve svazitém poli (Novotna, 2023).
6.3.2 Vedeni krouzku/ tymu

Stfedni zahradnické Skola Rajhrad utvofili tzv. ekotym slozeny ze zastupce a ¢lent
Skoly. Ekotym zrealizuje Upravy pfirodni zahrady, aby se zvySila biodiverzita
prostfedi, a to vytvofenim hmyzich hotell a vysevem letnicek formou biopési. Tato
realizace by mohla pfispét k obnoveni titulu Ekoskola (Stfedni zahradnicka Skola
Rajhrad, ©2022). Dle Szebestova, Bezchlebova, Millerova a kol. (2012) je dilezité,
aby se téma environmentalni vychovy promitlo do zivota celé $koly. Celoskolnimi
aktivitami mohou byt soutéze s ekologickou tematikou nebo pravé zapojeni do

nékterého mezinarodniho projektu jako je naptiklad Ekoskola, Enersol apod.

6.3.3 Clanky v &asopisu

Piikladem odborného casopisu pro pedagogické a odborné pracovniky, Zaky a
studenty je ¢asopis ,,Zemé&délska skola®. Casopis fe§i Soucasné otazky zemédélského
a odborného Skolstvi, ¢lanky o odbornych i kulturnich aktivitach skol, diskusni ¢lanky,

poznatky, nazory a dalsi (Zemédé€lska skola, ©2024)
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7 Vlastni doporuceni

V této kapitole vlastniho Setfeni jsem se zaméfila na vlastni realizaci tématu Biopasy

na odbornych skolach.
7.1 Priprava na vyucovaci jednotku

Ptiloha ¢. 1 obsahuje piipravu na vyucovaci jednotku specializovanou na predmét
Rozvoj venkova pro stfedni odborné skoly, obor 41 — 41 — M/01 — Agropodnikani pro
zaky 2. rocniku. Pfepravu je mozné vyuZzit pfedev§im na odbornych Skolach
zemédelského nebo podobného zameétfeni. Uplatnéni mize piiprava dale najit
v predmétech jako je naptiiklad Ochrana rostlin, Zemédélska produkce, Ekologie a
ochrana zivotniho prostfedi ochrana ptirody, Rostlinna vyroba, Péstovani rostlin a
zpracovani rostlinnych produkt a dal$i. Nedilnou soucasti pfipravy na vyucovaci
jednotu je PowerPointova prezentace nesouci nazev Agroenvironmentalné-klimaticka
opatieni (AEKO) — BIOPASY. Do zavéreéné prace je vloZen tzv. poznamkovy list
prezentace viz ptiloha ¢. 2. Informace uvedené v prezentaci se opiraji o informace
Z teoretické Casti zaveéreéné prace. Prezentace je vhodna pro frontalni vyuku — vyklad
pedagoga. Doporucuji béhem vyuky pouzivat tzv. aktivizacni metody, jako jsou
napiiklad doplnujici otazky k tématu, spojovacky, kiizovky, hadani druhu rostliny

podle obrazku na tabuli, popis obrazku apod.

Prezentace mize nésledné slouzit Zaktim, ktefi se pfipracuji na maturitu, jelikoZ
téma ,,Biopasy” muze byt na nékterych Skoldch jednim z okruhii maturitnich témat

maturitniho predmétu.

Po vykladu prezentace pedagogem mohou byt pouZzity pracovni listy viz ptiloha €.
3 a 5. Priloha ¢. 3 obsahuje poznavani rostlin, které se bézné vyskytuji v biopasech.
74k ma na vybér ze tii odpovédi, kdy pouze jedna je spravné. Pedagog miize zaky
vyzvat k vyznaceni druhi plevelnych a druht, které byvaji do biopast zamérné
vysévany. Pracovni list je vhodné aplikovat v pfedmétech zamétenych na rostlinna
spoleCenstva, jako je napi. Rostlinolékatstvi, Zahradnictvi, Torba a tdrzba zelené

apod. Priloha ¢. 5 obsahuje oteviené otazky vztahujici se k odprezentovanému
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vykladu. Kazda otazka je bodové ohodnocena a je Cisté na uvazeni pedagoga, zda
pracovni list pouzije pouze k zopakovani uciva na konci vyucovaci jednotky s
naslednym slovnim shrnutim, nebo list uzije pro ovéteni znalosti zakl s naslednym

udélenim klasifika¢niho stupné.
7.2 DalSi formy a metody realizace tématu Biopasy

Didaktické hry

Didaktické hry je vhodné zapojit jako jednu z aktivizaénich metod. Zaci se v hodiné
uvolni a aktivuji po stereotypni monologové prezentaci. Zapojit ji pedagog mtize vné
prezentovan¢ho vykladu, nebo az na konci pro zopakovani latky formou hry.
Aplikovat je mozné tzv. lidské pexeso, kdy jdou dva Zici za dvefe a ostatni si ve tfide
stanovi, kdo bude dany pojem a kdo jeho definice. Po ud¢€leni pojmi a definic vSem
zaktm se pak dva zaci, ktefi jsou na chodb¢ vrati do tfidy a stfidaji se ve hie. Prvni
hra¢ vzdy oslovi dva zaky ze tiidy a snazi se k sob¢ pridélit dva zaky, kteti k sobé
pasuji. Hraci se pak v pfifazovani stiidaji.

Piiloha ¢. 6 obsahuje vytvofené Trixeso, kdy misto klasickych dvou obrazkt hra
spojuje vzdy obrazek, Eesky nazev rostliny a latinsky nazev rostliny. Zaci se snaZi najit
vSechny ti1 karticky pasujici k sobé. Pravidla jsou jinak stejna jako u klasického

pexesa. Karticky v pfiloze se daji vyuzit ke hie pexesa klasického.
Slohova prace Zaku

V rdmci predméti je mozné zadat zakiim slohovou praci na téma Biopasy, Pokles
biodiverzity v krajing, Intenzifikace zemédélstvi, Funkce AEKO v krajiné atd. Zaci
nasledné slohovou praci mohou prednést pted tfidou a posilit tak své verbalni
dovednosti. Slohovéa prace miize byt zapojena i do pfedmétu Ceského jazyka pro
procviceni vyjadieni mySlenek psaci formou, nebo do predmétu Ciziho jazyka pro

obohaceni slovni zdsoby o odborné pojmy.
Prakticka cvifeni / Zakovsky projekt

Pro realizaci tématu mohou zaci vyuzit Skolni pole, zahrady, prostory v okoli skoly.
V ramci praktického cviceni / blokového cvi¢eni mohou zaci vybrat vhodné osivo pro

vytvoieni biopasu. Biopas se miize nachazet pii okrajich nebo vné Skolnich poli. Pro
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vyseti rostlin na podporu hmyzu miize byt vyuzita jakakoliv plocha v okoli Skoly —
zahony, vétsi kvétniky apod. Diilezité je dobfe vybrat vhodnou smés druht rostlin.
Smeési rostlin by méli obsahovat nejlépe druhy plvodni, a ne ty invazni.
Nejvhodnéjsim zpusobem je samotny sbér semen rostlin lokalniho ptivodu a jejich

nasledné vyseti.
Exkurze

Z4ky je vhodné vzit pfimo na terénni exkurzi k biopastim, vie tak vidi v praxi a 1épe
si poznatky zafixuji. Napiiklad minuly rok (2023) se na biopasech na Vinofi
uskute¢nila akce, kterd byla souéasti projektu TACR: Dlouhovéké Biopasy pro
efektivni podporu biodiverzizy v zemédélské krajiné nazvana ,,Workshop: BIOPASY
PRO BIODIVERSITU®. V ramci vyuky by se Zaci mohli zucastnit podobné akce nebo
naptiklad navstivit farmu, kterd na svém tuzemi biopasy vyséva.

Vedeni krouzku / tymu

Biopas muze byt vytvofen vramci ekologického krouzku/tymu. Realizovanim
takovychto projektii mize Skola uspét v soutézich s ekologickou tematikou nebo
zapojeni do n€kterého mezinarodniho projektu jako je naptiklad Ekoskola, Enersol

apod. Krouzek by mohl vramci svého piasobeni vést Skolni Casopis, kde by

zpracovaval rizna dilezitd environmentalni témata napt. i Biopasy.
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8 ZAVER

Zavéredna prace na téma ,,Priifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi a jeho aplikace
ve vyuce odbornych pfedméth na stiednich odbornych skolach® se v teoretické Casti
zabyva slovnim spojenim Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta (EVVO) a
¢innosti tzv. Skolnich koordinatori environmentélni vychovy. Déle se zavérecna prace
zamé&fuje na samotné prifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi, a to na jeho hlavni
cile a téma a pfimou aplikaci prufezového tématu do praxe. Do teoretické ¢asti bylo
zafazeno vybrané environmentalni téma Biopasy, které je v souladu s prufezovym
tématem Clovék a Zivotni prostiedi. Obsahuje odborné informace o poklesu biologické
rozmanitosti v krajing, hlavnich funkcich biopasi, rozdéleni biopast a zastoupeni
specifickych rostlinnych druhti (vysetych i plevelnych). Kapitoly k tématu Biopasy
mohou poslouzit pedagogtim jako zdroje informaci k zakomponovani tématu Biopasy

do samotné vyuky.

Praktickd ¢ast zavéredné prace se zabyvéa piimym zapojenim tématu do SVP, kdy
po ptikladech rGznych uzitych forem a metod stfednich odbornych $kol, néasleduje
vlastni doporuceni realizace zapojeni tématu Biopasy do vyuky. Vlastni Setfeni
obsahuje Piipravu vyucovaci jednotky pro stiedni odborné $koly, obor 41 — 41 — M/01
— Agropodnikéni pro zaky 2. ro¢niku. Pfipravu mohou ostatni pedagogové vyuzit
v pfedmétech jako je naptiklad Ochrana rostlin, Zemédélska produkce, Ekologie a
ochrana Zivotniho prostiedi ochrana pfirody, Rostlinné vyroba apod. na zemédélskych
a podobnych odbornych Skolach. Prezentace mize nésledné slouzit zZaklm, ktefi se
pfipravuji na maturitu, jelikoZ téma Biopdsy muze byt na n€kterych skolach jednim

Z okruhli maturitnich témat maturitniho predmétu.

Zavérecnd prace obsahuje 1 PowerPointocou prezentaci, pracovni list 1
S poznavani druht rostlin a pracovni list 2 s otevienymi otdzkami. Posledni kapitola
praktické ¢asti se vénuje dal$im formam a metodam, jako jsou napf. didaktické hry,
exkurze, prakticka cviCeni, slohova prace a dalsi, které mohou inspirovat ostatni
pedagogy. V ptilohach je k dispozici také vytvoiena didakticka hra — Trixeso/pexeso,

kterou mohou ostatni pedagogové vyuzit ve vyuce.
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PRILOHY

Priloha 1: Priprava na vyucovaci jednotku predmétu Rozvoj venkova

Skola: Vy33i odborna $kola a Stiedni zemédélskd 3kola: 41 — 41 — M/01 -
Agropodnikani
Rocnik: 2.
Tematicky celek: Zemédélstvi a krajina
Téma: Agroenvironmentalné-klimaticka opatieni (AEKO) — Biopasy
Vzdélavaci cile:
- Zak reprodukuje zakladni informace o biopdsech
- Zak vyjad¥i vlastnimi slovy, jaké jsou zakladni funkce biopasu v krajiné
- Z&k vysvétli, pro¢ jsou biopdsy prospésné
- Zék reprodukuje druhy biopast a vysvétli jejich rozdily
- Z&k aplikuje znalosti z predeslé Uvodni hodiny o agroenvironmentalné-
klimatickych opatfeni
- 74k posoudi a obhaji dlleZitost zakladani biopasti a jinych opatieni
v krajiné

Vychovné cile:

- Z&k si uvédomuje dileZitost biodiverzity a ochrany pfirody

- 74k dokaze vnimat vlastnosti biopash v krajiné

- 74k pochopi dlleZitost udrzeni biodiverzity v krajiné

- Z&k pochopi dlleZitost napravy krajiny po industridlnim zemédé&lstvi ve
20. stoleti

- Z&k si uvédomuije dilezitost spravné komunikace

- 74k dokaze provadét autoevaluaci (sebehodnoceni) a je schopen

pfijimat kritiku a rady ostatnich zaku

Forma vyuky: kombinovana, frontalni



PouzZité metody ve vyucovaci jednotce:
- Motivacni
o rozhovor/ forma otazek: (pf.: Vite, co je to biopds? Vidéli jste ho nékdy
v krajiné? Kde? Jak vypadal? Vsimli jste si néjaké prevazujici rostliny?
apod.)
o ukazka herbare s rostlinnymi druhy nalezenymi v biopdsu
- Vyklad s prezentaci — monolog
- Samostatna prace — pracovni list
- Skupinova prace (kooperace) — shrnuti ziskanych védomosti

Materialni prostiedky:
- Ucebni pomucky: PowerPointova prezentace, pracovni list
- Didakticka technika: pocitac, tabule, projekéni platno

Mezipfedmétové vztahy: Péstovani rostlin azpracovani rostlinnych produkt(,
Aplikovana biologie, Pfirodovédné vzdélavani

PraGfezova témata: Clovék a Zivotni prostiedi

Schéma vyucovaci jednotky:
- Uvod (3 min) - predstaveni tématu a struktury hodiny, vtahnuti do problematiky
— kladeni otazek, ukazka herbare
- Diagnosticka ¢ast (7 min) - otazky pro zjisténi predchozich znalosti Zaka o
AEKO
- Expozicni ¢ast (10-15 min)
o Zakladni informace o biopasech, o jejich vyznamu v krajiné...
o Rozvijejici informace o provazani rostlinné fise s zivocisnou Fisi
o Rozsitujici informace o podminkéch zakladani biopast
o Video - Youtube
o AktivizaCni otazky pro zaky béhem vykladu

Aktiviza¢ni ¢ast (10 min)



- pracovni list 1 — poznavani rostlin — neznamkovana ¢ast vhodnd na procviceni
druh( — vybér spravného nazvu + rozliseni druh( vysetych X plevelnych

- [ pracovni list 2 — oteviené otazky k prezentaci

7 v

FixacCni ¢ast (10 min)

- Zéci ve skupinach shrnou ziskané informace — sepisuji je v bodech na papir a
vzajemneé si je pak prednasi

Zavér (3 min)

- Zhodnoceni hodiny

- Sebehodnoceni zakd

- Pfipomenuti vychovnych cil{i



Piiloha 2: Prezentace AEKO — BIOPASY - poznamkové listy

Snimek 1 “
Agroenvironmentalné-klimaticka opatreni
BIOPASY

)
)

Ing. Kléra Neradové

Pfiprava na vyucovaci jednotku predmétu Rozvoj venkova
41- 41 - M/01 = Agropodnikéni

Snimek 2
HISTORIE

* Intenzifikace zemédélstvi

* Zastavéni plochy

* Scelovani pozemkd - rozorani mezi
azanik remiz{

* Meliorace = odvodiovani
* Poutziti tézké techniky

* Hnojiva a pfipravky na ochranu
rostlin

-> pokles biologické rozmanitosti,
ztrata pfirodnich stanovist....

Snimek 3
Co je to biopds?

* Blok nerusené zelené

* V poli / na okraj

+ Vyseti smési — rGizné druhy rostlin
* Dle nafizeni vlady ¢. 75/2015 Sb.

* Sife 6-24m
* délka minimalné 30 m




Snimek 4

Snimek 5

Snimek 6

FUNKCE

* Zvyseni biodiverzity

* Refugia Zivoticht

* Retence vody

« ZvySovéni potravni nabidky

*+ Biomasa do ptidy diky kofentim
rostlin

* Estetickd funkce

* Zabrénéni vodni a vétrné eroze

* Pidoochranna funkce

Podminky zakladani biopas( dle Nafizeni vliady
¢. 75/2015 Sh.

* Vymeéra biopasu (3itka, délka, zakres padnich blokd, zékres biopasu)
« zabirat nejvy3e 40 % rozlohy pfislusného dilu piidniho bloku

* pfi okrajich nebo uvnitt dilu bloku ve sméru orby nejméné 50 m od
dalnice, silnice I. nebo II. Tfidy

« Zadatel nesmi po celou dobu zafazeni do podopatieni biopasu na
daném pozemku pouZivat pfipravky na ochranu rostlin a hnojiva

« Zadatel musi vykonat kazdym rokem se¢ s odklizenim biomasy

* Po celou dobu zafazeni do podopatieni nemiZe Zadatel zasahnout do
biopasu zemédélskou ani jinou technikou

Druhy biopast

KRMNE BIOPASY NEKTARODARNE BIOPASY

+ Podpora drobného ptactva a drobné « Podpora hmyzu- blanokfidli a motyli
veie ) etel o (Trolium pratense L)

« Jarni obiloviny - oves sety (Avena sativa omonice bila (jednoleté i dvouleté
L), psenice jarni (Triticum aestivum L.) odriidy) (Meiilotus albus Med.)

nebo je¢men jarni (Hordeum vulgare L)

FO « viéenec ligrus (Onobrychis viciaefolia L.);
. Erosu seté (Panicum miliaceum L. vikev seta (Vicia sativa L.)
@

pusta krmné (Brassica oleracea L. conv.

acephala (DC) Alof, var. Medullos) a
pohanka obecna

pohanka obecnd (Fagopyrum esculentum
Moench); svazenka vraticolistd (Phacelia

Moench)

+ svazenka vraticolistd (Phacelia
tanacetifolia Benth,); len olejny (Linum
usitatissimum L.); bobovité rostliny —
hréch sety polni (Pisum sativum L. ssp.
Speciosum),

i enth.) a slunecnice roéni
(Helianthus annuus L)

mrkev krmna (Daucus carota L. ssp.
Sativus); sléz lesni (Malva sylvestris L.);




Snimek 7
Druhy biopés(

KOMBINOVANE BIOPASY

+ Dva druby pist
1. kazdy rok se obnovuje a slouz jako zdroj potravy
2. trvalejsi a poskytuje tkryt pro Zivotichy

Foto: Vich Zimeénlk

+ Ptaci v zemédelskych oblastech zazivaji pokles pocetnosti o vice ne? tfetinu behem poslednich 40
Tet — napriklad populace koroptve polni (Perdix perdix) klesly o vice nez 90 %

-> Podpora populace koroptvi polnich (Perdix perdix) - slouz jako potravni a tkrytové stanovisté

Snimek 8

sléz lesni(Malva sylvestris

Stirovnik réikaty (Letus corniculatus L) svazenka vratlfollsta.(ﬂlqceh‘a tanacetifolia Benth.)

Snimek 9

Komonice lékarska (Melilotus officinalis)

Komonice bila (Melilotus albus)




Snimek 10

Jetel $védsky (Trifolium hybridum)

Jetel plazivy (Trifolium repens)

Jetel luéni (Trifolium pratense)

Snimek 11

Snimek 12
Doplriujici informace:

+ vhodny management ~ kakdoroéni seé ~ mozaika
* Vhodny vybér smési semen

« Riiznd doba kvétu rostlin

* Vyskyt plevelnych druhd

+ Véda a vyzkum - fytocenologie, monitoring hmyzu...




Snimek 13

Snimek 14 e e / A"

okaE bojinkovy (Melanargia
galathea)

Snimek 15




Piiloha 3: Pracovni list 1 — Biopasy — poznavani rostlin

Biopdsy — poznavacka rostlin

a) Blin cerny
b) Hof¢ice bild

¢) Komonice bila

a) Vikev setd
b) Jetel luéni

c) Jetel hybridni
(8védsky)

a) Sléz lesni
b) Stirovnik raizkaty

c) Mék sety

a) Pohanka obecna
b) Vikev setd

c) Svazenka vraticolista

a) Sléz lesni
b) Stirovnik razkaty

c) Vicenec ligrus

a) Pohanka obecna
b) Stirovnik riizkaty

c) Hefmankovec
nevonny

a) Rebfitek obecny
b) Viéenec ligrus

c) Vikev setd

a) Vikev setéd
b) Sléz lesni

c) Komonice lékarska

a) Jetel hybridni
(Svédsky)

b) Jetel plazivy

c) Komonice bild

a) Rebfiek obecny
b) Pohanka obecna

c) HorCice bila
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Piiloha 4: Pracovni list — Biopasy — poznavani rostlin — Feseni

Pracovni list Biopasy — poznavacka rostlin JMENO! e

a) Blin éerny
b) Hoftice bild

c) Komonice bila

a) Vikev setd
b) Jetel luéni

c) Jetel hybridni
(3védsky)

a) Sléz lesni
b) Stirovnik rizkaty

c) Mék sety

a) Pohanka obecna
b) Vikev setéd

c) Svazenka vraticolista

a) Sléz lesni
b) Stirovnik r&zkaty

c) Vicenec ligrus

a) Pohanka obecna
b) Stirovnik rézkaty

c) Hefménkovec
nevonny

a) Rebfitek obecny
b) Vi¢enec ligrus

c) Vikev setad

a) Vikev setd
b) Sléz lesni

c) Komonice |ékarska

a) Jetel hybridni
(8védsky)

b) Jetel plazivy

c) Komonice bila

a) Rebfitek obecny
b) Pohanka obecna

c) Hof¢ice bila



Piiloha 5: Pracovni list k prezentaci ,,Biopasy* — otevi‘ené otazky
(CELKEM 16 BODU)

1. Co je to biopas? (2 body)

2. Jaké maji biopasy funkce? (2 body)

3. Napis hlavni funkci krmnych biopasii. (1 bod)

4. NapiS hlavni funkci nektarodarnych biopasi. (1 bod)

5. NapiS$ hlavni funkci kombinovanych biopasi. (1 bod)

6. Jaké druhy rostlin miZeme najit v krmnych biopasech? (3 body)

7. Jaké druhy rostlin miiZeme najit v nektarodarnych biopasech? (3 body)

8. Jaké plevelné druhy miiZeme najit v biopasech? (3 body)



Priloha 6: Didakticka hra — Trixeso/ Pexeso

NOSLB cs.

mak vI¢i

Papaver rhoeas

komonice bila

Melilotus albus

vi¢enec ligrus

Onobrychis viciaefolia

svazenka vraticolista

Phacelia tanacetifolia

sléz lesni

Malva sylvestris

pohanka obecna

Tripleurospermum maritimum

jetel luéni

Trifolium pratense

kapusta krmna

Brassica oleracea
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mrkev krmna

Daucus carota

hefmankovec nevonny

Tripleurospermum maritimum

locika kompasova

Lactuca serriola

vikev seta

Vicia sativa
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