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Abstrakt

Diplomova préace na téma ,,Aplikace metody geodetické a GNSS béhem vytyCovani
pozemkovych uprav* se zabyva tématem vytyCovani podrobnych bodl pozemk
s vyuzitim klasické geodetické metody a metody vyuzivajici technologii GNSS.
Srovnani pouZitych metod se zaméfuje predev§im na produktivitu méfickych praci,
efektivnost a ptresnost. Poc¢atecni piipravné prace obnaSely zhodnoceni bodového
pole a rekognoskaci. Nésledné byla vytvoifena meéfickd sit pomocnych bodl pro
geodetickou metodu. Kone¢né vytyCeni podrobnych bodid bylo provedeno jak
metodou geodetickou, tak metodou GNSS za vyuZziti permanentni stanice Czepos.
Ptesnost urCeni soufadnic byla vztazena ke stfedni soufadnicové chybé. VytyCené

podrobné body slouzily k realizaci pozemkovych tprav.

Kli¢ova slova

Bodové pole, vyty€ovani, porovndni, ptesnost, geodeticky, GNSS,

Abstract

This diploma thesis titled ,,Application of the geodetical method and GNSS method
for land location* deals with the topic of laying reference points of lands using the
traditional geodetical method and the method integrating the GNSS technology. The
comparison of the used methods focuses mainly on the productivity, efficiency and
accuracy of the geodetical work. The initial preparatory works included reference
points evaluation and recognition. After that a coordinate frame of reference points
was established for the use of the geodetical method. The final layout of the
reference points was performed by means of the geodetical method as well as the
GNSS method employing the permanent measuring station Czepos. The average
coordinates fault was taken into account when the accuracy of the coordinates
position was analyzed. The laid reference points were used to maintain the actual

land cadastration.
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1. UVOD

Pozemkovymi tpravami se ve vefejném zdjmu prostorové a funkéné usporaddvaji
pozemky, sceluji nebo d¢€li, zabezpeCuje se jimi piistupnost a vyuziti pozemkd,
vyrovnavaji se jejich hranice tak, aby se vytvofily podminky pro raciondlni
hospodateni vlastnikli ptidy. Pozemkové tpravy se realizuji na zdklad¢ soucinnosti
katastralniho ufadu, pozemkového uradu a geodetického sektoru. Vysledny projekéni
navrh pozemkové upravy se realizuje v terénu pomoci geodetickych praci, tedy
vlastni zaméieni, popiipad¢ vytyceni v terénu. V pozemkové dpravé se nejcastéji
vytyCuje obvod pozemkové tupravy, polni cesty, hranice lesa a lesnich pozemkii,
hranice vlastnickych pozemka a dal$i. VytyCovani podrobnych bodii 1ze aplikovat
dvéma zptisoby: klasické geodetické vytycCeni, kdy je tfeba znét vytyCovaci thel a
délku (polarni metoda), a vytyCeni metodou GNSS.

Diplomovou praci na téma aplikace metody geodetické a GNSS bchem
vytyCovani pozemkovych dprav jsem rozdélil na dvé casti. V prvni Casti literarni
reSerSe jsem shrnul teoretické poznatky k danému tématu. Kapitola 2.1 — 2.2 se tyka
pifedevSim popisu bodovych poli, kterd jsou nedilnym zdkladem veskerych
geodetickych praci. Ddle v kapitolich 2.3 — 2.4 jsem popsal vytyCovaci prace
v pozemkovych upravich a metody klasického geodetického vyty€eni, a od kapitoly
2.5 do 2.9 jsem popsal systém GNSS a systémy pracujici na obdobném principu.

Ve druhé casti jsem se zabyval praktickou aplikaci vytyCovani. VytyCovani jsem
provadél klasickou geodetickou metodou a metodou GNSS. Geodetickému vytyceni
pfedchdzela volba a zaméfeni métické sité (pomocné body ur€eny s pfesnosti uréeni
PPBP). Zhlediska zvolené lokality jsem piijal za nejvhodnéjSi zameéteni
polygonového pofadu oboustrann¢ orientovaného a oboustranné pfipojeného. Vnitini
body polygonového potadu slouzily ke geodetickému vytyceni bodl. Druhy zpusob
vytyceni byl provddén metodu GNSS. Celkem jsem vytyc¢il 27 boda geodeticky a 23
bodl metodou GNSS (zbylé 4 body nebylo moZzné metodou GNSS vytycit).

Cilem této prace je vytyCovani pozemkové upravy dvojim zplsobem, jak
geodeticky, tak metodou GNSS. Sled praci byl nasledujici: rekognoskace, volba
a zaméfeni métické sité (pomocné body pro geodeticky zpusob vytyceni), vlastni
vytyCeni geodeticky, vyty¢eni metodou GNSS, vypocetni price a porovnini obou
metod. Pfi vytyCovacich pracich jsem spolupracoval se spolec¢nosti Agropoz v.o.s. se

sidlem v Ceskych Budgjovicich, konkrétné spanem Ing. Jiffim Makrlikem.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Geodetické zaklady

S-JTSK
Soutadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (dale jen S-JTSK)
je definovan Besselovym elipsoidem s referencnim bodem Hermannskogel,
Kfovakovym zobrazenim (dvojité konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze),
pfevzatymi prvky sit€ vojenské triangulace (orientaci, rozmérem i polohou na
elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou siti katastralni. Po¢atkem pravouihlé rovinné
soustavy byl zvolen obraz vrcholu kuZele. Osa X je tvofena obrazem zdkladniho
poledniku (A = 42° 30" vychodné od Ferra) a jeji kladny smér je orientovan k jihu.
Osa Y je kolmd k ose X a sméfuje na zdpad. Celd CR tak leZi v 1. kvadrantu, viechny
soufadnice jsou kladné a pro libovolny bod na tizemi byvalé CSR plati, Ze soufadnice
Y > X. Pracovni ndzev S-JTSK/95 znamend zptesnény systém S-JTSK.
S-JTSK/95: a) zavadi geocentricky soufadnicovy systém — umoziuje bezprostiedni
nasazeni technik GNSS,
b) z geocentrickych soufadnic definuje rovinné geodetické soufadnice
odpovidajicich bodl v kifovakové zobrazeni,
¢) umoziuje pouZziti stdvajicich geodetickych podkladi vyhotovenych

v S-JTSK od méfitka 1 : 1000 k menSim mefitkam [1].

Obr. ¢. 1 Krovdkovo zobrazeni

zobrazovacl
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G
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Zdroj: www.gis.zcu.cz
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Bodova pole

Veskeré geodetické prace je nutno pfipojit k métfickym bodiim. Mezi né patii
zejména body geodetické, které jsou stabilizovany, popiipad¢ signalizovany a je
k nim vyhotovena dokumentace geodetickych tdaja [2].

Soubory bodl vytvareji bodova pole. Bodova pole se d€li na: polohové bodové
pole, vySkové bodové pole a tithové bodové pole. Bodovd pole se dédle dé€li na
zékladni a podrobné. Bod daného bodového pole muze byt soucasné¢ bodem jiného
bodového pole [3]. Geodetické sité tvoii mnoZina bodi, které jsou uceln¢ rozlozené

na zemském povrchu [4]. Rozdéleni bodovych poli je ndsledujici:

1. Polohové bodové pole (PBP) tvoii [3]:

. Zékladni polohové bodové pole (ZPBP) obsahuje:
a) body Astronomicko-geodetické sit¢ (AGS),
b) body Ceské stétni trigonometrické sité (CSTS),
¢) body geodynamické sit¢,
d) body referen¢ni sité nultého fadu.

o Zhustovaci body (ZhB)

° Podrobné polohové bodové pole (PPBP)

2. Vyskové bodové pole tvoii [5]:
. Zékladni vyskové bodové pole obsahuje:

a) zakladni nivelacni body,

b) body Ceské stétn{ nivela¢ni sité I. az III. fddu (CSNS).
. Podrobné vyskové bodové pole obsahuje:

a) nivelacni sit’ IV. fadu,

b) plos$né nivelacni sité (PNS),

¢) stabilizované body technické nivelace.

3. Tihové bodové pole tvoti [3]:
. Zakladni tthové bodové pole obsahuje:
a) absolutni tthové body,
b) body Ceské gravimetrické sité nultého a I. II. fadu,

¢) body hlavni gravimetrické zékladny.

11



Podrobné tthové bodové pole obsahuje:
a) body gravimetrického mapovani,

b) body ucelovych siti.

2.1.1 Zakladni polohové bodové pole

Zskladni bodova pole pokryvaji celé tizemi Ceské republiky ve formé plognych

siti a jsou zdkladem vSech na n€ navazujicich praci. Zdkladnim bodovym polem je

soubor bodi tvofici geodetické zaklady polohové, vyskové a tihové na tizemi CR [6].

Geodetické zdklady musi spliiovat dva hlavni tkoly geodézie [4]:

veédecky, ktery souvisi se zdkladnimi teoretickymi problémy geodézie pfti
urcovani tvaru a rozméru Zeme a jejiho vnéjsiho tthového pole,

technicky, ktery souvisi s vytvorenim geodetického podkladu pro vSechny
druhy technickych praci, jako jsou mapovaci, projekéni, vytyCovaci a

realiza¢ni price.

Z4kladni polohové bodové pole tvoii: Astronomicko-geodetickd sit, Ceskd statni

trigonometricka sit’, referen¢ni sit¢ nultého fadu a zdkladni geodynamicka sit’. Poloha

bodu zdkladniho polohového bodového pole (dile jen trigonometricky bod) je volena

tak, aby: nebyl ohroZen, jeho signalizace byla jednoduché a bod byl vyuZzitelny pro

pfipojeni polohového bodového pole [2].

Trigonometricky bod je stabilizovan znackami jednim z nasledujicich zpisobi:

a)
b)
c)
d)
€)

povrchovou a dvéma podzemnimi znackami,

povrchovou znackou a podzemni znackou,

povrchovou znackou nebo ¢epovou nivelacni znackou s kiizkem,
kovovym ¢epem s kiizkem,

dvéma konzolovymi znackami.

Stabilizace, signalizace, orientace, ¢islo a néazev trigonometrického bodu,

lokaliza¢ni ddaje, soufadnice bodu, mistopis, idaje o vlastnikovi pozemku kde se

bod nachézi a udaje o zfizeni bodu jsou uvedeny v geodetickych udajich, které jsou

volng piistupné na strankdch CUZK. Zakladn{ stfedni soutadnicovd chyba (relativni

pfesnost mezi sousednimi trigonometrickymi body) m,, je stanovena na hodnotu

0,015 m. Mezni odchylka nesmi piekrocit 2,5 ndsobek této hodnoty [3].

12



Astronomicko-geodeticka sit’ (AGS)

Vzhledem k rychlosti budovani JTSK vykazovala sit’ n¢které nedostatky. Jednalo
se predevSim o chybu orientace sit¢, niz§i meéfitkovou stabilitu a nizsi presnost
prevzatych astronomickych soufadnic a azimutl. Proto bylo rozhodnuto vybudovat
nové kvalitnéjsi geodetické polohové zdklady [7].

Od roku 1931 byla budovana AGS (dfive oznaCovdna jako Zakladni
trigonometrickd sit) snejvySsi dosazitelnou pifesnosti a podle nejnovejSich
védeckych poznatkt [1].

Do roku 1954 byly ukonceny méftické prace, bylo zaméteno 227 trojihelnika se
144 vrcholy, zaméfeno astronomicky 53 bodii (Laplaceovy body), zaméfeno 6
geodetickych zdkladen invarovymi drity vcetné rozvinovacich siti [8]. Sit’ byla

¢astecné spojena s trigonometrickymi sitémi sousednich statt [7].

Obr. ¢. 2AGS
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Zdroj: www.gis.zcu.cz

Ceska statni trigonometricka sit’ (CSTS)

Budovéni &eské stdtni trigonometrické sité (diive Ceskoslovenské Jednotné
trigonometrické sit€) probihalo v letech 1920 — 1957 ve tfech zdkladnich etapach:
1. Zameéteni zdkladni trigonometrické sité I. fadu (1920 — 1957).
2. Zaméfeni a zpracovéani JTS 1. fddu (1928 — 1937).
3. Zamgéteni a zpracovani ostatnich bodi JTS, tedy bodu II., III., IV. a V. tadu,
probihajici v letech 1928 — 1957 [4].

13



Z Casovych diivodi nebylo moZzné vybudovat tyto zdklady podle vSech tehdejsich
pozadavkl: nebyla provedena novd astronomickd méfeni, byla zméfena jedna
geodeticka zdkladna a nebyla spojena se sitémi sousednich statt [8].

Sit’ celkem obsahuje 397 trojihelnikii se 237 body. K této siti byla v roce 1926
pfipojena sit’ na jihozdpadu Slovenska s 59 trojihelniky a 31 body. Celkem sit’
obsahovala 268 bod a 456 trojuhelnikd [1].

Tato sit’ se stala zdkladem pro soutadnicovy systém — Jednotné triangulacni sité
katastrdlni (S-JTSK), kdy sit' byla zobrazena do roviny dvojitym konformnim

kuZelovym zobrazenim (tzv. Kfovdakovo zobrazenim) [4].

Referencni sité nultého Fadu (NULRAD, DOPNUL)
NULRAD

Ihned po zaméfeni prvnich tiech bodd v evropském referenénim rdamci EUREF
byly zahdjeny prdace na jeho zhuStovani. Prvni etapou bylo vybudovéni sit¢ nultého
radu [8].

Vsechny body zdkladni druzicové sité jsou zaméfovany druzicovymi metodami
GNSS a byly pfipojeny k evropskému referenénimu syst¢ému EUERF. Staly se tak
soucasti evropského geocentrického systému ETRS-89. Nejprve bylo roku 1991 na
zéklad¢ mezinarodni méfické kampané uréeno pomoci druzicovych metod 6 bodii na
tizem{ byvalého Ceskoslovenska, z toho 3 body v CR. Na to navazovalo zaméfeni
dalsich 12 bodd, z toho 7 bodt v CR. Vznikla tak sit NULRAD obsahujici v CR
celkem 10 boda [7].

Hlavni kritéria pro vybér bod Nulrad byly [8]:

e geometrickd konfigurace boda,

e piisluSnost bodu k AGS,

e  moznost centrického umisténi antény pfijimace nebo excentricita maximalné

100 metrt,

e gsplnéni technickych podminek pro méfeni GPS.

DOPNUL
V roce 1993 bylo rozhodnuto o dal§im zhuSténi sit¢ Nulrad tak, aby primérna
vzdalenost boda urc¢enych GPS byla souméfitelnd s délkou stran trigonometrické sité

L. fadu, tj. cca 25 km [8].
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Jako zéklad k zaméfeni ploSné druzicové sit¢ DOPNUL, slouZila jiZ vybudovana
sit NULRAD. ProtoZe primérnd vzdalenost bodl sit¢ DOPNUL je kolem 25 km,
bylo nutné roziifit druZicovou sit o vybrané body CSTS vyhovujici jak pro
druzicové méfeni, tak pro budovani podrobnych bodovych poli [7].

Uzemi bylo rozdéleno na sektory, kde jadra piisluinych sektort byly trojihelniky.
Observacni kampané probihaly tak, Ze vrcholy piislusného trojuihelnika byly osazeny
aparaturami GPS po celou dobu kampané a dalSi aparatury se piemistovaly podle
pfedem vypracovaného planu po urovanych bodech. Na zdklad¢ shody vysledkii na
bodech zaméfenych ve dvou etapich je moZné konstatovat, Ze pouZitd technologie
zaruCuje pozadovanou piesnost, charakterizovanou stfedni chybou v poloze 2 cm
a4 — 5 cm ve vySce. Pracovni ndzev kampani je DOPNUL (DOPInéni NULtého
fadu) [9].

Celkem sit’ obsahuje 176 boda véetné bodit NULRAD [7].

Obr. ¢. 3 NULRAD a DOPNUL

W body sité NULRAD

& body sité COPNUL -\\Kueloslavo-.r

Zdroj: http://krovak.webpark.cz [10]

Zikladni geodynamicka sit’ (ZGS)

Zékladni geodynamickd sit Ceské republiky (ZGS) je sloZena z kvalitnich
geodynamickych bodd, které slouZi ke sledovani pohybii zemského povrchu. ZGS je
opakovan¢ zaméfovdna metodou GPS, velmi pfesnou nivelaci (VPN)
a gravimetricky. Plni soucasn¢ ulohu sty¢né sité, kterd umoziuje integrovat
prostorové, polohové, vyskové a tthové geodetické zdklady. Sit’ tvoii 36 vybranych

bodu nivelacnich, trigonometrickych a tthovych siti [4].
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2.1.2 ZhuStovaci body

Zhustovaci body (ZhB) nebyly v minulosti systematicky udrzovany, takze
vétsinou dochézelo k jejich ztratdm a zniceni. Proto v roce 1995 byl schvalen projekt
zhusténi bodového pole spojeny s revizi dosavadnich bodii a systematickym
budovdnim novych bodl. Zhustovaci body jsou prevdzné zaméfovany technologii
GNSS, poptipad¢ s vyuzitim terestrickych systémul a jsou pfipojovany na vybrané
trigonometrické body a body sit¢ DOPNUL. Do zhustovaciho bodového pole jsou
zahrnuty také objekty vhodné k orientaci, jako jsou kostely, vysilace apod. Hustota
bodového pole byla stanovena pro intravilan na 2 body na 1 km? a pro extravildn na
1 bod na 1 km” [7].

Trvale signalizovany zhustovaci bod je vZdy zajistén dvéma zajiStovacimi body
v maximdlni vzddlenosti 500 m. Kochran¢ zhustovacich, zajiStovacich
a orienta¢nich bodl se pouZiva Cervenobild nebo Cernobild ty¢, vystraznd tabulka
s ndpisem ,,GEODETICKY BOD - POSKOZENI SE TRESTA®, betonové skruz
nebo sloupek, ochranny kopec a tfibokd pyramida [2]. Zhust'ovaci body se voli na
mistech s dobrym rozhledem. Stabilizuji se bud’ povrchovou znackou, anebo se k této
ptid4 také znacka podzemni [11].

Zé&kladni stfedni soufadnicovd chyba m,y (relativni pfesnost vztaZzena k nejbliz§im
trigonometrickym bodiim a zhuStovacim bodim) je stanovena na hodnotu 0,02 m.
Mezni odchylka nesmi prekrocit 2,5 ndsobek této hodnoty. Stiedni chyba v uréeni
nadmoiské vysky je stanovena na hodnotu 0,10 m [3].

Udaje o bodech (ZhB) Ize vyhledat na strankdch CUZK v odkazu bodova pole,
kde jsou voln¢ k dispozici geodetické tidaje o bodech [12]. Geodetické udaje
obsahuji: ¢islo bodu, ndzev bodu, lokalizacni udaje, soufadnice bodu, mistopisny

nacrt, stabilizace, tdaje o signalizaci, tidaje o ochrané bodu a udaje o zfizeni [3].

Cislovani bodtt ZPBP a ZhB

Jednotkou &islovani je triangulaéni list. Uplné &islo bodu je dvandctimistny kéd.

0009EEEECCCO0
0009 ... pred¢isli bodu.
EEEE ...... ¢islo triangulacniho listu.
ccc .. vlastni ¢islo bodu 1 — 199 (pro ZPBP), 201 — 499 (pro ZhB) [13].
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2.1.3 Podrobné polohové bodové pole (PPBP)

Poloha boda podrobného polohového bodového pole se voli tak, aby body nebyly
ohroZeny, aby jejich signalizace byla jednoduchd a aby body byly vyuzitelné pro
pfipojeni podrobného méfeni [14]. Body podrobného polohového bodového pole se
zhustuje zdkladni polohové bodové pole (ZPBP) pro tcely polohopisného méfeni.
Z bodu PPBP se déle pti polohopisném méteni uréuji pomocné métické body [1].
Body PPBP se vyhledaji v terénu a jejich poloha se ovéi podle geodetickych
udajii. Pfi pochybnosti o totoZnosti téchto bodu se jejich poloha ovéfi kontrolnim
méfenim a naslednym vypoctem [13]. Geodetické udaje PPBP obsahuji [14]:
e (islo bodu,
e Jokalizacni udaje o katastrdlnim tizemi a obci a oznaceni listu Statni mapy
1 : 5000,

e soufadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinnd mista, tfidu pfesnosti
a nadmotskou vysku v BpV,

® mistopisny nacrt, ndrys nebo detail,

® popis, zpusob stabilizace, zptisob urceni bodu a poznamky.

Udaje o bodech (PPBP) lze vyhledat na strankdch CUZK v odkazu bodovi pole,
kde jsou volnég k dispozici geodetické udaje o bodech [12].

Stabilizace

Body PPBP se voli predevsim na objektech trvalého rdzu nebo na jinych mistech
tak, aby co nejmén¢ omezovaly vlastnika pozemku. Pevné body PPBP se ziizuji
pfedevSim: na technickych objektech poskytujicich trvalou stabilizaci, na znackach
orientacnich a zajisSt'ovacich bodt, na objektech se stabiliza¢ni znackou a dalsi [14].

Stabilizaci téchto bodt Ize provést:

a) hifebovymi znackami ve skdle ¢i cepovymi znackami na budovéch,

b) vysekanim kiizku na opracované ploSe skily,

¢) ocelovymi trubkami v betonovych blocich (300 x 300 x 800 mm) [4],

d) Zeleznymi trubkami o priméru nejméné 30 mm a délky nejméné¢ 600 m

(s hlavou z plastu nejméné 120 x 120 x 120 mm) [14],
e) kovovymi znaCkami o priméru nejméné 8§ mm s plochou hlavou o priméru

nejméné 25 mm [5].
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Pokud nejsou pro umisténi bodi PPBP vhodné objekty, potom se vyjimecné

stabilizuji kamennymi hranoly o délce nejméné¢ 500 mm a s opracovanou hlavou

o rozmérech nejméné 120 x 120 x 70 mm s doplnénim kiiZku nebo dalku [14].

Ze znacek pevnych bodi PPBP, které jsou pouZitelné jako stanoviska, musi byt

z vySky meéfického pfistroje realizovatelné orientace na body zakladniho nebo

podrobného polohového pole téZe nebo vyssi presnosti [S]. V zastavéném Gzemi se

pramérnd vzdalenost sousednich bodt uvadi 700 m, nékdy vSak klesd na 300 m,

popiipadé i na 150 m [7].

2.1.3.1 Zaméreni bodiit PPBP

Body PPBP se zamétuji [13]:

Geodetické metody:

a) ploSnymi sitémi s méfenymi vodorovnymi thly a délkami,

b) polygonovymi potfady oboustranné pfipojenymi a oboustranné orientovanymi
(polygonové potady kratsi nez 1,5 km mohou byt jednostranné orientované, popf.
neorientované — neorientované porady mohou mit nejvyse 4 strany),

¢) protinanim vpfed z dhli nebo protindni z délek nebo kombinovanym
protindnim nejméné ze tif bodi ZPBP, ZhB nebo z jinych bodli odpovidajici
piesnosti,

d) rajénem do délky 1500 m s orientaci na daném bod¢ na dva body ZPBP, ZhB
nebo jiné body s prokazatelnou stiedni soufadnicovou chybou do 0.04 m nebo
s orientaci na daném i ur¢ovaném bod¢,

e) rajonem do délky 1500 m s orientaci na urCovaném bod€ na nejmén¢ 3 body

ZPBP, ZhB nebo na jiné body se stiedni soufadnicovou chybou do 0.04 m.

Fotogrammetrické metody

Body PPBP a popi. sou€asné vlicovaci body se urcuji analytickou nebo digitdlni
analytickou aerotriangulaci. Vychozimi body jsou vlicovaci body ZPBP, ZhB
a jiné body s ptfesnosti splitujici kritéria meznich odchylek dle navodu pro obnovu

katastrdlniho operatu.

Technologie GNSS
K meéfeni a jeho zpracovani se pouziji takové piijimace GNSS a takové

zpracovatelské vypocetni programy, které zaruCuji poZadovanou presnost
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vysledkil provedenych métickych a vypocetnich praci. Uréeni polohy bodu pouze
z jednoho meéfeni (jedné observace RTK nebo jednoho vektoru pii nédsledném
zpracovani méfeni) neni piipustné. Nutnd jsou nejméné dvé nezdvisld méfeni

GNSS nebo jedno méteni GNSS a jedno méfeni klasickou geodetickou metodou.

2.1.3.2 Méricka sit’ — pomocné body

Pro podrobné méieni se polohova bodova pole doplni pomocnymi body (métickd
sit’). Sit’ pomocnych bodu se voli v hustoté nezbytné pro zaméteni podrobnych bodu.
Pomocné body se ur€uji: stanicenim na méfickych pifimkach, rajény, polygonovymi
potady, technologii GNSS (vZdy nezdvislé ovéfeni technologii GNSS nebo
geodeticky), volnym stanoviskem, protindnim (ze sméri a délek) a ploSnymi sitémi.
Nalezitosti vztaZené k presnosti uréeni bodit PPBP a pomocnych bodil jsou uvedeny

v navodu pro obnovu katastralniho operatu.

Pripravné prace

Na zdklad¢ dostupnych podkladii k bodiim polohovych bodovych poli nebo
s vyuzitim piehledu bodovych poli vISKN se pfipravi pfehledny nacért. Do
prehledného nacrtu v métitku 1 : 5000 nebo 1 : 10 000 se zakresli body polohovych
bodovych poli, véetné bodu, které doposud nemaji ureny soufadnice S-JTSK. Jako

podklad pro piehledny néacrt 1ze vyuZit digitalni grafické mapové podklady [13].

Rekognoskace

Body bodovych poli se vyhledaji vterénu a jejich poloha se ovéfi podle
geodetickych udaju [1]. Pfi pochybnosti o totoZnosti téchto bodu se jejich poloha
oveii kontrolnim méfenim (geodetické metody, fotogrammetricky nebo technologii
GNSS) a néslednym vypoctem [13]. U bodua, které maji zpravidla jednu povrchovou
a dv¢ podzemni znaCky, se kontroluje neporuSenost povrchové stabilizace,
ochranného =zafizeni a zajiStovacich a orientacnich bodid [7]. Pro PPBP se
rekognoskace na bodech ZPBP a ZhB a udrzba ZhB provadi pouze v rozsahu
nezbytném pro rozvrzeni a zaméteni bodtt PPBP, které je geodetickych zdkladem pro

pozemkové upravy. V piipadé nedostatecné hustoty se PBPP doplni o nové body.
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2.1.3.3 Cislovani bodi PPBP

Jednotkou &islovani PPBP je katastrdlni dzemi. Uplné &islo bodu podrobného
polohového bodového pole je dvanactimistny kéd ve tvaru:
PPP0O0000CCCC
PPP ... poradové Cislo katastrdlniho uzemi v rdmci izemniho obvodu.
Ctvrta &islice je uvnité okresu nulovd, nebo miZe znamenat pifsluinost bodu do
katastrdlniho izemi sousedniho okresu a pak ma hodnotu v rozmezi 1 aZ 8.

CCCcC ...... vlastni ¢islo bodu uvnitt katastralniho tzemi v rozmezi 0501 az 3999.

Cislovani podrobnych bodii

Body se oznacuji tiplnym 12-ti mistnym kédem. Jednotkou je méticky nacrt.

PPPSZ777CCCC
PPP ... poradové Cislo katastrdlniho uzemi v ramci okresu.
S ... uvnitf okresu nulovd, nebo muze znamenat pfislusnost bodu do

katastralniho izemi sousedniho okresu, pak ma hodnotu 1 az 8.
7777 ...... ¢islo mérického nacrtu.

CCcCcC ...... potadové ¢islo bodu v rdmci méfického nacrtu od 1 do 3999.

Cislovani pomocnych bodi
Body se Cisluji dvandctimistnym kédem. Jednotkou ¢islovani je katastralni dzemi.
PPP0O0000CCCC
PPP ... potadové Cislo katastralniho tizemi v ramci katastralniho pracovisté.
Ctvrta Gislice je uvnité okresu nulovd, nebo miZe znamenat piislusnost bodu do
katastrdlniho dzemi sousedniho okresu a pak ma hodnotu v rozmezi 1 aZ 8.

CCcCcC ...... potadové ¢islo pomocného bodu od 4001 vcetné [13].

2.2 Vyskové bodové pole

Vyskové (nivelacni) sité tvoii mnoZina vhodné zvolenych a stabilizovanych bod,
jejichz vysky se urcuji nivelaci a pocitaji se v ur€itém vySkovém systému [4]. Jak uz
bylo zminéno, vySkové bodové pole délime na zdkladni a podrobné. Zikladni
vyskové bodové pole obsahuje: zdkladni nivelaéni body a body Ceské stétni
nivelacni sité I. az III. fddu. Podrobné vyskové bodové pole obsahuje body: nivela¢ni

sité I'V. fadu, ploSné nivelacni sité a stabilizované body technickych nivelaci [2].
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Zavaznym geodetickym referencnim systémem pro zemémeéfickou cinnost je
vySkovy systém baltsky — po vyrovnani (zdvaznd zkratka BpV). VySkovy systém
baltsky — po vyrovnani je definovan [15]:

e vychozim vySkovym bodem, kterym je nula stupnice moiského vodoctu

v Kronstadu,

® souborem normdlnich vySek z mezinarodniho vyrovnani nivela¢nich siti.

Zakladni nivela¢ni body

Celkem je zakladnich nivelaénich bodii 11 a jsou rozmistény po celém tizemi CR,
kde se nepiedpokladaji geologické posuny. Vztaznym bodem je zdkladni nivelacni
bod LiSov I (ziizen vroce 1889) u Ceskych Budgovic. Vysky zdkladnich
nivelacnich bodl jsou uréeny velmi pfesnou geometrickou nivelaci [2]. Stabilizace
zdkladnich nivela¢nich bodl jsou provedeny v neporuSenych skalnich vychozech

a jsou chranény pomnikem [4].

Body CSNS L. - III. ¥adu

Vysky bodtt CSNS 1. a II. ¥ddu jsou uréeny velmi piesnou geometrickou nivelaci
a vysky CSNS bodi I11. ¥4du jsou uréeny piesnou nivelaci [2].

CSNS 1II. fidu vznikla vloZenim nivelaénich pofadd I fidu do jednotlivych
polygonii I. fddu. CSNS III. #4du tvoii nivelaéni porady III. fddu, kterymi je dile
zhus§téna sit’ I. a II. fadu [15].

Tyto body jsou rozmistény po tzemi statu tak, aby umoZnovaly navazujici
vyskova méfeni. Vzdalenost nivela¢nich bodii nivelaéniho pofadu v nezastavéném

uzemi Cini primérné 1 km, v zastavéném tzemi v praméru 300 m [3].

Nivelacni sité IV. Fadu, plosné nivela¢ni sité a stabilizované body technické
nivelace

Tyto body déle zahust'uji nivelacni sité vyssich fadi. Méteni je provddéno piesnou
nivelaci [4]. PloSné nivelac¢ni sité se buduji podle potieby zpravidla pro tzemi obce.
Meéfeni se provadi té€Z presnou nivelaci. Stabilizované body technickych nivelaci jsou
zpravidla body polohopisného bodového pole (vyuziti jejich stabilizace), u nichz
byla vyska urcena minimdln¢ technickou nivelaci [15]. Dokumentaci bodu lze

vyhledat na strankdch Utadu, pod odkazem bodov4 pole [12].
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2.2.1 Stabilizace

Stabilizace vySkovych bodt je bud’ pfirozeného charakteru (vyhlazené vodorovné
plosky 10 x 10 cm), piipadné doplnéna polokulovym vrchlikem uprostfed, nebo
umélého charakteru [15]. Pro umélou stabilizaci se pouZivaji znacky z hmot, které
odolavaji vlhkosti a kyselindm. Znacky jsou bud’ ¢epové (osazuji se vodorovné€) nebo
hiebové (osazeni vodorovné nebo svislé). Znacky se osazuji z boku do vhodnych
objektl (rostla skéla, podsklepené budovy, pilite mostli) nebo z boku ¢i ze shora do
nivela¢nich kament, které jsou pod zemi obetonovany a stoji na vodorovné betonové
desce [2].

Dokumentaci bodtl vyskového bodového pole Ize vyhledat na strankiach CUZK

v odkazu bodova pole (nivelacni udaje) [12]. Tyto stranky jsou vefejné piistupné.

2.3 Vytycovaci prace v pozemkovych tpravach

Vlastni méfické prace jsou zahdjeny revizi a doplnénim polohového bodového
pole, které je geometrickym zdkladem podrobného meétfeni polohopisu [16]. Pii
feseni projektu KPU dochézi k obnové souboru geodetickych a popisnych informaci
(SGI a SPI). Podkladem pro zménu geodetickych informaci je vétSinou kompletni
zaméfeni stdvajictho stavu katastru (skuteCny stav) [2]. Predmétem podrobného
meéfeni zdjmového uzemi jsou vZdy nejen prvky, které jsou obsahem katastralni
mapy, ale také vSechny prvky a skutec¢nosti vyznamné z pohledu tvorby planu
spole¢nych zatizeni (PSZ) i z pohledu navrhovani nového postaveni pozemku
vlastniku [16].

V pozemkovych dpravach se nejcastéji vytycuji podrobné body hranic pozemkl
pro vlastnické potteby, cestni sit’ pro zpiistupnéni pozemk a dalsi. VytyCenim hranic
pozemku se rozumi vyznaceni polohy lomovych bodd v terénu. Ziavaznym
podkladem vytyc€eni je méfickd dokumentace uloZena na katastrdlnim pracovisti [2].

Dotceni vlastnici pozemkovou udpravou jsou ze zdkona [17] opravnéni pozadat
mistné piisluSny pozemkovy ufad o vytyCeni a trvalou stabilizaci (plastovy meznik)
vlastnickych hranic pozemkt dle ndvrhu pozemkové tupravy. Geodetické prace
spojené s prvnim vytycenim a vyznacenim pozemku v terénu hradi vlastnikiim stit
[16]. VytyCenim a pieddnim nové navrzenych pozemkl vlastnikim dochdzi

k ukonéeni projektu KPU [2].
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2.4 Geodeticky zpiisob vytycovani

VytyCovéni je cinnost, kterou se v terénu vyznacuji vytyCovacimi znackami
geometrické prvky. Pfi geodetickych vytyCovacich pracich pfendSime navrzeny
projekt z planu do terénu [11]. Pokud pro vyty€ovaci prace nevyhovuje bodové pole,
které bylo vyuZito pro zaméteni mapovych podkladli projektu, musi se vybudovat
nové bodové pole, popiipadé pomocné body [18]. Tyto body mohou byt vytvafeny
polygonovymi potady, trojuhelnikovymi fetézci nebo plosSnou siti (zpravidla
uréeny v S-JTSK) [19]. Pfesnost je obvykle charakterizovdna zdkladni stfedni
soufadnicovou chybou myy [20].

Pro vytyCovdni musime zndt geodetické vytyCovaci prvky, kterymi jsou
vodorovny uhel a délka. Konecnym vysledkem vytyCovani thll a délek je nejcastéji
vytyCeni polohy bodu [11]. Pfi béZném vytyCovani se bod vytyCuje postupnym
pfiblizovanim a kontrolnim zaméfenim vytyCeného bodu se kontroluje spravnost
vytyCeni [18].

Charakteristika ptesnosti ur¢eni soufadnic X, Y podrobnych bodi polohopisu je
stfedni soufadnicova chyba (myy). Soufadnice podrobnych bodii polohopisu se urcuji
s piesnosti, kterd je ddna zdkladni stfedni soufadnicovou chybou my, = 0,14 m.
Mezni polohova chyba (uyy) se stanovi dvojndsobkem zdkladni stfedni soufadnicové
chyby. V praxi toto znamend, Ze pii ovcfeni nebo vytyCeni soufadnic stivajiciho
bodového pole na zdklad¢ nezavislého kontrolniho meéteni soutfadnic podrobného
bodu nesmi skute¢nd soufadnicova chyba ptekroc¢it hodnotu mezni soutfadnicové
chyby (uyy). Body pfevzaté ze schvileného ndvrhu pozemkovych uprav se povazuji

za body urcené se zakladni stiedni soufadnicovou chybou myy = 0,14 m [14].

2.4.1 Vytycovaci nacrt

Vyty€ovaci nacrt je nezbytnou soucdsti provadéciho projektu pied jeho realizaci
[20]. Grafickd c¢ast vytyCovaciho ndcrtu obsahuje zdkres méfickych bodi
a schématické zndzornéni méfické metody, kterou bylo vytyCeni provedeno.
V textové Casti se uvadi soufadnice vSech vytyCovanych bodi, soufadnice bodil
pouzitych k vytyCeni a seznam urcujicich prvkd (poldrni nebo ortogondlni
vytyCovaci prvky). V piipadé, kdy dochazi k vytyCeni celého obvodu parcely, je
piilohou i porovndni vymeéry se stdvajicim stavem a piipadné vycisleni rozdilu

vyméry. Nedilnou ptilohou je protokol o vyty€eni hranic [2].
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2.4.2 Redukce délek

M¢étené délky je tfeba opravit tak, aby vyhovovaly pozadovanému ucelu.
U elektronicky méfenych délek je nutné zavést fyzikalni korekce, které postihuji vliv
zmén prostiedi (atmosféra) na méfeni. Pro vSechny typy méfeni délek

v soufadnicovych vypoctech je tteba aplikovat matematické redukce [2].

Fyzikalni redukce

Fyzikélni redukci se rozumi pfepocet naméfené délky na délku, kterd odpovida
indexu lomu vzduchu v dobé méfeni, resp. je to redukce ze zmény mezindrodné
pfijaté hodnoty rychlosti elektromagnetickych vin (c = 299 792 458 m/s) vzhledem
ke skutecné rychlosti v daném prostfedi. Pii méfeni délek se proto méfi okolni

teplota a tlak [21]. Opomenuti zavedeni ¢i Spatné zavedeni fyzikdlnich korekci zan4si

do méfeni systematickou chybu v méfitku [2].

Matematické redukce

Matematické redukce zohlednuji predevsSim [21]:
e prevod Sikmé délky na vodorovnou,

¢ redukci z nadmoftské vysky, kde se jedna o prevod vodorovné délky na

délku v nulovém horizontu,

redukce do zobrazovaci roviny S-JTSK (roviny Kiovdkova zobrazeni).

Obr. ¢. 4 Priubeh délkového zkresleni v Krovdkové zobrazeni

DELKOVE ZKRESLENE ¥ § - JTSK

Zdroj: www.gis.zcu.cz
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2.4.3 Vyty¢eni polohy bodu

Polarni metoda

Polarni metoda je v soucasnosti pokldddna za zdkladni vytyCovaci postup.
Ptedevsim je to z ditvodu intenzivniho vyuZiti elektrooptickych dalkomért [18].

Rajon (polarni metoda) je orientovand a délkové zaméfena spojnice z daného
bodu na bod ur¢ovany [21]. Tato metoda je s odpovidajicim vybavenim velmi piesna
a hospodarnd, a to jak z hlediska délky méfického procesu, tak i poctu pracovnikl
[18]. Je zvl4st’ vyhodnd, pokud je k dispozici totdlni stanice, kterd umozni vytycit
s vysokou presnosti rajony dlouhé i né€kolik set metri [2]. Podrobné body hranic
pozemkl jsou zpravidla definovany rovinnymi soufadnicemi X, Y v celostatni siti
S-JTSK. Diilezité je tedy prevést pravouhlé soufadnice podrobnych bodl na polarni
soutfadnice — vodorovny thel (o) a délka (d) [20].

VétsSina soucasnych totdlnich stanic je vybavena vyty¢ovacim programem. Staci
zadat do pfistroje (bud’ piimo anebo ptes pocita¢ v kanceléfi) pravoihlé soutadnice
bodli, které chceme vytyCit. Totdlni stanice na zdkladé postaveni figuranta
s odraznym hranolem vyhodnoti rozdil od skutecné polohy bodu. Postupnym

M s

pfiblizovénim se vyty¢i a kontroln€ zaméii vytyCovany bod.

Obr. ¢. 5 Poldrni metoda

4

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2002
Bod P; je vytycovany bod. Bod A je stanovisko pro vytycovdni, bod B je bodem
orientacnim. Nejdrive se vypoctou smerniky oa; pro podrobné body P; a vzddlenosti
da; bodu P; od stanoviska A. Potom se vypocte smérnik oap, ktery se odecte od vSech
smernikit o4, Souradnice vypocteme ze vztahu [20]:

Ypi:YA+dAi*Sil’lO'Ai XpiZXA+dAi*COSO'A,'

25



Pokud totélni stanice neni vybavena vytyCovacim programem, musi se podrobné
body vytyCovat na zdklad¢ polarnich soufadnic ve dvou polohédch (I. + II. poloha).
Pro vytyCovani se v terénu pouZzivaji dfevéné koliky nebo plastové mezniky, na které
se zaznamend vysledek vytyCeni v prvni a druhé poloze bud’ pomoci znacky (dvojice
znaek se zpriméruje) nebo pomoci hiebikli (opét zprimérované hodnoty). Poté
nasleduje kontrolni zamé&feni. Vysledné hodnoty (vodorovny thel, délka a zenitovy

uhel) slouzi k vypoctu soutadnic X, Y, Z.

Metoda ortogonalni

Principem této metody je vytyCovdni a méfeni kolmic [22]. Tuto metodu
pouzivame u jednoduchych staveb, kde se nevyzaduje vyssi pfesnost. Paty kolmic se
zafazuji do pfimky a kolmice se vytyCuji pentagonem, teodolitem nebo totdlni
stanici. VysSi presnosti 1ze dosdhnout za pouZiti teodolitu nebo totdlni stanice [18].
Podrobné body se urcuji pravothlymi soufadnicemi vztaZzenymi k méfické piimce,

které jsou piipojené na pevné body meétické site [20].

Obr. ¢. 6 Ortogondlni metoda

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007
Meérickd primka je vyznacena danymi body A, B. Vytycovany bod bude bod P.
Souradnice bodu P lze vypocitat ze vztahu [22]:
Yp = Y4 + dax * sinoap + drp * cosoap

Xp=X4 + dAK * cosop - d](p * Sinoap
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Protinani vpied

Protindni vpred je trigonometrickd dloha, protoze zdkladnim obrazcem métickym
i vypocetnim je trojuihelnik, ve kterém jsou méfeny smeéry, uhly, délky nebo jejich
kombinace [19]. RozliSujeme dva typy protindni dle méfenych veli¢in a to bud
protindni vpted z dhld, nebo z délek [2].

Aby bylo bod mozné vytycit, je tfeba dvou piistroji a vyty¢ovany bod vyhledat
soucasn¢. Presnost je zavisld na tvaru trojihelnika, pfesnosti méfeni a na vzdalenosti
k urc¢ovanému bodu. Protindnim je mozné urcovat body, i kdyZ vzdalenost mezi
danymi a novymi body je i nckolik kilometr [22]. Tato meéfickd metoda je

v soucasné dob€ povazovéna za doplikkovou.

Obr. ¢. 7 Protindni vpred

\
A\}

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007
Na zndmych bodech zmérime vodorovné iihly o, p a FeSenim trojithelniku ABP je
mozno urcit souradnice bodu P. Souradnice lze vypocitat ze vztahu [22]:
Yp=Ys+ sag *[ (sinB)/sin( a+ )] *sin (cag + Q)

Xp=Xa+sag *[ (sinf)/sin( o+ p)] *cos(cap+ o)

Polygonovy poiad

Polygonovy potad je definovédn jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny.
Jeho vrcholy jsou tzv. polygonové body. Spojnice polygonovych boda se nazyvaji
polygonové strany. K urceni polohy polygonovych boda se méfi na polygonovych
bodech osnova smérii, z nichZ se ur¢i vrcholové uhly. Délky stran jsou méfeny
dvakrat — tam a zpét [7]. Je tfeba uvazit, Zze ¢im vice je v polygonu vrcholl a tedy

i stran, tim vice chyb z méfeni dhlid a vzdalenosti vstupuje do vypoctu a tedy tim
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mensi je pravdépodobnost dosaZeni co nejptesnéjSich vysledki. Je tedy potieba, aby
polygonové strany byly pokud moZno co nejdelSi [23]. Pro potlaceni vlivu chyb
z centrace se pouzivd u polygonovych potadl trojpodstavcova souprava (nucend
centrace) [7].

Pii vytyCovani bodil v terénu s riznymi piekdzkami je nejvhodnéjsi, mizeme-li
polygonovy potad oboustranné polohové a smérové pripojit [11]. Polygonové potady
dale slouzi k zaméieni meétické sité, ze které Ize poté vytyCovat podrobné body.
Polygonové potady kratsi nez 1,5 km mohou byt jednostranné orientované,
popiipadé neorientované (vetknuté). Neorientované pofady mohou mit nejvyse
4 strany. Pofad ma nejvyse 15 novych bodl a mezni pomér délek sousednich stran

v polygonovém potadu je 1 : 3.

Obrdzek ¢. 8 Oboustranné pripojeny a oboustranné orientovany polygonovy porad

-
0
2% P

Zdroj: www.gis.zcu.cz

Tab. ¢. 1 Geometrické parametry a kritéria presnosti polygonovych poradi

PFipojovaci Mezni Mezni délka Mezni odchylka v uzdvéru potadu
bod délka potadu s ~
ody strany [m] [m] Uhlova [cc] Polohova [m]
ZPBP, ZhB | 200 -1500 5000 25 * (n)"? 0.0025 * (Y d)"?
ZPBP, ZhB | 50 - 400 3000 50 * (n)'”? 0.004 * (Yd)"*
ZPBP, ZhB, % (o172 % 12
PPBP 50 - 400 1500 100 * (n) 0.006 * (Yd)

(n...pocet bodii véetné bodii pripojovacich, Y d...soucet délek stran poradu) [13]
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2.5 GNSS

Pro vSechny systémy pracujici na obdobném principu jako systém GPS se pouziva
zkratka GNSS (Global Navigation Satelite System). Do tohoto systému GNSS patii
navigaéni systémy amerického GPS Navstar, evropské Galileo, rusky GLONASS,
¢insky Compass a dalSi druZicové systémy. Systémy Galileo, Glonass, Compass
a dal$i vznikly pfedevS§im kvuli nezdvislosti na americkém systému GPS. VSechny

tyto GNSS systémy spliiuji ty nejpiisnéjsi kritéria piesnosti pro geodetické prace.

2.5.1 Systém GPS

Zkratka GPS pochazi z anglického ndzvu Global Positioning System, ktery je do
ceStiny nejCastji preklddan jako globdlni pozi¢ni systém, nebo globdlni polohovy
systém, nebo také celosvétovy polohovy systém [22]. Globdlni pozi¢ni systém je
pasivni druzicovy radiovy navigacni systém pro urcovani polohy, rychlosti a ¢asu
[24]. GNSS (globdlni navigacni satelitni systémy — systémy pracujici obdobné
jako GPS) je systém umélych druZic Zemé vysilajicich neustdle radiové signaly
a systém pozemnich pfijimacich a kontrolnich stanic [23].

M¢étenou veli¢inou je doba Siteni signdlu z druzicové antény k piijimaci antén¢,
kde tento naméfeny Cas je pfeveden pomoci rychlosti Siteni signdlu na vzdalenost
[25]. Globalni polohovy systém byl navrZen tak, aby umoznoval v§em odpovidajicim
zpusobem vybavenym uzivatelim vysoce ptfesné urCovani tiirozmérné polohy
a rychlosti pohybu, a déle ziskavani ptfesného ¢asového signdlu [26].

Dnesni systémy GPS a GLONASS byly uréeny a rozvijeny piedevSim pro
vojenské ucely. Postupné civilnimi pozadavky byly tyto systémy integrovany i pro
bézné vyuziti (zvétSeni, modernizace a konstrukce systémt GNSS) [27].

Technologie ur¢ovani polohy s vyuZitim GPS je oproti klasickym geodetickym
metoddm velmi uspornd a efektivni. Nezdvisi totiZ na vzdjemné viditelnosti bodi
(nezbytné pro uhlové a délkové méfeni) a nezdvisi na denni nebo nocni dobé méfeni.
Technologii GPS lze vyuZit pfi budovani geodetickych zdkladd, pfi ddrzbé
a aktualizaci geodetickych siti, v inZenyrské geodézii, pii vytyCovacich pracich, pfi
budovani specidlnich inZenyrskych siti, pii méfeni posunti a deformaci, pii
hrani¢nich pracich a dalSich. V posledni dobé se rozrostlo vyuziti v katastrdlnim

vymétovani. Dale lze systém GPS vyuzit pfi mapovini a ve fotogrammetrii,
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predevS§im pro urovani soutfadnic vlicovacich bodu [25]. Pokud to shrneme, tak
GNSS umoziuji mnohostranné uplatnéni pro celé spektrum zemémeétickych ¢innosti
od katastru, ptes podrobné méteni az k méteni siti [28].

Pro ucely GPS je definovan soufadnicovy systém WGS 84. Systém GPS se sklada

ze tif segmentl: kosmicky, fidici a uzivatelsky.

2.5.2 Geocentricky souradnicovy systém WGS 84

Nové body ur¢ované metodou GNSS maji soutadnice X, Y, Z, v syst¢ému WGS 84
(World Geodetic System 1984). Tento systém je spojeny s druZicovym systémem
GPS, je definovan polohou a orientaci os pravouhlé soutfadnicové soustavy,
parametry referen¢niho elipsoidu a gravitacnim modelem Zem¢ a geoidu [7].

Zékladni referencni plochou tohoto systému je plocha celosvétového rotacniho
elipsoidu (referen¢ni systém IUGG 1980). Pocétek systému je ve stiedu zemského
télesa [22]. Soutadnicovy systém je pravotoCivy a geocentricky. Osa X je prusecnice
referen¢niho nultého poledniku IERS (International Earth Rotation Service) a roviny
prochézejici pocatkem systému a je kolmd k ose Z (rovinou rovniku). Osa Y je
prisecnici polednikové roviny, definované délkou 90°, s rovinou rovniku. Osa Z

sméfuje do referencniho pélu IERS [7].

Obr. ¢. 9 Souradnicovy systéem WGS 84

mistni polednik

greenwichsky polednik

rovnik

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007
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2.5.3 Segment GPS

Kosmicky segment

Od roku 1993 je tvotfen dvaceti ¢tyfmi druzicemi, z nichz tfi jsou oznaovény jako
zélozni [24]. Kromé& toho by méli byt dal$i Ctyfi zdloZzni druZice pfipravené
v pohotovosti na Zemi tak, aby je bylo mozZné umistit na ob&zné draze a uvést do
plného provozu béhem 48 hodin [26]. Tento pocet by mél zajistovat plnou operacni
schopnost systému [7].

Druzice jsou vybaveny pfijimacem, vysilacem, dale slouZi jako nosice radiovych
vysilacl, atomovych hodin a déle jsou vybaveny dal§imi pomocnymi zafizenimi,
ktera jsou dulezitd pro fungovani systému [26].

Druzice se pohybuji v Sesti orbitdlnich rovindch, vzdy po ¢tyfech druzicich, se
sklonem k roviné rovniku 55° a ve vySce 20200 km. Obézné dréhy maji stalou
polohu viic¢i Zemi. Takto definované draze odpovida obéznéd doba pftiblizn¢ 12 hodin
(11 hodin a 58 minut — polovina siderického dne) [7]. Toto uspotddani poskytuje
uzivatelim signdl ze ¢tyf aZ dvanécti druzic na kterémkoliv misté na Zemi [11]. Na
naSem uzemi je zajiSténo kryti alespon sedmi druZicemi po celych 24 hodin, pii
minimdlnim piipustném elevacnim thlu 5° mtze byt viditelnych az 10 druZzic [29].

Kazda druZzice vysild signdl na dvou nosnych frekvencich L; = 1575,42 Mhz,

L, = 1227,60 Mhz se zak6dovanymi udaji [22].

Ridici (kontrolni) segment

Kontrolni segment je slozen z celosvétové sit¢ pozemnich stanic, kterou tvofi:
hlavni fidici stanice, monitorovaci stanice a stanovi$t¢ pozemnich antén. Tento
segment muZe aktivovat nebo deaktivovat opatieni k zabranéni plného vyuziti
systému neautorizovanymi uZivateli [24]. Ridici segment je zodpovédny za Fizeni

celého globdlniho polohového systému [26] a obsahuje:

®  Hlavni Fidici stanice

Hlavni fidici stanice je i soucasné¢ monitorovaci stanici, nachdzi se na letecké
zékladn€ Falcon AFB v Colorado Springs, USA. Zde se zpracovdvaji telemetrické
udaje a vysledky sledovani pohybu druZic ze vSech monitorovacich stanic. Déle se
v MCS (Master Control Station — hlavni fidici stanice) uchovava Casovy systém, tzv.

GPS cas, ve kterém pracuje cely systém [25].
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®  Monitorovaci stanice

Pozemni monitorovaci stanice jsou bezobsluzné, jsou fizeny dalkové z hlavni
fidici stanice. Jednd se o velmi ptesné GPS pfijimace doplnéné o vlastni atomové
hodiny. Celkové je monitorovacich stanic 5 a jsou umistény pfiblizn€ v blizkosti
rovniku. Nachdzi se v: Colorado Springs, Ascension, Diego Garcia, Kwajalein a na

Hawaii [26].

e  Stanovisté pozemnich antén
Pozemni antény jsou umistény u tif monitorovacich stanic, konkrétné to jsou:

Ascension, Diego Garcia a Kwajalein [25].

Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment se sklddd z GNSS pfijimact, uZivateli a vyhodnocovacich
ndstrojii ¢i postupi. GNSS pfijimace provedou na zdklad¢ pfijatych signdld z druZic
piredbéZné vypocty polohy, rychlosti a ¢asu. Pro vypocet soutadnic (X, y, z, t) je
zapottebi pfijimat signdl alespon ze Ctyt druzic [26].

Pro pifijem i zpracovani GPS signdli byly vyvinuty specidlni pfijimace.
V soucCasné dobé¢ existuje mnoho typi komer¢nich pfijimact. Podle vyuziti jsou
pfijimace: navigani (vojenské 1 civilni), geodetické anebo pro casovou
synchronizaci [25]. Pfijima¢ GNSS je tvofen anténou, radiofrekvencni jednotkou,

mikroprocesorem, komunikacni jednotkou, paméti a zdrojem napéti [26].

2.5.4 Vyvoj globalnich naviga¢nich systému

Transit

Druzicovy navigacni systém Transit (Navy Navigation Satellite Systém) vznikl
v letech 1958 — 1963. Je pfedchidcem systému GPS, uréeného také pro potieby
armady USA. Vyuzival Sest druZic, umisténych na poldrnich kruhovych obé&Znych
drahdch s obéznou dobou pfiblizn€¢ 107 minut, jejichz konstelace umoZznovala
pozorovat v daném misté jednu druZici kazdou hodinu a pil. Vroce 1967 byl

uvolnén pro civilni uZivatele [24].
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Navstar - GPS

Navstar — GPS (Navigation System using Time and Ranging — Global Positioning
System) je pfimym ndstupcem systému Transit. V soucasnosti je nejrozsifenéjSim
globdlnim pozicnim systémem. Plvodni pfedstava pocitala s vypusténim 24 druzic
na tfech obéznych drahach se sklonem 63° a vySkou 20 200 km. Doba obéhu mé¢la
byt pfiblizné 12 hodin. Pozdéji byly pfijaty dv€é zmény. Sklon drah byl sniZen na
hodnotu 55° a pocet obéZnych drah byl navysen na Sest se ¢tyfmi druZicemi na kazdé
z nich. Pocet 24 druzic zlstal zachovén. V piipad¢ potieby Ize systém doplnit o dalsi
druzice [26].

Systém musi poskytnout pohybujicimu se i statickému uZivateli informace o jeho
prostorové poloze, rychlosti a Case, a to na jakémkoliv mist¢ na Zemi béhem celého

dne a za jakychkoliv podminek [24].

Glonass

Glonass (Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema) je pasivni dalkomérny
druzicovy navigacni systém umoZiujici urCovani polohy, rychlosti a casu
v tffrozmérném prostoru kdekoliv na Zemi. Systém Glonass je spravovan Ruskymi
kosmickymi silami pro potfeby vlady Ruské Federace a se skldda se tif ¢asti [26]:

¢ 7z konstelace druzic Glonass,
¢ 7 pozemniho fidiciho komplexu,
¢ 7z navigacniho vybaveni uZivatelt.

Systém byl navrZzen obdobné jako GPS tak, aby poskytoval informace o Case
a o poloze na Zemi a v jejim blizkém okoli po celych 24 hodin [24]. Hlavni rozdil
oproti systému GPS spociva vtom, Ze druZice Glonass pracuji s kmitoctovym
délenim (GPS s kédovym) [29].

PIn€ obsazena konstelace druZzic je sloZena z 24 druZic rozmisténych ve tfech
orbitalnich rovinach. Druzice obihaji po kruhovych obé&Znych drahach se sklonem
64° 48 ve vysce 19 100 km a s obéZnou dobou 11 hodin a 15 minut. Takové
uspotadani druzic zajistuje viditelnost minimalné Sesti a maximaln¢ jedenacti druZic

kdykoliv a kdekoliv na zemském povrchu [26].
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Galileo

Galileo je globdlni navigaéni satelitni systém vyvijeny na zdklad¢ rozhodnuti
Evropské komise (EC) Evropskou kosmickou agenturou (ESA). Vznikem systému
byla snaha ziskat kontinentdlni systém nezavisly na GPS nebo GLONASS. Systém
bude tvoren 27 aktivnimi a 3 zaloznimi druZicemi [24].

Evropsky systém Galileo je na rozdil od GPS a GLONASS primdrn¢€ navrzen jako
projekt fizeny a spravovany civilni spravou. Druzice budou obihat ve tfech rovinach
po kruhovych drahidch ve vySce 23 222 km a kazda z rovin bude svirat s rovinou
rovniku dhel 56°. Velky pocet druzic zajisti spolehlivou funkci systému. Termin

prvotniho zprovoznéni systému by mél byt rok 2014 [30].

2.5.5 Princip méreni

Koédova méreni

Zékladnim principem kédovych méfeni je urCovani vzdalenosti mezi piijimacem
a druzicemi. Bézné¢ se k tomu vyuzivaji tzv. ddlkomérné kody vysilané jednotlivymi
druzicemi. Ddlkomérné kody jsou presné Casové znacky umoziujici piijimaci urcit
¢as, kdy byla odvysildna kterdkoliv ¢ast signélu druZici [26].

Koédové meéteni stanovi vzdalenosti jako soucin doby a rychlosti Sifeni signédlu
mezi druzici a anténou [24]. Pro urceni vzdalenosti mezi druZici a anténou piijimace
se vyuziva méfeni doby Siteni elektromagnetického vinéni [25]. Fizovy posun mezi
pfijatym a vyslanym kédem je pfimo umérny dobé Sifeni signélu. ProtoZe se signal
nesiti ve vakuu a hodiny pfijimace nejsou piesn¢ synchronizoviny s hodinami
druZice, obsahuje méfeni faze systematickou synchronizaéni chybu. Vzdalenost je
oznacovana jako pseudovzdalenost.

Pro mapovaci ucely je kédové méteni pouZitelné pro mapy malych a stfednich

v s

meéftitek [24]. Kédova méteni jsou méné presnd nez fazova [11].

Fazova méreni

F4azova méteni nepracuji s dalkomérnymi kédy, nybrz zpracovavaji vlastni nosné
viny. Pfi fazovych méfenich spocitd pfijimac¢ pocet vinovych délek nosné viny,
nachézejici se mezi piijimatem a druzici. Tento pocet se skldda z celociselného
nasobku nosnych viln a jednak z desetinné casti. Fdzovd méfeni proto vykazuji

urcitou nejednoznacnost (tzv. ambiguity), tzv. celociselnd nejednoznacnost [26].
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Pouzivaji se pii piesnych geodetickych méfeni s poZadovanou piesnosti
v milimetrech nebo centimetrech (bodovéd pole, mapovani) [11]. Béhem fazového
métfeni nesmi dojit k preruseni signdlu. Jakékoliv i kratkodobé pieruseni signdlu
znamend znemoznéni urceni spradvného celociselného nasobku vinové délky [24].
Béhem preruseni signdlu dojde k tzv. fizovému skoku, kde pfijimac jiZ neni schopen

pocitat vinové délky o které se zménila vzdalenost mezi pfijimacem a druZici. [26].

Dopplerovska méreni

Jiz u diivEjSiho druzicového systému Transit byl pouZit pro geodetické aplikace
tzv. Dopplertiv kmitoc¢et (zmitiovan téZ jako Dopplertiv posun). Vlivem vziajemného
pohybu druZice a pfijimace se méni jejich vzdalenost a dochdzi k frekvencnimu
posunu, tzv. Dopplerové frekvenci [7].

Tento frekvencéni posun je po urcitou dobu meéfen a pak je na zdkladé ziskanych
udajii vypoctena zména radidlni vzdalenosti mezi druzici a piijimacem [26].
Dopplerova frekvence umoznuje urcovat rychlost pfijimace, pocet celych period
(ambiguit) pti kinematickych méfeni a také polohu pfijimace. Pouziva se zejména ke

korekcim fazovych a kédovych méfeni. [31].

2.5.6 Metody méieni

Absolutni uréovani polohy

Poloha pfijimace muZe byt zjiSténa piimo v pribéhu terénnich méteni pomoci
zdanlivych vzdalenosti ziskanych kdédovym méfenim (pseudovzdélenost) [26].
V ptipad¢, ze mé uZzivatel k dispozici pouze jednu aparaturu, muze jeji prostorovou
polohu urcit na zékladé pseudovzdalenosti mezi pfijimacem a minimdlné ctyimi
druZicemi. Pfistroj miiZze byt v klidu nebo v pohybu [24]. K vypoctu soutfadnic je
tfeba zndt i soufadnice odpovidajicich bodii na drahach druZzic [31]. Soufadnice jsou

urceny v geocentrickém souradnicovém systému WGS 84 v redlném cCase [25].

Relativni ur¢ovani polohy

Metody relativniho uréeni polohy bodl dosahuji obvykle podstatn€é vyssi
presnosti nez absolutni metody. Proto jsou vyuZzivany pro geodetické préace, jako je
napf. budovani ndrodnich polohovych siti, vyty¢ovaci prace apod [31]. Relativni

metody vyuZzivaji fazova meétreni. K méfeni je zapotfebi minimalné dvou aparatur
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GNSS. Jedna aparatura se umistuje na bod o zndmych soutadnicich. Data jsou
registrovdna po celou dobu meéfeni. Béhem observace musi byt na stanoviskdch
dostupné alespon Ctyfi druzice [24].

Tento zpiisob urceni polohy umoZiuje urCit rozdily soutfadnic ve vztazném
druZicovém systému vzhledem k bodu, jehoZ soufadnice jsou urfeny v systému,
ktery mize byt vzhledem k druZicovému systému posunut a pooto¢en [25]. Aplikace
relativniho urCovéani polohy miiZze byt aplikovdna jak v redlném Case piimo pfi

meéfeni v terénu, tak i pfi ndsledném zpracovani v kanceléti [26]

Staticka a rychla staticka metoda

Podle ndzvu je zfejmé, Ze u statickych metod se urcuje poloha nepohybujicich se
pfijimact postavenych na zvolenych bodech [7]. Pfi statické metodé méfi nejméné
dva (ale zpravidla vice) pfijimace souCasné€ po dobu nékolika hodin nebo 1 déle [26].
Zpusob méteni je ovlivnén poctem stanic, které mohou méfit na zvolenych bodech.
Tato metoda je velmi pfesnou metodou, presnost byva 5 mm + 1 ppm (primérny udaj
dle vyrobctli). Vysokou pfesnost tato metoda vykazuje i pfi delSich vzdalenostech
oproti tradiénimu méfeni, coZ jen pfispivd k hospodérnosti praci v geodetickém
sektoru. Metoda byva nejcastéji pouzivana pii zakladani geodetickych siti, narodnich
a kontinentalnich méfeni, v geodynamickych sitich apod.

Rychld statickd metoda je ekonomictéjsi variantou metody statické a je
pravdépodobné nej€astéji pouzivanou metodou v geodézii. Vhodnd je zejména pro
zhustovani bodovych poli. Doba observace je zkracena na 10 — 30 minut podle typu
(délky zékladny) a konfiguraci druZic v okamziku méfeni (optimdlni pocet je 5 az 6
druzic). Doba méfeni je ddna minimdlni dobou nutnou k bezpe¢nému vyfeSeni
ambiguit. Moderni pfistroje zpravidla automaticky signalizuji, Ze méfeni trvalo
dostate¢n¢ dlouhou dobu a je mozné jej ukoncit. Zplisob méfeni je takovy, Ze jeden
pfijimac¢ zistavd na referencni stanici po celou dobu meéfeni a druhy pfijimac
prechédzi postupné mezi ur¢ovanymi body [32]. Pfesnost této metody byva udavéana
na 5 — 10 mm + 1 ppm (opét v zavislosti na vyrobci) [25].

Statickd a rychla statickd metoda patii do relativnich postprocesnich metod [24].
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Obr. ¢. 10 Statickd metoda Obr. ¢. 11 Rychld statickd metoda

Vlastni zdroj Vlastni zdroj

Kinematicka metoda
Jakmile se pfijima¢ pii méfeni pohybuje, hovoiime o tzv. kinematickych

metodéch [25]. Kinematickou metodu 1ze rozdélit na dva typy:

Kinematickd metoda s inicializact

Tato metoda je podobnd metodé¢ STOP and GO. Pocate¢ni inicializace (vyreSeni
ambiguit) probéhne podobné jako pifi rychlé statické metodé. Poté se jeden
z ptijimact dava do pohybu a provadi méfeni v kratkém casovém useku (fddové
jednotky sekund) [32]. Béhem pohybu s pfijimacem nesmi dojit ke ztrat¢ signdlu,

jinak je nutné opakovat inicializaci [26].

Kinematickd metoda bez inicializace

JiZ zminénou nevyhodu, opakovani inicializaci, se pokousi odstranit kinematickd
metoda bez inicializace. Tato metoda vychézi z pfedpokladu, Ze ambiguity je mozno
urcit na zéklad¢ presnych kédovych méfeni i pii pohybu piijimace.

Pro tuto metodu se vzZil ndzev RTK (real time kinetic). Vyhodou je ziskéani
soufadnic v redlném case. Pro zajiSténi alespon centimetrové piesnosti by neméla
vzdalenost mezi pohyblivym a referencnim pfijimatem piesdhnout 10 km.
V soucasnosti je moznost piijimat korekce z tzv. virtudlnich referen¢nich stanic VRS,
tim tedy odpada nutnost pouZiti vlastni referencni stanice [24].

Ptesnost je vétSinou v rozmezi 1 — 2 cm + 1 ppm (dle vyrobce). Metody jsou

naro¢né na technické vybaveni, coz se projevuje zvysenou financni naro¢nosti [25].
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Obr. ¢. 12 Kinematickd metoda

Vlastni zdroj

Metoda STOP and GO

Jednd se o zpiisob méfeni podobny rychlé statické metod¢, ale s tim rozdilem, Ze
pfijimac neprestava méfit ani pfi piesunu mezi jednotlivymi body. Tato metoda ma tu
vyhodu, Ze jen na prvnim bod€ je nutné setrvat tak dlouho, dokud neni mozné
spolehlivé vyfeSit ambiguity (fddové desitky minut podle typu pfiistroje). Na
zbyvajicich bodech je mozno méfeni zkrétit na n¢kolik sekund ze ptedpokladu, Ze
behem presunu nedoslo ke ztraté signilu a ambiguity se nezménily. V pfipad¢ ztraty
signdlu pfechdzi metoda vrychlou statickou metodu. Metoda je vhodna
k zamétovani podrobnych bodi vterénu bez piekdZzek omezujici viditelnost
dostupnych druZzic [26].

Metoda STOP and GO se z hlediska méfeni metodou GNSS povaZuje za jednu
z nejrychlejSich. Dosahovana presnost vzhledem k rychlosti méfeni byva kolem
1 —2 cm + 1 ppm. Metoda byva né€kdy téz oznaCovana jako polokinematickd, nebo

také kombinovana [25].

DGPS

Diferencni GPS je pravdépodobné jedinou geodetickou aplikaci GPS, ktera
vyuziva nikoliv fazovych, ale pouze kédovych méieni. Metoda je zaloZena na
skutecCnosti, Ze chyby méfenych veli€in jsou silné korelovany pro nepfili§ vzdalené
pfijimace. Umistime-li jeden z pfijimacli na bod se zndmymi soufadnicemi, miZeme
chyby pseudovzdalenosti vypocitat a predat je (v redlném cCase) druhému pfijimaci.
Pfi uvéazeni téchto korekci vzroste piesnost ur¢eni polohy druhym pfijimacem (opét
v redlném case) na droven, ktery jiz mlUze pln¢ vyhovovat pro geodetické price.
Zpisob predavani DGPS korekcei byl jiz tspé$né standardizovan. Jsou k dispozici

standardy RCTM (Radio Technical Commision for Maritime Service) [32].
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2.6 Vytycovani metodou GNSS

Pfi méfeni a zpracovani vysledki méfickych praci za pouZiti technologie
vyuzivajicich GNSS se musi pouZzivat takové pfijimace GNSS, zpracovatelské
vypocetni programy a méfické postupy, které zaruCuji pozadovanou piesnost
vysledkl provedenych méftickych a vypocetnich praci. K méfeni je mozné vyuzit
signdly vSech zprovoznénych a spravné fungujicich druZic vSech dostupnych
globdlnich naviga¢nich druZicovych systémi, které jsou zaloZzeny na obdobném
principu jako americky systém GPS-NAVSTAR. K dosazeni vysledkl lze vyuzit
méfeni v redlném Case 1 méfeni s naslednym zpracovanim. Poloha bodu musi byt
uréena bud’ ze dvou nezdvislych vysledki méfeni pomoci technologie GNSS, nebo
jednoho vysledku meéteni technologii GNSS a jednoho vysledku méfeni klasickou
geodetickou metodou. Urceni polohy pouze z jednoho méteni GNSS neni piipustné.
Opakované méfeni GNSS musi byt nezdvislé a musi byt tedy provedeno pfi
nezdvislém postaveni druzic. Charakteristikou pfesnosti ureni soufadnic
podrobnych bodl polohopisu je stfedni soufadnicovd chyba (myy). Soufadnice
podrobnych bodii polohopisu se urcuji s presnosti, kterd je ddna zdkladni stfedni
soufadnicovou chybou myy = 0,14 m (pro katastr nemovitosti). Mezni soufadnicovd

chyba (uyy) se stanovi dvojnasobkem zdkladni stfedni souradnicové chyby (myy) [14].

2.7 Presnost a chyby GNSS

Ptesnost urCovani polohy piijimacem GNSS je zdvislé na pouzitém zpiisobu
méfeni, zpracovani vysledkill, pouZitém zafizeni, na aktudlnim stavu atmosféry apod.
Ptesnost urovéni polohy a Casu pomoci systému GNSS ovliviiuji predevsSim tyto

faktory [26]:

o fizeni piistupu k signélu druzic,

o stav druZic,

° rozsah pfesnosti méfent,

° vicecestné Sifeni,

. pocet viditelnych druzic,

. geometrické usporddani viditelnych druZzic,
o typ piijimace,

. vliv ionosféry a troposféry a dalsi.
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Systematické a nahodilé chyby
Kazdé méfeni, tedy 1 méfeni GNSS, je ovliviiovano systematickymi a ndhodnymi
chybami. Systematické pusobeni vykazuji chyby vznikajici pii Sifeni signdlu

ionosférou a troposférou. Dochédzi k lomu kfivky (signdlu), mluvime o refrakci [25].

lonosférickd refrakce

Ionosféra se rozkladda ve vySce asi 50 az 100 km nad zemskym povrchem.
Ionosféra je disperzivhim médiem pro GPS radiové signdly. To znamend, Ze
refrakéni index zdvisi na frekvenci signdlu. VIiv ionosféry na Sifeni

elektromagnetickych vin se nazyva ionosféricka refrakce.

Troposférickd refrakce

Troposférickd refrakce je vlivem neutrdlni (tj. neionizované) Casti zemské
atmosféry. Troposféra je nedisperznim médiem pro radiové signdly az do frekvence
15 GHz. Tato refrakce je tedy stejnd pro ob¢ nosné viny L; a L,. Troposféricka
refrakce zavisi na vzdalenosti, kterou signdl prochdzi neutrdlni atmosférou. Zavisi
proto na elevacnim thlu druzice. Mluvime o tzv. troposférickém zpozdéni [32]. Pro
minimalizaci jevu se pouZivaji opravy vypoctené na zadklad€ troposférickych

a ionosférickych modelt [24].

Multipath

Nahodilou chybou je tzv. multipath. Kvalita pfijimanych signdli miZe byt
vyrazné sniZzena odrazem signdlli od okolnich objektii (kovové a sklenéné budovy,
vyrazné terénni prvky, vodni plochy a dalsi). Tomuto jevu se fik4 vicecestné Siteni
signalt GNSS (multipath). Anténa piijimace pak piijima v zdsad¢ dva signdly:

e piimy signdl z druZice,

® nepiimy signdl vznikly odrazem od povrchu zemského nebo na ném se

nachdzejicich predméta [26].

Nejlepsim zpusobem, jak se vyporddat s multipath, je vyuziti polarizace signalu.
Piimy GPS signdl je pravotoCivé polarizovand vilna, zatimco odrazeny signdl byva
levotocivé polarizovan. Moderni antény dokézi diky tomu efekt multipath podstatné

redukovat [32].
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Dop (Dilution of Precision)

Geometrické uspofddani druzic pouzivanych pro urCovani polohy vyznamné
ovliviiuje piesnost urcovani polohy. Pokud jsou druzice nahloucené v relativné malé
oblasti (obzoru), pak urcovani polohy na zdklad¢ jimi vysilanych signdlli poskytuje
vyrazné horS§i vysledky, nez kdyZz jsou druZice co nejddl od sebe. Kvalitu
geometrického uspofddani druzic je mozné matematicky ohodnotit dle tzv. DOP
(Dilution of Precision factor — DOP). Také nazyvany faktory sniZeni pfesnosti. DOP
je indikatorem kvality urCeni polohy, respektive ¢asu. Je vysledkem vypoctu, ktery
bere v tvahu relativni polohu kazdé druzice vzhledem k ostatnim druZicim. Na
zékladé hodnoty DOP je mozné piedpovédct presnost ureni polohy. NiZz$i hodnota
DOP nam ftikd, Ze dané uspotfddani druzic umoziuje urCovat polohu a Cas s vyssi
presnosti. Naopak vysokd hodnota DOP ndm fiikd, Ze uspofddani je nevhodné
a méfeni nezaru¢i dostate¢nou piesnost. Parametrt Dop je n¢kolik, indikuji ovlivnéni

ptresnosti riznych parametrt [26]:

. Polohovy PDOP — charakterizuje pfesnost urceni prostorové polohy bodu.
° Geometricky GDOP — charakterizuje piesnosti pro méfeni polohy a vysek.
° Horizontidlni HDOP — horizontdlni méfeni.

o Casovy TDOP — posun hodin.
. Vertikalni VDOP — méteni vysek.

2.8 Czepos

Czepos je sit' aktivnich permanentnich stanic uréenych technologii GNSS,
rovnomérné rozmisténych na tzemi CR. Sit’ byla dobudovana koncem roku 2005.
Obsahuje 27 permanentnich stanic rovnomémé rozmisténych na tzemi CR (ve
vzdjemné vzdalenosti cca 60 km) a dédle 27 stanic zahrani¢nich siti. Stanice poskytuji
korek¢ni data, na zdkladé kterych je vyhodnocena poloha a vySka urovaného bodu.
Czepos vyuzivaji zejména uZzivatelé presnych geodetickych GNSS pfijimaca, kde 1ze
prostiednictvim sluzby dosdhnout centimetrové aZ subcentimetrové piesnosti.
CZEPOS lze vyuzit jak pro RTK aplikaci, VRS, DGPS, tak i pro postprocessing
vyhodnoceni (vyhodnoceni v kanceldfi, zpracovani). Czepos spravuje a provozuje

Zem&méfticky viad jako souédst geodetickych zakladt CR [33].
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Obr. ¢. 13 CZEPOS
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2.9 Evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

Vroce 1987 vytvofila Mezindrodni geodetickd asociace (MGA = [AG -
International Association of Geodesy) subkomisi pro definice Evropského
referencniho systému EUREF (European Reference Frame) vramci X. komise
,Kontinentdlni sit¢*“. Tato komise se rozhodla definovat European Terrestrial
Reference Systém 89 (pouZivand zkratka ETRS-89) s vyuzitim vysledka
mezindrodni kampané¢ EUREF-89. V této pozorovaci kampani bylo pouZito kromé&
techniky SLR a VLBI hlavné metod GPS. Vyhodou tohoto soutadnicového systému
je, Ze na rozdil od ITRS je spojen s euroasijskou kontinentdlni deskou a diky tomu
jsou ro¢ni ¢asové zmeény souradnic nejméné o fad (mm) mensi, nez je tomu v piipadé
ITRF (cm). Systém ETRS-89 obsahuje [9]:

e ETRF-89, ktery je realizovdn evropskymi stanicemi ITRF-89 technik SLR

a VLBI,

e ETRF-90, ktery je tvofen soufadnicemi evropskych stanic ITRF-90, vztaznymi
vektory (centracni veli¢iny) mezi GPS body a body technik SLR a VLBI na
bodech, zatazenych do kampané EUREF-89,

e EUREF-89, ktery zahrnuje IERS stanice v Evropé a vSechny stanice GPS
kampané EUREF-89. Systém je realizovédn tak, Ze vSechny uvaZované body

sit¢ IERS jsou brany jako body pevné.
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3. CILPRACE

Cilem diplomové price na téma ,,Aplikace metody geodetické a GNSS bchem
vytyCovani pozemkovych udprav® je vyuziti klasického geodetického vytycCeni
a vytyCeni metodou GNSS. Diiraz je kladen ptfedevSim na vzdjemné porovnani
z hlediska provedeni méfickych praci, pfesnosti urCeni soutadnic, vypoctu plochy
pozemkil, ¢asové ndro¢nosti a efektivnosti obou pouZzitych metod.

Samotnym vytyCovacim pracim piedchdzelo zhodnoceni stdvajictho bodového
pole. Celkové jsem sled praci rozdélil do né€kolika ukont, které byly nasledujici:
piiprava podkladi a rekognoskace lokality, volba a zaméfeni pomocnych bodi
polygonovym potfadem (méfickd sit’), vyty¢eni podrobnych bodii z méfické sité
metodou polarni (geodeticky), vyty€eni podrobnych bodli metodou GNSS a vypocet
soutfadnic ve vhodném geodetickém softwaru.

Vysledkem této prace bude vypocet souiadnic podrobnych bodl (X, Y, Z) obéma
metodami. Vysledné soufadnice podrobnych bodi se porovnaji se stiedni
soufadnicovou chybou myy Nésledn¢ budou vzdjemné porovnany vysky podrobnych
bodli a vyméry pozemkil. VytyCeni podrobnych bodi je koneCnou fazi v procesu
pozemkovych dprav. Soucasti prace bude vyhotoveni potfebnych piiloh a dokumentti

a zhodnoceni provedenych Cinnosti.
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4. METODIKA

Konec¢né aplikaci vyty€eni podrobnych bodii metodou geodetickou a metodou
GNSS ptedchazi nékolik hlavnich fazi. Pfed samotnymi vytyCovacimi pracemi je
nutné nashromézdit potiebné podklady a informace tykajici se zvolené lokality. Tuto
¢innost lze oznacit jako piipravné price. Jednd se o shromazdovani potfebnych
mapovych podkladt (pfedevSim ortofotomapa a mapa s vyznacenim bodovych poli)
a geodetickych udaji. Dalsi pomérné podstatnou soucdsti piipravnych praci je
rekognoskace zvolené lokality. Pfi rekognoskaci se vyhledaji vyuzitelné body pro
méfické a vytyCovaci prace a zhodnoti se jejich technicky stav. Na zdklad¢ ziskanych
podkladli a provedené rekognoskace ve zvolené lokalité se pfibliZn¢ naplanuje
postup méfickych a vytyCovacich praci tak, aby sled praci byl co nejefektivnéjsi
(volba stanoviska, viditelnost orientaci apod.)

Po zhodnoceni pfipravnych praci dojde k volbé a zaméfeni pomocnych bodu
(méfickd sit’) vhodnou metodou (zvolen oboustranné pfipojeny a oboustranné
orientovany polygonovy potrad). Zaméfeni polygonu bude provedeno v I. a II. poloze
dalekohledu (1. Skupina) s minimdln¢ dvéma orientacemi na zacatku a na konci
polygonového potradu. Métfeni bude provedeno totdlni stanici Leica TCR 407 power.
Pomocné body budou urceny s presnosti odpovidajici piesnosti ur¢eni bodi PPBP
(sttedni soutfadnicova chyba my, = 0.06 m). Body méfické sit€¢ budou slouzit jako
stanoviska pro ndsledné vytyCovaci prace geodetickou metodou.

Pred klasickym geodetickym vytyCenim je potieba pro polarni metodu vyhodnotit
tzv. vytyCovaci prvky, neboli také polarni soufadnice, které tvoii vodorovny uhel
a délka. Tyto vytyCovaci prvky se vyhodnoti v geodetickém vypocetnim programu
GROMA 8.0. Tento program, na zdkladé¢ vloZenych soufadnic lomovych bodi
pozemku vzhledem ke stanovisku, vypocte potiebné polarni vytyCovaci udaje.
Druhou variantou je vloZeni soufadnic lomovych bodii pfimo do totdlni stanice a ta
jiz vyhodnoti poldrni vytyCovaci prvky, aniz by se museli vyhodnocovat zvlast
v geodetickém vypocetnim programu.

VytyCovaci prace metodou GNSS se provede aparaturou Leica GPS systém 1200
s nasazovaci anténou ATX 1230 GG a radiomodemem u RTK Siemens MC 75 za
pouZziti kinematické metody RTK s VRS. Observace na vychozich bodech budou
provedeny s minimdaln¢ Ctyf hodinovym odstupem. Klasické geodetické vytyCeni

bude provedeno totdlni stanici Leica TCR 407 a polarni metodou na zdklad¢
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vyhodnocenych poldrnich vytycovacich prvkii ve dvou polohiach (I. a II. poloha).
VytyCeny bod v obou polohéch se signalizuje métickym ter¢em a vysledna poloha se
ur¢i vizudlnim priamérem. Ndasledné¢ dojde ke kontrolnimu zaméfeni vytyCeného
bodu a zapsani vodorovného thlu, zenitového thlu a délky.

Vypocetni priace budou provedeny v transformacnim programu Leica Geo Office
(LGO) a geodetickém vypocetnim programu GROMA. Pro tvorbu grafickych
vystupti se vyuZzije graficky program Bentley MICROSTATION V8 a ArcMap (GIS
software). Vysledné soutadnice budou navzdjem porovnany se stfedni soutadnicovou
chybou m,y (myxy = 0.14 m), popiipad€ mezni soufadnicovou chybou uyy, ktera je
stanovena dvojnasobkem stfedni soufadnicové chyby.

O vysledcich, pribéhu méfeni, vytyCovani a zpracovani bude vyhotovena

dokumentace, kterd bude soucasti ptiloh nebo tabulkového zhodnoceni.
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5. APLIKACE VYTYCOVANI

V této cCasti bude vysvétlena praktickd aplikace metody geodetické a GNSS
v predem zvolené lokalité¢. Po domluvé s vedouci diplomové prace Ing. MarSikovou
jsem se rozhodl nejdfive vhodné zvolit a zaméfit pomocné body méfické site (dle
ptesnosti ureni PPBP, m,, = 0.06 m), které budou slouzit jako podklad pro budouci
vytyCovaci prace geodetickou metodou. Nésledné jsem ztéto sit€é vytycil
27 lomovych bodii polarni metodou. Metodou GNSS jsem vytyCil 23 bodii. Zbylé
4 body neslo vzhledem k mistnim podminkdm vytycit, predev§im vlivem zastinéni
kfovin. Tyto lomové body tvoii hranice pozemki. Celkem se jednd o 3 pozemky.

Vlastnici pozemku byli pfedem informovéni o provadéni zemémétickych praci.

5.1 Pripravné prace

Charakteristika zvolené lokality

Zvolend lokalita, ve které probihaly veSkeré méfické a vytyCovaci préce, se
nachdzi 8 km od Ceskych Bud&jovic smérem na jih. P¥iblizné 1 km od zvolené
lokality se nachdzi obec Kamenny Ujezd, kterd spadd pod okres Ceské Budg&jovice.
Veskeré métické prace zasahovaly do tzemi, které se podle pomistniho ndzvoslovi
nazyva U Kotka, Ke Kotkovi a Zadni Hony (t6Z Za Hony). Uzemi je rovinaté a
mirn€ zvinéné a nadmoiské vySky se v téchto lokalitich pohybuji v rozmezi
od 440 m.n.m. do 485 m.n.m. Veskeré pozemky jsou zatravnéné a vyuZivaji se
predevSim k pastvé. V okoli pastvin se nachdzi malé lesiky a interakéni prvky
v podobé dievin a kiovin, které v téméf rovinatém uzemi sniZuji rozhledové
podminky pro klasické geodetické méteni a pfijimaci podminky pro metodu GNSS.

Tato oblast je velmi dobfe piistupnd. Hlavni napojeni zajiStuje komunikace
I. tfidy (E 55) smérem na Dolni Dvofisté. Vedlejsi napojeni zajistuji obecni
komunikace a polni cesty. VSechny komunikace byly v dobrém technickém stavu,
takZe nenastal sebemensi problém s ptistupnosti lokality.
Udaje o lokalité:

Kraj:  Jihocesky
Okres: Ceské Budgjovice
Obec:  Ceské Budgjovice
Katastralni dzemi: Kamenny Ujezd (662925)
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Obr. ¢. 14 Identifikace lokality
. BORSOMNAD"
51::9‘76”

ZA HONY

=

KE KOTKOV)

(Vlastni zdroj — cervené vySrafovand cdst znaci
zvolenou lokalitu, vlastni zdroj — vytvoreno v
ArcMap)

Zvolend lokalita je na obr. ¢. 14 vyznaCena Cervené Srafované (zahrnuje
3 pozemky). Obrazek byl vyexportovan z ArcMap. Pro identifikaci lokality byla
pouZita ortofotomapa a WMS server ZABAGED .

Komplementace podkladi

Pro ziskéni prehledu o bodovém poli bylo nutné zajistit mapové podklady, které
poskytuje tzv. geoportil CUZK na internetovych strankdch http://geoportal.cuzk.cz.
Tento geoportdl je vefejné piistupny. Na téchto strankdch jsem si vyhledal ddaje
o bodovém poli ve zvolené lokalité a predb&Zné jsem si rozvrhl sled zemémeétickych

praci. Soucasné€ lze na tomto geoportdlu ziskat i geodetické idaje o bodech.

Rekognoskace

Pted kaZzdou zemémetickou Cinnosti je nutné se sezndmit s podminkami lokality
piimo v terénu. Rekognoskace obndsi vyhleddni bodi v terénu, vizudlni zhodnoceni
rozhledovych podminek ze stavajicich geodetickych bodl a posouzeni technického
stavu stabilizace a signalizace. Pfi vyhleddni bodi v terénu bylo tfeba mit k dispozici

pasmo a geodetické ddaje obsahujici mistopis.
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Obr. ¢. 15 Bodové pole lokality

R Fiazen 0
Viastni zdroj — vytvoreno v ArcMap (ortofotomapa s vySkopisem a WMS
bodovd pole CUZK)

Trigonometricky bod €. 12 se nachdzi na poli v oblasti nazyvané Za Hony.
Signalizace je zajiSténa kovovou ty¢i. Tento bod musel byt pii rekognoskaci
vyhleddn pomoci pdsma a mistopisného tdaje méfeného od kovové tyce, nebot’ se
nachdzel ptiblizné€ pod 5 cm ndnosem zeminy a nebylo jej mozZné ihned identifikovat.
Bod nevykazoval 7Zddné zndmky poSkozeni, kiiZzek byl zfetelny. Trigonometricky
bod €. 12 jsem si zvolil jako po€ate¢ni stanovisko polygonového potadu pro budouci
zamé&feni pomocnych bodl. K tomuto bodu je zajiSténa orientace na zhust'ovaci bod
& 204 (makovice kostela v obci Kamenny Ujezd). Vyhledové podminky na tuto
orientaci jsou dostacujici. Déle 1ze vyuZit orientaci na trigonometricky bod €. 18 a na
bod PPBP ¢. 812.

Zhustovaci bod ¢. 250 se nachdzi pobliZ hlavni komunikace I. tfidy a mistni
komunikace. Signalizace je zajiSténa kovovou ty¢i. Bod byl snadno vyhleddn.
Nevykazoval Zddné znamky posSkozeni a kiiZek byl zfetelny. Tento bod jsem si zvolil
jako koncovy bod polygonového potfadu. Orientace z tohoto bodu je zajiSténa na
zhustovaci bod ¢. 204 (makovice kostela), na zhustovaci bod ¢. 208 a na bod PPBP
¢. 945. Vyhledové podminky byly optimdlni.

Trigonometricky bod ¢. 18 a zhuStovaci bod ¢. 208 byly v terénu snadno
vyhleddny a identifikovany. Signalizace je u obou bodl zajiSténa kovovou ty¢i bilé
barvy. Body nejevily Zadné znamky poSkozeni a kiizek byl zfetelny. Tyto body
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slouzily pfi méfeni jako orientacni k trigonometrickému bodu ¢. 12, respektive
ke zhustovacimu bodu €. 250. Orientacim nebranily téméf Zadné prekazky.

Body PPBP ¢. 812 a ¢ 945 slouzily také jako body orientacni
k trigonometrickému bodu €. 12 a ke zhustovacimu bodu ¢. 250. Bod PPBP ¢. 812 je
stabilizovan kamennym meznikem a bod €. 945 je stabilizovan meznikem plastovym.
Oba body PPBP byly signalizovany dfevénym kolikem s ¢iselnym popisem. Body
byly opét snadno vyhledatelné a neposkozené. Orientacim nebranily Zadné prekazky,
snad jen malou ptfekdZkou byl reklamni panel u hlavni komunikace, kdy se vSe
vyfesilo zménou vysky stanoviska (vice v ¢4sti volba a zaméfeni pomocnych bod).

Veskeré geodetické tidaje jsou uvedeny v pftiloze €. 2.

5.2 Volba a zaméreni pomocnych bodu

Po rekognoskaci a celkovém zhodnoceni bodového pole jsem usoudil, Ze stavajici
bodové pole neni dostatecné podrobné pro vytyCovaci prace. Trigonometricky bod
¢. 12 a také ZhB ¢. 250 jsou velmi vzdilené od vyty¢ovanych pozemku. V tvahu
prichdzi bod PPBP ¢. 812. Bohuzel z tohoto bodu jsou velmi sniZené vyhledové
podminky vzhledem k nové budovanému objektu a vyb&hu pro hospodaiska zvitata.

Musel jsem tedy piistoupit ke vhodné volbé pomocnych bodii a nédslednému
zaméteni téchto bodl polygonovym potfadem (oboustranné pfipojeny a oboustranné
orientovany), ¢imZ jsem si v podstaté zhustil bodové pole pro nasledné vytyCovaci
prace. Vytvoril jsem si v lokalit¢ svou meétickou sit’ pomocnych boda. Tyto pomocné
body jsem urcil s charakteristikou piesnosti odpovidajici piesnosti ur¢ovani PPBP
(mgy = 0.06 m). Jednotlivé body polygonového pofadu budou ndsledné slouZit
k praktické aplikaci geodetického vytyCeni. Jiz v ¢asti rekognoskace jsem si
predbéZné rozvrhl sled métickych praci. Trigonometricky bod ¢. 12 byl zvolen jako
pocatek polygonového potfadu s orientacemi na trigonometricky bod ¢&. 18,
zhustovaci bod ¢. 204 (makovice kostela) a na bod PPBP ¢. 812. Polygonovy porad
bude koncit na zhuStovacim bodé €. 250 s orientacemi na zhuStovaci bod ¢. 204
(makovice kostela), zhustovaci bod €. 208 a na bod PPBP ¢. 945. VSechny body byly
rekognoskaci vyhleddny, zhodnoceny a mohou byt pouZzity pro métické prace.

Soufadnice vyty¢ovanych bodil jsem nahrél do grafického programu Microstation.
Po zobrazeni téchto bodii jsem si vhodné rozvrhl pocet a piibliZznou polohu

stanovisek tak, aby pfi vytyCovacich pracich byly vytyCované délky co nejkratsi.
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Takto jsem si rozvrhl celkem 4 nova stanoviska. Tyto stanoviska jsem pied zacitkem
meéfeni v terénu stabilizoval plastovym meznikem a signalizoval dievénym kolikem,

aby body byly snadno v terénu identifikovatelné.

5.2.1 Postup méreni

Vybaveni
Pro zaméteni polygonového poradu jsem si na katedfe krajinného managementu
zajistil vyptjceni metického vybaveni, které bylo nasledujici:
e totdlni stanice Leica TCR 407 power,
e stativy (celkem 3 ks),
e odrazné hranoly (celkem 2 ks),
e vytycka + stojanek,
® trojpodstavcovd souprava,
e pasmo (30 m), vysilacky, plastové mezniky (vlastni) a kladivo.

Totalni stanici TCR 407 power lze méfit jak vodorovné, tak zenitové thly a dédle
vodorovné a Sikmé délky (vodorovné po piepoctu a stejné tak prevysSeni Ize ziskat na
ovladacim panelu totdlni stanice). Piesnost ddlkoméru, kterou uvadi vyrobce,
je 2 mm + 2 ppm (deklarovany dosah az 3500 m). Tato totdlni stanice je vybavena
vytyCovacim programem. Veskeré naméfené udaje l1ze vkladat do paméti a nasledné
po propojeni lze udaje prevést do vhodného geodetického programu (Groma, Kokes

ajiné).

Vlastni méreni

Pocatek polygonového poradu jsem zvolil na trigonometrickém bodé ¢. 12. Na
tomto bodé¢ jsem zcentroval, zhorizontoval a zméfil vysku stroje. Po téchto ikonech
jsem do totdlni stanice vloZil ddaje o teploté a tlaku, pro zavedeni fyzikalni redukce.
Ze stanoviska TB €. 12 jsem zaméfil na tfi orientace, na ZhB ¢. 204, PPBP ¢. 812
ana TB ¢. 18. JelikoZ ZhB ¢. 204 je makovice kostela, zaméfil jsem a zapsal jen
vodorovny thel. Na tento bod byla pifevazné nastavovana nula horizontdlniho cteni
1 pii néslednych prestavach. Déle jsem orientoval na bod PPBP ¢. 812, kde jsem
zm¢til vodorovny thel, zenitovy uhel, délku a vySku cile. Posledni orientace byla na
trigonometricky bod ¢. 18, kde byl zmétfen vodorovny thel, zenitovy thel, délka

a vyska cile. Pro ucely své prace jsem se rozhodl méfit i zenitové thly pro urceni
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nadmoiskych vysek (Z — soutadnic). Tyto vySky budou ur€eny trigonometricky. Pfi
zam¢feni polygonového pofadu jsem vyuZil trojpodstavcovou soupravu, kterd
minimalizuje chybu z centrace a v podstaté¢ zefektiviiuje plynulost praci. Vodorovné
uhly jsem méfil levostranné.

Na pomocném bodé ¢. 4001 jsem postavil stativ s centratni podlozkou
a odraznym hranolem. Nésledné jsem co nejptesnéji zcentroval a zhorizontoval tak,
aby pfi pfeneseni totdlni stanice z trigonometrického bodu ¢. 12 na tento bod
¢. 4001 se co nejmén¢ upravovala centrace a horizontace stroje. Pro urCeni
nadmoftské vysky jsem musel zméfit vySku cile. ZTB €. 12 byl na bod ¢. 4001
zmeéten vodorovny uhel, délka a zenitovy uhel. Tim méfeni na TB €. 12 skoncilo.
Nésledovalo pieneseni totdlni stanice z tohoto bodu €. 12 na stanovisko pomocného
bodu ¢. 4001. Doslo pouze k vyjmuti totdlni stanice, podlozka na hlavé stativu
zustala pro umisténi odrazného hranolu (zméfena vyska cile). Naopak na bod¢
¢. 4001 byl sejmut odrazny hranol a na podloZku se umistila totdlni stanice. Centrace
zustala téméef neménnd, akordt se jemné upravila horizontace a zméfil jsem vysku
stroje. Nésledné jsem postavil stativ s podlozkou a odraznym hranolem na pomocny
bod ¢. 4002. Na tomto pomocném bodé ¢. 4002 jsem provedl centraci, horizontaci
a zmefil jsem vySku cile. Orientace byla nastavena na makovici kostela
(ZhB ¢&. 204 — H, = 0.0000%). Méfeni zpét jsem provedl na TB &. 12 a méfeni vpied
jsem provedl na pomocny bod ¢. 4002. Postup meéteni byl tplné stejny jako pii
méfeni na stanovisku TB ¢. 12, akorat s tim rozdilem, Ze do méfeni vstupuji obé&
zaméry (vpied i1 zpét). Méfené veliCiny byly nasledujici: vodorovny thel, délka
a zenitovy uhel. Postupné stfidani stanovisek jsem pouzil na dalSich pomocnych
bodech €. 4002 (zpét na ¢. 4001 a vpied na ¢. 4003), ¢. 4003 (méfeni zpét na
pomocny bod ¢. 4002 a méteni vpied na pomocny bod ¢. 4004), ¢. 4004 (méteni zpét
na pomocny bod ¢. 4003 a méteni vpied na ZhB €. 250) a na ZhB ¢. 250, kde jsem
provedl uz pouze méfeni zpét (na pomocny bod ¢. 4004). Pokud to shrnu, tak na
kazdém bod¢ byla méfena osnova vodorovnych sméra, délka, zenitovy thel a vyska
stroje a cile. Délky byly meéfeny dvakrat (aritmeticky zprimérovany). Meéfeni
probihalo v I. a II. poloze dalekohledu.

Zaméteni polygonového pofadu bylo velmi efektivni, pfedevSim diky pouZziti
trojpodstavcové soupravy, kdy témet odpadl faktor centrace a horizontace stroje. Pfi
meéfeni jsem postupoval opatrné a predevsim peclive, aby vysledek meéteni byl co

nejpiesnéjsi. Peclivost byla na misté, nebot’ v lokalité se nachdzela cca 15 cm vrstva
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sn¢hu a centrace 1 horizontace v téchto podminkdch neni iplné idedlni. Nohy stativu
si postupné ,,sedaly* ptfes vrstvu snc¢hu. Bylo dileZité ze stanoviska stroje odklidit
snih pro optimdlni postaveni stroje.

Vypocet polygonového poradu jsem provedl v geodetickém vypocetnim programu
Groma. Pred zacatkem, ale 1 béhem méfeni jsem dbal na dodrzovéni geometrickych
parametri polygonového potadu dle ndvodu pro obnovu katastrdlniho operatu. Pfi
meéfeni nastal jeden maly problém a to ten, Ze pfi orientaci ze stanoviska ZhB ¢. 250
na bod PPBP ¢&. 945 nebyla pti vysce stanoviska 1.52 m viditelnost pfes reklamni
panel. VSe se vyfeSilo zménou vysky stanoviska stroje. Grafické zndzornéni

polygonu je v ptiloze €. 4.

5.2.2 Vypocet polygonového poradu

Vypocet polygonového poradu jsem provedl v geodetickém vypocetnim programu
Groma. Zakladem vyrovnani polygonu je thlové a soufadnicové vyrovnani, které je
vztazeno k poCitku a ke konci polygonového potfadu. Jednd se v podstaté
o nékolikandsobny rajon. Pfi méfeni jsem se snazil dodrzovat geometrické
parametry, které jsou definovany v ndvodu pro obnovu Kkatastrdlniho operatu.
Vyslednou polohovou odchylku jsem porovnal s piesnosti ur¢eni PPBP, tzn., Ze jsem
musel soufadnice jednotlivych bodl urcit s pfesnosti myy, = 0.06 m.

Nejdrive jsem vyhodnotil zdpisnik vodorovnych smérd, aritmeticky zpriméroval
namétené délky a vyhodnotil zenitové dhly. Poté jsem si ve vypocetnim programu
vytvofil seznam soufadnic danych bodt polohového bodového pole (zadani X, Y, Z).
Nasledné jsem vloZzil vyhodnocena data do seznamu méfenych hodnot — vodorovny
uhel, délka, zenitovy thel a vysky stanovisek a cili. Oba dokumenty jsem vytvofil
pies soubor > novy. Ddle jsem provedl vypocet polygonového poradu pies zdlozku
vypocet > polygonovy porad. Zde jsem zadal pocatek a konec polygonového potadu
(X = Y — Z souradnice stanoviska, X — Y — Z soufadnice orientace + vodorovny
smer) a dale pocet stanovisek (stanovisko bodu = méfeni zpét a vpred), které tvorily
polygonovy porad. Takto jsem mél vytvoreny elektronicky zdpisnik polygonového
potadu. Ten jsem ulozil do souboru, jako samostatny polygonovy potad se zkratkou
pol. Nakonec jsem si dle geometrickych parametrt zvolil o jaky polygonovy potad se
jednalo. Jelikoz ptipojovaci body byly ZPBP, ZhB a PPBP a délka potadu byla do
1500 m, zvolil jsem vypocet polygonu pro tyto parametry (Groma dale nabizi na

vybér potad do 3000 m a do 5000 m, pouze s pripojovacimi body ZPBP a ZhB) .
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Dulezitym ptedpokladem vypoctu polygonového pofadu bylo nastaveni
matematickych redukci. V geodetickém vypocetnim programu Groma je nastaveni
redukci pomérné jednoduché. Slouzi k tomu polozka umisténa v hlavnim menu,
kterou lze vyhledat ptes ndstroje > Krovdk. Zde uz jen staci zadat jakykoliv dany
bod ve zvolené lokalité (zadal jsem trigonometricky bod €. 12) a program vyhodnoti
opravu z kartografického zkresleni a opravu znadmoiské vySky. Vysledny
meéfitkovy koeficient jsem zadal tak, Ze jsem kliknul na polozku nastavit a vesSkeré
dalsi vypocetni prace byly opraveny o jiz zminéné redukce. Pfevod Sikmé délky na
vodorovnou délku zajistila totdlni stanice, kdy na zakladé zmétfené Sikmé délky bylo

mozné ziskat pfepnutim na hlavnim panelu vodorovnou délku i pfevyseni.

Obr. ¢. 16 Nastaveni redukci v Groma

37 Krovak L e S

Pravohlé zoufadnice: Polarni zouf adnice:
R 1397736777 m

s TRO154,05 ]
E pzilon: 3294586270 °

S 1172959.47 : :
K.artagrafické soufadnice:

= 453 45
Sitka; T7.E0470616 *
Délka: 3362081040 °

b &fitk 0w koeficient:

|¥] Dprava z kartografickeho zkresleni 1000015127132
[¥] Oprava z nadmof'ské visky: 0.993925339220
Wigledn) méfitkow) kaoeficient: 0.933342064332

Hastavit |

Vlastni zdroj

Vysledky

Celkovd délka polygonového pofadu &inila 1 450.434 m. Uhlovd odchylka
polygonu vypoétend v Gromé byla 0.0027%. Mezni tihlova odchylka pro polygon do
délky 1500 m (ZPBP, ZhB, PPBP) a pro 4 nové body je stanovena na hodnotu
0.0245%. Geometricky parametr Ghlové piesnosti byl dodrZen. Stejné tak byl dodrZen
geometricky parametr ohledné poctu novych bodi, kterych mize byt maximéln¢ 15
(4 nové body). Polohovd odchylka polygonového potfadu vysla 0.025 m. Mezni
polohové odchylka ¢ini 0.229 m. Tento polohovy parametr presnosti byl dodrzen.
Vyskovy uzavér ¢ini 0.01 m. Parametry mezni délky potadu (vypocet pro potad
do 1 500 m), miniméln{ a maximalni délky a mezni pomér délek byly také dodrzeny.
Celkové¢ lze tedy shrnout, Ze vysledky jsou pomérné piesné a zamétreni pomocnych
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bodl polygonovym potradem bylo uspésné. Jelikoz jsem stanovil hledisko pfesnosti
dle stfedni soufadnicové chyby pro urcovédni bodi PPBP (my, = 0.06 m), tak dle
vypoctenych hodnot mohu konstatovat, Ze jsem splnil vSechna kritéria pfesnosti a
stejné tak jsem dodrzel geometrické parametry stanovené pro polygonové porady dle
niavodu pro obnovu katastrdlniho operdtu. Mezni odchylky stanovené pro praci

v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

e Parametry polygonového potadu (piiloha ¢. 4)
Typ potfadu: Vetknuty, oboustrann¢ orientovany
Délka potadu: 1450.434 m
Uhlovd odchylka: 0.0027¢
Odchylka Y/ X: -0.022m/0.012 m
Polohova odchylka: 0.025 m
Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 394.179 m / 165.306 m

Pomér nejvétsi / nejmensi délka: 1 :2.38
Max. pomér sousednich délek: 1:1.74

Nejmensi vrcholovy dhel: 104.5370%

Tab. ¢. 2 Test polygonového poradu

Parametr Skute¢nd hodnota | Mezni hodnota
Uhlové odchylka [£] 0.0027 0.0245
Polohova odchylka [m] 0.025 0.229
Pocet bodi 4 15
Mezni délka potadu [m] 1450.434 1500
Minimalni délka strany [m] 165.306 50
Maximalni délka strany [m] 394.174 400
Mezni pomér délek 1:1.74 1:3

Tab. ¢. 3 Vypocitané souradnice pomocnych bodii

Cislo bodu Souradnice X [m] | Soufadnice Y [m] | Soufadnice Z [m. n. m]

103000004001 760 166.40 1173 318.10 453.55
103000004002 759 986.32 1 173 565.62 459.48
103000004003 759 622.80 1173 718.06 468.12
103000004004 759 413.66 1 173 803.78 472.74
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5.3 Aplikace geodetického vytyceni

V této Casti popiSu geodeticky zpiisob vytyCeni lomovych bodd. Vytyceni
probihalo z pfedem zaméfenych pomocnych bodi (méfickd sit’). JelikoZ jsem mél
k dispozici soutadnice bodl z projektu (pfiloha ¢. 5) pozemkovych udprav a jiz
vypoctené soufadnice méfické sité (€. 4001, €. 4002, ¢. 4003 a ¢. 4004), presel jsem

k vypoctu polarnich vytyCovacich prvki.

5.3.1 Polarni vytycovaci prvky

Polarni vytyCovaci prvky (vodorovny thel a délka) jsem vypocital v geodetickém
vypocetnim programu Groma. V hlavnim menu programu jsem zvolil zdlozky
vypocty > poldrni vytycovaci prvky. Orientace ze stanovisek boda ¢. 4001, ¢. 4002
a €. 4003 jsem zvolil na TB ¢. 12 a ZhB ¢. 204 (makovice kostela Hz = 0.0000%).
Orientace z bodu ¢. 4004 jsem zvolil na ZhB €. 204 (Hz = 0.0000%) a na ZhB ¢&. 250.
Program po zadani stanoviska, orientaci a podrobnych bodi vyhodnoti vodorovny
uhel od zvolené nulové orientace a délku (ZhB ¢. 204). Vysledné vytyCovaci prvky
jsem ulozil do protokoltl, které budou soucasti této diplomové prace v ptilohové Casti
(ptiloha ¢. 6). Pro jednotlivd stanoviska méfické sit€¢ jsem tak ziskal vytyCovaci
prvky, které zabezpeci realizaci projektu.

Na zdkladé vypoctenych vytyCovacich prvka jsem v programu Microstation
vytvoril pro 4 stanoviska jednoduché vytyCovaci nacrty. Do téchto nacrtl jsem
zanesl ¢isla stanovisek, Cisla orientaci, smér na orientace, parcelni ¢isla pozemkl
a polarni vytyCovaci prvky (vodorovny thel v gonech a délka v metrech). Z nacrta je

patrné, jaké podrobné body se budou z jednotlivych stanovisek vytyCovat.

e Stanovisko ¢. 4001

Vytyceni se bude tykat celkem sedmi podrobnych bodu: ¢. 3180, ¢. 3174, ¢. 3171,
¢. 3166, ¢. 3160 (vSech 5 bodlu z méfického nacrtu 1250), ¢. 389 a ¢. 390
(z meéfického nacrtu 1342). Podrobné body ziskaji predCisli sklddajici se
z poradového ¢isla k.. a ¢isla méfického nacrtu (10301250, 10301342).
Konkrétn€ se jednd o hrani¢ni body oddélujici pozemni komunikaci (parcelni
¢. 2854/1) a zemédélské pozemky (695/37, 695/36 a 695/35). Orientace jsou
zvoleny na TB €. 12 a na ZhB ¢. 204.
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Obr. ¢. 17 Stanovisko ¢. 4001
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e Stanovisko ¢. 4002
Z tohoto stanoviska bude vytycCeno celkem 8 bodii: 3264, 3253, 3246, 3241, 3321,

3326, 3333 a 3341. Podrobné body ziskaji ptedcisli obsahujici pofadové cislo k.u
a Cislo métického néacrtu (10301250). Orientace jsou na TB €. 12 a na ZhB ¢. 204.

Obr. ¢. 18 Stan_ovisko ¢. 4002
1250326

____-leklrické yeden;

__ Hz = 374.8188g
AT M

——_'i"_'__l?-g_éiu s
3 5 T TIEs T

"y
B 1250-3321

-,

(Obr. ¢. 17 a & 18 — viasmi zdroj)
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e Stanovisko ¢. 4003
Celkem bude z tohoto stanoviska vyty¢eno 8 podrobnych bodii: 3443, 3427, 3422,
3415, 3522, 3530, 3542, 3553. Zminéné podrobné body ziskaji pfedCisli sklddajici
se z potadového ¢isla k.d. (103) a ¢isla métického nacrtu (1250). Orientace jsou

zvoleny na TB €. 12 a na ZhB ¢. 204.

Obr. ¢. 19 Stanovisko ¢. 4003
~_1250-3443

T
T 250-342

e Stanovisko €. 4004
Z tohoto stanoviska budou vytyceny 4 body: 3646, 3627, 3621 a 3611. Podrobné
body ziskaji ptedCisli sklddajici se z potadového cCisla k.. a Cisla métického

nacrtu (10301250). Orientace je zvolena na ZhB ¢. 250 a na ZhB ¢. 204.

Obr. ¢. 20 Stanovisko ¢. 4004

695,37 1256<364

Hz = 292 .1197g—

s - 15.281m
695,36

(Obr. & 19 a & 20— viasmi zdroj)
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5.3.2 Vytyceni

Po vypocitani polarnich vytyCovacich prvkll jsem mohl pfejit k samotnym
vytyCovacim pracim. Podrobné body byly vytyCeny ze stanovisek ¢. 4001, ¢. 4002,
¢. 4003 a ¢. 4004. K dispozici byl tfeba figurant s vytyckou a odraznym hranolem.
Celkové dvé osoby pro mé vytyCovaci prace postacily. Pro realizaci vytyCovacich
praci jsem si na katedfe krajinného managementu vypi;jcil ndsledujici pomicky:

¢ totdlni stanice Leica TCR 407 power (sériové €. 660021, typ: 737919),
e gtativ (2 ks),

e odrazny hranol (2 ks),

e vytycka,

o méfickeé terce,

e koliky.

Vyhodnocené polarni vytyCovaci prvky (piiloha ¢. 6) jsem si vytiskl a ndsledné
jsem je pouzil k vytyceni podrobnych bodii. Na kazdém stanovisku (4001, 4002,
4003 a 4004) jsem postavil stativ s totdlni stanici, zcentroval a zhorizontoval.
Nésledné jsem zméfil vysku stroje a provedl zaméteni na orientace (v 1. a II. poloze
dalekohledu). Orientace byla témét vZzdy na TB ¢. 12 a na ZhB ¢. 204, kde byla
nastavovdna nula (Hz = 0.0000g). Poté jsem vytyCoval jednotlivé podrobné body.
Figuranta jsem vZdy navedl do pozadovaného sméru a vzdalenosti. Pfes vysilacku
jsem figurantovi sdélil, jak daleko se nachédzi od bodu (pfi zamétfeni na hranol).
Takto se postupuje do té doby, nez se pfiblizime ke skutecné poloze bodu.
V podstaté se jednd o postupné ptiblizovani. Vyty¢eny bod byl vZdy signalizovin
méfickym ter¢em. Tento postup jsem provedl v 1. a II. poloze dalekohledu. Vysledna
poloha bodu byla vizudln¢ zprimérovand vuc¢i stanovisku stroje. Pro urceni
soutadnic, které budou slouZit k porovnani se stfedni soufadnicovou chybou, jsem
proved] kontrolni zaméfeni bodu. Zméfil jsem vodorovny thel, délku, zenitovy uhel
(vSe vI. a II. poloze) a zaznamenal jsem vySku cile. Z téchto tdaji vyhodnotim
soufadnice podrobnych bodi (X, Y, Z). Zenitovy uthel jsem méfil pro urceni
nadmotské vySky bodu. Pro pozemkové tpravy neni Z (vyska) soufadnice zdvazna.

Totalni stanice je vybavena vytyCovacim programem. V reZimu vytyCovani je
nutné soufadnice bodl vloZzit do totdlni stanice a ta jiZ béhem vytyCovacich praci
vyhodnoti Ciselny ddaj (rozdil) od skutecné polohy bodu vzhledem ke stanovisku

stroje. Opét postupnym pfiblizovanim vyty¢ime podrobny bod a ndsledné na hlavnim
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panelu ve volbé zaméfit dojde ke kontrolnimu zaméfeni vyty¢eného bodu (pro uréeni
soufadnic). Tento zpisob jsem také aplikoval pii vytyCeni podrobnych bodu.

Celkem jsem vytyc¢il 27 bodl polarni metodou. Vypoctené souiadnice podrobnych
bodli porovndm se soufadnicemi projektovanymi. Vyslednou stiedni soufadnicovou
chybu podrobnych bodu [1/2 * (Ax* + Ayz)]l/2 porovndm se sttedni soufadnicovou
chybou myy = 0.14 m dle vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. Pokud bude v n€kterém piipadé
piekrocCena stiedni soufadnicova chyba, tak vyslednou chybu porovndm s mezni
soufadnicovou chybou, kterd je dana dvojndsobkem jiz zminéné stiedni soutfadnicové
chyby. VytyCovaci prace probihaly bez potiZi. Zaméry prochdzely nad terénem bez

prekdzek.

5.3.3 Vypocet souradnic

Vypocet souradnic s kontrolntho zamétfeni bodu jsem provedl v geodetickém
vypocetnim programu Groma v zdloZce vypocty > poldrni metoda. Vypoctené
soufadnice jsem porovnal se soufadnicemi projektovanymi. Vysledny rozdil jsem
porovnal se stiedni soufadnicovou chybou.

Pfi porovnani soutfadnic projektu a vytyéenych soutfadnic v terénu jsem
postupoval dle vyhlasky €. 26/2007 Sb. Charakteristikou pfesnosti ureni soufadnic
X, Y podrobnych bodii polohopisu je stfedni soufadnicovd chyba myy. Soufadnice
podrobnych bodu se urcuji s presnosti, ktera je ddna zdkladni stfedni soufadnicovou
chybou myy, =0.14 m.

Z nize uvedené tabulky ¢. 4 vyplyvd, Ze ani u jednoho z vyty¢enych bodl jsem
nepiekroCil zdkladni stfedni soutfadnicovou chybu (0.14 m) a stejné¢ tak jsem
nepiekroCil mezni soufadnicovou chybu uy, (dvojndsobek stiedni soufadnicové
chyby). Hodnota m,, vychdzela vrozmezi od 0.00 m do 0.05 m. Hodnoty
soutfadnicovych rozdili AY se pohybuji v rozmezi od 0.00 m do 0.03 m. Hodnoty
rozdili AX se pohybuji v rozmezi od 0.00 m do 0.07 m. Dodrzel jsem tedy parametry
presnosti dané z vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. NaleZzitostmi a ptesnosti odpovidda méteni
pravnim ptredpisim. Vysledné soutadnice byly vypocteny v geodetickém vypocetnim
programu Groma. Kontrolni zaméfeni a vysledny protokol urceni soutfadnic

s w2z

podrobnych bodt je soucasti této diplomové prace v piilohové Casti (piiloha €. 7).
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Tab. ¢é. 4 Porovndni geodetického vytyceni

Bod

Y [m]
Projekt

X [m]
Projekt

Y [m]
Vytyc€ena

X [m]
Vytyc€ena

AY
[m]

AX
[m]

Myy

[m]

3180

760 188.33

1173 428.82

760 188.34

1173 428.81

0.01

0.01

0.01

0389

760 190.22

1 173 445.02

760 190.24

1173 445.00

0.02

0.02

0.02

3174

760 195.29

1173 494.74

760 195.30

1173 494.73

0.01

0.01

0.01

0390

760 196.78

1 173 509.30

760 196.79

1173 509.34

0.01

0.04

0.03

3171

760 201.90

1173 527.24

760 201.93

1173 527.23

0.03

0.01

0.02

3166

760 205.11

1 173 538.46

760 205.13

1 173 538.46

0.02

0.00

0.01

3160

760 210.26

1 173 551.57

760 210.27

1173 551.54

0.01

0.03

0.02

3264

760 038.92

1 173 497.90

760 038.92

1173 497.90

0.00

0.00

0.00

3253

760 059.72

1173 557.42

760 059.72

1173 557.42

0.00

0.00

0.00

3246

760 072.80

1173 586.93

760 072.80

1173 586.94

0.00

0.01

0.01

3241

760 083.30

1173 610.27

760 083.29

1173 610.27

0.01

0.00

0.01

3321

759 932.70

1 173 679.90

759 932.71

1173 679.89

0.01

0.01

0.01

3326

759 921.40

1173 656.93

759 921.42

1173 656.94

0.02

0.01

0.02

3333

759 907.26

1173 627.91

759 907.26

1173 62791

0.00

0.00

0.00

3341

759 883.00

1 173 569.99

759 882.98

1 173 569.99

0.02

0.00

0.01

3443

759 721.09

1 173 644.85

759 721.09

1173 644.84

0.00

0.01

0.01

3427

759 739.42

1 173705.51

759 739.43

1173 705.50

0.01

0.01

0.01

3422

759 754.58

1 173 734.06

759 754.60

1 173 734.06

0.02

0.00

0.01

3415

759 766.57

1173 756.71

759 766.55

1173 756.69

0.02

0.02

0.02

3522

759 605.33

1173 831.26

759 605.33

1173 831.24

0.00

0.02

0.01

3530

759 593.34

1 173 808.61

759 593.34

1 173 808.59

0.00

0.02

0.01

3542

759 578.07

1173 780.11

759 578.07

1173 780.11

0.00

0.00

0.00

3553

759 559.33

1173719.64

759 559.33

1173719.63

0.00

0.01

0.01

3646

759 408.30

1173 789.47

759 408.31

1173 789.48

0.01

0.01

0.01

3627

759 431.45

1 173 847.90

759 431.45

1173 847.91

0.00

0.01

0.01

3621

759 443.37

1173 877.95

759 443.37

1173 877.88

0.00

0.07

0.05

3611

759 453.00

1 173 901.69

759 453.01

1 173 901.68

0.01

0.01

0.01

(Stedni souradnicovd chyba m,, vypoctena ze vzorce 1/2 * (4x° + 4y°)"”. Hodnoty
souradnicovych rozdilii jsou spocteny rozdilem jejich absolutnich hodnot).

60




5.4 Aplikace vyty¢eni GNSS

VytyCovéani technologii GNSS (globalni navigacni satelitni systémy) pfedchédzela
zbéZzna rekognoskace lokality. Po této rekognoskaci mi bylo jasné, Ze minimalné
3 — 4 body neptijde vytycit s pozadovanou piesnosti z celkového poctu 27 bodu. Tyto
body se nachazely v tésné blizkosti kifovinatého porostu vysokého piiblizné 10 m.
V takovém piipad€ bylo jasné, Ze parametr DOP bude mit velmi vysokou hodnotu
a presnost urceni soufadnic bude v jednotkdch decimetrti nebo signil neptjde
piijimat. Pii vytyCeni technologiii GNSS byly pouzity nasledujici pomucky:

. Prijimac Leica RX1250XC (vyrobni ¢islo: 311071).
° Anténa Leica ATX 1230 GG (vyrobni ¢islo: 747957).

o Radiomodem Siemens MC 75.

Transformacni kli¢

Pro ur€eni soutfadnic v S-JTSK bylo tfeba pouZzit transformacni kli¢. Pro ucely
vytyCovacich praci byl uren mistni transformacni kli¢c s vhodnym poctem
a rozmisténim identickych bodt, které jsou zvoleny tak, aby zdjmova lokalita lezela
piiblizn¢ uprostied (vice graficky zobrazeny transformacni kli¢ v piiloze €. 8).
Celkem bylo pro transformacni kli¢ zvoleno 13 identickych bodi. Geodetické tidaje
(obsahujici ETRS) identickych bodil jsou soucésti této diplomové prace v ptilohové
casti (priloha ¢. 3). Vysledné soutradnice byly vypocteny v programu schvaleném
ufadem, tzv. LGO (Leica Geo Office). Tyto soutfadnice jsem posléze pievedl do
geodetického vypocetniho programu Groma.

Jen pro zajimavost. Pro tucely dneSni praxe je kdispozici tzv. globalni
transformacni kli¢ pro urceni soutfadnic na zdklad¢ vyuZiti technologie GNSS, ktery
byl schvdlen CUZK. Tento globdlni transformaéni kli¢ pokryva témét celou CR,

mimo n¢kolika triangulacnich listh v pfihrani¢nich oblastech.

Vyty¢ovani

VytyCovaci priace byly provedeny aparaturou Leica GPS systém 1200
s nasazovaci anténou Leica ATX 1230 GG a radiomodemem Siemens MC 75.
Soufadnice bodli byly uréeny pomoci Ceské sité permanentnich stanic Czepos.
V podstaté se piijimaji tzv. korek¢ni hodnoty. Pro vytyCovani byla vyuzita sluzba
RTK s VRS. Celkem jsem vytycil 23 bodl. Zbylé 4 body nebylo moZné vytycit,

nebot’ pifjem signdlu byl zhorSen zastinénim. Tyto body se nachazely v blizkosti
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husté zarostlych dievin. Na displeji se sice ukdzalo, Ze bod je moZné vytycit, ale
presnost byla v tu chvili vfddech nékolika decimetri (kolem 50 cm). Hodnota
GDOP se pti méfeni pohybovala vrozmezi od 1.8 do 3.8. Hodnota PDOP se
pohybovala v rozmezi od 1.4 do 3.2. Ve vyhlaSce €. 31/1995 je dédno, Ze parametr

DOP nesmi prekrocit hodnotu 7.0. Parametr DOP byl dle vyhlasky dodrZen.

Tab. ¢. 5 Porovndni vytyceni GNSS

Bod Y [m] X [m] Y [m] X [m] AY | AX | my

Projekt Projekt GNSS GNSS [m] | [m] [m]
3180|760 188.33 | 1 173 428.82 | 760 188.33 | 1 173 428.85| 0.00 | 0.03 | 0.02
0389|760 190.22 |1 173 445.02 | 760 190.23 | 1 173 445.04 | 0.01 | 0.02 | 0.02
31741760 195.29 | 1 173 494.74 | 760 195.28 | 1 173 494.70| 0.01 | 0.04 | 0.03
0390|760 196.78 | 1 173 509.30 | 760 196.75 | 1 173 509.26 | 0.03 | 0.04 | 0.04
3171|760 201.90 | 1 173 527.24| 760 201.94 | 1 173 527.24 | 0.04 | 0.00 | 0.03
3160|760 210.26 | 1 173 551.57 | 760 210.24 | 1 173 551.62| 0.02 | 0.05 | 0.04
3264|760 038.92 |1 173 497.90| 760 038.95 | 1 173497.91| 0.03 | 0.01 | 0.02
3253|760 059.72 | 1 173 557.42 | 760 059.75 | 1 173 557.43 | 0.03 | 0.01 | 0.02
3246|760 072.80 | 1 173 586.93 | 760 072.83 | 1 173 586.94 | 0.03 | 0.01 | 0.02
3241|760 083.30 |1 173 610.27 | 760 083.32 |1 173 610.27 | 0.02 | 0.00 | 0.01
3321]759932.70 | 1 173 679.90 | 759 932.70 |1 173 679.92| 0.00 | 0.02 | 0.01
3326(759921.40 |1 173 656.93 | 759 921.39 |1 173 656.95| 0.01 | 0.02 | 0.02
3333]759907.26 | 1 173 627.91 | 759 907.26 |1 173 627.92| 0.00 | 0.01 | 0.01
3341|759 883.00 | 1 173 569.99 | 759 883.00 |1 173 570.01 | 0.00 | 0.02 | 0.01
34431759 721.09 |1 173 644.85 | 759 721.10 | 1 173 644.85| 0.01 | 0.00 | 0.01
34271759 739.42 |1 173 705.51 | 759 739.43 |1 173 705.53 | 0.01 | 0.02 | 0.02
34221759 754.58 | 1 173 734.06 | 759 754.60 |1 173 734.09 | 0.02 | 0.03 | 0.03
3415|759 766.57 | 1 173 756.71 | 759 766.60 | 1 173 756.74 | 0.03 | 0.03 | 0.03
35221759 605.33 |1 173 831.26 | 759 605.35 |1 173 831.24| 0.02 | 0.02 | 0.02
3530|759 593.34 |1 173 808.61 | 759 593.34 | 1 173 808.55| 0.00 | 0.06 | 0.04
3542|759 578.07 |1 173 780.11 | 759 578.06 | 1 173 780.10 | 0.01 | 0.01 | 0.01
3553|759 559.33 |1 173 719.64 | 759 559.33 | 1 173 719.63 | 0.00 | 0.01 | 0.01
3646|759 408.30 | 1 173 789.47 | 759 408.31 | 1 173 789.47| 0.01 | 0.00 | 0.01

(my, vypoctena ze vzorce 1/2 * (4x° + Ay°)"°. Hodnoty souradnicovych rozdilii jsou spocteny
rozdilem jejich absolutnich hodnot).
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VytyCené podrobné body jsem zaméfil dvakrat s nékolikahodinovym odstupem
pro zménu konfigurace ptistupnych satelitli, jak je definovano ve vyhldsce. Vysledné
soutfadnice bodil jsou urceny prostym aritmetickym primérem. Jeden podrobny bod
lze zaméfit béhem nékolika vtefin, tim vytyCovaci prace trvaly maximalné nékolik
desitek minut (béhem jednoho méfeni).

Pfi porovnani soufadnic projektu a vyty€enych soufadnic technologii GNSS jsem
postupoval dle vyhlasky €. 26/2007 Sb. Charakteristikou pfesnosti ureni soufadnic
podrobnych bodll polohopisu je stfedni soufadnicovd chyba my,. Soufadnice
podrobnych bodil se urcuji s presnosti, kterd je ddna zdkladni stfedni souradnicovou
chybou myy = 0.14 m (mezni hodnota uyy je stanovena dvojndsobkem myy).

Vysledné soutradnice uréené GNSS technologii jsem porovnal se soufadnicemi
projektu (vySe uvedend tabulka ¢. 5). Hodnoty soufadnicovych rozdili AY se
pohybuji v rozmezi od 0.00 m do 0.04 m. Hodnoty AX vychazeji v rozmezi od 0.00
m do 0.06 m. Stfedni soutfadnicova chyba vychazi od 0.01 m do 0.04 m. DodrZel
jsem tedy parametry piesnosti dané z vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. Nalezitostmi
a presnosti odpovidd méteni pravnim predpisim. Dalsi potiebné dokumenty tykajici
se ur¢eni soufadnic podrobnych bodi technologii GNSS jsou uvedeny v piilohové

¢asti (ptiloha ¢&. 8).

5.5 Vzajemné porovnani souiradnic

V této Casti porovnadm soufadnice vytyCené klasicky geodeticky a technologii
GNSS. Porovndm hodnoty soufadnic X, Y a také Z. Charakteristika pfesnosti je
vztazena ke stiedni soufadnicové chybé myy dle vyhlasky ¢. 26/2007 Sb., kterd pro
urceni podrobnych bodi nesmi piekrocit hodnotu 0.14 m. Mezni soufadnicova chyba
je stanovena dvojndsobkem stfedni soufadnicové chyby. Celkem jsem porovnal
soufadnice tykajici se 23 bodi, jelikoZ zbylé 4 body nebylo mozné technologii GNSS
vyty€it. Vyhodnocené vysky (technologii GNSS a trigonometricky) vzdjemné
porovnam se zdkladni stiedni vySkovou chybou, kterd pro tiidu piesnosti s kédem
kvality 3 ¢ini my = 0.12 m. Vysky jako takové nejsou pii urCovani podrobnych bodii
pozemkové upravy podstatné. V této prici jsou spiSe doplnkovym porovninim pro
ziskdni ptfehledu o urCovani soufadnic jak metodou geodetickou tak technologii

GNSS.
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Tab. ¢. 6 Vzdjemné porovndni souradnic

Bod

Y [m]
Geod.

X [m]
Geod.

Y [m]
GNSS

X [m]
GNSS

AY
[m].

AX
[m]

Myy

[m]

3180

760 188.34

1173 428.81

760 188.33

1 173 428.85

0.01

0.04

0.03

0389

760 190.24

1173 445.00

760 190.23

1173 445.04

0.01

0.04

0.03

3174

760 195.30

1173 494.73

760 195.28

1173 494.70

0.02

0.03

0.03

0390

760 196.79

1173 509.34

760 196.75

1 173 509.26

0.04

0.08

0.06

3171

760 201.93

1173 527.23

760 201.94

1173 527.24

0.01

0.01

0.01

3160

760 210.27

1173 551.54

760 210.24

1173 551.62

0.03

0.08

0.06

3264

760 038.92

1173 497.90

760 038.95

1173 497.91

0.03

0.01

0.02

3253

760 059.72

1173 557.42

760 059.75

1173 557.43

0.03

0.01

0.02

3246

760 072.80

1173 586.94

760 072.83

1173 586.94

0.03

0.00

0.02

3241

760 083.29

1173 610.27

760 083.32

1173 610.27

0.03

0.00

0.02

3321

759 932.71

1173 679.89

759 932.70

1173 679.92

0.01

0.03

0.02

3326

759 921.42

1173 656.94

759 921.39

1 173 656.95

0.03

0.01

0.02

3333

759 907.26

1173 62791

759 907.26

1173 627.92

0.00

0.01

0.01

3341

759 882.98

1 173 569.99

759 883.00

1173 570.01

0.02

0.02

0.02

3443

759 721.09

1173 644.84

759 721.10

1 173 644.85

0.01

0.01

0.01

3427

759 739.43

1 173 705.50

759 739.43

1173 705.53

0.00

0.03

0.02

3422

759 754.60

1 173 734.06

759 754.60

1 173 734.09

0.00

0.03

0.02

3415

759 766.55

1173 756.69

759 766.60

1173 756.74

0.05

0.05

0.05

3522

759 605.33

1173 831.24

759 605.35

1173 831.24

0.02

0.00

0.01

3530

759 593.34

1 173 808.59

759 593.34

1 173 808.55

0.00

0.04

0.03

3542

759 578.07

1173 780.11

759 578.06

1173 780.10

0.01

0.01

0.01

3553

759 559.33

1173719.63

759 559.33

1173719.63

0.00

0.00

0.00

3646

759 408.31

1173 789.48

759 408.31

1173 789.47

0.00

0.01

0.01

172

(Stiedni souradnicovd chyba m,, vypoctena ze vzorce [1/2 * (Ax° + 4y°)]"*. Hodnoty
souradnicovych rozdilii jsou spocteny rozdilem jejich absolutnich hodnot. Body ¢. 3166,
¢ 3611, ¢ 3621 a ¢. 3627 se vzdjemné neporovndvaly, jelikoZ je nebylo mozné vytycit
metodou GNSS).

Pfi vzajemném porovnani vytyCenych soufadnic jsem postupoval podle vyhlasky
¢. 26/2007 Sb. (zdkladni stfedni soufadnicovd chyba m,, = 0.14 m). Jak vidime
z vySe uvedené tabulky €. 6, nebyla u Zddného bodu prekrocena stredni soufadnicova

chyba myy a tedy ani mezni soufadnicova chyba (dvojndsobek myy).
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Tab. ¢é. 7 Vzdjemné porovndni vysek

7 [m] 7 [m] Zim] | Z[m]
Bod | ceod. | GNss Ah Bod | ceod. | Gnss | AP

3180 455.95 45591 0.04 3341 458.08 458.15 | 0.07
0389 456.49 456.44 0.05 3443 461.70 461.70 | 0.00
3174 459.13 459.07 0.06 3427 46291 462.94 | 0.03
0390 460.03 459.98 0.05 3422 463.99 463.99 | 0.00
3171 461.02 460.99 0.03 3415 465.06 465.11 | 0.05
3166 461.91 - 3522 468.42 468.38 | 0.04
3160 462.72 462.69 0.03 3530 469.37 469.34 | 0.03
3264 458.50 458.44 0.06 3542 469.97 469.95 | 0.02
3253 459.38 459.33 0.05 3553 468.79 468.76 | 0.03
3246 460.25 460.22 0.03 3646 472.04 47199 | 0.05
3241 460.53 460.51 0.02 3627 474.76 -

3321 461.75 461.71 0.04 3621 475.56 -

3326 461.02 460.98 0.04 3611 4717.25 -

3333 459.99 459.98 0.01

(U bodit ¢. 3166, ¢. 3627, ¢. 3621 a ¢ 3611 nelze vzdjemné porovnat vysky, nebot GNSS
technologii neslo tyto body zamérit)

Zuvedené tabulky vyplyva, Ze vzdjemné vysledné vysky jednotlivych
podrobnych bodl vychazeji pomérné podobné. Nejmensi rozdil Ah je 0.00 m.
Nejvyssi rozdil Ah je 0.07 m. Vysledky jsou pomérné presné. Pokud si vezmeme, Ze
meéfeni technologii GNSS bylo provedeno v fadech vtefin, tak pii pouZiti presnéjSich
metod s del$i dobou méteni (statické metody v fddech minut az desitek minut) lze
ziskat presné€jsi vysledky. Stejné tak pfi klasickém geodetickém méfeni lze ziskat

Porovnani vysek je v této diplomové préci spiSe dopliikové. Urceni vysek (BpV)
pro pozemkové tpravy neni az tak podstatné, jako samotné urceni soufadnic Y, X
polohopisu (lomové body hranic pozemku, obvod pozemkové upravy apod.), které je
definované ve vyhlasce ¢. 26/2007 Sb. Urceni vySek v pozemkové upravé je na
druhou stranu dulezité naptiklad pfi feSeni cestni sité pro pozemkové tipravy nebo pfi
vodohospodéiskych opatfenich tykajici se upravy nebo zmény smérového

a vyskového feseni vodnich tokl nebo pii budovéani nadrzi apod.
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Tab. ¢. 8 Zprumeérované souradnice

Bod Y [m] X [m] Z [m]
103012503180 760 188.34 1173 428.83 455.93
103013420389 760 190.24 1173 445.02 456.47
103012503174 760 195.29 1173 494.72 459.10
103013420390 760 196.77 1173 509.30 460.01
103012503171 760 201.94 1173 527.24 461.01
103012503166 760 205.13 1173 538.46 461.91
103012503160 760 210.26 1173 551.58 462.71
103012503264 760 038.94 1173 497.91 458.47
103012503253 760 059.74 117355743 459.36
103012503246 760 072.82 1173 586.94 460.24
103012503241 760 083.31 1173 610.27 460.52
103012503321 759 932.71 1173 679.91 461.73
103012503326 759 921.41 1173 656.95 461.00
103012503333 759 907.26 1173 627.91 459.99
103012503341 759 882.99 1173 570.00 458.12
103012503443 759 721.10 1173 644.85 461.70
103012503427 759 739.43 1173 705.52 462.93
103012503422 759 754.60 1173 734.08 463.99
103012503415 759 766.58 1173 756.72 465.09
103012503522 759 605.34 1173 831.24 468.40
103012503530 759 593.34 1173 808.57 469.36
103012503542 759 578.07 1173 780.11 469.96
103012503553 759 559.33 1173719.63 468.78
103012503646 759 408.31 1173 789.48 472.02
103012503627 759 431.45 1173 84791 474.76
103012503621 759 443.37 1173 877.88 475.56
103012503611 759 453.01 1173 901.68 477.25

Vysledné hodnoty soufadnic jsou aritmeticky zprimérovany. U bodt, které
nebylo mozné vytyC€it metodou GNSS, byly uvedeny soufadnice z geodetického

vytyceni, konkrétn€ vyhodnocené souradnice z kontrolniho zaméteni.
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5.6 Vyméra pozemku a kontrolni omérné

Vyméra

Soucasti porovnani geodetické metody a metody GNSS je porovnani vymér. Tyto
vyméru budou vypocitany ze soutadnic (geodetické ur¢eni a GNSS) lomovych bodi
pozemkl. Celkem 27 podrobnych bodi tvoii 3 samostatné pozemky: pozemek
s parcelnim c¢islem 695/37, 695/36 a 695/35. JelikoZ technologii GNSS nebylo
mozné urcCit vSech 27 boda (urceno 23 bodu), tak pro vypocet vymér ze soutfadnic
jsem chybéjici soufadnice nahradil soufadnicemi bodu z klasického geodetického
urCeni. Vypocet vymér jsem provedl v geodetickém vypocetnim programu Groma
v zdloZce vypocty > vypocty vymeér. Zde jsem postupné vklddal soutadnice
podrobnych bodt, které tvotily hranice pozemki.

Vzijemné jsem porovnal vymeéru projektovanou, vyméru z geodetického urceni
a vyméru z urceni technologii GNSS. Vysledné vyméry jsem uloZzil do protokoli,

které jsou soucdsti této diplomové préce v ptiloze ¢. 10.

Tab. ¢. 9 Porovndni vymer ze souradnic

Pozemek | Vyméra projekt [m?] | Vyméra geodeticky [m?*]| Vyméra GNSS [m’]

695/35 21360 21351 21373
695/36 27 043 27 041 27037
695/37 53374 53379 53370

Pokud se podivime na vySe uvedenou tabulku €. 9, zjistime, Ze vypocitané
vymeéry jednotlivych pozemkua vychazi oproti projektu podobné. Hodnoty vyméry se

1i%f v jednotkdch m?.

Kontrolni omérné

Kur¢eni kontrolnich omérnych jsem potieboval pasmo (30 m) a olovnici.
V nékterych piipadech jsem méfil délky i na vice kladi pasma, bylo tedy dulezité mit
k dispozici méfické terce pro signalizaci konce kladu pasma (30 m). Porovnaval jsem
navzdjem délky z projektu, délky z geodetického urceni a délky z urceni technologii
GNSS. Vypocet jsem provedl v programu Groma v zdloZce vypocty > kontrolni
omerné. Protokol a vysledné kontrolni omérné miry jsou soucdsti této diplomové
prace v piiloze €. 9. Pfi posouzeni omérnych vici meznim odchylkdm vyplyva, Ze

u Zadného bodu nebyla ptekro¢ena mezni odchylka.
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6. POROVNANI POUZITYCH METOD

Klasické geodetické vytyceni

Z geodetickych metod, umoznujici métické a vytyCovaci prace, jsem si vybral
polarni metodu. Tato metoda je zhlediska klasického geodetického méfeni
nejpouzivanéjsi. Zaméfeni pomocnych bodl a samotné vytyceni jsem provedl totdlni
stanici Leica TCR 407 power.

Klasickému geodetickému vytyCeni ptfedchazi fada piipravnych praci, které je
dalezité vykonat. V prvni fad¢ je dulezité zjistit, zda-li pro vytyCovaci priace je
dostate¢né zhusSténé bodové pole, tzn. PPBP, ale i ZPBP a ZhB. Pro své méfické
price jsem se rozhodl, Ze si vytvoifim méfickou sit pomocnou bodi pomoci
polygonového potadu. Tyto pomocné body jsem urcil s pfesnosti, se kterou se urcuji
body PPBP. Jednotlivé pomocné body mohou byt v budoucnu vyuzitelné pro vznik
PPBP. Staci tyto body jest€¢ jednou nezdvisle zaméfit (klasicky geodeticky nebo
technologii GNSS), jak je definovdno ve vyhladSce pro urceni bodi PPBP (plus
vyhotovit geodetické udaje). Pak je moZno tyto body predat ke schvéleni na
katastrdlni pracoviSté a po schvdleni jsou brany jiz jako body PPBP (my, 0.06 m).
Ale jak jsem zminil, pro mé ucely postacilo vytvoreni této méfické sité¢ pomocnych
bodu. Pii méfeni jsem musel dbat na dodrZzeni geometrickych parametrt tykajici se
délek stran polygonu, poméru délek stran potfadu a typu pfipojovacich bodi. Na
zéklad¢ téchto parametri jsem provedl vypocet polygonového potadu. Timto
zpusobem jsem si vytvofil sviij polohovy zdklad pro ndsledné vytyCovaci prace.
Pokud shrnu tyto pfipravné price, je dileZité podrobné se sezndmit se zvolenou
lokalitou, vyhodnotit si stdvajici bodové pole a poptipadé navrhnout nové body
PPBP anebo pomocné body. V ptipravnych pracich neni témét rozdil oproti pouziti
technologie GNSS, kde se musi vykonat tém¢f stejné piipravné prace.

Dale piichdzi na fadu vytyCeni podrobnych bodl v terénu. K tomuto tkonu je
potifeba minimdlné 2 — 3 osoby. Jeden méfi¢ u stroje a dalSi 1 — 2 figuranti
s vytyCkou. Podrobné vytyceni je ulehceno vytyCovacim programem. Tento program
vyhodnoti vytyCovaci prvky na zdklad¢ vloZenych soutradnic viici stanovisku a pak se
zobrazi na panelu totdlni stanice ¢iselny udaj vzdalenosti od polohy vyty¢ovaného
bodu. Tyto vytyCovaci prace jsou pomérn¢ zdlouhavé, nebot’ nez se navede figurant
s vytyCkou piesné na vytyCovany bod, fddové to nckolik minut trva (postupné

priblizovani).
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Pokud celkové shrnu nevyhody aplikace klasické geodetické metody, tak nejvice
limitujicim faktorem je oproti GNSS c¢as potiebny k uskutenéni méfeni nebo
vytyCovani. Pokud se méni stanovisko stroje (opétovnd centrace a horizontace)
a prechdzi se na jiny dany bod (vicekrat), zabere tato ¢ast fadoveé nékolik jednotek az
desitek minut. Je ponékud sporné, kdyz zde hovoifim o nevyhodidch. Jde spiSe
o zazity princip méfeni, ktery se takto aplikuje jiz n€kolik dekdd a nelze jej aplikovat
jinak.

Vyhody klasického geodetického meéfeni nebo vytyCovani oproti GNSS je
jednoznacné to, Ze vyty€ené podrobné body nemuseji byt ovéteny dvojim métenim,
jak je to uvedeno ve vyhlaSce pro GNSS. Dalsi vyhodou je také to, Ze klasické
geodetické méfeni nemusi byt z4vislé na poctu viditelnych druzic a na zastinéni jako

je tomu u GNSS.

Vyty¢eni technologii GNSS

Vyty€eni podrobnych bodli za pouziti technologie GNSS je velmi efektivni. Ve
zvolené lokalit¢ probihalo GNSS vytyCovani pomérné rychle. Samotnému urceni
soufadnic podrobnych bodl predchdzelo vytvoieni mistniho transformacniho klice.
Aktudlng poskytuje CUZK globalni transformaéni kli¢, ktery pokryvé téméf celou
CR. Pro vyty&ovaci price byla pouZita kinematickd metoda RTK s VRS (pfipojeni na
sit’ permanentnich stanic Czepos).

VytyCeni jednoho podrobného bodu zabralo méné neZ minutu (desitky vtefin).
Opct stejné jako u klasické geodetické metody se jednalo o postupné piibliZovani
k bodu. Ale v tomto piipadé se potiebné tidaje zobrazily na displeji za chodu (odpada
navadéni figuranta jako je tomu v piipad¢ klasického geodetického vytyceni).
N¢ékteré GNSS pfijimace maji zabudovany hlasovy reproduktor, tim také dochazi
k navddéni méfice k podrobnému bodu. Samotné zaméfeni bodu trvalo fadovée
nckolik jednotek vtefin.

Vyhody oproti klasickému geodetickému vytyceni je Cas potfebny k urceni polohy
jednotlivych bodi a zaméfeni téchto bodli. Toto méfeni neni limitovdno centraci,
horizontaci a ani poCtem orientaci. Déle neni tato technologie tak narocnd ohledné
mnozstvi vybaveni a pomticek. Nespornou vyhodou je také moznost pfipojeni na sit
permanentnich stanic Czepos, pokud jsou vhodné pfijimaci podminky. Pokud se
jednd pouze o meéiické prace, lze technologii GNSS aplikovat i sjednim

pracovnikem (Cisté teoreticky).
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Jednozna¢nd nevyhoda GNSS je ztrita signdlu v blizkosti zastinéni — mé&stské
zéstavby, stromy, elektrické stozary, sloupy vedeni a dal$i. Méteni technologii GNSS
napiiklad v lesich nebo podél hranice lesa a lesnich pozemki je téméf nemozné.
Pokud tedy pouZzijeme méteni GNSS pro pozemkové dpravy, 1ze jej aplikovat pouze
v otevieném terénu — louky, polni cesty, oteviend prostranstvi a jiné. V této
diplomové praci se nevyhoda GNSS projevila pravé pii vyty¢eni podrobnych boda
v blizkosti souvisle zarostlych difevin vysokych pfiblizné 10 m a v blizkosti lesniho
porostu, kdy podminky piijmu signidlu byly navic sniZeni vysokym stozarem
elektrického vedeni. Podrobné body nebylo mozZzné vytycit s poZzadovanou piesnosti.
Dalsi nevyhoda, predevS§im z hlediska ¢asové narocnosti, je dvoji ovéreni soufadnic
bodu dle vyhlasky. Mé&fic se v podstaté¢ musi vratit opét zamgefit jiz predtim zaméieny
bod. Nevyhodou byva také zavislost piijmu z dostate¢ného poctu satelitti.

GNSS technologie je v dneSni dobé velmi pouzivanou (pfedevSim z hlediska
produktivity price) a rozvijejici se metodou méteni. Z hlediska ptesnosti spliuji

vV,

milimetry).

Shrnuti obou aplikovanych metod

Na zédklad¢ ziskanych poznatkli z odborné literatury a zejména pak na zdkladé
praktické aplikace jsem mohl provést porovnani obou pouzitych metod pii
vytyCovacich pracich. PouZiti obou metod, jak klasické geodetické metody, tak
metody vyuZivajici technologie GNSS, zajistuje béhem vytyCovani pozemkovych
uprav pozadovanou piesnost dle pravnich piedpist. Klasické geodetické technologie
se neustdle rozvijeji na zdklad¢ stdle lepsi dostupnosti moderniho pfistrojového
vybaveni. Pfistroje jsou pfesnéjsi, maji vétsi dosah dalkomérd, jsou vybaveny GPS
modulem a jsou schopny pracovat v robotizovaném reZimu v dosahu nékolika stovek
metrd. Stejné tak muZeme hovofit o pfistrojich vyuZivajici technologii GNSS.
Technologie GNSS je pomérné mladd. Vzhledem ke své efektivnosti, pfesnosti a
lepsi finan¢ni dostupnosti je velmi perspektivni technologii.

Lze fici, Ze v nasledujicich letech miZeme ocekdvat neustdle zdokonalovani
technologii tykajici se jak klasického geodetického méteni, tak technologie GNSS.
Ovsem osobné si dovolim tvrdit, zZe klasické geodetické metody pii urcitych

meéfickych dkonech své dominantni postaveni neztrati.
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7. ZAVER

V ramci diplomové priace na téma ,,Aplikace metody geodetické a metody GNSS
béhem vytyCovani pozemkovych dprav jsem na zdklad¢ prostudované literatury
nejdiive shrnul problematiku tykajici se vytyCovacich praci v pozemkovych
Upraviach. V této Casti jsem se vénoval geodetickym zdkladim a geodetickym
metoddm. V dalSi ¢asti jsem popsal technologii globdlnich naviga¢nich satelitnich
systémti (GNSS). Popis GNSS se tykal predevSim amerického GPS - Navstar
a systému pracujicich na obdobném principu. Nésledné¢ jsem dle metodiky
postupoval v pfipravnych a méfickych pracich. VeSkerd naméfend data jsem
zpracoval a vyhodnotil dle pfesnosti uvedené v pravnich pfedpisech vztahujici se ke
katastru nemovitosti. Soucdsti této diplomové prace jsou také textové a grafické
piilohy vyhotovené v programech Bentley Microstation, Groma a ArcMap.

V praktické casti diplomové prace jsem postupoval od piipravnych praci. Po
vyhodnoceni bodového pole ve zvolené lokalité jsem pfistoupil k volbé méfické sité
a zaméfeni pomocnych bodl (polygonovy potad). Presnost uréeni pomocnych boda
byla vztazena k ptfesnosti ur¢eni PPBP. Timto zpiisobem jsem si vytvoiil své mistni
bodové pole. Tyto nové vzniklé pomocné body déle slouzily k aplikaci klasického
geodetického vytyCeni. Klasickému geodetickému vyty€eni predchédzel vypocet
poldrnich vytyCovacich prvka v geodetickém vypocetnim programu Groma (pro
polarni metodu). Na zdklad¢ téchto polarnich prvka jsem provedl geodetické
vytyCeni v lokalité. Toto vytyCeni jsem soucasné provedl vytyCovacim programem
totdlni stanice, kam jsem si pfed vytycovanim vloZil soufadnice vytyCovanych bodil.
VytycCeni technologii GNSS ptedchédzelo urceni mistniho transformacéniho klice. Jako
referen¢ni stanici jsem vyuZzil virtudlni referen¢ni stanici Czepos. Na bodech byly
provedeny observace dvakrat s nckolikahodinovym odstupem pro zménu
konfigurace pfistupnych sateliti. Béhem vytyCovacich praci technologii GNSS se
projevila jedna z hlavnich slabin této metody a tou je sniZeni kvality pfijmu signalu
pii zastinéni. Pii méfeni technologii GNSS jsem opét postupoval dle pravnich
predpisi.

Vysledné hodnoty soutadnic (X, Y, Z) jsem podrobil porovnéni s projektovanymi
hodnotami soutfadnic. Ndasledné¢ jsem vzdjemné porovnal hodnoty soufadnic
geodetického vytyCeni a vytyCeni technologii GNSS. Presnost byla vztaZena

k zdkladni stfedni soutadnicové chybé pro tucely katastru nemovitosti. Poté jsem
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porovnal vyméry pozemkd, které vytyCované body tvofily. V neposledni fadé jsem
provedl kontrolni ovéfeni na zdklad¢ vypoctu kontrolnich omérnych.

Pfi méfickych a vytyCovacich pracich jsem se setkal s jednotlivymi vyhodami
i nevyhodami obou pouZitych metod. Veskeré meétické a vytyCovaci prace splnily
kritéria pfesnosti dle platnych pravnich predpisi. Mohu tedy konstatovat, Ze aplikace
metody geodetické a metody GNSS béhem vytyCovani pozemkovych uprav byla

uspésna.
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v dihogesky trigonormetrického bodu
S \:y't")"}iEnD fro wab 1€IOS?D]3

o w€3kE Budéjovice

171
i Uet e LA L 4008
auee: amenny Hjezd e 1985 2M-50 32-22
SMO-5 120647
igle o nozev bedu 1 3 1) hory
Madmofakd withk o
Brd Dk ¥ ¥
B vatahuje ge m
18 |TE JE0057.92 117424384 484.51| hranal

Orfentoce o body  (ve Stupnich)

Crgle liznilk Diélkg glrany (iisle Jinik [élka sirony
204 | /40037 262 27 487 1195733

Mistepiny popiz: Bod & v poli, blizko lesa, 1.3 km zdpadng od obee Kamenny Ujezd.

Bod 18
fula
.| oo 20.20.85 0.00 o o

3 _ B fula
il o 1,004 30,3010
Il skle

oo | 133 16.16.03
Qrmat, prech . .
natky ra bakic ].3,46 J-
Ocheenmy ok - A )
|ckuhrak| "JT_ I ubd'rJT_ ! LIP_,’:-/
¥al. dzerai: Komenny Lljezd
Pt i pons 535/3 orng pida

Oruk @ wyska Sigral.
Poadmby
stavby nebe ndrys

trodlehio cle

0

Signalizace
Trobun oo

Zardmbficky diod D0H



GEODETICKE UDAJE

Kraj: JihOéCSky 77777777777 zhu3fovaclhe bedu
C ) N A Vytvoreno pro web 16.03.2013
owres: | L ESKE B,U,d,éjov‘ce, - bstes L2 o 1003
o Kamenny Ujezd Stov k: 1999 . ZM-50 32-22
SMO-5 120657
il o nd U 204 A
Cislo 0 nozev bodu [ 204 Kamenny Ujezd — kostel Wl
S— QO
Nadmorskd vyska N
Bod Cruh Y X -
Bpv vztohuje se no
204 |zrB| 758872.51| 1174087.01| 516.53] . n
2041 |ZB1 758475.33 117420406 497.51| hranol +
204.2 |ZB2|  758649.24 1173768.29| 477.97| hranol >
ETRS—89 B L Helips '\'./*
2041 48 53 58.6455] 14 27 12.5475 | 543.76 STATIC
Orientace na body (v gradech) :
Bod gislo : Jiznik Delka strany Bod &islo @ Jiznik Délka strany
2041 318.2449) 414.070 || 204.1-204.2 469.190
(rientace z 204[1
204.2 238.9023] 389.140 11 320.50252| 5566.286| Bod urcen : geodetickou metodou

Mistopisny popis :
pfelislovan, pavodni &. 37.

Bodem je stifed makovice véze kostela Viech svatych v obci Kamenny Ujezd. Bod je

RZz 8/07

Bod 204 je bez zdvaod.

Bod urden : 2041 — CPS, 204.2 — GPS,
Bod 204 2041 204.2
= i VvE7 Zula Zula
3 D 0-00 kostela 000 16%16x73 0-00 16%16x73 0.00
3 . Zula Zula
ol 93 20x20x8 98 20%20x12
oy 0T-1998 0T-1998
Kot.uzemi Kamenny Ujezd Kamenny Ujezd Kamenny Ujezd
Pore.dis. st.35 1430/25 1430/1
Poznamky :
voderovnd
svislé
4]
]
prah |
aredl ZD
Bod 204 2041 204.2
< | zrizen 1952 VZU Pha KU pro JC 1998 KU pro JC 1998
g Urgeni ¥X 1999 1998 1998
'S | Ureeni wsky 1999 1998 1998
& | Prelstobilizace 1952 1998 1998
= Udrzba 1999
= Obnova
Poznamka @ Body 204.1 a 204.2 uré¢eny metodou GPS.




GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihc‘éeSky‘ zhu¥tevacihe bedu
: : " : o Vylvofeno pro web 16.03.2013
Olres ..é..e%“.é_..B.U_d_éJ.Q.\z".C{?_ Getes . T o 4003
o KOMeEnny Ujezd s 1999 %0 32-22
SMO-5 120656
Cisle a nazev bodu 208 Mo Dolech 208 x\
Modmofska wiska 3 7
Bod Druh A H
Bpv vztohuje se na
203 ZHBl 75885830 1172942.27| 448 76| hranol \
\\Aff%«%g:
ETRE-80 B L Helipg
208 48 54 A7 4078 T4 JE 454959 | 498 00 STATIC
Crientace na body (v grodech) :
Bod &islo Jiznik Delka strany EBod &islo - Jiznik Délka strany
204 0.79022| 1144.828
Bod urien metodou GPS

Mistapisny popis :

Bod je u Felezniéni trati C.Budéjovice — H.Dveiigté. Bod je predislovdn, piv.&.49.

Bod urfen | 208 - GPS,

Bod 208
= Zula
g D 0.00 1Ev1 BB 0.00) 0.o0 0.00
4 Zula
nl = 75 | 30x30%10
etz aT-1977
Kot.uzem! Kamenny Ujezd
Pore fs, 2925/1
Bod 208

3 | zrizen 1977 Gecdézie CB

g Urienl & 1999

E Ureeni wisky 1999

g [PrelStabilizoce 1977

% ldriba 1999

= Qbnova

Poznamka




GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihoéesky’ zhu$fovaclhe bodu
e é T Vytvoreno pro web 186.03.2013
skeé Budéjovice -
Okres: esSke bUdejovice ustee ./ T 4003
obess Kamenny Ujezd Stov ki ZM—50 5222
SMO-5 120636
Cislo a ndzev bodu 250 Ke Kotkovi 250 T T — ]
Nadmotskd vygka ;r“’?/ /.
Bod Druh Y X - ER
Bpv vztahuje se na 2
250 |/HB]  /59340.23 1173655.68| 464.94| hranal \//
/
i
/ r
ETRS-89 B L Helips S
250 48 54 12.4267 14 26 26.8134 | 511.20 STATIC ,
Orientace na body (v gradech) : I ,f}
Bod gisle : Jiznik Delka strany Bod ¢islo : Jiznik Delka strany ™S
2eNo
204 347.42462 £36.245 O@:G’e'\V
[Ea
208 237.82247| 860.936 Bed uréen : metodou GPS
Mistopisny popis : Bod je 0.7 km severozdpadné od kostela v obci Kamenny Ujezd, u silnice C.Bud&jovice —
Kaplice.
Bod uréen 250 — GPS,
Bod 250
'§7 D - 0.00 165%‘50%70 0.00 0.00 0.00
g . Zula
| & 87 | 20x20x10
o) 0T-1998
Kot uzemi Kamenny Ujezd
Parc.els. 695/5
Bod 250
$ | ziizen 1998 KU (B
g Urgeni Y 1999
‘E Uréeni wysky 1999
g [PrelStabilizace 1998
x Udrzba 1900
& Obnova
Poznamka




Kat. uzemi 662925 Kamenny Ujezd

Obec 544663 Kamenny Ujezd

Okres  CZ0311 Ceské Budéjovice

Bod 045 [;"1“,; zﬁc:‘lﬁ : Y 759553,06 | sMs  CESKE BUDEJOVICE 3-6

na, = “E -

Kod ku.: Asinostod: 27.08.2007 | X 1172873,29 | Mistopisny néert

Popis, zpisob stabifzace a uréenibodu |97 e

Bod je umistén u sloupu elvedeni, cca 1000m gp? 439,96 . .

sever &padné od obee Kam. Ujezd : =

meznik 18x16 cm D

mekodou GPS i

)
‘."6 B s ]
-\.,/ﬂ‘\
sis-&_,, "
Pozndmka 5 L
bod zfidil Agropoz2006 " gl ,
92500 (40030

ETRS89

Kat. dzemi 662925 Kamenny Ujezd

Obec 544663 Kamenny Ujezd

Okres  CZ0311 Ceské Budéjovice

Bod 812 E':ni:ﬁ% : Y 760158,46 | M5 CESKE BUDEJOVICE 4-6

i, I "
Kodkv: 3 |Aemostod: 01.01.1977 | X 1173205,13 | Mistonisny néért
: . = Mistapisny nds

Popis, zpusob stabiizace a urCeni bodu —_— ol /!
jihovjichoding od kP2 ovaky — i

kamnen 16 x 16 s kfiZkem -
polygonem Detal

Poznamka

soufadnice pfeuréany & mistopis

akiuaizovanAgropoz 2006

ETRS80




Priloha €. 3 Geodetické uidaje — identické body

GEODETICKE UDAJE

Kraj: thocesky zhu¥fovactho bedu
SR VytvoFeno pro web 13.03.2011
wer Ceske Budgjovice . poes o M0 = 7008
ovec:.. IOMOlE BB couamvmsmssreess ZM-50 32-22
SMO—5 120655
Cislo o ndzev bodu 214 U bunkru 214 O %} ozn.tFeden
Nadmorsks vyska ] ‘QA.:.
Bod Druh ¥ X : 2N
Bpv vztahuje se no r ,(
214 |ZHB| 762735.94 1170455.74) 484.97| hranol
r
ETRS-89 B L Helips "‘\;\’ @
214 48 55 40.0559 14 23 20.1601 531.29 STATIC fwo®
Orientace na body (v grédech) : ,
Bed é&islo : Jiznik Délka strany Bod &islo : Jiznik Délka strany ‘5 \l(b
-~
3 63.73354| 793.798 P4 '5 5
‘( t)/ ozn.{Peder <>
203 55.51584| 1515.144 Bod urgen metodou GPS

Mistopisny popis :
zahradkarskou kolonil,

u Dvora Koroseky.

Bod je 1.5 km severovychodn& od kostela ve Vrab&i, na vychodnf stran& cesty

Bod uréen :214 - GPS,
Bod 214
- Zula
2 D 200 16x16x65 e o 200
P 5 zula
1 -85 0x20x5
Ochronny znok:
@rumro) 0T-1999
Kot.uzem! Homole
Parc.ths. 900
Bod 214
S | Zrizen 1999 KU CB
& | urgent ¥x 2000
'g UrEeni vysky 2000
g [PielStabilizace 1999
x Udrzba 1900
% | Obnova
Pozndmka :




GEODETICKE UDAJE

keai: ... JihoCesky trigonometrického bodu
RS S AR TR SRS S SR Vytvoreno pro web 13.03.2011
Okres: CeskyKrumlov ........... List & 1/1 .......... T 4008
ovee:. DOINE Trebonin - stovic .. 2008 ZM-50 52-22
SMO-5 120657
Ctelo a nazev bodu 16 Na posekdch
Nodmotskd wiko
Bed Dedh ¥ : Bpv vzlohuje se no
16 |TB | 764070.78| 1174470.68| 515 7| hranol
ETRS-89 B 12 Helips
16 48 53 25.4017| 14 22 42,1894 | 559.13 STATIC
Orientace na body  (ve stupnich)
Lislo Jiznik Délka strany Clslo Jiznik Délko strany
28.5 {/4013/ 7618 28.9] 7507.156
Mistopisny popis: Bod je na navrsi, 1,0 km severozdpadné od osady Certyn&.
Bod 16
Zula
0,00 202080 0,00 0,00 0,00
: A Fula
3| = 1.01 30.30.10
@ Zula
= 1.25 16.16.8
Oznot. povrch. .
P — 1946 j.
Ochranny znak:
(druheok) 0T-1985,0SK-1998
Kat. pzemi: Z6lul nod Vitovou
Pt Db poz: 742/1
Druh o vk signal. }
stovby nebo nérys Rosmomiy:
trvalého clle:
D 1
Signalizace
A oocusss %

Zemdméficky sfad 2000



GEODETICKE UDAJE

zhu¥fovacthe bedu

Kroj: .. C 3 E A‘ .......... Vytvareno pro web 13.03.2011
awes . SESKE Budgjovice RSN VA NI con 7008
oee:.. Kamenny Ujezd ST <ot ZM-50 3222
SMO~5 120646
3
¥
Cislo o nozev bodu 230 U Kotka 230 ?R; ‘T’%
4 < Nadmofska vyska %
sod Ded X Bpv vztahuje se na 5 o woy
\ e
230 |ZHB 760791.27 1173466.51| 457.18| hranol 4 T\
o R o0y 2o,
. Y ol
ro8
ETRS-89 B [ Helips ' Y
230 48 54 12.4951 14 25 19,3388 | 50349 STATIC prodlouzent',
Orientaoce na body (v grddech) : o _"f‘“_‘d\e"' '
Bod &islo : Jiznik Délka strany Bod &islo : Jiznik Délka strany TTTom
74003/ il
204 320.82459| 1931.161 B VL
0
Bod uréen : metodou GPS
Mistopisny popis : Bod je 0.1 km severozdpadné od samoty U Kotka, na jihozdpadni strané cesty k samoté
Masek.
Bod urden :230 - GPS,
Bod 230
= 0 s 16216470 o o v
F 3 ula
2 = 90 | 20x20x6
Ochronny znok:
i 0T—-1999
Kot.uzem! Kamenny Ujezd
Parc.th. 2852
Bod 230
? Ztizen 1999 KU CB
g [ ureent ¥x 2000
£ {ureent waky 2000
g [PtelStabilizace 1999
x Udrzba 1900
% | Obnova
Pozndmka :

10



GEODETICKE UDAJE

Kroj: Jihocesky zhu¥fovacthe bodu
AN Vytvoreno pro web 13.03,2011
owes: . CESKE, Budéjovice . TS Vs N = 7008
ovee: Kamenny Ujezd S i e i ZM-50 5222
SMO-5 120648
Cislo o nézev bodu | 250 Milikovice—jihozdpad 250 - @v,t
FUSRE fe g i Nodmorska vyska S }f
= H Bpv vztahuje se na @ ,séb/m‘;m/
250 |ZHB| 760403.14 1177281.05| 522.52} hranol
W/ Q
les 150 s
ETRS-89 B H Helips Viezd | ochrariny .\
250 48 52 11.4802] 14 25 59.3358 | 568.90 STATIC na pole  kopec %’\’%
Orientace na body (v grédech) : "% .2
Bed &islo : Jiznik Délko strany Bod ¢islo : Jiznik Délka strany \‘\T/
74003/ r NS
204 228.44935| 3541.853 ?‘; L
/40047 =
254 382.30564| 4991.223 Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 0.5 km jihozdpadné od ndavsi v Millkovicich, na jizni stran& cesty z Millkovic k
feleznidnl zastavce Chlumec u Ceskych Budéjovic.

Bod urden 250 - GPS,

Bod 250
= Zula
3 D o0 16x16x65 o B 0.00
] . ula
a2 = 86 | 20x20x7
Ochronny znok:
(Grumrok) 0T—1999
Kot,uzem? Krasejovka
Parc.th.
Bod 250
¥ | zrizen 1999 KU CB
g Ur&enl YX 2000
£ | Urgeni waky 2000
g [Pie]Stabilizace 1999
x Udrzba 1800
o Obnova
Poznamka :

11



GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

Vytvoreno pro web 13.03.2011

ko JihoCesky
owes . GESKY. Krumlov TP VA N = 7007
Obec\/eleg(n ........................ Stov k: 2008 ........ ZM-50 32—‘24
SMO-5 130630
; : A
tislo a nazev bodu 1 Prostredni Svince jv. 1 é’\l\g
Nodmolskd vyik Q‘S -ED
Bod Druh ¥ X e ) 0, Q".Ik g
Bpv. vztohuje se no ‘t\o o %\
i LI r S
1 |TB 759556.44|  1180569.62 hranol a 3
547.62 ‘2_(_4009) ‘/a.’ LS
Prostiedn; o
Svince jz. .L’\
pan
o\
r T
N X
ETRS—89 B L Helips RS &
1 48 50 29.7429| 14 27 02.4252 | 594.11 STATIC A sir
a=97936'30" ”A_c;-\m N
© e
Orientace na body  (ve stupnich)
Lislo Jiznik Délka strany Crslo Jiznik Délko strony
285 334521541659 827
16 |/4003/ 191 10 14.3| 2297.252
Mistopisny popis: Bod je na mirné kupé&, 0,6 km severn& od Zelezni¢nl zastdvky Velesin — méstys.
Bod 1
Zula
0,00 202078 0,00 0,00 0,00
g D Zula
I 1.01 30.30.14
& Samot
o 1.26 10.10.1
0Ozncl. povrch.
Znotky no baku: 1950 s.
Gchronny znok:
(drunsok) OT—1998,05K—-1998
Kat. uremi: Prostredn! Svince—Holkov
Pore.dw: Oruk por.t 859/7 ornd puda
Druh o w&ko signal. .
stovby nebo ndrys Pozndmbky:
trvalého cile:
Signalizace
- J 7 LR

Zemdmdficky dfad 2000

12



GEODETICKE UDAJE

kro: ... JihoCesky trigonometrického bodu
s et wiiaiteical o st i S Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes .. GESKE Budéjovice TR = 1007
obec....é[mq\./ .......................... stovie ... 2008 ZM-50 32-22
SMO-5 130610
Cislo o nézev bodu 2 Mokr)'/ Lom sv. 2 o -
Nodmofskd vyiko 5‘)0 [{‘;‘D
Bod Druh Y X Bov S ieivein \!{)
2 |TB | 754384.30| 1180305.18| 557 12| hranol 0 R B
«y
biizo —22’.‘; o5
Pra12
INER)
E JENE (]
IQ © &
n . Rel 1
ETRS—89 B E Helips I{D\ =4 e
S,
2z 48 51 00.8978| 14 31 12.0087 | 567.49 STATIC "'3\’455 3 ceg,@/
Ve ol - ool
o o r
Orientace no body  (ve stupnich)
Cislo Jiznik Délka strany Crslo Jiznik Délka strony
257 22 37 41.1| 3084.488
Mistopisny popis: Bod je na mirném hitbetu, 0,6 km severovychodné od Mokrého Lomu.
Bod 2
zula
0,00 20.20.80 0,00 0,00 0,00
3 Q zula
il = |99 30.30.13
. Samot
s 1.26 10.10.1
Oznol. pavrch.
znotky no boku: 1950 s.
Ochvanng znale:
(drunrok) 0T-1985,0SK-1998
Kat. ozem: Bronigovice u Rimova
Pore.din: Druk poz.: 3184

Druh o vygke signol.
Poznémby:

stovby nebo ndrys

trvalého clle:

Signalizace
Z okt sowe snasen

Zamdmaficky Wrad 2000

13



GEODETICKE UDAJE

i Jihocesky trigonometrického bodu
bgeese T . e Vytvoreno pro web 13.03.2011
e CEKE Budgjovice . e el = 1607
ovec:...NANG stovie ... 2008 . ZM-50 2227
SMO=5 120634
Ctslo o nazev bodu 126 U mostu
Nodmotskd vysko
Bod Druh ¥ X %
Bpv vzlohuje se no
niv.

126 |TB | 758134.46| 1169506.79| 408.85| hranol

@
k]
3
© -9
i
S

&%
gl
S
i ,{{b\’ chodnik
Homole Pland
ETRS-89 B L Helips
126 48 56 30.7917| 14 26 57.7860 | 453.08 STATIC 3
3
38
Orientace na body  (ve stupnich)
Cislo Jizntk Délka strany Clelo Jiznik Délko strony
14 222 15 35.1(2824:982

Mistopisny popis: Bod je v mimouroviiové kfizovatce silnic, na jihozdpadnim okraji Plané.

Bod 126
Zula
.| o000 20.20.75 0,00 0,00 0,00
g D Zula
sl = 91 30.30.8
o zula
. 1.10 16.16.8
0Oznol. pavrch.

Znatky no boku:

Ochronny znak:

- 0T—-1998,0SK—-1998
Kot. ozemi: Plond u Ceskych Budgjovic
Porc.afe.: Druk poz.: 1489/3

Druh o vyake signol.

Pozndmby:
stovby nebo ndrys

trvaléhe clle:

Signalizoce
L e

Zam#mdlicky dfad 2000
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GEODETICKE UDAJE

o Jiholesky zhu¥fovacihe bodu
Fawalt e iene e el
owes. . CESKE Budéjovice THEET ) : T00%
ovec.. Doudleby SO wee b vl e ZM-50 I2—22
SMO-5 120628
Cislo o nézev bodu 238 Hamr 238 Tg gerbizg
Nadmorska vysk e N
admofskd vyska ozn.strom "\\./‘ o\
Bod Brch X % Bpv vztahuje se no e = 05*3
o 500
238 |ZHB 755687.04 1177452.68| 421.73| hranol e 5’&1\
ni ¥
ETRS-89 B i Helips
238 48 52 26.6906| 14 29 49.7684 | 468.00 STATIC bl
Orientace na body (v gradech) : el
Bod &islo : Jiznik Délka strany Bod &islo : Jiznik Délka strany
11 265.75164| 2901.684
Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 50 m severné& od prvniho domu v osadé& Hamr, u silnice Hamr — Doudleby.

Bod urlen :238 - GPS,

Bod 238
g D 0.00 165&';;10 0.00 0.00 0.00
£ ) Zula
2] & 92 | 20x20x10
Ochronny znok:
(Sruneok) 0T-1998
Kot.uzem( DOUd'Eby
Parc.&h. 1190
Bod 238

3 | zrizen 1998 KU CB

g | ureent ¥ 1999

'E UrEeni vysky 1999

2 | prelstobilizoce 1998

x Udrzba 1900

= Obnova

Pozndmka :

15



Kraj:

Jihogesky

GEODETICKE UDAJE

zhusfovacliho bodu

Vytvoreno pro web 13.03.2011

owes . CeSKE Budéjovice o e B i = 1603
wee PIOV s Sk 2M-50 52-27
SMO—-5 120626
Sislo o nozev bodu | 224 Zadni luka e
Nadmortskd vyska
Bod Oruh W % 3 E
Bpv vztohuje se no %
224 |ZHB| 756904.30 1172798.58 399.33| hranol 4 "
ETRS-89 B [ Helips
224 48 54 50.6241 14 28 19.6142 | 445.55 STATIC
Orientace na body (v gradech) :
Bod &islo : JiZzntk Délka strany Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany
)
225 270.41585| 1114.622 g
7 364.76899| 918.132 Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 1.6 km severné od kFizovatky silnic Roudné — Doudleby
neplodné pudé kolem melioraénich skruzl.

— Plav Plavnice, v

Bed urden :224 - GPS,
Bod 224
= Zula
£l ko= gexieres | o L 000
F i Zula
al = 85 | 20x20x15
Ochronny znok:
(druh,rok}
Kot.uzem! Plav
Parc.&ts. 51 4/1 4
Bod 224
$ | zrizen 1998 KU CB
g Ur&enf YX 1999
T | Urgeni wky 1999
g [PrelStabilizace 1998
x Udrzba 1900
% | obnova
Pozndamka : RZz 2/07 : Bod bez zdévad.

RZz 3/08 : Bod 224 je v letnich mésicich zcela zarostly zeleni.

16




GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihocesky zhudtovactho bodu
C ' kB d I Vytvoteno pro web 13.03.2011
.. Ceské Budéjovice 0 1/1
OKFO8 ST S e J ............... EC Y. C——. / ........... TL 4003
ovee: . Doudleby SO e ZM-50 32-22
SMO-5 120627
Cislo o nézev bodu | 226 Doudleby — sever 226 |2 ﬁAN
iy oy B
N Fska vysk Q ~
gad Druh Y 5 admorskd vyé a 3 5
Bpv vztohuje se no

226 |ZHB| 755298.06 1174880.37| 458.06| hranol

ETRS-89 B L Helips
225 48 53 50.8972] 14 29 51.6069 | 504.29 STATIC
Orientoce na body (v gradech) :
Bod cislo : Jizntk Délko strany Bod &islo : Jiznik Délka strany
/40027
14 192.05330| 7522.894
11 330.33676| 2366.484 Bod urcen : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 0.7 km severozapadné od kostela v obci Doudleby, u kiizovatky polnich cest.

Bod urden :226 - GPS,

Hod 226

‘é‘ D . 0.00 16):21(”60)(73 0.00 0.00 0.00
5 s zula

2| = 92 | 20x20x12
P S 0T-1998

Kot.uzem( Doudleby

Porc.n. 118472

Bod 226

§ Zfizen 1998 KU CB

& | urgeni Yx 1999

£ | Urgent waky 1999

g [PFe]Stobilizace 1998

x Udrzba 1900

% | Obnova

Pozndmka : RZz 2/07 : Bed bez zdvad.
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GEODETICKE UDAJE

ko JihoCesky zhusfovactho bedu
: C k B d" e Vytvoreno pro web 13.03.2011
oV —
okres: .. ESKE DUAejovICe List &: ... 78 = 2003
obee:.. BOr3ov nad Vitavou stovie . 1999 ZM-50 32-22
SMO—-5 120635
Cislo o nozev bodu | 217 Za Borgovem

Nadmofskd vyska
Bod Cruh Y X .
Bpv vztahuje se na

217 |ZHB| 759824.64 1171076.34| 411.35| hranol

ETRS-89 B L Helips
217 48 55 33.0121 14 25 46.0033 | 457.58 STATIC

Orientoce na body (v grédech) : e
Bod &islo : Jiznik Délka strany Bod &islo : Jiznik Délka strany -
/40077 2

34 183.97717| 1144.086 AT iow S =
Q Sf lm 4.7 CeSBudtovice
Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 0.6 km severozdpadné od kostela v obci BorSov nad Vilavou,severn& od Zeleznién!
traté Ces.Bud&jovice — Ces.Krumlov. Bod je predislovan, puvodnl &.72.

Bod urden 1217 - GPS,

Bod 217
‘g D | ooo 1 65%&62 0.00 0.00 0.00
g o Zula
zl = 82 | 30x30x10
Ochronny znok:
P S 0T-1987
Kot.uzem! Borgov nad Vitavou
Porc.eh. 351
Bod 217

% | zrizen 1987 Geodézie CB

§ Urgeni YX 1999

g Ur&ent vysky 1999

£ | (Prelstobilizace 1987

* Udrzba 1999

£ Obnova

Pozndmka :

18



GEODETICKE UDAJE

zhusfovaclhe bodu

Kok ) O Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes . CE3KE Budgjovice T s R = 7003
inct TUIIT oo o BRI e ZM-50 3222
SMO-5 120629
Lislo 0 nozev bodu | 239 U kiize
Nadmofskad vyska
Bod Cruh ¥ X 3
Bpv vztahuje se na
239 |ZHB 757490.09 1178765.48| 486.61| hranol
ETRS—89 B L Helips
239 48 51 36.6814| 14 28 30.8343 | 532.94 STATIC
Orientace na body (v grédech) :
Bod &islo : Jiznik Deélka strany Bod &islo Jiznik Délka strany
207 336.179355] 1025.538
11 263.22411) 51.26:-765 Bod urden : metodou GPS
Mistopisny popis : Bod je 1.1 km severozdpadné& od kostela v obci Rimov u polni cesty, 0.1 km

severozdpadné od kflZzku.

Bod urden 1239 - GPS,

Bod 239
:g D 5 0.00 1 6f1uflg(75 0.00 0.00 0.00
5 - Zula
a| = 95 | 20x20x11
P 0T-1998
Kot.uzem! Rimov
Parc.eh. 133272
Bod 239
'§ ZFizen 1998 KU CB
g Ur¢enl YX 1999
I
'S Urceni vysky 1999
g [Pte]Stobilizace 1998
% Udrzba 1900
% | obnova
Poznamka :

19




Jihoéesky

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

Kroje... = omm s e Vytvoreno pro web 20.03.2011
owes:..CE2KE Budgjovice TPR S VA N - 7003
e, KOMeENNy, Ujezd stov ki ... 2008 ZM-50 v
SMO-5 120657
Cislo a nézev bodu 9 Na p‘dﬂi
s
Nadmotskd vyska
Bod Druh v X & e :
v vziahuje se no
niv. %‘ 4
9 B 758190.00 1174337.29 496.41 hranol é
\Q
B e
N .
&%\\é\l \"S‘\,i}'
8 oty A
A 173
N /fos,io",
ETRS—89 B L Helips Y
9 48 53 5562751 14 27 21015 | 542 .72 STATIC
Orientace na body  (ve stupnich)
Cislo Jiznlk Délka strany Cislo Jiznik Délka strony
11 28803 52 0425255580
wistopisny popis: Bod je 0,7 km jihovychodné od kostela v Kamenném Ujezd&, pobli statku.
Bod Q
Zula
e 0,00 20.19.83 0,00 0,00 0,00
g D zula
P e .87 30:30:10
@ sklo
= 1.05 16.16.3
Oznod. pavrch. 5
znotky no baku: 1946 J.
QOchranng znak:
(Grubro) OT—2008,05K—-1998
Kat. gzemi: Kamenny Ujezd
Pore. 2 Dok oz 1862/1
Druh o viBko signal. B

trvalého cile:

Signalizace

stovby nebo nérys

ZIORUS e v stia

Zem¥mbticky dFfad 2000
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Priloha ¢. 4 Polygonovy poiad
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a) Osnova

sjoder3 - auisay “hueduiag smg fekey sptsnAp

f | | K K¢
| | d Il
T | | 1 <
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1 T 0 |
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| | d I
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| | d 1l
5081258 | | id _sslaojcoh|R
458 130 | | d Selbplbbziit
LoR _ ! | Zoled el soloas ]
9991 ¢ | | 1 kd
d I
992 / | |
999 ¢ ! a i |
501227/ | | I kd
S$h0 , | | d 1]
o
dta _ ! I I
T | | I-d <
| | d 1}
, ﬁ [ [
(81} i [EIH] (51} (1) [A1] [[41] L1 (ot
219 fhoa 9 S L . 1 [Pz
nsousyeprn | Gorzmupa [ T E L N_smw : z sz |0
gunalopopy Q Ay guigwayieq 2 expjusz
‘ejueuzogd
‘|eAcjo1uoy
JegodAp
Jesdez
FI qie]
2 ut owseq
7w PN jopoa
ng

YoI3P € D]y0 yaAuIgWox|ep ISouajepza

ELEZ]
2z

2002 - 1016209 254

Q£81 -80°y ") aspasg

c4ls] 99 shlszlonsz| 957 7
Y o'l
sqiselselse| 9901
L8 19|68 AsT e SBEH

sl 49 za

/8

20 &

833|268 251!
lels% ggloseelan

2
SO N7
/W

Y
C
A anatudl “
v_hd_ 0 oo P16 || T7Z
A0
) NG

1 s @]e | o

[} E,ﬁ____. _ E_ aﬁ.m.av% a _ (s [€2) (€) @ 1
z . | - alans
e | e | sz | A [ et | o on| 8
Tiguis uADiopop Poq eu Jgwg oysinauelg
UL ) e od
Mm.\hv\ A8 ¢ Al/ v)J Iseg
b 44 0z aup
™ // \

k 7 ¥ 7 4O
L P AWUN n
Ke<— — T m ‘oysinouels

‘ueugiord g
‘83emig '3 pejod AnouooBiAjoq

yaAnoyuaz ‘nigws yahunolopon yusidez

22



syjodex - syisey “Aueduog Jayg feday eptsuAn

! I ! <
| | ]
“ _ |
‘N\_ S5 | | Q00 [00AH|X
4/, | | Shite| Log|i
& %6 ! ! o 2984 |1
bt 908 | _ L [ce[ 04z
b, | | o2| 42| 842\l
Qar 0% : * ols2| /|
_ ! | <
| | l
I I ]
T | | kS
| | Il
| | |
T | | kS
| | 1
9/ 9o | | R
I 1o | | savrAviell
¥ 08 i ] 9| 2| 86 |1
too! 350 _ | colas|R
r3ss Aed | | s VA LYIAL
g & ! ! el
_ I | <
| | 1l
I T |
) ) ) (7] (1] [ o |
Z19 Bioa 9 1 1 = 3| Pgeuz
nsousjepza | (-d) 2 Jwnud voE 1-d-d- N_Smm_ﬁ sidez g @ﬂ_hn
gunaiopap 2 hyn guiguioyieq 7 eNez
‘e)jweuzoy
‘[eAgjosuoy
‘pagodAp
‘esdez
F e
7w owseq
2 w Je| A
ng

¥e[3P € NJyD yaAuIgWoxjep “fIsouajepza

e«
RZHEY

L 7

ezz

(22
IR

&%
=2

~

2002 - 10°18 208 354

0L81 - 80°p "2 9mspasg

[T |
95| osfese BAGE Y » 7
osps|mlsless]i| £
osipo|az olgols9lio| zs oA |
5 | &
spolBlae)i| 427 |28
%_&_ 0 aloloo|| 697 o
; C
T] £ o
/alse B8 8|5z E77
AV B e ey
ol 15940/ 89 =
3| 1071089 74 k=]
oo odalss |64 46/ E58 407 |~
| 08|4p 1% b5\45501 T
18 (8) 7] (8) (] (] [F] 2} [
i Ea_u_s = oo S g ofsR wﬂ” oHeR
0| EMHMMMEE s | s 8 poq eu Jguig “v._w_z,_sm
| Jsegod
,l y oz aup
1004 1 <o e
4o O \V)M ) N 3 O.V w
ccon ) . ‘oxsinouels
S ) ‘ueuoid yg
o] ‘aum_:_w '3 pegod AnouooBAjog

yaAaoniuaz ‘nigws __%;Eo_:s yusidez

23



syodex - syissy ‘Aueduag seis fedey eptsuAp

| | id K
| | d 1
/199, | | _M____ AR
4G | | ce\ I 96201
s 5 _ ! Lo [erloa] o] s
o192z | | 1 colooleos |z
d Sa91242|Il
wwm_\awm “ # | | Bl &W,M\Q_
T | | \d k¢
| | d I
_ w [ [
T | | I-d X
| | d 1l
[ | | |
T | | d k¢
| | d Il
ss0! 922 | | Id Lo/]cdlpos)z
d 2|32| cg|il
C/ | |
me 920 _ _ N EnEABEEAL
401 46¢ I _ _M_ A M,Mm_, w
o249R42
YR/ | | 06C
e g _ ! | Bl balgs] [
T | | -d <
_ _ d 1}
|
T
Nr%"__:_a n% 91) _ . [A1] , AN:_ ._.u.__. :ﬂs
h - T aa)1a
sousjey (1) 2 Jgwnad Ve 1-4-4- N_,_um_s i ? sidez W mg_?
gunoiopop @ Ayn quigwayjeq z eYuez
e Weuzog
‘|leAcjanuoy
2 w
i
2 ut PN jopos]

R
RC 2

L2
2z

@uLr
Smw/ =74

LZ
1VFLH

'ng

Y3IP € Njy7 YaAuiguioygp 1ISou3|gpzA

2002 - 10°18 209 38y

QL81 - 80°Y "2 smaposg

_ _ _ w I
|
2slesz oalo9|.ezo9] 84 T SBEY
aqo|BEsRa| ¢ N
bl osiolse| 2| el m%bi , S
ecloo| |2 | T ) %
oo cdaoloz] bl gp 4oz
88)461| Y| O ||
N ;
|
N ;
|
2653 NBAD YN 17 "7
s4l99|-7|99|5E| 1 ’
BB 2l [5en 54
Rl R Mw
W_S_ 0 o |szléplas |n 103 8
[ (8) [71] Mﬂ_m._& Q% @N_ &m., :_; B3] 12) 1]
Z FUERONpaT ] UEROYpar [ 3 s ﬂﬁ asig
W@ | ey | Pwimsz | B ewms (S N
Rigws gunoiopop poq eu Jgwg oysinouRlg
1segod
0z aup
fez o \‘\Fom\w oy | 4oz O _g_u
Qsg - o 4 ,):A el = S : ‘oxsinoue)s
A4 “ueutoxd yg
‘saenyg 3 pegod fnouooBAjog

yaAno}uaz ‘nIgws __&E_E%E_ yusidez

24



sjodex - apjsuy ‘Ausduiog seag fekey epispA

J | | I-d K¢
| | d [
| I | ]

I | | Id 3
| | d 1]
_ _ [ [

! | | 1d <

s | | d 1l
I | | |

T | | -d x4
| | d Il
T 1 | |

J | | 4 K
| | d [
| | | |

%4 1053 | | Id kd
d

bib I | | I
25 B _ ! _ i
3/ 61 o9 | | 1d o7lcoleos |z
ey | | d Ch | Heg |
o SN 1 {oclip| 96 leg| 48] 9 |1
b6 T 99 | | 14 og|wla |X
L Q | | d IR EAll
PAG 948 ! ! 1 [ 99] 5ol s/ 0 46| 141

! | | I-d KS
| d Il
! I |

(811 ] [E1] o] T [} [ or |
219 Bioa Q ; LT . T 2 Pygeuz
nsousjep (1-d) 2 sguinad vE 1-d-d- N:_a._.mﬂn & ! sidez S ”ﬁ"w__
sunaiopop @ Ay suiguiayieq 7 sz
‘ejweuzog
‘JeAojajuoy
‘pagodAp
‘|esdez
FIE ae]
9 e owseq
7w Je "y uopoay
rng

YP[3P € NIyD yIAuIgWoN|ep "NISOuB[EpZA

0z
ez

2007 - 10°16 209 9y QLB - 90p "7 awgpoag
| | ﬁ I
|
N __
|
_ I
|
B ;
|
N _,
|
.g_mnTmm £8l45109| telop |1 a0z
06| LEP2 510621 e
rals EE18|9918/32 m%\\
0R128L.%/48| /6 |1 o
% |99l Z199(02|£9] 5 | %%
gl wledi| 70 %
o~
),
olco[o ealleol VAN 4oz
1 colo}?|0|C |
Tl i : S_ [E] _ a__ £ Tel a@!
T ueAGApal - HoJyS
lea. P ey R R |1 oisi eyghn | I
Jgumig P gumd = pog eu sgug oxsinouelg
KO0 teegod
TR 0z aup
4oz o2, e
N -~ . J/ |
. b . s ‘0)SIAOUR]S
) ‘ueuijoid g
a0z v 960 ‘saenyg 2 pejod AnouooBAjog

yafaopuaz ‘nigws yaAuaciopoa yjusidez

25



b) Mérené hodnoty a souradnice

GHDMJ\\LS.O‘ SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 11
Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
000940080120 1.570
000940032040 0.0000
103000000812 54.8998 | 100.1307 335.649 1.385
000940080180 49.3088 1287.980 1.650
103000004001 56.2543 | 100.0092 358.840 1.430
103000004001 1.470
000940032040 0.0000
000940080120 | 268.0515 | 100.0102 358.838 1.520
103000004002 25.8195 98.7562 306.080 1.525
103000004002 1.565
000940032040 0.0000
103000004001 | 232.0850 | 101.2587 306.093 1.435
103000004003 _| 397.4045 98.6255 384173 1.440
103000004003 1.475
000940032040 0.0000
103000004002 196.1802 101.3885 394173 1.530
103000004004 | 395.6640 98.7127 226.021 1.440
103000004004 1.475
000940032040 0.0000
103000004003 | 194.0650 | 101.3185 226.029 1415
000940032500 | 298.6020 103.0375 1685.302 1.385
000940032500 1.080
000940032040 0.0000
000940032080 | 290.3987 860.930
103000000945 | 235.6692 | 101.9365 816.837 1.465
103000004004 81.8777 96.8420 165.309 1.500
GROMA v. 8.0 SEZNAM SOURADNIC str. 11
Cislo Y X z Typ | Kv. | Popis

000940032040 758 872.51 1174 087.01 516.53

000940032080 758 858.30 1172942.27 449.76

000940032500 759 340.23 1173 655.68 464.94

000940080120 760 154.05 1172 959.47 453.45

000940080180 760 057.92 1174 243.84 484.51

103000000812 760 158.46 1173295.13 452.95

103000000945 759 553.06 1172873.29 439.96
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¢) Protokol

GROMA v. 8.0

PROTOKOL o

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé&

000940080120:
Bod X X Z
000940080120 760154.05 1172959.47 453.45
Orientace:
Bod N X Z
000940032040 758872.51 1174087.01
000940080180 760057.92 1174243.84
103000000812 760158.46 1173295.13
Bod Hz Ernik V or Délka V délky V plev. m0 Red.
000940032040 0.0000 345.9359 0.0000 0.0009
000940080180 49.3088 395.2440 0.0007 0.0004
103000000812 54.8998 0.8364 -0.0007 0.0005
Orientaéni posun 345.9359g
mQ = SQRT([vv]/(n-1)) 0.0007g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) 0.0004g
Orientace osnovy na bod€ 000940032500:
Bod Y X Z
000940032500 759340.23 1173655.68 464.94
Orientace:
Bod Y b.4 Z
000940032040 758872.51 1174087.01
103000000945 759553.06 1172873.29
000940032080 758858.30 1172942.27
Bod Hz V or Délka V délky V prev. m0 Red.
000940032040 0.0000 347.4246 -0.0011 0.0011
103000000945 235.6692 183.0915 0.0013 0.0006
000940032080 290.3987 237.8225 -0.0002 0.0017
Orientaéni posun 347.4235g
m0 = SQRT([vvl/(n-1)) 0.0012g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) 0.0007g
Namérené hodnoty:
Bod S zp&t s vpfed Uhel vV thlu
Smérnik D vpifed D zpét D Dp - Dz
345.9359
000940080120 0.0000 56.2543 56.2543 0.0005
2.1907 358.840 358.838 358.839 0.002
103000004001 268.0515 25.8195 157.7680 0.0005
359.9591 306.090 306.093 306.092 -0.003
103000004002 232.0850 397.4045 165.3195 0.0005
325.2791 394,173 394,173 394.173 0.000
103000004003 196.1802 395.6640 199.4838 0.0005
324.7633 226.021 226.029 226.025 -0.008
103000004004 194.0650 298.6020 104.5370 0.0005
229.3008 165302 165.309 165.306 -0.007
000940032500 81.8777 0.0000 318.1223 0.0005
347.4235
Parametry polygonevého poifadu:
Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu 1450.434m
Uhlova odchylka 0.0027g
oOdchylka Y/X -0.022m / 0.012m
Polohova odchylka 0.025m
Nejv&t3i / nejmensi délka v poradu 394.173m/ 165.306m
pomEr nejvEt3i / nejmensi délka 1:2.38
Max. pomér sousednich délek 1:1.74
Nejmen$i vrcholovy thel 104.5370g

27



GROMA v. 8.0 PROTOKOL o0 VYIPOETU str. 2/2

vypo&tené body:
Bod

103000004001 T60166.40 1173318.10
103000004002 T59986.32 1173565.62
103000004003 759622.80 1173718.06
103000004004 759413.66 1173803.78

Bodl Bod2 Z tam Z zpét ddg tam dH zpét du v dH
000940080120 103000004001 100.00%2 100.0102 o o] 4]
103000004001 103000004002 98.7552 101.2587 58 S5¢ 5
103000004002 103000004003 98.6255 101.3885 B.64 8.65 8.65 -0.01
103000004003 103000004004 98.7127 101.3185 4 4 4
103000004004 000240032500 103.0375 56.8420 -7 T

VySkovy uzdveér: 0.01

vyskové vyrownani

Bodl Bod2 du deH vyr v dH
000940080120 103000004001 0.10 0.10 0.00
103000004001 103000004002 5.92 5.93 0.00
103000004002 103000004003 8.65 8.65 0.00
103000004003 103000004004 4.62 4.62 0.00
103000004004 000540032500 -7.80 -7.80 0.00

103000004001 453.55
103000004002 459,48
103000004003 468.12
103000004004 472.74
000940032500 464,94

Typ testu polygonového pofadu: FPEP: Pfipojovaci body PPBP, ZPBP, ZhB, délka pofadu do 1500m

Uhlova odchylka [g] : Skuteéni hodnota: 0.0027, Mezni hodnota: 0.0245
Folohovd odchylka [m] : Skutefna hodnota: 0.025, Mezni hodnota: 0.229
Mezni podet bodd : Skuteéna hodnota: 4, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] : sSkuteéni hodnota: 1450.434, Mezni hodnota: 1500.000

Minimalni délka strany [m]: skutetna hodnota: 165.306, Mezni hodnota: 50.000
Maximalni délka strany [m]: Skutefnid hodnota: 394.173, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pomér délek : Skuteéna hodnota: 1:1.74, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
Geometrické parametry stanovené pro prdci w katastru nemowvitosti byly dodrZeny.

vyhotovil: Jaroslav Podroufek
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Priloha €. 5 Podrobné body projektu

GROMA v. 8.0 ‘ SEZNAM SOURADNIC str. 1/1
Cislo Y X z Typ | Kv. | Popis
103012503160 760 210.26 | 1173 551.57
103012503166 76020511 | 117353846
103012503171 760201.90 | 1173527.24
103012503174 76019520 | 117349474
103012503180 760188.33 | 1173 428.82
103012503241 760 083.30 | 117361027
103012503246 760072.80 | 1173 586.93
103012503253 760 059.72 | 1173 557.42
103012503264 760038.92 | 1173497.90
103012503321 75993270 | 1173 679.90
103012503326 750921.40 | 1173 656.93
103012503333 750907.26 | 1173 627.91
103012503341 750883.00 | 1173 569.09
103012503415 750 766.57 | 1173 756.71
103012503422 759754.58 | 1173734.06
103012503427 750730.42 | 117370551
103012503443 750721.09 | 117364485
103012503522 750605.33 | 117383126
103012503530 750593.34 | 1173 808.61
103012503542 759 578.07 | 1173 780.11
103012503553 750550.93 | 1173719.64
103012503611 759453.00 | 1173 901.69
103012503621 75044337 | 1173 877.95
103012503627 750431.45 | 1173847.90
103012503646 750408.30 | 1173789.47
103013420389 760190.22 | 117344502
103013420390 760 196.78 | 1173 509.30
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Priloha €. 6 Polarni vytycovaci prvky

GROMA v. 8.0 PROTOKOL ©0 VYPOCTU str. 1/2

[51] POLARNI VYTYCOVACI PRVKY

stanovisko:

orientace:

Bod x X Hz Delka
000940032040 758872.51 1174087.01 0.0000 1505.116
oo0940080120 760154.05 1172959.47 268.0565 358.843

vytyZované body:

Bod X X HE Delka
103012503160 760210.26 1173551.57 77.6869 237.554
103012503166 760205.11 1173538.46 76.9354 223.734
103012503171 760201.90 1173527.24 76.5692 212.132
103012503174 T601595.29 1173494.74 76.1858 178.987
103012503180 T60188.33 1173428.82 78.3133 112.871
103013420389 T60190.22 1173445.02 77.6756 129.136
103013420390 760196.78 1173509.30 75.8965 193.599

[51] POLARNI VYTYCOVACI PRVKY

stanovisko:

000940032040 758872.51 1174087.01 0.0000 1229.805
000940080120 T60154.05 1172959.47 254.9417 628,929

103012503241 T760083.30 1173610.27 144.6594 106.765
103012503246 T60072.80 1173586.93 156.7470 49,067
103012503253 760059.72 1173557.42 179.2106 73.857
103012503264 T60038.92 1173497.90 230.0862 845.748
103012503321 759932.70 1173679.50 44,1590 126.234
103012503326 759921.40 1173656.93 3z.7809 112.036
103012503333 759907.26 1173627.91 14.6100 100.651
103012503341 759883.00 1173569.99 374.8188 103.412

[51] POLARNI VYTYCOVACT PRVEY

stanovisko:
Bod s X
103000004003 1173718.06
Orientace:
Bod ¥ X Hz Délka

000940032040 758872.51 1174087.01 0.0000 836.098
000940080120 760154.05 1172959.47 232.0118 926.113

vytyEované body:

Eod Y X HZ Delka
103012503415 759766.57 1173756.71 154.1861 148.875
103012503422 759754.58 1173734.06 163.2133 132.748
103012503427 759739.42 1173705.51 177.7299 117.2%3
103012503443 759721.09 1173644.85 211.6608 122_559
103012503522 759605.33 1173831.26 61.1572 114.540
103012503530 759593.34 1173808.61 50.8807 85.222
103012503542 759578.07 1173780.11 31.1422 T6.492
103012503553 758559.33 1173719.64 372.4896 63.490
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GROMA v. 8.0 PREOTOEKOL [+] VYPOCTTU str. 2/2

[51] POLARNI vyTYCOVACTI PRVKY

stanovisko:

Orientace:

Bod Y X HZ Délka
000940032040 758872.51 1174087.01 0.0000 610.788
000940032500 759340.23 1173655.68 298.6066 165.304

Y X Hz Délka
103012503611 759453.00 1173901.69 93.6258 105.518
103012503621 759443.37 1173877.95 93.5583 79.899
103012503627 755431.45 1173847.90 53.7037 47.572
103012503646 T59408.30 1173789.47 2%2.1191 15.281

vyhotowvil: Jaroslawv Podrouiek

31



Priloha €. 7 Geodetické vytyceni

a) Kontrolni zaméieni

Stanovisko ¢. 4001

GROMAV.B.O‘ SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 11
Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
103000004001 1.440
000940032040 0.0000
000940080120 | 268.0510 99.9913 358.838 1.595
103012503180 78.3168 98.6115 112.866 1.500
103013420389 77.6835 98.5228 129.124 1.500
103012503174 76.1873 97.9935 178.979 1.500
103013420390 75.8948 97.8498 193.644 1.500
103012503171 76.5763 97.7425 212.122 1.500
103012503166 76.9390 97.6065 223.740 1.500
103012503160 77.6890 97.5272 237.524 1.500
Stanovisko ¢. 4002
GROMA v. 8.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 1/1
Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
103000004002 1.470
000940032040 0.0000
000940080120 | 254.9375 | 100.6050 628.921 1.595
103012503241 144.6572 99.3540 106.755 1.500
103012503246 | 156.7415 99.4298 89.073 1.500
103012503253 | 179.2112 | 100.0643 73.855 1.500
103012503264 | 230.0889 | 100.7085 85.749 1.500
103012503341 374.8175 | 100.8402 103.430 1.500
103012503333 14.6082 99.6605 100.656 1.500
103012503326 32.7915 99.1077 112.031 1.500
103012503321 44.2012 98.8415 126.222 1.500
Stanovisko €. 4003
GROMA v. 8.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 11
Gislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
103000004003 1.455
000940080120 | 232.0120 926.108
000940032040 0.0000
103012503415 | 154.1930 | 101.2905 148.854 1.500
103012503422 | 163.2155 | 101.9588 132.769 1.500
103012503427 | 177.7340 | 102.8015 117.307 1.500
103012503443 | 211.6658 | 103.3095 122.568 1.500
103012503553 | 372.4845 99.2855 63.491 1.500
103012503542 31.1418 98.4235 76.497 1.500
103012503530 50.8753 99.1370 95.199 1.500
103012503522 61.1578 99.8117 114516 1.500
Stanovisko ¢. 4004
GROMA v. 8.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 11
Gislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | Popis
103000004004 1.530
000940032040 0.0000
000940032500 | 298.5975 165.311 1.670
103012503646 | 292.1105 | 103.0337 15.268 1.500
103012503627 93.6925 97.3433 47.580 1.500
103012503621 93.5765 97.2793 79.834 2.120
103012503611 93.6260 97.3015 105.514 1.500
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b) Protokol uréeni souiadnic

GROMA v. 8.0 PROTOEKOL [+] virpocérTu str. 1/:

[1] POLARNI METODA

103000004001:

z
453.55
Orientace:
Bod & X ¥4
000940032040 758872.51 1174087.01
000540080120 760154.05 1172959.47
Bod HZ smérnik V or. Délka VvV délky V pfev. m0 Red.
000940032040 0.0000 334.1349 0.0028
000940080120 268.0510 202.1914 -0.00z8 358.838 0.005
orientagni posun 1 334.1377g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) :  0.0039g
SORT( [wv]/(n*(n-1}) } : 0.0028g

Test polarni metody:
oprava orientace [g): Skuteénia hodnota: 0.0028, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrieny.

103012503180 78.3168 112.866 760188.34 1173428.81 455.95
103013420389 77.6835 129.124 T60190.24 1173445.00 456.49
103012503174 76.1873 178.979 T60195.30 1173494.73 459.13
103013420350 T75.85948 193.644 T60196.79 1173509.34 460.03
103012503171 76.5763 212.122 T60201.93 1173527.23 461.02
103012503166 76.9390 223.740 T60205.13 1173538.46 461.91
103012503160 77.6890 237.524 760210.27 1173551.54 462.72

[1] POLARNI METODA

orientace osnovy na bodé 103000004002:

000940032040 758872.51 1174087.01
000540080120 760154.05 1172959.47

Bod HZ smérnik V or. Délka VvV délky vV pfev. md Red.
000940032040 0.0000 327.8722 0.0021
000940080120 254.9375 182.813% -0.0021 628.921 0.008
orientaéni posun 1 327.8743g
m0 - SQRT([vv]/(n-1)) :  0.0030g
SORT{ [wvv]/(n*(n-1}) ) : 0.0021qg

Test polarni metody:
oprava orientace [g): Skutefnia hodnota: 0.0021, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrieny.

Bod HZ Délka ¥ X Z Popis
103012503241 144.6572 106.755 760083.29 1173610.27 460.53
103012503246 156.7415 89.073 Te0072.80 1173586.94 460.25
103012503253 179.2112 73.855 760059.72 1173557.42 459.38

103012503264 230.0889 45.749 T60038.92 1173497.90 458.50
103012503341 374.8175 103. 430 759882.98 1173569.99 458.08
103012503333 14,6082 100.656 759907.26 1173627.91 455.99
103012503326 32.7915 112.031 759921.42 1173656.94 461.02
103012503321 44,2012 126.222 73993Z.71 1173679.89 461.75
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GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VYPOETU str. 2/2

[1] POLARNI METODA

103000004003 T59622.80 1173718.06 468.12

000940032040 758872.51 1174087.01
000940080120 T60154.05 1172959.47

Bod HZ smérnik V or. Délka VvV délky v pfev. m0 Red.
000940032040 0.0000 329.0948 —0.0001
000940080120 232.0120 161.1066 0.0001 926.108 0.005
orienta&ni posun 1 329.0947g
m0 - SQRT([vvl/(n-1)) :  0.0001g
SQRT( [vv]/(n*{n-1}) } = 0.0001g

Test polarni metody:
oprava orientace [g]: Skuteéna hodnota: 0.0001, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrieny.

103012503415 154.1930 148.854 759766.55 1173756.69 465.06
103012503422 163.2155 132.769 759754.60 1173734.06 463.99
103012503427 177.7340 117.307 759739.43 1173705.50 462.91

103012503443 211.6658 122.568 T58721.09 1173644.84 461.70
103012503553 372.4845 63.491 759559.33 1173719.63 468.79
103012503542 31.1418 T76.497 759578.07 1173780.11 469.97
103012503530 50.8753 95.199 759593.34 1173808.59 469.37
103012503522 61.1578 114.516 T759605.33 1173831.24 468.42

[1] POLARNI METODA

orientace osnovy na bodé 103000004004:

000940032040 T58872.51 1174087.01
000940032500 T759340.23 1173655.68

000940032040 0.0000 330.6966 0.0045

000940032500 298.59%75 229.3032 —0.0045 165.311 -0.007
orienta&ni posun 1 330.7011g
m0 - SQRT(([vvl/(n-1})) :  0.0064g
SQRT( [vv]/(n*(n-1}) ) : 0.0045g

Test polarni metody:
oprava orientace [g]: Skuteéna hodnota: 0.0045, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Bod HZ Delka Y X Z Fopis
103012503646 292.1105 15.268 759408.31 1173789.48 472.04
103012503627 93.6925 47.580 759431.45 1173847.91 474.76

103012503621 93.5765 749.834 759443.37 1173877.88 475.56
103012503611 93.6260 105.514 7559453.01 1173901.68 477.25

Ndlefitostmi a pfesnosti odpovidi prdavnim pFfedpistm
Vyhotovil: Jaroslav PodrouZek
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Priloha ¢. 8 GNSS

a) Transformacni kli¢ (Identické body)
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Klasicka 3D - Protokol o transformaci

Informace o projektu

Systém A

Systém B

Nazev projektu:

k_ujezd_ETRS

k_ujezd_JTSK

Informace o souiadnicovém systému - Systém B

Nézev soutfadnicového systému:

JTSK_vychozi

Vytvofeno:

Nazev transformace:

Typ transformace:

Rezim vysek:

Zbytkové opravy: -
Mistni elipsoid: Bessel
Zobrazenti: Cesko a Slovensko
Model geoidu: -
CSCS model: -

Detaily k transformaci

Rezim vysek: Ortometrické
3D-Helmertova transformace
Pocet identickych bodu: 13
Sigma a priori: 1.0000
Sigma a posteriori: 0.0232
Transforma¢ni model: BurSa-Wolf
C. Parametr Hodnota sti.chyba
1 Posun dX -672.6400 m 13.3157 m
2 Posun dY -11.4494 m 14.0670 m
3 Posun dZ -407.3796 m 11.2830 m
4 Rotace kolem X 3.50464 " 0.38400 "
5 Rotace kolem Y -2.03313 " 0.47329 "
6 Rotace kolem Z 7.36031 " 0.39497 "
7 Meéfitko -1.7441 ppm 1.4462 ppm
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Zbytkové opravy

Kartézské:
Systém
A Systém B Typ bodu dX [m] dY [m] dZ [m]
40021260 | 40021260 | Polohaivyska | 0.0174 m 0.0139 m 0.0428 m
40030090 | 40030090 | Polohaivyska | 0.0227 m 0.0427 m -0.0019 m
40032170 | 40032170 | Polohai vyska | -0.0362 m -0.0187 m | -0.0382m
40032240 | 40032240 | Polohai vyska | -0.0143 m -0.0034 m | -0.0020 m
40032260 | 40032260 | Polohai vyska | -0.0156 m -0.0223 m 0.0027 m
40032380 | 40032380 | Polohai vyska | -0.0255 m -0.0130 m -0.0119 m
40032390 | 40032390 | Polohai vyska | -0.0217 m -0.0228 m -0.0370 m
40040010 | 40040010 | Polohai vyska | 0.0252 m -0.0092 m 0.0056 m
40040020 | 40040020 | Polohaivyska | 0.0156 m 0.0182 m 0.0460 m
40080160 | 40080160 | Polohaivyska | 0.0007 m -0.0124 m 0.0087 m
40082140 | 40082140 | Polohaivyska | 0.0141 m 0.0262 m 0.0063 m
40082300 | 40082300 | Polohaivyska | 0.0147 m 0.0060 m -0.0144 m
40082500 | 40082500 | Polohai vyska | 0.0029 m -0.0053 m -0.0069 m
Pravouhlé:

Systém A | Systém B Typ bodu dY(E) [m] dX(N) [m] dH [m]

40021260 | 40021260 | Polohai vyska | 0.0091 m 0.0128 m 0.0456 m
40030090 | 40030090 | Polohaivyska | 0.0357 m -0.0258 m 0.0200 m
40032170 | 40032170 | Polohai vyska | -0.0091 m 0.0049 m -0.0549 m
40032240 | 40032240 | Polohai vyska | 0.0003 m 0.0097 m -0.0112 m
40032260 | 40032260 | Polohaivyska | -0.0177 m 0.0174 m -0.0115 m
40032380 | 40032380 | Polohai vyska | -0.0062 m 0.0133 m -0.0273 m
40032390 | 40032390 | Polohai vyska | -0.0166 m -0.0042 m -0.0454 m
40040010 | 40040010 | Polohai vyska | -0.0152 m -0.0130 m 0.0188 m
40040020 | 40040020 | Polohaivyska | 0.0137 m 0.0155 m 0.0476 m
40080160 | 40080160 | Polohaivyska | -0.0122 m 0.0075 m 0.0049 m
40082140 | 40082140 | Polohai vyska | 0.0219 m -0.0111 m 0.0180 m
40082300 | 40082300 | Polohai vyska | 0.0022 m -0.0213 m -0.0006 m
40082500 | 40082500 | Polohai vyska | -0.0059 m -0.0056 m -0.0042 m
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Seznam identickych bodu

Systém A:
WGS 84 kartézské:
X [m] Y [m] Z [m]
40021260 4064831.0400 1047406.6252 4786657.9739
40030090 4068237.0355 1048905.4210 4783575.6454
40032170 4066501.4935 1046328.0390 4785488.7425
40032240 4066669.2637 1049600.8928 4784619.1884
40032260 4067584.4106 1051772.2766 4783450.6229
40032380 4069468.1974 1052220.6771 4781712.6921
40032390 4071038.6241 1050964.8236 4780745.3254
40040010 4073035.6267 1049618.4384 4779430.6020
40040020 4071044.0832 1054360.0121 4780043.9577
40080160 4070375.1098 1043458.1396 4782974.0977
40082140 4067128.3382 1043423.7885 4785687.3181
40082300 4068481.7576 1046276.8519 4783888.6724
40082500 4071048.2424 1047778.5353 4781479.6429
Mistni pravouhlé (Transf.):
Y (Easting) [m] X(Northing) [m] H [m]
40021260 758134.4493 1169506.7788 406.8956
40030090 758189.9682 1174337.3208 496.4301
40032170 759824.6484 1171076.3342 411.2951
40032240 756904.2985 1172798.5707 399.3188
40032260 755298.0752 1174880.3508 458.0485
40032380 755687.0444 1177452.6664 421.7027
40032390 757490.1071 1178765.4823 486.5646
40040010 759556.4569 1180569.6313 547.6388
40040020 754384.2844 1180305.1670 521.1676
40080160 764070.7911 1174470.6713 512.6749
40082140 762735.9199 1170455.7542 484.9880
40082300 760701.2708 1173466.5317 457.1795
40082500 760403.1466 1177281.0552 522.5158
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Systém B:

Mistni kartézské:

X [m] Y [m] Z [m]
40021260 4064235.8498 1047329.6142 4786184.3390
40030090 4067641.8571 1048828.2047 4783102.0015
40032170 4065906.3040 1046250.9830 4785015.1924
40032240 4066074.1602 1049523.7951 4784145.5464
40032260 4066989.3727 1051695.1414 4782976.9323
40032380 4068873.1651 1052143.4350 4781238.9929
40032390 4070443.5308 1050887.5211 4780271.6589
40040010 4072440.4220 1049541.0310 4778956.8984
40040020 4070449.0669 1054282.6506 4779570.1517
40080160 4069779.7494 1043380.9014 4782500.5158
40082140 4066532.9956 1043346.6737 4785213.7664
40082300 4067886.4961 1046199.6735 4783415.0827
40082500 4070453.0181 1047701.2330 4781005.9991
Mistni pravouhlé:
Y (Easting) [m] X(Northing) [m] H [m]
40021260 758134.4600 1169506.7903 406.8500
40030090 758190.0001 1174337.2903 496.4100
40032170 759824.6400 1171076.3403 411.3500
40032240 756904.3000 1172798.5803 399.3300
40032260 755298.0601 1174880.3703 458.0600
40032380 755687.0401 1177452.6804 421.7300
40032390 757490.0901 1178765.4804 486.6100
40040010 759556.4401 1180569.6205 547.6200
40040020 754384.3001 1180305.1805 521.1200
40080160 764070.7800 1174470.6804 512.6700
40082140 762735.9400 1170455.7403 484.9700
40082300 760701.2700 1173466.5103 457.1800
40082500 760403.1401 1177281.0504 522.5200

39




Transformace - klasicka 3D vysledky

Systém A Systém B  Y(E) X(N) Vysky Poloha Poloha+vyska

40082500 40082500 -0.0059 -0.0056 -0.0042 0.0081 0.0092

40032240 40032240 0.0003  0.0097 -0.0112 0.0097  0.0148

40032170 40032170 -0.0091  0.0049  -0.0549 0.0104  0.0559

40080160 40080160 -0.0122  0.0075  0.0049 0.0143  0.0151

40032380 40032380 -0.0062  0.0133  -0.0273 0.0146  0.0310

40021260 40021260 0.0091  0.0128  0.0456 0.0157  0.0482

40032390 40032390 -0.0166 -0.0042 -0.0454 0.0171 0.0486

40040010 40040010 -0.0152 -0.0130 0.0188 0.0200  0.0274

40040020 40040020 0.0137  0.0155 0.0476  0.0207  0.0519

40082300 40082300 0.0022 -0.0213  -0.0005 0.0214  0.0214

40082140 40082140 0.0218 -0.0111  0.0180 0.0245  0.0304

40032260 40032260 -0.0177  0.0174 -0.0115 0.0248  0.0273

40030090 40030090 0.0357 -0.0258  0.0200 0.0441 0.0484
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b) Protokol

Protokol
urceni podrobnych bodi

technologii GNSS

Lokalita (ndzev): Kamenny Ujezd
Okres: Ceské Bud&jovice
Katastralni tizemi: Kamenny Ujezd

Zaznam podrobného méfeni:

Organizace-firma zhotovitele: Agropoz v.o.s., Staroméstskd 1, C. Bud&jovice, 370 04

1. Pouzité pristroje GNSS:

Pfijimace:
vyrobce — znacka Leica
typ RX1250XC
vyrobni ¢isla 311071
Antény:
vyrobce — znacka Leica
typ ATX 1230 GG
vyrobni ¢isla 747957
Radiomodem (u RTK):
Siemens MC 75

2. Zaméreni:

Metoda (rychld statickd, kinematickd, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.): RTK s VRS

Doba méteni na bodech: minimaln{ 5%
priamérna (odhadem) 5%
Interval mezi odeCty 1
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Hodnota DOP: nejvétsi PDOP 4,0
primérnd (odhadem) PDOP 2,0

M¢éteni vysky antény:

A-svisla vzdalenost,

B-Sikma vzdalenost,

C-jinak (zobrazit v ndcrtu)

3. Vypocty geocentrickych souradnic

Pouzity software (ndzev, verze): LGO v.5.0

Pouzité vychozi soufadnice: C

A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS84)

B — soutadnice navdzdny na ETRS89 (zaddnim souradnic alespon I bodu s platnymi
geocentrickymi souradnicemi)

C - soufadnice ziskdny spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda RTK
s VRS)

D - pfiblizné soufadnice ETRS89 ziskdny zpétnou transformaci z S-JTSK pocet

zadanych bodu resp. pouzitych referenc¢nich stanic:

4. Transformace do S-JTSK

Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze):

LGO v.5.0

Pouzity transformacni kIi¢:
A — pouzit globalni piesny kli¢ (napk. kli¢ (VUGTK)
B - lokdlni kli¢ ur¢ovan béhem procesu transformace

C - pouzit diive urceny kli€ - rok urceni, zdroje udaja
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c) DOP

GNSS protokol o RTK observacich

Datum:
Pristroj:

19.08.2010
Leica RX1250XC

Vyrobni éislo: 311071
Soufadnicovy systém: S5-JTSK

Seznam GNSS observaci a primérnych soufadnic

Bod Tiida Y X H Hant GDOP PDOP Datum Cas 3Dkval
12503160 PR 760210.237 1173551.625 462.680 —— ——— 02.10.2010 14:53:35 0.01
12503160 M 760210.237 1173551.621 462.6951.802.7 2.3 02.10.2010 12:44:03 0.02
12503160 M 760210.237 1173551.626 462.6802.002.9 2.5 02.10.2010 14:53:35 0.02
12503171 PR 760201.941 1173527.242 460989 —— ———— 02.10.2010 14:52:55 0.02
12503171 M 760201.935 1173527.263 460.994 1.803.2 2.7 02.10.2010 13:13:57 0.04
12503171 M T60201.943 1173527.232 460,984 2.003.5 3.0 02.10.2010 14:52:55 0.03
12503174 PR 760195.276 1173494698 459.070 ——— -——- 02.10.2010 14:51:24 0.02
12503174 M T60195.280 1173494703 459.0832.0023 1.9 02.10.2010 13:21:30 0.02
12503174 M 760195.271 1173494.696 450.047 2.00 3.1 2.7 02.10.2010 14:51:24 0.03
12503180 PR 7e0188.327 1173428.851 455900 —— ——— 02.10.2010 14:48:49 0.02
12503180 M 760188318 1173428.847 455924 1.8023 1.9 02.10.2010 13:26:46 0.02
12503180 M  T7o0188.337 1173428.853 455.8751.803.0 2.6 02.10.2010 14:48:49 0.02
12503241 PR 760083.322 1173610.267 460.508 ——— -———- 02.10.2010 14:41:43 0.01
12503241 M 760083315 1173610273 46051518028 2.4 02.10.2010 12:34:42 0.02
12503241 M 760083.330 1173610.263 460.496 1.803.0 2.6 02.10.2010 14:41:43 0.02
12503246 PR 760072.831 1173586.943 460218 ——— ————- 02.10.2010 14:42:20 0.02
12503246 M 760072.826 1173586.952 460.2281.801.6 1.4 02.10.2010 12:32:34 0.02
12503246 M 7o60072.837 1173586.937 460.199 1.80 3.0 2.6 02.10.2010 14:42:20 0.02
12503253 PR 760059748 1173557432 459333 —— ———— 02.10.2010 14:43:03 0.01
12503253 M 760059744 1173557.429 459339 1.80 1.7 1.5 02.10.2010 12:30:30 0.02
12503253 M 760059.752 1173557.434 459.3191.803.0 2.6 02.10.2010 14:43:03 0.02
12503264 PR 760038.952 1173497.909 458442 —— ——— 02.10.2010 14:44:04 0.02
12503264 M T760038.948 1173497911 458454 1.80 1.7 1.5 02.10.2010 12:27:17 0.02
12503264 M 760038.957 1173497.907 458412 1.803.0 2.6 02.10.2010 14:44:04 0.02
12503321 PR 759932702 1173679.925 461.714 —— ——— 02.10.2010 14:39:22 0.01
12503321 M 759932696 1173679.918 461.717 180 1.6 1.4 02.10.2010 12:09:01 0.02
12503321 M 759932707 1173679.920 461.7101.803.0 2.6 02.10.2010 14:39:22 0.02
12503326 PR 759921388 1173656.951 460983 ——— ———— 02.10.2010 14:38:39 0.00
12503326 M 759921386 1173656.947 460984 1.80 1.8 1.6 02.10.2010 12:10:58 0.02
12503326 M 759921.389 1173656.953 460981 1.503.0 2.6 02.10.2010 14:38:39 0.02
12503333 PR 759907258 1173627.921 4590979 —— ———— 02.10.2010 14:37:53 0.01
12503333 M 759907.257 1173627.921 459983 1.80 1.8 1.6 02.10.2010 12:13:14 0.01
12503333 M 759907.259 1173627.922 450964 1.803.0 2.6 02.10.2010 14:37:53 0.02
12503341 PR 759882.997 1173570.013 458.152 ——— ——— 02.10.2010 14:36:39 0.00
12503341 M 759882.995 1173570.012 458.1491.80 1.7 1.5 02.10.2010 12:20:32 0.02
12503341 M T759883.000 1173570014 458.158 1.803.8 32 02.10.2010 14:36:39 0.02
12503415 PR 759766.583 1173756700 465048 —— ———— 02.10.2010 14:27:47 0.02
12503415 M 759766.583 1173756.700 465.048 150 1.6 1.4 02.10.2010 12:02:08 0.02
12503415 M 759766.013 1173756.781 465.231 1.802.9 2.5 02.10.2010 14:27:10 0.03
12503415 M 759766.613 1173756.777 465.2231.802.9 2.5 02.10.2010 14:27:47 0.03
12503422 PR 759754.592 1173734.072 463950 —-— ————- 02.10.2010 14:29:21 0.02
12503422 M 759754.592 1173734.072 463.9501.80 1.7 1.5 02.10.2010 12:00:09 0.02
12503422 M 759754.617 1173734.119 464.1251.802.9 2.5 02.10.2010 14:29:21 0.03
12503427 PR 759739421 1173705508 462.888 ——— ———— 02.10.2010 14:30:34 0.02
12503427 M 759739.421 1173705.508 462.888 1.80 1.7 1.5 02.10.2010 11:58:23 0.02
12503427 M 759730444 1173705.555 463.067 1.802.9 2.5 02.10.2010 14:30:34 0.03
12503443 PR 759721.095 1173644835 461.669 —— ———— 02.10.2010 14:32:44 0.02
12503443 M 759721.095 1173644.835 461.669 1.80 1.7 1.5 02.10.2010 11:55:59 0.02
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12503443 M
12503522 PR
12503522 M
12503522 M
12503530 PR
12503530 M
12503530 M
12503542 PR
12503542 M
12503542 M
12503553 PR
12503553 M
12503553 M
12503646 PR
12503646 M
12503646 M
13420389 PR
13420389 M
134203890 M
13420390 PR
13420390 M
13420390 M

RTCM-Ref 0029 REF 757962.373 1192274.040 552.974

739721117

759605.353
759603.350
759603.362
759593.336
7395093,335

759593.341

759578.056
759578.055

759578.058
759559.328
759559.323
759559.338
750408.312
T39408.304
T39408.318
760190.230
760190.219
760190.238
760196.752
760196.781

760196738

1173644.880 461.854 1.802.9 2.5
1173831.243 468380 --—--- -————-
1173831.243 468.376 1.80 2.6 2.2
1173831.243 468.305 1.80 2.7 2.4
1173808.550 469,330 ——— -
1173808.550 469.341 1.80 L.7 1.5
1173808.549 469.3331.802.1 1.9
1173780.099 469.947 - -
1173780.100 469.942 1.80 1.7 1.5
1173780.098 469.961 1.802.1 1.9
1173719.627 468.758 - --—-
1173719.628 468756 1.80 1.7 1.5
1173719.624 468.764 1.802.7 2.3
1173789466 471,980 ———- -——
1173789.476 471.987 1.80 1.7 1.5
1173789.458 471.991 1.802.5 2.2
1173445039 456443 - -
1173445.026 456.4701.802.3 1.9
1173445042 456.405 1.80 3.0 2.6
1173509263 459.98] -——-—- -——
1173509.282 459.9822.003.0 2.5
1173509.252 459.9792.003.0 2.6

02.10.2010 14:32:44 0.04
02.10.2010 14:23:50 0.01
02.10.2010 11:38:09 0.02
02.10.2010 14:23:50 0.04
02.10.2010 14:22:58 0.00
02.10.2010 11:40:27 0.02
02.10.2010 14:22:58 0.04
02.10.2010 14:21:50 0.01
02.10.2010 11:42:19 0.02
02.10.2010 14:21:50 0.03
02.10.2010 14:20:45 0.01
02.10.2010 11:44:37 0.02
02.10.2010 14:20:45 0.03
02.10.2010 14:16:04 0.01
02.10.2010 11:48:13 0.02
02.10.2010 14:16:04 0.02
02.10.2010 14:49:26 0.03
02.10.2010 13:24:32 0.02
02.10.2010 14:49:26 0.02
02.10.2010 14:52:04 0.02
02.10.2010 13:19:24 0.03
02.10.2010 14:52:04 0.03

Legenda tiid:

M.....méfeni GNSS

PR....primér z vice GNSS méfeni
REF...reference

PEV...pevny bod

NAV. .navigaéni
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d) Seznam souiadnic GNSS + popis

Seznam soufadnic a vySek bodu urcéenych metodou GNSS

Systém: JTSK/Bpv

T¥ida piesnosti myy= 0,14m

¢.b.
12503160
12503171
12503174
12503180
12503241
12503246
12503253
12503264
12503321
12503326
12503333
12503341
12503415
12503422
12503427
12503443
12503522
12503530
12503542
12503553
12503646
13420389
13420390

Y

760210.2374
760201.9410
760195.2765
760188.3265
760083.3220
760072.8311
760059.7481
760038.9519
759932.7022
759921.3880
759907.2577
759882.9971
759766.5981
759754.6011
759739.4315
759721.1000
759605.3534
759593.3364
759578.0561
759559.3276
759408.3116
760190.2302
760196.7516

k.d. Kamenny Ujezd

X

1173551.6245
1173527.2421
1173494.6982
1173428.8513
1173610.2671
1173586.9431
1173557.4319
1173497.9093
1173679.9249
1173656.9506
1173627.9214
1173570.0133
1173756.7404
1173734.0896
1173705.5311
1173644.8471
1173831.2429
1173808.5501
1173780.0991
1173719.6265
1173789.4663
1173445.0385
1173509.2632
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Z

462.6889
460.9891
459.0695
455.9092
460.5080
460.2182
459.3328
458.4422
461.7140
460.9830
459.9791
458.1517
465.1056
463.9881
462.9431
461.6964
468.3804
469.3394
469.9467
468.7581
471.9890
456.4426
459.9808

0.0021
0.0152
0.0055
0.0100
0.0084
0.0089
0.0046
0.0047
0.0076
0.0033
0.0014
0.0025
0.0298
0.0260
0.0261
0.0221
0.0053
0.0025
0.0017
0.0073
0.0113
0.0119
0.0249

0.0074
0.0049
0.0172
0.0221
0.0089
0.0137
0.0093
0.0192
0.0037
0.0013
0.0079
0.0039
0.0590
0.0717
0.0824
0.0655
0.0080
0.0033
0.0084
0.0037
0.0016
0.0323
0.0012

kv.pol. kv.vySky popis

PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM
PM



e) Protokol o priomérnych souiadnicich

Protokol o priimérnych souradnicich a odchylkach
Zpracovino: 12/01/2010 10:33:38

Informace o projektu Vystup 4.5

Ndzev projektu: k_ujezd_podrbody
Vytvoieno: 09/16/2010 07:44:39
Casové pasmo: 2h 00

Ndzev souradnicového systému: k_ujezd

Aplikacni software: LEICA Geo Office 5.0
Limit odchylek od praméru (poloha): 0.0500 m

Limit odchylek od praméru (vy§ky): 0.0750 m

Potet bodt s piekroc¢enou odchylkou: 4

Bod 12503160
Prumérné mistni souradnice

Y(E): 760210.2374 m
X(N): 1173551.6245 m
Orto. H: 462.6889 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0077 m
Uiitl‘lm_“_ . Reference Datum/éas boloiCeauiil Yoystcrn il Pu!uh+ .
prrekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 12:43:58 0.0034 -0.0065 0.0073
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-53:29 0.0013 0.0085 0.0087
Bod 12503171
Primérné mistni souiadnice
Y(E): 760201.9410 m
X(N): 11735272421 m
Orto. H: 460.9891 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0160 m
Uiit]“‘],_mrlt_ 2 Reference Datum/¢as Bolohcrogdil. Yyslernathl P"!Oth .
pirekrocen [m] |ml] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
2 i
0029 13:13:5] 0.0220 0.0051 0.0225
RTCM-Ref 10/02/2010
0020 14:52:50 0.0106 0.0047 0.0116
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Bod 12503174
Prumérné mistni souiradnice

Y(E): 760195.2765 m
X(N): 11734946982 m
Orto. H: 459.0695 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0180 m
Uiit]‘.],mlt , Reference Datum/éas Poloh.rozdil VySk.rozdil Pﬂ!“h+ ,
pirekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
i} 2 /
0029 13:21:25 0.0064 0.0132 0.0146
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-51-19 0.0057 0.0225 0.0232
Bod 12503180
Primérné mistni souradnice
Y(E): T60188.3265 m
X(N: 11734288513 m
Orto. H: 4559092 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0242 m
Usi t].lmrlt. ) Reference  Datum/eas Poloh.rozdil Vysk.rozdil Pﬂ!(lh+ )
piekrocen [m] [ml] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010 "
0029 13:26:40 0.0097 -0.0144 0.0174
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-48-44 0.0108 0.0339 0.0356
Bod 12503241
Priumérné mistni souradnice
Y(E): 760083.3220 m
X(N: 1173610.2671 m
Orto. H: 460.5080 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0123 m
Ui:itl'imIt , Reference Datum/éas Poloh.rozdil VySk.rozdil P(]!Uth .
pirekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 12:34:37 0.0087 -0.0068 0.0110
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-41:38 0.0085 0.0118 0.0145
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Bod 12503246
Primérné mistni souitadnice

Y(E):
X(N):
Orto. H:

Separace geoidu:
Koef. kval.:

... Limit .
Uzit . . Reference Datum/éas
pirekrocen

RTCM-Ref 10/02/2010

0029 12:32:29
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:42:15

Bod 12503233
Prumérné mistni soui-adnice

Y(E):

X(N):

Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:

LTiit]’im_lt_ . Reference Datum/cas

pirekrocen

RTCM-Ref 10/02/2010
0029 12:30:25
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:42:57

Bod 12503264
Primérné mistni souitadnice

Y(E):

X(N):

Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:

L‘iit]‘lm“ . Reference Datum/éas

pirekrocen

RTCM-Ref 10/02/2010
0029 12:27:12
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:43:59

760072.8311 m
1173586.9431 m

460.2182 m

0.0164 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0098 -0.0096
0.0085 0.0196

760059.7481 m
1173557.4319 m

4593328 m

0.0104 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0048 -0.0065
0.0046 0.0135
T60038.9519 m
1173497.9093 m

458.4422 m

0.0198 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0043 -0.0122
0.0051 0.0302

48

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0137

0.0214

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0080

0.0142

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0130

0.0307



Bod 12503321
Priamérné mistni souiadnice

Y(E): 7599327022 m
X(Ny: 1173679.9249 m
Orto. H: 461.7140 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0084 m
Uif:it]'\],mlt y Reference Datum/¢as Poloh.rozdil VySk.rozdil Pu]uh+ .
pirekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0020 12:08:56 0.0096 -0.0031 0.0101
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:39:17 0.0061 0.0044 0.0075
Bod 12503326
Primérné mistni souradnice
Y(E): 759921.3880 m
X(N): 1173656.9506 m
Orto. H: 460.9830 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0036 m
Usi t]‘\],_m_“_ ] Reference Datum/cas Poloh.rozdil Vysk.rozdil Pu]uh+ )
pirekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 12:10:53 0.0040 -0.0009 0.0041
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-38-34 0.0028 0.0017 0.0033
Bod 12503333
Priamérné mistni souiadnice
Y(E): 759907.2578 m
X(N): 11736279214 m
Orto. H: 459.9791 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0081 m
Usi t]'\],_m,“_ ) Reference Datum/cas Poloh.rozdil Vysk.rozdil Pu]uh+ )
pirekroéen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010 } )
0029 12:13:09 0.0011 -0.0041 0.0042
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-37-48 0.0019 0.0155 0.0157
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Bod 12503341

Prumérné mistm soutradnice

Y(E):
X(Ny:
Orto. H:

Separace geoidu:
Koef. kval.:

... Limit
Uzit . .
piekrocen

Bod 12503415

Prumérné mistm soutradnice

Y(E):
X(Ny:
Orto. H:

Separace geoidu:
Koef. kval.:
Limit

Uzit_ ., .
pirekrocen

Bod 12503422

Prumérné mistm soutradnice

Y(E):
X(N:
Orto. H:

Separace geoidu:
Koef. kval.:

vzitAmit
pirekrocen

RTCM-Ref

RTCM-Ref

RTCM-Ref

RTCM-Ref

RTCM-Ref

RTCM-Ref

RTCM-Ref

Datum/¢as

10/02/2010
12:20:26
10/02/2010
14:36:34

Datum/¢as

10/02/2010
12:02:03
10/02/2010
14:27:05
10/02/2010
14:27:42

Datum/éas

10/02/2010
12:00:03
10/02/2010
14:20:16

759882.9971 m
1173570.0133 m

458.1517 m

0.0046 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0023 0.0024
0.0027 -0.0062

759766.5981 m
11737567404 m
465.1056 m
0.0661 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil

[m] [m]
0.0430 0.0575
0.0430 -0.1251
0.0394 -0.1170

7597546011 m
1173734.0896 m

463.9881 m

0.0763 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0200 0.0377
0.0337 -0.1365
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Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0033

0.0068

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0718
0.1323

0.1234

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0427

0.1406



Bod 12503427
Prumérné mistm souradnice

Y(E):
X(N):
Orto. H:
Separace geoidu:
Koef. kval.:
Ui’it]‘\],mIt ; Reference Datum/¢as
piekrocen
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 11:58:18
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:30:29
Bod 12503443
Priumérné mistni souiadnice
Y(E):
X(N):
Orto. H:
Separace geoidu:
Koef. kval.:
Uiit]‘\],_m,“_ o Reference Datum/éas
pirekrocen
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 11:55:54
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:32:39
Bod 12503522
Priumérné mistni souiradnice
Y(E):
X(N):
Orto. H:
Separace geoidu:
Koef. kval.:
Uiit]’\],_m_“_ ; Reference Datum/¢as
pirekrocen
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 11:38:03
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:23:45

759739.4315 m
11737055311 m

462.9431 m

0.0864 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0253 0.0549
0.0269 -0.1236
759721.1000 m
1173644.8471 m
461.6964 m

0.0691 m

Poloh.rozdil Vvsk.rozdil
[m] [m]

0.0133 0.0271
0.0371 -0.1579

759605.3534 m
1173831.24209 m

468.3805 m

0.0096 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0032 0.0043
0.0087 -0.0149
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Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0605

0.1265

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0302

0.1622

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0054

0.0173



Bod 12503530
Prumérné mistni souradnice

Y(E): 759593,3364 m
X(N): 1173808.5502 m
Orto. H: 469.3394 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0042 m
U'Iéit]‘.],mlt . Reference Datum/¢as Poloh.rozdil VySk.rozdil Pﬂ!“th ;
pirekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 11-40:22 0.0014 -0.0016 0.0021
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-27:52 0.0047 0.0066 0.0081
Bod 12503542
Primérné mistni souiradnice
Y(E): 759578.0561 m
X(N): 1173780.0991 m
Orto. H: 4699467 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0086 m
Usi t].lm!t. ) Reference Datumy/éas Poloh.rozdil Vysk.rozdil Pu!uh+ )
prekroéen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 L1:42:14 0.0011 0.0048 0.0050
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:21:44 0.0027 -0.0148 0.0150
Bod 12503553
Primérné mistni souiradnice
Y(E): 759559.3276 m
X(N): 1173719.6265 m
Orto. H: 468.7581 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0082 m
Usi t]‘l_m!t_ ) Reference Datumy/éas Poloh.rozdil Vysk.rozdil Pu!uh+ )
piekrocen [m] [m] vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 10/02/2010
2
0029 [1:44:31 0.0053 0.0024 0.0058
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14-20:40 0.0103 -0.0056 0.0117

52



Bod 12503646
Primérné mistni souradnice

Y(E):

X(N):

Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:

Ui*':it]'\],m't . Reference Datum/cas

pirekrocen

RTCM-Ref 10/02/2010
0029 11:48:08
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:15:58

Bod 13420389
Priumérné mistmi souradnice

Y(E):
X(N):
Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:
U'I*':ill'\],mlt . Reference Datum/cas
pirekrocen
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 13:24:26
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:49:19

Bod 13420390
Priumérné mistni souradnice

Y(E):

X(N):

Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:

U'I*':ill'\],mlt . Reference Datum/cas

pirekrocen

RTCM-Ref 10/02/2010
0029 13:19:19
RTCM-Ref 10/02/2010
0029 14:51:59

759408.3116 m
1173789.4663 m

471.9890 m

0.0114 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[ml] [m]

0.0124 0.0016
0.0103 -0.0016

760190.2302 m
1173445.0385 m

456.4426 m

0.0344 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0171 -0.0274
0.0090 0.0381
760196.7516 m
1173509.2632 m

4599808 m

0.0249 m

Poloh.rozdil Vysk.rozdil
[m] [m]

0.0350 -0.0010
0.0178 0.0016
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Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0125

0.0105

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0323

0.0391

Poloh.+
vysk.rozdil [m]

0.0350

0.0179



Priloha ¢. 9 Kontrolni omérné

Geodetické uréeni

CROMA w. 8.0 PROTOEKEOL o ViIPoéTU

str.

1/1

[9] KONTROLNI OMERNE

Bod W X vzdal. omérna Rozdil MeZ. I.

103012503180 T60188.34 1173428.81

103013420389 T60190.24 1173445.00 16.301 16. 350 -0.049 0.327
103012503174 760195.30 1173454.73 49,987 50.020 -0.033 0.372
103013420390  760196.79 1173509.34 14.686 14.620 0.066 0.323
103012503171  760201.93 1173527.23 18.614 18.700 -0.086 0.333
103012503166 T60205.13 1173538.46 11.677 11.680 -0.003 0.314
103012503160 760210.27 1173551.54 14.054 14.130 -0.076 0.321
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
[9] KONTROLNI OMERNE

Bod +3 X vzdal. OomErnd Rozdil Mez. r.
103012503264 T60038.92 11734597.90
103012503253  760055.72 1173557.42 £3.050 63.040 0.010 0.380
103012503246  760072.80 1173586.94 32.288 32.320 -0.032 0.356
103012503241 T60083.29 1173610.27 25.580 25.650 -0.070 0.346

Mezni odchylky stanovené pro priaci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

103012503321 759932.71 1173679.89

103012503326 T759921.42 1173656.94 25.577 25.620 -0.043 0.346
103012503333 759907.26 1173627.91 32.299 32.280 0.019 0.356
103012503341 T759882.98 1173569.99 62.803 62. 760 0.043 0.379

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrifeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

Bod ¥ X vzdal. omernd Rozdil Mez. r.

103012503443 T739721.09 1173644.84

103012503427 759739.43 1173705.50 63.372 63.400 -0.0z28 0.380
103012503422 759754.60 1173734.06 32.339 32.350 -0.011 0.356
103012503415 T759766.55 1173756.69 25.591 25.640 -0.049 0.346
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
[9] KONTROLNI OMERNE

Bod W X vzdal omérna Rozdil Mez. r
103012503522 T759605.33 1173831.24
103012503530 T59593.34 1173808.59 25.628 25.610 0.018 0.346
103012503542 759578.07 1173780.11 32_315 32.310 0.005 0.356
103012503553 759559.33 1173715.63 63.317 63.360 -0.043 0.380

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

103012503611 T759453.01 1173%01.68

103012503621 759443.37 1173877.88 25.678 25.600 0.078 0.346
103012503627 759431.45 1173847.9%51 32.253 32.370 -0.117 0.356
103012503646 759408.31 1173789.48 62.845 62.950 -0.105 0.379

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Nilefitostmi a pfesnosti odpovidi pravnim pfedpisém
Vyhotovil: Jaroslav PodrouZek
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GNSS urceni

CROMA v. 8.0 PROTOEOL o ViIPOETU

[9] KONTROLNI OMERNE

Bod h's X vzdal. cmErna Rozdil Mez. r.

103012503180 760188.33 1173428.85

103013420389 T60190.23 1173445.04 16.301 16.300 0.001 0.327
103012503174 760195.28 1173494.70 49.916 49,950 -0.034 0.372
103013420390 760196.75 1173509.26 14.634 14.810 0.024 0.323
103012503171 760201.94 1173527.24 18.714 18.760 -0.046 0.333

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

103012503264 760038.95 1173497.51

103012503253 760059.75 1173557.43 63.050 63.100 -0.050 0.380
103012503246 T60072.83 1173586.94 32.279 32.270 0.009 0.356
103012503241 T60083.32 1173610.27 25.580 25.630 -0.050 0.346

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrieny.

[9] KONTROLNI OMERNE

103012503321 759932.70 1173679.52

103012503326 759921.39 1173656.55 25.603 25.590 0.013 0.346
103012503333 759907.26 1173627.52 32.286 32.320 -0.034 0.356
103012503341 755883.00 1173570.01 62,786 62.750 0.036 0.379

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

¥ X vzdal. cmErna Rozdil Mez. r.

103012503443 759721.10 1173644.85

103012503427 759735.43 1173705.53 63.388 63.410 -0.022 0.380
103012503422 759754.60 1173734.09 32.339 32.300 0.035 0.356
103012503415 759766.60 1173756.74 25.632 25.620 0.012 0.346

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

¥ X vzdal. cmErna Rozdil Mez. r.

103012503522 759605.35 1173831.24

103012503530 759593.34 1173808.55 25.672 25.670 0.002 0.346
103012503542 759578.06 1173780.10 32.294 32.300 -0.006 0.356
103012503553 759559.33 11737159.63 63.304 63.270 0.034 0.380

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

NileZitosmi a pfesnosti odpovidd pravnim pfedpisum
vyhotovil: Jaroslav Podrouzek
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Priloha ¢. 10 Vyméry

Projekt

GROMA w. 8.0 PROTOKOL [+] virpodrTU str. 1/1

[95] vipofET VIMER (projektu)

Parcela: 695/35

Bod Y X omérna

103012503611 759453.00 1173901.69
103012503621 755443.37 1173877.85 25.619
103012503530 759593.34 1173808.61 165.224
103012503422 758754.58 1173734.06 177.640
103012503326 755921.40 1173656.93 183.788
103012503246 Te0072.80 1173586.93 166.799
103012503171 T60201.90 1173527.24 142,231
103012503166 T60205.11 1173538.46 11.670
103012503160 Te0210.26 1173551.57 14.085
103012503241 Te0083.30 1173610.27 139.873
103012503321 759932.70 1173679.5%0 165.918
103012503415 759766.57 1173756.71 183.027
103012503522 759605.33 1173831.26 177.640
103012503611 759453.00 11735901.69 167.824
103012503611 759453.00 11735901.69 0.000
Vyméra: 21360 m2

Obveod @ 1721.339 m

[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X omérna
103012503621 759443.37 1173877.95
103012503627 759431.45 1173847.90 32.328
103012503542 759578.07 1173780.11 161.533
103012503427 759739.42 1173705.51 177.761
103012503333 759907.26 1173627.91 184,911
103012503253 760059.72 1173557.42 167.967
103012503174 T60195.29 1173494.74 149.35%9
103012500390 T60196.78 1173509.30 14.636
103012503171 760201.90 1173527.24 18.656
103012503246 760072.80 1173586.93 142,231
103012503326 759921.40 1173656.93 166.79%
103012503422 759754.58 1173734.06 183.7488
103012503530 759593.34 1173808.61 177.640
103012503621 759443.37 1173877.95 165.224
103012503621 759443.37 1173877.95 0.000
VymEra: 27043 m2
Obvod : 1742.833 m

[95] VYPOCET VYMER

Bod ¥ X omérna
103012503627 759431.45 1173847.90
103012503646 T59408.30 1173789.47 62,849
103012503553 759559.33 1173719.64 166,392
103012503443 759721.09% 1173644.85 178.213
103012503341 759883.00 1173569.99 178.378
103012503264 760038.92 1173457.90 171.77%
103012503180 T60188.33 1173428.82 164.607
103012500389 T60190.22 1173445.02 16.310
103012503174 T60195.29 1173494.74 49,978
103012503253 T60055.72 1173557.42 149,359
103012503333 759907.26 1173627.91 167.967
103012503427 759735.42 1173705.51 184,911
103012503542 759578.07 1173780.11 177.761
103012503627 755431.45 1173847.90 161.533
103012503627 759431.45 1173847.90 0.000
Vyméra: 53374 m2
Obvod : 1830.036 m

Vyhotovil: Jaroslav PodrouZek
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Geodeticky

GROMA v. 8.0 PROTOKOL ©0 VYPOCTU str. 1/1

[95] ViPOCET VIMER (Geodeticky)

Bod 5y X omérna
103012503611 759453.01 1173901.68
103012503621 759443.37 1173877.88 25.678
103012503530 739593.34 1173808.59 165.203
103012503422 759754.60 1173734.06 177.650
103012503326 759921.42 1173656.94 183.784
103012503246 T60072.80 1173586.94 166.781
103012503171 760201.93 1173527.23 142,267
103012503166 760205.13 1173538.46 11.677
103012503160 T760210.27 1173551.54 14.054
103012503241 760083.29 1173610.27 139.904
103012503321 759932.71 1173679.8% 165.895
103012503415 739766.55 1173756.6%9 183.050
103012503522 759605.33 1173831.24 177.622
103012503611 759453.01 1173901.68 167.819
103012503611 759453.01 1173901.68 0.000
Vyméra: 21351 m2
Obvod : 1721.384 m

[95] VIPOCET VYMER

Parcela: 695/36

103012503621 759443.37 1173877.88
103012503627 759431.45 1173847.91 32.253
103012503542 759578.07 1173780.11 161.537
103012503427 739739.43 1173705.50 177.774
103012503333 759907.26 1173627.91 184.898
103012503253 760059.72 1173557.42 167.967
103012503174 760195.30 1173494.73 149.372
103013420390 T60196.79 1173509.34 14.686
103012503171 760201.93 1173527.23 18.614
103012503246 T60072.80 1173586.04 142,267
103012503326 759921.42 1173656.54 166.781
103012503422 759754.60 1173734.06 183.784
103012503530 759593.34 1173808.59 177.650
103012503621 759443.37 1173877.88 165.203
103012503621 759443.37 1173877.88 0.000
Vyméra: 27041 m2

Cbvod : 1742.786 m

[95] VIPOCET VYMER

Bod ¥ X omérna
103012503627 759431.45 1173847.91
103012503646 759408.31 1173789.48 62.845
103012503553 759559.33 117371%.63 166.391
103012503443 T59721.09 1173644.84 178.213
103012503341 T59882.98 1173569.99 178.356
103012503264 760038.92 1173497.90 171.797
103012503180 760168.34 1173428.81 164.620
103013420389 T60190.24 1173445.00 16.301
103012503174 760195.30 1173494.73 49,937
103012503253 760059.72 1173557.42 149.372
103012503333 759907.26 1173627.91 167.967
103012503427 T759739.43 1173705.50 184,898
103012503542 759578.07 1173780.11 177.774
103012503627 759431.45 1173847.91 161.537
103012503627 759431.45 1173847.91 0.000

Vymera: 53379 m2
Cbvod : 1830.059 m

vyhotovil: Jaroslav Podrouiek
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GNSS

GROMA v. 8.0 PROTOEKOL

[+]

virpodéTuU

str.

1/1

[95] VYPOCET VYMER (GNSS)

Bod s X omérna
103012503611 T759453.01 1173901.68
103012503621 759443.37 1173877.8%8 25.678
103012503530 759593.34 1173808.55 165.220
103012503422 759754.60 1173734.09 177.621
103012503326 759921.3% 1173656.95 183.765
103012503246 T60072.83 1173586.94 166. 840
103012503171 760201.94 1173527.24 142,244
103012503166 760205.13 1173538.46 11.665
103012503160 760210.24 1173551.62 14.117
103012503241 760083.32 1173610.27 139.816
103012503321 759932.70 1173679.92 165.944
103012503415 759766.60 1173756.74 183.004
103012503522 759605.35 1173831.24 177.628
103012503611 759453.01 1173901.68 167.837
103012503611 759453.01 1173901.68 0.000
vyméra: 21373 m2
Obwvod : 1721.379 m

Parcela: 695/36

103012503621 759443.37 1173877.
103012503627 T755431.45 1173847.91 32.253
103012503542 759578.06 1173780.10 161.532
103012503427 759739.43 1173705.53 177.767
103012503333 7559907.26 1173627.92 184,908
103012503253 760059.75 1173557.43 167.994
103012503174 760195.28 1173454.70 149,343
103013420350 760196.75 1173509.26 14.634
103012503171 760201.94 1173527.24 18.714
103012503246 Te0072.83 1173586.94 142,244
103012503326 759921.39 1173656.95 166. 840
103012503422 759754.60 1173734.09 183.765
103012503530 7559593.34 1173808.55 177.621
103012503621 759443.37 1173877.88 165.220
103012503621 759443.37 1173877.88 0.000
Vyméra: 27037 m2

Obwvod : 1742.833 m

[95] VYPOCET VYMER

Parcela: 635/37

Bod s X Omérna
103012503627 T759431.45 1173847.91
103012503646 759408.31 1173789.47 62,855
103012503553 759559.33 1173719.63 166.387
103012503443 759721.10 1173644.85 178.218
103012503341 759883.00 1173570.01 178.361
103012503264 T760038.95 1173497.91 171.810
103012503180 T60188.33 1173428.85 164.571
103013420389 T601%0.23 1173445.04 16.301
103012503174 T60195.28 1173494.70 49,916
103012503253 760059.75 1173557.43 149,343
103012503333 759907.26 1173627.92 167.994
103012503427 759739.43 1173705.53 184,906
103012503542 758578.06 1173780.10 177.767
103012503627 759431.45 1173847.91 161.532
103012503627 759431.45 1173847.91 0.000
Vyméra: 53370 m2
Obvod : 1829.%62 m

vyhotovil: Jaroslav PodrouZfek
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