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UvVOD

Travniky su neodmyslitenou sti¢ast'ou verejnej zelene. Dnes zaberaji velku Cast’
zelenych otvorenych priestorov v mestach. Kvalita verejnych travnikovych ploch je
Casto nizka, kde zaburiovanie, nizka pokryvnost’ a nevhodné druhové zloZenie patri
medzi hlavné problémy. Problémové travniky moézeme najst’ v podobe sukromnych
zahrad, verejnych parkov, cintorinov, golfovych ihrisk ale aj pozdiZ ciest. Va¢sina Iudi,
hlavne na Zapade od naSich hranic, vnimaji travniky ako povinny prvok mestskej
krajiny. V mestach vytvara vel’ky potencial pre podporu aktivneho zivotného $tylu, ¢o
umoziuje obyvatelom miest dosiahnut’ relaxaciu i fyzické zdravie (Knot a kol., 2017).

Za poslednych 50. rokov Sl'achtitelia vytvorili mnozstvo odrod métonoha trvaceho
S vyhodnej$imi vlastnostami, ¢i uz pre pouzitie v tradvnikoch alebo na pastvinach.
Vyslachtili odrody S vys$§imi nutricnymi hodnotami, ddlezitymi pre hospodarske
zvieratd. Pre travnikarske ucely preferovali zlepSovanie roznych vlastnosti ako
vytvaranie hustejSicho drnu, rast uzsich listov. K tomu patril zamer vytvorit’ odrody
odolnejsie voci travnej hrdzi, plesni sneznej, vymfzaniu, prispdsobenie sa klimatickym
podmienkam.

Do nedavna sa vyuzivali v travnikovych zmesiach vyhradne diploidné odrody,
ktoré maju uzsie listy a hustejsi drn. Tetraploidné odrody sa pouzivali obcas a to iba na
lokalitach s malo kvalitnymi podnymi podmienkami Kkde bolo pozadované rychle
zatravnenie. Zmeny podnebia vSak vyvolali aj zmeny poZiadaviek na vlastnosti
travnikovych odréd. Do popredia sa dostala odolnost’ travneho porastu proti stresovym
podmienkam, teda vo¢i suchu, chorobam azime. V tychto ¢initeloch vykazuju

tetraploidné odrody lepsie vysledky ako diploidy.



1 CIEL PRACE

Hlavnym cielom prace bolo popisat’ pokroky v §l'achteni traévnikovych odrdd trav
behom uplynulych 50 rokov.

Dal§im cielom prace bolo uréenie rozdielu produkcie nadzemnej biomasy medzi
kfmnou tetraploidnou, kfmnou diploidnou, travnikovou diploidnou a travnikovou
tetraploidnou odrodou Lolium perenne. Poslednym cielom bolo vyhodnotit’ d’alSie

faktory, ktoré rozhoduju o kvalite travnikov — vyska porastov a Sirka listov.



2 LITERARNA CAST

Trvalo travnaté porasty maji v sucasnosti za ulohu produkovat’ nie len krm
hospodarskym zvieratdm, fytomasu k vyrobe energie, ale plnit' i rovnako podstatné
mimoprodukéné funkcie, podporujiice rozmach turistiky a Sportovo-rekrea¢né aktivity
(Novak, 2008).

2.1 Vyznam travnikov

Podla  Svobodovej (2004) je hlavny vyznam  travnikov  Vvich
rekreacnej, hygienickej a estetickej funkcii.

Medzi skryt¢ funkcie trdvnika napriklad patri znizovanie hlu¢nosti prostredia,
obmedzenie prasnosti, naviazanie rdoznych plynov z ovzdusia, vyparovanim vody cez
listy zvySovat’ vzdus$nua vlhkost, ¢im sa reguluje aj teplotny rezim v blizkom okoli a ma

aj podiel na kolobehu kyslika v ovzdusi (Ondtej, 1997).
2.1.1 Funkcia esteticka

Travniky starostlivo osetrované a pravidelne kosené, ktoré s bez burin a ré6znych
odpadkov prehlbuju estetické citenie cloveka, zmysel pre krasu, kresajlc jeho esteticky
vkus. Svojou upravenostou a prijemnou zelenou farbou pdsobia na emocionalny stav
Cloveka (Gregorova, 2001).

Travnaté porasty medzi lesmi alebo skupinami drevin vytvaraju svetlejSie plochy
a zmikcuju kontliry krajiny. Doélezity je urcity pomer plochy, ktort tvoria dreviny
atravnaté plochy (cca 2:3), pretoze priliS velkd plocha lesa poOsobi stiesiiujicim
dojmom. Naopak prili§ velka plocha bez drevin posobi ako beznadejnd plan bez
moznosti ukrytu atienu. Parky vytvorené Clovekom st kopiou prirodzenej krajiny
v mensich rozmeroch. Ci uZ je v parku vigsi alebo mensi podiel stromov v zavislosti na
jeho tucelu aslohu, vzdy bude travnik spojovacim prvkom medzi zahonmi kvetin,

skupinami drevin a stavbami (Hrab¢ a kol., 2003).
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2.1.2 Funkcia biologicko-hygienicka

Travnaté porasty posobia Specifickou stavbou nadzemnych casti a podzemnych
organov proti vodnej erozii. Korenovy systém trav mechanicky speviiuje pddny profil
na svahoch. Svojim rastom a odoberanim zivin brani ich vyplavovaniu do podzemnych
vod. Vzdusnu vlhkost prostredia travy zvySuji transpiraciou, tak reguluju aj jeho
teplotny rezim. Travnatd plocha produkuje zna¢né mnozstvo kyslika, viaze Skodlivé

exhalaty a tazké kovy (Hrabé a kol., 2003).

2.1.2.1 Vyparovanie vody

Teplotny rezim prostredia je regulovany vyparovanim vody z povrchu listov,
pripadne pddy. Pri vyssich teplotach ochladzuju mikroklimu, ale iba pokial’ nezacnu
samy vadnat’ a schnat’. Zivé rastliny sa nikdy nezahreju ako asfalt alebo beton. Travnik
je preto svojou nadzemnou aj podzemnou c¢ast'ou dobrou tepelnou izolaciou a takto sa
modze vel'mi ucinne uplatnit’ aj na strechach budov, kde obmedzuje vykyvy teplot

v zime aj v lete (Svobodova, 2004).

2.1.3 Podoochranna funkcia

Patri k najdolezitejsim funkciam travnatych porastov, predovSetkym na svahoch.
Travnaté plochy tvorené hustou macinou a silnym zakorenenim povrchovej vrstvy pody
minimalne podlichaju vodnej a veternej erdzii. Vegetana vrstva znizuje vysuSovanie
pody. Protierozna vlastnost’ sa zvySuje hustotou porastu ale zaroven je zavisla na
velkosti a mechanickych vlastnostiach korefiového systému. Travnaté organy ¢i uz
nadzemné alebo podzemné pomahaji k urychl'ovaniu pédotvorného proces. Prispievaju
k tvorbe humusu, ktory obohacuje pddu o ziviny ¢oto ma za nasledok zlepSovanie
podnych vlastnosti. V porovnani s ornou podou zatrdvnené plochy na svahoch
zabranuju odnosu podnych Castic, preto nepodliehaju vodnej erdzii (Novak, 2008).

Travne porasty maju mimoriadne vysoka schopnost’ eliminovat’ vznik
povrchovych odtokov z privalovych dazd'ov v lethom obdobi. Ochranny ucinok
travneho porastu je spdsobeny rozptylenim kinetickej energie dazdovych kvapiek na
listoch a vysSou infiltranou schopnostou pdody pod travnymi porastmi (Hejduk a

Kasprzak, 2008).
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2.1.4 Klimaticka funkcia

Reguluje pradenia vzduchu, rozdel'uje mnoZstvo dopadajicich atmosférickych
zrazok na pddu, Vprislusnej oblasti priaznivo ovplyviiuje vlhkostné pomery,
zvySovanim vlhkosti abrzdenim vetra vyvazuje klimatické extrémy. Z hladiska
regulacie turbulencii vzduchu je nepostradatel'na mikroklimaticka funkcia. T4 znizuje i
negativne ucinky vetra, ochraiuje pddy pred globadlnym ziarenim. Travy svojimi
vlastnostami zmieriiuju extrémne teploty. Pri pouziti na stresnych plochach je travnik
schopny i regulacie teploty v pribytku ato spdsobi znizenie nakladov na klimatizaciu

vnutorného prostredia (Novak, 2008).
2.2 Sportové travniky

Sportové travniky st vystavené mechanickym zataziam a astému zoslapovaniu,
ktoré musia dobre znasat’. Uz nazov skryva ich najvacsiu podstatu a to ur¢enie na rdzne
Sporty ako napriklad golf, dostihy, lyzovanie a najbeznejsie loptové hry. Na Sportovych
travnikoch je nutné rozliSovat' plochy rézneho stupna zataze. Pre lepSie odolavanie
intenzivnej zatazi sa od travnych druhov pouzivanych v Sportovych travnikoch
vyzaduje pruznost a elastickost. Nenahraditelny vyznam ma rychla regeneracna
schopnost’ travnika po poskodeni maciny (Novék, 2008).

Ihriskové travniky maju predovsetkym vytvarat vhodné podmienky na Sport.
Estetické hl'adisko nie je az tak dolezité ale nesie urciti rolu hlavne vzhladom
k divakom. Travnik je poSkodzovany vykonavanim vaésiny $portov, z tohto dovodu je
potrebné aby bol ¢o najodolnejsi a rychlo regenerujici po posSkodeni. OSetrovanie ma
iba podporovat’ tieto jeho vlastnosti. Kvoli tejto podpore sa plocha hnoji, dostato¢ne
zavlazuje apravidelne kosi. Rovnako je pre pestovanie travnika dolezité spravne
prevzdusiovanie. Ndzory na optimalne zloZenie zmesi pre Sportové travniky sa stale
vyvijaja. V stcasnosti sa viacSinou odporucaji zmesi zlozené z métonoha trvaceho
(L. perenne) a lipnice lu¢nej (P. pratensis) (Hrab¢ a kol., 2003).

Na kvalitny travnik musia travnikové druhy a odrody spifiat’ rozne poziadavky.
K nim patri nizky vzrast, vysoka schopnost’ odolavat’ zatazovaniu, farba, rezistencia
voc¢i zime a mrazom, imunita proti chorobam, schopnost’ samoregulacie, produkovanie

hustej maciny. Matonoh trvaci (Lolium perenne) znasa zoSl'apovanie lepSie nez lipnica
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lucéna (Poa pratensis), ktora je prevladajica. Lolium perenne sa musi pravidelne po
ibytku z porastu dopliat’ prisevom. Ustup z porastu spdsobuje drsna zima, holomrazy,
napadanie plesiiou sneznou (Novak, 2008).

Maitonoh trvaci je najCastejSie pouzivany v mieSanke odolavajuca silnému
zatazeniu ato hlavne pre futbalové a golfové travniky, travniky dostihovych drah
a parkurov, travniky na Sportovych letiskach. Rovnako sa vSak pouziva V niektorych
pripadoch pre uzitkové arekreacné travniky, ato parkové, zdhradné a sidliskové
travniky ako aj kempingové travniky, taboriska, travnikové cesty a chodniky. Pouziva
sa to kvoli silnému zat'azovaniu, si Casto zosl'apované. Vytvorend hustd macina je
schopna po poskodeni vel'mi rychlo zregenerovat, pretoze sa dokaze rychlo odnozovat’

(Novak, 2008).
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3 SCACHTENIE TRAVNIKOVYCH ODROD TRAV

Zaciatky nevedomej selekcie travnikovych trav st spojené s domestikaciou
pastvinovo chovanych zvierat. Ned’aleko T'udskych sidiel boli umiestnené zvierata v
ohradach, ktoré vytvarali nizko spasané travniky, tie lakali obyvatel'ov k roznym hram
¢i Sportovym zapasom. Dokonca aj v sucasnych priemyselne vyspelych krajinach, na
mnohych miestach, pokracuje vyuzivanie oviec a koz pri osetrovani domacich ale i
golfovych travnikov. Ludia vSak preferovali uniformitu celej travnikovej plochy
a z tohto dévodu zacali travniky aj kosit. Tato praktika nutila rastliny k vytvoreniu
obrany na prekonavanie dlhodobého stresu pdsobenim cCasto sa opakujiicou stratou
listov v uréitej arovni nad zemou. Intenzivna a dlhodoba defoliacia (pastva alebo
kosenie) viedla k posunu vzhladu a nasledne igenotypu travovych populacii. Tieto
rastliny sa po urc€itej dobe stavaji zavislé na ¢astom spasani ¢i koseni a nie st schopné
bez vystavenia tomuto stresu preZit' (v konkurencii vyssich rastlin). Casta defoliacia
rastlin ma za dosledok tvorbu kratSich prizemnych internédii, polichavy rast, vyssiu
odnozovaciu hustotu, kvitnutie v neskorSom termine ale aj dlhsiu vytrvalost
jednotlivych rastlin. Rovnako to viedlo k Sireniu genotypov, ktoré st extrémne
dlhoveké (silno obmedzena tvorba semien). Do zaciatku 20. storocia boli plochy novo

zakladanych travnikov pomerne malé (Hejduk a Cernoch, 2013).
3.1 Charakteristika odrody

Dnes je odroda definovana ako ustalend skupina populacie vytvarana zamernou
T'udskou ¢innostou — Slachtenim. Odroda je subor jedincov patriacich do botanickej
kategorie, udana prejavujicimi sa znakmi stanoveného genotypu, alebo kombinaciou
genotypov, ktoré¢ sa liSia od ostatnych rastlin zretelne aspont jednym zo znakov
a rozmnoZzuje sa bez zmien. Slachtenie odrdd je proces pribuzny prirodnému vyvoju, na
rozdiel od neho vSak prebieha ovela rychlejSie acielene. Napriek tomu trva
u viacro¢nych druhoch 12 — 20 rokov (Hrabé a kol., 2009).

STachtitelia pouZivajii pre tvorbu novych travnikovych odréd dva hlavné sposoby:
1. Vyhladavaju rastliny s novymi vlastnostami, ktoré¢ doterajsie odrody nemaju. Teda
zbieraju travy na starych pastvinach a v starych travnikoch, nésledne ich testuju a krizia

s existujucimi odrodami.
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2. Jednoduchsia a rychlejsia metdda je krizenie existujucich Spickovych odrod. Cielom
je dosiahnutie kombinacie vybornych vlastnosti a najdenie rastliny, ktoré maji ¢o
najmenej zdedenych neziaducich znakov od rodi¢ov (Hejduk a Cernoch, 2013).

Vécsina novo registrovanych odrdd je podobnad uz skorSie registrovanym, ale
obcas dochadza k objaveniu odrody s Uplne novymi vlastnostami. Takymi revoluénymi
odrodami bol napriklad métonoh vytrvaly ,,Bargold” s velmi uzkymi listami, ktory
pripomina kostravu dervenu a vyzaduje omnoho mensie kosenie. Slachtitelia tieto nové
odrody okamzite krizia so svojim materialom, takze priblizne po 10 rokoch ma vacSina
novych odrod v sebe zakomponované vlastnosti tychto vynimoénych odrod. Vytvorena
nova odroda sa 1i§i morfologickymi znakmi i hospodarskymi vlastnostami od ostatnych
odrdd, zachova si vSak zékladné vlastnosti druhu. Niekedy sa ale nové odrody mozu
vytvarat’ zdmernym krizenim jedincov z r6znych druhov ¢i rodov. Potom vznikaju
druhové ¢i rodové hybridy, ktoré kombinuju vlastnosti oboch svojich rodi¢ov a mézu

byt povazované za novy travny druh (Hejduk a Cernoch, 2013).

3.2 Metody sPachtenia

K tradi¢ne pouzivanym metédam S§lachtenia trdv patri hodnotenie fenotypu,
a hybridizacia. AvSak S§lachtitel'ské programy vstipili do ¢éry biotechnolégii
S vyuzivanim nastrojov a poznatkov molekularnej bioldgie. Molekularne $lachtenie je
preto relativne novym terminom, ktory popisuje pouZivanie gendémovych postupov
spolu s tradiénym krizenim (Hongwei a kol., 2014).

Boha¢ akol. (1990) uviedol, Zze nové odrody musia byt plastické, lebo ich
pestujeme na rozliénych pddach a geologickych substratoch, pri réznej konfiguracii
terénu (niziny, nahorné plosiny, strmé svahy, a pod.), v suchych, teplych az vlhkych
a chladnych oblastiach. Problematiku S$lachtenia trav unas komplikuje rozsiahly
druhovy sortiment, pestré pestovatel'ské podmienky. Travy a ich zmesi pouZivame na
zakladanie krmovinarskych, okrasnych, ochrannych a technickych porastov (parky,
ithriska, letiskd, svahy, nasypy).

STachtenie travnikov nad’alej pokracuje v prieskume a zbierani vzoriek v arealoch
so starymi travnymi plochami. Tento sposob sa preukazal ako G€¢inny mechanizmus na
objavovanie vysoko prispdsobivych genotypov, Casto so Sirokou Skdlou tolerancie na

stres, najmd ak ide o zbierku zo stresového prostredia. Prieskum a zbieranie genotypov
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patri k najdolezitejSim aktivitdm Slachtitelom travnikov. Ukazalo sa, Ze l'udia moézu
modifikovat’ populacie trav tak, aby vyhovovali meniacemu sa dopytu. Podl'a potreby
vedia najst’ alebo vytvorit’ nové prispdsobivé genotypy travnika na zmeny v prostredi.
Rovnako ak maju travnaté populacie urcita uroven genetickej variability vedia reagovat’
na nové podmienky meniaceho sa prostredia. Okrem vyvoja novych druhov ma velky
potencidl pokrok v zlepSovani funkcie fyziologickych zmien pri odolavani $kodcom,
stresu, znizovanie environmentalnych dopadov na prostredie a nakladov na udrzbu
travnika. Nepretrzité pokroky v bunkovej, molekuldrnej a genetickej technologii
nad’alej prispievaju  vykonnejSimi ndstrojmi a stratégiami pre genotypizaciu
jednotlivych druhov tradvnika. Pomdhaju nam zlepSit' chépanie pritomnych génov
avytvarat génové mapy, tie Slachtitelom umoznuji identifikovat segmenty
chromozému, ktoré obsahuju gény kontrolujice fenotypové vlastnosti, nazyvané
kvantitativne znakové miesta. Identifikacia tychto miest umoznuje Slachtitelom
vyuzivat' technolégiu selekcie markerov, rastlin v laboratériu na zéklade DNA. To
pontka zaujimavé moznosti vyuzivania technolégii na vyhladdvanie génov, ktoré
umoznuju $lachtitelom vyberat’ Specifické gény alebo nukleotidové sekvencie. Mozu
sem patrit’ gény pre toleranciu na stres, odolnosti vo¢i chorobam. Kombinacia beznych
a molekuldrnych technoldgii ma potencial v rychlom pokroku travnikovych druhov s
komplexnym adaptacnym a funkénym zlepSenim kvality (Casler, 2006).

Srachtenim sa vytvarajii odrody roznej ploidity. Produkcia polyploidnych rastlin
je jeden zo Slachtitel'skych cielov s u€elom ziskania diferencovanych genotypov so
zauyymom maximalizovat roézne zaujmy, napriklad agronomické. Polyploidizacia
umoziuje rozsirit geneticky zaklad, obnovu plodnosti medzidruhovych hybridov
a vytvarat’ Zivotaschopné kriZzence. Polyploidné rastliny méZu nastat’ prirodzene alebo

sa ziskavaju synteticky (Pereira a kol., 2014).

3.3 Historia $Pachtenia

Profesia Slachtenia rastlin sa vyrazne zmenila v priebehu uplynulého
Stvrt'storocia. V Spojenych Statoch americkych a mnohych dalSich krajinach boli
zakony napisané tak aby ochranovali biologicky material, vratane rastlinnych odrdd.
Tato prax ochrany génov, rodi¢ovskych linii akultivarov viedla Kk ovela

formalizovanym protokolom zo strany verejného aj sukromného sektora. Vyskum
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v molekularnej bioldgii vSak viedol k technikdm, ktoré znacne rozsirili rad génov a su
dostupné aj vedcom zaoberajucim sa S§lachtenim rastlin. Preto mézu $lachtit’ nové
kultivary omnoho presnejSie. V dosledku ochrany kultivarov — a vyuzivanie
biotechnologii Vv Slachtitel'skej praxi doSlo k obrovskému ndrastu Slachtenia, hlavne
sukromnymi spolo¢nostami (Frey, 1996).

V minulosti bol métonoh trvaci pouzivany najmi ako krmivo pre hospodarske
zvierata. V USA sa travnikové osiva zacali predaval vroku 1961. V roku 1962
spolo¢nost’” Northrup King uviedla na trh novi odrodu NK 100. V tomto obdobi bol
bujne rastici. Mal zIa toleranciu voci teplu, vysoké naroky na dusik. Prvé vyuzitie
odrody NK 100 bolo na juhu USA, pouzival sa na zimné dosievanie miest namiesto
méatonoha mnohokvetého. V polovici 60 rokov 20. storo¢ia sa pestovatelia a $lachtitelia
snazili a intenzivne pracovali na zlepSeni Lolium perenne. Univerzita Penn State
registrovala v roku 1970 odrodu Pennfine. Na univerzite Rutgers bol vylepSeny typ
Pioneer na kultivary Derby, Blazer, Fiesta a Omega (Cook, 2004).

V historii bolo zlepSovanie zamerané hlavne na produkciu tmavsej a jemnejsej
travy s lep§imi vlastnostami na kosenie. Dalej bolo zameranie na vyvoj rezistencie vodi
travnej hrdzi. Nasledne sa $lachtili odrody s odolnostou na zavaznejSie ochorenia ako
Pythium. Dalsi vyvoj zlepsil druht a tretiu generaciu niekolkych kultivarov. V roku
1980 prisli nové spdsoby zlepSenia mitonoha. I8lo o vyskum z Australie, kde pouzili
endofytické huby produkujice toxické alkaloidy ako prostriedok proti poskodeniu
rastlin hmyzom (Cook, 2004).

V rode Lolium bol po prvy krat zdvojnasobeny chromozom v roku 1939 a prvé

tetraploidné odrody boli registrované v roku 1950 (Pereira a kol., 2014).

3.3.1 SPachtenie mitonoha trvaceho pre travniky

Cielené slachtenie mitonoha trvaceho pre travnikové vyuzitie zacalo v 60. rokoch
v New Jersey pri univerzite Rutgers a Penn state university v USA. Zhromazdila sa
rozsiahla zbierka rastlin zo starych, nizko spédsanych pastvin a zo starych travnikov
stredovychodnych S§titov USA. Bolo vybranych niekol’ko rastlin s vynimocnou
morfoldgiou (nizky vzrast, vysoka hustota odnozi, nizko poloZend odnoZovacia uzlina)
a s dobrou odolnostou voci chorobdm ako genetickd zékladna pre d’alSie §lachtenie. Po
prvy raz tak boli pouzité moderné Slachtitel'ské metddy pre vytvorenie travnikovych

odrod. Toto viedlo k vySlachteniu prvej travnikovej odrody métonoha trvaceho —
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Manhattan v roku 1967, v Eurdpe bola registrovana az 1974. Nasledovala odroda
Pennfine registrovana v roku 1970. Takto tspesny zacCiatok viedol k zac¢atiu podobného
Slachtitel'ského programu v Eurdpe (Sampoux a kol., 2012).

Travniky sa zacali vo vicSej miere zakladat' az po prvej svetovej vojne. Tim
vznikol dopyt po travnikovom osive. Priblizne do roku 1970 neexistovali travnikové
odrody apre zakladanie travnikov sa pouzivali pastvinové odrody trav. Postupne
narastal dopyt po kvalitnych travnikoch. Z tohto dovodu sa Slachtitelia zamerali na
vytvorenie Specidlnych odrod. Tie sa vyznafuji vyrazne lep$imi vlastnostami: mala
vel'kost’ rastlin, uzke listy, pomalsi rast, hustota travnika, odolnost’ vo¢i zosl'apovaniu,
odolnost’ voci suchu a vysokym teplotam aj voc¢i silnym mrazom. Taktiez bola
vySlachtend rada farebnych odtiefiov v ramci jedného druhu. Napriklad u métonoha
trvaceho je mozné najst’ odrody od svetlo zelenych az po tmavo zelené (Obr. ¢. 1). To

umoznuje zakaznikovi vybrat si trdvnik podl'a svojich predstav (Hejduk, 2013).

Obr. €. 1: Rada farebnych odtiefiov mitonohu trvaceho (Foto: S. Hejduk, 2013)
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3.3.2 Vyvojové etapy SPachtenia

Domestikacia — prva etapa slachtenia, ktord ma zaciatok v starSej dobe kamenne;j
(neolitu) vudoli rieky Tigris. Stvisi s prechodom z kocovného spOsobu Zivota
k usadlému kde l'udia zacali pestovat’ rastliny v blizkosti svojich pribytkov. Niektoré
dne$né kultarne plodiny boli povodne burinami. R6zny staroveky myslitelia odportcali
vyberat’ zrna znajviacSich klasov. Podobne Vv byzantskej pol'nohospodarske;j
encyklopédii z 10. storocia sa odporuca vyberat semena vel'ké, pekné, tvrdé a hladké,

ktoré mozu dat’ najvyssi vynos (Graman a Curn, 1997).

Primitivne SPachtenie — d’alSia etapa vyznacujica sa tvorbou novych a lepSich
foriem ako bola prirodzena populacia. S migraciou populacie sa dostavali plodiny do
inych oblasti a do inych prirodnych podmienok. Pri vzniku populacii rastlin sa hlavne
uplatiioval prirodny vyber a instinktivny neuvedomely vyber &loveka. Clovek svojim
primitivnym zasahom pomohol zvyrazinovat a urychl'ovat’ vyvojovy proces, vznikla
vagsia variabilita. Clovek zistoval zhody medzi materskou rastlinou, jej potomstvom
a najlepsie semena d’alej rozmnozoval, to viedlo k zamernému vyberu. Toto obdobie

kon¢ilo na prelome 18. a 19. storo¢ia (Graman a Curn, 1997).

Zamerné, ciePavedomé §'achtenie — ide 0 etapu prebichajiucu od druhej polovice
18. storoCia, suvisiaca s priemyselnou a vedeckou revoltaciou. Vyvoj etapy stvisi
S pribudajiicimi poznatkami z bioldgie (objav bunky, neskdér chromozémov, prvé
poznatky z dedi¢nosti). Zacala sa pouzivat hybridizacia k cielavedomému s§lachteniu

(Graman a Curn, 1997).

Vedecké SPachtenie — na zaciatku 20. storoCia. ISlo o rozSirovanie
Slachtitel'ského materialu zbierkami planych foriem, uchovavania a §tidium svetového
sortimentu a objavy novych §lachtitel'skych metdd (mutaéné a polyploidné $lachtenie).
Od 80. rokov av sucasnosti je snaha zavadzat' do slachtenia najnovsie poznatky
Z oblasti technik tkanivovych kultar, molekuldrnej bioldgie a génovych manipulacii.
Vysledkom tsilia s nové odrody velmi vykonné s vysokymi hodnotami
akosti, odolnosti a v mnohych pripadoch tiez velmi $pecializované (Graman a Curn,
1997).
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3.4 Vyznam §Pachtenia

KIiacovy vyznam Slachtenia spociva v tvorbe vykonnejSiecho biologického
materidlu schopného efektivne vyuzit' prostredie na tvorbu vysokych, kvalitnych
a stabilnych urod. Odrody ahybridy vyrazne ovplyviiuji ekonomiku pestovania
a spracovania rastlin zvySovanim urod a ich stability, kvality, znizovanim skod a strat
na urode. Priaznivo ovplyviuju zivotné prostredie napr. pri obmedzovani chemizécie.
Srachtenie umoziuje znizovat' néklady na jednotku produkcie, t. j. zlaciiuje vyrobu.
Vyznam §lachtenia d’alej spocdiva v tom, ze obohacuje floru Zeme o nové rody, druhy
a nizsie systematické jednotky vratane odrdd, hybridov, linii, klonov, ktoré sa v prirode

dovtedy nenachadzali (Bohac a kol., 1990).

3.5 Ciele SPachtenia

Viacro¢né travy maju vel’ky hospodarsky vyznam pre milidny hospodarskych
zvierat. Z tohto dovodu $l'achtitelia vynakladaji zna¢né usilie zlepSovania tolerancie
rastlin voéi stresu, patogénom, zvySovali produktivitu a kvalitu. SFachtenie umoziiuje
pracovat’ s rastlinnym materidlom a prikladat’ ddlezitost’ roznym rastlinnym castiam.
AvSak mé to aj isti nevyhodu ato ked uprednostnime jednu vlastnost dochadza
k zhorSeniu inych znakov. Napriklad zvySenie produkcie kvetov asemien moze
sposobit’ zniZzeny telesny rast alebo produkciu podzemku (Thiele a kol., 2009).

Podstatou S$lachtenia odrod je zlepSovanie pozadovanych hospodarskych
vlastnosti. Pre travnikové vyuZitie je poZadovana dostatocna hustota porastu, vytrvalost,
mensia tvorba nadzemnej hmoty, farba, rychlost’ obrastania po koseniach, rychlost
regeneracie po poSkodeni, odolnost’ k chorobam, odolnost’ k zataZzovani a mnohé d’alSie
znaky. Dolezitd je tieZ schopnost odrody produkovat’ dostatocné mnoZstvo osiva.
STachtitel' si vybera jedince z existujiicich odréd alebo ekotypov, ktoré nesu uréité
pozadované vlastnosti a krizenim (hybridizaciou) sa nésledne snazia skombinovat’ ¢o
najviac kladnych vlastnosti druhu. Potom vznikaja druhové ¢i rodové hybridy, ktoré
kombinuji vlastnosti oboch svojich rodicov a mézu byt povazované za novy travny
druh (Hrabé¢ a kol., 2003).

Lolium perenne ma pozornost’ §l'achtitel'ov, ktory intenzivne pracuju na zlepseni

jeho rozdielnych charakteristik, ku ktorym patri rast, kvitnutie, vytrvalost, vitalita,
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hustota maciny a odolnost’ vo¢i chorobam, ¢o urcuje jeho rozne pouzitie. Rovnako maji
snahu vytvarat odolnejSie odrody voci suchu ¢i zime ato vdaka silnejSiemu
korefiovému systému. Ten zabezpeCuje IlepSie Sirenie Vrdéznych klimatickych
podmienkach. Medzi Slachtitel'ské ciele patri tiez zvySovanie odolnosti proti plesni
sneznej a patogénom. Pri tradvnikovych odrodach je zameranie ina vytvaranie
jemnejsich no hustejSich listov s nizSou chorobnost'ou ale znasanlivost'ou vacsej zat'aze

(Lenuwiet a kol., 2002).

3.6 Diploid verzus tetraploid

Ploidita je termin vztahujtci sa k po¢tu chromozémov v bunkach. Neslachteny
matonoh trvaci obsahuje dve sady chromozémov na jednu bunku — je diploidny, ¢o
vyplyva zo splynutia dvoch haploidnych gamét (vajicka a spermie) pocas oplodnenia.
Tato prva vzniknutd diploidna bunka sa nasledne replikuje a tak produkuje diploidnu
rastlinu. Inhibiciou delenia buniek v skorom §tadiu moézu slachtitelia vytvorit
tetraploidnu rastlinu, ktoré obsahuju Styri sady chromozoémov v kazdej bunke
(Barenbrug, 2015).

Hlavny rozdiel medzi diploidnou a tetraploidnou rastlinou je Vv pocte
chromozémov na bunku. Diploidné rastliny maju dve sady chromozémov, zatial’ ¢o
tetraploid ma Styri. Z tohto dovodu tetraploidné bunky maji véacsiu velkost. Diploidné
rastliny obsahujii mensie mnozstvo vody preto dosahuji va¢si obsah suSiny v biomase.
Tetrapolidné tradvy maji mnoho vyhod pre vykonnost’ zvierat. Obsahuja viac Zivin ako
su cukry, Skroby, ktoré su vyhodné pre lepSiu funkciu bachora a uzitkovost’ zvierat.
ZmieSanim rdznej ploidity je mozné dosiahnut’ vyvazené pastviny a tym aj kvalitné
krmivo (Specialtyseeds, 2017).

Tetraploidné odrody majt vac¢sie semena ako diploidy. Maji mensi pocet velkych
odnozi S viacerymi intenzivne zelenymi a vac¢Simi listami (Obr. €. 2). Vyzaduji vyssiu
urodnost’ pddy pre vyjadrenie svojho rastového potencidlu. Vodny stres zndsaju horsie.
Vdaka danym vlastnostiam su tetraploidné odrody menej agresivne v raste a umoziuju

tak lepsi rozvoj inym druhom, ak sa naseju spolo¢ne (Balocchi a Lopez, 2009).
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Obr. ¢. 2: Travnikova tetraploidna odroda mitonohu trvaceho (Foto: S. Hejduk, 2013)
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4 VPLYV POLYPLOIDIZACIE NA MORFOLOGIU A
HOSPODARSKE VLASTNOSTI RASTLIN

Produkcia polyploidnych rastlin je jednym z cielov S§lachtitel'skych programov
zaucelom ziskania diferencovanych genotypov s cielom maximalizovat rysy
agronomického zaujmu. Polyploidizacia umoziuje rozsirit’ genetickl zakladiu, obnovit
plodnost medzidruhovych hybridov, vytvarat Zzivotaschopné krizence. Polyploidné
rastliny mo6zu vznikat' prirodzene alebo synteticky pomocou antimitotickych latok alebo
tepelnym Sokom. Ziskanie polyploidnych rastlin je v pol'nohospodarskom zaujme
hlavne pre zvySenie vynosu a kvality krmovin (Pereira a kol., 2014).

Ich pol'mohospodarska hodnota spociva v jeho vysokych vynosoch, dlhom
vegetatnom obdobi, dobrej znaSanlivosti pasenia s vysokou chutou a stravitelnostou
pre prezavavce (Byrne a kol., 2015).

Uspesné hybridné §Pachtenie je prinosné nie len pre ponohospodarstvo ale aj pre
ekosystémy trvalych travnatych porastov, obohatenie biodiverzity, viazanie uhlika
a vody (Byrne a kol., 2015).

Smit a kol. (2005) vo vyskume preukazal, ze tetraploidné kultivary maji vyssi
potencial na pasenie dobytka, pretoze maji vySSiu koncentraciu vo vode rozpustnych
sacharidov a vyssiu listovia hmotnost’.

Maitonoh trvaci je povazovany za najdolezitejsi travnikovy druh a tvori vysoko
kvalitnti biomasu. Jeho chemické zloZenie sa meni odrodami (Wims a kol., 2013).

Tetraploidné odrody mitonoha sa vyznacuju ré6znymi vlastnost'ami ako vSeobecne
vacsi vzrast rastlin so SirSimi listami, ktoré pontkaju vysoku produkciu sacharidov,
semien, tmavozelenu farbu (vysoka koncentracia chlorofylu) (Barenbrug, 2015).

Tetraploidné kultivary vytvaraju sériu morfologickych a fyziologickych zmien
Vv rastlinach, ktoré su spojené so zvySenou velkostou buniek, rozSirenym obsahom
a pomerom bunkovej steny. Rovnako sa zvySuje podiel bunkového obsahu, kde rastie
koncentracia rozpustnych sacharidov, proteinov a lipidov (Balocchi a Lopez, 2009).

Do 80. rokov 20. storocia bol v Eurdpe pri Sl'achteni trav dany doraz hlavne na
maximalne vynosy pre zaistenie produkcie potravin a §lachtenie travnikovych odrdd
bola okrajova zaleZitost. Po roku 1990 vSak dopyt po kvalitnych travnikoch rychlo
narastal a Slachtitelia sa zamerali na vytvorenie $pecialnych odrod. Na trh sa tak dostalo

vel'ké mnozstvo kvalitnych travnikovych odrod (Hejduk a Cernoch, 2013).
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5 CHARAKTERISTIKA VLASTNOSTI MATONOHA
TRVACEHO

Mitonoh trvéci je jednou z najstarSich kulturne vyuzivanych trav. V primorskych
krajinach mierneho pasma patri medzi najcennejSie anajviac vysievané travy.
Pasienkové vyuzitie zvySuje jeho konkurenéna schopnost’ a predlzuje trvacnost’. Jeho
trvacnost’ sa znizuje kosenim (Skladanka a kol., 2014).

V klimatickych podmienkach u nas sa mu az tak dobre nedari, pretoze st tu tuhSie
zimy adlhsia sezona sucha. U mitonoha trvaceho bolo vySlachtenych stovky odrod
(Graf ¢. 1), lisiacich sa farbou, morfologiou, ranostou ale rovnako aj vyuzivanim

(Hrabg a kol., 2009).

1434

1000
a00
592
600 493
400

200

¥ Festulolium B 5

roslis gigantea |
Bromus inermis 1 %2
Phleum pratcnsc R
Poa palustns | —

Dactylis glomerata N
Festuca pratensis B 2

Ag

e B
= = B
=
[ ]
3
5
Festuca arundinacen I
Fe
. e
Festuca rubra I
Lolium multi lorm ]
Lolium perenne |
=
—
5 [g=]
Poa pratensis I o

Trisctum flavescens | =

Bromus marginatus | —
Cynosurus cristalus |

Alopecurus pralensis | oo
Lolium x boucheanum B 2

MArhenatherum elatiusg | =

Graf ¢. 1: Pocet odrod mitonoha trvaceho (Lolium perenne) v katalogu OECD v roku

Mitonoh trvéci je viacro¢na, trsnata trava S lesklym rubom listov. Vytvara husté
porasty, ktoré, pokial sa nekosia, od mdja do augusta kvitni dlhymi Stihlymi
pretrhdvanymi klasmi na steblach vysokych 40 — 70 cm. Klasky st mnohokvetné,

postavené uzsou stranou ku klasovému vretenu, list ma 1 mm dlhy limcekovity jazycek.
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Hlavnym poznavacim znakom od métonoha mnohokvetového su bezosinné klasky,
ktorych pleva siaha do dvoch tretin klasku (Sikula a Vétvicka, 2016).

Uprednostiiuje bohati  vyzivu, pOody priemerne zasobené vlahou a vySSou
vzdus$nou vlhkost'ou. Vytrvalost’ a vitalita je podporovana primeranou vyskou a ¢astym
kosenim. NezndSa dlhé obdobia sucha alebo zamokrenie. Je charakteristicky rychlym
klicenim arastom, ¢im utlaCa pomaly vyvijajuce sa travne druhy. V klimaticky
priaznivych oblastiach zostdva zeleny aj pocas zimy. V naSich klimatickych
podmienkach listy behom zimy odumieraju, ¢o sa v niektorych pripadoch stava
I v obdobi sucha. Krmovinarske odrody sa vyznacuji $irSim listom. Niektoré odrody
mitonoha boli vyslachtené pre intenzivne trdvniky s uzSim listom, zndSajice cCasté
kosenie (Oteviel a kol., 2006).

Nie je naro¢ny na pody, znasa aj tazkd zem, prospieva vo vsetkych podnych
typoch avsak najlepsie rastie vo vlhkej arodnej pode (Hessayon, 2002).

V zaciatocnej faze vyvoja travnik rychlo zakryva pddu, ktora tak chrani pred
nadmernym vyparovanim vody a zaroven redukuje zaburifovanie. V nasledujucich
rokoch sa v travniku obzvlast’ uplatiiuje jeho vitalita a schopnost’ rychlej regeneracie.
Z travnika v nasich podmienkach postupne redne po 5 — 8 rokoch, je vSak jednoduché
ho opat’ do travnika vratit’ prisevom (Hrab¢ a kol., 2009).

NajvyraznejSie vlastnosti mitonoha trvaceho sa osvedcili Vv pastvinarstve, pri
zakladani okrasnych travnikov ana Sportovych ihriskdch. Po pokoseni totiz vyborne
obrasta, rovnako tak dobre zndsa zosl'apovanie. Nevyhodou je, Ze je iba viacrocny nie
trvaly, teda z porastu po niekolkych rokoch ubtda. Kvitniice stebld vel'mi rychlo
tvrdnu. Prevaha velmi dobrych vlastnosti métonoha trvaceho a Siroké moznosti jeho
vyuZitia pri pomerne malej kultivacnej naroc¢nosti ho pravom radi k najcennejSim
travam (Sikula a Vétvicka, 2016).

Na jar a jeseit byva méitonoh trvaci zasahovany plesiiou sneznou (Microdochium
nivale alebo Typhula incarnata), ¢o sa najviac prejavuje ak sa objavuju vyrazné teplotné
vykyvy a travnik je pokryty snehom. Métonoh mdze jej dosledkom z porastu aj uplne
vymiznut, ak je toto napadnutie prili§ velké. Citlivé su hlavne odrody vyslachtené
Vv primorskych podmienkach. Odrody vyslachtené v domacich podmienkach su o nie¢o
odolnejsie (Hrab¢ a kol., 2009).

V zhrnuti vyhod a nevyhod mézeme zaradit’ k vyhodam rychle klicenie (5 — 8 dni)
a vyvoj po zasiati. Je vhodny pre vacSinu stanovist’, okrem vyssie polozenych ploch, ma

strednti toleranciu vo€i soliam. ZndSa znacné zatazenie a ma dobré regeneracné
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schopnosti. K nevyhodam patri nachylnost na vymrznutie v kyprych pieso¢natych
pddach, neznaSanlivost' dlhodobejSicho zatienenia. V nasich podmienkach je dost’
nachylny k ochoreniam plesfiou sneznou a napadaniu travnou hrdzou (Oteviel a kol.,
2006).

Z oSetrovacieho hl'adiska méatonoh trvaci vyzaduje CastejSie kosenie, najlepSie na
vysku 25 — 30 mm, inak redne a z travnika ustupuje. V obdobi maximalneho rastu
potrebuje dostatok zivin, v obdobi sucha je naro¢ny na zavlazovanie (Hrabé a kol.,
2003).

Podl'a Gregorovej (2009) je jeho hlavné uplatnenie vV namahanych ¢i Sportovych
travnikoch. Byva sucastou vsetkych regeneratnych mieSaniek. K peknému vzhladu
travnika prispieva hlavne na jar a zaCiatkom leta, ale iba v pripade ak s priaznivé
vlhkostné pomery v pdde. V obdobi letnych prisuskov zastavuje rast, Casto byva
napadany hubovymi chorobami ako su hrdze ¢i listové Skvrnitosti — listy hnedni az
zasychaju. Méitonohové travniky byvaju najviac poskodzované hrabo$mi.

Pre travnikové ucely sa vyuzivaju diploidné odrody, ktorych pocet neustale
narasta a je U nich viditeI'né zlepSovanie travnikovych vlastnosti (uzky list, hustejsi drn,
diferenciacia vo farebnom odtieni zelenej), iked bolo vysSlachtenych niekolko
tetraploidnych travnikovych odrod odolnejsich k suchu a teplu. Je zéakladnym druhom
vSetkych zatazovanych Sportovych i rekreaénych travnikov, v nich zabezpecuje vitalnu
zlozku, znaSajucu aj silni zataz a sticasne schopnl rychlej regenerdcie po poskodeni
drnu. Vzhl'adom k silnej konkurenénej schopnosti, hlavne v za¢iatonom vyvoji je treba
dodrziavat’ percentualne zastipenie v zmesiach, aby neutla¢il komponenty s pomal$im
vyvojom. Rovnako je zédkladom vSetkych zmesi pre rychlu obnovu ploch a regeneracny
prisev, kde sa uplatiiuje jeho rychly vyvoj po zasiati. Niektoré nové odrody s jemnymi
listami a hustym drnom zodpovedajt i narokom reprezentaéného travnika (Cagas a kol.,

2010).
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5.1 Distribucia

Rod Lolium je povodom z Eurdpy, mierne Azie asevernej Afriky, ale jeho
distribticia a vyvoj rodu bola komplikovana a zapojenie ¢loveka bolo nevyhnutné pre
jeho rozsirenie hlavne ako plodiny v pol'nohospodarstve. Bol distribuovany do celého
sveta (Obr. ¢. 3) apestovany pre silaz, ale iako trava v travnikoch na vsetkych
kontinentoch okrem Antarktidy. V Britdnii je zaznamenany ako zamerne osiaty

Vv pastvine uz v 17. storoc¢i (Casler a Duncan, 2003).

Obr. ¢. 3: Vyskyt métonoha trvaceho (Lolium perenne) vo svete.

5.2 Morfologia

Trava volne trsnata syto zelenej farby, nizSieho vzrastu (10 — 60 cm), intenzivne
odnoZzujuca. Rastliny tetraploidnych odrod maju celkovo mohutnejsi habitus, ale o nieco
redsi trs. Cepele listov su 5 — 20 cm dlhé, na rube silno lesklé. Listové posvy su zo
zaciatku zrastené, neskor z vrchu ¢iastone otvorené, prizemné na baze nacervenané.
Jazycek je kratky (1 — 2,5 mm). Vernacia je zlozena (mladé listové ¢epele su v posvach
zlozené). Stebla su tenké, priame, hladké s 2 — 4 kolienkami, v spodnej Casti Casto
kolienkovo vystipavé, na baze nacervenané. Klas je Stihly dvojrady, dlhy 3 — 20 cm,
plochy, jeho vreteno je poprehybané s 10 — 20 eliptickymi klaskami. Klasky su 5 — 12
kveté. Plodom je ZltoSed4a bezosinna obilka 5 — 8 mm dlha, 1,5 — 2 mm Sirokd, na
vrchole tupa alebo mierne $picata. Stopka je kratka, sploStend, takmer Stvorhranna
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a zospodu sa rovnomerne rozsiruje. Naha obilka je 3,5 — 4 mm dlha az 1,5 mm Siroka
navrchu zaoblend so §irokou pozdiznou brazdou, nazltnuta az hneda. Kli¢ivost’ osiva sa
pri spravnom uskladneni znizuje v prvych dvoch rokoch nepatrne, v d’alSich rokoch

klesa o 20 — 35 % (Cagas a kol., 2010).

Biologické vlastnosti — vyznacuje sa najrychlejsim kli¢enim a rastom po zasiati.
Na jar patri medzi travy s rychlym az stredne rychlym rastom. Jeho d’alsi vyvoj sa vSak
Vv priebehu vegetacie spomal'uje a z hl'adiska generativneho ho je mozné zaradit’ medzi
druhy stredne ranné az stredne neskoré. Poskytuje vel'mi kvalitnu silaz s vysokym
obsahom vodorozpustnych cukrov. Travnikovy drn, zapojeny uz v roku zasiatia, je
mikky, pruzny, velmi dobre odolny vo¢i mechanickému zat'azovaniu a vyborne
regenerujuci po posSkodeni. Vyzaduje Casté ale nie prili§ nizke kosenie (25 — 30 mm).
Pri nizSej frekvencii kosenia obmedzuje odnozovanie, horSie obrasta a porast redne

(Cagas a kol., 2010).

5.3 Klimaticka a podna prisposobivost’

Casler a Duncan (2003) uviedli mitonoh trvaci ako najlepsie prisposobitel'ny na
chladné a vlhké podnebie, kde mu zima nerobi problém prezit. NajlepSie rastie na
urodnych, dobre priepustnych pddach, ale jeho pddna prispdsobivost’ ma Siroky rozsah.
Toleruje dlhsie obdobie vlhka (az 25 dni) pri teplotach pod 27°C. Minimalne
pozadované ro¢né zrazky su na trovni 457 mm az 635 mm. Métonoh trvéaci znasa kyslé
aj zasadité pody s rozsahom pH 5.1 az 8,4, optimalnou hodnotou pH je okolo 6,5. Pocas
horuceho leta nadobuda dormantny stav a vtedy prestava tolerovat’ extrémne klimatické
zmeny (chlad, teplo, sucho). Optimélny rast nastava pri teplotach medzi 20°C az 25°C.
Jeho produkcia maciny sa zhorSuje ak st denné teploty vysSie ako 31°C a no¢né teploty

vyssie ako 25°C a to bez ohl'adu zavlazovania.
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6 MATERIAL A METODIKA

6.1 Charakteristika vybraného uzemia

Pokus som zrealizoval vo vyskumnej semenarskej stanici v obeci Vatin, ktora sa
nachadza v regione Ceskej vysodiny. Vatin je vzdialeny 7 km juzne od Zd’aru na
Sazavou v zemepisnych sturadniciach 15° 58' 2" E , 49° 31' 30" (Risy, 2016). Lezi na
juznej hranici CHKO Zdarské vrchy (Infodesko, 2015). Stanica je v nadmorskej vyske
540 m n.m. sdlhodobym priemernym uhrnom zrazok (1971 — 2000) 644 mm
a priemernou ro¢nou teplotou 6,9 °C (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2015).
Podnym typom je kysla kambizem, piescCitohlinita na deluviu orthorul (Ministerstvo
zivotniho prostrédi, 2015).

6.2 Popis pokusného materialu

6.2.1 Kultivary mitonohu trvaceho — Lolium perenne

Na pokusnych poli¢kach som vysial mitonoh trvaci (Lolium perenne) v tychto
Styroch kultivaroch: Lolium perenne , Altesse, Lolium perenne ,,Propan“, Lolium
perenne ,, Doublee, Lolium perenne ,. Kentaur*.

Lolium perenne ,Altesse“ a Lolium perenne ,Propan“ pochadzaju zo
Slachtitel’skej stanice OSEVA UNI, a.s. Vétrov.

Lolium perenne ,Doublee“ a Lolium perenne ,Kentaur® pochadzaju zo

$Pachtitel’skej stanice DLF Seeds, s.r.o., Hladké Zivotice.

Altesse — diploidna travnikova odroda uréena nie len pre rekreaéné plochy, ale aj
pre okrasné a golfové travniky. Vyhovuje jej teplejsie stredomorské podnebie, ale dari
sa jej aj v strednej a vychodnej Eurdpe. Vykazuje vel'mi dobri odolnost’ voci plesni
sneznej. Vytvara velmi jemny a husty trdvnik s dobrou odolnostou zoslapovania
a rychlou regeneraciou po poskodeni. Pre svoju existenciu nepotrebuje vel'ké mnozstvo
vlahy, ¢o znamen4d, Ze je tolerantnd voci suchu pri ¢om si zachovava farbu v obdobi
sucha. Odroda nie je ve'mi naro¢na na Casta pravidelnost’ kosenia. Schopnost’ kli¢enia

je dobra aj v chladnejSom podnebi (Barenbrug, 2015).
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Propan — je diploidna odroda urcend pre pastvinové vyuzitie. Rychlost’ jarného
rastu je stredne vysoka az vysoka. Hustota obrastania po koseniach je stredne vysoka.
Odroda je odolné proti napadaniu plesiiou sneznou, menej proti napadnutiu komplexom
listovych Skvrnitosti a hrdzi. Vynos zelenej a suchej hmoty v prvom a druhom
uzitkovom roku je vysoky a v tretom uzitkovom roku stredne vysoky (Kobes a Hrda,
2014).

Double — ide o tetraploidny kultivar, ktory vykazuje lepSie znasanie stresu a ma
vysSiu toleranciu voci ochoreniam nez diploidy, predovsetkym v suchom prostredi.
Vyssia odolnost’ vo¢i chorobam bola pozorovana hlavne u travnej hrdze, Fusarium
a Drechslera. Mézeme povedat’, Ze je dokonalym partnerom v zmesi pretoze ma mensiu
hustotu ako diploidy, preto ulahfuje rozsirenie maciny napriklad Poa pratensis.
V kombindcii s diploidnym métonohom trvacim sa ziskava ide4dlny mix na siatie. Ma
dvojnéasobne vicsie listy v porovnani s diploidmi ¢o vedie k homogénnejSiemu vzhl'adu
(DLF, 2016).

Kentaur — jeho prednost'ou je vysoky vynos na sildz. Kvalita tejto trdvy je na
vysokej urovni zo vSetkymi vyhodami tetraploidnych odrdd, je 'ahka jeho konzervacia
vdaka vysokému obsahu cukrov avyssia kvalita biomasy v dalSich koseniach
v porovnani s diploidnymi odrodami. Ked’ sa na jar vyskytuju listové Skvrnitosti ¢i
Vv lete pri vyskytu hrdzi zostava Kentaur stile zdravy. Dobre odolava zime a netrpi na
jar pri neskorSich mrazoch, ¢o poméha udrzat’ vysoku kvalitu travy. Kentaur poskytuje
vysoku kvalitu a vysoky vynos v 3 koseniach. Neskor meta ale je vhodna pre pasenie

dobytka (DLF, 2016).

Ostatny material pouZity pre realizaciu pokusu
Pre zalozenie nasho pokusu sme potrebovali nasledujuci material a stroje: traktor,
pluh, kultivator, hrable, vahu, dosky (pre zhotovenie hranic), meracie pasmo, valec,

motorova kosacka, kovové posuvné meradlo.
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6.3 Popis pracovného postupu

6.3.1 ZaloZenie pokusu

Pokusna plocha vo Vatine bola na jeseii v roku 2014 zorana pluhom do hibky cca
18 cm. V aprili som aplikoval 40 kg/ha N:P:K (15:15:15) hnojiva na vymedzenu ¢ast’
pre pokus a pripravil kultivatorom. Nasledne som pohrabal policka, odstranil kamene
vacsie ako 40 mm a zvysky odumretych rastlin. Mal som 4 kultivary Lolium perenne
(métonoh trvaci), ktoré som vysieval do troch opakovani za sebou. Zhotovil som si
rozoberatelné ohranic¢enie z dosiek k jednotlivému policku, ktoré mi presne urcovalo
velkost’ policka a zabranovalo preletu semienka do iného policka (Obr. ¢. 4). Medzi
kazdymi polickami je 0,25 m velkd medzera. Kazdé policko mé velkost' 1 m x 1,5 m,
&o predstavuje 1,5 m2. Kultivary boli navazené na 30 g/1,5 m? a vysieval som ich ruéne.
Po vysiati, zasekani a zavalcovani semienka som preloZzil dosky na d’alSie polic¢ko, az

som ich zhotovil 12.

Obr. ¢. 4: Vysev pokusnych policok za pomoci dosiek (Foto: S.Hejduk, 12.5.2015)
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6.3.2 Rozmiestnenie travnych druhov

Pokusné policka som usporiadal do jedného radu za sebou. 4 kultivary v 3
opakovaniach. Presné usporiadanie je na obr. ¢. 5. a realne zobrazenie na obr. ¢. 6.
Zastipenie travnych druhov: 1 métonoh trvéaci — Lolium perenne ,,Altesse*

2 matonoh trvéaci — Lolium perenne ,,Propan®
3 métonoh trvaci — Lolium perenne ,,Double*

4 matonoh trvaci — Lolium perenne ,,Kentaur*
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Obr. €. 5: Rozmiestnenie poli¢ok

Obr. ¢. 6: Realne rozmiestnenie poli¢ok (Foto: S. Hejduk, 24.9.2015)
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6.3.3 Starostlivost’ o pokus

O zavlaZzovanie sa starali zamestnanci stanice Vatina. Ked’ze byvam 150 km od
pokusnych policok, nebolo mozné aby som ich pravidelne zavlazoval.

Prvé odburinovacie kosenie som vykonal na vysSku 60 mm. Toto kosenie som
nevazil a nezapisoval do zaznamenavanych pokusnych hodnét, biologicky material bol
odstraneny.

Dal§im oSetrenim bolo postriekanie celého pokusu pripravkom Bofix (1,8 I/ha x
170 | H20) proti burinam.

Poslednym tkonom v tomto roku 2015 na pokuse bolo prihnojenie 40 kg N/ha vo
forme LAV (27 %-N).

V roku 2016 som pokus prihnojil 40 kg N/ha vo forme LAV (27 %-N).

6.3.4 Casovi os pracovnych tikonov

Tab. ¢. 1: Pracovné tkony s ¢asovym vzostupom

Pracovny ukon Datum
Orba policok 5.11.2014
Aplikovanie N:P:K 12.5.2015
Priprava stanoviska 12.5.2015
Vysev odrod 12.5.2015
Odburinovacie kosenie 14.8.2015
Aplikacia Bofix 17.9.2015
1. meranie 24.9.2015
1. vaZenie 5.10.2015
Aplikovanie LAV 5.10.2015
Aplikovanie LAV 9.4.2016
2. vazenie a meranie 8.6.2016

6.3.5 Merané hodnoty

Na pokusnych polickach som hodnotil pokryvnost’ porastu, vySku porastu, Sirku
cepele listu, vahu pokosenej biomasy v Cerstvom a Vv suchom stave. Vyska porastu
asirka cepeli bola a nasledne hodnotend na 5 miestach v ramci kazdej parcelky
a priemerna hodnota bola pouzita pre Statistické hodnotenie. Tieto merania som vykonal

dvakrat v priebehu trvania pokusu a vysledky zapisoval do Microsoft Office Excel.
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Pokryvnost’
Pokryvnost’ som hodnotil z hl'adiska vizudlneho percentualneho odhadu zivych
rastlin, ich vyhonov na nasu plochu. Hodnotenie bolo postavené hlavne na

transparentnosti porastu.

Vyska porastu a Sirka listu
Pri vyske porastu (cm) a Sirke listu (mm) som pouzil kovové posuvné meradlo a
u kazdého pokusného policka som spravil 5 r6znych merani, z ktorych som vypocital

priemer pre dané policko.
Cerstva a sucha biomasa

Kazd4 parcelka, bola zvlast pokosend a odvazend na laboratornych vahach.

Nasledne ususené a druhy krat odvazené na zistenie produkcie hmoty.
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7 VYSLEDKY A DISKUSIA

7.1 Vysledky merania v roku 2015

Tetraploidy vytvaraji mensi pocet velkych odnozi, ale za to s viacerymi
intenzivne zelenymi a vacSimi listami. Vdaka tomu su tetraploidné odrody menej
agresivne v raste a umoziuju tak lepsi rozvoj inym druhom, ak sa naseju spolo¢ne
(Balocchi a Lopez, 2009).

Pokusom sa Statisticky jasne nepreukazala (Graf ¢. 2), pretoze neboli zistené
rozdiely medzi odrodami v pokryvnosti. Pri diploidnych Altesse (88,2%) a Propan
(88,2%) je pokryvnost mierne vysSia ako u tetraploidnych odrod Kentaur (86,3%)
a Double (84,5%) (Obr. ¢. 7). Pokryvnost’ je u polyplodnych odrodach zamerne niZSia,

¢o je zrejme spojené s nizSou intenzitou ich odnozovania.

Soutasny efekt: F(2, 8/=1,0000, p=45472
Vertikalni sloupce cznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 2: Percentualna pokryvnost’ pody odrodami 135 dni po vyseve
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Obr. ¢. 7: VTavo je odroda Kentaur a vpravo odroda Double (Foto: S. Hejduk,
16.10.2015)

Pozitivny vysledok s$lachtenia je preukdzany v rozdielnej vyske porastov vo
vegetativnej fazy U odrdd Altesse a Double. Porast danych odrdd je znacne nizsi ako
porast vytvoreny Propan a Kentaur. V priemere je najvicsia vysSka porastu odrody
Kentaur (17,8 cm), nasledne Propan (16,6 cm). Najmensiu vysku porastu tvoria Altesse
(9,4 cm) s Double (9,4 cm) (Graf €. 3, Obr. €. 8).

Diploidnd odroda Altesse nie je narocna na Casté kosenie, pretoZe nevytvara
rychlo rastuci porast. (Barenbrug, 2015). Kentaur ma naopak najdlhsi a najsirsi list, tym

poskytuje vysoky vynos i v 3 kosbach (DLF, 2016).
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Soudssny efeit: F(2, B)=7 2788, p=.02005
Vertikalni sloupce cznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 3: Vyska porastov 135 dni od vysevu

Obr. ¢. 8: Odroda Altesse 23 dni pred meranim, v pravom rohu je odroda Kentaur
(Foto: S. Hejduk, 1.9.2015)
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Nepreukazatel'né statistické rozdiely boli zistené pri merani Sirky listu. Najvacsiu
Sirku listu vykazuje Kentaur (3,7 mm), druhy v poradi je Double (3,2 mm), na tretom
Propan (2,9 mm) a najuzsie listy tvorila odroda Altesse (2,6 mm). Tvorba SirSich listov
pre tetraploidy sa potvrdila aj pokusom, ¢o je zreteI'né aj na grafe (Graf ¢. 4, Obr. ¢. 9) .

Pre tetraploidné odrody vSeobecne plati vytvaranie rastlin so SirSimi listami
(Barenbrug, 2015). Double ma dvojnasobne $irSie listy v porovnani s diploidmi ¢o

vedie k homogénnejSiemu vzhl'adu, avSak v travnikovych odrodach st preferované uzke

listy (DLF, 2016).

Soutasny efekt: F{2, §=29382, p=,11206
Vertikalni sloupce cznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 4: Sirka listov travnych druhov dita 24.9.2015, 135 dni po vysiati.
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Obr. ¢. 9: Meranie $irky listu posuvnym meradlom (Foto: S. Hejduk, 24.9.2015)

7.2 Vysledky merania v roku 2016

vwe

cm) a Propan druht najvyssiu vysku (16,6 cm), no v tomto roku (2016) po fazi kvitnutia
bol Propan najvyssi (81 cm) a Altesse opat’ najnizsi (63 cm). V roku 2015 bol Double
na poslednom, 4. mieste (9,4 cm), ale teraz je druhy v poradi (71 cm). Kentaur bol v
prvom roku zaloZenia (2015) prvy v poradi (17,8 cm) a teraz je na tretom mieste (67

cm) (Graf €. 5, Obr. ¢. 10). Rozdiely su statisticky preukazatel'né.
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Soucssny efekt F(3, 8F10,823, p=007&0
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervalys polehlivosti

Wyska rostlinfcm)8.6.2016

Prxpan Double Kentaur Altess e
odroda

Grag ¢. 5: Vyska rastlin po fazi kvitnutia dia 8.6.2016 (prvé kosenie v roku 2016)
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Obr. ¢. 10: Vyska porastu 5 dni pred kosenim (Foto: S. Hejduk, 3.6.2016)
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Sirka vlajkového listu v druhom termine merania bola $tatisticky preukazatelne
rozdielna (Graf ¢. 6). V prvom roku (2015) boli obdobné vysledky ako v tomto (2016).
Double (3,8 mm), treti Propan (3,7 mm) a s najtensimi listami je Altesse (2,9 mm).

Tetraploidné odrody métonoha sa vyznacuju roznymi vlastnost'ami ako vSeobecne
VACSi vzrast rastlin so §irSimi listami a tmavozelenou farbou (vysoka koncentracia

chlorofylu) (Barenbrug, 2015).

Soudasny efekt: F@, B=52,854, p=00010

Wertikalni sloupce cznaduji 0,85 intenaly s polehlivos ti

1

gika lis ti (mm)8.6.2016

Propan Double Fentaur Altess e
odrida

Graf &. 6: Sirka listu odrod 8.6.2016

Vynos Cerstvej hmoty nie je vo fazy po odkvete Statisticky odlisny. Graf ¢. 7
vykazuje najvacsiu hmotnost’ u Altesse (6,5 t/ha). Je to minimdlny rozdiel, ktory to ale
potvrdzuje. Ma najtensi a najkratsi list v roku 2015 aj vroku 2016, ale najvicsiu
pokryvnost’ zo vSetkych odrod.

Podl'a nastudovanych informacii by vSak najva¢siu hmotnost’ Cerstvej hmoty mali
mat’ tetraploidné odrody teda Kentaur a Double. Rovnako Balocchi a Lopez, 2009
popisal vytvéaranie sérii morfologickych a fyziologickych zmien u tetraploidnych
kultivarov rastlin, ktoré st spojené so zvysenou velkost'ou buniek, rozsirenym obsahom

a pomerom bunkovej steny.
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Soudasny efet: F2, 631353, p=81551
Westikalni s loupoe cznadujl 0,95 intenaly s polehlivosti
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Graf ¢. 7: Vynos Cerstvej hmoty 8.6.2016 po odkvete

Kedze je v cerstvom stave Statisticky nepreukédzatelny vysledok, tak je aj
VvV suchom. AvSak Altesse tvori najviac suchej biomasy (2,05 t/ha) a to je pre diploidné
rastliny charakteristické ako uvadza aj literatira. Diploidné rastliny obsahuji mensie

mnozstvo vody v biomase (Specialtyseeds, 2016).

Souties ny efekt: A3, 6= 36718, p= 77972
Westikalni s loupce cznaduji 0,95 intervaly s polehlivos ti
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Graf ¢. 8: Produkcia suchej hmoty 8.6.2016
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8 ZAVER

Za poslednych 50 rokov Slachtenie preslo od domestikacie, cez zamerné
vyberanie semien az po vedecké s$lachtenie. V sGcasnosti $lachtenie prebicha
vyberanim fenotypov, hybridizdciou azdmernym vyberanim usekov DNA
zZ existujucich odrdd, vd’aka rozmachu molekularnej biologie. Mitonoh trvaci je najviac
preslachteny travny druh avelmi rozSireny vo svete kvoli svojim pozitivnym
vlastnostiam. Pocet jeho diploidnych odr6d neustale narastd aje unich viditelné
zlepSovanie travnikovych vlastnosti (uzky list, hustejsi drn, diferenciacia vo farebnom
odtieni zelenej). Vyslachtenych bolo i niekolko tetraploidnych travnikovych odrdd
odolnejsich k suchu a teplu.

Pri pozorovani pokusu v roku 2015 som sa zameral hlavne na pokryvnost’, vysku
porastu a sirku listu.

V zistovani vysky porastu vysledky merania vo vegetativnej fazy ukazali na
tvorbu nizsich porastov pri travnikovych odrodach Altesse a Double. Této vlastnost’ je
vyhodnd pre pouzitie v travnikoch, pretoze nevyzaduju casté kosenie atym je ich
udrzba menej naroc¢na.

Vyssie porasty vytvaraju kimne odrody Propan a Kentaur, ¢o je pre pouzitie
Vv pastvinach lepSie. Vytvaraju tak viac biomasy urcenej na spasanie hospodarskymi
zvieratami. NajmenSiu vySku porastu vytvorila diploidna odroda Altesse (9,4 cm) ale 1
tetraploidny Double s rovnakou vySkou listu. Kentaur vytvoril najvyssi porast (17,8
cm), po niom nasledoval Propan (16,6 cm).

Najsirsi list vytvoril tetraploidny Kentaur (3,7 mm) i Double (3,2 mm). Diploidné
odrody vytvorili uzsie listy a to Propan (2,9 mm) a Altesse (2,6 mm).

V roku 2016 som sledoval vysku rastliny, Sirku listu, vynos cerstvej biomasy
a produkciu suchej hmoty.
Vo fazy kvitnutia bola najvyssia odroda Propan, v roku 2015 najvyssi porast

vytvoril Kentaur. Po Kentaur nasledoval Double, ktory bol v prvom roku (2015) len

vwe

vwve
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Sirku listov. Najuz$i list mala diploidnd travnikovd odroda Altesse, ¢o je pri
travnikovych odrodach aj Ziaduce.

Aj napriek tomu, Ze Altesse mala najniz$iu rastlinu s najuzsim listom, jej vynos
Vv ¢erstvom stave bol o nieCo vyssi ako pri ostatnych odrodach. Tetraploidné odrody
mali takmer rovnaky vynos. Najmens$i vynos Cerstvej hmoty vo faze po klaseni mala
diploidna kfmna odroda Propan. To ukazuje, ze najnizSia vyska a produkcia biomasy
v travnikovych odrodach je zistovana len vo vegetatnej fazy. V generativnej fazy mozu
travnikové odrody naopak dosahovat’ vac¢sie vysky i biomasu.

Najvyssiu produkciu v suchom stave mala opédt odroda Altesse. Bez velmi

vyraznej odchylky za fiou nasledovala odroda Double. Kentaur mal o nieco viac suchej

hmoty ako Propan.
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9 SUHRN A RESUME

9.1 Suhrn

Bakalarska praca je zamerand na opisanie meniacich sa Slachtitel'skych
postupov aich vyvoju za poslednych 50 rokov. V praci sa nachadzaju dovody
avysledky zlepSovania travnikovych druhov, vytvaranie novych odréd, moznosti
vyuzivania  polyploidnych  odréd, ich  vyhody, vlastnosti v travnikarstve
a krmovinarstve. Opisovanym travnym druhom je Lolium perenne sjeho Styrmi
odrodami roznej ploidity, diploidné Altesse a Propan, tetraploidné Double a Kentaur,
s ich charakterizaciou vlastnosti a pouZzitia.

V sucasnosti prebicha $lachtenie pomocou molekularnej bioldgie (izolovanie
DNA) avyberu fenotypu. Z vykonanych merani pre jednotlivé odrody sa zistilo, ze
Altesse ma najvacsiu pokryvnost. Travnikové odrody Altesse a Double tvoria nizsi
porast nez kfimne Propan a Kentaur. Najsirsi list produkuje odroda Kentaur. Najvyssi
vynos biomasy bol uodrody Altesse vdobe kvitnutia. Pokus bol zamerany na
pokryvnost’ porastu, vySku porastu, Sirku listu, vynos cCerstvej biomasy, produkcia

suchej hmoty u jednotlivych odrod.

KPucové slova: polyploidita, travny druh, Lolium perenne, travnik
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9.2 Resumé

The goal of this bachelor thesis was to describe the changing breeders' practices
and their development in the last 50 years. The thesis shows the reasons for
improvement of the grass species and the creation of new varieties, possibilities of using
polyploid varieties, their advantages and characteristics in the field of grassland and
forage production. The described grass species is Lolium perenne with its four varieties
of various ploidy, diploid Altesse and Propane, tetraploid Double and Kentaur, with
their characterization of properties and uses.

Nowadays, breeding carried out using molecular biology (DNA isolation) and
phenotypic selection. From the measurements made for the individual varieties it was
found that Altesse had the highest coverage. Altesse and Double grasslands are inferior
to Propane and Kentaur. The widest leaf is produced by the Kentaur variety. The
highest biomass yield was for the Altesse variety at the time of flowering. The
experiment was focused on the cover of the crop, the height of the plant, the width of

the leaf, the yield of fresh biomass, the production of dry matter for individual varieties.

Key words: polyploidy, turfgrass, Lolium perenne, lawn
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