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Cile prace

1. Zmonitorovat pocet jedinct a vitalitu dvou volné rostoucich populaci neplivodniho druhu Opuntia pha-
eacantha (Velka Chuchle a Dalejsky profil v Praze) a tyto dvé populace vzdjemné porovnat.

2. Sebrat semena ze tii ¢eskych lokalit (Lovos v Ceském stfedohofi, Velka Chuchle, Dalejsky profil) a nasled-
nym kli¢icim experimentem v klimaboxech zjistit, jestli se tato rostlina m{iZze rozmnoZovat i ve stfedoevrop-
skych podminkach generativnim zptsobem. V kli¢icim experimentu zjistit podminky, za kterych jednotlivé
populace kli¢i, a porovnat kliceni za stfedoevropskych teplotnich podminek s klicenim za podminek, které
odpovidaji plivodnimu arealu druhu.

Metodika

Bude vybrano nékolik lokalit (Lovos v Ceském stfedohoFi, Velka Chuchle a Dalejsky profil v Praze), na nichi
se vyskytuje neplvodni rostlina Opuntia phaeacantha.

1. Na poslednich dvou zminénych lokalitdch zmonitorovat pocet dospélych rostlin a semenacka, zjistit rocni
prirGstky (tedy pocet novych ¢lankd) a pocet kvétl na jednotlivych rostlinach. Na zakladé zjisténych Gdajl

zjistit, jak jsou populace vitalni a zda se generativné Sifi.

2. Z kazdé lokality odebrat semena (Cast z nich projde pfirozenou stratifikaci ve venkovnich podminkach)
ata v klimaboxech nechat vyklicit. V kazdém klimaboxu nastavit jiné klimatické a svételné podminky (pousté
Severni Ameriky vs. stfedni Evropa).

3.V praci budou shrnuty dosud znamé Udaje o péstovani a zplanéni druhl rodu Opuntia ve volné pfirodé
stfedni Evropy a CR.
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Abstrakt

O rastu kaktusu druhu Opuntia phaeacantha ve volné pfirodé stfedni Evropy a jeho
zplanovani dosud mnoho informaci neexistuje. Prace sumarizuje dosud znamé udaje
o zplanéni druhu u nas i ve svété a zkouma vitalitu vybranych ¢eskych populaci a
moznost jejich generativniho mnozZeni. Béhem roku 2017 byly prozkoumany ffi
vyznamné Eeské lokality (Lovos v Ceském stiedoho¥i, Dalejsky profil a Velka Chuchle
v Praze). Populace na Dalejském profilu a ve Velké Chuchli byla podrobena
dikladnému monitoringu (byl zjisStovan pocet semenackui a dospélych jedincu, pocet
roCnich pfirdstka a kvétl), ktery ukazal, Zze obé& populace velmi prosperuji, a Ze je
mezi jejich vitalitou jen minimalni rozdil. Na lokalitach bylo navic zaznamenano i
nékolik semenackl vzniklych pravdépodobné generativné. Ze vSech tfi lokalit byla
sebrana semena na KkliCici experiment, jehoz cilem bylo zjistit, zda a za jakych
podminek tato semena kli¢i. Semena byla ponechana tfi mésice klicit v klimaboxech,
ve dvou rlznych klimatickych rezimech (podminky pfirozeného vyskytu, tedy
jihozapad Severni Ameriky vs. podminky stfedni Evropy). Vysledky ukazaly, Ze
nejvice semen (asi 15 %) vykliCilo ze semen odebranych na Dalejském profilu a ve
Velké Chuchli pfi klimatickém rezimu Severni Ameriky. Kli¢ivost v8ech semen
odebranych z populace na Lovosi a semen péstovanych v klimatickém rezimu stfedni
Evropy byla jen kolem 1 %. Z prace vyplyva, Zze opuncie v naSich podminkach
disponuiji vysokou vitalitou, pfi€emz od nich ale kvuli problematickému generativnimu
rozmnoZzovani zadna invazni hrozba pro nasi pfirodu pravdépodobné nehrozi.

Kliova slova: Cactaceae, Ceské stfedohofi, kligici experiment, neplivodni rostliny,
Praha



Abstract

Little is known about the growth of cactus Opuntia phaeacantha (Cactaceae) in the
wild of Central Europe. This bachelor thesis reviews some known facts about this
species: their growth in the wild in Czechia and alsewhere, growht under Central
European climate and possibility of generative reproduction. Three Bohemian
localities of Opuntia phaeacantha (Lovos, Dalejsky profil and Velka Chuchle) were
studied in 2017. Dalejsky profil and Velkd Chuchle populations were carefully
monitored (number of seedlings, number of adult plants, number of year growth, and
number of flowers). The results showed that both populations are very vital and that
there is a minimal difference in their vitality. In addition, some seedlings were found
out on both localities, supporting the possibility of generative reproduction. Therefore,
seeds from all three localities were collected and used in a germination experiment to
show if the seeds germinate. Seeds were left to germinate for three months in
climaboxes in two different climate conditions: climate of southwestern part of North
America (natural range) and climate of Central Europe. Approximately 15% of seeds
taken from Dalejsky profil and Velka Chuchle localities germinated under climatic
conditions in their natural range. All seeds from Lovos$ locality and seeds from other
two localities growing under Central Europe climate have only 1% germination rate.
In conclusion, Opuntia phaeacantha have a high vitality in our climate, however, their
low germination rate suggests that they are not dangerous for our nature.

Key words: alien plants, Cactaceae, Ceské stfedohofi Mts, germination experiment,
Prague
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1. Uvod

Kaktusy jsou u nas povazovany za exotické rostliny, které se v pfirodé stfedni Evropy
pfirozené nevyskytuji. Opak je ale pravdou a jiz mnoho dekad rostou i u nas ve volné
prirodé rostliny z Celedi kaktusovitych (Cactaceae). Jedna se rostliny z rodu Opuntia,
znamé tfeba ze Stfedomofi, s typickym trnitym stonkem s pravidelnym &lankovanim
do Sirokych a v prafezu elipsovitych nebo kruhovitych segmentd, které jsou
zasobarnou vody pro sucha a horka léta, se kterymi se v arealu jejich pfirozeného
vyskytu potykaji (Biba 2007). Tento rod je navic na mnoha mistech svéta silné invazni
pro vétSinu kaktust nehostinnych stfedoevropskych podminkach se vyraznéji
prosadil jediny druh, a to Opuntia phaeacantha, ktery je diky svému vertikalnimu
roz8ifeni do vy8ky az 2100 m n. m. dobfe adaptovan na podminky podobné tém
stfedoevropskym (Benson 1982). Tyto rostliny s plvodnim vyskytem hlavné
na severu Mexika a jihozapadé USA (Biba 2007) na nasem uzemi volné rostou
pravdépodobné jiz nékolik desetileti, avdak zaznamy o jejich vyskytu v CR jsou
v literatufe jen velmi omezené.

Jejich rozsifeni sice zatim v Ceské republice neni moc velké, ale i tak se tato rostlina
dostala na stranky Katalogu zavle¢enych druh flory Ceské republiky (Pysek & kol.
2002, 2012). Na kopci Lovo$ v Ceském stfedohofi navic opuncie pokryvaji celou
jednu jizné orientovanou, témé&F 2 000 m? rozlehlou straf s mnoha stovkami rostlin
tohoto druhu (Hadinec & Kubat 2004). Pravé tato populace je spravou CHKO Ceské
stfedohofi dokonce povaZovana za invazni (AOPK CR).

Tato prace shruje dosud znamé informace o téchto rostlinach a o jejich zplanéni u
nas i ve svété. Kvuli nedostatku informaci o stfedoevropskych populacich, jejich
zivotaschopnosti a rozmnozovani bylo rozhodnuto zmonitorovat tfi rizné lokality na
uzemi Cech. Jedna se o lokality Lovo$ v Ceském stfedohofi, Velkd Chuchle a
Dalejsky profil v Praze. Prace se zaméfuje hlavné na zjisténi vitality u nas rostoucich
populaci a zjisténi schopnosti jejich generativniho rozmnozZovani, které kvuli
udajnému nedozravani plodd v naSich podminkach neni mozné (Hadinec &
Kubat 2004).

Prace by tedy méla zjistit, zda je mozné, aby se v budoucnosti staly opuncie realnou
invazni hrozbou stfedoevropské pfirody, jako se tomu stalo jiZ na mnoha jinych
mistech svéta.



2. Cile prace

1. Zmonitorovat pocet jedincu a vitalitu dvou volné rostoucich populaci nepivodniho
druhu Opuntia phaeacantha (Velkda Chuchle a Dalejsky profil v Praze) a tyto dvé
populace vzajemné porovnat.

2. Sebrat semena ze tfi Geskych lokalit (Lovo$ v Ceském stfedohofi, Velka Chuchle,
Dalejsky profil) a naslednym kliicim experimentem v klimaboxech zjistit, jestli se tato
rostlina mlze rozmnoZovat ive stfedoevropskych podminkach generativnim
zpusobem. V kli¢icim experimentu zjistit podminky, za kterych jednotlivé populace
kli¢i, a porovnat kliceni za stfedoevropskych teplotnich podminek s klicenim za
podminek, které odpovidaji pdvodnimu arealu druhu.

3. Literarni reSerse

3.1 Nepuvodni druhy a invazni rostliny

Opuncie je na naSem Uzemi pomérné nedavno se objevivS§im nepuvodnim druhem.
Tato prace se snaZi zjistit, zda je mozné, aby se tyto rostliny rozsifily na izemi Ceské
republiky natolik, aby se mohly zafadit i do kategorie rostlin invaznich, obdobné jako
na mnoha jinych mistech svéta.

Introdukce neplvodnich druht ma spole¢né srostlinnou invazi jeden
z nejdulezitéjSich vliva na diverzitu rostlinnych spolecenstev (PySek & kol. 2004), coz
vede i ke snizovani pfirodnich hodnot daného uzemi (Hédl 2004). Charakteristikou
puvodniho (autochtonniho) druhu je fakt, Ze v daném uzemi vznikl v pribéhu evoluce,
bez jakéhokoliv pfispéni ¢lovéka, nebo se do daného Uuzemi dostal pfirozenou cestou
z mist, kde je tento druh plvodni. Nepuvodni (alochtonni) druh je naproti tomu
charakterizovan tak, ze by v daném Uzemi nerostl bez antropogenniho vlivu (PySek
2005). Alochtonni druhy Ize délit na zavleCené pfed rokem 1500, tzv. archeofyty, coz
je napf. mak vi¢i — Papaver rhoeas, a zavle€Cené po roce 1500, tzv. neofyty, kam patfi
napf. trnovnik akat — Robinia pseudoacacia (PySek & kol. 2002). Nepuvodni druhy
muzZeme také dale rozdélit na naturalizované (zdomacnélé), jez jsou bez vlivu ¢lovéka
v pfirodé dlouhodobé Zivotaschopné, a invazni, které v podstaté patfi do podskupiny
naturalizovanych, ale které se v pfirodé nadprimérné rozmnoZzuji, coz vede kK jejich
rozSifeni po rozsahlych neptvodnich uzemich (PySek 2005).

Hlavnim stimulem k uchyceni takovych invaznich druht na daném Uzemi jsou dle tzv.
teorie kolisajicich zdroju nékteré typy disturbanci nebo jejich kombinace (Hobbs &
kol. 1992). Pro vétsinu nepuvodnich druh( je v§ak invaze nepravdépodobna a kongi
pouze v bezpecné fazi naturalizace, je tedy ale nutnosti oddélit a odhalit druhy, které



by mohly byt na daném Uzemi v budoucnosti potencialné invazni (Mlikovsky & Styblo
2006).

Ceska republika je kvali hustému osidleni a hustoté liniovych struktur v krajing
dopomahajicich k Sifeni semen na invazni rostliny vcelku nachylna (PySek & Sadlo
2004). V Cesku je v soucasné dobé registrovano 1454 neptivodnich druhd (Pysek
2005), coz je jen o necelou tisicovku méné nezli druhd puvodnich, kterych je 2256
(Danihelka & kol. 2012). Z téchto nepuvodnich druhd se u nas 60 taxon( chova
invazné a 30 z nich je uvedeno i v seznamu nebezpecnych invaznich druhu, jejichz
Sifeni a dopady je v ramci zachovani diverzity rostlinnych spole€enstev nutno potlacit
(Mlikovsky & Styblo 2006).

3.2 Rod Opuntia

3.2.1 Obecna charakteristika

Jedna se o jeden ze dvou nejvétSich a nejrozsifenéjSich rodu z Celedi kaktusovitych
(Cactaceae), zahrnujici asi 300 druhud. Udavany pocet se velmi liSi vzhledem
k riznému pojeti jednotlivych autort (Biba 2007). V pfirodé se vyskytuji od jizni
Kanady az po jizni cip Jizni Ameriky, v Karibiku i na Galapagach. Mohou to byt drobné
poléhavé nebo plazivé rostliny s oddenkatymi kofeny az stromy, vysoké pfes 9 metra
(Rodd 2007). Stonky nebo vétve jsou charakteristické svym pravidelnym ¢lankovanim
do Sirokych a v prafezu elipsovitych nebo kruhovitych segmentd, které jsou
zasobarnou vody pro sucha a horka léta, s nimiz se v mistech jejich pfirozeného
vyskytu potykaji (Biba 2007). VSechny mladé ¢lanky maji na vrcholku v areolach malé
masité zakrnélé listy, které v8ak obvykle opadaji zahy po vyrasSeni (Rodd 2007).
V areolach maji kromé ostrych (nékdy osténkatych) a dobfe viditelnych trnd jesté
velké mnozstvi jemnych vlasovitych glochidii — harpunovitych ostnt s hacky
obracenymi nazpét, které se po dotyku velmi snadno z areol uvolfuji a po zabodnuti
do pokozky se jen obtizné odstranuji (Biba 2007). Z tohoto divodu by se opuncie
nemély sazet na mista, kde si hraji déti nebo pobihaji domaci zvifata (Rodd 2007).
Kvéty vSech druhui vydrzi jen kratce, oteviraji se ve dne a jsou znacné rozmanité.
Mohou byt oranzové, Cervené, bilé, ale v naprosté vétSiné jsou Zluté (Biba 2007).
Zelené, Zluté nebo Cervené plody jsou u vétSiny druhd jedlé, avSak pfi konzumaci je
treba dbat zvySené opatrnosti pred velkymi trny i drobnymi glochidiemi.

Opuncie maji také mnoho hospodafskych vyuziti. Spanélsti usedlici napfiklad
v Novém svété jiz pfed mnoha sty lety poznali ekonomické mozZnosti ostnitych
»hrusek®, jak opunciim fikali, pro jejich podil na vzniku cenného Cerveného barviva,
karminu. Cervec Dactylopius coccus, hmyz $kodici na téchto kaktusech totiz
po usuSeni a rozdrceni daval Cerveny pigment, svého Casu treti nejvynosnégjsi
vyvozni artikl Mexika (Marinelli 2006). Dalsi vyuziti ma prakticky kazda ¢ast této
rostliny. Jeji plody se konzumuji jako ovoce, nejmlad3i stonkové vyhony jako
zelenina, odtrnéné rostliny se pouzivaji jako pice, ze susené a mleté opuncie se



vyrabi nopalova mouka a v zemédélstvi se pouziva €asto pro zisk organického
materialu jako meziplodina (Kunte & Zeleny 2009).

Opuncie se nejvice péstuje v Mexiku, nejvétS§im producentem karminu je Peru a
v Evropé je nejvice péstovana na uzemi Italie, a to hlavné kvuli jejim chutnym ploddm.
V nékterych zemich je péstovani vSech nebo alespon urcitych druhl kvali invaznimu
chovani zakazano. Opunciim obecné prospiva horké suché klima s dobfe propustnou
Stérkovitou a stfedné Zivnou pudou s vysokym obsahem humusu (Rodd 2009).

Nékteré z opuncii se pfizpusobily kromé& sucha i mrazu, a to napfiklad malym
vzristem oproti opunciim z teplejSich oblasti nebo "odvodnénim" svych nadzemnich
¢asti. Mrazuvzdorna opuncie se totiz na podzim "scvrkne", diky ¢emuz vydrzi i kruté
mrazy, aniz by mrznouci voda roztrhala jeji rostlinné tkané. Na jare se rostlina opét
vzchopi a zacne rust.

3.2.2 Opuncie jako invazni rostlina

Nékteré druhy opuncii se v urcitych teplych oblastech povaZuji za velmi obtizné a
agresivni plevele (Rodd 2007). Nékolik druhd je brano i jako invazni neofyt, kterému
se obzvlasté dafi ve vyprahlych subtropickych oblastech se stfedozemnim klimatem
(Essl 2007). Jedna se hlavné o ty druhy, které byly ptivodné dovezené do Australie a
jizni Afriky na ohrady a Zivé ploty, odkud se ov8em velmi brzy rozsifily do celého
uzemi, kde posléze zabiraly i hospodafsky vyznamnou pudu (Marinelli 2006).
Res$enim této invaze se stal dovoz jihoamerického motyla Cactoblastis cactorum,
ktery je pfirozenym nepfitelem opuncii a v mistech svého puvodniho vyskytu stavy
téchto rostlin pfirozené reguluje. Samice téchto motyll jsou schopny propichnout
velmi silnou pokoZku opuncie, a naklast pod ni cca 70-90 vaji¢ek. Zhruba po mésici
se vyvinou larvy prvniho instaru, které se zavrtavaji hloubéji do rostliny. Rostlina jim
slouzi jako potrava a opuncie v misté jejich pusobeni zloutne. Po ukon&eni vyvoje
larev se z kukly vylihnou novi motyli, ktefi takto pokracuji v dalSi likvidaci. Do
poskozenych listl také snadno pronikaji nejriznéjsi infekce. Diky tomu se v Australii
podafilo velmi rychle omezit plochy uzemi, na kterych opuncie rostla (Andreska
2009).

Kaktusy se ovéem vcelku uspésné podafilo introdukovat i na nas kontinent. Nejvice
zastupcl z Seledi kaktusovitych roste na Gzemi Spanélska, kde najdeme 21 druhd.
Naopak ve 13 zemich Evropy nenajdeme o volné rostoucich kaktusech zadnou
zminku. Nejroz8ifenéjSim plané rostoucim rodem je v Evropé zcela jisté pravé
opuncie s 20 riznymi druhy. Invaze opuncii na evropském kontinentu vSak zatim neni
tak rozsahla jako v pfipadé Australie a jizni Afriky a je omezena prakticky jen na
druhem ve Stfedomoifi je kvali svym chutnym plodiim hojné péstovana Opuntia ficus-
indica. Jedna se o jeden z nejrozSifenéjSich vnitrozemskych, a hlavné ostrovnich
druhtl, v okoli Stfedozemniho mofe. Konkuruje zde plvodnim rostlinam, &asto



zpusobuje jejich vymizeni a méni funkci a strukturu jejich stanovist (Podda & kol.

V oblasti stfedni Evropy se ale invaze zatim bat nejspi§ nemusime, na seznamech
neofytd pro Madarsko (Botond & Botta-Dukat 2004), Rakousko (Walter & kol. 2002)
a Slovinsko (Jogan 2001) totiZ neni o tomto rodu kaktusu Zadna zminka. V Katalogu
zavledenych druh( flory Ceské republiky (Py$ek & kol. 2002) a v PFehledu neplvodni
flory Slovenska (Medvecka & kol. 2012) o rodu Opuntia zminka alesporn existuje.

3.2.3 Odolnost opuncii vici extrémnim teplotam

Teplotni odolnosti Opuncii a obecné vSech kaktusl jsou opravdu neuvéfitelné. Bézné
dokazi prezivat teploty kolem 55-60°C. Tyto schopnosti kaktusim zajistuji
termostabilnéjsi bunétné membrany s vySSim obsahem nasycenych mastnych
kyselin v membranovych lipidech (Biba 2007). Oproti béZnym rostlinam maji také
odolné&jsi bilkoviny proti nevratné denaturaci, nebo tzv. proteiny teplotniho Soku, které
se se vzrustajici teplotou uvolfuji, a zabranuji tak poSkozeni bunék vysokou teplotou
(Biba 2007). VétSina sukulentnich pletiv ma ovSem problém s pfeckanim teplot pod
bodem mrazu. Pfi téchto teplotach totiz u vétSiny béZznych druh dochazi k poskozeni
bunék krystalky ledu.

Nami studovana Opuntia phaeacntha je druhem kaktusu, ktery je stejné jako mnoho
dalSich tzv. mrazuvzdornych kaktusli, schopna pfed pfichodem zimy prakticky
zastavit pfijem vody kofeny, dokonce i z vihké pady, a tim i pozastavit rist. BEhem
tohoto dehydratovani ovSem rostlina stale transpiruje a fotosyntetizuje, a tak dochazi
ke ztratam az 50 % vody z pletiv, a tedy i zahusténi bunécnych stav. Tato opatfeni
zabranuji vzniku vétSich ledovych krystalkl, které mizou potrhat bunécéné struktury
nebo zpusobit odvodnéni bunék do mezibunéénych prostor (Biba 2007). Od prvnich
chladnych podzimnich mésicl Ize u jednotlivych Elankd opuncii pozorovat, jak se
svrastuji a poléhaji po zemi. S prvnimi jarnimi mésici se ¢lanky znovu rychle naplni
vodou a rostlina nabyde puvodnich tvara.

3.2.4 Rozmnozovani opuncii

3.2.4.1 Generativni zplsob

RozmnoZovani opuncii pomoci semen je nejpfirozenéjSim zplsobem, ktery je
zaroven z hlediska jejich zimovzdornosti i nejvhodnéjSi. Problémem u tohoto rodu
kaktusu je ovSem fakt, Zze velmi Spatné kli¢i a maji vrozenou velmi dlouhou dobu
dormance (Podda & kol 2007). Semena opuncii dokazi byt dormantni az nékolik let,
coz je zpusobeno velmi tvrdym osemenim, které se vytvofilo kvali mrazivym zimam,
jez v oblasti jejich vyskytu panuji. Semena je proto vhodné nechat alespori jednu zimu
stratifikovat, bez tohoto procesu maji totiz kli¢ivost jen okolo 10 % (Biba 2007).



3.2.4.2 Vegetativni zpasob

Méné pfirozenym, ale zato snazSim a rychlejSim zpUsobem je mnozeni pomoci
jednotlivych segmentl. K tomuto mnozZeni jsou nejvhodnéjsi nejmladsi ¢lanky, které
se i vcelku snadno oddéli od matecni rostliny. Po zaschnuti jizvy a kontaktu
ulomeného segmentu s pudou opuncie velice rychle vytvofi dostatek kofenl a
zakofeni. Tento proces je mozny prakticky po celou vegeta¢ni dobu a nasledny vyvoj
je dokonce rychlejsi nez v pfipadé semenackul (Biba 2007).

3.3 Druh Opuntia phaeacantha
3.3.1 Obecna charakteristika

V Ceské republice by se t&zko hledal rozsitengjsi a odoln&jsi zastupce
mrazuvzdornych kaktusu, nez je pravé opuncie hnédoostna. Tento druh snese az
-30°C a nevadi mu ani delSi pobyt pod snéhovou pokryvkou. Jiz mnoho desitek let je
soucasti tuzemskych skalek a zahrad, z nichZ se v nékterych pfipadech rozsifil i do
volné pfirody. Oblasti pfirozeného vyskytu tohoto druhu je hlavné sever Mexika a
jihozapad USA (Biba 2007). Jde o druh s velkou taxonomickou variabilitou, ktery je
rlznymi autory velmi odlisné chapan (od rlznych variet az po jednotlivé samostatné
druhy). Ve svém plvodnim arealu roste na poustnich, luénich i lesnich stanovistich
s pisCitymi nebo kamenitymi puadami v Sirokém vertikalnim rozmezi od hladiny more
az po 2100 m n. m. (Benson 1982). Stonek kazdoro¢né bohaté odnoZuje a vétSinou
poléha. Dorusta do vySky 25-30 cm, nékteré variety i 1 m. Jednotlivé segmenty jsou
10-30 cm dlouhé a 7-22 cm Siroké, okrouhlé az eliptické. V areole je umisténo 1-8
rezavych trnd, 2,5-8,7 cm dlouhych a 0,7-1,5 mm tlustych (Biba 2007). Od podobnych
druhl opuncii ji mdzeme rozliSit pravé trny, které jsou u phaeacantha orientovany
dold a maji nahnédlou barvu (Gavilan & Molina 2018). Kvést a plodit zagina jiz Ctvrtym
rokem od vysemenéni. Kvete obvykle béhem cervna, 6-8 cm Sirokymi a 6-7 cm
dlouhymi kvéty, jejichz barva pfechazi od zZluté pfes bilou az po Eervenou (Biba 2007).
Jednotlivé kvéty na rostliné vydrzi maximalné dva dny a poté uvadnou. Tento druh
opuncie ma také unikatni zpisob samoopyleni, kdy se stovky ty€inek plné pylu pfi
dotyku nebo zavanu sklopi smérem k blizné&, pficemz dojde k opyleni. Cervené plody
dozravaji béhem fijna, jsou 3-8 cm dlouhé a 2-4 cm Siroké. V kazdém plodu se
nachazi nékolik desitek oslizlych hnédozlutych semen, jez jsou obvykle 4,5 mm Siroka
a 1,5 mm tlusta.

3.3.2 Opuntia phaeacantha v CR

Informace o vyskytu této rostliny na naSem uzemi jsou pomérné kusé. Prvni zminka
v odbomné literatufe pravdépodobné pochazi az zroku 1998, kdy se objevila v
Prispévku k poznani prazské kvéteny ve sborniku Natura Pragensis, kde je pfimo
zaznamenan vyskyt vysazenych rostlin v Praze-Reporyjich v NPP Dalejsky profil a



v Praze-Kré&i (Sprynar & kol. 1998). Dal$i zminka je z roku 2002, kdy je zaznamenana
pod jménem opuncie (nopal) jako souc¢ast neplvodni slozky Ceské kvéteny v KiIici ke
kvétené Ceské republiky a kde se uvadi: ,vysazovana do volné pfirody (Slanska hora,
okoli Prahy, Ceské stfedoho¥i, Pavlovské vrchy a aj.), kde ispé&sné prezimuje” (Kubat
& kol. 2002). Dal$i zminka pochazi z Katalogu zavleenych druhii flory Ceské
republiky, kde ovSem neni uvedena Zadna konkrétni lokalita a jako zdroj je uveden
pravé Kubativ Kli¢ (PySek & kol. 2002). Zminka o Opuncii nechybi ani
v aktualizované verzi katalogu (PySek & kol. 2012). V zadné starsi literatufe konkrétni
informace o vyskytu opuncii na naSem uUzemi zaznamenané nejsou. Dostal v roce
1950 dokonce vyslovné uvadi, ze na naSem uzemi druhy z Celedi kaktusovitych nikdy
nezplanuji (Dostal 1948-1950). Ani v pozdé&jsi Dostalové Nové kvétené CSSR neni o
opunciich Zadna zminka (Dostal 1989). Ve druhém svazku Kvéteny Ceské republiky
zroku 1990 najdeme jen nekonkrétni informace v poznamce u rodu Tetragonia o
nékolika u nas volné péstovanych druzich z ¢eledi Cactaceae (Hejny & Slavik 1990:
S. 70). Ve tfetim dile Additament (Hadinec & Kubat 2004) se tvrdi, Ze je znam asi
dvacet let stary Gdaj o volné vysazenych opunciich na Lovo$i a Kalichu v Ceském
stfedohofi a pod Kostalovem u Trebenic. Hadinec & Kubat (2004) dale uvadéji, ze u
nas opuncie hojné kvetou, plody ovSem nedozravaji, a tak se rozmnozuji jen pomalu
vegetativné a samotné rostliny nedorostou vyse nez 30 cm. Na pfihodnych teplych
stanovistich oblasti Cech a Moravy mohou opuncie tdajné piezit dlouhou fadu let a
diky vegetativnimu rozmnozZovani se mohou i dale rozristat a stat se tak trvalou
sloZkou nepuvodni Ceské kvéteny. Autofi také uvadi vyskyt opuncii na Mohelenské
stepi (Hadinec & Kubat 2004).

Daldi lokalitou, kde se opuncie hojné nachazi a ktera mnou byla navstivena, ale
v literatufe zatim neni uvedena, je lokalita na skalnim vychozu v pfirodni rezervaci
Chuchelsky haj a lokalita s nékolika jedinci na skale pravého biehu feky Berounky
pfimo naproti KarlStejnu. Na internetu (CACTUSFORUM.EU 2015) jsem také
dohledal informace o populaci v NPR Koda na Berounsku, kam jsem se proto dvakrat
vypravil, opuncie jsem ale nenasel.

V knize Zimovzdorné kaktusy v naSich zahradach (Biba 2007) je popsana zplanéla
populace na Palavé pod Div€imi hrady, kterou jsem ale osobné& nenavstivil. Znamé
jsou také populace, které byly v 80. letech minulého stoleti pokusné vysazené u
dalnice zPrahy na Hradec Kralové nedaleko Celakovic s udajnym zamérem
vyzkouSeni téchto rostlin pro velmi svazité pudy svysokym obsahem soli a
k zabranéni vbihani zvére na vlastni komunikaci (Biba, 2007). Tyto informace ovSem
vyvraci oficidlni internetova stranka Celakovického kaktusafského klubu, kde je
uvedeno, Ze tato lokalita byla vytvofena ke studiu mrazuvzdornych kaktusu, a dnes
udajné slouzi jako studnice zkusenosti tvrdé ovérenych pfirodou. Celakovicka lokalita
je dokonce nejvétsi volné osazenou plochou kaktusy a sukulenty v ¢asti Evropy, kde
pres zimu pravidelné mrzne (Trafina 2012). Mnoho let také zdarné roste nékolik
populaci ve venkovnim arealu botanické zahrady v Troji, kde jsou ovSem rostliny



v umeéle vytvofeném prostiedi a pod kontrolou zahradnikGl (Botanicka zahrada
Praha).

V ostatnich statech stfedni Evropy je o tomto druhu kaktusu znamo také velmi malo.
V Rakousku pouze vySel védecky C&lanek popisujici dvé lokality stimto druhem
opuncie rostoucim jen par desitek kilometrti zapadné od Vidné. Z ¢lanku se dozvime,
Ze na obou lokalitach, které jsou klimaticky velice podobné t&ém v Cesku, roste vice
nez deset jedincl v kazdé z populaci, ktera tam byla pravdépodobné uméle vysazena
pfed mnoha desitkami let a nyni se rozmnoZuje pfevazné vegetativnim zpusobem
(Essl 2007).

4. Charakteristika studovanych lokalit

4.1 LovoS

Presny plivod a stafi této populace se dohledat nepodafilo. Jde ale o velmi staré
porosty s odhadovanym vékem i pfes 30 let. Opuncie jsou dnes na lokalité
dominantni rostlinou se stovkami jedincu, ktefi pokryvaji velkou ¢ast stepniho svahu.
Tuto populaci dokonce Sprava CHKO Ceské stfedohofi povazuje za invazni (AOPK
CR). Prosperitu opuncii na této lokalité dokazuije i fakt, Ze zde jednotlivé rostliny maiji
vétsi stonkové Clanky a semena nez na lokalitadch ostatnich (Pfiloha 2, 3).

Obr. 1. Studovana lokalita, Lovos (© Seznam.cz, a.s., 2018).



4.1.1 Poloha
(50°31'36.213"N, 14°1'7.054"E)

Nejvétsi lokalita s opunciemi u nas a pravdépodobné i v celé stfedni Evropé se
nachazi v narodni pfirodni rezervaci Lovos, kterou najdeme v Usteckém kraji, na
uzemi Ceského stfedohofi, v okrese Litoméfice (Obr. 1). Hora Lovo$ leZi na levém
bfehu feky Labe, zhruba kilometr severozapadné od mésta Lovosice. Zkoumana
lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Oparno, na jiznim svahu hory. Oblast,
ve které zde opuncie rostou, je pfes sto metrd dlouha stran s expozici 170° a
s nadmofskou vySkou od 450 do 510 m n. m. Studovana oblast s vyskytem opuncii
ma rozlohu témé&F 2 000 m? a je pFistupna ze zelen& znadené turistické cesty vzdalené
asi 20 m od lokality.

4.1.2 Krajinny pokryv

Lokalitu tvofi teplomilné travnaté stepni svahy hostici skalni a sutova spoleéenstva
s roztrouSenymi kifovinami, které volné pfechazejici do termofilnich dubovych porostu
s dubem pyfitym (Quercus pubescens). Typickymi zastupci okolni fléry jsou napf.
tafice skalni (Aurinia saxatilis), kavyl sli¢ny (Stipa pulcherrima), kavyl lvanav (Stipa
pennata), koniklec luéni Cesky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), bélozarka
liliovita (Anthericum liliago), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum) kosatec
bezlisty (Iris aphylla) a kozinec bezlodyzny (Astragalus exscapus). V lesostepnich
spoleCenstvech mlizeme najit i endemicky druh dfeviny jefab Cesky (Sorbus
bohemica), vyskytujici se pouze v Ceském stfedohofi (Kyselka 2014).

4.1.3 Geomorfologicka, geologicka a pedologicka charakteristika

Jde o skalnaté stanovisté se sklonem od 30 do 40°. Geomorfologicky lokalita lezi
v Lovosské vrchoviné, ktera je soucasti podcelku MileSovského stfedohofi a celku
Ceského stfedohofi (Geoportal CUZK 2018). Cely Lovo$ je tvofen vulkanitem
z obdobi terciéru. Geologické vrstvy tu skladaji horniny olivinickych nefelinitd,
analcimit a leucititd (Ceska geologicka sluzba 2018). Zkoumanou lokalitu pokryvaiji
slabé vyvinuté pudy. Konkrétné se jedna pfevazné o eutrofni liticky, pfipadné
kambicky nebo sutovy ranker (Ceska geologicka sluzba 2018).

4.1.4 Klima

Zkoumana oblast na Lovosi lezi ve srazkovém stinu KruSnych hor, a proto zde panuji
velmi suché podminky s ro€nim uhrnem srazek klesajicim i pod 480 mm. Primérna
roCni teplota se pohybuje kolem 8 °C (Culek & kol. 2013). Slunce na danou lokalitu
sviti v priméru kolem 1450 hodin ro¢né.



4.2 Dalejsky profil

Pavod a stafi populace opuncii na této lokalité se podafilo zjistit od mistnich obyvatel,
ktefi bydli v jeji tésné blizkosti. Opuncie zde vysadili zhruba kolem roku 1995 na
zkousku, jestli v naSich podminkach vydrzi. Od téch dob se zde prevazné
vegetativné, ale z ¢asti i generativné uspésné rozsifuji a zimy zcela bez problému
pfezivaji (Pfiloha 4-8).

REPORYJE 004

§

Obr. 2. Studovana lokalita, Dalejsky profil (© Seznam.cz, a.s., 2018).

4.2.1 Poloha
(50°1'50.970"N, 14°18'55.858"E)

NejrozsahlejSi prazska populace se nachazi na jihozapadnim okraji narodni pfirodni
pamatky Dalejsky profil, ktera je soucasti Dalejského udoli na jihozapadnim okraji
Prahy (Obr. 2). Zkoumanou lokalitu najdeme na levém bfehu Dalejského potoka, asi
30 m od vrcholu tzv. Ploché skaly, jenz spada pod katastralni tzemi obce Reporyije.
Obec lokalitu obklopuje a jeji centrum se od lokality nachazi asi 270 m
severozapadné. Oblast, ve které zde opuncie rostou je stepni svah v tésné blizkosti
nad rodinnymi domy, s expozici 190° a s nadmorskou vyskou kolem 310 m n. m.
Studovana oblast s vyskytem opuncii ma rozlohu jen pér desitek m? a nevedou k ni
ani okolo ni zadné turistické cesty.

10



4.2.2 Krajinny pokryv

Tuto bezlesou xerotermni lokalitu Ize dle pfirozené vegetace zafadit do spoleCenstev
skalnich stepi. Rostou zde pestra pionyrska bylinna spoleenstva mélkych skalnich
pud (Moravec & Neuhadusl 1991). Typickymi rostlinnymi zastupci zkoumané lokality
jsou teplomilné a svétlomilné rostliny, jako napf. rozchodnik bily (Sedum album),
sesel sivy (Seseli osseum), mochna pisecna (Potentilla arenaria), hadinec obecny
(Echium wulgare), matefidouSka Casna (Thymus praecox) a prySec chvojka
(Euphorbia cyparissias). Typickymi zastupci trav jsou napf. kostfava walliska
(Festuca valesiaca) a smélek Stihly (Koeleria macrantha).

4.2.3 Geomorfologicka, geologicka a pedologicka charakteristika

Jde o skalnaté stanovisté se sklonem kolem 25°. Geomorfologicky lokalita lezi
v centru Trebotovské ploSiny, ktera je soucasti celku Prazska ploSina (Geoportal
CUZK 2018). Lokalita je tvofena pfevazné vapencem a zpevnénym sedimentem
tvofenym Sedozelenym piskovcem, prachovcem, jilovitymi bfidlicemi a diabasem,
ktery pfimo na lokalité s opunciemi pfevazuje. Sediment pochazi z obdobi paleozoika,
konkrétné svrchniho ordoviku (Ceska geologicka sluzba 2018). Nejvyznamnéjsi
pudni slozkou Dalejského udoli jsou pararendziny (mélké pudy na bazickych
horninach) (Kubikova & kol. 2005).

4.2.4 Klima

Zkoumana oblast lezi ve srazkovéem stinu s pfevladajicim zapadnim proudénim
vzduchu. Zima je charakteristicka nedostatkem snéhu, ktery zvladté na slunnych
expozicich velmi rychle mizi. Podnebi je diky vlivu mésta teplé, nebot ro¢ni pramér
teplot neklesa pod 9 °C a velmi suché se srazkami klesajicimi i pod 500 mm za rok
(Culek & kol. 2013). Primérny uhrn slunec¢niho svitu je kolem 1600 hodin za rok.

4.3 Velka Chuchle

Pldvod a stafi této populace se nepodafilo dohledat. Lokalita je ale skryta pred
civilizaci, jelikoz je zarostla neprostupnou vegetaci. Stafi populace odhaduji na
zhruba 15 az 20 let. Rostlin zde zatim neni mnoho, ale i tak se zde pomalu Uspésné
rozrlstaji, hojné kvetou a plodi (Pfiloha 9-12).
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MALA
CHUCHLE

Obr. 3. Studovana lokalita, Velka Chuchle (© Seznam.cz, a.s., 2018).

4.3.1 Poloha
(50°1'0.810"N, 14°23'18.191"E)

NejmensSi a nejhlfe dostupna zkoumana populace se nachazi v jizni ¢asti pfirodni
rezervace Chuchelsky haj rozkladajici se na vychodnich svazich mezi Velkou a Malou
Chuchli (Obr. 3). Zkoumanou lokalitu najdeme na levém bfehu feky Vlitavy
v katastralnim uzemi méstské ¢asti Velka Chuchle asi 40 m nad zelezniéni trati a pod
kostelikem sv. Jana Nepomuckého. Opuncie zde rostou ve dvou asi 20 metri od
sebe vzdalenych populacich pfimo na skale, s expozici 135° a s nadmorskou vyskou
kolem 195 m. n. m. Obé studované oblasti s vyskytem opuncii maji rozlohu jen par
m? a jsou turisticky nedostupné, okolo zarostlé hustou vegetaci s nejblizsi cestou
vzdalenou zhruba 200 m.

4.3.2 Krajinny pokryv

Skalni lokalita s vyskytem opuncii je charakteristicka xerotermnim bezlesim.
Najdeme zde hlavné xerotermni spoleenstva v sukcesnim stadiu od teplomilné
vegetace acidofilnich jarnich efemér (Arabidopsion thalianae) a sukulentu, pfes travni
porosty skalnich vychoz( a spar (napf. spoleCenstvo Seslerio glauci-Festucetum
pallentis) az po Fidké travniky tvofici napf. spoleCenstvo Helianthemo cani-Caricetum
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humilis. Tato spoleenstva spadaji do stanovisté stepnich travnikd, které je zde také
predmétem ochrany. Botanicky nejvyznamnéjSi rostlinou rostouci na stanovisti
spole¢né s opunciemi je pravdépodobné kosatec bezlisty Cesky (Iris aphylla subsp.
aphylla). Tésné okoli lokality tvofi husta téméF neprostupna vegetace zastoupena
sutovym lesnim spolecenstvem, pfedevSim habrovou javofinou (Aceri-Carpinetum)
s Castymi pfechody do teplomilnych doubrav (Spilka 2013).

4.3.3 Geomorfologicka, geologicka a pedologicka charakteristika

Jde o skalnaté stanovisté se sklonem kolem 40°. Geomorfologicky lokalita lezi na
vychodnim okraji Tfebotovské plosiny v t€sném sousedstvi s PraZzskou kotlinou, jako
soudast celku Prazska plosina (Geoportal CUZK 2018). Lokalita je tvofena
zpevnénymi sedimenty z obdobi prvohor, konkrétné siluru, které jsou sloZeny
prevazné z &erné bfidlice s mensim zastoupenim vapence (Ceska geologicka sluzba
2018). Pedologicky je Chuchelsky haj tvofen hlavné kambizemi, konkrétni skalnaté
lokality s opunciemi jsou tvofené protorendzinami a protorankery (Culek & kol. 2013).

4.3.4 Klima

Tato oblast lezi ve velice podobnych klimatickych podminkach jako pfedchozi
Dalejsky profil. Panuji zde diky vlivu mésta mirné zimy témér bez snéhu s primérnymi
zde panuje nejteplejSi podnebi s roénim primérem nad 9 °C (Culek & kol. 2013).
Priimérny uhrn slune€niho svitu se pohybuje kolem 1600 hodin ro¢né.

5. Metodika

5.1 Pocet jedincu, jejich pfiristkd a kvétu na lokalitach
5.1.1 Sbér dat

Sbér dat pro vyhodnoceni poctu jedincu a jejich vitality na danych lokalitdch byl
proveden béhem Cervna a Cervence roku 2017. Tato doba je idealni k pocitani kvéta
barvé, bélejSim kratSim trnim a CerstvéjSimu vzhledu snadno odlisit od pfirastka z let
minulych, zejména kdyz obcas jeSté mivaji na vrcholcich v areolach malé masité
zakrnélé listy. Vzhledem k tomu, Ze lokalita na Lovosi je pfilis rozsahla a jedinct je tu
odhadem mozna i nékolik tisic, bylo rozhodnuto spoéitat pouze jedince na lokalitach
Dalejsky profil a Velka Chuchle. Samotné pocitani probihalo vzdy na celé lokalité a
snazil jsem se do néj zahrnout kaZzdého jedince opuncie, ktery se na daném misté
vyskytoval ve velkych i malych skupinach. Cim vétsi skupina byla, tim vétsi problémy
s pocitanim jednotlivych rostlin nastavaly. Ve zméti rizné se prekryvajicich trnitych
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segmentu $lo jen opravdu velmi obtizné zjistit, zda jde o rostlinu rostouci samostatné
nebo jen o dalSi ¢lanky néjaké vétsi, skryté se rozvétvujici rostliny. Vysledky jsou tedy
spiSe orientacni a skutecny pocCet samostatnych rostlin na lokalitach se mize o
nékolik lisit.

Samotné pocitani probihalo tak, ze byl vzdy stanoven kruh s primérem 1 m, ve
kterém byly jednotlivé rostliny, jejich nové pfirastky a kvéty spocitany a zapsany do
tabulky s pfesné popsanou polohou daného kruhu. Dale byl v kazdém kruhu
zkontrolovan a pfipadné zapsan pocCet semenackd. Pomoci téchto kruhu tak byla
postupné zmonitorovana cela populace na obou lokalitach. Na mistech s velkym
poctem nahlou€enych jedincd bylo v tésné blizkosti u sebe i vice kruhu, které tak
pokryvaly celou rozsahlou skupinu, pficemz se ale navzajem nikdy nepfekryvaly a jen
na sebe navazovaly.

5.1.2 Zpracovani dat

Pro kazdy kruh byl zjistén soucet a primér novych pfirastkd a kvétd u jednotlivych
rostlin. Podobné pocitani bylo provedeno i pro celou lokalitu, kdy byl spocitan celkovy
pocet semenacku a rostlin, u nichz se dale jesté pocital soucet jejich pfiristkd a kvéta
a primér na jedince, pro celé populace Dalejského profilu a Velké Chuchle. Nakonec
jsem mezi sebou hodnoty z obou lokalit sepsané v tabulce porovnal, a snazil se tak
zZjistit, ktera z populaci je vitalnéjsi.

5.2 KiicCici experiment
5.2.1 Sbér dat

Prvni sbér probéhl v pribéhu bfezna 2017, kdy bylo z kazdé ze tfi studovanych lokalit
zcela nahodné sebrano nékolik plodt Opuntia phaeacantha dohromady obsahujicich
vice nez 200 semen. Jednalo se pfitom o lofiské, vétSinou jiZ seschlé plody bez
duziny, po zimé a preslé mrazem (Pfiloha 13,14). Semena uvnitf plodu tedy byla
provéfené podminkami nasi stfedoevropské zimy, pfi nichZ zaroven doslo i k procesu
stratifikace.

Druhy sbér probéhl po vice nez pul roce na stejnych tfech lokalitdch a stejnym
zpusobem jako sbér predchozi. Tentokrat byl ovSem sbér proveden az béhem
mésice fijna 2017, kdy Cerstvé uzralé a duznaté plody mrazem nebyly jesté preslé
(Pfiloha 15,16). DalSim krokem byla preparace semen z plodu, kterych se v kazdém
plodu nachéazelo nékolik desitek (PFiloha 17,18). Cerstvé letodni plody obsahovaly
mimo semen i mazlavou duzinu, které jsem se alespon ¢aste¢né zbavil namoéenim
semen do vlazné vody a jejich nékolikaminutovym machanim (Pfiloha 19). Tato
semena byla usuSena a spole¢né s lofiskymi semeny rozdélena po dvou stech z
kazdé lokality a obdobi sbéru. Ty byly dale rozdéleny po deseti. Dohromady tedy bylo
1200 semen. Cilem u téchto semen bylo porovnat kli¢ivost za dvou riznych teplotnich
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a svételnych podminek, které byly nastaveny ve dvou klimaboxech umisténych na
Fakulté Zivotniho prostfedi CZU, a dale porovnat kliivost jednotlivych lokalit
v kombinaci s letoSnimi nestratifikovanymi a lofiskymi stratifikovanymi semeny.
Opatfil jsem si tedy 120 Petriho misek, které jsem rozdélil do 12 skupin rizné
kombinujicich kategorie (lokalita populace Velka Chuchle x Dalejsky profil x Lovos,
stratifikovano x nestratifikovano a teplotni a svételny rezim Amerika x Evropa). Do
Petriho misky, v niz byl pomoci menSi misky vytvofen vyvySeny ostrov, na ktery se
polozil filtraCni papir, se rovnhomérné umistilo vzdy deset semen, ktera se posléze
postfikala destilovanou vodou tak, aby filtraéni papir vydrzel nékolik dni vihky. Takto
bylo vytvofeno vzdy deset misek se stejnou kombinaci naSich poZadavk, které se
nahodné rozmistily do jednoho z pfislusnych klimaboxt (Pfiloha 20,21). V jednom
z klimaboxu jsem nastavil klimatické podminky podobné klimatu stfedni Evropy v
meésici kvétnu, tedy 19°C pfes den se slune¢nim svitem 14 hodin a 9°C pfes noc,
ktera v klimaboxu trvala 10 hodin. V druhém z klimaboxt byly nastaveny klimatické
podminky odpovidajici zafijovym teplotam, kdy opuncie pfirozené rostouci v
jihozapadnich oblastech severni Ameriky kli€i, tzn. 14 hodin a 30 minut svétla pfi
teploté¢ 35°C a 9 hodin a 30 minut tmy pfi teplot¢ 23°C (WorldWeather &
Climatelnformation 2018) (Time & Date 2018). Semena v klimaboxech byla poté
kazdy tyden dvakrat kontrolovana a jednou tydné jim byla dolévana i odpafena
destilovana voda, aby byl filtracni papir stale vihky. Vyklicena semena byla poté
z misky odstranéna (Pfiloha 22). Tyto kontroly byly provadény po dobu tfi mésic, {j.
po 14 tydnu od listopadu 2017 do unora 2018 (Pfiloha 23).

5.2.2 Zpracovani dat

Data zapsana v programu Excel (Microsoft 2017) byla nasledné upravena tak, ze byl
pro kazdou misku spocitan celkovy pocet vykli€¢enych semen a doba v tydnech, za
kterou vykli€ila polovina v8ech vyklicenych semen v misce. Data byla nasledné
nahrana do programu R (R Development Core Team 2017), kde znich byly
vytvofeny dva linearni modely s interakcemi, které testovaly vliv populace, stratifikace
a teplotniho a svételného reZzimu na pocet vyklicenych semen a na dobu, za kterou
vykli¢ila polovina semen v misce. Poté byla pro oba linearni modely provedena
ANOVA. V dalSim kroku byly pomoci Tukeyho testu provedeny post hoc testy, aby se
Zjistilo, které skupiny semen mezi sebou maji signifikantni rozdily. Nakonec byly
zjisténé hodnoty graficky vizualizovany do boxplotld. VSechny tyto ukony byly
provedeny jak pro pocty vykliCenych semen, tak i pro dobu jejich kli¢eni.
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6. Vysledky

6.1 Pocet jedincy, jejich pfirastku a kvétd na lokalitach
6.1.1 Dalejsky profil

Na lokalité Dalejsky profil bylo zaloZeno celkem deset vyzkumnych kruhd s primérem
1 m, které pokryvaly celou tamni populaci. Roste zde asi 179 jedinc opuncii v Sesti
od sebe oddélenych skupinkach. Na celé lokalité bylo napocitano celkem 229 novych
pFirdstki a 231 kvétu (Pfiloha 24-26). Kazdy jedinec mél tedy v lorfiském roce
primérné cca 1,28 nového pfirlstku a cca 1,29 kvétu. Na lokalité bylo dale také
nalezeno 19 malych semenacku, pficemz 14 z nich bylo ve shluku jedné skupinky
v jednom ze zkoumanych kruht a naopak 7 z 10 zkoumanych kruhd neobsahovalo
ani jeden semenacek (Tab. 1).

Tab. 1. Charakteristika populace Dalejsky profil.

Pocet Pocet
prirastka | kvéta
(primeér | (pramér
Zkoumany kruh|Pocet | Pocet Pocet | na na Pocet
z21m rostlin | prirtistka kvétl | jedince) |jedince) | semenacki
1. Dalejsky profil |24 30 25 1,25 1,042 0
2. Dalejsky profil |5 31 27 6,2 54 0
3. Dalejsky profil |8 18 1 2,25 0,125 14
4. Dalejsky profil |28 15 42 0,536 1,5 0
5. Dalejsky profil |22 21 18 0,955 0,818 1
6. Dalejsky profil |10 15 10 1,5 1 0
7. Dalejsky profil |19 24 38 1,263 2 0
8. Dalejsky profil [17 19 29 1,118 1,706 0
9. Dalejsky profil |23 38 33 1,652 1,435 4
10. Dalejsky profil | 23 18 8 0,783 0,348 0
Celkové
vyhodnoceni
populace 179 229 231 1,279 1,291 19

6.1.2 Velka Chuchle

V druhé ze zkoumanych lokalit byly udélany pouze &tyfi vyzkumné kruhy s praimérem
1 m, které ovSem stacCily na pokryti celé vyrazné menSi populace nez v pfipadé
Dalejského profilu. Roste zde zhruba 82 jedinci opuncii ve dvou skupinach
vzdalenych asi 20 metri. Na celé lokalité bylo dohromady napocitano 129 novych
prirastkd a 113 kvétd, tedy pramérné 1,57 nového pfirlstku a 1,38 kvétu na jedince.
Na lokalité byly nalezeny tfi mladé semenacky, které rostly po jednom v kazdém ze
tfi zkoumanych kruhd (Tab. 2).
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Tab. 2. Charakteristika populace Velka Chuchle.

Pocet Pocet
prirastka | kvéta
(primeér | (pramér
Zkoumany kruh|Pocet |Pocet Pocet | na na Pocet
z21m rostlin | prirastki | kvéta |jedince) |jedince) | semenacku
1. Velka Chuchle |24 43 51 1,792 2,125 1
2. Velka Chuchle |27 44 29 1,63 1,074 1
3. Velka Chuchle |20 27 13 1,35 0,65 1
4. Velka Chuchle |11 15 20 1,364 1,818 0
Celkové
vyhodnoceni
populace 82 129 113 1,573 1,378 3

6.1.3 Porovnani obou lokalit

Kromé velikosti populaci neni mezi obéma lokalitami Zadny vyraznéjsi rozdil. Lze tedy
fict, Ze acCkoliv se obé populace lidi svoji velikosti, tak jsou v podobné kondici.
Z primérnych hodnot pfirGstkil a kvétd na jedince v obou populacich nicméné
vyplyva, Zze chuchelska populace je o néco malo vitalngjSi. PoCet semenackl je
ovSem naopak vysSi u populace na Dalejském profilu, a to pfedevsim diky jednomu
ze zkoumanych kruhd, kde bylo nalezeno 14 malych semenackd nahlou€enych
v jedné skupince u sebe (Pfiloha 27). V dalSich sedmi z deseti téchto kruh( ovSem
uz zadny semenacek nerostl. Naopak na lokalit¢ v Chuchli byly semenacky vice
rovhomérné rozptylené, jelikoz byl ve tfech ze &tyf zkoumanych kruht nalezen vzdy
jeden semenacek.

6.2 Klicici experiment
6.2.1 Pocet vykli€enych semen v jednotlivych kategoriich

Z vysledkl linearniho modelu bylo zjisténo, Ze statisticky vyznamny vliv na pocet
vyklicenych semen ma teplotni rezim, pfi némz semena klici, tzn. podminky panujici
v oblasti jejich pfirozeného vyskytu vs. podminky stfedoevropské. Druhy statisticky
vyznamny vliv ma pavod semen. Vliv stratifikace naopak vychazi jako statisticky
nevyznamny (Tab. 3). Semena sebrana na lokalité Velka Chuchle a Dalejsky profil
péstovana v teplotnim rezimu jejich pfirozeného vyskytu klicila nejlépe (Obr. 4). Lépe
kli¢i semena, ktera neproSla procesem stratifikace. Nejvy$Si median klicivosti ma
skupina semen odebrana ve Velké Chuchli, bez stratifikace a péstovana za
americkych teplotnich podminek. Semena z LovoSe nebo s teplotnim rezimem
podobnym podminkam stfedni Evropy naopak téméF nekliCila a z kazdé z téchto
skupin vykli¢ilo vZdy maximalné jedno semeno (Pfiloha 1).
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Obr. 4. Pocet vyklicenych semen za jednotlivych podminek, jejich median (tuna vodorovna ¢ara) a
nejvysSi pocet vykliCenych semen vjedné misce (koleCko nad krabicovym grafem). Pismena v
krabicovych grafech vychazi z post hoc testli a znaci signifikantni rozdily mezi skupinami (stejné pismeno
= vysledky testl se nelisi). Kategorialni skupiny jsou popsany nasledovné: na 1. fadku je pavod populace,
na 2. fadku informace, zda semena proSla procesem stratifikace a 3. fadek udava teplotni a svételny
rezim nastaveny v klimaboxu pfi kliCeni: Amerika = podminky panujici v oblasti pfirozeného vyskytu,
Evropa = podminky panujici ve stfedni Evropé).

6.2.2 Doba kliceni, za kterou vykliCila polovina vyklicenych semen
v jednotlivych kategoriich

Z vysledkl linearniho modelu bylo zjiSténo, Ze statisticky vyznamny vliv na dobu
kliceni semen Opuntia phaeacantha ma teplotni rezim, pfi némz semena klici, tzn.
podminky panujici v oblasti jejich pfirozeného vyskytu vs. podminky stfedoevropské.
DalSim statisticky vyznamnym vlivem byl puvod semen a proces stratifikace, tedy
jestli byla semena sebrana na jafe presla zimou (stratifikovana), ¢i na podzim jako
Cerstva (nestratifikovana) (Tab. 3). Stratifikovana semena klicila vyrazné rychleji nez
semena nestratifikovana (Obr. 5). Semena presla zimou kli¢ila v priméru jiz paty
tyden od zaloZeni experimentu, coz je zhruba o tfi tydny dfive nez semena Cerstva
(Priloha 1).
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Obr. 5. Doba kli¢eni semen za jednotlivych podminek, jejich median (tu¢na vodorovna ¢ara) a nejvyssi
poCet vykliCenych semen v jedné misce (kolecko nad krabicovym grafem). Pismena v krabicovych
grafech vychazi z post hoc testll a zna€i signifikantni rozdily mezi skupinami (stejné pismeno = vysledky
testl se nelisi). Kategorialni skupiny jsou popsany nasledovné: na 1. fadku je plivod populace, na 2. fadku
informace, zda semena prosla procesem stratifikace a 3. Fadek udava teplotni a svételny rezim nastaveny
v klimaboxu pfi kliGeni: Amerika = podminky panuijici v oblasti pfirozeného vyskytu, Evropa = podminky
panuijici ve stfedni Evropég).

Tab. 3. Vysledky lineamiho modelu porovnavajici Ucinky riiznych vlivd, plsobicich na pocet vyklicenych
semen Opuntia phaeacantha a dobu jejich kliceni.

Pocet vyklicenych semen Doba kliceni

Vliv df Fratio p-value df Fratio p-value
Teplotni rezim 1 48,016 <0,0001 1 52,653 <0,0001
Stratifikace 1 0,778 0,38 1 4,796 0,03068
Populace 2 17,206 <0,0001 2 15,119 <0,0001
Teplotni rezim * stratifikace 1 2,683 0,104 1 11,197 0,00113
Teplotni rezim * populace 2 13,778 <0,0001 2 11,041 <0,0001
Stratifikace * populace 2 0,825 0,441 2 0,604 0,54858
Teplotni rezim * stratifikace *

populace 2 0,825 0,441 2 1,817 0,16742
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7. Diskuze

Opuncie pfedstavuji v mnoha zemich vazny ekologicky problém v podobé invaznich
Invaze opuncii na evropském kontinentu v8ak zatim neni tak rozsahla jako v pfipadé
Austrédlie a jizni Afriky a je zatim omezena prakticky jen na stfedomofské
biogeografické oblasti (Essl & Kobler 2008). Cilem této prace tedy bylo zjistit, jak se
opunciim dafi v podminkach stfedni Evropy a zda se i zde mohou rozmnoZovat
generativné a potencialné tak osidlit i vzdalené&jSi mista, nez jsou ta aktualni, a byt
tak invazni hrozbou.

Z vysledkd obou provedenych studii vyplyva, Ze opuncie v naSich stfedoevropskych
podminkach prosperuji a jsou v na$i pfirodé nejspiSe jiz natrvalo usidlené. Toto
zjisténi se shoduje s ¢lankem Hadince & Kubata (2004), ktery uvadi, ze na
prihodnych teplych stanovistich oblasti Cech a Moravy mohou opuncie piezit dlouhou
fadu let a diky vegetativhimu rozmnozovani se mohou i dale rozrustat a stat se tak
trvalou sloZkou neplvodni Ceské kvéteny. Z nasbiranych dat pfi monitoringu vitality
dvou prazskych populaci bylo zjisténo, Ze zdejSi opuncie prosperuji, a navic z nalezu
nékolika semenacku vyplyva, Ze se navzdory nehostinnosti stfedoevropského
podnebi a obecné Spatné KliCivosti opuncii i tyto zkoumané populace dokazi
rozmnozovat generativnim zplsobem. Opuncie se u nas ov8em nejcastéji mnozi
vegetativné, a to velmi uspésné, generativni zpusob je mnohem méné efektivni a
pouze velice okrajovy (Biba 2007).

Z duvodu zjisténi mozného generativhiho mnozeni, jez bylo kvuli udajnému
nedozravani plodd v naSich podminkach zpochybrovano, jsem proved! kli€ici
experiment, ktery mozné kliceni semen stfedoevropskych populaci opuncii potvrdil.
V ném bylo zjiStovano, zda se néjak liSi kliCivost semen, ktera kliCi ve svételnych a
teplotnich podminkach panujicich v jejich pfirozeném prostfedi a na naSem uzemi, a
jestli zalezi na tom, zda semena prosla mrazy a na populaci, z které semena pochazi.

7.1 Pocet jedincu, jejich pfiristkd a kvétu na lokalitach

Z vysledku je patrné, ze obé monitorované populace na lokalitach Dalejsky profil a
Velka Chuchle maji vysokou a velmi podobnou vitalitu. Populace Dalejského profilu
je oproti t& ve Velké Chuchli s poltem jedincl i se svoji rozlohou vice nez
dvojnasobna, coz je pravdépodobné zpusobeno riznym stafim obou lokalit a
terénem, ktery chuchelskou populaci v jejim rozSifovani do jisté miry omezuje.

Naproti tomu populace Velké Chuchle dosahuje o néco malo vys$Sich hodnot
v primémém poctu rocnich pfirdstkd a kvétl na jedince, coz je pravdépodobné
zpusobeno vhodnéjsi a lidmi nenaruSovanou polohou s niz§i nadmorskou vyskou
v kombinaci s niz§im stafim populace. Nezanedbatelny vliv na vitalitu populace mize
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mit také rdzny plvod primarnich rostlin, ktery je diky velké taxonomické variabilité
prakticky nemozné vystopovat (Benson 1982).

Pocet semenacku byl vyssi na lokalité Dalejského profilu, a to pravdépodobné hlavné
diky vétSimu poctu plodicich jedincd a méné strmému svahu s lepSim podkladem
tvofenym pararendzinou, kde se mohly semena a nasledné i semenacky lépe uchytit
(Kubikova & kol. 2005). Za zminku také stoji fakt, Ze v populaci Dalejského profilu
bylo nalezeno 14 malych semenackl nahlou¢enych v jedné skupince u sebe, kdezto
v populaci Velké Chuchle byly semenacky vice rovhomérné rozptylené.

7.2 KiicCici experiment

Kliceni semen rodu Opuntia je vSeobecné velmi Spatné a kvuli dlouhé dobé dormance
i zdlouhavé (Podda & kol 2007). Rostliny se Castéji, jednodusSeji a rychleji mnozi
vegetativni cestou (Biba 2007). Pfi kliCicim experimentu byla olekavana nizka
kliivost. Z vysledkl je nicméné patrné, Ze zdaleka nejlépe a velmi podobné Klicily
populace Velké Chuchle a Dalejského profilu v klimaboxu s nastavenym rezimem
pfipominajicim podminky jejich pfirozeného prostfedi. U téchto semen kliCivost
dosahovala okolo 15 %. Obé populace v klimaboxu s nastavenymi podminkami
simulujicimi stfedni Evropu kli€ily o poznani hife s kli€ivosti jen cca 1 %.

Stfedoevropské podminky tedy evidentné nejsou pro kli¢eni opuncii zcela vhodné,
av8ak kliceni je v téchto podminkach mozné a mize se tedy s urcitosti vyvratit tvrzeni
J. Hadince a K. Kubata (2004), Ze v nasich podminkach plody opuncii nedozravaji, a
tak se u nas mohou opuncie rozmnozovat pouze vegetativné. Diky zjiSténi velmi slabé
klic¢ivosti v naSich podminkach je navic pfedpokladano, Ze potencialni rozsifeni
opuncii mimo sv0j aktudlni druhotny vyskyt pomoci semen je znacné
nepravdépodobné, a tak od téchto rostlin pravdépodobné Zadné riziko invazniho
chovani nehrozi. Tvrzeni o slabém generativnim mnozeni ve stfedoevropskych
podminkach podporuje také ¢lanek o rakouskych populacich opuncii, které se také
rozmnozuji pfevazné vegetativné (Essl 2007).

DalSim zajimavym zjisténim je fakt, Ze semena nasbirana v populaci na Lovosi
neklicila prakticky vibec a vykli€ilo pouze jediné semeno z kategorie nestratifikovano
s podminkami simulujicimi jejich pfirozeny areal. Pfestoze se tedy na LovoSi nachazi
zdaleka nejvétdi populace opuncii unas, semena zni prakticky nekli¢i, coz je
pravdépodobné& zpusobeno vysokou nadmofskou vyskou lokality, a tedy i
chladnéjSim podnebim, ve kterém plody se semeny nejspi§ nestali zcela uzrat.
DalSim vysvétlenim Spatného kli¢eni semen sebranych na Lovosi mize byt neznamy
puvod zde rostoucich opuncii, ktery muze mit na jejich kliceni rozhodujici vliv.
Populace na LovoSi se tedy pravdépodobné& mnozi a rozSifuje jen vegetativni cestou,
ktera je ale pravdépodobné velmi ucinna a rychla.
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Rychlost kli€eni semen zavisi na jejich stratifikaci. Semena, ktera byla sebrana az po
zimé na jafe a prosla tedy pfirozenym procesem stratifikace, kli¢ila v priméru paty
tyden od zaloZeni experimentu, coz je zhruba o tfi tydny dfive neZz semena sebrana
na podzim, tésné po jejich dozrani.  Stratifikovana semena kli¢ila dfive
pravdépodobné kvuli naruSeni jejich dormance, béhem niz dokazi pretrvat az nékolik
let, coz je zplUsobeno velmi tvrdym osemenim, které se vytvofilo kvuli mrazivym
zimam, jeZ v oblasti jejich primarniho vyskytu panuji, a které se po pfechodu mrazem
lépe a rychleji odbourava (Biba 2007). O néco vice kli€ila semena nestratifikovana,
vyrazny rozdil v poCtu vykli¢enych semen ovSem stratifikace nepfinesla. Tim také
doslo k vyvraceni tvrzeni, Ze semena opuncii bez procesu stratifikace maji vyrazné
zhorsenou kliCivost (Biba 2007). KliCivost semen stfedoevropskych populaci opuncii
tedy zavisi hlavné na lokalité a teplotnich podminkach, pfi kterych klici.

8. Zaver

Cilem studie plané rostoucich kaktust druhu Opuntia phaeacantha na uzemi Ceské
republiky bylo zjistit, jak se zde témto rostlinam dafi a jestli a za jakych podminek
u nich dochazi ke generativnimu rozmnozovani.

Byl tedy proveden monitoring poctu jedincl, jejich pfirlstkd, kvétd a semenacku
u dvou volné rostoucich prazskych populaci a nasledné tyto dvé populace vzajemné
porovnany. Vysledky ukazaly, Zze opuncie na vhodnych stanovistich, jako je
xerotermni stepni stanoviSté ovlivnéné méstskym mikroklimatem a s nizkou
nadmofskou vyskou, jsou Zivotaschopné. Rostliny zde pravidelné kvetou, maji mnoho
pFiristkd, a kromé obvyklého vegetativniho mnozeni zde bylo nalezeno i nékolik
semenacku. Také bylo zjisténo, Ze mezi vitalitou obou populaci jsou jen zanedbatelné
rozdily, které pravdépodobné muze zpusobovat rozdilna nadmorska vyska, terén,
poloha lokality a puvod primarnich rostlin.

Diky zjisténi mozného generativniho mnozeni, jez bylo kvili udajnému nedozravani
plodd v naSich podminkach zpochybriovano, byl proveden kli€ici experiment, ktery
mél mozné kli¢eni semen stfedoevropskych populaci opuncii ovéfit. Byl proveden
sbér semen ze tfi Ceskych lokalit (Velkd Chuchle, Dalejsky profil, Lovos). Ta
byla nechana kli¢it v klimaboxech za riznych podminek zkoumajicich vliv klimatu,
stratifikace a lokality populace. Po tfech mésicich kliceni bylo zjisténo, Ze se jiz tak
nizka kli¢ivost opuncii, vlivem podminek stfedni Evropy, jesté vyrazné snizuje. V
klimatickych podminkach jejich pfirozeného vyskytu €inila kliivost obou prazskych
populaci zhruba 15 % a v podminkach stfedni Evropy zhruba jen 1 %. Semena z
lovoSské populace neklicila prakticky vabec v zadném z rezim(, a to pravdépodobné
kvlli vysoké nadmorské vySce lokality, a tedy neschopnosti dozrani plodi v této
populaci. Stratifikace semen hrala roli hlavné v rychlosti kli¢eni semen. Stratifikovana
semena klicila v priméru o 3 tydny dfive nez semena nestratifikovana.
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Kli¢eni semen opuncii ve stfedni Evropé tedy neni nemozné, ale je vcelku obtizné a
neefektivni a neda se pfedpokladat, Ze by se jim opuncie mohly néjak masove rozsifit
i mimo sva aktualni mista vyskytu. Opuncie na nasem uzemi tak mizZeme Fadit do
skupiny rostlin uspé&sné naturalizovanych, nikoliv vSak invaznich.

V nasledujicich letech bych rad proved| opakovany monitoring obou prazskych lokalit
(Dalejsky profil, Velka Chuchle), kterym bych zjistil pfipadné zmény vitality populaci
v pribéhu tfi let a ktery bych zahrnul do své diplomové prace.

9. Prfehled literatury a pouzitych zdroja:

9.1 Literarni zdroje

Benson L., 1982: The cacti of the United States and Canada. Stanford university
press, Stanford, Kalifornia, USA, 1044 s. ISBN 0-8047-0863-0.

Biba, T., 2007: Zimovzdorné kaktusy v nasich zahradach. Grada Publishing a.s.,
Praha. ISBN 978-80-247-2242-9.

Botond M. & Botta-Dukat B., 2004: Biologai invaziok magyaroszaragon
Ozdnndvenyek. Alapitavany Kiado, Budapest.

Culek M., Grulich V., Lastiivka Z. & Divisek J., 2013: Biogeografické regiony Ceské
republiky. Masarykova univerzita, Brno: ISBN 978-80-210-6693-9.

Danihelka J., Chrtek J. Jr. & Kaplan Z., 2012: Checklist of vascular plants of the Czech
Republic. Preslia, ro¢. 84, S. 647-811.

Dostal J., 1948-1950: Kvétena CSR a ilustrovany kli¢ k uréeni v8ech cévnatych
rostlin, na izemi Ceskoslovenska plané rostoucich nebo b&zné péstovanych.
Praha, 2269 s.

Dostal J., 1989: Nova kvétena CSSR. 1. a 2. dil. Academia, Praha.

Essl F., 2007: Opuntia phaeacantha Engelm. in Osterreich. Flor. Rundbr. 40, S. 49—
58.

Gavilan, R. & Molina M. A., 2018: Sobre "Opuntia phaeacantha" Engelmann en
Espafa. Anales del Jardin Botanico de Madrid, Vol. 50, P. 118-119.

Hadinec J. & Kubat K., 2004: Opuntia cf. phaeacantha Englem. — In: Hadinec J.,
Lustyk P., Prochazka F. (eds.), Additamenta ad floram Reipublicae
Bohemicae. Ill. Zpravy Ceské botanické spoleénosti, Praha, ro¢. 39, S. 97-98.

Hédl R., 2004: Role ¢lovéka pfi formovani lesnich biocendz NPR Dévin, Palava. — In:
Polehla, P. (ed.), Hodnoceni stavu a vyvoje lesnich geobiocenéz. Sbornik
pfispévkll  z mezinarodni konference 15.-16. 10. 2004 v Brné,
Geobiocenologické spisy, sv. 9, MZLU v Brmé, S. 111-116. ISBN 80-7157-
787-1.

23



Hejny S. & Slavik B. (eds.), 1990: Kvétena Ceské republiky. Vol. 2. — Academia,
Praha.

Hobbs, J., Huenneke R. & Huenneke L., F, 1992: Disturbance, Diversity, and
Invasion: Implications for Conservation. Conservation Biology, ro€. 6, S. 324-
337.

Jogan N., (ed.), 2001: Gradivo za Atlas flore Slovenije. Center za Kartografijo Faune
in Flore, Miklavz na Dravskem polju.

Kubat K., Hrouda L., Chrtek J. Jun., Kaplan Z., Kirschner J. & Stépanek J. (eds.),
2002: Kli¢ ke kvéteng Ceské republiky. Academia, Praha, S. 147-148. ISBN
80-200-0836-5.

Kubikova J., LoZek V., Spryfar P., a kol., 2005: Chranéna tzemi CR XII., Praha.
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. Praha.

Kunte L. & Zeleny V., 2009: Okrasné rostliny tropu a subtropt, Grada Publishing a.s.,
224 s., ISBN 8024715481.

Kyselka J., 2014: Evropsky vyznamné lokality v CHKO Ceské stfedohofi. Agentura
ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky — Sprava chranéné krajinné oblasti
Ceské StfedohoFi. Praha. ISBN 978-80-87457-87-0.

Marinelli, J., 2006: Rostliny. Euromedia Group k. s. — Knizni klub, Praha. ISBN 80-
242-1579-9.

Medvecka J., Kliment J., Majekova J., Halada L., Zaliberova M., Gojdi¢ova E.,
Ferakova V. & Jarolimek I., 2012: Inventory of the alien flora of Slovakia.
Preslia — Praha. 84. 257-309.

Mlikovsky J., Styblo P., (eds.), 2006: Neptivodni druhy fauny a fléry Ceské republiky.
CSOP, Praha, 496 s. ISBN 80-86770-17-6.

Moravec J., Neuhdusel R., 1991: Pfirozena vegetace hlavniho mésta Prahy a jeji
rekonstrukéni mapa. Academia. Praha: ISBN 80-200-0349-5.

Podda L., Santo A., Leone C., Mayoral O. & Bacchetta G., 2017: Seed germination,
salt stress tolerance and seedling growth of Opuntia ficus-indica (Cactaceae),
invasive species in the Mediterranean Basin. Flora, ro¢. 229, S. 50-57.

PysSek P., Richardson, M., D., Rejmanek, M., Webster, L., G., Wiliamson, M. &
Kirschner J., 2004: Alien plants in checklists and floras: towards better
communication between taxonomists and ecologists. Taxon, ro¢. 53, S. 131-
143.

PySek P., 2005: ZavleCené a invazni druhy jako indikatory zmén biodiverzity.
Academia, Praha, 298 s. ISBN 80-200-1386-5.

24



PySek P. & Sadlo J., 2004: Zavle€ené rostliny — jak je to u nas doma?. Vesmir, ro€.
83, S. 80-85.

PySek P., Sadlo J. & Mandak B., 2002: Catalogue of alien plants of the Czech
Republic. Preslia 74, S. 164.

PySek P, Danihelka J, Sadlo J, Chrtek J, Chytry M, JaroSik V, Kaplan Z, Krahulec F,
Moravcova L, Pergl J, et al. 2012: Catalogue of alien plants of the Czech
Republic (2nd edition): checklist update, taxonomic diversity and invasion
patterns = NepGvodni fléra Ceské republiky: aktualizace seznamu druhf,
taxonomicka diverzita a prabéh invazi. Preslia 84, S. 242.

Rodd, T., 2007: Botanika. Nakladatelstvi Slovart, s.r.o., Praha. ISBN 978-80-7209-
936-8.

Spilka J., 2013: Souhrn doporu€enych opatfeni pro evropsky vyznamnou lokalitu
Chuchelské haje. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.

Spryfiar P., Reza& M., Sadlo J., Rieger M. & Manych J. 1998: PFispévek k poznani
prazské kvéteny. Natura Pragensis, Praha, S. 148-149.

Walter J., Essl F., Nikfeld H. & Fischer M., A., 2002: Gefalipflanzen. In: Essl F. &

Rabitsch W. (Hrsg.): Neobiota in Osterreich, Umweltbundesamt, Wien, 46-
173.

9.2 Internetové zdroje

© Seznam.cz, a.s., 2018. Mapy.cz. (online): [cit. 2018.03.06], dostupné =z
http://www.mapy.cz

Andreska J., 2009: Opuncie v Australii (online) [cit. 2018.02.07], dostupné z
http://www.rozhlas.cz/priroda/rostliny houby/ zprava/opuncie-v-australii--
559503

AOPK CR: Cinnost spravy CHKO, monitoring a vyzkum (online) [cit.2018 03. 18],
dostupné z http://ceskestredohori.ochranaprirody.cz/cinnost-spravy-

chko/monitoring-a-vyzkum/

BOTANICKA ZAHRADA PRAHA: Severoamericka polopoust, Mexiko a sbirka
zimovzdornych  sukulentd  (online) [cit. 2018.02.12], dostupné z
http://www.botanicka.cz/hlavni-stranka/venkovni-expozice/severoamericka-

polopoust.html?page id=4848

CACTUSFORUM.EU: Introdukce nebo jen a pouze uspésna aklimatizace? (online)
[cit. 2018.02.17], dostupné z
http://www.cactusforum.eu/viewtopic.php?t=4848

GEOPORTAL CUZK: Geomorfologické jednotky (online) [cit. 2018. 02.24], dostupné
z http://geoportal.cuzk.cz/Geoprohlizec/default.aspx?wmcid=9590

25



MICROSOFT, 2017. Excel: 15.0.4779.100. Soucast produktu Microsoft Office 365
ProPlus. Redmond: Microsoft corporation.

R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2017. R: A Language and Environment for
Statistical Computing. Vienna: The R Foundation for Statistical Computing.
ISBN: 3-900051-07-0. Dostupné z: http://www.R-project.org/.

TIME AND DATE: Sun & moon (online) [cit. 2018 03.14], dostupné z
https://www.timeanddate.com/astronomy/

Trafina P., 2012: Celakoviéti kaktusafi — projekt ,Dalnice D11“ Gsp&sné pokraduje
(online) [cit. 2018.02.10], dostupné z
https://www.cact.cz/noviny/2012/09/D11.htm

WORLD WEATHER & CLIMATE INFORMATION: (online) [cit. 2018 03.14], dostupné
z https://weather-and-climate.com

26



10. Prilohy:

Ptiloha 1. Viysledny pocet vykli€enych semen a doba jejich kliceni v jednotlivych kategoridlnich skupinach.

Primérny pocet tydndi, za ktery

Kategorie Pocet vyklicenych semen vykli€ila polovina vyklicenych semen
Velka Chuchle, stratifikovano, Amerika 18 412
Velka Chuchle, stratifikovano, Evropa 2 35
Velka Chuchle, nestratifikovano, Amerika 19 8,12
Velka Chuchle, nestratifikovano, Evropa 0 0
Dalejsky profil, stratifikovano, Amerika 6 6,6
Dalejsky profil, stratifikovano, Evropa 1 9
Dalejsky profil, nestratifikovano, Amerika 14 845
Dalejsky profil, nestratifikovano, Evropa 0 0
Lovos, stratifikovano, Amerika 0 0
Lovos, stratifikovano, Evropa 0 0
Lovos, nestratifikovano, Amerika 1 6
Lovos, nestratifikovano, Evropa 0 0
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PFiloha 2. Populace opuncii na Lovosi (bfezen 2017). PFiloha 3. Populace opuncii na Lovosi (bfezen 2017).
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PFiloha 6. Populace opuncii na Dalejském profilu (bfezen 2017). Ptiloha 7. Populace opuncii na Dalejském profilu (kvéten 2017).
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PFiloha 8. Populace opuncii na Dalejském profilu s plody (zafi 2017).  Pfiloha 9. Populace opuncii ve Velké Chuchli (bfezen 2017).
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PFiloha 10. Populace opuncii ve Velké Chuchli (bfezen 2017). Pfiloha 11. Populace opuncii ve Velké Chuchli (srpen 2017).
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PFiloha 12. Populace opuncii ve Velké Chuchli (srpen 2017).
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Priloha 13. Populace opuncii na Lovosi, detail plod(l a semen po zimé (bfezen 2017). Pfiloha 14. Populace opuncii na Lovosi, detail plod(i po zimé (bfezen 2017).

34



35



PFiloha 17. Pfiprava Cerstvych plodd k preparaci semen (fijen 2017). PFiloha 18. Detail Cerstvého plodu se semeny (fijen 2017).
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Priloha 19. Vypreparovana semena z Cerstvych plodu (fijen 2017). Priloha 20. Pohled do klimaboxu po zalozZeni kliciciho experimentu (listopad 2017).
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Priloha 21. Detail Petriho misky se semeny opuncii (listopad 2017). Priloha 22. Detail vykli¢enych semen Opuntia phaeacantha (listopad 2017).

38



X
- . vilieAly QN 2 N a7 b N 3 ! 3
Priloha 23. Detail semen v Petriho misce na konci kli¢iciho experimentu (Unor 2018). Piloha 24. Populace opuncii na Dalejském profilu s novymi prirlistky (kvéten 2017).
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Priloha 25. Populace opuncii na Dalejském profilu v kvétu (Cerven 2017). Priloha 26. Populace opuncii na Dalejském profilu v kvétu (Cerven 2017).
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PFiloha 27. Populace opuncii na Dalejském profilu, detail semenackd (kvéten 2017).
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