Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Katedra ekonomiky
Provozné ekonomicka fakulta

Bakalaiska prace

Analyza nemovitého majetku Armady CR z hlediska dotagniho
programu Zelend Gisporam

Romana Hoénigova ©2012 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra ekonomiky
Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Honigova Romana

Vefejna sprava a regionalni rozvoj - k.s. Litomérice

Nazev prace
Analyza nemovitého majetku Armady CR z hlediska dota¢niho programu Zelena
usporam

Anglicky nazev
Analysis of real property of Czech Army concerning the subsidy program Green for
Saving

Cile prace

Cilem prace je zpracovani komplexniho projektu za u¢elem ziskani dotace z dotaéniho programu
Zelend Usporam, konkrétne pak navrhnout opatieni, vedouci k isporam energii a k vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie. Tato opatieni budou aplikovéna na objekty ve vlastnictvi Ministerstva
obrany CR, a sice konkrétné na vojenské ubytovny v Zatci a Liberci.

Caste¢nym cilem je pak zhodnoceni posuzovanych objektl, coz ma pozitivni dopad na komer¢ni
vyuziti objektd, tedy nejen pro potteby rezortu obrany, ale i pro Sirokou vefejnost, rovnéz pak
posouzeni snizeni zatéZe na zivotni prostfedi. Dalsim cilem je zhodnoceni analyzy nemovitého
majetku ve vlastnictvi ministerstva obrany, pfehled a finan¢ni vyjadfeni majetku, ktery se stal pro
Armadu CR z hlediska pInéni jejich Gikolt nepotiebny a nevyuzitelny.

Metodika
Metodika (postup préce) BP.V préci jsou pouzity metody kvantitativniho i kvalitativniho typu jako
napf.

. sbér podkladud a informaci k posuzovanym objekttm
zhodnoceni a popis vychoziho stavu

i vybér vhodnych vyrobkl ze seznamu vyrobnich technologii

b vybér zhotovitele ze seznamu odbornych dodavatell

. prakticky vypocet energetickych tspor

. konec¢nd analyza navrzeného stavu

. zhodnoceni a kompletace projektu

. vycisleni Uspor
-yyéislenf-investicnich-nékladtd-pemecivybrané-metody

. finan¢nivyjddieni vyse dotace ... tave )1



Rozsah textové c¢asti
30-40 stran

Klicova slova
zelend Usporam, dotace, ACR, energetika, dotacni program, spotteba energie,

Doporucené zdroje informaci

Grygera, F, Kupcekova, A., : Bydlete Usporné:jak investovat do energetickych Uspor a ziskat dotaci v programu Zelena
usporam, Brno 2010, Computer press, 152 stran, ISBN: 978-80-251-2857-2 (broz).

Sala, ). : Tepelné ochrana historickych budov 2010 a Zelen4 Gsporam, Praha 2010, Ceské stavebni spole¢nost CSVTS, 84
stran, ISBN: 978-80-02-02033-2 (broz.)

Rehanek, J.: 4 x E o tepelné izolaci budov: energetika, environment, ekonomika, efektivnost, Praha 2004, Informacni
centrum CKAIT, 251 stran, ISBN: 80-86769-25-9.

Dan, M., Kantor,T.,: Pfiprava projektt ze struktur fond(i Evropské unie, Brno 2009, Spolec¢nost pro odbornou literaturu -
Barrister & Principal, 215 stran, ISBN: 978-80-87029-56-5

Kobelka. L.: Energetickd narocnost stavebnictvi, Praha 1990, Dim techniky CSVTS, 122 stran, ISBN: 80-02-99991-6.
Lukacova, M., Urminska, D.,:Vse o tsporach energii, Bratislava 2007, Jaga group, 159 stran

Internetové zdroje
www.zelenausporam.cz

WWW.Mpo.cz
WWW.mzp.cz

Ostatni zdroje

Registr nepotiebnych nemovitosti CR - MO vedeny VUSS Praha
Statni fond Ministerstva zivotniho prostredi CR

Vedouci prace
Prochézka Petr, Ing., MSc, Ph.D.

Termin odevzdani

bfezen 2012
: J -
| i
) 0 L/\ / i'» \
prof.Ing. Miroslav Svatos, CSc. prof.Ing.Jan Hron, Dnéc., dr.h.c.

Vedouci katedry Dékan fakul




Prohlaseni

Prohlasuji, Ze bakalafskou préci na téma
,,Analyza nemovitého majetku Armady CR z hlediska
dota¢niho programu Zelena usporam®,
jsem vypracovala samostatn¢.

Pouzitou literaturu a podkladové materialy

uvadim v pfiloZeném seznamu literatury.

Dne 21. bfezna 2012 Podpis



Podékovani

Moje podékovani patii panu Ing. Petru Prochazkovi, MSc, Ph.D.,
za pomoc, kterou mi poskytl pfi vypracovavani bakalaiské prace. Jeho

cenné rady mi byly velkym piinosem a ulehéenim pfii sestavovani prace.



Analyza nemovitého majetku Armady CR z hlediska
dota¢niho programu Zelena usporam

Analysis of real property of Czech Army concerning the subsidy
program Green for Saving

Souhrn:

Hlavnim zdmérem bakalaiské prace na téma ,,Analyza nemovitého majetku
Armady CR z hlediska dota¢niho programu Zelena usporam® je stavebné technické
zhodnoceni vojenské ubytovny Liberec ,KryStofova®“. Na zakladé vyslednych
hodnot, jsou doporucena usporna opatieni vedouci ke snizeni tepelnych ztrat. Pro
ziskani dotace z programu Zelena usporam je nutné splnit pozadované hodnoty
uspory tepelné energie, proto je nezbytné investovat do zatepleni obalovych
konstrukci. Pred realizaci investice je vSak zapotfebi zhodnotit projekt z
ekonomického hlediska a z hlediska zivotniho prostredi, protoze doporucena tisporna
opatieni mohou byt navrzena jen na zéklad¢ stanovenych podminek. V ptipadé
vojenské ubytovny Liberec ,,KryStofova*™ je projekt na zdkladé¢ ekonomické analyzy
ziskovy a vSechny podminky doporuceni uspornych opatieni 2isou splnény. Dotace
bude €init 1 567 125 K¢ pfi podmince ,,programu® 1 050 K&/m* a celkové podlahové
plose 1492,5m?.

Kli¢ova slova:
zelend usporam, dotace, ACR, energie, investice, zdroje, teplo, zatepleni

Summary:

The main purpose of the thesis entitled ,,Analysis of real property of Czech
Army concerning the subsidy program Green for Saving” is construction and
technical improvements of military lodging Liberec ,,Krystofova“. Based on the
resulting values are recommended economical measures to reduce of heat loss. To
obtain a grant from the Green Investment Scheme must meet the required values of
heat energy savings, so it is necessary to incest in insulation packaging structures.
Before the investment is needed to evaluate the project economically and
environmentally, as recommended economical measures may be proposed only
under specified conditions. In the case of military lodging Liberec ,,Krystofova“ is a
project based on economic analysis profitable and all conditions of recommendation
of savings measure are met. Subsidy will amount to CZK 1, 567, 125 on condition of
,.program* 1 050 CZK/m? and total floor area of 1492,5m?.

Key words:
Green saving, grant, ACR, energy, investment, resources, heat, insulation
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1. UVOD

Touto praci bych rada pfiblizila jednu z ¢innosti Energetické inspekce
Ministerstva obrany CR, kde jsem zamé&stnana na pozici inspektorky.

Uvodem bych shrnula zakladni néplii mé préce.

Cinnost energetické inspekce MO spoéiva v provadéni dozoru nad provozem
energetickych zafizeni, kontrol dodrzovani odbéru elektrické energie a ochrannych
pasem, zabezpeCovani ukoli statni energetické politiky v oblasti hospodarného
vyuzivani paliv a energii a v neposledni fad¢ snizeni zatéze na Zivotni prostiedi,
pomoci opatfeni vedoucich k tisporam energii, ktera energeticka inspekce navrhuje.
Soucasné¢ je poradnim organem V uvedenych oblastech. Podili se na tvorbé
a uplatiiovani energetické legislativy. Inspektoii EI MO zastupuji rezort obrany
vV mezirezortnich organech, jako napfiklad pracovni skupina pro energeticky
monitoring vladnich budov.
zivotniho prostfedi emisemi. V souvislosti s timto problémem byl dne 1. dubna 2009
otevien dotaéni program Ministerstva Zivotniho prostfedi Zelena usporam, zaméieny
na Uspory energii a obnovitelné zdroje energie u rodinnych a bytovych domt. V roce
2010 byl tento program rozsifen i na panelové domy.

Hlavni prioritou dota¢niho programu je podpora investic do energetickych
uspor pii rekonstrukcich bytovych, rodinnych a panelovych domt, dale podpora
instalaci zdroju energie jako nahrada neekologického vytapéni nizkoemisnimi zdroji
na biomasu a v neposledni fadé podpora vystavby nizkoenergetickych novostaveb
V pasivnim energetickém standardu.

Ceska republika ziskala na tento program finan¢ni prostfedky prodejem
tzv. ,,emisnich krediti* stanovenych v Kjotském protokolu o sniZovani emisi
sklenikovych plynii.

Podpora v ramci tohoto programu byla nastavena tak, aby finan¢ni prostiedky
mohly byt Cerpany v prabéhu celého obdobi od vyhlaseni programu do 31. 12. 2012.
V soucasné dobé je vSak program pozastaven v dusledku vycerpani financnich

prostiedki.



O dotaci bylo mozno pozadat jak pied realizaci, tak po ni, nebylo vS§ak mozné
zadat o podporu opatteni dokoncenych pied vyhlaSenim programu.

Dotaéni program ,,Zelena Gisporam® vyuzily i organizace rezortu obrany CR
s ohledem na tepelné technické vlastnosti nékterych objektd, které méa ve svém
vlastnictvi a za pfedpokladu splnéni podminek, ur¢enych pro ziskani dotace.

Konkrétné se ve své praci budu zabyvat projektem na ziskani dotace z vyse
citovaného programu pro vojenskou ubytovnu Spravy vojenského bytového fondu —
ptispévkové organizace. Podrobny popis a zpusob ziskani dotace popisi a zpracuji

Vv nasledujicich ¢astech mé bakalarské prace.



2. CIL PRACE A METODIKA

Zakladnim cilem bakaléafské prace na téma ,,Analyza nemovit¢ho majetku
ACR zhlediska dotaéniho programu Zelena Gsporam®, je navrzeni uspornych
opatfeni, kterd spliuji podminky pro ziskdni dotace z programu Zelend usporam,
pro vojenskou ubytovnu Liberec ,,Krystofova“.

Pfed navrzenim tuspornych opatfeni je nezbytné zjistit soucasné ukazatele
ovliviiujici spotfebu tepla u riiznych typt konstrukci, tzv. soucinitele prostupu tepla.
Po zjisténi soucasnych hodnot prostupu tepla, pomoci softwaru firmy K-CAD
Stavebni fyzika ,,Teplo 2008“ a ,Energic 2010, je nutné u kazdé¢ konstrukce
navrhnout takova usporna opatfeni, ktera budou spliovat podminky stanovené
dotaénim programem ,Zelend Usporam* pro ziskdni dotace. Nasleduje vybér
a doporuc¢eni materidlu na zatepleni ubytovny. Materidl a jeho dodavatel musi byt
zapsan v seznamu vyrobku a technologii (SVT,SOD).

Ekonomickd cast je dalsi velmi dulezitou kapitolou bakalatské prace,
popisujici efektivnost investice. Na zadklad¢é vstupnich udajii, investicni vydaje,
diskontni mira, inflace, doba hodnoceni a zména (Uspora) nakladf, jsou vypocteny
pomoci softwaru ,,EFEKT 1% jednotlivé ekonomické ukazatele. Na zakladé
vypoctenych hodnot prosté doby navratnosti investice (doby splaceni), redlné doby
navratnosti investice, Cisté souc¢asné hodnoty a vnitiniho vynosového procenta se
posuzuje efektivnost projektu (investice).

Dalsi kapitolou je zhodnoceni projektu z hlediska Zivotniho prostiedi.
Vstupni data jsou pfedevSim souCasnd hodnota spotieby tepelné energie, potiebné
mnozstvi paliva na vytapéni a emisni koeficienty pro zemni plyn, ktery ubytovna
Liberec ,,KryStofova™ vyuziva pro vytapéni. V této Casti bakaldiské prace je nutné
zminit vyznam externalit a jejich souvislost s projektem vojenské ubytovny.

Pro lepsi piehlednost budou v praci vSechny vysledky uvedeny v ptehlednych
tabulkadch a vyjadfeny i graficky, kvili zndzornéni zjisténého rozdilu hodnot pied
a po realizaci tspornych opatieni.

Pted uvedenim praktického ptikladu je dilezité zminit nékolik informaci

0 dota¢nim programu ,Zelend usporam®. Predev§im historii ptfedchdzejici jeho

-10 -



vzniku, vymezeni hlavnich definic, pifehled oblasti podpory, obnovitelnych

a neobnovitelnych zdrojii energie, které¢ s timto programem také uzce souvisi.

-11 -



3. PREHLED RESENE PROBLEMATIKY ZELENA
USPORAM

3.1 Historie vzniku dotaéniho programu Zelena asporam

V 60. letech minulého stoleti védci poprvé poukédzali na mozné nebezpeci
zpusobené zménami klimatu. Vyrazny ndrGst koncentraci sklenikovych plynt
v atmosfére, které zpusobuji zadrzovani a absorpci tepla vyzafovaného zemskym
revoluce.

Zmény klimatu nemaji za nasledek pouze zménu teploty na globalni
aregionalni wirovni, ale nyni také zfetelné dopady na faunu a floru. Cetnost
extrémnich stavli pocasi, jako jsou dlouhotrvajici sucha, ktera stiidaji piivalové
deste, se zvysuje.

Za ucelem ziskani védeckych podkladli ke zmén€ klimatu byl vytvofen
Mezivladni panel pro zménu klimatu. Vysledky védct a instituci z celého svéta,
které se ucastni tohoto panelu, slouzi jako zdéklad pro politickd jednani a jejich
rozhodnuti.

Jako nejvyznamnégj$i pocin pro mezinarodni ochranu klimatu Ize pokladat

piijeti R&mcové umluvy OSN o zméné klimatu.
3.1.1 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Ramcova timluva OSN o zmén¢ klimatu byla pfijata v Rio de Janeiru v roce
1992 na Konferenci OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji a v platnost vstoupila dne
21.3.1994. ,, Umluva poskytuje ramec mezindrodnim vyjedndvini o mozném reseni
probléemii spojenych s probihajici zménou klimatu, tato vyjednavani zahrnuji
problematiku snizovani emisi sklenikovych plynu, vyrovnavani se s negativnimi

dopady zmeény klimatu i financni a technologickou podporu rozvojovym zemim. “ !

! http://www.mzp.cz/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu

-12 -



Umluva, ktera byla ratifikovana 194 staty 16. 10. 2009, je pravnim podkladem

pro snizeni emisi sklenikovych plynil na bezpe¢nou troven.

Zakladni principy tmluvy:

e ochrana klimatického systému ve prospéch soucasné i pfisti generace,
e princip spolecné, ale diferencované odpovédnosti,

o ekonomicky vyspélé zemé nesou hlavni odpovédnost za rostouci
koncentrace sklenikovych plynti v atmosféfe a jsou povinny
poskytovat pomoc rozvojovym zemim,

e princip potfeby chranit ¢asti planety, které jsou zranitelngj$i v rdmci svého
hospodaiského vyvoje a geografického umisténi,
e princip tzv. pfedbézné opatrnosti,
o nutnost feSeni problému i za piredpokladu, Ze nelze nékteré dasledky

zmény klimatu plné kvantifikovat.

Vroce 1997 byl kRamcové umluvé OSN o zméné klimatu pfipojen

I tzv. Kjotsky protokol.

3.1.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol dostal nazev podle japonského mésta Kjoto, ve kterém byl
sjednan na konci roku 1997. Podminkou vzniku Kjotského protokolu byla ratifikace
alespon 55 staty a zaroven tolika staty, aby podil vSech stati na emisich v roce 1990
¢inil alespon 55%.

V Kjotském protokolu se primyslové zemé zavazaly snizit emise sklenikovych
plynti 0 5,2%. Snizeni se tyka 6 plynt za pétileté obdobi 2008 — 2012.

Zavazek se vztahuje na oxid uhli¢ity (CO2), methan (CH4) a oxid dusny
(N20), hydrogenovany fluorovodik (HFCs), polyfluorovodik (PFCs) a fluorid sirovy
(SFs).

Jednotlivé staty maji rtiznd omezeni. Staty, do kterych patii Spanélsko,

Portugalsko, Recko nebo Austrélie, maji dokonce povoleny piiriistek emisi. Protokol

-13-



dovoluje statim EU dosahnout cil spole¢né. Z toho vyplyva, ze pokud nékteré staty

ptrekroc¢i povoleny limit emisi, jiné staty EU to mohou kompenzovat.

3.2 Zakladni definice dota¢niho programu zelena Gsporam

Jedna se o dotacni program Ministerstva zivotniho prostfedi fizeny Statnim
fondem zivotniho prostfedi, ktery poskytuje dotace za uclelem dosazeni
energetickych uspor pfi rekonstrukcich i novostavbach, ale také na podporu instalaci
pro vytapéni s vyuzitim obnovitelnych zdroji energie. Je definovan Smérnici MZP
€.9/2009 o poskytovani finan¢nich prostfedkii ze Statniho fondu zivotniho prostiedi
Ceské republiky v ramci Programu Zelena usporam. Piedmét podpory a konkrétni
podminky Programu stanovuji ptilohy.

Finanéni prostiedky plynou z prodeje emisnich povolenek na vypousténi
sklenikovych plynt dle Kjotského protokolu.

Podpora je smérovana do oblasti Gspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroja
energie v obytnych budovach. Dotace, které program poskytuje, slouzi na zavedeni
vytapéni na bazi obnovitelnych zdrojii energie, vedoucich k energetickym usporam
pfi rekonstrukci, stavbé rodinnych nebo bytovych domi. Finanéni prostfedky
z programu jsou vyhrazeny na vyménu oken, vyménu neekologického zdroje
vytapéni, Ci teplé vody za ekologicky (solarni kolektory, €innd tepelna Cerpadla,
kotle na biomasu), na potfizeni nového energeticky pasivniho domu, na zatepleni
domil a pofizeni rekuperace tepla.

Statni fond Zivotniho prostfedi zpfistupnil finanéni prostiedky z programu
zelena usporam 22. dubna 2009, které je mozné Cerpat az do 31. prosince 2012.
Dotaci je mozné ziskat pfed i po realizaci opatfeni. Projekty dokoncené pred
vyhlaSenim programu zelend Usporam, nemély na dotaci az do Cervna roku 2009
narok. O dva mésice pozdéji doslo k vyrazné zméné v programu, ktera umoznila
ziskat dotaci na jakékoliv usporné opatieni (zatepleni stiechy, zatepleni podlahy,
vymeéna oken apod.), které povede k pozadované uspoife rocni mérné potieby tepla
0 minimalné 20 %, bez podminky pozadujici kombinaci n€kolika opatfeni najednou.

Dotace se nevztahuje na rekreacni a pramyslové objekty.

-14 -



Do 29. tijna 2009, kdy bylo pfijimani zadosti o podporu zastaveno, obdrzel
program pies 75 tisic zadosti, zahrnujicich pfes 200 tisic domécnosti. Na konci roku
2010 bylo schvaleno 39 tisic zadosti za 10,1 miliardy korun, pfi¢emz 10,5 tisicim
zéadosti bylo vyplaceno 1,3 miliardy korun. Celkova suma, kterou mél Statni fond
zivotniho prostfedi k dispozici, Cinila 18 miliard korun. Tato ¢astka byla podle

odhadu fondu o0 3 - 5 miliard korun niZsi nez ¢astka pozadovana.

3.2.1 Prehled oblasti podpory a jejich vymezeni

e obytny dim
o rodinny dim jako stavba pro bydleni odpovidajici svym stavebnim
uspofadanim pozadavkliim na rodinné bydleni
e rodinny dim
o objekt, v némz jsou nejvyse tii samostatné byty, dvé nadzemni a jedno
podzemni podlazi a podkrovi
e bytovy dim
o stavba pro bydleni, kterd neni rodinnym domem
e panelovy bytovy dim
o bytovy dim postaveny z prefabrikovanych panelt
e byt
o soubor mistnosti nebo jedna obytna mistnost, ktera spliiuje poZzadavky
na trvalé bydleni a je k tomuto uzivani ur¢ena
e podlahové plocha
o vnitini podlahova plocha na vSech podlazich budovy urcena vnitini
stranou vngjSich stén, kterd nezahrnuje neobyvatelné sklepy
a oddélené nevytapéné prostory
e mérna potieba tepla na vytapéni
o teplo potfebné na prostorové vytapéni bez vlivu otopné soustavy
a zdroje tepla
e zdroj na biomasu
o zdroj tepla a teplé vody obytného domu vyuzivajici energii pouze

z biomasy
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e tepelné Cerpadlo
o energeticky zdroj, vyuzivajici nizkopotencialni teplo z vnéjSiho
prostiedi a poskytujici ho k vytapéni obytného domu a ohievu vody
e solarni-termicky systém

o systém slouzici pro ohfev vody a pfitapéni
3.2.2 Oblasti podpory

A. Gispory energie na vytapéni
A. 1 celkové zatepleni

A. 2 dil¢i zatepleni
B. vystavba v pasivnim energetickém standardu

C. vyuziti obnovitelnych zdrojti energie pro vytapéni a ptipravu teplé vody
C. 1 vyména neekologického vytapéni za nizkoemisni zdroje na biomasu
a ucinna tepelna cerpadla
C. 2 instalace nizkoemisnich zdroji na biomasu a u¢innych tepelnych
¢erpadel do novostaveb

C. 3 instalace solarné-termickych systémi
D. dota¢ni bonus na vybrané kombinace opatieni

E. dotace na pfipravu a realizaci podporovanych opatfeni v ramci Programu 2

2 http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/16/5006-001_prilohy i zu_c_1.pdf

-16 -



Uspory energie na vytipéni

Celkové zatepleni

Tato oblast podporuje opatieni, kterd vedou k uspofe energie budovy
dle standardu jako napf. vyména nebo uprava vyplni otvoru, zatepleni obvodovych

piipadné vnitinich konstrukci apod.

Dil¢i zatepleni

Predmétem oblasti dil¢iho zatepleni jsou opatfeni, kterd vedou k usporam
energie na vytapéni, jako napi. zatepleni vnéjSich stén budovy, stiechy, podlahy,
vyména nebo uprava vybranych vyplni otvort apod.

Vystavba v pasivnim energetickém standardu

Podpora je poskytovana na vystavbu novych a zmeénu stavby stdvajicich

obytnych domd, které splnuji pasivni energeticky standard.

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro vytapéni a pripravu teplé vody

Vymeéna neekologického vytapéni za nizkoemisni zdroje na biomasu a ufinna

tepelna Cerpadla

V této Casti je podpora vyhrazena na nahradu zdroji na tuhé a kapalna fosilni
paliva a elektrického vytapéni za u¢inné nizkoemisni zdroje na biomasu a za tepelna

Cerpadla se stanovenym topnym faktorem.
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Instalace nizkoemisnich zdroju na biomasu a u¢innych tepelnych ¢erpadel do novvch

obytnych domu

Podpora se vztahuje na instalaci u¢innych nizkoemisnich zdrojii na biomasu
a tepelnych cerpadel se stanovenym topnym faktorem do novée vystavénych obytnych

domau.

Instalace solarné-termickych systému

Oblast podpory zahrnuje instalaci systémi se solarné-termickymi kolektory

na rodinné a bytové domy slouZzici pouze pro ohfev vody, ale také na ptitdpéni.

3.3  Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

Graf 3.1 Vyroba elekt¥iny z jednotlivych zdroji v CR v roce 2009

nJE & demné uhli & hnédé uhli abomasa
Doleje @ zemni plyn | bioplyn askladkovy plyn
Dostatni plyny mnespecifikované palivo ®VE > 10 MWe oMVE 0,5- 10 MWe

Pramen: http://www.alternativni-zdroje.cz/jaderne-elektrarny.htm
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3.3.1 Obnovitelné zdroje energie

Definice obnovitelného zdroje energie (dale jen OZE), kterou cituje Cesky
zakon o Zivotnim prostiedi zni: ,, Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri
postupném spotiebovavani castecneé nebo uplné obnovovat, a to samy nebo za

¢

prispéni cloveka.“ * Jinymi slovy je to nefosilni pfirodni zdroj energie (energie
sluneéniho zafeni, geotermalni energie, energie vody, puady, vétru, vzduchu,
biomasy, skladkového plynu, bioplynu), ktery je téméf neomezeny. Mezi omezeni,
které ¢astecné obnovitelné zdroje limituji, patii predev§im klimatické a geografické
podminky. Rizné oblasti mohou byt vice ¢i mén¢ vhodné nebo dokonce nevhodné
pro ziskavani energie z obnovitelnych zdrojt.

Ptikladem nevhodného mista pro vystavbu vodni elektrarny je poust,
ktera by naopak byla vyuzitelna pro solarni zdroje a naopak vhodné umisténi vodni

elektrarny je voblasti svysokou koncentraci vodnich tokd s dostate¢nym

pfevySenim.

Graf 3.2 Vyroba energie z OZE v roce 2009 v (%0)

B Biomasa

M Bioplyn

m Skladkowvy plyn
mVE

BSLE

BVTE

Pramen: http://www.alternativni-zdroje.cz/jaderne-elektrarny.htm

% Sbirka zakond &. 17/ 1992, str. 82, §7 Pfirodni zdroje
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Druhy obnovitelnych zdroja

Fotovoltaika

Technologie umoziujici vyrobu elektrické energie ptimo ze slune¢niho zéfeni.
Lze ji chapat jako technologii s asov€é neomezenou moznosti vyroby elektrické
energie, kterd se charakterizuje neomezenym ristovym potencionalem. Jedna se
0 vyspélé prumyslové odvétvi, které se rozviji po celém svété a ma pozitivni vliv na

obchodni aktivity, zaméstnanost nebo kvalifikaci védeckych pracovnikd.

Graf 3.3 Evropské srovnani ve vyrobé solarni energie v kW(th) v roce 2009

kd Némecko | | | | 676 800
i Recko 2858 ¢
kd Rakousko 2685556
i Itdlie 1870211
i Spanélsko 174 806
M Francie | 730
M Swycarsko 626844
M Portugalsko 470888
M Polsko 459123
i Velka Britanie 401 254
H Dansko 367602
M Nizozemi 313317
i Belgie 229703
B Svédsko 226615
M Ceskarepublika 215863
M Slovinsko 122710
H Madarsko 104870
H Irsko 92042
M Slovensko 85225
M Rumunsko 73290
M Bulharsko 73710
M Malta 32102
H Finsko 23046
H Lucembuirsko 22120
0 2000 000 4 000 000 6000 000 8000 000 10000000

Pramen: Ministerstvo prumyslu a obchodu
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Vétrna energie

Energie ziskand z dopadajiciho slune¢niho zafeni, kterd zahiivd vzduch
Vv blizkosti povrchu zemé, tvoii zdklad pro vznik vétrné energie. K vyznamnym
teplotnim rozdilim vzduchovych oblasti dochazi z divodu rozdilného oslunéni
Vv riznych oblastech. Tim vznik4 horizontalni proudéni vzduchu, jinymi slovy vitr.
Vybér lokalit v Ceské republice, pro spravné vyuziti potenciondlu vétrné energie,

zavisi na rychlosti vétru, kterd musi byt vyssi nez Sm/s.

Graf 3.4 Instalované vétrné elektrarny v CR celkem v (MW)
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Pramen: http://www.alternativni-zdroje.cz

Dle poslednich dostupnych zprav Komise EU, je ziejmé, ze hlavnim zdrojem
elektiiny v EU do roku 2050 budou vétrné farmy. Ty nahradi jak vyrobu elektiiny
z uhli, tak 1 zjadra. Prognézy hovoii, ze do té doby, by mohly vétrné elektrarny
poskytnout az 49% elektfiny, zatimco dnes je to 5%. Podle provedenych vyzkumi
jsou nejlepsi podminky pro provoz vétrnych elektraren na pobtezi piimotskych statt.
Tam také rostou rozsahlé farmy vétrnych elektraren, zejména v Nizozemi a Velké
Britanii. V CR neni tolik vhodnych lokalit a vzhledem k malé rozloze jsou planované

projekty navic v kolizi s letovym provozem nad nasim uzemim.
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Vodni energie

., Energie vodnich toku patii mezi vydatné a snadno vyuzZitelné obnovitelné
zdroje energie. Je to technicky vyuZitelnda potencidalni, kineticka a tepelna energie

vodstva. “4

Neustaly kolobéh ohromného mnozstvi vody zajistuje slunecni energie.
Vyuziti energie vody se odehrava za pomoci rozsahlé skaly typa a velikosti vodnich
dél. Vodni toky je také mozné vyuzivat pro ziskavani kinetické energie proudici
vody.

Mnozstvi vyuzitelné energie urcuje rychlost proudu zavisejiciho na spadu toku.
Obnovitelné zdroje energie se momentalné podili na hrubé spotiebé energie zhruba
3 %, pti¢emz hlavni podil na tom ma pravé vyuziti vodni energie.

Vodni toky v Ceské republice maji technicky vyuzitelny potencial
3 380 GW/rok, pticemz na malé vodni elektrarny ptipada 1 570 GW/rok.

Malych vodnich elektraren je v soucasné dobé v provozu okolo 1 400,
coz predstavuje 700 GWh elektrické energie za rok. Pfi tomto vykonu se vyuziva
45 % mozného potencialu. Ekonomickou bilanci projektu na vystavbu nebo
rekonstrukci malé vodni elektrarny miize vyrazn€ vylepSit vyuziti dotaci
poskytovanych na podporu ekologickych projekti v ramci Opera¢niho programu

Zivotni prostiedi (OPZP).

Biomasa

,,Pojem biomasa oznacuje hmotu z organického materialu. Zahrnuje Zivé
organismy, odumrelé organismy a organické produkty ldatkové vymény. “ > Jedna se
0 biologicky rozlozitelnou ¢ast odpadii, vyrobkil a zbytkli ze zeméedé&lstvi, lesnictvi
a jinych souvisejicich primyslovych odvétvi. Podminky v Ceské republice pispivaji
k vysoké produktivité zminovaného obnovitelného zdroje energie. K vyrob¢ energie
se vyuziva odpadu ze zeméd€lstvi, lesnictvi, potravindistvi nebo cilené péstovanych

rostlin.

* Kubin, J., Koneéna, E.: Obnovitelné zdroje elektrické energie a jejich vyuziti v oblasti Libereckého
kraje, vydani Liberec 2008, Technicka univerzita v Liberci, str. 25, ISBN 978-80-7372-308-8

® Quaschning, V.: Obnovitelné zdroje energii, vydani Praha 2010, Grada Publishing, a.s., str. 231,
ISBN 978-80-247-3250-3
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V soucasné dobé je vykazovana ro¢ni hrubé vyroba elektiiny z biomasy ve vysi

1446 GWh/rok, coz ¢ini cca 2% z brutto spotieby elektiiny v CR.

Geotermalni energie

Pochody v zemské kute vedou ke vzniku geotermalni energie, ktera se vaze
na teplo suchych hornin nebo na geotermalni vody. Jejich teplota je na drovni,

ktera je vyuzitelnd k pfimé spotiebé.

Celkovy potencial vyuZiti OZE v CR

Z podkladovych analyz je patrné, Ze celkovy dostupny potencidl ve vyuZiti
sluneéniho zafeni v Ceské republice je ve vysi 8,3 PJ tepla u termosolarnich systémi
a 18,24 TWh elektfiny u fotovoltaiky, pokud jsou brany v uvahu stavajici
technologické moznosti. U vétrnych elektraren ¢inni dostupny potencial 21,6 PJ
aunoveé vystavénych vodnich elektraren asi 0,6 PJ. Geotermalni energie je také
jednim z druhli obnovitelnych zdrojii energie s potencidlem 63 PJ, avSak jako
nejvyznamngéjsi obnovitelny zdroj miizeme oznacit jednozna¢né biomasu, kterd ma
potencial 280 PJ.

V Casovém horizontu 20 let, tzn. do roku 2030, je vyuZitelny potencial
k vyrobé elektiiny v Ceské republice 22,5 TWh, coZ zahrnuje 2,48 energie vodni,
4,71 energie vétrné, 8,02 energie z biomasy, 1,58 energie geotermalni a 5,67 energie
slune¢ni. Ocekavany vyvoj produkce energii z OZE je zndzornén pomoci

nasledujiciho grafu.

Graf 3.5 Celkovy potencial vyuziti OZE v CR

soutasnost 2010 2020 2030 2040 2050
Bvyoda Ovitr Obiomasa DOsoldrnl B geoterméln!

Pramen: Asociace pro vyuziti OZE
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3.3.2 Neobnovitelné zdroje energie

Neobnovitelné zdroje energie jsou mnozstevné omezené a jejich celkové
vyCerpani se ocekava v horizontu maximalné stovek let. Piipadnd obnova
potenciondlné vycerpanych zdrojl by trvala mnohondsobné déle. Mezi neobnovitelné
zdroje se fadi zejména fosilni paliva, jako je uhli, ropa, zemni plyn, raselina, hotlavé

pisky a hotlavé bridlice.

Cerné uhli

Cerné uhli se také nékdy nazyva uhli kamenné. Jedni se o druh
usazené horniny, pochézejici z organického materidlu, ktery ma své kotfeny
Vv prvohorach a druhohorach. Uhli je hoflavd surovina slouzici jako palivo pro
ziskavani tepla a energie. Loziska jsou nerovnomérné rozlozena po celém zemském

povrchu v nejsvrchnéjsi zemské kfe.

Hnédé uhli

Je geologicky mladsi a zaroven mén¢ kvalitni nez uhli ¢erné. Obsahuje uhlik,
vodu a mnoho piimési, zejména rtzné popeloviny, siru. Nejmladsi karbonizované
uhli se nazyva lignit. Hnédé uhli se pouziva piedevsim jako palivo, které je ve
sttedni Evrop€ povazovano za velmi diilezitou energetickou surovinu pro vyrobu
elektiiny, ktera vznika spalovanim v tepelnych elektrarnach. TéZba je soustiedéna

v podhtifi Krusnych hor, v sokolovské a chomutovsko-mostecké panvi.

Ropa

Je hoflava kapalina hnédé aZ nazelenalé barvy, kterd vznikla rozkladem zbytkt
pravékych rostlin a zivocichll. Ropa je také n€kdy nazyvéana jako nafta, zemni olej
nebo Cerné zlato. Tvoii zdkladni surovinu pro vyrobu v petrochemickém primyslu.
Vyrabéji se z ni 1 nekteré 1€ky, hnojiva a pesticidy. I presto, Ze je tézba velmi slozita

z diivodu jejiho umisténi, které se nachazi pod nepropustnymi vrstvami zemské kury,
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V hloubkdch az 8 km, je nepostradatelnou slozkou pro dopravu a nezbytnou
surovinou pro vyrobu plastl. Pfi soucasném objemu tézby se piredpoklada, ze zasoby
ropy vydrzi piiblizné 50 let.

Podle Mezinarodni agentury pro energii (IEA), kterd pravidelné¢ poskytuje
zpravy o vyvoji a vyhledu svétového trhu s ropou, poroste poptavka po této suroviné
v tomto i pfistim roce vyrazn¢ pomaleji. Zpomaleni primyslové produkce a nasledné
ochlazeni poptavky po rop¢, pri¢ita krizi probihajici v Evropské Unii a nemaly podil
na soudasné situaci nesou i finan¢ni problémy Recka, které ve svém dusledku
zpomali ekonomicky rist mnoha vyspélych ekonomik po celém svéte.

IEA snizila proto odhad rtstu poptavky po ropé v roce 2011 o 160 000 bareli
denné¢ na 1,09 milionu barelt. V letosnim roce bude tedy celkova poptavky 89,28
milionu bareld za den. V pfistim roce potom IEA odhaduje pokles poptavky

0 190 000 bareld denné na 1,42 milionu barelu za den.
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4. ANALYTICKA CAST: NEMOVITY MAJETEK A
JEHO RESENI V PODMINKACH MINISTERSTVA
OBRANY CR

Armada Ceské republiky (ACR) rozliduje potiebny a nepotiebny nemovity

majetek z hlediska jeho vyuzitelnosti pro potiebu rezortu.

4.1 Potfebny majetek - perspektivni pro potieby MO

Majetek, ktery byl vyhodnocen jako potifebny v perspektivnich posadkéch,
se bude opravovat s vyuzitim OPZP, Zelené Gisporam, metodou EPC.

4.2  Nepotiebny majetek

V této fazi bych rada poukazala a malou statistikou shrnula vyvoj nakladani
s nemovitym majetkem ACR, kdy &iselné udaje jsem Gerpala z registru nepotiebnych
nemovitosti ACR — MO, ktery je vedeny u Vojenské ubytovaci a stavebni spravy
Vv Praze.

V opacném ptipad¢, tedy s majetkem nepotiebnym, armada naklada tim
zpusobem, Ze se jej zbavuje.

V disledku léta probihajici transformace se zna¢ny objem nemovitého majetku
stal nadale pro ACR k plnéni jejich tkoldi nevyuzitelny. Vlastnikem tohoto majetku
je Ceska republika, Ministerstvu obrany s majetkem piislusi hospodafit jako
organizacni sloZce statu.

Pro nakladani s nepotiebnym majetkem plati zasady, které upravuje zakon
0 majetku CR a jejim vystupovani v pravnich vztazich ¢. 219/2000 Sb., v platném
znéni. Tento zdkon soucasné¢ upravuje také zplisoby a podminky hospodaieni
S majetkem statu a postaveni, zfizovani i zanik organiza¢nich slozek statu. V casti
tieti tohoto zakona je upravena problematika nakladani s majetkem v celé siti. Tento

zakon jako nosny pravni predpis je doplnén ustanovenimi tzv. provadéciho pfedpisu,
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kterym je vyhlaska Ministerstva financi ¢. 62/2001 Sb., o hospodateni organiza¢nich
slozek statu a statnich organizaci s majetkem statu.

Pravidla nakladédni s majetkem mezi organizacnimi slozkami a statnimi
organizacemi a pravidla pro nakladani s majetkem, o ktery organizacni slozky statu,
statni organizace ani jiné osoby z4jem neprojevily, jsou upravena v casti tieti a ctvrté
této vyhlasky. Vyhlaskou je rovnéz upraven postup pii zjisStovani zajemcti o koupi
nepotfebného majetku vybérovym fizenim.

V ramci Ministerstva obrany je v jeho struktuie vytvoren ucelové odbor,
ktery se naklddanim s nepotfebnym nemovitym majetkem zabyva v soucinnosti
s jednotlivymi  vojenskymi ubytovacimi a stavebnimi spravami, které pro
rozhodovaci ¢innost indsledné zabezpeceni a tvorbu ptevodnich listin pfipravuji
podklady.

Mimo uvedené pravni ptedpisy, podle nichz cely proces hospodateni
a nakladani s nepotiebnym majetkem statu probiha, byl v obdobi let 2003 az 2008
Vv tinnosti zakon ¢. 174/2003 Sb., o pfevodu nékterého nepotiebného vojenského
majetku a majetku, s nimz piislusi hospodatit Ministerstvu vnitra, z vlastnictvi CR na
uzemni samospravné celky. Tento specidlni ptedpis byl ve své dobé ucinnosti
vyznamnym prostifedkem k realizaci bezaplatnych pievodi do vlastnictvi mést a obci
formou daru.

Mal4 statistika o pribéhu feSeni pfevodu nepotiebnych nemovitosti na iizemi
okresti Usteckého a Libereckého kraje a &asti StfedoGeského kraje v plisobnosti
Vojenské ubytovaci a stavebni spravy Praha:

Celkové bylo za sledované obdobi (od pocatku fesSeni prevodli nepotiebného
majetku tj. od r. 1991 do soucasnosti) za nepotiebny majetek prohladseno
336 vojenskych objektl nebo jejich ¢asti v celkové ucetni cené 8,184 mld. K¢.

Skute¢né prevedeno jinym subjektim mimo rezort Ministerstva obrany bylo
k 31. 12. 2010 celkové 281 vojenskych objektt nebo jejich ¢asti v celkové ucetni
cené 7,403 mld. K¢. Z tohoto zékladu bylo bezlplatné jinym organizacnim slozkdm
statu nebo statnim organizacim pfevedeno 77 objektl v Gcetni cené 1,419 mld. K¢.
Bezuplatng, do vlastnictvi subjekti mimo stat formou daru, ve vefejném zajmu nebo
jako hospodarnéjsi nalozeni s majetkem, bylo ptfevedeno celkem 138 vojenskych

objektl nebo jejich casti v ucetni cené 4,951 mld. K¢.
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Uplatng, tedy pifimym prodejem nebo osobam vybranym na zakladé
vybérového fizeni, byl pfeveden nemovity majetek v Gcetni cené 1,033 mld. K¢
atimto zptisobem bylo pfevedeno dosud 66 objektii nebo jejich Casti. Prodejem
nepotiebnych nemovitosti bylo dosazeno celkové kupni ceny 0,180 mld. K¢, coz je
cca 17 % ucetni ceny. Velmi nizka uroven dosazené kupni ceny je dana predevsim
ucelovym charakterem pievadéného majetku, jeho umisténim a nevyhovujicim
technickym stavem. Pouze mala ¢ast majetku, ktery byl odprodavan, byla z hlediska

realitniho trhu lukrativni.

4.3 Prakticky priklad reSeni zatepleni budovy s vyuZitim

dotace zelena usporam

Néplni této Casti je vzorovy piiklad posouzeni budovy tak, aby akce mohla byt
zatazena do programu ,,ZELENA USPORAM*,

Statni fond Zivotniho prostiedi, (dale jen SFZP), ktery odborné ¥idil tento
program, pozadoval splnéni veSkerych naleZitosti a to predev§im stavebné-technické
posouzeni uvazované budovy. Dale bylo SFZP pozadovano zpracovani projektové
dokumentace v rozsahu technicka zprava, pidorysy, pohledy a fezy stavajiciho stavu

a po uprave, zadost majitele nemovitosti a kryci list.

4.3.1 Stavebné technické posouzeni vojenské ubytovny Liberec ,,KryStofova“

Posouzeni zahrnovalo:

e popis soucasného stavu
e zhodnoceni soucasného stavu
o vypoctem stanoveny soucinitel prostupu tepla ,,U* kazdé konstrukce
tvotici obalku budovy a vypoctem stanovend mérna potieba tepla na
vytapéni
e navrh opatfeni, ktera by spliovala pozadavky ,programu®“ — vypoctem
dolozeny dosazeny soucinitel prostupu tepla ,,U“ (U < U doporuceny)

a vypoctem stanovenou mérnou potiebu tepla na vytapeéni < 55 kWh/ m?*K
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Posouzeni respektovalo veskerou platnou legislativu a normy v energetice a to:

zakon €. 406/2006 Sb., o hospodateni energii,

vyhlaska MPO ¢. 349/2010 Sb., kterou se stanovi minimalni G¢innost uziti
energie pii vyrob¢ elektfiny a tepelné techniky,

vyhlaska MPO ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie
a chladu,

vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sh., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni
a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro
ptipravu teplé vody a poZzadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni
budov pfistroji  regulujicimi  dodavku tepelné energiec konecnym
spotiebitelim,

zakon €. 177/2006 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, ve znéni pozdé&jSich predpisi,

vyhlaska MPO ¢. 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov,

CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — Projektovani a montaz

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN ENISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na

vytapéni

K technickym vypoctim byl vyuzivan software firmy K-CAD Stavebni fyzika

TEPLO 2008 a ENERGIE 2010.

Vzorovym ptikladem je stavebné-technické posouzeni Vojenské ubytovny,

Krystofova 150 Liberec.

Celkovy popis budovy

Dany panelovy objekt je umistén na okraji mésta Liberec v katastralnim

uzemi Liberec (kod 682039) a je vyuzivam jako ubytovna. Bytovy panelovy objekt

tvofi jedinou sekci konstrukéni soustavy VVU ETA. Byl realizovan ve druhé

poloving 70. let minulého stoleti.
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NI s

Konstrukéni systém je tvofen pficnymi a podélnymi sténami (sténovy panel
plny tloustky 190mm) a tuhou stropni deskou, tvofenou stropnimi piedpjatymi
zelezobetonovymi dutinovymi panely tloustky 120mm, které v Grovni kazdého
podlazi nosné stény spojuji (pomoci zalivkové vyztuze a zalivky ve stycich mezi
panely). Pfi¢né stitové nosné stény jsou vrstvené o tloust’ce 240mm. Vyplné otvort
tvoii okna dievéna zdvojena, balkonové stejného systému. Vchodové dveie jsou

kovové s jednim sklem.

Obrazek 4.1 Vojenska ubytovna Liberec ,,KryS$tofova“

Pramen: Romana Honigova

Technické udaje

Tabulka 4.1 Technické idaje

52112 m°

3 (konstrukéni vyska 2,80 m)
VVU ETA

9,25 m (od urovné terénu po atiku)
65 lazek

Pramen: Romana Honigova
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Popis tepelné technickych parametriu stavajicich obalovych konstrukci

Tato c¢ast stavebné-technického posouzeni definuje materidlovou skladbu
jednotlivych konstrukei tvofici obalku posuzované budovy. Ze skladby je pak
pomoci softwaru Stavebni fyzika TEPLO 2008 stanoven soucinitel prostupu
tepla ,,U*.

Soucinitel prostupu tepla ,,U* urcuje tepeln¢ izolacni schopnost konstrukce.
K prostupu tepla dochazi na rozhrani dvou materialti o riznych teplotach. Zjisténé

vysledky se udavaji v jednotkach W/m?K.

Jedna se o tyto konstrukce:
e obvodovy plast-stit
e obvodovy plast-praceli
e obvodovy plast-lodzie bo¢ni
e sténovy parapetni panel u lodzie
e mMmeziokenni vlozka
e stfecha plocha
e podlaha ptilehld k zeminé
e podlaha nad nevytapénym prostorem
e vyplné otvort
o drevéné okno zdvojené

o kovové dvete s jednim sklem

4.3.2 Zhodnoceni obalovych konstrukei

Zhodnoceni zahrnuje plochu konstrukce, vypocteny soucinitel prostupu tepla,
pozadovany souéinitel prostupu tepla ,,programem* (hodnota je dana CSN 73 0540-
2/2007 ,,Tepelnd ochrana budov — Pozadavky*) a ndvrh opatfeni, kterda zajisti
dosaZzeni pozadovan¢ho stavu. Krealizaci opatieni je VyZadovdno vyuZiti
materialll ze seznamu ,,programu” — SVT (seznam vyrobku a technologii). Hodnota
dosazeného soucinitele prostupu tepla je ddna vypoctem pomoci softwaru Stavebni

fyzika TEPLO 2008.

-31-



1) Obvodovy plast’ — §tit
Tabulka 4.2 Obvodovy plast’ - §tit

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 0,89
Pozadované hodnota "programem" (W/m**K) 0,25
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,24

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 364,7m? obvodovych stén uvedeného typu.
Obvodovy plast nevyhovuje pozadavkum. Je navrhovano zatepleni KZS s tepelnou
izolaci EPS 100F 0,12m s perlitovou omitkou. K zatepleni je pouzit material
ze seznamu vyrobkd SVT3007. Vyslednd hodnota soudinitele prostupu tepla
po zatepleni ¢ini 0,24 W/m**K.

2) Obvodovy plast’ — pruceli

Tabulka 4.3 Obvodovy plast’ - priceli

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 0,91
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,25
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,24

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 272,3m? obvodovych stén uvedeného typu.
Obvodovy plast’ nevyhovuje pozadavkim. Je navrhovano zatepleni KZS s tepelnou
izolaci EPS 100F 0,12 m s perlitovou omitkou. K zatepleni je pouzit material
ze seznamu vyrobkli SVT3007. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla
po zatepleni ini 0,24 W/m?*K.
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3) Obvodovy plast’ — lodZie bo¢ni

Tabulka 4.4 Obvodovy plast’ — lodZie boéni

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 0,87
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,25
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,23

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 12,1m? obvodovych stén uvedeného typu.
Konstrukce nevyhovuje pozadavkim. Je navrhovano zatepleni KZS s tepelnou
izolaci EPS 100F 0,12m s perlitovou omitkou. K zatepleni je pouzit material
ze seznamu vyrobkid SVT3007. Vyslednd hodnota soudinitele prostupu tepla

po zatepleni &inf 0,23 W/m**K.
4) Sténovy parapetni panel u lodzie

Tabulka 4.5 Sténovy parapetni panel u lodZie

Souginitel prostupu tepla (W/m?*K) 3,36
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,25
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,23

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 46,8m? obvodovych stén uvedeného typu.
Konstrukce nevyhovuje pozadavkim. Je navrhovano zatepleni KZS s tepelnou
izolaci EPS 100F 0,16m s perlitovou omitkou. K zatepleni je pouZzit material
ze seznamu vyrobkli SVT3007. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla
po zatepleni &inf 0,23 W/m**K.
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5) Meziokenni vlozka

Tabulka 4.6 Meziokenni vloZzka

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 1,54
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,25
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,2

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 62,4m’ obvodovych stén uvedeného typu.
Konstrukce nevyhovuje pozadavkim. Pavodni konstrukce bude vybourana
a nahrazena novou skladbou s tepelnou izolaci EPS 100Z 0,05m. K zatepleni je
pouzit materidl ze seznamu vyrobkli SVT3007. Vysledna hodnota soucinitele

prostupu tepla po zatepleni &ini 0,2 W/m**K.

6) Stiecha plocha

Tabulka 4.7 Stfecha plocha

Souginitel prostupu tepla (W/m?*K) 0,62
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,16
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,16

Pramen: Romana Hoénigova

V budové se vyskytuje celkem 497,4m? stiesnich konstrukei uvedeného typu.
Konstrukce nevyhovuje pozadavkiim. Je navrhovéano zatepleni tepelnou izolaci EPS
200 S 0,18m. K zatepleni je pouzit material ze seznamu vyrobki SVT11427.

Vysledna hodnota sou¢initele prostupu tepla po zatepleni &ini 0,16 W/m?*K.
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7) Podlaha pfilehla k zeminé

Tabulka 4.8 Podlaha pf¥ilehla k zeminé

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 0,41
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,3
Vysledn4 hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,19

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 323,4m? podlahovych konstrukci uvedeného
typu. Konstrukce nevyhovuje pozadavkiim. Je navrhovano zatepleni tepelnou izolaci
EPS 100Z 0,08m. K zatepleni je pouzit material ze seznamu vyrobki SVT 6320.
Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni ¢ini 0,19 W/m>*K.

8) Podlaha nad nevytapénym prostorem

Tabulka 4.9 Podlaha nad nevytapénym prostorem

Soucinitel prostupu tepla (W/m**K) 0,7
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 0,3
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 0,25

Pramen: Romana Honigova

V budové se vyskytuje celkem 174,1m? podlahovych konstrukci uvedeného
typu. Konstrukce nevyhovuje pozadavkiim. Je navrhovano zatepleni tepelnou izolaci
EPS 100Z 0,10m. K zatepleni je pouzit materidl ze seznamu vyrobkti SVT 6320.
Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni ¢ini 0,25 W/m?*K.
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9) Okna
Tabulka 4.10 Okna

Souginitel prostupu tepla v (W/m?*K) 2,8
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 1,2
Vysledn4 hodnota po zatepleni (W/m**K) 1,15

Pramen: Romana Honigova

Jedna se o okna dfevéna zdvojena. V budové se vyskytuje celkem 378,56m?
otvorovych vyplni uvedené¢ho typu. Konstrukce nevyhovuje pozadavkim.
Je navrhovano osazeni plastovych oken s izolaénim dvojsklem HORIZONT PS penta
plus. K zabudovani jsou pouzita plastova okna SVT 15. Vysledna hodnota

souéinitele prostupu tepla po zatepleni &ini 1,15 W/m**K.

10) Dvere
Tabulka 4.11 Dvere

Souginitel prostupu tepla v (W/m?*K) 6,5
Pozadovana hodnota "programem" (W/m**K) 1,2
Vysledna hodnota po zatepleni (W/m**K) 1,2

Pramen: Romana Honigova

Jedna se o dvefe kovové sjednim sklem. V budové se vyskytuje celkem
4,42m? otvorovych vyplni uvedeného typu. Konstrukce nevyhovuje pozadavkim.
Je navrhovano osazeni plastovych dvefi bez vyplné. K zabudovéani jsou pouzity
plastové dvefe SVT 15. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni

gini 1,2W/m?*K.
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5. ZHODNOCENI VYSLEDKU

5.1 Stanoveni mérné potieby tepla na vytapéni

Meérma potieba tepla na vytapéni byla stanovena vypoctem pomoci softwaru

firmy KCAD Stavebni fyzika ENERGIE 2010.

K tomu byly zadany:

e klimatické podminky oblasti Liberec a podminky interiéru podle CSN
730540-3/2005 — ,,Tepelna ochrana budov — Navrhové hodnoty veli¢in®
(viz. ptiloha ¢. 1)

e vypoctené soulinitele prostupu tepla a plosna vymeéra konstrukei tvorici
obalku budovy (viz. ptiloha €. 1)

e technické udaje predmétu posouzeni

Vystupem bylo stanoveni potfeby tepla pro vytapéni budovy Posadkoveé

ubytovny v soucasném stavu (pied zateplenim) a to ve vysi 179 kWh/m? .

Tabulka 5.12 Vysledné hodnoty pi‘ed zateplenim

Objem budovy 5211,2m?
Celkova podlahova plocha 1 492,5m?
Meérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni budovy 179 kWh/m?

Pramen: Romana Honigova

Po podrobném technickém rozboru bylo rozhodnuto, Zze bude vyuzita oblast
podpory A.1 programu ,,ZELENA USPORAM* to je celkové zatepleni budovy,
coz reprezentuje zatepleni vSech konstrukci tvotici obalku budovy (obvodovy plast,
konstrukce ploché jednoplastové sttechy, podlahy piilehlé k zemin€ a podlahy
nad nevytapénym prostorem) a vymeénu vyplni otvori (Okna, dvefe do exteriéru).
Upravy bylo nutno navrhnout tak, aby byly dosazeny doporu¢ené hodnoty

soucinitell prostupu tepla a to:
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Tabulka 5.13 Technické udaje

Obvodovy plast <0,25 W/m* * K
Sti‘echa <0,16 W/m’ * K
Podlaha <0,30 W/m* * K
Vyplné otvori <1,20 W/m* * K

Pramen: Romana Honigova

K tomu bylo provedeno:
e Vvypolet soucinitell prostupu tepla po vyuZiti ,,programem® stanovenych

materiald  softwarem firmy K-CAD Stavebni fyzika TEPLO 2008
(viz. priloha ¢. 2)

Vystupem bylo stanoveni potieby tepla pro vytapéni budovy Posadkoveé

ubytovny po celkovém zatepleni a to ve vysi 50 kWh/m?.

Tabulka 5.14 Vysledné hodnoty po zatepleni

Objem budovy 5211,2m°

Celkova podlahova plocha 1 492,5m?

Me¢érna ro¢ni potieba tepla na vytapéni budovy 50 KWh/m?
Pramen: Romana Honigova

Graf 5.6 Potieba tepla pro vytapéni budovy posiadkové ubytovny (KWh/m?)

Potreba tepla pro vytapéni budovy
posadkové ubytovny

179

Pied zateplenim Po zatepleni

Pramen: Romana Honigova
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Celkovym zateplenim pfedmétu posouzeni, dojde ke snizeni ro¢ni mérné
potieby tepla na vytapéni budovy ze 179 kWh/m? na 50 kWh/m? tj. 0 72%.
Timto byla splnéna podminka ,programu pii celkovém zatepleni — mérna

potfeba tepla na vytapéni < 55 kWh/m®.
5.2 Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno vyhradné na zadost provozovatele
ubytovny Spravy vojenského bytového fondu Praha, nebot ,program®
toto nevyzadoval. Hodnoceni zohlediiuje vysi potfizovacich nakladi do energeticky
usporného opatieni. Jednim z bodi je naptiklad sledovani doby navratnosti investice

vlozené do opatieni na Gisporu energie.
K vypoctu byl vyuzit software EFEKT 1.

5.2.1 Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu

Tabulka 5.15 Vstupni hodnoty

Investi¢ni vydaje 4385970 K¢
Zména nékladl na energii -311 130 K¢
Ptinosy projektu 311 130 K¢
Doba hodnoceni 30 let
Diskontni mira 2,5%
Inflace 2,0%

Pramen: Romana Honigova

e investi¢ni vydaje
o pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni. Pfi dodrzeni
vSech stanovenych navrhii na zatepleni vojenské ubytovny

a doporucenych dodavatelli materidlu budou investicni vydaje Cinit
4 385 970 K¢.
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zména néklada na energii

o po realizace projektu dojde ke snizeni nakladli na energii, vojenské

ubytovny Liberec ,,KryStofova®, o 311 130 K&.

ptinosy projektu (cash flow)

o uSetfené nadklady na energii po realizaci projektu, Se promitnou

i do ro¢niho cash flow, ktery je v tabulce uveden jako primérna

hodnota za celou dobu hodnoceni projektu a to ve vysi 311 130 K¢.

diskontni mira

o pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu

se Casto pracuje s prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira
je prosttedek, ktery tento ptevod umoziiuje. Jde o uréitou formu
vyjadieni meziro¢ni hodnotové zmény urokové miry a dalSich faktora.

Zvolena mira je 2,5 %.

doba hodnoceni

o doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé zivotnosti zafizeni.

U opatfeni stavebniho charakteru je pfedpokladand doba Zivotnosti
stanovena na dobu 40 let, u opatieni technického zatfizeni je doba
zivotnosti cca 15 let. V projektu se vyskytuji opatfeni stavebniho

charakteru, doba hodnoceni byla zvolena 30 let.

cenovy vyvoj (inflace)

o béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace

atim 1 ceny. V obvyklém ptipad¢ pak pfedevSim zmény cen energie
vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky energetickych projekti.
V porovnani neni pocitdno se stalymi cenami, inflace je zohlednéna

2,0 %.
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5.2.2 Podminky doporuceni

Aby bylo mozné souhrn uspornych opatieni doporucit, je nutné, aby spliiovala

nasledujici podminky:

e realnd doba navratnosti musi byt kratsi, nez je technicka a moralni doba
zivotnosti pouzitych technickych prostredkt

e (ista souCasna hodnota musi byt kladna, pii¢emz jeji absolutni hodnota nesmi
byt vzhledem k vysi investic nesrovnatelna

e Vnitfni vynosové procento musi byt dostatecné vysoké, vyssi nez je pouzita

hodnota diskontni miry

5.2.3 Vypocet ekonomickych ukazateli

Pro opatfeni navrzena v projektu je stanovena:

e prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (Ts)

o ,,Ukazatel slouzi k odhadu casového intervalu, po jehoz uplynuti je
investice splacena kumulovanym rocnim tokem penéz (cash flow). 6

o zjednodusenou metodou pii stalych cenach a financovani z vlastnich
zdrojii nebo investicni dotaci se prostd doba névratnosti investice
vypocitd jako podil vlozenych investic a konstantnich pfijmi

(kladného cash flow) v dob¢ provozu

Ts:|o/CF

kde:
o lg =investi¢ni ndklady

o CF =ro¢ni vynos projektu

6 Novotny, O., Pour, J., Maryska, M., Basl, J.: Rizeni vykonnosti podnikové informatiky, vydani Praha
2010, Professional Publishing, str. 115, ISBN 978-80-7431-040-9
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Tabulka 5.16 Prosta doba navratnosti investice (T's)

4 385 970 K¢
311 130 K¢&
14 let

Pramen: Romana Honigova

o takto vypocétend doba navratnosti investice ma jako rozhodovaci
kritérium pouze orienta¢ni charakter, protoze neuvazuje ¢asovou cenu
penéz (diskont) a neakceptuje zmény piijmi a vydaji béhem
sledovaného obdobi v disledku inflace nebo postupného splaceni

averu

e realna doba navratnosti (Tsd)

o ukazatel udava, za jak dlouho tvorba penéznich prostredki (kladny
cash flow, postupné¢ kumulovany béhem doby provozu) pievazi
pocateéni (investi¢ni) vydaje. Bere v vahu diskont, a proto se
postupné kumuluji hodnoty diskontovaného, oduroceného toku CF;

o Vporovnani s vypoctem prosté doby navratnosti investice je kritérium
diskontované doby navratnosti ptesnéj$i, protoze bere v tvahu

casovou cenu penéz (diskont)

kde:
o r = diskont
o (14" = odrogitel pro rok t
o CF =penéznitok v roce t
o Iy = investi¢ni naklady

®  pozn.:V tabulce je uvedena pouze prumerna hodnota CF
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Tabulka 5.17 Realna doba navratnosti investice (Tsd)

4 385970 K¢
311 130 K¢
2,5%

15 let

Pramen: Romana Honigova

e zadkladni ukazatele ekonomické efektivnosti scénarfe energeticky uspornych

opatfent:

o Cista soucasna hodnota (NPV)

= za hodnocenou dobu (obdobi ekonomické Zivotnosti) ,,n“ je
celkova tvorba nebo Cerpani financ¢nich prostredkl investora
vyjadiena diskontovanym souctem cash flow, kumulovanym

za obdobi ,,n“ podle vztahu:

= CFt= Cash — Flow projektu v roce t

kde:

= r =diskont
* t =hodnocené obdobi (1 az 30 let)
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Tabulka 5.18 Cista sou¢asna hodnota (NPV)

311 130 K¢
2,5%

30 let

4 385 970 K¢
8259 110 K¢

Pramen: Romana Honigova

= | Cistd soucasnd hodnota je vyjadieni diskontovanych
budoucich penéznich tokii k soucasnému obdobi. “ " \/ piipadé
vojenské ubytovny Liberec ,KryStofova®“ je cistd soucasna
hodnota 8 259 110 K¢.

» |, Diskontni sazba predstavuje naklady spojené s uverovym

., . 8
financovanim projektu

o vnitini vynosové procento (IRR)

plati: IRR=r

kde:
= CFt= Cash — Flow projektu v roce t
= 1 =diskont
* t =hodnocené obdobi (1 az 30 let)

* |p =investi¢ni ndklady

"8 Novotny, O., Pour, J., Maryska, M., Basl, J.: Rizeni vykonnosti podnikové informatiky, vydani
Praha 2010, Professional Publishing, str. 115, ISBN 978-80-7431-040-9
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Tabulka 5.19 Vnitini vynosové procento (IRR)

311 130 K¢
2,5%

30 let

4 385 970 K¢
8 %

Pramen: Romana Honigova

» | Vnitrni vynosove procento je urokova mira, pri které se sobé
rovnaji touto urokovou mirou odurocené prijmy a vydaje
souvisejici s uvazovanou investici. Je to tedy takova urokova
mira, pri které je kapitalova hodnota uvazované investice
nulova. “°

= v piipad¢ projektu vojenské ubytovny Liberec ,KrysStofova“

je vnitini vynosové procento 8%.

Realna doba navratnosti je krat$i, nez je technickda a moralni doba zivotnosti
pouzitych technickych prostredkil, dle technickych informaci pouzitého materialu
na zatepleni poskytnutych dodavatelskou firmou.

Cistd souasna hodnota vykazuje kladny vysledek, ktery je srovnatelny s vysi
investic, ¢imz spliuje dal$i kritérium danych podminek.

Vnitini vynosové procento pievysuje pouzitou hodnotu diskontni miry a tim
spliiuje posledni podminku doporuceni. Souhrn uspornych opatieni je mozné

doporucit, protoze projekt splituje vSechny podminky doporuceni.

Hodnoceni: projekt je ziskovy

¥ Maftik, M. a kol.: Soubor Fesenych prikladii z financéniho Fizeni podnikii, vydani Praha 1997, Vysoka
$kola ekonomicka v Praze, str. 76, ISBN 80-7079-593-X
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Tabulka 5.20 Hodnotici kritéria

8259 110 K¢
8 %

14 let

15 let

2040

Pramen: Romana Honigova

Graf 5.7 Prabéh cash-flow investora

Pribéh cash flow investora
10 000

tis. K¢

Rok

[ Hotovostni tok bézného roku (CF) =&= Kumulovany CF

Pramen: Romana Honigova
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Graf 5.8 Kumulovany diskontovany cash flow

Kumulovany diskontovany cash flow
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Pramen: Romana Honigova

Z hodnoticich kritérii vyplyva, Ze projekt je ziskovy. Dotace bude ¢init pfi
podmince ,,programu* 1 050,- K&/m? = 1.567.125, - K&.

5.3 Hodnoceni z hlediska Zivotniho prostredi

Utinky posuzovaného tisporného projektu z hlediska zatéZe Zivotniho prostiedi
jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecist'ujicich latek - tuhé latky, SO,, NOy, CO
a CO, - ve vychozim stavu a po realizaci. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny
z emisnich faktorti danych vyhlaskou ¢.205/2009 Sb., kterou se stanovi zjiStovani
emisi ze staciondrnich zdroji a provedeni nckterych dalSich ustanoveni zékona
0 ochrané ovzdusi.

Ekologické ucinky posuzovaného usporného projektu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi zneciStujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci energeticky

usporného projektu.
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5.3.1 Vypocet mnoZstvi paliva

Zdrojem tepla je vlastni plynova kotelna s vykonem do 0,2 MW.

Tabulka 5.21 Vypocet mnoZstvi paliva

960,1 1008,1 29 680

Pramen: Romana Honigova

Graf 5.9 Teplo na vystupu ze zdroje (GJ/rok)
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Pramen: Romana Hoénigova

Graf 5.10 Teplo v palivu (GJ/rok)
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Pramen: Romana Honigova

- 48 -



Graf 5.11 Mnoistvi paliva (m?)
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Pramen: Romana Honigova

5.3.2 Vypocet mnozZstvi polutanti

V souladu s vyhlaskou €.205/2009 Sb. byly vypocteny nasledujici hodnoty

zneCist'ujicich latek.

Tabulka 5.22 Emisni koeficienty pro zemni plyn

SO, NOx CO, CO tuhé latky
0,000282 0,047059 55,56 0,009412 0,000588

Pramen: Romana Honigova

Tabulka 5.23 Emise zne¢i§t’ujicich latek vychoziho stavu a po realizaci

t/rok t/rok t/rok
0,0005928 0,0001658 0,000427
0,000284309 0,0000795 0,00020480
0,0474445 0,0132713 0,0341732
0,0094891 0,0026543 0,0068348
56,015147 15,668784 40,346363

Pramen: Romana Honigova
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Z hlediska ZP ma nejvétsi vyznam opatieni snizujici spotiebu tepla objektu
V co nejvetsi mire, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se
téz v potaz produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky

usporného opatient.

Graf 5.12 Celkové emise vychoziho stavu a po realizaci projektu v (t/rok)

Celkové emise vychoziho stavu a po
realizaci projektu v (t/rok)

60.00
50.00
40.00
30.00
20,00

10,00
0.00

Stavajici Porealizaci

Pramen: Romana Honigova

5.3.3 Externality v Zivotnim prostiedi

., Externality predstavuji takovy (primy) vztah mezi dvéma a vice
ekonomickymi subjekty, kdy jeden subjekt svou cinnosti ovliviiuje urcitym zpiisobem
vyrobu ¢i spotrebu jiného ¢i jinych subjektu. Typicke je, Ze tato ovilivnéni predstavuji
vedlejsi, nezamysleny efekt dané cinnosti a jde o jednosmeérny, neekvivalentni vztah
neprochazejici trhem. 10

Na trhu zboZi a sluzeb v oblasti Zivotniho prostiedi nemaji pfirodni statky
piifazenou bud’ zddnou cenu, neni s nimi na trhu obchodovano (napft. slunce), nebo je
jejich trzni cena urCena bez zahrnuti tzv. externich nakladd. Naptiklad cena
stanovena pro topna paliva, kterd nezahrnuje negativni externality spojené s jejich

spalovanim.

10 Sauer, P., Dvoidk, A. a kol.: Uvod do ekonomiky Zivotniho prostiedi, vydani Praha 1997, Vysoka
Skola ekonomicka v Praze, ISBN 80-079-548-4
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Pti produkci statkli mohou nastat dvé rtizné situace, které popisuji vznik
externalit. Pokud vyroba statku zahrnuje ve vyrobnim procesu externi piinosy,
jedna se o externalitu pozitivni. Naopak pii vzniku externich nakladu se jedna

0 externalitu negativni.

Obrazek 5.2 Pozitivni externalita

D + externi nZitelk

Pramen: Romana Honigova

Obrazek 5.3 Negativni externalita

S + externi naklady

S

externi naklady

Pramen: Romana Honigova

V piipadé¢ vojenské ubytovny Liberec ,KryStofova® mizeme mluvit

o0 externalit¢ negativni. Ubytovna neni typickym pfikladem podnikatelského
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subjektu, ale do ekonomického procesu se zapojuje piedev§im nabidkou ubytovani.
Trzni cena zahrnuje veskeré naklady na spravu ubytovny (plyn, elektrika, udrzba
atd.). Pokud by do vyse ceny byly zahrnuty i externi naklady (zne¢istovani zivotniho
prostiedi), které vznikaji na zakladé vytdpéni ubytovny, byla by trZzni cena,
za predpokladu stanoveni poplatku za znecistovani zZivotniho prostfedi vytapénim,
mnohem vys$i. Po uskute¢néni veskerych predepsanych doporuceni na zatepleni
ubytovny, se snizi spotfeba tepla a tim i externi ndklady (negativni externalita)

vznikajici praveé vytapénim ubytovny.

5.4 Shrnuti konecnych vystupt

Skladba konstrukci je navrzena tak, aby byla docilena pozadovand hodnota
soudinitele prostupu tepla ve smyslu programu ,,ZELENA USPORAM*.

Vzhledem ktomu, Ze realizaci opatfeni na konstrukcich budovy dojde
K podstatnému snizeni tepelné ztraty, je nutno provést hydraulické vyregulovani
otopné soustavy.

K upravam konstrukci pfedmétu stavebné-technického hodnoceni musi byt
pouzity vyluéné vyrobky uvedené v seznamu programu ,,ZELENA USPORAM*,
tj. spliiujici legislativni pozadavky a technické parametry, které zajistuji jejich
ekologickou Setrnost a ekologicky pfinos.

Realizace navrZzenych opatfeni musi byt realizovana firmou uvedenou
v seznamu odbornych dodavatelt programu ,,ZELENA USPORAM*.

Realizaci navrzenych opatfeni dojde ke sniZeni potfeby tepla na vytadpéni
2 960,1 GJ/rok na 268,7 GJ/rok, to je snizeni o 72 %. Zaroven dojde k podstatnému
snizeni zatéze na zivotni prostfedi. VySe dotace bude Cinit 1.567.125,- K¢ a projekt

bude ziskovy.
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ZAVER

Za tucelem ziskani dotace z programu ,Zelend usporam® pro vojenskou
ubytovnu Liberec ,, KryStofova“ byla navrzena usporna opatieni, na zaklad¢ vypocti
souCinitelll prostupu tepla pomoci softwaru firmy K-CAD Stavebni fyzika ,,Teplo
2008“ a ,Energic 2010“. Usporna opatfeni zahrnovala zatepleni obalovych
konstrukci, jejichz soucinitele tepla pted realizaci nespliiovala pozadované hodnoty.
Pozadované hodnoty a hodnoty vykazované pted realizaci tispornych opatfeni jsou

uvedeny v kapitole ¢. ,,4.3.2 Zhodnoceni obalovych konstrukci®. Material pouzity

k zatepleni byl vybran ze seznam vyrobku a technologii (SVT).

Nésledné byly vypocitany ekonomické ukazatele hodnotici efektivnost
investice. Vstupni data pro ekonomickou analyzu zahrnovala investicni vydaje,
diskontni miru, pfedpokladanou inflaci, dobu hodnoceni a piinosy z projektu neboli
ro¢ni cash flow (sniZeni nékladii na energii). Na zdklad¢ vstupnich ukazatelt byla
stanovena prostd doba navratnosti investice (doba splaceni) na 14 let, redlna doba
navratnosti investice na 15 let, ¢ista soucasna hodnota na 8 259 110 K¢ a wvnitini

vynosové procento na 8%.

Vysledky ekonomické analyzy musi spliiovat nasledujici podminky, aby mohla

byt doporucena navrzena Gisporna opatieni:

- redlnd doba néavratnosti musi byt krat§i nez technickd a moralni doba
Zivotnosti pouzitych technickych prostredkd,

- Cistd soucasna hodnota musi vykazovat kladny vysledek, ktery je srovnatelny
S vysi investic,

- vnitini vynosové procento musi pirevySovat pouzitou hodnotu diskontni miry.

Jelikoz realna doba navratnosti byla stanovena na zdklad¢ softwaru ,,EFEKT 1
na 15 let, spliluje tim, podle technickych informaci pouzitého materialu na zatepleni
poskytnutych dodavatelskou firmou, prvni podminku. Dals§i podminku splituje Cista
soucasnd hodnota, kterd vykazuje kladny vysledek srovnatelny s vysi investic

a vnitini vynosové procento, jehoz vysledek prevysuje stanovenou diskontni miru.
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Souhrn Gspornych opatfeni je mozné doporucit, protoze projekt spliiuje vSechny
podminky doporuceni a z hlediska ekonomické analyzy lze projekt hodnotit jako

ziskovy.

Nakonec byla zjisténa spotfeba tepelné energie, kterd pred realizaci vykazovala
179 kWh/m? a po realizaci 50 KWh/m?, coZ predstavuje sniZeni o 72%. MnoZstvi

paliva se z 29 680m°®/rok sniZilo na 8 300m*/rok.

Z hlediska zivotniho prosttedi byl do projektu zahrnut i vypocet mnozstvi
polutant. Celkova hodnota emise se snizila z pivodnich 56,07t/rok na 15,68t/rok.

To ptedstavuje vyrazné snizeni zatéze na zivotni prostiedi.

Na zaklad¢ podminek dota¢niho programu ,,Zelend usporam‘ bude diky
realizaci uspornych opatieni a naslednému snizeni spotieby tepelné energie a zatéze
na zivotni prostfedi pfidélena vojenské ubytovné Liberec ,,KryStofova® dotace ve
vysi 1 567 125 K& pii podmince ,,programu® 1 050 K&m? a celkové podlahové plose
1492,5m’,
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Piilohy
Priloha é. 1

Klimatické podminky oblasti Liberec a podminky interiéru podle CSN 73 0540-
3/2005 — ,,Tepelna ochrana budov — Navrhové hodnoty veli¢in“

Klimatické misto Liberec
Pocet dnii v topné obdobi 256
Primeérna teplota v topném obdobi v (°C) 2,6
Vypoctova oblastni teplota v (°C) -18
Primérna vnitini vypoctova teplota v (°C) 20
Pocet denostupnii 3942

Vypoétené soucinitele prostupu tepla softwarem firmy K-CAD Stavebni fyzika
Teplo 2008 a plo$na vyméra konstrukci tvorici obalku budovy

Polozka Typ konstrukce A (M) | Uy (WIm**K) | A8 (°C)
1 Obvodovy plast’ - stit 364,7 0,89 38
2 Obvodovy plast’ - pruceli 272,3 0,91 38
3 Strecha plocha 4974 0,62 38
4 Podlaha prilehla k zeming 3234 0,41 15
5 Meziokenni vlozka 62,4 1,54 38
6 Obvodovy plast’ - lodzie bo¢ni 12,1 0,87 38
7 Sténovy parapetni panel u lodzie 46,8 3,36 38
8 Okno drevéné zdvojené 378,6 2,8 38
9 Dvete kovové s jednim sklem 4.4 6,5 38

10 Podlaha nad nevytapénym prostorem 174,1 0,7 10
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Vypocet souciniteli prostupu tepla po vyuZiti ,,programem* stanovenych
materiali softwarem firmy K-CAD Stavebni fyzika TEPLO 2008

Polozka Typ konstrukce A (M?) | Uy (W/m**K) | A8 (°C)
1 Obvodovy plast’ - stit 364,7 0,24 38
2 Obvodovy plast’ - pruceli 272,3 0,24 38
3 Stiecha plocha 4974 0,16 38
4 Podlaha prilehla k zeminé 323,4 0,19 15
5 Meziokenni vlozka 62,4 0,2 38
6 Obvodovy plast’ - lodzie bo¢ni 12,1 0,23 38
7 Sténovy parapetni panel u lodzie 46,8 0,23 38
8 Okno dfevéné zdvojené 378,6 1,15 38
9 Dvete kovové s jednim sklem 44 1,2 38

10 Podlaha nad nevytapénym prostorem 174,1 0,25 10
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Priloha ¢€. 2

Slovni zkratky
L Soeiskadky

Pouzivana zkratka Cely nazev
A Plocha
ACR Arméada Ceské republiky
CF Cash flow
CSN Ceské statni normy
CSN EN ISO Normy systému managementu kvality
D Poptavka
ElI MO Energeticka inspekce Ministerstva obrany
EU Evropska unie
EPC Smlouva o energetické vykonnosti
EPS Druh zateplovaciho polystyrenu
| Investi¢ni naklady
IEA Mezinarodni agentura pro energii
IRR Vnitini vynosové procento
1ISO Mezinarodni standardizacni organizace
JE Jaderné elektrarny
K-CAD Nazev firmy se softwarovym vybavenim
KZS Konstantni zateplovaci systém
MO Ministerstvo obrany
MPO Ministerstvo prumyslu a obchodu
MVE Malé vodni elektrarny
MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi
NPV Cista soucasna hodnota
OPZP Operacni program zivotniho prostiedi
OSN Organizace spojenych narodu
OZE Obnovitelné zdroje energie
P Cena
Q MnoZstvi
r Diskont
S Nabidka
SFZP Statni fond zivotniho prostiedi
SLE Slunecni elektrarny
SOD Seznam odbornych dodavatell
SVT Seznam vyrobki a technologii
t Hodnocené obdobi
Ts Prosta doba navratnosti investice (doba splaceni)
Tds Redlna doba navratnosti investice
U Soucinitel prostupu tepla
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VE Vodni elektrarny

VTE Vétrné elektrarny

VVU ETA Stavebni soustava
Mérné jednotky

Pouzivana zkratka Cely nazev
°C stupné Celsia
m metr
mm milimetr
m/s metr/sekunda
m? metr ¢tvereéni
m’ metr krychlovy
mld miliarda
J Joule
MJ Megajoule
GJ Gigajoule
PJ Petajoule
W Watt
kw Kilowatt
kW/h Kilowatt hodina
MW Megawatt
MW/h Megawatt hodina
GW Gigawatt
GWr/h Gigawatt hodina
TW Terawatt
TW/h Terawatt hodina
t tuna
t/r tuna/rok
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Chemické znacky

Pouzivana zkratka Cely nazev
CO oxid uhelnaty
CcOo, oxid uhli¢ity
HFCs hydrogenovany fluorodik
CH, methan
NO oxid dusnaty
N,O oxid dusny
PFCs polyfluorodik
SFs fluorid syrovy
SO, oxid siti¢ity
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