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Abstrakt

S nariistajici zemédé€lskou produkci vzrasta 1 diraz na zlepSovani kvality
ovzdusi, ktera ovliviiuje nejen obyvatele v okoli farem, ale v globalnim métitku i
klimatické zmény. Tato diplomova prace se zabyva méfenim tuhych znecist'ujicich
¢astic a pachovych emisi v intenzivnim chovu dribeze. Métfeni probihalo na Farmé U

Lesa v Sudométicich u Bechyné na jafe a na podzim roku 2018.

Pomoci dynamické olfaktometriec dle normy CSN EN 13 725 byla
vyhodnocena vyrobni mérma emise pachovych latek do ovzdusi, ktera se dle faze
vykrmového cyklu pohybovala od 0,01 do 0,3 OUg.ks?.s? V porovnani
s referen¢nim dokumentem BREF, ktery uvadi hodnoty emisnich pachovych latek od

0,032 do 0,7 OUE .. ks™. s vysli naméfené hodnoty na farmé p. Sonky velmi nizké.

Prachové &astice frakce PMio byli naméteny dle metodiky CSN EN 12 341 pro
meéfeni prachovych ¢astic a byla zjiSténa vyrobni mérna emise ¢astic PMio, kterd se
béhem méfeni celého vykrmového cyklu pohybovala v ptfepoctu maximalné do
0,0025 kg. kst.rokl. Vysledky méfeni byly porovnany s referenénim dokumentem
BREF, kde je uvedena maximalni pfipustnd produkce pevnych znecistujicich latek
této frakce od 0,004 do 0,025 kg. kstrokl. V porovnani naméfenych hodnot
prachovych emisi s referencnim dokumentem BREF vysla produkce Skodlivych emisi

velmi nizka.

Klicova slova: chov dribeze, zivotni prostiedi, welfare, pachové latky,

prachové Castice

Abstract

With increasing agricultural production, the emphasis is also on improving air
quality, which affects not only residents around farms but also global and climate
change. This Diploma thesis deals with the measurement of particulate pollutants and
odour emissions in intensive poultry farming. The Measurements were carried out at
the Farm near Lesa in Sudoméine in Bechyné¢ in the spring and autumn of 2018.

By means of dynamic olfaktometry according to the norm CSN EN 13 725, the
production specific emission of odour into the atmosphere was evaluated, which
ranged from 0.01 to 0.3 OUE according to the phase of the fattening cycle. DC-1. S-

1. Compared to the BREF reference document, which lists the values of the pollutant



emissions from 0.032 to 0.7 OUE. DC-1. S-1 The measured values on the farm Mr.
Sonka was very low.

The particulate matter of the PM10 fraction was measured according to the
methodology of CSN EN 12 341 for the measurement of dust particles and a
production specific particulate emission of PM10 was detected, which was converted
to a maximum of 0.0025 kg during the measurement of the whole fattening cycle.
Ks-1. Year -1. The Results of the measurements were compared with the BREF
reference document, which shows the maximum permissible production of the solid
pollutants of this fraction from 0.004 to 0.025 kg. Ks-1. Year -1. Compared to the
measured values of dust emissions with the reference document BREF, The

production of harmful emissions was very low.

Keywords: poultry farming, environment, welfare, odorous substances, dust

particles
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1 Uvod

Se stale rostoucim poctem obyvatel roste i spotfeba masa a jinych zivoc¢isnych
vyrobkt. Aby zemédélci uspokojili poptavku, vznikla mysSlenka velkokapacitnich
chovli, usnadnila se jim tim prace a zvysily zisky. Tento trend pfiSel do Evropy
z U. S. A. Tak velkovyrobci znicili své konkurenty a chov driibeze se prestéhoval do

budov velkochovi.

Mezi jednotlivymi typy farem jsou zndt velké rozdily, které muzeme
charakterizovat jejich velikosti, intenzitou produkce nebo technologickym vybavenim.
Vétsinu farem ZivocisSné vyroby lze popsat jako vysoce specializované chovy,
zam&fené na vysokou produktivitu a automatizaci provozu. Jedna se o intenzivni
chovy zvirat, které se staly pfedmétem pozornosti Siroké vetejnosti, diky dopadu na
zivotni prostiedi. Stav je o to vaznéjsi, zapticini-li populace nendvratné skody na téch
nejvzacnéjsich a Casto tézko obnovitelnych ¢astech ptirody. Naptiklad Skodlivé plyny
ze zivocisné produkce maji daleko vétsi podil na Skodach v ovzdusi nez celkova
doprava. Intenzivni zivoCisSna vyroba piedstavuje dle fady odborniki jak

v kratkodobém, tak v dlouhodobém horizontu velka rizika.

V soucasné dobé€ je ve vyspélych zemich kladen velky diiraz na zlepSovani
kvality ovzdusi. S tim souvisi 1 zvySend pozornost na kvalitativni stranku rozvoje
zemédéelstvi. A to takovym zplisobem, aby byla zajisténa jeho trvala udrzitelnost
a pfedpokladany narist produkce, ktery zajisti potieby i pfiStim generacim bez jejich
omezeni a naruseni kvality zivotniho prostiedi. ProtoZe zdroje emisnich latek mohou
velice negativné ovlivnit kvalitu Zivota, stiznosti obyvatel z okoli chovii podnécuji

chovatele se zaméfit na snizovani emisi.

wevr

Chov drtibeze je jednim z nejrozvinutéjSich odvétvi zivocisné vyroby. Driubez
ma relativné vysokou reprodukéni schopnost a intenzitu ristu, a diky dietickym
vlastnostem se dribezi maso predurcuje jako potravina budoucnosti. Spotieba
driibeziho masa v CR nenavratné roste, v roce 2017 se pohybovala pies 27 kilogramu
na obyvatele za rok. K uspokojeni tak vysoké spotfeby masa je mozné dosahnout

chovanim masné dribeze jedin¢ ve velkochovech.
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2 Literarni piehled

V literarnim piehledu jsem se nejprve zaméfil na vyznam a historii
domestikovani driibeze. Nasleduje jeho aktualni vyvoj jak z globalniho hlediska, tak
v Ceské republice. Dale jsem zminil welfare zvitat, nebot’ zvifata jsou Zijici organismy
a spravnou zasadou chovatelli by mélo byt plnit pozadavky, které vytvari vhodné
prostiedi k jejich chovu. Dilezité jsou také informace o celkové problematice

zivoc¢isné produkce a duasledky vzhledem k zivotnimu prostiedi. Emise zapachu a

prachu jsou popsany v druhé ¢asti reSerSe spolu s technologiemi K jejimu sniZeni.
2.1 Vyznam a historie chovu driibeze

Pojmem driibez oznacujeme domestikované ptaky, chované primarné na maso,
vejce, pefi atd. Drubez lze rozdélit do tfech kategorii. A to dribez hrabavou (kur
domaci, kiepelka, krita, perlicka, pav) dribez vodni (husy a kachny) a ostatni (bazanti,
holubi, koroptve a pstrosi). Kur domaci se rozdéluje na masny uzitkovy typ a nosny

uzitkovy typ (STEINHAUSER a kol., 2000).

Vsechny druhy dribeze se vyznacuji rychlym metabolismem, s ¢imz souvisi i
rychly rist jedincl, pohlavni dospivdni v ranném véku a vysokd reprodukcni
schopnost. U chovu driibeZe je charakteristickd rychla a efektivni pfeména rostlinné
hmoty na hmotu zivo¢isnou. Dribezi maso ma velké mnozstvi vitamint, stravitelnych
bilkovin a ze vSech druhti mas vykazuje nejniz$i energetickou hodnotu

(VACLAVOVSKY, 2000).

Prvni zminky o chovu dribeZe jsou staré piiblizn€ 4 800 let a objevuji se v
¢inskych spisech. Domestikace kura domdciho trvala zhruba 5 000 let. Prvni kosterni
pozistatky se objevili v severovychodni Ciné a mohou byt staré az 8 000 let. Nejdiive
byl kur domaci chovan z naboZenskych divodi. Predstavoval ptdka bohd, slunce,
svétla a Zivota, jehoZ kokrhani oznamovalo svitani. Domestikovani kurové se zacali
§ifit z Asie do Mezopotamie (asi 2 000 let pi. n. 1.) do Anglie a Spanélska. Celkové v
Evropé a Americe se zaCalo vyuzivat domestikovaného kura doméciho az pozdé;ji.
Jeho oblibenost vSak rychle stoupala a stejné s ni i spotieba driibeziho masa a vajec.
Vznikla uzitkové plemena i hybridi tedy kiizenci s velkou produkci vajec ¢i rychle

rostouci brojlefi (PROMBERGOVA, 2012).
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Kur domaci upoutal i bojovymi schopnostmi. Jeho pfirozend agresivita a
bojovnost kohoutii naSe piredky zaujala natolik, Ze s nimi zacali organizovat kohouti
Zéapasy. Protoze kohouti bojuji az do usmrceni svého soupeie je tento zplisob zabavy
ve vetsSing statu svéta zakdzan. Piesto vSak existuji staty kde tato forma zadbavy ma
stale své misto a to legalné ¢i ilegalné. Napt. na Filipinach ¢i na Bali jsou zapasy
legalni a naopak v fad¢ zemi stfedni Ameriky kde se zapasy s velkou oblibou potadaji,

jsou ilegalni (MARTINOVA Z., 2015).
2.2 Aktualni vyvoj chovu dribeze

Drubezi maso, pfevazné maso kuteci, se fadi na druhé misto ve spotieb¢ hned
po mase veprovém. Od roku 2014 je viditelny nartst produkce masa kuteciho, ktera
se tak zacala priblizovat masu veprovému viz obrazek 1. Stale se zvySujici oblibenost
konzumace masa drubeziho na ukor masa veptového a hovéziho v rozvojovych zemich
stoji nejen jeho niz8i naro¢nost na objem krmiva, ale predevsim také mensi naroky na
prostor a relativné jednoducha obsluha obrovskych ¢asto pocitacem fizenych provozi

(ZELENA ZPRAVA 2019).
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Obrdzek 1: Svétova produkce masa v letech 2013-2017 JORSOVA L. (2017)

2.2.1 Stav drubeze ve svéteé

Svétova produkce dribeziho masa z brojleri se dle odhadu amerického

ministerstva zeméd¢lstvi zvysila v roce 2016 meziro¢né o 1,0 %, na celkovych 89,5
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mil. t j. hm. Nejvétsim producentem zlstavaji Spojené staty americké se zhruba
péetinovym podilem, nicméné navysily svou produkci o 1,7 %, na 18,3 mil. tj. hm diky
vy$§im hmotnostem a zvySeni pocetnich stavill brojlerti. Druhym nejvét§im producent
je Brazilie s ptiblizn¢ 15% podilem, ktera navysila svou produkci o 3,5 %. A tietim
nejvétsim producentem kufeciho masa je Cina s podilem 14,2 %. Ta, ale musela omezit
dovoz driibeziho masa v dusledku vyskytu pta¢i chiipky a to v mezirocnim poklesu o
5,2%. To se projevilo na znaéném ubytku produkce masa, ktery nemél ve svété
obdoby, nebot’ z velkych producenti doslo k ubytku pouze v Turecku. Mimo jiz tii
zminénych zemi se produkce dostala ptes 10 mil. t jesté v zemich Evropské unie
jakozto celku, jejichZ podil na svétové produkci byl 12,4 %. Podil jednotlivych statd
s nejveétsi produkei je patrny z obrazku 2. Dal§imi zemémi s vysokou produkei byly

Indie, Rusko, Mexiko, Turecko a Thajsko (ZELENA ZPRAVA 2019).

Nizozemsko, 9% Italie;
a%

Obrazek 2: Podil zemi na produkci kureciho masa v EU v roce 2016
(EVROPSKA KOMISE, 2019)

Dle udaji Evropské komise bylo do Evropské unie v roce 2016 dovezeno 900
tis. t j. hm. dribeziho masa. Zpravidla nejvétsim dovozcem zistava Brazilie, ktera od
roku 2013 dovazi kazdoro¢né vice nez 500 tis. t j. hm. Druhym nejvétsim dovozcem
se stalo Thajsko, které meziro¢né dovezlo o 5,7 % vice a tfetim nejvétsim dovozcem

je Ukrajina kde dovoz vzrostl meziro¢né o 13 %.

Vyvoz z Evropské Unie v roce 2016 také meziro¢né vzrostl o 8,5 % na 1,6 mil.
tj. hm. Saldo ziistava jiz dlouhodobé kladné, v roce 2016 ¢inilo 716 tis. tj. hm. Z EU
se nejvice vyvazi do Jihoafrické republiky, na Filipiny a do Hongkongu. Vyvoz do
Jihoafrické republiky a na Filipiny se zvysil a naopak pokles vyvozu nastal u Beninu
a Saudské Arabie (JORSOVA L. 2017).
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2.2.2 Stav drtibeze v Ceské republice

Od roku 1986 klesly stavy zvifat u vSech druhii, nejrazantnéjsi pokles byl vsak
zaznamenam u chovu prasat a ovci. Klesajici tendence mize byt zapfic¢inéna riznymi
vlivy, mezi hlavni fadime nafizeni EU a zménu legislativy CR, zménu nakladt
(krmivo, veterinarni oSetfeni atd.) a vykupnich cen, zvySovani uzitkovosti zvitat
piestavby zastaralych ustajeni a vybaveni a v neposledni fadé¢ zmény trendi chovu

zvitat (RYSOVA L., 2018).

Stavy dribeze v CR vroce 2016 muiZeme charakterizovat meziro&nim
poklesem vyroby a zaroven zvySeni vyvozu a dovozu v souctu driibeziho masa a zivé
driibeze. V roce 2016 byli opét do podpory chovll driibeze investovany penize ze
statnich zdrojt napft. kontrola uzitkovosti, udrzovani a zlepSovani genetického fondu,
specialni poradenstvi, ndkazovy fond aj. Napt v ndkazovém fondu byla Zzadatelim
vyplacena podpora na ozdravovani chovi dribeze v celkové vysi 395,7 mil. K¢, coz
bylo o 15,5 mil. K¢ vice nez v roce 2015. Podle soupisu hospodaiskych zvitat se stavy

dritbeze v CR v roce 2016 snizily 0 5,3 % na 21,3 mil. ks (ZELENA ZPRAVA 2019).

Oproti tomu dle soupisu hospodaiskych zvitat k 1.4.2017stavy dribeze

meziro¢né vzrostly o 0,8 % tzn. narust o 180tis. kusd, jak je patrné z tabulky 1. Vzrostl

Tabulka 1:Vyvoj stavii jednotlivych kategorii dritbeze v CR v tis. ks (JORSOVA L. 2017).

Kurata Kurata - - Dribei
EIFEFARSER R E R -
2003 5 964 7044 34 532 670

12422 187 26 873
2004 3 663 14 166 6 3% 142 32 158 837 25494
2005 3 706 14322 594 134 33 420 8l6 25372
2006 3 608 14670 63l6 175 17 494 456 25736
2007 1813 14310 6288 188 16 410 566 14 591
2008 3 465 16183 6 309 149 19 496 697 W37
2009 3003 |5 868 6 464 I53 21 504 478 26 491
2010 2755 |4 884 6216 187 19 402 376 24 838
211 2932 I1320 6137 188 18 289 365 21 250
W12 2 686 Il 824 5 355 242 15 249 320 20 691
013 3 364 I'1693 7143 133 20 yrys 440 13 265
2014 2155 Il 508 6756 237 18 393 1% 21 464
2015 2820 12121 6297 245 19 590 416 22 508
Wl6 1658 Il 435 6ll6 212 20 458 374 21314
2017 2552 10938 6836 261 18 550 340 21 494
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pocet chovanych Kuru domdcich, slepic, kohoutli, kachen naopak klesl pocet

chovanych kufat na vykrm o 4,3 %, kufat na chov, hus a krit (J ORSOVA L. 2017).

Vyroba driibeziho masa se v roce 2016 stala ztratovou, nebot’ se ukazalo, ze
néklady na kilogram kufeciho masa se pohybovali okolo 25,39 K& dle Ustavu
zemédéelské ekonomiky a informaci, pricemz priimérna cena zeméedélskych vyrobct

na | kilogram z. hm. byla 23,47 K& (ZELENA ZPRAVA 2019).

Dovoz i vyvoz driibeziho masa do Ceské republiky v roce 2016 meziroéné
vzrostl. Dovoz vzrost v porovnani s rokem 2015 0 4 % tzn. cca 0 5 420 t. a vyvoz se
zvysil 0 17,5 % tzn. o cca 6 194 t. Celkové saldo zahrani¢niho obchodu ¢inilo 4,9 mid.
K¢&. Bilance sobéstaénosti ¢eského chovu je patrné z tabulky 2 (JORSOVA L. 2017).

Tabulka 2: Bilance vyroby a spotieby driibeziho masa v tis. t z. hm. (JORSOVA L. 2017).

N T T T
10,6 74 19 89 86 8.4 78 6.8 59 6,1 76

Pocatecni zasoba

Produkee 896 2825 2705 2630 2368 MI7 1350 2368 2390 MT4  MIS
Dovoz 708 875 1032 1039 1202 1489 1394 1477 791 1870 1750
Domici spotreba 3409 3391 3383 3326 3233 3484 3319 3M4I2 3705 3775 7L
Wyvoz 18,6 304 344 356 339 418 435 441 473 55,5 50,0
Konetna zisoba 74 79 89 8,6 84 7.8 68 59 6,2 7.6 70

Podil dovoz/spotreba (%) 210 258 305 312 361 427 420 433 483 469 47l
Sobéstaénost 8 833 788 849 732 4694 V08 694 644 655 447

Ceska republika vyvazi driibezi maso do n&kolika statd Evropy. Od. Za¢atku
roku 2017 do poloviny roku 2018 vyvezla primérné 1 900 tun m&si¢né do zahranidi.
Nejvice se vyvazi kufeci maso vcetné drobt cca z 85 %, kriiti maso se na celkovém
vyvozu dribeZiho masa podili cca z 1,5 %, kachniho, husiho a masa z perli¢ek bylo

vyvezeno prumérné 13 % z celkového vyvozu dribeziho masa.

Naopak do Ceské republiky bylo dovezeno za stejné obdobi primémé 7 200
tun masa mésicné. Nejveétsi podil na dovozu driibeziho masa ma maso kuieci a to cca
75 % a nejvétsim dovozcem bylo Polsko, jak je patrné z grafu 1. Dovoz krttiho masa

¢inil 17 % a dovoz kachniho, husiho masa z perli¢ek ¢inil 7,6 % (SZIF 2018).
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Graf. 1. Dovoz x vyvoz dribeziho masa (SZIF 2018)

Dovoz driibeZiho masa do CR Vyvoz dribeZiho masa z CR
v srpnu 2018 (dle hmotnosti) v srpnu 2018 (dle hmotnosti)
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7% 8%

2.3 Welfare zvirat

cey

Zvitata jsou Zijici organismy a spravnou zasadou chovatel by mélo byt plnéni
pozadavkd, které vytvaii vhodné prostredi k jejich chovu. Jedna se zejména o kvalitu
vody, ovzdusi, vyzivy sladéné s biologickymi potiebami, dostate¢ného prostoru a
bezpecného ustdjeni. Zajistit zviratim prostiedi predchazejici nude, depresi a strachu.
Pravidelné kontrolovat jejich stav a v pfipadé potfeby rychle jednat. Pozadavky na
welfare zvitat jSou soucast legislativy a pro chovatele jsou zdvazné (ZIZLAVSKY a
kol., 2002).

Za welfare zvifat je povaZovan optimalni stav vSech materidlnich a
nematerialnich podminek, jez jsou piedpokladem zdravého organismu kde je zvite
v souladu s jeho Zivotnim prosttedim. Nejde vsak jen o splnéni zakladnich Zivotnich
podminek a zdravi zvifat, patfi sem 1 ochrana pfed psychickym a fyzickym tyrani
zvitete ze strany chovatele. Zakladni charakteristika welfare byla stanovena komisi na
ochranu prav zvifat ve Velké Britanii v roce 1965 a je charakterizovano do takzvanych

péti svobod zvitat:
- Zamezit hladovéni podvyzive a Zizni,
- Zajistit vhodné prostfedi pfed negativnimi vnéj$imi vlivy,
- Zajistit dostatecny prostor k umoznéni ptirozeného chovani s ostatnimi
zvitaty stejného druhu,
- Zajistit prevenci bolesti, poranéni a chorob,

- Zamezit utrpeni nebo stresu.
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Welfare mtizeme také rozclenit do tii zakladnich faktort. Nejdualezitéjsi je
chovatel a jeho vztah ke zvifatim, jeho etickd citlivost, zachazeni se zvifaty a
schopnost dedukovat projevy zvifat na Spatné podminky chovu. Dal§im faktorem je
kvalita ustajeni a vSechny jeji parametry. Tietim faktorem je kvalita chovu velikost
skupin zvifat, pravidelnost napajeni a krmeni a s tim mnohdy spojena i spolehlivost

technologickych zafizeni (GALIK a kol., 2015).

V intenzivnim chovu je vytvafeno prostiedi, jeZ je naprosto odlisné od
piirozenych podminek, na které se dlouhodobym vyvojem zvifata ptizpisobila.
Nicméné i v podminkach velkochovl uplatiiuji vrozené pudy a instinkty. A ty by mél
kazdy chovatel respektovat, neucini-li tak vytvoii tim stresové podminky, které maji
vliv na uzitkovost. Z tohoto divodu je dulezité znat zvyky zvifat, pfizpusobivost
K riznym podminkam vné&jsiho prostiedi jejich piirozené reakce. A tyto znalosti plné
vyuzit pfi rozhodovani o technologickém postupu odchovu, chovu nebo vykrmu

(VORISKOVA a kol., 2001).
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2.4 Vliv Zivocisné produkce na zivotni prostiedi

Pocatek chovu dribeze ve velkém se datuje jiz v 19. stoleti a nevidanym
rozvojem chov prochézi ve stoleti dvacatém. Se stale rostoucim poctem obyvatel roste
i spotfeba masa, jeho prodej a zisky. Aby hospodaii uspokojili poptavku, vznikla
myslenka velkokapacitnich chovii, usnadnila se jim tim prace a zvysili zisky. Tento
trend pfisel do Evropy ze Spojenych stati. Tak velkovyrobci znidili své konkurenty a

chov driibeze se piestéhoval do budov velkochovii (CEJKA, 2005).

Nejenom prumyslové podniky, ale také zeméd¢€lska vyroba velice negativné
ovlivituje zékladni slozky zivotniho prostiedi. Jejich stav je o to vazngjsi, zapiicini-li
populace nendvratné Skody na téch nejvzacnéjsich a Casto tézko obnovitelnych c¢i
viibec neobnovitelnych castech ptirody. Naptiklad skodlivé plyny ze Zzivocisné
produkce maji daleko vétsi podil na Skodach nez celkova doprava. Intenzivni Zivocisna
vyroba predstavuje dle fady odbornikli jak v kratkodobém, tak v dlouhodobém
horizontu velka rizika. Dochazi ke znecistovani ovzdus$i, naruSovani atmosféry a
pudy, globalnimu oteplovani, velké spotteb¢ vody, naruseni biodiverzity a ekosystému
(TILMAN a kol., 2002).

V intenzivnich chovech vznikad celd Skala Skodlivych plynd napf. metan,
amoniak, sulfan, oxid dusny, oxid uhelnaty a obrovské mnozstvi dalSich Skodlivych
plynt. V zZivocisné vyrobé vznikaji nejenom béhém chovu, ale také manipulaci

skladovanim a aplikaci organickych odpad.

Stale vétsi pozornost z diivodu ochrany zivotniho prostfedi je vénovana lepsi
znalosti rtiznych zdroji odpovédnych za tyto enviromentalni tkazy. Hlavnimi
determinanty mnoZstvi emisi z Zivo€iSné vyroby je slozZeni a kvalita hnoje, zpisob
skladovani a manipulace s nim. Kvalita hnoje je zavisla na spravném sloZeni potravy
a vhodné podestylky, tudi§ tyto prvky maji nezanedbatelny vliv na Skodlivé plyny
z zivo¢isné produkce. Dusledek na Zivotni prostiedi z intenzivnich chovll je patrny

z obrazku 3 (BIOM, 2019).
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Obrazek 3: Ovlivaeni zivotniho prostiedi intenzivnim chovem zvirat (IPPC, 2001)

Odbornd agentura OSN pro vyzivu a zemédélstvi FAO prohlésila pravé
intenzivni chovy jako jednu z hlavnich pfiin nejvaznéjSich probléml Zivotniho
prostiedi. PredevSim se to tykd intenzifikace produkcnich systémi, chovu prasat
driibeze a krav na mléko. Dokonce vedouci oddéleni chovu zvifat organizace FAO
prohlésil Ze ,, pokud nechceme zhorsovat skody na Zivotnim prostredi nad soucasnou

uroven, pak musi byt ekologické naklady na jednotku zivocisné produkce zmenseny na

polovinu*“ (SKOET a kol., 2006).
2.5.1 Vliv na piidu

Zemédelstvim je vyuzivano priblizné 39 % zemské souSe coz predstavuje
cca49 mil. km?. Orna pida se rozklada piiblizné na 14 mil. km?, pastviny na
33,5 mil. km? a trvalé kultury pies 1,5 mil. km?. Péstované krmivo pro zvifata je
zhruba na jedné teting orné pidy. Zivo&isna vyroba tedy celkové vyuziva 2/3 celkové

zemédélské plochy a cca 30 % zemské souse (SKOET a kol., 2006)

Zemédelska vyroba v soucasné dobé vyuziva velké mnozstvi orné pudy
K nasyceni zvifat, které se dfive pfevazné Zzivili na pastvé a zkrmovanim zbytkd
potravin a plodin. V prubéhu vyvoje intenzivniho chovu byla vétSina hospodaiskych
zvitat zménéna selektivnim Slechténim, za tcelem vytvotfeni rychle rostoucich a
vysoce uzitkovych zvifat. Proto potiebuji priimyslové chovand plemena k udrzeni

uzitkovosti vysoce energetické krmivo. K jeho péstovani je tfeba znacnd Cést
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zemé&délské pudy a ve vét§ing piipadd vyuzivani pesticidi. Casto byva krmivo i
dovazeno (GARCES, 2002).

Nekteré druhy zvifat mimo zabirani ptidnich zdroji zptisobuji i poskozeni
pudy. Naptiklad c¢astym pohybem velkého mnozstvi zvifat na malé plose putdy,
dochdzi k jejimu znecisténi chemickymi latkami obsazenymi ve vykalech a moci.
V puade se rozkladaji a znehodnocuji ji, nadmérném mnozstvi dusiku. Také se zhorSuje

kyselost pudy (MARTINES a kol., 2009).

Navic tim zplisobujeme zhutnéni a erozi pudy. Poskozeno je piinejmensim
20 % pastvin. Diky nespravnému fizeni zivo¢isné vyroby dochazi k vétsimu poskozeni
pudy na izemi s mens$im pocétem srazek, kde dochazi k pfeméné pastvin na pouste.
Diky rozrustani zivo¢isné vyroby dochazi k masivnim odlesnovanim a tim k erozi

pudy (SKOET a kol., 2006).
2.5.2 Vliv na vodni zdroje

Jednim z hlavnich problému intenzivniho chovu je chovani velkého mnoZstvi
zvitat na nepfirozen¢ malém prostoru. Vznika tak velmi silny a agresivni koncentrat
zvitecich vykalt dostavajici se do vody. Tato nadprodukce zivin vede ke kumulaci
fosfatl a tudiz znecisténi vod. Nejvetsi nebezpeci predstavuje praveé nadbytecny fosfor
a dusik ktefi jsou vyznamnou pfi¢innou tzv. eutrofizace vodnich tokl a nadrzi tzn.
nadmérné obohacovani vod o Ziviny, disledkem je pfemnozeni planktonu a sinic.
Které mize vést k nedostatku kysliku a nasledném umirani ryb (EUR-LEX.EUROPA,
2019).

Dal$im neméné velkym problémem jsou antibiotika Vkrmivu zvifat.
V roce 2006 Evropska unie pouZivani antibiotik jako riistovych hormontli zakézala a

podavat se smé&ji pouze nemocnym zvifatim (TVN24, 2019).

Zaveér vyzkumu Rakouskych védct vede k tomu, Zze 87 % vody potiebné
k vyrobé potravin, spotiebuje zivoc¢isna vyroba. Pé&stovani krmiva pro chov
hospodaiskych zvitat produkuje do vod Rakouska 26 % fostatovych a 46 % dusikatych
emisi. V rostlinné vyrobé slouzici k potravé populace jsou vznikajici Skodlivé emise
vyrazn€ mensi, tedy 3,2 % fosfatovych a 6,2 % dusikatych emisi. Z toho vyplyva, ze
potraviny z zivoc¢isné produkce maji nesrovnatelné vétsi negativni vliv na Zivotni
prostiedi nez potraviny z rostlinné produkce. Obyvatelim Rakouska tak védci

doporucuji zménu z Casté konzumace masa na udrzitelnéjsi dietu, ktera by: ,,nejen
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zlepsila zdravotni stav obyvatel, ale také znacné snizila zatéz Zivotniho prostredi.

(THALER, 2013).
2.5.3 Vliv na ovzdusi a globalni oteplovani

Primérné teplota nasi planety vzrostla dle védeckych udajti od konce 19. stoleti
0 0,6 °C. Klimatické jevy se fadi k nejvaznéjsSim problémiim dnesni doby, protoze
ohrozuji samotnou existenci nasi planety. Tuto problematiku se snazi spoleCenstvo
intenzivné fesit. Casto ve spojeni vznikajicich $kodlivych emisi v t&zkém pramyslu a
Skodlivych emisi na na$i planeté. Mnozstvi emisi a nasledné znecisténi ovzdusi se
velmi li$i druhem chovanych zvifat. S klidnym svédomim vSak muizeme fici, ze
nejvetsi podil na Skodlivych emisich maji prezvykavei. S rostouci Zivo¢iSnou vyrobou
a diky neustdle vznikajicim Skodlivym emisim mulzeme konstatovat, ze praveé
ZivocCisna vyroba je nejvetsi hrozba znecisténi ovzdusi. V nejvetsi mife vznikd metan
a oxid uhli¢ity. Zeméd¢€lska vyroba se podili asi 9 % produkci oxidu uhlicitého

z celkové lidské ¢innosti (HOLM a kol., 2017).

Odd¢leni organizace pro vyzivu a zemédélstvi FAO zabyvajici se vlivem
chovu hospodaiskych zvifat na klimatické zmény, tvrdi, ze chov a zpracovani
hospodarskych zvitat plisobi vétsi ekologicky dopad na Zivotni prostfedi nez celkova
doprava. Masny primysl a chov hospodatskych zvitfat zodpovida celkem za 18 %

celkového mnozstvi emisi sklenikovych plyni (STEINFELD a kol., 2006).

Otéazkou tedy je, jak optimalné a efektivné vyuzit padu? Kdyz se spotiebuje
1/3 dotované produkce obilnin jako potrava pro zvifata, kterd pfedstavuji obrovskou
zatéz na zivotni prostredi. Pro¢ tedy nesnizit vyrobu masa a zbyvajici produkei obilnin
vyuzit k vyzivé populace nebo vyrobé biopaliv. Stale se zvySujiciho poétu obyvatel
ma za nasledek raketovy vzestup poptavky po Zivoc¢iSnych vyrobcich. Ve srovnani
s 50. léty minulého stoleti vzrostla spotfeba masa zhruba pétkrat a v roce 2050
predpokladdme dal$i zdvojnasobeni spotieby oproti pielomu tisicileti, spotiebu mléka
¢eka stejnd zmeéna. Muzeme fici, ze oxid uhli¢ity vstitebavaji rostliny a lesy a méni je
fotosyntézou zpét na kyslik, nicmén¢ lesy mizi z naSeho okoli. Naptiklad 88 % plochy
amazonského pralesa bylo vykaceno a pfeménéno na pastviny (HOLM a kol., 2017).

V Zivocisné vyrob€ vznikd celd tfada Skodlivych emisi, velky podil na
znecisténi ovzdusi ma jiz zminény metan, oxid uhli¢ity, oxid dusny a jiné. V travicim
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procesu chovaného dobytka vznika 35 — 40 % celkového metanu, Ten mé 23krat vétsi
vliv na globalni oteplovani nez oxid uhli¢ity a poslednich dvé st¢ let se mnozstvi

metanu Vv atmosféfe zdvojnasobilo. Oxid uhliity se za stejnou dobu zvysil
040 % (STEINFELD a kol., 2006).

Agentura EPA (Environmental Protection Agency) pro ochranu zivotniho
prostredi spadajici pod americkou vladu oznamila regulaci metanu z plynovych a
ropnych zafizeni s cilem snizeni produkce emisi metanu o 40 az 45 % do rou 2025.
Kongres USA ji vSak zakazal shromazd’ovat udaje o vznikajicich emisi sklenikovych
plyni zchovl hospodaiskych zvifat. Agentura EPA tedy musi zcela ignorovat
zemédélstvi a zadna regulace se ho tedy netyka. Vladni agentura ARB (Air Resources
Board) v Kalifornii zabyvajici se snizovanim zne¢ist'ujicich emisi pfisla s planem na
regulaci vznikajiciho metanu v chovu hospodatskych zvitat. Nicméné zeméedélsky
pramysl ma takovy vliv, Ze ARB rozhodlo dosahnout sniZzeni emisi pouze

dobrovolnym opatfenim coZ v podstatd nic neznamena (NAS CHOV, 2016)

Produkei emisi skodlivych plynii z tél a hnoje zvifat 1ze snizit hned nékolika
zpusoby. Dulezité je eliminovat jiz jejich vznik napiiklad sloZzenim krmné davky a
aplikaci krmnych aditiv. Taktéz nakladani se statkovymi hnojivy, jejich skladovani,
manipulaci a aplikaci do pudy napf. pomoci povrchové injektaze. Téz vyroba
bioplynu, tedy zachycovani a nasledné zpracovani jinak Skodlivych plynid. Ta muze
byt i pro chovatele s velkym poctem zvifat a tedy s velkymi objemy hnoje a kejdy
vysoce efektivni (MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 2011).
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2.6 Emise vznikajici v chovu dribeze

Dusledkem rychlé latkové vymeény v organizmu driibeze a procesu pii rozkladu
trusu jsou intenzivni chovy dribeze jednim ze zakladnich zdroji emisi v zivotnim

prostiedi (VACLAVOVSKY, 2000).

V roce 1997 byla vydana doplnéna metodika zabyvajici se Skodlivymi emisemi
(Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Vol 1-3.).
V roce 2000 byla tato metodika upravena a zpiesnéna v publikaci ,,Zasady dobré
praxe” (Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG
Inventories). VSechny smluvni staity Ramcové umluvy se fidi pfi provadéni emisnich
inventur pravé metodami a postupy v niz popsané. Dne$ni emisni faktory jsou beze
zmény v platnosti od roku 2002, kdy bylo k zakonu o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb.
pfijato nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., resp. nafizeni vlady €. 615/2006 Sb., kterym
jsou stanoveny emisni limity a podminky provozovani stacionarnich zdroju
znecist'ujicich ovzdusi, resp. v metodickém pokynu Odboru ochrany ovzdusi k

vyhlasce & 415/2012 (EAGRI, 2019).

Eliminace emisnich plyna jako je tfeba amoniak, metan, oxid dusny, oxid
uhli¢ity a spoustu jinych $kodlivych plynti vznikajicich v chovech hospodaiskych
zvifat zacala byt aktualni s ptijetim smérnice 96/61/EC v podobé zakona 76/2002 Sb.
0 integrované prevenci a omezovani zneCistovani (z angl. Integrated Pollution
Prevention and Control -IPPC), ktery je doplnén dal§imi zakony a pedpisy (ZAKON
76/2002, 2002).

Dnesni moderni chovy driibeze se negativni dopady na Zivotni prostredi snazi
omezovat a dbat na welfare zvitat. Vykazuji pozitivni parametry na uzitkovost zvitat
a také na jejich zdravotni stav, nebot’ od toho se odviji i kvalita produkti. Casto viak
byvaji intenzivni chovy, a to nejen driibeZe spojovany s mnoha enviromentalnimi
dopady na Zivotni prostfedi. Kli¢ové faktory urovné emisi jsou piedevsim odvislé od

kvality, manipulace a skladovani hnoje a kejdy (Havli¢ek a kol., 2007).

Vyzkum a méfeni v poméru s dobou chovani driibeze netrva tak dlouho a fesi

vvvvvv

Spatné méfit a kde neni mozné ptimé méfeni, musi byt odhadovany. Cést emisi a misto

vzniku v intenzivnim chovu je patrné z tabulky 3 (IPPC, 2001).
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Tabulka 3: Emise a misto jejich vzniku (IPPC, 2001)

Emise Produkéni systém
Amoniak NH3 Ustajeni zvirat, sklady hnoje
Oxid dusny N,O Ustajeni zvitat, skladovani a

rozmetani hnoje

Metan CH, Ustajeni zvitat a oSetfovani
hnoje
Zapach (napt. H,S) Ustajeni zvitat, skladovani a

rozmetani hnoje

Oxid uhlicity Ustdjeni zvirat, energie pouZita

na dopravu a vytapéni

Prach Ustajeni zvitat, mleti, drceni a

skladovani krmiva

V intenzivnich chovech vznika ptiblizn€ 136 druhl plynu, Zivotnimu prostiedi
nejvice Skodi amoniak, metan a sirovodik. Vznikajici emise vedou diky kyselym
destim k okyselovani piidy a vod. Ve velké koncentraci se miize zhorSovat i zdravotni
stav zvifat, snizit pfijem potravy a nasledné pokles uzitkovosti. U lidi mize vést
K alergiim, nespavosti, centralnim porucham nervového systému a snizeni piijmi

potravy a tekutin (CENIA, 2019).
2.6.1 Amoniak NH;

V Ceské republice se emise amoniaku pohybuji okolo 70 — 80 tisici tun za rok.
V celosvétovém méfitku dosahuje nezadouci produkce amoniaku 22 — 35 milionu tun
rocné. Nejvice tohoto plynu vznikd v zemédélstvi, zhruba 90 % s 8 % podilem
pfispivaji pfirodni zdroje a 2 % produkuje spalovani fosilnich paliv a primysl.
Skodlivy amoniak se asi z 30 % uklada v okruhu 5 km okolo zdroje zne&isténi.
Skladovat ho lIze v kapalném stavu za zvySeného tlaku. Ve vétsSi koncentraci

amoniak/vzduch — 1:2 se stava vybusnym (HAVLICEK a kol., 2007).
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Amoniak téz ¢pavek je ziravy, drazdivy a zédsadity bezbarvy plyn leh¢i nez
vzduch. Vznika rozkladem mocoviny v exkrementech, rozkladu napomaha vyraznym
podilem enzym ureaza, ktery produkuji né¢které fekalni organizmy. Semena lusténin,
také obsahuji enzym uredza a proto se pii jeho zkrmovani pfispiva k produkci
amoniaku. Snizenim obsahu lusténin v krmné davce snizime tedy i produkci
amoniaku. Pro vodni organizmy je toxicky a také ma silné korozivni u€inky. Ovliviiuje

kvalitu vzduchu, nebot’ vynika znaénym zapachem (JELINEK a kol., 2011).

Amoniak mize ve vétsi koncentraci drazdit sliznici krk a o¢i zvitat ¢i lidi. Do
objektu stoupa z hnoje a nasledné je odsavan ventilaci. Jeho mnozstvi ovlivituje
slozeni krmiva, pocet zvitat vykon ventilace, vlhkost, teplota a kvalita podestylky.

Jednotlivé slozky podilejici se na celkovém mnozstvi amoniaku jsou patrné z grafu 2

(STUPKA a kol., 2009).

Drubef 27 %

Prasata 10%:

Ovee 1%

Aplikace
pramyslovych
hnajiv 9%

Chladici zaftee ni
5%

Spalovay 1%

Ostatni 3%

Skot 44%

Graf 2: Podil jednotlivych zdrojii na celkovych emisich amoniaku (HAVLICEK akol., 2007)

2.6.2 Metan CH,

Metan je jeden ze sklenikovych plyni. Bylo zjisténo, ze atmosféricka
koncentrace metanu je 86krat siln€j$i nez oxidu uhli¢itého. Védci si mnoho let nebyli
jisti, co stoji za rostouci hladinou metanu a davali vinu uzivani fosilnich paliv. Dne$ni
studie ukazuji, ze emise metanu souvisi se zemédélstvim. Zejména péstovanim ryze a
chovem hospodaiskych zvifat. Zivogi§na vyroba vytvafi zhruba 35 % metanu

Vv atmosféte. Péstovani ryZe mé na produkci metanu také svlij znacny podil. Béhem

fotosyntézy rostliny ryze vylucuji sacharidy, jimiz se zivy bakterie a metan vytvari
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jako vedlejsi produkt. Vytvaii to tak neuvétitelny problém, protoze ryze je jednou
z nejzakladnéjsich potravin na zemi. Ryze tvoii pro vice nez 3,5 miliardy lidi 20 %

denniho pfijmu kalorii. Nicméné€ se védci snazi vytvorit tzv. nizkometanovou ryzi a

Mnozstvi metanu se v atmosféie diky rostouci zivocisné vyrob¢ neustile
zvySuje. Vznika za anaerobnich podminek, mikrobialnich rozkladl organické hmoty.
Metan a oxid uhlicity produkuji bakterie, které rozkladaji uhlikaté slouceniny
v zaludku, hnoji nebo kejdé. Ve vode¢ je nerozpustny a hned po vyprodukovani pronika
do ovzdu$i. Mnozstvi produkovaného metanu zavisi na mnozstvi mikrobidlniho
rozkladu za anaerobnich podminek. Anaerobni podminky jsou pfedev§im dany
zpusobem manipulace s hnojem a kejdou. Jsou-li exkrementy skladovany v pevném
stavu, tvoii se podminky pro aerobni rozklad a metan se tvofi minimalné

(SIMERDA a kol., 2010).

2.6.3 Sirovodik H,S

Téz sulfan je silné toxicky bezbarvy plyn, a i v malém mnozstvi je silné citit
po zkazenych vejcich. Sirovodik je tézsi nez vzduch a ve vodé je méné rozpustny.
Vzniké anaerobnim rozkladem organickych latek pti hnilobnych procesech. Zejména
rozkladem bilkovin s vy$§im obsahem sirnych aminokyselin. Ve stdji vznikd jak
Vv zazivacim traktu zvifat, tak napf. pod krustami neoSetiené hluboké podestylky

(KURSA, 1987).

Nejvice se uvoliiuje pii manipulaci s kejdou a nasledn€ vnika do organizmu
zvitat a lidi. Stejné jako amoniak ma dlouhodoby ucinek netoxické koncentrace jedti
a pfipravuje tak podminky pro infekéni onemocnéni. Pfimy G¢inek sulfanu na sliznice
neni tak silny jako u ¢Epavku. Nicméné se zadrzuje v organizmu a muZe dojit
k chronickym otravam, projevujicich se celkovou slabosti, poklesem hmotnosti,
zandty spojivek, pocenim ¢i chronickym poruchdm nervové soustavy. Jeho silny
zapach se projevuje jen pfi nizsich koncentracich a ¢ich se vii¢i nému rychle otupuje

(ZEMAN, 1994).
2.7 Pachové emise

Znecisténé ovzdusi pachovymi latkami mize velmi negativné ovlivnit kvalitu

zivota. Nekteré zdroje pachovych latek jsou umistény v husté zastavbé a zapachem
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mohou byt zasazeny velké skupiny obyvatel (HAVLICEK a kol., 2007). V dnes$ni
dob¢ je kladen velky daraz na pohodli obyvatel a zlepSovani kvality zivotniho
prostiedi. I proto stavebni zdkon udavd minimalni vzdalenost nové vznikajicich

intenzivnich chovili od obydli v rozsahu 300 metrit (STUPKA a kol., 2009)

Cich je jeden z lidskych smysli, rozeznava pachy pomoci ¢ichovych receptori.
Rozeznava pfijemné a nepfijemné pachy, piijemné pachy oznacujeme jako viné ¢i
aroma a nepiijemné jako zapach, smrad ¢i puch. VSechny latky maji schopnost za
urcitych podminek uvoliiovat molekuly piipadné atomy charakterizujici jejich

chemické slozeni a tyto podily nejriizné;jsi podstatu pachtt (CSCHI, 2019).

Zapach je nepfijemny faktor s mistnim vyznamem. Je spjaty s chovem
hospodatskych zvitat a obytnych domi stale se rozsitujicich do zeméd¢€lskych oblasti.
Je to velky problém ovliviujici Zivotni prostiedi obyvatel. S neustéle se rozsitujici
zivocisnou vyrobou se da oCekavat, ze problematice zdpachu bude vénovana stale

vys$si pozornost. Orientovand predevsim na eliminaci vzniku a §ifeni.

Velikost zapachu se odviji od mnozstvi chovanych zvifat. Uvolnény amoniak
se na velikosti zapachu podili pouze z ¢asti, miizeme je vSak posuzovat v uzké
korelaci. Nepfijemny zapach vznika také odpafovanim mastnych kyselin z hnoje

(HAVLICEK a kol.,2007).

Stanoveni intenzity zapachu neni jednoduché, je tieba oddélit koncentrace
zapachu od priatoku vzduchu, coZ neni takovy problém pfi proudéni vzduchu otvory o
zname plose napft. Sachty Ci ventilatory. Problém vSak nastava v prostorach, kde neni
tak jednoduché zjistit uvedeny parametr. Ke stanoveni emisi zapachu pouzivame
metodu dynamické olfaktometrie, mimo ni vSak existuji i jiné elektronické systémy
K hodnoceni mnozstvi zapachu. Nicméné dle odborniki stale existuje problém

stanoveni emisi zapachu (PULKRABEK a kol., 2005).

Nepiijemny zapach miZe byt snizen naptiklad spravné izolovanymi jimky ¢i
sklady a vyuzitim spravné technologie vraceni organickych latek zpét na pole napf.
pouzitim injektorového aplikdtoru. Snizeni emisi zdpachu souvisi i se Snizenim
prachovych emisi, nebot’ prach vychazejici z intenzivnich chovl pfispivéa k pfenosu

zédpachu (HAVLICEK a kol., 2007).

Pachy dle jejich vzniku muizeme rozdélit do dvou zédkladnich skupin, a to

pfirodni a antropogenni. Pfirodni vznikaji napf. rozkladem organickych latek a do
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antropogennich zdrojii mizeme zaradit napf. zemédélska a primyslova cinnost,
celkova doprava, lokalni topenist¢ a ze sektoru sluzeb napf. restaurace. Zdroje
pachovych latek mizeme rozd¢lit stejn€ jako zdroje ostatnich znecist'ujicich latek, a to
na zdroje bodové (vyusté a kominy) ¢i plosné (skladky, cistirny odpadnich vod)
a liniové zdroje (zemédélska chovné zatizeni). Do zvlastnich zdroji pachovych latek
muzeme zafadit zdroje fugitivni, jsou obtizné identifikovatelné a zachytitelné,
produkuji objektivné nezjistitelné mnozstvi pachovych emisi. Do fugitivnich zdrojt
muzeme zafadit napf. hnojist¢ a kompostdrny ¢i netésnosti v technologickych
rozvodech a oteviend okna ¢i dvefe v provozech produkujicich pachové latky

(BILEK, 2007; SCHLEGELMILCH a kol., 2005).

Pachové latky fadime pfevdzné do nékolika nasledujicich skupin chemickych
latek: aminy, uhlovodiky, diaminy, alkoholy, aldehydy, étery, peroxidy, ketony,
ahalogenderivaty a skupiny latek s obsahem siry napt. sulfan, sulfidy, disulfidy,
nearomatické thiocykloslouceniny, thioalkoholy (STRAKA a kol., 2008).

2.7.1 Vliv pachovych emisi na organizmus

Lidé jsou schopni ¢ichem rozpoznat i velmi malé mnozstvi pachnoucich ¢i
vonavych latek, které Casto nejsou ani métitelné analytickymi metodami, zdsadné vSak
zavisi na pouzité latce ¢i smési latek. Absolutnim ¢ichovym prahem muze byt pro
nékteré jedince az jeden dil pachové latky na 50 miliard dilt vzduchu. Zalezi jak
vyvinuté a trénované cichové receptory jedinec ma, primérny cloveék je schopen
rozeznat piiblizné 4 000 druhti pachd, ale trénovany jedinec jich rozezna az 10 000

(ODOUR, 2019).

Na zaklad¢ studie National Geographic Smell Survey, z roku 1986 bylo
zjisténo, Ze na citlivost vnimani pacht ma vliv cela fada faktord. Napft. zdravotni stav,
koufteni, socialni vztah ke zdroji zapachu, nebo v€k a pohlavi, ztetelny rozdil intenzity
vnimani pachti se znacné snizuje u starSich muzd. Gravidita (faze menstruac¢niho
cyklu) ma také vliv na vnimani pacht t€¢hotné zeny vnimaji pachy jako méné piijemné

(CORWIN a kol., 1995).

Naopak Svédska studie z roku 1991 sice potvrdila, Ze s ptibyvajicim vékem se
méni intenzita vnimani pachd, ale rozdil mezi pohlavim nemél vyrazny vliv na méfeni.

Dale se ukazalo, Ze urcity vliv na vnimani pachi ma i charakter osobnosti, onemocnéni
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jako je epilepsie. Centralni porucha nervové soustavy ma na vnimani pachd také

negativni vliv (LARSSON a kol., 2000).

Vnimani intenzity zapachu se muze meénit. K poklesu vnimani intenzity
zapachu dochézi pii opakované expozici danym pachiim napft. u pracovnikti pachové
zatizeného prosttedi (SCHIFFMAN, 1998). Naopak ke zvySené citlivosti mtiize dojit u
dlouhodobé expozice pachi, jedinci, jez by neméli byti citlivy se mohou stat
precitlivélymi béhem vystaveni akutnim piihodam ¢i opakované expozici pachi
(FREEMAN a kol., 2002). Samoziejm¢ existuji 1 rtizné jiné faktory ovliviujici
vnimani intenzity pachu jako jsou napf. rozdily demografické, kulturni,

neuropsychologické, genetické a psychosocialni (KONSTANTINIDIS a kol., 2006).

Neptijemné pachy mohou mit negativni vliv na organizmus lidi Zijicich v okoli
jeho zdroje. Pachové latky mohou dokonce ovliviiovat vnimajici osoby i pfi nizSich
nez prahovych koncentracich (NIMMERMARK, 2004). Typickymi symptomy pfi
vystaveni nadmérné miry pachit maze byt bolest hlavy, nevolnost, zvraceni, drazdéni
krku, nosu a o¢i, dychaci obtize, poruchy spanku a tézkosti s usinanim a symptomy
spiSe psychického razu frustrace, stres, znepokojeni a hnévivost. Pachy mohou také

ovlivnit naladu a emoce (FREEMAN a kol.,2002).
2.7.2 Stanoveni koncentrace pachovych latek

Ke stanoveni koncentrace pachovych latek v ovzdusi mizeme vyuzit dvou
zakladnich metod méfeni. Jedna z nich je analytické méfeni, odkazujici se na odoranty
a druha metoda tzv. senzorické méfeni, které vyuziva smysli lidskych osob. K méteni
pachli mizeme vyuzit i jinych metod jako napft. terénni prizkum, statistika stiznosti,
dotaznikova Setfeni, telefonicky 1 osobni prizkum u obyvatel Zijicich v okoli zdroje
pacht a elektronické nosy. Samoziejmé kazdd metoda mé své vyhody a nevyhody

(GOSTELOW a kol., 2001; FREEMAN a kol., 2002).

Senzorické méteni vyuzivajici lidského smyslu ¢ichu je objektivni metoda,
ktera je zalozena na subjektivnim pozorovani stejné jako napf. degustace vina ¢i
hodnoceni vonavek. Je to metoda dynamické olfaktometrie, kterd omezuje maximum
vnéjsich vlivli a pomoci statistickych vypocti vychazejicich z logaritmického vnimani
intenzity pachii vyhodnoti koncentraci pachovych latek v odebranych vzorcich.
Metoda dynamické olfaktometrie se fidi pfisnym omezenim pii méteni a evropskou

normou EN 13 72512, ktera je pfevedena do CSN 13 725 (ODOUR, 2019).

29



Principem dynamické olfaktometrie je fedéni pachovych vzorkl s Cistym
vzduchem do takové miry, jez je schopna komise posuzovateli vnimat. Tim
dosahneme tzv. ¢ichového prahu, ktery je roven jedné pachové jednotce 1 ouE. Je to
tedy takové mnozstvi pachovych latek, které pfi odpateni do jednoho krychlového
metru vzduchu vyvold fyziologickou reakci komise posuzovateli tzv. prahovou
koncentraci. Tato koncentrace se shodna s rozptylenim 123 pg v n-butanolu v 1 m3
neznecisténého vzduchu za standartnich podminek (CELJAK a kol., 2016, CSN EN
13 725, 2003).

2.8 Prachové ¢astice

Prachové Castice jsou pevnymi emisemi umélého i pfirodniho ptivodu, kterd
V praxi pusobi jako kombinované zdroje znecisténi. Jsou to malé pevné polétavé
castice libovolného tvaru, chemického slozeni hustoty a struktury rozptylené
v atmosféte. Nékteré pevné Céstice zUstdvaji na misté jejich vzniku a jiné neustale
méni svou polohu diky ptisobenim riznych vlivii. Pohybuji se napt. pomoci proudu
vody po zemském povrchu ¢i ve spodnich vodach nebo pomoci proudu vzduchu ¢i
vlivem gravitace. Lze je identifikovat vhodnym méficim piistrojem nebo zrakem

(GALIK a kol., 2015).

Velikost prachovych castic se pohybuje od 100 um do 1mm. Hmotnostni
koncentrace prachovych castic je udavana jako pomér hmotnosti pevnych
rozptylenych &astic a znamém objemu vzduchu (kg.m®). Morfologie prachové ¢astice
muzeme definovat jako obrazec, ktery je vytvofen vSemi body na vnéj$im povrchu
¢astice. Tyto informace jsou dilezité k hodnoceni ti¢inku pevnych ¢astic na zdravotni
stav zivych organizmi. Negativnim doprovodnym jevem zvySené prasnosti je 1 vEtsi
vyskyt bakterii ve vzduchu. Mikroskopické organismy a pevné Castice vytvareji
V plynném prostiedi aerosoly, které po vdechnuti plisobi velmi negativné na plicni

tkang (CELJAK a kol., 2016).

Ve stajovém prostiedi jsou prachové ¢astice zejména Zivocisného, rostlinného
a organického ptivodu a jejich biologicka agresivita je dana drazdicim uc¢inkem na
sliznice dychacich cest. Dochdzi vSak také casto k poSkozeni jinych tkani napt. kiize
¢i spojivek zalezi v§ak na slozeni a velikosti jednotlivych castic. Z hlediska ohrozeni
lidského zdravi ma velky vyznam kromé biologického a chemického sloZeni prachu 1

velikost vdechnutych ¢astic. Protoze pro zhodnoceni zdravotniho rizika konkrétniho
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polétavého prachu zalezi, jak hluboko miize proniknout do dychaciho ustroji. Na
obrazku 4 je znazornéna hloubka priniku prachovych ¢astic do dychacich cest dle

jejich velikosti (KIC a kol., 1995), (HOLLEROVA, 2019).

9-10pum
6 -9 pm
5-6pum
3-5pum
2-3um
1-2um

<1um

Obrazek 4: Hloubka priniku prachovych castic do organizmu dle velikosti
(FILTRYOSTRAVA 2019).

Prachové Castice jsou Sifeny v okoli staje dle vnéjSich klimatickych podminek.
K uvolilovani prachovych €astic pozitivné pisobi sniZzeni vlhkosti, vys$si teplota, nizsi
tlak a vyssi rychlost proudéni vzduchu. A naopak k sedimentaci prachu poméaha mensi

rychlost  proudéni  vzduchu, zvySena vlhkost a  atmosféricky tlak

(CELJAK a kol., 2016).

Negativni G¢inky na lidské zdravi miZeme rozdé€lit do dvou kategorii, tedy
akutni (kratce trvajici) a chronické (dlouhotrvajici). Zdravotni problémy po pohybu
Vv prasném prostiedi mohou vést k dychacim obtizim nebo az k celkovému selhani
organizmu a nasledné smrti. Prach na sebe mize vazat celou fadu mikroorganizmi,
které zpiisobuji paleni v hrdle a o€ich, podrdzdéni, akutni dychaci potize, které mohou

vést az k hospitalizaci (PROVAZNIK a kol., 1998).

Oznaceni pro polétavy prach PM pochazi z anglického nazvu "particulate
matter” a poji se svelikosti cCastic udavanych v mikrometrech (pm)
(CELJAK akol., 2016).

Zékladnim pfedpisem o ochrané ovzdusi je zakon ¢islo 201/2012 Sh., udavajici
emisni limity pro polétavé pevné Castice. Pro Castice PM1g plati denni limit produkce

znedistujiciho zdroje 50 mg/m?, tento limit mohou zdroje 35krat za rok presahnout.
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Dal$im platnym limitem je primérna koncentrace za cely rok ve vysi 40 mg/m3(MZP,

2019).

Skodlivé zdravotni t¢inky mohou mit i niz§i koncentrace polétavého prachu.
Z celé EU je nejhorsi situace v Ceské republice a Polsku. Mésto Praha vyslo vitbec
nejhtife ve smyslu znecisténi ovzdusi polétavym prachem celkem asi z 30 velkych
meést EU. Evropské unie navrhuje zptisnéni emisnich limit polétavého prachu na limit
50 mg/m?®, ktery vSak nemiize piekro¢it denni limit vice nez 7kréat za rok. Na grafu 3
jsou zastoupeni vSichni nejvétsi producenti prachovych ¢astic o velikosti PM1o. Chov

brojlert: produkuje 2,7 % celkovych prachovych ¢astic PMio v CR (HLUK, 2019).

144bi - Lokaln( vwtapéni domacnosti

3IDc - Palni préace (orba, sklizen apod.)

1A1a - Vefejna energetika a viroba tepla

1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
1Adcii - Zemédé&lstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
1A3biii - Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny

2A5a - TéZba nerostnych surovin (mimo uhli)

1A3bvi - Silniéni doprava: QOtéry pneumatik a brzd

3B4gii - Chovy hospodarskych zvifat - Chov broilert

3IB4gi - Chovy hospodarskych zvifat — Mosnice

2C1 - \Wyroba Zeleza a oceli

1A3bi - Silnién( doprava: Osobni automaobily

1A3bvii - Silniéni doprava: Abraze vozowky

3B3 - Chowy hospodaiskych zviiat - Chow prasat

1A2f - Spalovac! procesy w pramyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovowé produkty
2450 - Vystavba a demolice

Ostatni

Graf 3: Procentudlni zastoupeni producentii PM1ov CR (CHMI, 2019).
2.8.1 Typy prachovych castic
Prachové Castice miizeme rozdélit dle jejich toxicity a velikosti. Nejcastéjsi
zpusob, jak prach vnika do organizmu je pies dychaci cesty. Dle sloZeni vdechnutych
latek mtze prach plsobit alergicky, drazdivée, toxicky ¢i fibrogenné. Pevné Castice

polétavého prachu jsou diky Castému elektrickému néboji a relativn€ velkému povrchu
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idedlnim nosi¢em polutantii. Tudiz samotny prach nemusi byt vzdy sloZen z rizikové

latky, ale toto riziko pfinaseji navazané prvky tzv. polutanty (HOLLEROVA, 2007).

Castice prachu maji dle své velikosti patfiéné ozna¢eni. Americka organizace
pro ochranu pfirody EPA vyvinula nejvice uzivané rozdé€leni téchto ¢astic. Rozd¢€luje
castice dle jejich velikosti a nasledné schopnosti pronikat do Zivych organizmi.
Porovnéani velikosti prachovych castic, lidského vlasu a zrnka pisku je patrné

z obrazku 5 (SULLIVAN a kol., 2005).

Lidsky vlas
50 um

castice PM, 5
<2.5 um
g

. 90 pm
PM,o ¢astice “zmko pigkn
< 10 pm

Obrazek 5: Srovnani velikosti ¢astic prachu, lidského viasu a zrnka pisku (ARNIKA, 2019)

Jemné ¢astice mensi nez 2,5 pm
Vznikaji jako vedlejsi produkt spalovacich procest a primyslové vyroby a také
jako disledek chemickych reakci v atmosféfe. Castice jsou tvofeny sloudeninami
uhliku, dusiku, siry, amonnymi ionty, mineralnimi a organickymi latkami a riznymi
oxidy kovu. Tyto Castice setrvavaji dlouhou dobu v atmosféfe a diky své velikosti

mohou proniknout aZ do plicnich alveol.
Hrubé ¢astice od 2,5 do 10 pm

Vznikaji vétSinou mechanickou cestou napf. drcenim vétSich castic. Jsou
sloZzené z oxidl kovi, uhlikatych popilkli, minerald a jejich oxidd. Podstatnou cast
tvoii latky organického plvodu, jez vznikaji zemédélskou Cinnosti a ptirodnimi

pochody (HOLOUBEK, 2019).
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2.8.2 Vznik a eliminace prachovych ¢astic ve stdji

Hygienickd norma 74da dosaZeni prasnosti v ovzdusi mensi nez 10 mg/m?®
vzduchu. V halach pro vykrm brojlertt se Castice rozptyleného prachu pohybuji
Vv rozmezi od 5 do 30 mg/m?, odchov kufat v klecich dosahuje produkovanych hodnot
od 2 do 15 mg/m?® a haly pro chov nosnic 6 — 12 mg/m?. Na prachovych ¢&asticich jsou
usazeny viry, plisné i patogenni mikroorganizmy, které jsou rozptyleny do zna¢nych
vzdalenosti od intenzivnich chovi. Pevné emise produkujici chovy hospodaiskych

zvifat a izce souvisi i se §ifenim zapachu (VYMOLA a kol., 1994).

Haly pro chov dribeze jsou nepochybnym zdrojem prachovych ¢astic
organického plvodu vznikaji z podestylky, krmnych smési, pefi a trusu dribeZe.
Krmna smés podavana ve formé granulovanych, peletovanych a sypkych smési spolu
se zafizenim na davkovani tohoto krmiva produkuje zna¢né prachové Castice do
prostiedi hal i mimo né. Prasnost dosahuje vyssich hodnot v systémech s hlubokou
podestylkou nez napf. klecové chovy. Prach slouzi jako nosi¢ vétSin€ emisim, potom
jsou samoziejmé vyssi koncentrace plynnych Skodlivych latek naméfeny u systému
s hlubokou podestylkou. V halach s hlubokou podestylkou je obsah prachovych ¢astic
ve vzduchu zavisly na stafi a vlhkosti podestylky, aktivité¢ dribeze, teploté a vlhkosti
vzduchu. Prach se tvofi minimalné pii vlhkosti hluboké podestylky okolo 40 % s nizsi

vlhkosti se tvorba prachu zvysuje (VACLAVOVSKY, 2000).

Prachové c¢astice jsou z hal pro chov driitbeze vypoustény skrz vétraci systém
do okoli staje. Vznikaji diky pohybu drubeze, pouZité technologii krmeni, druhu
podestylky atd. vznéaSeji se do prostoru stije a pomoci ventilace se vétSina
znec€isténého vzduchu odvadi z prostoru ustajenych zvirat. Nasledné se kolem objektl
chovnych stdji vytvaii depozitum prachovych c¢astic riznych rozmért od hrubého
prachu vétSiho nez 10 um, po malé pevné Castice do 1 um. V piipadé silného proudéni
vzduchu kolem staje, jsou polétavé pevné Castice transportovany do $ir§iho okoli staje
s variabilné klesajici koncentraci a v pfipadé bezvétii se vétSina Castic usazuje
v blizkém okoli ventilatord  zajiStujicich odvod znecisténého vzduchu

(CELJAK a kol., 2016).

Snizovani koncentrace prachovych latek je dulezité jak pro zdravi chovanych
zvirat, tak pro obyvatele v okoli staje a zivotni prostiedi. Mizeme jej dosahnout

nekolika zpiisoby napi. omezenim pouzivani a michdni praSnych krmiv ve staji,
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vhodné;jsi je podavat krmivo v kaSovité formé a, nebo vlhéit prasné krmivo, téz uziti
vhodného technologického opatfeni k dopravé a davkovani krmiv. Omezenim
pouzivani silné prasnych materiala k podestylce a zpusobu stlani, dilezité také je
odstranovat vykaly a stelivo v¢as ze staje. K pifedchazeni zvifovani prachu docilime i
spravn¢ instalovanym vétracim zafizenim jeZ nezpusobuje pruvan ve staji a udrzovani

vys§i relativni vlhkosti jeZ eliminuje pragnost podestylky (GALIK a kol., 2015).
2.9 BAT technologie pro omezeni zapachu a prasnosti

BAT technologie cili nejlepsi dostupné techniky jsou piedstavovany
v referenénich dokumentech BREF. Ty vznikaji jako vysledek spoluprace a vymény
informaci o nejlepsich technikdch na narodni a mezinarodni Grovni. Je to soupis

nejlepsich a nejpokrocilejsich technologii a technik jez se v EU pouZzivaji.

Dle zakona o integrované prevenci zneéi$téni piedstavuje nejpokrocilejsi a
nejucinnéjsi stddium vyvoje a provoznich metod, ke stanoveni emisnich limiti a
zabranéni, pokud je to mozné a, nebo snizeni emisi na zivotni prostfedi, pfi dodrzeni

ekonomické a technické dostupnosti (GALIK a kol., 2015).
2.9.1 Pracky vzduchu

Omezeni emisi z hal na chov driibeze je mozné pomoci pra¢ek vzduchu nebo
proplachovacich filtri. Takové technologie jsou velmi rozSifeny v Dansku,
Nizozemsku nebo Némecku. Pracky vzduchu jsou samostatné objekty a umist'uji se za
centrdlni ventilator jez odvadi znecistény vzduch ze staje. Jejich velikost se odviji od
velikosti velkochovu a mnozstvi pie¢istovaného vzduchu (ZEMEDELEC, 2019).
Pracky vzduchu se déli dle (principu jejich fungovéni) na chemické a biologické.
Biologické pracky lépe odstranuji zapasné latky a naopak chemické pracky zase

efektivnéji sniZuji emise amoniaku (GALIK a kol., 2015).
2.9.1.1 Chemické pracky vzduchu

Chemické pracky vzduchu se vyuzivaji k odlu¢ovani amoniaku, zapachu a
prachu z odpadniho vzduchu staje. Chemicka pracka vzduchu je vysoka Sachta kam je
odvadén znecistény stajovy vzduch. Ten je skrapén jemnymi kapénkami vody, ktera
je pak odvadeéna spirdlovym sbératem ve spodni ¢asti Sachty. Voda je obohacena o
castice amoniaku, prachu a pachovych latek. ZneciSténd voda putuje ze sbérace

potrubim do centréalni Cistici jednotky, kde se chemicky zbavi necistot. Jeji vyhodou
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je premisténi relativn€é malého mnozstvi vody a nikoli velkého mnozstvi vzduchu.
V cisticim systému vody je vyuzivana ptredevsim kyselina sirova, kterd méa schopnost
vazat amoniak a vytvari tak siran amonny. Na Cistici schopnost ma velky vliv také pH
vody. Emise amoniaku se diky ¢iSténi snizuji v priméru o 86 %, emise prachovych
castic takika o 90 % a emise pachovych latek zhruba o 50 %. Naklady na provoz se
odviji od energie nutné k funkci cirkula¢niho systému vody a piekondni tlakovych

ztrat ve ventila¢nim systému staje (VUZT, 2019).
2.9.1.2 Biofiltry

Biologické pracky vzduchu pomahaji predevsim ke snizeni zapachu. Odvadeény
znecistény vzduch ze staje je nucenou ventilaci protlaCovan ptes biologicky aktivni
vrstvu (napt. mul¢ z kliry nebo dfevni §tépka) kde se nezddouci latky zachytavaji

pomoci vlhkého filtraéniho materialu (AGRONAVIGATOR, 2019).

Pomoci vysokotlakych rozpraSovacl se odvadény vzduch zvlhcuje a je
dopravovan do biologické pracky vzduchu, kterou tvoii kontejner se dvéma
komorami. V prvni fazi vzduch vchazi do tlakové komory, z niZ je nucen skrz roStovou
podlahu a biologicky aktivni material proudit do vyusté kontejnertt Viz obrazek 6.
Vyhoda biologickych filtrii je ¢isténi stdjového vzduchu bez pomoci chemikalii,

nezadouci slozky jsou rozloZeny pomoci bakterii (GALIK a kol., 2015).
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§ E < vzduchu
S
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'y . 5 _l
2 1700 - 1800
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IR LR R RR RN LR NN
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Obrazek 6: Biologicky filtr vzduchu (CBKS, 2019)
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Amoniak diky své rozpustnosti ve vodé nadmérné obohacuje filtry dusikem a
z tohoto diivodu je nutnd cCastéjsi vyména vody. Odluovani vysokého mnozstvi
amoniaku muze mit za nasledek uvolnovani sekundarnich stopovych plyni.
Biologické filtry se nedoporucuji u chovu hospodarskych zvirat, kde je zvySena
prasnost, ideadlnim ptikladem je tedy chov driibeze. V tomto chovu je jeho pouziti sice
mozné nicméné zneCistény vzduch se musi dostate¢né zvlhCovat a diky velkému
mnozstvi prachu i Castéji ménit biologicky material, aby nedosSlo k ucpani filtru

(AGRONAVIGATOR, 2019).
2.9.2 lonizace vzduchu

Technologie ionizace vzduchu se vyviji od roku 1985. Vyuzivalo se jejiho
pozitivniho vlivu na zlepSeni vyslednych parametrti odchovu telat a selat a zvySeni
uzitkovosti skotu a prasat. V roce 1995 se vyvinula nova méfici technika a bylo
zjisténo, Ze ionizace vzduchu ma vliv i na snizovani emisi amoniaku. Po pfelomu
tisicileti se ionizace vzduchu zacala soustavné ovéfovat jako jedna z moznosti
eliminace NHs a sklenikovych plyni s perspektivou jejiho zafazeni do BAT
technologii. S ohledem na eliminaci NHz a H2S ze stajového vzduchu uspésné
redukovala i zapach z objekti chovl zvitat. Pii tomto ovéfovani byl zjistén i jeji vliv
na redukci celkového prachu — TSP (Total suspended particles) a zejména ¢astic pod

10 um (DOLEIJS, 2019).

K ionizaci vzduchu se je vyuzivan koronovy vyboj vysokého napéti. Dodanim
energie Stépi molekuly kysliku, NHs, CH4, N2O atd. Proto se tato metoda vyuziva
k redukci zapachu a amoniaku ve stajich (PULKRABEK a kol., 2005).

2.9.3 Fazova vyziva

K vyzivé driibeze byla vyvinuta riizna slozeni krmné davky. Nicméné krmna
strategie by mé¢la vzdy dbat na sprdvnou rovnovahu mezi energii a pozadavky na
aminokyseliny nebo o ovlivnéni absorpce Zivin prostiednictvim zlepseného prichodu

krmiva skrz travici trakt zvifete.
Cilem fazové vyzivy je prizpusobeni krmnym pozadavkim zvifat v jejich
riznych vyvojovych stupnich, tak aby dochazelo ke snizovani zivin v exkrementech.

V dnesni dobé je zkouméno rtiznorod¢é sloZzeni krmné davky, ale hlavnim cilem

zustava zvySeni vyuzitelnosti krmiva, respektive plné vyuziti Zivin a sniZeni obsahu
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zivin v exkrementech. Zkoumany jsou i technologie jez jsou zalozené na rozdilné

krmné davce dle pohlavi zvitete.

Jelikoz brojleti vyzaduji v nutri¢nich pozadavcich zna¢né zmény je fazova
vyziva rozd€lena do tfech fazi. V prvni fazi se preferuje nepatrné¢ omezeny krmny
rezim, ktery v dalSich fazich ptinasi efektivngjsi rist. Ve velkych a vyvéazenych
mnozstvich by méli byt zkrmovany bilkoviny a aminokyseliny. Hlavnim cilem
v kazdé fazi je optimalizovat pomér konverze krmiva a pfechod mezi fazemi tedy
krmnymi davkami by mél byt pozvolny. V dalsi fazi se zvySuje kapacita travici
soustavy, tak aby §lo zkrmovat vétsi mnozstvi krmiva s vys§im obsahem energie.
V posledni fazi vyzivy se snizi obsah bilkovin a aminokyselin, ale na ptivodni hladiné
zUstava mnozstvi energie v potravé. Rovnovaha vapniku a fosforu zlstava ve vSech

fazich stejna, ale celkova koncentrace se v krmivu snizuje (IPPC, 2001)
2.9.4 Technologie ustajeni brojlera

Nejcastéji jsou brojlefi chovani na hluboké podestylce. Z hlediska eliminace
emisi amoniaku a welfare zvifat, musi zlstat podestylka sucha. Obsah emisi amoniaku

a vlhkosti podestylky zavisi na:

- délce vykrmového obdobi,

- napajecim systému,

- odizolovani podlahy,

- ustajovaci kapacitg.

Emise amoniaku se daji jednoduSe snizit predejitim rozlévani vody k tomu
slouzi kapatkové napdjecky ¢i Salky branici unikiim vody. Holandsko se povazuje za
technologickou Spi¢ku ve snaze sniZzovani produkce Skodlivych emisi. VSechny
technologie popsané v této kapitole pochazeji z Holandska, nicméné v soucasné dobé
neni instalovan jediny nizkoemisni systém. Tzv. VEA systémy tedy systémy pro
ustdjeni brojlerti produkujici nizké emise, v némz se technologie soustiedi na napajeci
systémy, izolaci budovy a podestylkovému materialu jako jsou napfiklad piliny. Jak

v tradiénim systému, tak ve VEA systému se dosahuje emisi amoniaku
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0,08 kg NHa/ks/rok a tato hodnota je povazovana za referen¢ni. Technologie ustajeni

omezujici Skodlivé emise jsou patrné z tabulky 4 (IPPC, 2001).

Tabulka 4: Technologie ustdjent a jejich viiv na snizeni emisi (IPPC, 2001)

Snizeni Mezislozkove ) Roéni naklady
Technologie ustijeni . - dopady (cross-media | POUZITELNOST [(EUR na snizeni
amoniakn (%) L

effects) amoniaku o 1 kg)
Reference: 0.08 Pradnost Bé&iné uzivany
systétm  chovo ma| . Vstup energie zdvisi
hluboké podestylee - (kg Lt na ventilaénim

v . . S NH;/ks/rok) .

viétrani ventiliatory systemu

Vysoky vstup energie | ZaloZzeny na
perforovani podlaha a |83 referenéni technologi | 2,73
nucené sufeni trusu

Vysoky vstup energie | PoZzadavky na
systém se stupfioviton 94 Zvyiend prainost stupfovitou 213
a plovouci podlahon s konstrukei podlahy '
nucenym susenim

Vysoky vstup energie | Pozadavky na
systém se stupfovitymi Zyvyiend prainost stupfiovitou
klecemi a snimatelnymi | 94 Pradnost mzii pokud | konstruker podlahy 2,13
boky kleci s nucenym neni pouFivina | Omezeni  z hlediska
suenim trusu podestylka welfare zvifat

Perforovana podlaha se systémem nuceného suseni trusu

Systém ma dvojitou podlahu, v horni podlaze jsou otvory o minimalni plose
4% 1z celkové plochy podlahy. Otvory jsou chranény kovovymi ¢i plastovymi
miizkami skrz které proudi vzduch o minimalni kapacité¢ 2 m%hod/kus. Neustalé
proudéni vzduchu skrz perforovanou podlahu a na ni poloZenou podestylku vysusuje
podestylku a snizuje tak emise amoniaku. U podestylky se obsah susiny pohybuje nad
70 %. Provzdusinovani podestylky s trusem brojleril snizuje emise amoniaku cca o
83 % a dosahujici emise ¢ini 0,014 kg NHas/kus/rok. V letnich mésicich se stajové

mikroklima zlepSuje diky ochlazovani stdjového vzduchu od zékladové desky.

Z divodu nuceného vétrani rostou provozni naklady az na dvojnasobek oproti
referen¢ni technologii a také se diky vysokému obsahu suSiny Vv podestylce zvySuje
prasnost. Na obliceji musi obsluhujici personal nosit ochranné masky a ¢isténi mezi
vykrmovymi turnusy se stava pracnéjsi. Tento systém podlahy mulze byt zavadeén
pouze u nové vznikajicich vykrmovych hal, nebot’ je zapotfebi mit pod podlahou

dostate¢né hlubokou Sachtu (IPPC, 2001).
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Systém chovu brojlerii na stupnovité podlaze s nucenym susenim trusu

Systém je charakteristicky stupiiovité uspotadanou podlahou pokrytou
podestylkou. Podlahu tvofi pohyblivé perforované polypropylenové pasy ve ttech az
Ctyfech patrech. Zvifata ziji v odd€lenich s vyskou tfi metry a délkou dle délky
budovy. SusSeni podestylky probiha skrz stupniovitou podlahu neustadlym prodénim
vzduchu nahoru a dolu. Pohybliva podlaha mtize na konci vykrmového cyklu dopravit
brojlery na konec haly do ptipravenych piepravnich kontejnert smétujici na jatka.
Emise amoniaku jsou snizeny na hodnotu 0,005 kg NHa/kus/rok coz piedstavuje

snizeni cca 0 94 % oproti referencni technologii.

Systém prispiva k welfare zvirat, nebot’ v letnich mésicich jsou obklopena
proudem vzduchu a trpi menSim tepelnym stresem. Obsah susiny v exkrementech
zvitat se pohybuje okolo 80 %. Pfi proudu vzduchu vzhiiru se zvySuje prasnost a pti
opacném prodéni problém s prasnosti neni. Vykon vzduchotechniky musi dosahovat

piinejmensim 4,5 m3/hod/kus, a tudiz se zvysuji i ndklady na provoz.

Systém se stupriovitymi klecemi a snimatelnymi boky kleci s nucenym

suSenim trusu

Tento typ klecového systému ma nekolik stupnd, které¢ maji vysku 1,5 metrti a
jsou rozdéleny do 6 metrii dlouhych sekci. Vétrana konstrukce k ustdjeni brojlerd ma
béZné ventilatory a roSty v kazdém ze stupiiti umoznuji proudit vzduch po celé jejich
délce. Cerstvy vzduch je pfivadén jednak potrubim na bocich systému tak i potrubim
uprostied kazdého stupn€. Na bocich systému jsou umistény 1 trusné pasy a trus je
mozné vyvazet i pti praibéhu vykrmu, nicméné zatim neni dokazano, ze pravidelny
odkliz ma podstatny vliv na sniZeni emisi. Na stejnych pasech jsou po odejmuti bo¢nic
brojleti vyskladiiovani z kleci. Jako podestylkovy material se mohou pouzit dievéné
hobliny ve kterych se miize dribez popelit nebo miize byt systém provozovéan bez
podestylky, jez nasledn¢ usetii pracovni silu. V takovém pfipad¢ je 1 vyrazné snizena
prasnost, ale chybéjici podestylka mize pravdépodobné neptiznive plisobit na chovani
zvitat.

Kvuli nucené ventilaci se predpoklada i vyssi spotfeba energie. Emise
amoniaku se sniZuji cca o 94 %, stejné tak 1 zapach se u pouziti tohoto systému velmi

snizuje. Tento klecovy systém vynikd velmi dobrymi enviromentalnimi a technickymi

vysledky nicméné pozadavkiim na welfare zvifat moc nevyhovuje (IPPC, 2001).
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo stanoveni koncentrace prachovych castic
PMio a pachovych latek ve vybraném chovu dribeze, konkrétn¢ kufat masného
(brojlerového) typu. M¢feni koncentrace prachovych castic probihalo dle platné
metodiky CSN EN 12 341, pomoci piistroje DUST TRAK 8530 II. Stanoveni
koncentrace pachovych latek probihalo metodou dynamické olfaktometrie dle normy
CSN EN 13 725. Naméfené hodnoty byly zavérem porovnany s piipustnymi

hodnotami dle referen¢niho dokumentu BREF.
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4 Metodika

U stanoveni koncentrace pevnych znecistujicich latek frakce PMio bylo
postupovano dle platné metodiky CSN EN 12 341 a k samotnému méfeni byl pouzit
digitalni ptistroj DUST TRAK 8530 II.

Me¢fteni pachovych latek probihalo pomoci metody dynamické olfaktometrie a
fidilo se platnou normou CSN EN 13 725. Pii odebirani pachovych vzorki se sou¢asnd
meéfila i koncentrace prachovych ¢astic PM1o. Odebrané vzorky pachovych latek byly

vyhodnoceny na pracovisti Jihoeské univerzity.
4.1 Misto méfeni

Me¢éteni pachovych latek a prachovych ¢astic PMio probihalo nedaleko Tébora
na rodinné Farmé U Lesa v Sudoméficich u Bechyné viz obrazek 7. Farma ma mnoho

aktivit, zabyva se chovem brojlerovych kufat, masného skotu, koni a agroturistikou.

Farma U Lesa chova pfiblizn€ 103 000 kust brojlerovych kurat typu ROSS
308 a COBB 500. Jednodenni kutata jsou rozdélena do ¢tyi vykrmovych hal. Kde
proziji sviyj 34denni zivot a pii primérné hmotnosti 2,1 kilogramu jsou odvezeny na
porazku do Klatov. Na farmé jsou kutata vykrmovana v 7 turnusech za rok, pfitom

délka vykrmu je 34 dni a cca 14 dni je Cas potiebny k odklizu podestylky, vy€isténi,

desinfekci a nasledné piipraveé hal na dalsi turnus.

Obrazek 7: Farma U Lesa (MAPY, 2019).
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4.2 Technologie vykrmovych hal na farmé

Na Farmé¢ U Lesa jsou celkem ¢tyfi vykrmové haly. Jsou z devadesatych let a
vyznacuji se celkovou kapacitou chované driibeze o velikosti 103 tis. kusti. Haly jsou
typu BIOS a veskeré jejich procesy pii vykrmu dribeze jako je osvétleni, krmeni a
ventilace fidi pocitac.

Technologie ustajeni

Kufteci brojlefi jsou vykrmovani celkem ve ¢tyfech halach, s vyskou 3 metry a
Sitkou 15 metrd. Dvé haly maji délku 103 metrii a zbylé¢ dvé 85 metr. Méteni
probihalo v hale ¢islo 4 s celkovou délkou 103 metrti. Misto méfeni je oznaceno

Sipkou na obrazku 7.

Driibez se pohybuje na hluboké podestylce z pSenicné slamy. Na betonovou
podlahu je pfed kazdym vykrmovym turnusem ru¢né nastland vrstva 10 — 15

centimetrl suché slamy a v prib&hu vykrmu se jiz nepftistyla.
Technologie osvétleni

V kazdé¢ z hal je instalovano zativkové osvétleni, které 1ze plynule regulovat.
Barva osvétleni je zelend, nebot’ pozitivné plisobi na welfere zvitat, tedy jejich pohodu

klid a také velmi dobré pfirtstky.
Technologie krmeni

Krmna smés je skladovana v silech vedle vykrmovych hal a dopliuje ji firma
Zemé&délské sluzby Dynin. Krmna smés je dopravovana spirdlovym dopravnikem
z venkovnich sil do krmitek pritbézn€ rozmisténych po celé délce haly. Krmitka jsou
umisténa pod spirdlovym dopravnikem a cely systém je mozné pomoci navijakt
zdvihnout ke stropu z divodu ¢isténi, dezinfekce, odklizu a nasledného nastylani
podestylky. Granulovana krmné smés se méni dle aktudlni potieby a stafi zvitat. Do
dvanactého dne staii kufat se krmi smési BR1 ROSS, od 12. do 21. dne vykrmu je
zkrmovana smés s ndzvem BR 2A COBB, nésledné¢ do 30. dne staii kufat se pouziva
smés BR 2B COBB a do konce vykrmu se krmi smési BR 3 COBB. Cely systém

krmeni je vyroben mezinarodni firmou Big Dutchman.
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Technologie napajeni

Je stejné jak technologie krmeni vyrobena firmou Big Dutchman a rovnéz ji
Ize vyzdvihnout ke stropu z divodu neomezeného pohybu po podlaze. Vyuziva
kapatkovych napajecek s podsalky, které jsou zavéSené na hlinikovém profilu
s antihfadovacim lankem, systém obsahuje regulator tlaku umoziujici proplach a
ventil pro pfipojeni medikatoru slouzici k medikaci vody. U systému napdjeni je
dalezity také odvzdusnovaci ventil, jez je pii normalnim provozu zcela otevien a

vzduch maze odchazet.
Technologie vytapéni

O vytapéni kazdé¢ z hal se stara Ctvetice plynovych teplovzdusnych ptimotopti

znacky Ermaf o celkovém vykonu 270 kW na halu.
4.3 Metodika méteni koncentrace pachovych latek

Metodika odbéru vzorku

Pii odbéru vzorki jak pachovych latek, tak pifi meéfeni pevnych emisi
Z intenzivnich chovi je tfeba dbat zvySené bezpecnosti pracovnikli provadéjicich
mefeni. Diraz se klade predevSim na ochranu zraku, nebot’ se odbéry vzorkil
pachovych latek a méfeni prachovych castic provadi v t€sné blizkosti za Gstim

odtahového ventilatoru z intenzivniho chovu.

Na farmé U Lesa byl zméfen emisni tok pachovych latek u dvou vykrmovych
turnusti v riznych Castech vykrmu. Na jafe roku 2018 a na podzim téhoz roku bylo
provedeno celkem 9 méteni. Vzorky byli vZdy odebirany z vydechu pocitatem fizené
ventilace viz obrazek 7. Kazda z vykrmovych hal na farmé pana Sonky obsahuje 4
podtlakové §titové ventilatory s teoretickym vykonem 44 000 m3/hod a plocha
kazdého ventilatoru zaujima 1,326 m?. Pfivod &erstvého vzduchu je fesen pomoci

vétracich klapek na bocich vykrmovych hal v celkovém poctu 120 klapek na halu.

Pti kazdém méteni byl zjiStén pocetni stav chovanych brojlerti v hale, vnitini
teplota a vlhkost vzduchu a primérna hmotnost zvifat. V okoli staje byla zméfena
venkovni teplota a vlhkost vzduchu a pomoci anemometru byla zjisténa rychlost
proudéni vzduchu zusti ventilace. VSechny hodnoty byly zaznamenavany do

protokolu méteni.
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Pomoci vakuové vzorkovaci nadoby byly odebrany vzorky znecisténého
vzduchu z Gsti ventilatoru. Vzorky se pomoci této nadoby nasavaji do jednorazovych
(PET) polyethenteraftalatovych vakt, které jsou nasledn€¢ odvezeny do neutralniho
prostiedi laboratofe v aredlu JihoCeské univerzity. Odebrané vzorky by meéli byt
vyhodnoceny co nejdiive od odbéru, nebot’ by mohlo dojit k rozkladu pachovych latek
absorpci, diftzi ¢i chemickou pfeménou. Doba mezi odebranim vzorku a vlastnim

vyhodnocenim by neméla piesahnout 30 hodin (CSN EN 13725, 2003).
Metodika méieni pachovych latek

Problematika pachovych latek je velmi komplikovand. Kazdy pach je tvoren
prakticky vzdy smési latek. DneSni technologie jsou schopna zméfit jednotlivé
koncentrace latek obsazenych v zépaSnych plynech. Nicméné tato data nebudou
vypovidat o intenzit€ zapachu, nebot jednotlivé latky se vzajemné kombinuji a
ovliviuji. Vytvaii tak obrovské mnozstvi riiznych smési, a proto zatim nebylo mozné

vytvoftit databazi jednotlivych smési pachu.

K méfeni pachovych latek byla zvolena metoda dynamické olfaktometrie.
Ktera je zalozena podobné jak degustace vina ¢i hodnoceni voniavek na subjektivnim
pozorovani komise posuzovateld. Tato metoda diky piisnym omezenim pfi méfeni
eliminuje maximum vnéjSich vlivli, pomoci statickych vypocti vychazejici z
logaritmického vnimani intenzity pachii se stala v soucasné dobé dynamicka

olfaktometrie nejobjektivnéjsi metodou métfeni pachu (ODOUR, 2019).

Princip dynamické olfaktometrie se zakladda na fedéni pachovych latek
s neutralnim plynem tak, aby se dosahlo 50 % prahové koncentrace tzn. koncentrace
kterou je schopna komise posuzovatelli zaznamenat. Koncentrace pachovych latek
Vv plynném vzorku se potom stanovi jako nasobek koeficientu, jez je shodny s misicim
se pomérem pii dosazeni 50 % prahové koncentrace a jedné pachové jednotky tedy 1

OuE/md,

Misici pomér mezi pachovym vzorkem a neutralnim plynem provadi pocitac
na zéklad¢ vloZenych orientacnich udaji o koncentraci pachovych latek ve
zkoumaném vzorku. Kazdy vzorek z intenzivniho chovu driibeze byl méfen 3x
v minimalné¢ 10 koncentracich fedéni. Do trychtyfovitych porti smétujicich
k ¢ichovym receptorim c¢lenti komise je stiidavé piivadén fedény vzorek a Cisty

vzduch. Jednotlivy ¢lenové komise potom davaji znameni stisknutim tlacitka na
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olfaktometru, zdali citi zménu pachu ¢i nikoli. Pocitacovy program nasledné
vyhodnoti z 50 % prahové koncentrace intenzitu zdpachu. Na vzorek ¢istého vzduchu
musi kazdy z ¢lenit komise odpovédét negativné, neucini-li tak a odpovi vice jak
z 20 % na tento vzorek pozitivné potom musi byt z méfeni vyloucen, aby mohl byt

pachovy vzorek vyhodnocen s 95 % pravdépodobnosti (CSN EN 13725, 2003).

Mg¢éteni pachovych latek bylo provedeno pomoci kalibrovaného olfaktometru
splitujici normu CSN EN 13725 ke stanoveni koncentrace pachovych latek
dynamickou olfaktometrii. Méfeni bylo provadéno na olfaktometru némecké vyroby
model ¢. TO8 — systém Mannebeck, vyrobce ECOMA Gmbh, Navighorster Weg — 12,
D 24211 Honigsee a k miseni vzorku pachové neutralnim vzduchem byl vyuzit italsky
bezolejovy kompresor Med — Dr. Sonic 320 — 50V — ES — 3M 23050.

Nedilnou soucéasti méfeni metodou dynamické olfaktometrie je komise
posuzovateld, jez musi vynikat dobrymi ¢ichovymi vlastnostmi. Komise se miize
skladat az z 8 &lent, pfi¢emz minimalni podet jsou 4. Cichové vlastnosti ¢lend komise
se daji ovefit viuci referenéni pachové latce n-butanolu, pomoci tohoto plynu se provadi
tzv. kalibrace komise. Mnozstvi moznych posuzovatelll je potom daleko uzsi nez

mnozstvi bézné populace.

Komise posuzovatelli by méla byt star$i 16-ti let a spravné motivovana ke

svédomitému provedeni méfeni, K némuz se vztahuje napi:
- zakaz koufeni 30 min. pfed méfenim a béhem méfeni, stejny zékaz plati
S jidlem a pitim s vyjimkou vody,
- pritomnost komise 15 min pied méfenim v pachové laboratoii z diivodu
pfizplsobeni se pachovému prostiedi,
- ¢lenové komise trpici nachlazenim ¢i jinou nemoci ovliviiujici jejich vnimani
musi byt vylouceni, stejny diisledek ma 1 vyrusovani pfi priibéhu méteni a napf.
pouziti parféma... (CSN EN 13725, 2003).

Vypocet koncentrace pachovych latek

Pachové jednotka 1 ouE je pfesné takové mnoZstvi pachovych latek, jez pfi
rozptyleni v 1m?® neutralniho plynu vyvola fyziologickou reakci komise posuzovatelii
je shodna s referen¢ni latkou 123 g n-butanolu rozptyleného v 1 m? neutralniho plynu

(CELJAK et al., 2016).

46



Koncentrace pachovych latek

Byla vypoctena vyndsobenim geometrického priméru vSech platnych c¢lenti
komise (tj. udaj vyhodnoceny pocitacovym programem k meétfeni pachovych latek

dynamickou olfaktometrii) a evropskou pachovou jednotkou.
coa=Z * lour [ous/m?] (1)
kde:  Z-— geometricky pramér v§ech platnych ¢lenti komise
our — evropska pachové jednotka dle CSN EN 13725
Odtah vzduchu z haly

Byl vypoéten vynasobenim plochy ventiltoru (1,326 m?), rychlosti proudéni

vzduchu a kvocientem 3 600
Qv=S " v - 3600 [m3/h] (2)
kde: S — Plocha prufezu ventilatoru [m?]
V — rychlost proudéni odsavaného vzduchu [m/s]
Emisni tok pachovych latek

Se sklada ze souc¢inu koncentrace pachovych latek a mnozstvi odtahu vzduchu

za hodinu.
Et=coa " Qv [our/h] (3)
kde:  cod — koncentrace pachovych latek [oue/m?]

Qv — odtah vzduchu z vykrmové haly [m3/h]
Vyrobni mérna emise pachovych litek

Byla vypoctena podilem emisniho toku pachovych latek, poctem kush

brojlerovych kufat v hale a kvocientem 3600.

Eks=Et/ ks 13600 [ouE [ ks/s] 4)
kde: ks — pocet kust driibeze v hale [ks]
E't — emisni tok pachovych latek [ous/h]
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4.4 Metodika méteni tuhych znecist'ujicich latek frakce PMio

V ovzdusi kolem nas se vyskytuji pevné ¢i kapalné ¢astecky, jez jsou souhrnné
ozna¢ovéany jako suspendované ¢astice (Particle Matter - PM) ¢i aerosol. Castice jsou
tvofeny smési anorganickych a organickych latek jez vstupuji do atmosféry vlivem

prirodnich pochodii nebo v disledku lidské ¢innosti.

Metodika k méfeni tuhych znecistujicich latek frakce PMio dle které bylo
postupovéano pii zpracovavani této prace, vychéazi z technickych norem CR, jeZ jsou
zarovenn evropskymi normami. Metodika zahrnuje pozadavky ceské legislativy,
tykajici se ochrany ovzdusi (Zakon ¢. 201 ze dne 13. 6. 2012 o ochrané ovzdusi).
Meéiené a vypocitané veliciny koresponduji s pozadavky Zakladniho dokumentu pro
ochranu ovzdusi zavazného pro ¢lenské staty Evropské unie (Smérnice Rady 96/61/EC
IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control). Metodika se fidi normou CSN
EN 12 341: Kvalita ovzdusi — Stanoveni frakce PM1o aerosolovych ¢astic - Referencni
metoda a postup pii terénni zkousce ovéreni pozadované tésnosti shody mezi vysledky

hodnocené a referen¢ni metody.

S ohledem na reprodukovatelnost a opakovatelnost namétenych dat je nutné

pii méfeni postupovat dle obecné platnych zasad a dodrzet nasledujici pozadavky:

- V pritbéhu méfeni se provadi méteni aktualni koncentrace prachovych ¢astic
na vystupu vzdusiny z objektu tzn, Ze méteni probiha za vydechem odtahového

ventilatoru.

- V pribéhu méfeni se zjisti pomoci Anemometru aktudlni rychlost proudéni

vzduchu z ventilace vykrmové haly.

- Zjisti se aktualni pocet kusti driibeze v hale, jejich stafi a primérna hmotnost
- Zjisti se aktualni vnitini 1 venkovni teplota a vlhkost.

- Charakterizuje se technologie ustajeni, krmivo a druh podestylky.

- O provedeném meéfteni se uskutecni zaznam méteni.

- Optimalni venkovni teplota +10 az +30 °C (EAGRI, 2015).

Meéfeni bylo realizovano s pfitomnosti obsluhy pomoci pfistroje Dust Trak II,
anemometru a pristroje Voltcraft. Pro méfeni koncentrace prachovych céastic byl

zvolen pfistroj Dust Trak II jeZ byl umistén za vydech ventilace a zaroven bylo
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realizovano méteni dopliujicich Udaji jako vnitini a venkovni teplota a vlhkost.
Pomoci anemometru byla zjisténa rychlost proudu vzduchu zusti ventilatoru
Vv prostoru za vétracimi klapkami a na zakladé toho vypoéten odtah vzduchu z haly
v m3. h'l. Pfistroj Dust Trak II obsahuje integrovanou lithiovou baterii, a proto neni

nutné jeho zapojeni do sité.

Pfed kazdym méfenim piistrojem Dust Trak II byla nutna kalibrace nuly, to
vyzaduje jesté pied zahdjenim kalibrace ptipojit nulovaci filtr (bily valecek s napisem
FLOW). Kalibrace trva 60 sekund, pot¢ se odstrani nulovaci filtr a nasadi se kalibracni

impaktor dle velikosti m&fenych ¢astic, nasledné muze zacit vlastni méteni

Vypocet koncentrace tuhych znecist'ujicich latek frakce PMio

U tuhych znecistujicich latek byla zmétena aktualni produkce jiz zminénych
znecist'ujicich latek ptislusné frakce.

Odtah vzduchu z haly

Byl vypoéten vynasobenim plochy ventilatoru (1,326 m?), rychlosti proudéni

vzduchu a kvocientem 3 600 stejné jako u zjistovani produkce pachovych latek
Qv=S " v - 3600 [m3/h] (2
kde: S - Plocha prifezu ventilatoru [m?]
v — rychlost proudéni odsavaného vzduchu [m/s]
Emisni tok tuhych znecist'ujicich latek frakce PMio

Se sklada ze soucinu koncentrace tuhych znecistujicich latek frakce PMip a

mnozstvi odtahu vzduchu za hodinu.
Ers="Kr " Qv [mg/h] (5)
kde: Ers — Emisni tok pfislusné frakce [mg/h]
kr — koncen. pfislusné frakce ve vzduchu  [mg/m®]
Qv — odtah vzduchu z vykrmové haly [m3/h]
Vyrobni mérna emise tuhych znecist’ujicich latek frakce PMio

Byla vypoctena podilem emisniho toku pevnych latek, poctem kust

brojlerovych kurat v hale a kvocientem 3600.
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Exs=Ers/ ks /3600 [mg/ks/s] (6)
kde: ks — pocet kusu dribeze v hale [ks]
Vypocet vyprodukovaného mnozZstvi emisi za rok:

Primérna ro¢ni emise PMjig byla vypoétena pomoci vyrobni mérné emise
tuhych znecist'ujicich latek frakce PMio Eks & vynasobenim kvocientem 3600 a 24 ¢imz
dosdhneme denni produkce. Déle je tieba vypocet vyndsobit poctem dni vykrmu za
rok coZ je 238 dni a matematickym kvocientem 107 jez ndm vznikajici emise ptevede

z mg na kg.

Exr= Exs * 3600 - 24 238 *10-6 [ke / ks / roK] @)

4.5 Vybrané méfici piistroje k méfeni prasnosti a zapachu
Méreni teploty a vlhkosti vzduchu

K méfeni vlhkosti a teploty vzduchu byl pouzit ptistroj Voltcraft DT 8820.
Multifunkéni piistroj je schopen méfit Ctyfi veliCiny a to vlhkost, teplotu, intenzitu
svétla a hluku. Jeho zakladni pfesnost je + 3 % a reakéni doba 1 sekunda. Teplota se
méfi s presnosti 0,1 °C a rozsahem od — 20 °C az +50 °C a po piipojeni externiho ¢idla
se rozsah méni na hodnotu -20 °C az +750 °C. Zmé&fit hladinu zvuku umoznuje
integrovany zvukomér s presnosti 0,1 dB a rozsahem 35 az 130 dB. Luxmetr je
schopen zméfit intenzitu svétla s rozliSenim 0,01 luxti a rozsahem 0,01 az 20 000 luxd.
Vlhkomér méfi vlhkost vzduchu v rozsahu 25 az 95 % s ptesnosti desetiny procenta.

Vsechny veli¢iny se zobrazuji na podsviceném Ctyimistném displeji.
Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Ke zméfeni rychlosti proudéni vzduchu z ventilatoru byl vyuzit vodéodolny
ptistroj Anemometr Technoline EA-3010. Rychlost proudéni vzduchu muize byt
métena v milich/h, km/h, m/s ¢i uzlech. Rozsah méfeni anemometru je od 0,2 do
30 m/s piistroj méfi s presnosti = 5 %. Dalsi moznosti mefeni je méfeni teploty pomoci
integrovaného teploméru s rozsahem meéteni od — 29,9 °C az + 59 °C s presnosti
0,1 °C. Teplota se zobrazuje na podsviceném LCD displeji kazdych 10 sekund a je

mozna méfit ve °C nebo °F
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Méreni tuhych znediSt’ujicich latek frakce PMio

Ptistroj DUST TRAK II slouzi k méteni prachovych ¢astic o velikosti 0,1 az
15 um, velikost méfenych castic zalezi na pouzitém filtru. MnoZstvi prachovych ¢astic
méfi pristroj pomoci odrazu laserového paprsku od ¢astic v méfici buiice. Rozsah
méfeni prachové koncentrace je schopen zaznamenat od 0,001mg/m? do 150 mg/m3
s presnosti 0,1 %. Vyrabi ho americkd firma TSI Incorporated a je schopen
zaznamenavat jednotlivé prachové koncentrace az po dobu 45 dni s intervalem méieni
od 1 sekundyaz 1 hodiny. Je schopen pracovat v prostfedi s teplotou od
0 °C do +50°C a vlhkosti 0 az 95 % (nekondenzujici) bud’ na dvé vnitini lithiové

baterie, a nebo pomoci sitového zdroje a AC adaptéru.

Udrzba pfistroje spo¢iva v pravidelnych vyménach vstupniho portu a internich
filtrdi s intervalem 350 hodin pii 1 mg/m® a také v &isténi desticky kalibraéniho
impaktoru spolu s aplikaci 2 kapek oleje pred kazdym méfenim. Z divodu presnosti

méfeni by kalibrace piistroje méla byt provadéna kazdy rok, a to odbornou firmou.
Méreni pachovych latek

Me¢fteni pachovych latek bylo provedeno pomoci kalibrovaného olfaktometru
spliiujici normu CSN EN 13 725 ke stanoveni koncentrace pachovych latek
dynamickou olfaktometrii. Méfeni bylo tedy provaddéno na olfaktometru némecke
vyroby model ¢. TO8 — systém Mannebeck, vyrobce ECOMA Gmbh, Navighorster
Weg — 12, D 24211 Honigsee a k miseni vzorku pachové neutralnim vzduchem byl
vyuzit italsky bezolejovy kompresor Med — Dr. Sonic 320 — 50V — ES — 3M 23050.
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5. Vysledky

Na farmé rodiny Sonkd byly celkem zmapovéany dva vykrmové turnusy. U

kazdého z nich bylo provedeno méfeni emisi zapachu a tuhych znecist'ujicich latek.
Prvni méfeni probihalo od 4.4. do 29.4. 2018 a druhé méieni probihalo od 10.10. do
29.10. 2018.

Doprovodné hodnoty prvniho méfeni jsou patrné z tabulky 5. Teplota, vihkost

a atmosféricky tlak byli zjistény pomoci multifunkéniho pfistroje Voltcraft a hodnoty

tykajici se ustajeni zvitat byly patrné z aktualnich dokumentt majitele farmy p. Sonky.

U méfeni ¢islo 1 a 4 bohuZel nebylo mozZné zjistit vnitini vlhkost ve staji.

Tabulka 5: Doprovodné hodnoty prvniho méreni

Cislo Datum Stafi | Pramérna Pocet Vnitfni | Vnéjsi | Vnitini | Vné&jSi | Atmosféri-
meéfeni zvitat | hmotnost | ustajenych | teplota |teplota |vihkost| Vihkost | cky tlak
@den) | (@ | zvitatks) | cc) | o) | @) | @) (hPa)
1 4.4, 2018 5 131 25459 30,5 10 - 38 960
2 9.4. 2018 13 407 24596 27,9 20,6 43 72,9 1021
3 15.4. 2018 19 720 22470 26,6 20,8 55 59,4 1012
4 22.4.2018| 26 1300 20021 26,8 25,8 - 55,1 1007
5 29.4.2018| 33 1623 19970 24,6 23,1 32,3 71,9 1009

Vypoctené hodnoty vyrobnich emisnich tokl pachovych latek a pevnych ¢éstic

frakce PMyo z prvniho méfeni jsou patrné z tabulky 6

Tabulka 6: Emisni tok pachovych latek a prachovych édstic PMao V prvnim méreni

Cislo Proudéni Odtah Primérna Emisni tok
mFe- vzduchu za vzduchu z koncentrace pachovych
i ventilatorem haly Qv pach. latek latek Et
(km . h?) (m. hY) (OUe . m®) (OUe . h})
1 16 21481 59 1267 391 0,0765 1643
2 26 34 370 128 4 399 350 0,0610 2097
3 29 38189 171 6 530 285 0,0655 2501
4 75 99 768 72 7183313 0,0790 7882
5 75 99 768 215 21450 172 0,0525 5238
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Vyrobni mérna emise pachovych latek a prachovych castic PMio pfepoctena

na jeden kus chované dritbeze v prvnim méfeni je patrna z tabulky 7.

Tabulka 7: Vyrobni mérnad emise pachovych latek a prachovych éastic PM1o V prvni méreni

.. e Vyrobni mérna

n?él?zlacr)ﬁ Sta(g ezr:/)I el emise pachovych
latek (OUe.kst.s?)

1 S 0,01 1,79 .10° 0,0003

2 13 0,05 2,36 .10° 0,0004

3 19 0,08 3,09.10° 0,0006

4 26 0,1 1,09. 104 0,0022

5 33 0,3 7,29 .10° 0,0014

Druhé méfeni dal§iho vykrmového turnusu probihalo od 10.10. do 29.10. 2018

pouzita technologie na farmé se nezmeénila. Méfeni probihalo u stejné vykrmové haly

za ustim ventilatoru viz obrazek 7 stejné jako v prvnim méfeni. V druhém méfeni

jiného vykrmového turnusu probéhla, na rozdil od prvniho, C¢tyfi diléi méteni

pachovych a pevnych emisi.

Doprovodné hodnoty druhého méfeni jsou patrné z tabulky 8. Teplota, vihkost

a atmosféricky tlak byly zjistény pomoci multifunkéniho pfistroje Voltcraft, vnitini

vlhkost u prvniho a druhého méfeni bohuzel nebylo mozné vérohodné zjistit. Hodnoty

tykajici se ustajeni zvifat byly patrné z aktualnich dokumentti majitele farmy p. Sonky.

Tabulka 8: Doprovodné hodnoty druhého méreni

Gislo Stafi . Pocet | Vnitini [ Vnéj8i| Vnitfni | Vné&jSi | Atmosfér
e . Prdmérna o o
mérfe Datum zvirat hmotnost (g) ustdjenych |teplota |teplota| vihkost | VIhkost | icky tlak
ni (den) 9 Zvitat (ks) | (°C) | (°C) (%) (%) (kPa)

1 10.10.2018 8 212 23830 30 14,2 - 60 1010
2 17.10.2018 15 506 23300 27,9 | 8,00 - 64,2 1007
3 |[22.10.2018 | 20 806 20548 27 | 18,20 37 84 1015
4 [29.10.2018| 27 1329 17129 24,8 | 24,00 48 26,4 1016

Vypoctené hodnoty vyrobnich emisnich tokli pachovych latek a pevnych latek

frakce PM1o z druhého méfeni jsou patrné z tabulky 9.
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Tabulka 9: Emisni tok pachovych ldtek a prachovych castic PMio V druhé méreni

Proudéni

Priimérna

Odtah Emisni tok
Cislo vzduchu za | vzduchu z koenczg':]rac pachovych
mérfeni | ventilatorem haly Qv Iétel? (Ole latek Et

(km . h) (m3. h?) ) “| (OUe.h?)

1 21 27 687 59 1633 526 0,234 6512

2 24 32 460 181 5875 347 0,099 3251

3 35 46 399 175 8119 894 0,196 9169

4 66 830 7 618 666 6015

50 114 0,09

Vyrobni mérna emise pachovych latek a prachovych castic PMio pfepoctena

na jeden kus chované dribeze v druhém méfeni je patrna z tabulky 10

Tabulka 10: Vyrobni mérnd emise pachovych ldatek a prachovych édstic PM1o v druhé méreni

Sislo Stari Vyrobni mérna emise
m&Feni zvirat pachovych latek
(den) (OUe.kst.s?)
1 8 0,02 7,59 .10° 0,0015
2 15 0,07 3,87 .10° 0,0007
3 20 0,11 1,23.10* 0,0025
4 27 0,12 9,75.10°% 0,0020
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6 Diskuze

Na farm¢ U Lesa se vykrm dribeze provadi v modernich halach s moderni a
plné automatickou technologii. Vykrm kufat probihd v dostatecné vzdalenosti od
vesnice. Dle rozptylovych map Sifeni Skodlivych emisi v diplomové praci p. Ing.
Coufala Farma U Lesa negativné neovliviiuje kvalitu zivota ve vesnici (COUFAL,

2019).

V prvni ¢asti této diplomové prace jsem se zabyval produkci pachovych emisi
Z jedné vykrmové haly na farm¢ U Lesa s celkovou kapacitou 25 500 kusi brojlerd.
Pomoci méfeni, které probihalo dle CSN EN 12 725, byla zjiiténa vyrobni mérna
emise pachovych latek, ktera se dle faze vykrmového cyklu pohybovala od 0,01 do
0,3 0Ue. kst.s? Vporovnani s referenénim dokumentem BREF, ktery uvadi
hodnoty emisnich pachovych latek od 0,032 do 0,7 OUg. ks?. st vysly namétené

hodnoty na farmé p. Sonky velmi nizké.

V druhé ¢asti této prace jsem se zabyval méfenim pevnych znecist'ujicich latek
frakce PMyo ze stejné vykrmové haly. Méfeni probihalo dle metodiky CSN EN 12 341
vychazejici z referenéniho dokumentu BREF a k samotnému meéfeni byl pouzit
digitalni pfistro DUST TRAK 8530 Il. Produkce pevnych znecist'ujicich latek frakce
PM10 se béhem méteni celého vykrmového turnusu pohybovala v prepoctu maximalné
do 0,0025 kg. ks.rok. Vysledky méteni byly porovnany s referen¢nim dokumentem
BREF, kde je uvedena maximalni pfipustna produkce pevnych znecistujicich latek
této frakce od 0,004 do 0,025 kg. kstrokl. V porovnani naméfenych hodnot
prachovych emisi s referenénim dokumentem BREF vysla produkce Skodlivych emisi

velmi nizka.

Ze zjisténych dat je patrné, Ze mnoZstvi prachovych ¢astic dané frakce a troven
zapachu v zadném piipadé nepfevysSuje povolené emisni limity. Velmi nizké mnoZstvi

vznikajicich emisi je ddno systémem chovu a technickym vybavenim staji p. Sonky.
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7 Zaveér
Cilem této diplomové prace bylo stanoveni koncentrace pachovych latek a

pevnych ¢astic frakce PM1g z intenzivniho chovu driibeze. Méteni probihalo na jate a

na podzim roku 2018 na rodinné farm¢ U Lesa v blizkosti Sudoméfic u Bechyné.

Vzorky prachovych ¢astic byli méteny pomoci metodiky vychazejici z normy
CSNEN 12 341 ak samotnému méfeni byl pouzit digitalni piistroj DUST TRAK 8530
Il. Odebrané vzorky pachovych latek byli vyhodnoceny na pracovisti JihoCeské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo
provedeno pomoci metody dynamické olfaktometrie dle normy CSN EN 13725
pomoci 6 az 8¢lenné komise posuzovateli se specifickou citlivosti vici referenéni
pachové latce n — butanolu. Kalibrovanym olfaktometrem ECOMA némecké vyroby
s pomoci bezolejového kompresoru generujiciho pachové neutralni vzduch byla

vyhodnocena vyrobni mérna emise pachovych latek.

Vlastnim méfenim bylo zjisténo, ze hodnoty ro¢ni koncentrace prachovych
¢astic z intenzivniho chovu masnych kufat na rodinné farmé¢ v Sudoméficich u
Bechyné, se nachazeji na velmi nizké trovni. Produkce zapasnych latek se pohybuje
taktéZ na nizké trovni v porovnani s hodnotami, které jsou uvedeny v dokumentu
BREF. Je patrné, ze troven emisi pachovych latek a prachovych ¢astic z chovu

driibeze na maso nebyla prekrocena.

Nizké hodnoty koncentrace prachovych castic byly dosazeny nékolika
opatfenimi: technikou nastylani, moderni davkovaci technologii krmiva a modernim
fidicim systémem.

K eliminaci zapachu a prachu z intenzivnich chovii je tieba pfistupovat jiz pii
jejich vzniku napft. pfidavanim biotechnologickych pfipravki do krmiva, fazovou
vyzivou, spravném typu ustajeni, typem podestylky, odklizu trusu s naslednym
spravnym uskladnénim a zapravenim do pudy. Vznikajici zapach a prach ze staji je

mozné snizovat biologickymi ¢i chemickymi prackami vzduchu.
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