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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva pricinami hlavnich degradacnich procesi
zemédélské pady v Ceské republice, mezi které hlavné patii vodni a vétrna eroze
pudy, ubytek organické hmoty, biologické aktivity, zabor ptdy, utuzovani pidy,
okyselovani a znecisténi puady. Uvedené degrada¢ni procesy jsou V této praci
definovany a jsou k nim pfifazeny soucasna protierozni opatfeni, ktera zahrnuji jak
jednotliva opatfeni, tak i opatieni vzajemné se dopliujici. Cilem prace bylo
zpracovat podrobnou literarni resersi, kde jsou uvedeny hlavni degrada¢ni procesy a
pfedstavit ucinné technologie a revitalizaéni postupy, které podporuji obnovu
poskozenych zemédélskych pid.

Soucasti prace je i prakticka ¢ast, ktera probéhla na pilotni farmé v ramci
projektu Ministerstva zem&délstvi tzv. Demonstra¢nich farem, u ZD Krasna Hora
nad Vltavou, ve StredoCeském Kraji, okres Piibram. K ovéfovani pidoochranné
technologie, byl pouzit polni simulator des$té¢ Vyzkumného ustavu melioraci a
ochrany pudy, ktery umoznuje méfit aktualni ztratu piidy vodni erozi a infiltracni
schopnost pidy béhem simulace srazky. V dalsi praktické ¢&asti byly pouzity
zkusenosti, vysledky a porovnani technologie pasového zpracovani pudy (strip-till)

s konvenénim zpisobem hospodaieni.

Klic¢ova slova: degradace ptidy, spravna zemédé€lska praxe, vodni eroze



ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the causes of the main degradation processes of
agricultural land in the Czech Republic, which mainly include water and wind
erosion of soil, loss of organic matter, biological activities, soil occupation, soil
compaction, acidification and soil pollution. These degradation processes are defined
in this work and are assigned to current anti-erosion measures, which include
individual measures or complement each other. The aim of the work was to prepare a
detailed literature search, which lists the main degradation processes and to introduce
effective technologies and revitalization procedures that support the restoration of
damaged agricultural land.

Part of the work is also the practical part, which took place on a pilot farm
within the project of the Ministry of Agriculture, the so-called Demonstration Farms,
at ZD Krasna Hora nad Vltavou, in the Central Bohemian Region, Piibram District.
Here, a field rain simulator of the Research Institute of Land Reclamation and Soil
Protection was used to verify the soil protection technology, which allows to measure
the current loss of soil by water erosion and the infiltration capacity of the soil during
the precipitation simulation. Other practical parts were used experience, results and

comparison in the technology of strip-till with conventional farming.

Key words: soil degradation, good agricultural practice, water erosion
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1 UVOD

Puda je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém, piedstavuje dulezitou
slozku zivotniho prostiedi se Sirokym rozsahem dilezitych funkci, které souvisi
naptiklad s produkci potravin nebo s ukladanim a pieménou latek. Poskytuje ndm
zivotni prostor, od kterého se dale odviji veskera nase cinnost. Je zdkladnim
vyrobnim prostiedkem, vyuzivanym nejenom v zemédélstvi, ale také v lesnim
hospodaristvi a vytvari tak podminky pro zivot Zivocicht, rostlin a mikroorganisma.
V naSem zivotnim prostiedi je ptida ve slozitych vazbach s vodou, vzduchem a
organismy. V puad¢ dochazi ke slozitym kolobéhiim prvkd, je soucasti kolobéhu vody
a rezervoarem biodiverzity (Vacha et al. 2019).

Je ovSem ohrozena celou fadou procest z ¢asti prirodnich, z vétsi ¢asti vSak
vyvolanych funkci ¢loveéka, které vedou k omezeni nebo az zniceni schopnosti ptidy
plnit své zakladni produkéni a mimoprodukéni (ekologické) funkce. Pominou-li se
obecné pri¢iny ohrozeni ¢i zniceni pid v disledku lidské aktivity, pak pudy
v bé&znych podminkach v CR jsou ohroZeny degradaci ptidy. Mezi které patfi vodni a
vétrnd eroze, ubytek organické hmoty (dehumifikace), zdbor pidy, utuZeni pldy
(pedokompakce), znecisténi a kontaminace pady (Vopravil et al. 2010).

Degradace puady vlivem eroze, spoleéné s nespravnym vyuzivanim, ma za
nasledek sniZeni produkéni schopnosti ptid a pokles jeji kvality (Janecek et al. 2008).
Vopravil et al. (2010) uvadi, ze degradace piid zavisi nejen na plsobeni okolniho
prostiedi, ale i na vnitfnich vlastnostech pudy samé. Tyto vlastnosti tvofi ptidu jako
systém, ktery je schopny odliSn€ reagovat na podméty ptichazejici z okolniho
prostiedi véetn€ podnéti antropickych.

Zem&délstvi v Ceské republice prozilo v pribéhu poslednich desetileti nékolik
zésadnich zmén. Jeho struktura se vyznamné proménila po druhé svétové vélce, kdy
doslo k plosSnému znarodnovani a poté v rdmci zdruzsteviiovani ke vzniku velkych
zemédélskych subjektd. Toto mélo neptiznivy dopad na Strukturu zemédélské
krajiny, pole byla scelena do ohromnych celkl, byly zni¢eny krajinné prvky a
pfirozené protierozni zabrany jako napf. meze, remizky. Zvysilo se i péstovani
erozné nebezpeénych plodin. (Hauptman et al. 2009). Od pocatku devadesatych let
az do soucasnosti prosla zemédélska politika v CR né&kolika vyvojovymi etapami. Po
obdobi napravy vlastnickych vztahti k zemédélskému majetku a stabilizaci

podnikatelské struktury, kterd vzesla z transformacnich procesti, bylo nezbytné fesit
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problém nedostatecné Udrzby krajiny, zejména v neptiznivych oblastech, kde
zemédelstvi bez ptislusnych podpor postupné upadalo. Cilem bylo restrukturalizovat
v danych oblastech vyrobu, udrzet kulturni raz krajiny, snizit erozi pudy a zvysit

prirodni rozmanitost na zeméd¢lsky vyuzivané puadé (Moudry et al. 2019).
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2 CILPRACE

Cilem této bakalarské prace je:
1) Vypracovani literarni reSersi odborné literatury na téma hlavni degrada¢ni procesy
zemé&délské pidy v CR a soudasna agrotechnicka opatfeni. Déle budou piedstaveny

nové ucinné technologie, nové revitalizaéni postupy, které podporuji obnovu

poskozenych zeméd¢€lskych pid.

2) Predstaveni spravné zeméd¢lské praxe na pilotni farmé¢ ZD Krasna Hora v ramci

projektu Ministerstva zemédélstvi tzv. Demonstra¢nich farem.
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A. TEORETICKA CAST
3 LITERARNI RESERSE

3.1 Degradacni procesy pidy

3.1.1. Vodni eroze

Vodni eroze je proces plsobeni energie vody, pii kterém dochéazi k rozruSovani
ptdniho povrchu. Céstice jsou zptdniho povrchu transportovany a nésledné
usazovany (Hauptman et al. 2009).

Viacha et al. (2019) rozliSuje erozi normdlni (geologickou) a zrychlenou.
Normalni eroze je pfirozena, probihd pozvolné a neustale pietvaii reliéf izemi. Tato
eroze je v souladu s padotvornym procesem. Zrychlenou erozi se oznacuje proces,
ktery je urychleny zemédélskou nebo jinou lidskou ¢innosti. Janecek (2008) déli
vodni erozi podle formy na erozi ploSnou, vymolnou a proudovou. Pfi plosné erozi je
puda erodovana rovnomérné po celém pozemku nebo ¢asti svahu. V prvni fazi
dopadajici vodni kapky rozrusuji povrch piady a rozplavuji pudni agregaty
(Hauptman et al. 2009), tim vznikaji v pad¢ drobné jamky (Janecek 2008). Dale jsou
pak vyplavovany nejjemnéjsi piidni ¢astice a na povrchu pidy zlstava hrubozrnna

vrstva skeletu. Pii vétSim soustied’ovani vody mohou vznikat erozni ryhy, vymoly

nebo strze nekolikametrovych rozmérti (Hauptman et. al. 2009).

Obrazek ¢.1: Vodni eroze (zdroj: https://www.MZe.cz)
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Vodni eroze ohrozuje vice nez 50 % vyméry orné pudy (Sarapatka 2014).
Novak (2004) uvadi, ze v Ceské republice je ohroZeno erozi asi 40 % zemédélskych
pid. Vacha et al. (2019) tvrdi, Ze hlavni pii¢inou vodni eroze v Ceské republice je
nadmérna vymeéra obhospodafovanych pozemkii. Vopravil et al. (2014) uvadi, Ze na
vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost pozemku v kombinaci s délkou
pozemku po spadnici.

Dalsimi faktory, ovliviiujici miru vodni eroze, jsou vlastnosti pudy a jeji
nachylnost k erozi, typ vegetacniho pokryvu a cetnost piivalovych srazek. V
idedlnim pftipad¢ pida dokaze pohltit mnoZzstvi srazek a timto vyrovnat jeji stabilitu.
Pokud by piida nebyla schopna mnozstvi dopadajicich srazek zachytit (povrchova
retence i infiltrace), bude narusovana a transportovana povrchovym odtokem. Je tedy
podstatné zachovat stabilitu mezi ptidou a vodou. (Boardman a Poesen, 2006)

Protierozni opatieni zahrnuje komplex organizacnich, agrotechnickych a
technickych opatfeni, které se vzajemné dopliuji (Janecek et al. 2008).

Zakladnim protieroznim opatfenim je situovani pozemkl del§i stranou ve
sméru vrstevnic a obd€lavani pozemku po vrstevnicich (Hauptman et. al. 2009).
Obecné je mozné doporucdit vytvareni pidnich bloki o velikosti do 50 ha v rovinnych
(Janecek 2008). Na svazitych pozemcich je nejlepsi protierozni ochranou
zatraviiovani orné pidy. Jednd se o nejpiirozenéjsi protierozni opatieni na svazich
(Hauptman 2009, Janecek 2008). Trvalé travni porosty by mély chranit také biehy
vodnich tokl a nadrzi a mély by byt v mistech soustfedéného povrchového odtoku,
aby se zde zachycovaly unasené cCastice ze zemédélské pudy (Hauptman 2009,
Janecek 2008). Pro nove zalozeny vegetacni pokryv jsou vhodné dobie pfizpisobivé
pionyrské rostliny s Sirokou ekologickou valenci, schopné odolavat drsnym
mikroklimatickym a plidnim podminkdm. Rostliny musi byt schopné osidlit
mineralni pidu, musi byt odolné vii¢i mechanickym vlivim zpisobené erozi,
vegetacéni pokryv musi byt v kombinaci s rostlinami hluboce kotenici a rostlinami
S hustym pokryvem povrchu pidy. Podél frekventovanych komunikaci je dilezita
odolnost rostlin vi¢i imisim, posypovym solim a mechanickému poskozeni. V praxi
se osveéd¢ily travni smési v kombinaci s vikvovitymi rostlinami, které jsou schopné
obohacovat plidu také dusikem. Travni porosty se dopliuji kefi a stromy, napf.

z rodu vrb (Janecek et al. 2008).
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V nékterych ptipadech Ize zemédélskou piidu zalesnit. Mista vhodna ke zméné
kultury jsou naptiklad devastované pozemky, siln¢ ohrozené erozi nebo pozemky
S riznym stupném sukcese, u nichz je tvorba lesa zaddouci z hlediska ekologického
nebo ekonomického. Dalsi izemi vhodné k zalesnéni, miizou byt biehové linie nebo
pozemky s nizkym vynosem (Vopravil 2017). Zalesiiovani orné pudy je dlouhodoby
proces, na ktery lze sice ziskat dotace (na zaleZeni porostu, na péci o lesni porost a na
nahradu za ukonceni zemédélské vyroby) SZIF (2020). Je vSak tieba si ale uvédomit,
ze vraceni lesniho porostu zpét pro ucely zeméd€lstvi je legislativné i technicky
slozité a nakladné (Cerny 1995). Pro zalesiiovani byvalych zemé&délskych pid jsou
vhodné dieviny s pionyrskou strategii, napt. borovice, modiin, bfiza, jasan, javor,
lipa, topol osika nebo jefab. Tyto dfeviny maji bohaty kofenovy systém a mohou tak
dostatecn¢ zpeviiovat povrch pidy. Pro dosazeni ekologické stability zakladaného
porostu musi byt respektovany ekologické ndroky dfevin a minimélni podil
melioracnich a zpeviujicich dievin (pro pfiznani dotace). Dieviny, jako buk lesni a
jedle bélokora, které v ptirozenych smésich potrebuji ke svému uplatnéni Casovy
naskok, se pro jejich zdarny vyvoj musi vysazovat miniméln¢ v hlouc€cich nebo ve
skupinach. Na vétSin€ stanovist’ Ize obecné pouzit smés smrku, buku, javoru klenu a
jedle (Vopravil 2017).

Jako dalsi organizacni protierozni opatfeni, které nabizeji konkrétni zpiisob
Setrného hospodateni na pud¢ je snizeni intenzity a hloubky zpracovani ptidy, snizeni
poctu mechanickych zasahti a zaroven efektivni vyuzivani organické hmoty, kdy je
pida bez vegetatniho pokryvu co nejkrat§i dobu (Smutny et al. 2015). Ugelem
rostlinnych zbytkd na povrchu zemédélské pidy je zpomaleni pohybu srazkové vody
po svazitém pozemku. Takto zadrZena voda pfispiva k lepSim vlahovym podminkam,
které jsou dllezité pro spravny vyvoj zemé&délskych plodin.

Vicha et al. (2019) uvadi, Ze mezi U¢inna agrotechnicka opatfeni proti erozi
patii: ptimé seti do nezpracované pudy, seti s vyuzitim méelké podmitky, bezorebné
seti s vyuzitim strniskové meziplodiny a pasové zpracovani pudy (strip-till).

Pfimé seti do nezpracované pudy neboli bezorebné seti, je vhodné pro
pozemky, kde byly plodiny zanechavajici strniSté. Kromé& lepsi ochrany pudy pred
erozi a zvysSené schopnosti zadrZzovat vodu jsou i sniZené nédklady na pohonné hmoty
a uspora Casu na piipravu pudy. Na lokalitdich s vétSim eroznim ohrozenim se
doporucuji technologie s mélkym zpracovanim pudy, kde je zaroven ponechano

maximalni mnoZzstvi rostlinnych zbytkti (Véacha et al. 2019). Bezorebné seti

15



s vyuzitim strniskové meziplodiny zkracuje obdobi bez vegetacniho pokryvu pudy.
Posklizitové zbytky v mezitadku vyrazné snizuji riziko vzniku vodni eroze (Brant a

kol., 2016).

3.1.2. Vétrna eroze

Vétrna eroze je proces, pii kterém plsobi energie vétru na padni povrch, ktery
mechanicky rozruSuje a odd¢luje ptidni Castice, které pak uvadi do pohybu a prenasi
je na riznou vzdalenost (Janecek et al. 2008). Hlavnimi faktory, které ovliviuji
vétrnou erozi, jsou klimatické poméry (vétrné charakteristiky a vlhkost izemi), pidni
pomery (struktura, vlhkost pidy a drsnost piadniho povrchu), vegetacni kryt, délka
pozemku a antropogenni vlivy (Sklenicka 2003).

Z klimatickych pomért, nejvice ovlivituje vétrnou erozi rychlost a smér vétru,
doba jeho plsobeni a Cetnost vyskytu. Dale atmosférické srazky, teplota a vypar.
Nejskodlivejsi byva v jarnim obdobi, v soucasnosti po suché, snéhem chudé zimé,
kdy vitr strhava z poli bez vegetace vyschlou ornici. Déle v podzimnim obdobi u
zemé&de€lskych pozemku, které jsou také bez vegetaéniho pokryvu (Vacha et al.
2019).

Z pudnich poméri nejvice ovliviiuje vétrnou erozi struktura pudy, drsnost
pudniho povrchu, vlihkost pudy. Nejvice nachylné na vétrnou erozi jsou pudy lehké,
tedy pisCité az hlinitopisCité pti nizkém obsahu jilovitych ¢astic a pii nizké vlhkosti

(Janecek et al. 2008).

Obrazek ¢.2: Vétrna eroze (zdroj: https://www.MZe.cz)
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Vegetacni kryt, tento absorbuje znacnou Cast sily vétru a chrani pidni ¢astice
ptred pfimym narazem vétru. Délka pozemku se projevuje v nartstani intenzity eroze
az do maximalni hodnoty (mnozstvi odnosu), kterou mtize vitr pii dané rychlosti
nést. Nulovy odnos pudnich ¢astic je na pocatku pozemku a exponencialné roste
s jeho délkou. Zde je i dulezita sklonitost pozemku, kdy erodibilita u téchto pozemka
je zasadné vyssi nez u pozemkl vodorovnych (Dolezal et al. 2017).

Vétrna eroze pusobi piedevsim selektivnd. Skody zptisobené vétrnou erozi Ize
rozdélit na on-site a off-site. Skody on-site vznikaji deflaci nejjemnéjsich ptidnich
castic a organické hmoty z vrchni ¢asti pudy, kdy timto dochdzi ke snizovani
hloubky ptdniho profilu, ale také ke ztratdm Zivin vnesenych &lovékem. Skody off-
site nevznikaji pfimo v oblasti pusobeni vétrné boufe, ale mohou se projevit i ve
znacné vzdalenosti od déni vétrné eroze. Jde piedevs§im o akumulaci pevnych €éstic
jemnych frakci pidy, na kterych jsou chemické latky jako rizné druhy hnojiv, které
nasledné mohou zpuisobovat znecisténi povrchovych vod (Riksen a Graaf. 2001).

Neméné Skodlivé je zanaSeni komunikaci, vodnich tokd a jinych objektd,
vcetné zne€iStovani ovzdusi, nebot’ nejjemnéjsi ptidni Castice se vétrem dostavaji do
ovzdusi a mohou byt pfi¢inou i vzniku tzv. praSnych boufi. Jemny prach pak pronika
do mistnosti, zptsobuje plicni onemocnéni, vyfazuje z provozu stroje apod (Janecek
et al. 2008).

Na zeméd¢€lské pidé jsou procesem vétrné eroze zejména pusobeny Skody
odnosem ornice, hnojiv, osiv a ni¢enim plodin, coz zasadné ovlivituje tirodnost pid v
dané lokalité¢. Neplati pfitom obecné povédomi, ze vétrnou erozi jsou vyrazné
ohroZeny pouze svahy méné trodnych horskych a podhorskych oblasti. S vétrnou
erozi se jiz dnes setkdvame i v rodnych zemédélskych oblastech v CR jako napf.
sttedni Morava (Hauptman et. al. 2009).

Ochrannd opatteni piidy vici vétrné erozi zahrnuje komplex organizacnich,
agrotechnickych a technickych opatieni, které¢ se vzdjemné dopliuji (Janecek et al.
2012).

Mezi organizacni opatieni, lze zatfadit vybér péstovanych plodin a delimitace
druhtt pozemki, pasové stfidani plodin a dale velikost a tvar pozemku.

K agrotechnickym opatfenim patii tprava struktury pudy, zejména pravidelné
hnojeni, ponechani poskliziiovych zbytkli s mélkym zpracovanim pldy, seti do

strni$té a péstovani jetelovin a trav. ZlepSeni vlhkosti ptid, zejména mulcovanim,
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kypienim, regulacni drendzi a zavlahou. Ochranné obd¢lavani, a to zvyseni drsnosti
povrchu pudy, zmenseni ptimého u¢inku vétru, zkraceni mezi porostniho obdobi.
Technickymi opatienimi lze regulovat ucinky vétru, jeho rychlosti a
turbulentniho proudéni pomoci vétrolamu, které efektivné zabranuji odnosu pudnich
¢astic. Vétrolamem oznacujeme jakoukoliv dfevinnou vegetaci liniového charakteru,
kterd slouzi k ochrané pidy proti erozi (Janecek et al. 2012). Strukturu vétrolamu
ovliviiuje pocet fad ve vétrolamu, vzdalenost mezi jednotlivymi dievinami, hustota
olisténi a struktura vétveni, které jsou dany pouzitymi dievinami tvoficimi vétrolam
(Khel et al. 2017). Obecné se vétrolamy definuji podle tii skupin, a to na
prodouvavé, poloprodouvavé a neprodouvavé. (Abel et al. 1997). Charakter
vétrolamu se beéhem roku méni tak, jak nastupuji jednotlivé ristové faze. Vétrnou
erozi tak byva nejcastéji ohrozena zemedélskd pliida na jafe a na podzim, kdy jsou
dfeviny bez olisténi. Pti rozhodovéni o tvorbé porostni smési, je tieba vzit na zfetel i

ekologické naroky dievin, jejich vlastnosti a kompeti¢ni vztahy (Khel et al. 2017).

3.1.3. Ubytek organické hmoty a biologické aktivity

Piidni organickd hmota mize byt rostlinného, zivoc¢isného nebo mikrobialniho
ptuvodu. Organickou hmotu lze definovat jako soubor odumfelych organickych latek
rostlinného nebo ZzivociSného plivodu (Swift 1996). Z Zivych organismil jsou v
organické hmot& zastoupeny mikroorganismy jako houby, bakterie, viry, archea,

Pida obsahuje mnozstvi organickych latek, makrobiotickych i stopovych
prvkl, kysliku i1 vlhkosti, takZe v ni jsou velmi pfiznivé podminky pro rist a
existenci mikroorganismil. V pfirodnich podminkéach patfi hromadéni organickych
latek v ptdé¢ a jejich transformace na humus k ptirozenym pidotvornym pochodiim.

Humus je souborny agregat tmaveé hnéd¢ az ¢erné zbarvenych amortnich latek,
které vznikly béhem rozkladu rostlin a Zivo€ichii diky mikroorganismii za aerobnich
a anaerobnich podminek, obvykle v ptidach, kompostech, raSelinistich nebo v povodi
(Walksman 1936). M4 nizs$i vliv na Urodnost, jelikoz je kone€nym produktem
rozkladu. K urodnosti pidy vSak pfispiva svym vlivem na padni strukturu (Sparks
2003).

Ve vétsiné piipadli nejsou v pidé ani extrémni podminky, coz vytvaii pro
mikroorganismy idealni podminky pro jejich existenci (Hauptman et. al. 2009). Tato

pudni organickd hmota, ktera tvofi pouze malou soucast pidy, méa vSak zasadni
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vyznam na veSkeré pudni funkce. Jednd se o soubor organickych latek
akumulovanych v pidé nebo na jejim povrchu, promichanych ¢i nepromichanych
s mineralnim podilem. Diky optimalnimu obsahu a kvalité pidni organické slozky je
kladné ovlivnén kolob¢h prvki, je podpotena biologicka ¢innost i fyzikalni stav pudy
(Vacha et al. 2019). Z organické hmoty, ktera se dostava do pidy, je béhem jejiho
rozkladu v piadé a akumulovano 10-30 % uhliku ve form¢ humusu a 60-80 % uhliku
je uvolnovano ve form¢ CO; do ovzdusi. Intenzivnim zemédélskym
obhospodaiovanim obsah humusu vyrazné klesa, jelikoz zvySend aerace a
intenzivnéjs$i hydrotermické pochody v pudé tlumi humufikaci organickych zbytkt a
zvySuji mineralizaci. K ubytkim organické hmoty v pidé dochazi, jestlize ztraty
vyznamné pievySuji vnosy. Jako nasledny disledek je ztrata stability ptdnich
agregatil, snizena odolnost proti vodni a vétrné erozi, pidni kompakci v orni¢nich
horizontech 1 horizontech spodin, sniZzeni transformacni, asanac¢ni, filtracni
schopnosti a degradace retencni kapacity. Dale snizeni poutani zivin,
kontaminujicich latek a obecné zvyseni jejich mobility (Vopravil et al. 2010).

Vacha et al. (2019), uvadi konkrétni postupy hospodafeni s organickou
hmotou, a to hnojeni organickymi hnojivy bud’ pevnou formou organického hnojiva,
jako je chlévsky hnij, kompost, Cistirenské kaly apod., v davkach 20-50 t/ha
v souladu s nitratovou smérnici, kdy je potieba vCasné zapraveni do pudy, zejména
kvuli pfedchazeni NH3 do ovzdusi. Hnojeni tekutou formou, nejéastéji kejdou nebo
digestatem, pii cemZ lze vyuzit aplikatory s pfimou aplikaci hnojiva do pldy a tim se
omezi ztraty zplusobené unikem dusiku do ovzdusi. Jako dal§i postup lze vyuzit
zaorani rostlinnych zbytkli, zejména nadrcené slamy, kterd se rovnomérné na
pozemku rozptyli a nasledné zapravi do pidy podmitkou ¢i jinym mechanickym
zpracovanim.

V zékoné ¢.156/1998 Sb., o hnojivech je jako statkové hnojivo povazovan
hnij, hnojivka, kejda, slama, jakoz i jiné zbytky rostlinného pivodu vznikajici
v zeméd¢lské prvovyrobé, nejsou-li dale upravovany. Jedna se o hnojiva, ve
pivodu (sacharidy, celuloza, hemiceluloza, lignin, aminokyseliny, bilkoviny,
auxiny aj.), které nelze v souvislosti se zvySovanim plidni urodnosti nijak nahradit.
Obsahuji také ziviny a mineraly a jejich hlavni vyznam spociva tedy v tom, Ze

z nich v pud¢ vznika humus a pidni zasoba zivin. Statkova hnojiva jsou hnojiva
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objemova, které maji nizkou koncentraci zivin a pouzivaji se ve velkych
mnozstvich na jednotku plochy (v tunach az desitkach tun na hektar).

Chlévsky hnij je zuSlechténd smés podestylky s tuhymi a tekutymi vykaly
hospodaiskych zvitat, kdez to chlévska mrva je substrat nezuslechtény, tj. ziskany po
vyvezeni staji. Teprve fermentaci (zranim) z ni vznika chlévsky hntj. Mezi hlavni
zasady pro pouziti chlévského hnoje se pouziva hnilij dobfe vyzraly obvykle 1x za 3
— 4 roky v primérmé davce 30 — 35 t.hal. Ma-1i byt optimalné vyuzit, je nutné, aby
byl rovnomérné aplikovan na pozemek a ihned orbou zapraven do pudy, jinak
dochézi ke ztratam. Zaoravka se provadi na tézkych pudach mélceji, na lehkych
hloubéji. Pouziva se hlavné k plodinam s del$i vegetacni dobou, které jsou narocné
na ziviny a organickou hmotu. Jedna se zejména o okopaniny jako je cukrovka
nebo brambory, jednoleté picniny, nékteré druhy olejnin, zeleniny (hlavné
kostaloviny a plodovéd zelenina) a vytrvalé kultury (vinice a ovocné sady). Pri
zvySené koncentraci obilnin v osevnim postupu (nad 50 %) je mozno pouzit niz$i
davky chlévského hnoje (kolem 20 t.ha™) i k obilninam, zejména v horsich piidné
klimatickych podminkach. Pti hnojeni je na leh¢ich pidadch doporuc¢ovan cyklus 2
— 3 lety, na téz8ich 3 — 4 lety. K plodinam vysévanym brzy na jafe je nutno hnojit
chlévskym hnojem na podzim (cukrovka). Idedlni je zaoravat chlévsky hntlj na
podzim s celou davkou fosforeénych a draselnych hnojiv. Pti vyrobé chlévského
hnoje je hlavnim tkolem zabezpecit uchovani co nejvétsiho mnozstvi organickych
latek a uchovani maximélniho mnozstvi zivin. Pfi dobrém oSetfovani chlévské
mrvy se ztraty organické hmoty pohybuji od 25 do 30 %. To znamena, ze z1 t
chlévské mrvy se vyrobi 0,70 — 0,75 t hnoje. Pfi béZném oSetfovani se ztraty

pohybuji kolem 40 a pii $patném az 60 % (Skarda 1982).
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Obrazek ¢.3: Chlévsky hntij (zdroj: https://www.biom.cz)

Kejda je castecné prokvasSena smés pevnych a tekutych vykald hospodatskych
zvitat zfedénd vodou, kterd vznika Vv bezstelivovych provozech. Podle piivodu se
muze jednat o kejdu skotu, prasat a driibeze. Dulezitym kvalitativnim znakem kejdy
je obsah su$iny. U kejdy skotu a prasat je zadouci obsah susiny od 7,5 do 15 %,
u driibeze od 15 do 20 %. Organické latky tvoii asi 70 az 80 % suSiny. Kvalitni kejda
je srovnatelnd s ostatnimi statkovymi hnojivy, obohacuje piidu o organické latky
a snadno pftijatelné ziviny. Jeji slozeni zavisi na druhu hospodaiskych zvirat, krmenti,
mnozstvi vypité vody, zpusobu odklizu a skladovani vykali. Nejvice je vSak
ovlivnéno mnoZstvim technologické a jiné vody, jejiZz obsah by nem¢l prekrocit 20 %
vyprodukované nefedéné kejdy. Mezi hlavni zasady pouziti kejdy je dodrzovat
ur¢ité postupy, a to pfimé hnojeni plodin na orné ptdé nebo trvalého travniho
porostu, které je vhodné kombinovat se zaoravkou slamy nebo zeleného hnojeni,
ptipadn¢é v trojkombinaci. Kejda je vhodnym hnojivem k plodinam s delsi
vegetatni dobou, pouziva se zejména k okopanindm, jednoletym i viceletym
picninam, na trvalych loukach a pastvinach a k zelening. U zeleniny musi byt kejda
zapravena do pudy orbou prfed vegetaci. Kejdou lze hnojit i fepku, mak, bob
a obilniny. Davky kejdy se voli podle obsahu dusiku, popf. drasliku v hnojivu
a podle narok® péstovanych plodin (kukufice na zrno 75 t.hal, obilniny 30 t.ha™).

U okopanin a jednoletych picnin doporuc¢ujeme uhradit kejdou celkovou potiebu
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dusiku, u ozimych obilovin 50 % N, u jarnich 70 % N. Davky zavisi také na druhu
pady a terminu aplikace (Skarda 1982).

Mocivka je prokvasena moc¢ ustijenych hospodaiskych zvirat ziedéna vodou
(napdjeci, splachovaci, bohuzel n¢kdy i destovou a povrchovou). Patii mezi stdjova
hnojiva, i kdyz obsah organickych latek v ni je nizky, ale z hlediska obsahu Zivin je
hodnotnym dusikato-draselnym hnojivem. Mocivka je tedy kapalnym NK hnojivem
se znacné rozdilnym obsahem zivin (v priméru 0,23 % N a 0,33 % K). Kromé¢ zivin
obsahuje také rastové latky (rostlinné hormony, predevSim auxiny). Dusik je
vV moctivce obsazen hlavné ve form¢ mocoviny, déle je pfitomna kyselina hippurova
a mocova. Pii rozkladu téchto latek se uvoliluje ¢pavek a mize tak dojit k velkym
ztratam dusiku, které ¢ini az 50 % i vice a vznikaji nejen pfi skladovani, ale i pfi
aplikaci. Dochézi i ke ztratdm organickych latek (10 — 15 %), Casto jsou uvadény
| ztraty drasliku (10 — 30 %). Produkce mocivky zavisi piedev§im na druhu
hospodaiskych zvifat a mnozstvi moce, zptisobu krmeni a druhu krmiva, napajeni,
druhu, kvalité a mnozstvi steliva a zpisobu oSetfeni. Pfimé pouziti moce je riskantni
(obsahuje organické kyseliny, které mohou poskodit rostliny), proto se uklada do
mocavkovych jimek, kde dojde k odbourani Skodlivych latek a k omezenym ztratam
fadime zejména okopaniny a krmné plodiny. Moctvka je dale vhodna pro hnojeni
travnich porostt, ale i chmele a zeleniny. Pti aplikaci je tfeba dbat na rovnomérnost
aplikace po celé hnojené plose (Skarda 1982).

Komposty jsou organickd hnojiva, kterd definujeme jako smés organickych
latek a zeminy, ozivenou uzite¢nou ptidni mikroflorou, v niz probihaji nebo prob&hly
humusotvorné procesy. Hlavnim smyslem vyroby kompostli je maximalni vyuZiti
ruznych odpadi obsahujicich organické latky a Ziviny. Velmi dileZitym kritériem
pro pouziti odpadu (napt. Cistirenskych kalil) je obsah tézkych kovi. Mezi nejéastéji
se vyskytujici patiti As, Cd, Pb, Cr aj. Kvalitu kompostii je mozno zlepSovat
mineralnimi hnojivy, riznymi primyslovymi odpady apod. Béhem zrani je nezbytné
komposty oSetfovat a ptehazovat, aby se urychlil pribéh humifikace. Nesmi dojit
dlouhotrvajicim nedostatkem vzduchu k poskozeni mikrofléry. Komposty se
prednostné pouzivaji k plodinam s vysokymi naroky na organické latky. Uplatnéni
nachdzeji zejména v zelinafstvi, ovocnaistvi, vinohradnictvi a kvétinafstvi. Na orné
pudé je lze pouzit vedle zelenin k okopaninam, krmnym plodindm, sildZnim

plodindm a olejnindm. Vyhodna je jejich aplikace v provozech bez Zivocisné vyroby
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k vyrovnani bilance organickych latek v pudé. Uplatnéni nachazeji dale pfi obnové
travnich porostil, v lesnich Skolkach a pfi melioraci pid bud’ lehkych, nebo naopak
velmi t&Zkych (Skarda 1982).

Zelené hnojeni je zaoravani zelenych rostlin, které byly na daném pozemku
k tomuto ucelu vypéstovany s cilem obohatit padu o organickou hmotu a ziviny.
Péstuje se nejcastéji formou meziplodin. Jako zelené hnojeni I1ze pouZit tyto plodiny
nebo jejich smésky: hotcice bild, fepka ozimd, vikev setd, svazenka, peluska, bob,
lupina, vikev, pohanka aj. Zaorani zeleného hnojeni provadime co nejpozdéji,
Vv dob¢, kdy primérna denni teplota pudy klesd pod 10 °C. Porost je nutno pred
zaoranim uvalet, pokosit nebo rozsekat talitovymi branami, aby zelend hmota byla
dokonale zapravena do puidy. Zelené hnojeni je zdrojem organickych latek v pude.
Rychlost rozkladu v ptadé¢ je zavisla na tepelném, vzdusném a vodnim rezimu v pudé
i na druhu rostlin. Pouzivame jej hlavné pod okopaniny, krmné plodiny, kde jim
nahrazujeme nedostatek hnoje (Skarda 1982). Pro péstovani zeleného hnojeni
existuje mnoho dobrych divoda. Zelené hnojeni zejména piispiva ke zlepSeni kvality
pudy, omezuje vyskyt chorob rostlin zplisobovanych osevnim postupem a pomaha
poutat Ziviny ze vzduchu nebo je mobilizovat z pudy. V podnicich s omezenym
chovem nebo bez chovu zvifat je zelené hnojeni jednou z nejvyznamnéjSich
moznosti vyzivy pidy a tvorby humusu. Zadné zelené hnojeni viak nedokaZe splnit
vSechny naroky a pfani. Podle toho, ¢eho se ma zelenym hnojenim dosahnout,
pfipadd v Gvahu vysev jedné plodiny nebo jejich smési. Smés s travinami byva
obvykle vhodna tehdy, vyuziva-li se zelené hnojeni zaroven jako pice. Cisté ke
hnojeni jsou vhodné i smési bez travin (Smutny et al. 2015).

Pouziti slamy ke hnojeni vyznamné ovlivituje plidni Grodnost. Jeji dlouhodobé
pouziti zvySuje obsah humusu v pud¢ a pfiznivé pisobi na pidni strukturu. Pady
obd¢lavatelné (vyhodné pro pidy tézké, nevyhoda pro pidy lehké). Mnozstvi Zivin
dodanych do pidy zaoranim sldmy je men$i nez pii hnojeni chlévskym hnojem,
proto musi byt vyrovnano hnojivy. Sldma obsahuje 80 — 82 % organickych latek,
z hlavnich zivin je nejbohatsi na draslik. Navic obsahuje také siru a mikroelementy.
Pro zajisténi optimalniho pribéhu rozkladu slamy v ptid€ je nutno ji pfed zapravenim

rozdrtit a rovnomérné rozvrstvit na pozemku (Skarda 1982).
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3.1.4. Zabor pidy

V poslednich dvou stoletich progresivné vzristaji plochy urbanizovanych a
industrializovanych zén, zatim co postupné mizi posledni zbytky ploch ptirodnich.
Tento vyvoj se stupiiuje v soucasné dob¢ a jeho disledky jsou sotva predstavitelné
v delS$im vyhledu, ktery neni optimisticky navzdory vSem snaham o tvorbu zdravé
estetické krajiny (Brtnicky et al. 2011).

Zabory pud, jejichz soucasti je rovnéz piekryti ptidy nepropustnym povrchem,
jsou pievazné zpuisobeny nartistem sidelnich ttvart a jejich neustalym rozsifovanim.
Tento proces zahrnuje vystavbu ve venkovskych oblastech, rozsifovani vystavby
kolem mést a zastavbu ptdy uvnitt méstské oblasti tzv. zhustovani. Pii této vystavbé
dochdzi k totalni ztraté Casto i velice kvalitni pidy s dalSimi dusledky na cely
ekosystém. Pfi tom pravé v méstskych a pfiméstskych oblastech zajistuje piida fadu
funkei ekosystému, kdy filtruje a zpomaluje proudici vodu a zaroveil z ni odstraiiuje
zneCist'ujici latky. Snizuje Cetnost a riziko zaplav a sucha, ma potencial regulovat
mikroklima v kompaktnim méstském prostiedi, poskytuje stanovisté pro biologickou
rozmanitost v pud¢é a na jejim povrchu (Vacha et al. 2019). Brazdil et al. (2015)
uvadi, ze rozristani zastavby méni klima a to, jak lokalné rozsifovanim tepelnych
ostrovii mést, tak globalné snizovanim fixace uhliku v pidé a tim posilovanim
klimatické zmény. Destové srazky a naslednd, v podstaté nulova infiltrace vody
zpusobuji lokalni povodné, zvysuji teplotu v misté a voda odtékajici ze zastavénych
uzemi je znecisténa, coZ ma dalsi negativni diisledky na okoli.
zemédelské pudy pro produkci potravin, kdy se zastavuji nejcennéjsi pudy nasich
nizin a pahorkatin jako ¢ernozemé, hnédozemé, luvizemé a kvalitné€j$i kambizemé
(Véacha et al. 2019).

V Ceské republice ubyva denné v poslednich letech cca 15 ha zemédélské
pudy, kdy suburbanizace se rozviji pfedev§im v zazemi nejvétSich meést. Vznikaji zde
tzv. vystavby na zelené louce, které v dusledku vystavby mohou byt hodnoceny
pozitivné a Casto kratkodobé z ekonomického hlediska, pfinaseji zaroven negativni
dopady socialni nebo environmentélni a naopak. Témto vystavbam jsou velice ¢asto
naklonény mistni samospravy, aby pfildkali investory a s tim spojené¢ vyhody. Ze
snahy upfednostnit danou lokalitu dochédzi velice Casto ke sniZzovani skute¢né

hodnoty vybrané plochy bez ohledu na jeji kvalitu. Doposud relativné nizka cena
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téchto pozemktl, patii mezi vyznamné lokaliza¢ni faktory podporujici naopak

vystavbu novych vyrobnich prostor, obchodt a skladi (Vopravil et al. 2010).

Obrazek ¢.4: Zabor pudy (zdroj: https://www.uroda.cz)

Mezi ochranna opatieni proti zaboru pudy, by primarné mélo byt situovani
vystavby do stavajicich objekti zejména typu brownfields, piipadné nastaveb. V CR
se definuje brownfields jako veskeré pozemky a nemovitosti uvnitt urbanizovaného
uzemi, které ztratily svoji piivodni funkci, nebo nejsou jiz vyuzité. Tyto nemovitosti
jsou ekonomicky a fyzicky deprimujici pro své okoli i pro sebe samotné. Vznikaji
jako pozustatek primyslové, zemédélské, rezidencni, vojenské ¢i jiné aktivity. Miize
se jednat o jednotlivé budovy, komplexy budov, arealy s budovami nebo jen plochy
bez budov. Dlouhodobym cilem by méla byt strategie regenerace brownfieldd, ktera
by vedla ke snizeni poctu téchto objekti a zaborti zemédélské piady pro novou
vystavbu v souladu s principy trvale udrzitelného rozvoje (Vacha et al. 2019).

Jako dalsi vhodna opatieni, které lze ptijmout proti zaboru pudy, respektive
zakryti pidy jsou zmirfiujici opatieni, které zachovavaji nékteré funkce pudy a
snizily vyrazné ptimé nebo nepfimé negativni u€inky na Zivotni prostiedi a zivotni
uroven lidi. Mezi tato opatfeni patfi vyuzivani pfedevSsim vodopropustnych
materiali, ¢imz se zefektivni zelena infrastruktura, kdy tato opatieni podpofti piirodni

zadrzovani vody v Krajing.
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3.1.5. UtuZovani zemédélské pudy

Utuzovani pudy (pedokompakce), je stlac¢ovani zemédélské piidy opakovanymi
prejezdy zejména tézkou zeméde€lskou technikou napf. traktory, kombajny, které
vede ke snizeni poérovitosti a propustnosti, tedy retencni schopnosti piidy, 1 ke snizeni
urodnosti. Tedy kutuzeni pudy dochazi tehdy, kdyz tlak na ptdu zpisobovany
pojezdem mechanizace je vy3si nez jeji nosnost. Utuzenim je v CR ohroZeno kolem
49 % zemédelskych pld. Z toho je asi 30 % zranitelnych tzv. genetickym utuzenim
pii vytvofeni zajilenych iluvialnich a ptipadné oglejenych horizontt a vice nez 70 %
je vystaveno technogennimu utuzeni. Genetické utuzeni je typické pro ptdy s vysSim
obsahem jilu. Naproti tomu technogenni utuzeni muze byt vyvolano na pudach
jakéhokoliv zrnitostniho slozeni (Vopravil 2010). Mezi hlavni pfi¢iny utuzeni
zemédelské pady patii utuzovani piidy tézkymi mechanismy, zvlasté za nevhodnych
vlhkostnich podminek, vysokéd zavlaha pidy, péstovani monokultur s nizkym nebo
zadnym zastoupenim viceletych picnin v osevnim postupu, acidifikace pudy, tbytek
pudni organické hmoty a vysoké hnojeni draselnymi hnojivy (Vacha et al. 2019).

Dojde-li k utuzeni pudy, jsou pomérmné znieny zasobovaci cesty, jimiZ jsou
v pudé vedeny kyslik a voda. Timto jsou ohrozeny Zivotni podminky pro pudni
organismy a kofeny. Utuzeni zeméd€lské pidy i podorni¢i a spodin neni
ireverzibilni, nevratné. Tento degradacni jev se do znacné miry rusi pfirozenym
pfirodnim procesem, a to zejména v zimnim obdobi, kdy dochazi k hlubokému
promrznuti pidy, kdy led svym vys$sim objemem, nez voda utuzeni uvolni. V ramci
ochrannych opatieni proti utuzovani zemédé€lské pudy je zejména potieba dodrzovat
ur¢ité postupy, které genetické utuzeni omezi. Obecné Setrn€jsi vici pidé je prace
s leh¢imi traktory, pfivésy a stroji, kdy plati, ¢im Castéji se po pude jezdi, tim vice je
jizdni stopa utuZovéana. Organizaci pojezdill, pfi niZ bereme ohled na potieby pidy,
podporujeme plidni Grodnost, ale 1 podnik Setfi finance. Kultivace zeméd¢€lské pudy
by zasadn¢ méla probihat jen za vhodnych vlhkostnich podminek, jelikoZ nosnost
pudy je nejvice ovlivnéna pidni vlhkosti, protoZze voda plsobi jako kluzny
prostfedek mezi puidnimi ¢asteCkami, kdy zde plati zasada, je-li vody pfilis mnoho,
pudni struktura pfestava byt stabilni. Orba by méla byt také provadéna na rtiznou

hloubku, zejména podle potieby plodin (Vacha et al. 2019).
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Obrazek ¢.5: Utuzeni pudy (zdroj: https://www.MZe.cz)

3.1.6. Okyselovani zemédélské pudy

Okyselovani neboli acidifikace je degradac¢ni ptirodni proces, ktery je mozné
definovat jako snizeni pufra¢ni schopnosti plidy. K acidifikaci pid dochazi
pusobenim pfirozenych pidnich procesti pti genetické degradaci pudy — ilimerizaci a
podzolizaci, zvlasté v humidngjsich podminkach. V soucasné dobé¢ je acidifikace
urychlovana ptsobenim antropogenné podminénych procesit (Vacha et al. 2019).
Vopravil et al. (2010) uvadi, ze rychlost acidifikace pfevazné€ zavisi na intenzité
kyselych vstupti a pocatecni pufrovaci kapacité pudy. Pudy s nizkou pufrovaci
kapacitou, bez ptitomnosti CaCOs se okyseluji rychleji, piidy s uhli¢itany pomaleji.
Jako dusledky acidifikace je zhorSeni kvality humusu, sniZzeni odolnosti proti
rozpadu strukturnich agregati s naslednou vys$i zranitelnosti kompakci a erozi,
zvySené nebezpeci rozvoje patogennich organismil a chorob rostlin a snizeni vynost
vétsiny kulturnich rostlin, které zpravidla vyZaduji slabé kyselou reakci ptdy.

Jako vhodna opatieni Vv odstranéni pfic¢in acidifikace je pravidelné stfidani
plodin v rotaci, omezeni monokultur, pocetnéjsi zastoupeni viceletych picnin,
omezeni kyselych vstupl, pfedevsim vSak pravidelné vapnéni pid udrZzovacimi

davkami Ca hnojiv, zejména mletého vapence (Vopravil et al. 2010).

3.1.7. ZnedisStovani zemédélské pudy

Znecisténi neboli kontaminaci pidy se rozumi nadmérny obsah nezadoucich

latek v pudach, ktery mize vést k nezadoucim projeviim. Tento degradacni proces
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pudy, pfedevSim souvisi s lidskou c¢innosti, kdy ptida mize byt kontaminovéana
Sirokym spektrem nezadoucich latek s potencidlnim toxickym ucinkem. (Vacha et
al. 2019)

Pokud je ptida znecisténa napiiklad polutanty, tedy zne€ist'ujici odpadni latkou,
pusobi na mikrobialni populaci v ptd¢ tak, ze zna¢na ¢ast druhl vymizi a pfeziji jen
ty, které jsou schopny polutant vyuzit jako zdroj energie pro Svou existenci.
Rozmanitost se v ptidé obnovuje po vymizeni polutantu, tedy po jeho spotiebovani
mikroorganismy. Téchto schopnosti mikroorganismil se vyuziva v procesech fizené
biologické sanace pudy (bioremediace). V souvislosti s ni se dnes pfestava hovofit o
polutantech, pesticidech, rodenticidech, fungicidech, insekticidech, herbicidech atd.,
ale hovoii se obecné o xenobiotickych (cizorodych) latkach, tedy latkach piirozené
nevznikajicich, v piidé se nesyntetizujicich a €lovéku v krajiné potencialné vice ¢i
méné $kodicich. Skodlivosti je zde minéno nikoliv nespravné pouziti danych latek,
ale jejich nezadouci dlouhodoba ptitomnost V prostfedi — a to v daném ptipadé
persistence v padé. Pro charakteristiku vyznamu pady v krajiné CR ma4 tento aspekt
mimotadnou diileZitost, nebot’ dlouhodobé persistence xenobiotickych latek je v CR

zalezitosti skute¢né velkého mnozstvi lokalit (Hauptman et. al. 2009).
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B. PRAKTICKA CAST

4. PRIPADOVA STUDIE

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Prakticka ¢ast této studie byla provedena na pozemcich zeméd¢lského druzstva
Krasna Hora nad Vltavou a.s. Zajmové tizemi se nachazi v oblasti Stiedniho Povltavi,
Vv okrese Piibram, ve SttedoCeském kraji, cca 80 km jizné od Prahy, v ¢lenitém terénu
Stfedoceské pahorkatin€ s nadmotskou vyskou 350 az 450 m.

Ro¢ni thrn srazek je kolem 500 mm. Infiltrace a propustnost pad je nizsi
sttedni. Retenéni vodni kapacita pld je nizkd, jejich vyuzitelné vodni kapacity jsou
niz§i stfedni. Klimatické podminky mirn¢ teplé a mirné vlhké s primérnou roc¢ni
teplotou mezi 4 az 9° Celsia (Brtnicky et. al. 2015, Vopravil et. al. 2010).

Puda je stfedni az niz$i kvality s pfevazujicim padnim typem Kambizem, kdy
se jedna o pudy zpravidla mél¢i a skeletovité s pfirozené nizkym pH, které maji vyssi
nachylnost k okyselovani. Pudni subtyp je zde Kambizem modalni, jenz je vyvinuta ze
zrnitosti té¢zkych a lehéich stfednich substratti (Brtnicky et. al. 2015, Vopravil et. al.
2010).

Vymeéra obhospodafované pldy zemédélského druzstva Krasnd Hora nad
Vltavou a.s. je celkem 5250 ha, kdy z toho orna pida je 3578 ha a louky a pastviny
1672 ha. Stiedisko Krasna Hora hospodaii s 2380 ha, kdy z toho je 1530 ha orna puda
a 850 ha trvalé travni porosty. V roce 2018 bylo uvedeno z celkové vyméry ZD, ze
jako siln€ erozné ohroZené zeméd¢€lské parcely jsou 0 vymeéte 470,41 ha, méné erozné
ohrozené jsou zemédélské parcely o vymeéte 1814,34 ha a erozné neohrozené 2986,45
ha.

Zeméd@lské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou a.s. disponuje dvéma
bioplynovymi stanicemi, a to bioplynovou stanici Krasna Hora o vykonu 526 kW
(tepelny vykon 580 kW, elektricky vykon 549 kW), kdy vstupni suroviny jsou hovézi
kejda, kukuficna a travni silaz a bioplynovou stanici Petrovice o vykonu 834 kW
s tepelnym vykonem 924 kW, kdy vstupni suroviny jsou hovézi kejda, kukuiicna a

travni silaz.
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5. VYSLEDKY

Ovétovani protierozni ucinnosti technologie probihalo na pokusnych
pozemcich v podniku ZD Krasnd Hora nad Vltavou, ve Stfedoceském kraji, v okresu
Ptibram, na lokalit¢ Skoupy. Pro ovéfovani pudoochranné technologie byly
vytipovany a zaloZzeny vhodné plochy s reprezentativnimi piidnimi a sklonitostnimi
vlastnostmi. Pladoochranny efekt technologie byl ovéfovan pomoci polniho
simulatoru desté Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pudy - viz obrazek ¢. 1 a
¢. 2, ktery umoznuje méfit aktudlni ztratu pidy vodni erozi a infiltraéni schopnost

pudy béhem simulace srazky. Pti pokusech byly zajiStény stejné podminky pro

oveérovani.

Obrézek €.6: Polni simulédtor desté vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pidy

(zdroj: https://www.vumop.cz/vyzkum)

Princip méfeni simulatorem dest¢ spocival v rozstiiku vody na jasné
definovanou a vymezenou plochu o rozloze 21 m?, kdy trysky ve zvoleném rezimu
posttikovaly plochu po celou dobu méfeni. Rezim postfiku probihal pii prvnim
zadesténi po dobu 30 minut (v ptipad¢, ze by nedoslo k povrchovému odtoku, méteni
se o dalsich 30 minut prodluzovalo, kdy nasledovala 15 minutova technologicka
pauza, po niz se provedlo druhé 15 minutové zadesténi). Intenzita simulované srazky
byla volena na podkladé doporu¢eni CHMU, zalozeného na pramémé intenzitd

piivalové srazky v CR (Kincl et al. 2016).
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Obrazek ¢.7: Polni simulator desté vyzkumného tustavu melioraci a ochrany piady

(zdroj: https://www.vumop.cz/vyzkum)

Za tuto intenzitu je povazovano 60 mm/hod, ptfi¢emz pii konstrukci rezimu
byla brana na zietel také podminka (v prib&éhu 15 minut alesponi 6,25 mm) uvedena v
metodice ,,Ochrana zemédélské pudy pred erozi* autort Janecka a kol. (2012). Pro
ovetovani ucinnosti protieroznich opatteni je dodrzovano, aby byly zvoleny jednotné
a standardizované podminky na vSech pokusnych variantach. Terminy jednotlivych
pokusti zade$téni vychdzeji z termini péstebnich obdobi danych pro stanoveni
faktoru ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu a zptsobu obdélavani (Janecek et al.
2012).

Prvni termin zade$téni simulatorem probéhl v dobé¢, kdy rostliny kukufice
dosahovaly vysky pfiblizné¢ 12 cm, a mély 4 vyvinuté listy. Celkova pokryvnost
plochy plodinou dosahovala maximalné 15 %. Z vysledkd simulace jednoznaéné
vyplyva pozitivni efekt technologie pasového zpracovani travniho porostu na
podporu infiltrace vody do pidy a snizeni ztraty ptidy na minimalni miru viz tabulka
¢. 1. Pravé vysledky z prvniho terminu méteni, kdy ochranny vliv vegetace je pouze

nepatrny, jsou nejlépe vyuzitelné pro samotné zhodnoceni pouzité agrotechniky.
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Vyska | Vlhkost pidy % obj. Zacatek Infiltrace | Velikost Ztrata
plodiny povrchového povrchového | pady
Poradi Varianta odtoku odtoku
zades$téni
(cm) | Pred Po (s) (mm) (mm) (t.hat)
zadesSténim | zadeSténi
l. Konvenéni |12 17,9 23,1 138 25,74 11,43 0,56
Zadesténi | orba
30 min. o
L 10 19,7 31,6 1798 36,42 0,09 0,01
Zpracovani
pady
Il. Konvenéni | 12 23,1 23,8 48 9,81 8,52 0,60
Zadesténi | orba
15 min. o
fami pasove | , 316 32,4 525 1753|076 0,01
Zpracovani
pidy

Tabulka 1 : Prvni termin zade$téni (Zdroj: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany
puady, 2015)

Druhy termin zade$téni simuldtorem probéhl v dobé, kdy rostliny kukutice
dosahovaly vysky 40 az 60 cm a mély 7 az 8 vyvinutych listi. Celkova pokryvnost
plochy plodinou se pohybovala okolo 55 %. Proti prvnimu terminu zadeSténi a
méfeni bylo jednozna¢né vidét snizeni ztraty pudy u konvenéni orby. Vzhledem k
zapojovani porostu maji destové kapky jiz niz§i moznost dopadat pfimo na
nechranény povrch ptidy. SniZeni rychlosti dopadu (zprosttedkovany dopad kapky
pfes rostlinu) mé zasadni vliv na odlu¢nost piidnich castic, a tak 1 vysledna ztrata se
celkové snizuje. Pidoochranny efekt ovéfované technologie je vSak stile patrny a
vysledky velikosti povrchového odtoku a ztraty plidy jsou stale vyznamné niz$i proti

konvenéni orbé viz tabulka €. 2.
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Vyska | Vlhkost pudy % obj. Zacatek Infiltrace | Velikost Ztrata
plodiny povrchového povrchového | pudy
Poradi Varianta odtoku odtoku
zadeS$téni
(cm) | Pied Po (s) (mm) (mm) (t.hat)
zade$ténim | zadeSténi
l. Konvenéni | 60 16,7 32,1 302 32,29 4,29 0,07
Zadesténi | orba
30 min. o
sl 1o 19,8 30,1 1585 36,55 0,00 0,00
zZpracovani
pidy
1. Konvenéni | 60 32,1 33,2 99 12,21 6,19 0,06
Zadesténi | orba
15 min. o
famni pasove | 33,6 35,3 265 17,86 0,43 0,01
Zpracovani
pidy

Tabulka 2 : Druhy termin

pidy, 2015)

Treti termin zadeSténi simulatorem probéhl v dobé, kdy rostliny kukufice

zadesténi (Zdroj: Vyzkumny tstav melioraci a ochrany

dosahovaly vysky 110 aZz 130 cm a mély 11 az 12 vyvinutych listd. Celkova

pokryvnost plochy plodinou se pohybovala okolo 60 %. V tomto terminu, jiZ nebyl

zaznamenan vyrazny rozdil mezi testovanymi variantami viz. tabulka ¢. 3.

Povrchovy odtok byl vyrazné oddalen, a pokud nastal, byl pouze minimalni.

Vyska | Vlhkost pidy % obj. Zacatek Infiltrace | Velikost Ztrata
plodiny povrchového povrchového | pady
Potadi Varianta odtoku odtoku
zadesténi
(cm) | Pied Po (s) (mm) (mm) (t.hat)
zadeSténim | zadesSténi
l. Konvenéni | 130 10,3 31,4 640 36,41 0,10 0,01
Zadesténi | orba
30 min. o
e 110 7.8 18,2 1217 36,45 0,05 0,00
Zpracovani
pidy
1. Konvenéni | 130 314 34,3 214 17,91 0,38 0,01
Zadesténi | orba
15 min. S
famipasove | ) | g5 21,6 0 1842 10,00 0,00
zpracovani
pidy

Tabulka 3 : Tieti termin zade$téni (Zdroj: Vyzkumny tstav melioraci a ochrany

pudy, 2015)
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Zavér z méfeni z ovéfovani technologie pasového zpracovani pady. Oproti
konvenc¢ni orbé na erozné ohrozenych pozemcich, bylo zjisténo, ze v priabehu ristu
kukutice se hodnoty povrchového odtoku a ztraty pudy pribézné snizuji. Nejvice
nachylné obdobi trva do doby, nez dojde k zapojeni porostu, kdy na samotné
zapojeni ma vliv velké mnozstvi faktort, a to napiiklad dostatek piadni vlahy, teplota
a jeji prubéh v sezoné, dostate¢né mnozstvi pristupnych zivin atd. Pidu je nutné
chrénit pfed vodni erozi aspon 10 az 12 tydnl po zaseti. Z dosavadnich vysledk
vyplyva, Ze u¢innou ochranu nabizi pravé technologie pasového zpracovani travnich
porosti bez ohledu, zda se jedna o jarni ¢i podzimni variantu. Oproti konvencni orbé
dochazi k vyznamnému omezeni povrchového odtoku. Pokud k povrchovému odtoku
dojde, ptdni ¢astice se uvoliuji diky pasovému zpracovani z mnohem mensi plochy
nez v ptipadé klasického zpracovani. Zaroven je pro kyptfené pasy charakteristicke,
ze maji obvykle 1 vyss§i drsnost povrchu. V duasledku toho mé povrchova voda
mnohem delsi ¢as infiltrovat do ptudniho prostiedi. Jisté neni proto na Skodu, pokud
V jarnim obdobi dojde u podzimni varianty k opétovnému nakypteni. To plati hlavné
pro prachovité pudy, u kterych hrozi rychlejsi slehnuti, coz ma vliv na rychlost
infiltrace.

Prioritou ZD Krasna Hora nad Vltavou u obdélavani pozemku je udrZeni pidni
urodnosti a zabranéni eroze pudy. V oblasti protieroznich opatieni, zejména pfii
péstovani Sirokotadkovych plodin jako je kukufice a ¢irok, vyuzivaji meziplodiny, a
to zejména svazenku vraticolistou, hoi¢ici bilou a Zzito, které zaseji na podzim a pfisti
rok na jafe do téchto meziplodin seji Sirokotfadkové plodiny za pouziti technologie
precizniho zemédé€lstvi, tedy navadéni stroji pomoci GPS soufadnic. Tuto
technologii preferuji od roku 2013 zejména pii pasovém zpracovani. Zemédélsky
stroj striger — kuhn obdélava zhruba 15 cm S$itky fadku a do takto zpracovanych
radki se zase za pomoci GPS seje Sirofadkova plodina — kukufice.

Plosnym motivaénim nastrojem pro ochranu zemé&délské pudy v Ceské
republice pfed vodni erozi jsou Standardy dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu DZES, které stanovuji podminky péstovani erozné
nebezpecnych plodin, tedy i Sirokotadkovych plodin jako je kukufice na mirné
erozné¢ ohrozenych pozemcich. Vybér jednotlivych technologii a jejich zptlisob
uplatnéni je ovSem stale omezeny. Ovérend pudoochrannd technologie, proto piispeje
k rozsifeni znalosti péstovani kukufice pomoci pasového zpracovani piidy na takto

ohrozenych pozemcich. Pro minimalizaci Skod zpusobenych erozi je praktické
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kombinovat tato agrotechnickad opatfeni s organiza¢nimi a technickymi, je-li to v
ekonomickych moznostech zemédélského podniku, tak aby nebyla ptekrocena
pfipustna ztrata pudy na pozemku. Cilem technologie pasového zpracovani travnich
porostl je novy technologicky postup vyuziti travnich porostli na orné pudé¢ pro
pudoochranné péstovani kukufice seté. Uvedenou technologii je potieba fesit
komplexn¢, aby krom¢ kritéria ochrany pudy byl hodnocen i vynos a ekonomické
aspekty. Praveé tato dvé dalsi kritéria mnohdy byvaji stézejni pro rozhodnuti, zda
danou technologii zemédélec vyuzije ¢i ne (Kincl et al. 2016).

Tvorba vynosu kukufice na sildz je dynamicky proces, kdy se jednotlivé
vynosové prvky tvoii postupné v Case a jsou ovliviiovany prubéhem pocasi,
dynamikou uvoliiovani zivin z pady, Skodlivymi Ciniteli i agrotechnickymi zasahy
(Zimolka et al. 2008). Kukufice je plodina s obrovskym vynosovym potencialem,
nebot’ jako rostlina s fotosyntetickym cyklem C4 ma schopnost vytvofit velké
mnozstvi biomasy. Krom¢ vyssi intenzity fotosyntézy ma odolnost vici vysokym
teplotam a vyznacuje se lepSim vyuzitim vody. Cilem péstovani silazni kukufice je
jak vysoky vynos suSiny na 1 ha, tak i urc¢ity podil palic. Rozhodujicim kritériem je
tedy pocet rostlin na jednotku plochy a jejich hmotnost. Pfi vyuziti na vyrobu
kukufi¢né silaze jak pro krmné, tak i energetické ucely je rovnéz dulezité zajistit
homogenni a vyrovnany porost, zarucujici vysokou kvalitu pice pro konzervaci
silazovanim. Ekonomické hodnoceni technologie vyroby kukufice na sildz je
zamé&feno piedev$sim na porovnani nakladovosti pracovnich operaci u konvenc¢niho
zpusobu péstovani a technologie pasového zpracovani, pocinaje ptipravou pudy az
po sklizefi. Pracovni operace a energetickd naro¢nost porovnavanych technologii je
vymezena jak pouzitymi stroji a prostfedky, tak i pracovnim vykonem, spotfebou
PHM a potfebou prace. Celkové ndklady na jednotlivé pracovni operace jsou
vycisleny ¢astkou, kterd je uctovana pfi jejich provadéni jako vnitropodnikova sluzba
pro externi stiediska rostlinné vyroby (bez uvedeni ceny hnojiv, osiva a chemickych
pfipravkll na ochranu rostlin). Péstovani kukufice seté s vyuzitim technologie
pasového zpracovani nabizi novy technologicky zplsob, jak vyuzit vyzilé travni
porosty na orné pide, u kterych musi byt provedena péstebni obnova. Na rozdil od
tradi¢niho zptisobu hospodaieni, kdy se biomasa travniho porostu zaorava do pudy a
nasledné se pozemek pfipravi pro jarni seti plodiny, se u pfedstavované technologie
pozemek zpracuje pouze paskové (s §ifi pasku cca 15 cm) na obvyklou rozte¢ 75 cm

pro Sirokotadkové plodiny. Nezpracovana ¢ast umrtveného travniho porostu ma
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funkci chranit ptidu a zpomalovat povrchovy odtok tak, aby voda méla delsi Cas ve
zpracované cCasti zasdknout. Tento efekt je mozné pozorovat prakticky po celé
obdobi rustu kukufice, kdy se vyrazné¢ minimalizuje moznost vzniku vodni eroze.
Technologicky postup péstovani kukufice pomoci pasového zpracovani travnich
porosti proto nasSim zemedélcim nabizi moznost, jak zasadn¢ omezit ztratu pady pro
zpravidla jednu z nejvice erozn¢ ndchylnych plodinu v jejich osevnim postupu.
Hlavni vyhody této technologie spocivaji ve zlepSeni infiltrace srazkové vody do
pudy, v omezeni eroze, degradace pudy a zhutnéni pidy. Déle podporuje pudni
strukturu, omezuje vypar z pudy. V neposledni fad¢ dochazi k lepSimu vyuziti Zivin z
aplikovanych hnojiv, stabilizaci vynost a zkvalitnéni produkce. Vyhodu technologie
pasové zpracovani (strip-till) oproti pfimému seti do nezpracované pudy (no-till) je i
zvySeni teploty ve zpracovaném tadku, ulozeni hnojiva ptfimo na dno zpracované pud
(Kincl et al. 2016).

Hluboké kypteni v technologii pasového zpracovani pudy (strip-till) nahrazuje
tii ukony v konvenc¢ni technologii a to orbu, kypieni nebo smykovani a piedsetovou
ptipravu. Uvedené konvencni technologie jsou velmi energeticky a ¢asové pracné
(spotieba PHM 43-46 |.ha™l, potieba prace 75-95 min.ha?), vysledny naklad je 3620-
3900,- k¢ ha viz tabulka ¢. 4, 1 az 3 tadek. P¥i pouziti pAsového zpracovani pady lze
usetfit 32-36 L.ha PHM, 55-60 min.ha? prace a tim sniZit vysledny naklad na cca
1200-1250,- K¢&.ha | coz ¢ini tsporu 2370-2700,- K&.ha™ viz tabulka ¢. 5. Nasledné

naklady od seti az do provedeni sklizn€ jsou jiZ u obou technologii stejné.

36



Tabulka 4:

Operace, energetickd naroc¢nost a ndaklady konvencniho zpiisobu zalozeni +

osetfovani a sklizen porostu kukufice seté (Zdroj: ZD Krasna hora nad Vltavou, a.s.

2016)
P Druh Pouzity | Popis stroje a zabér | Pracovni | Tazny | Spotfeba | Potieba | Naklady
0 | operace stroj vykon |prostiedek | PHM prace | (variabilni
i +fixni) na
a pracovni
9' operaci
1
(hahod | (KW/PS) | (Lhal) |(min.ha |(K&hat)*
Y Y
1 | orba Kvernela | 6-radliéni poloneseny 15 147/200 22 40 1830*
nd PN oto¢ny pluh
100
o deskovy smyk se
2 | smykovani | SMyK+ | giavitelnymi hraditky + 4 230/310 | 12 15 840
brany tézké hiebové brany,
prac. zabér 8 m
. ., Universalni poloneseny
3 pf,edset ova Kompak- kypf'lé pro Zpracové_ni 3 250/340 9 20 950
priprava tomat setového ltizka, prac.
Farmet zabér 6 m
o aplikator org.hnojiva )
4 hn(,)J enl (pred Case digestétna povrch pﬁdy 1,5 230/310 14 40 1580
setim)** 7230 + pomoci hadicového
Zunham- | adaptéru, prac.zabér 8
mer1250 | m
. . 8-tadkovy presny seci
S | seti Kinze stroj s mech. vysev. 3 250/340 7 20 1400
3500 Ustrojim a zafizenim
pro piihnojovani prim.
hnojivy pod patu, prac.
zabér 6 m
tazeny postiikovac se
rostlin **** | 2000 prac.zabéru 18 m, pro
+ komb.aplikaci herbicidu
pfihnojeni** a kapalného N hnojiva
- samojizdna sklizeci
7 Skhzen Claas fezacka Vybavena 8- 3 305/410 22 20 2650
Jaguar fadkovym adaptérem
950 pro sklizefi kukufice na
silaz Claas Orbis
celkem 90 161 9470

Pozn.:*/ naklady uvedeny v K¢ bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny

chemickych piipravki a vody; Uvedené strojni soupravy uréeny pro velké a stfedni podniky.

!stiedni orba (18-24 cm)

2pti ddvce 30 m® digestatu na ha
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Tabulka 5:

Operace, energetickd narocnost a naklady zalozeni, oSetfovani a sklizeni porostu

kukufice seté zakladané metodou Strip-till do travniho porostu. (Zdroj: ZD Krasna

hora nad Vltavou, a.s. 2016)

P Druh Pouzity | Popis stroje a zabér | Pracovni | Tazny | Spotfeba | Potieba | Naklady
0 | operace stroj vykon |prostiedek | PHM prace | (variabilni
i +fixni) na
a pracovni
d operaci
i
(hahod | (KW/PS) | (Lhal) |(min.ha |(K&hat)*
Y Y
) 8-tadkovy stroj pro
1 hlul:iok? Ku_hn pasové zpracovani pudy 4 250/340 7 15 1250
kypreni Striger do hloubky 25 cm a
(Strip-till) rozte& 75 cm, naruseni
porostu piedplodiny a
vytvofeni hribku pro
seti
o aplikator org.hnojiva 1
2 hn(,)J cni (pred Case digestétna povrch pﬁdy 1,5 230/310 14 40 1550
setim)** 7230 + pomoci hadicového
Zunham- | adaptéru, prac.zabér 8
mer m
12500
e . 8-tadkovy presny seci
3| seti KinZe | groi s moch. visev. 3 | 250/340 | 7 20 1400
3500 Ustrojim a zafizenim
pro pfihnojovani pram.
hnojivy pod patu, prac.
zabér 6 m
tazeny postfikovac se
4 | ochrana MGM sklopnymi rameny o 10 140/190 4 6 220
rostlin **** | 2000 prac.zébéru 18 m, pro
+ komb.aplikaci herbicidu
ptihnojeni** a kapalného N hnojiva
- samojizdna sklizeci
5 | sklizen Claas | jumacka vybavens §- 3 | 305410 | 22 20 2650
Jaguar fadkovym adaptérem
950 pro sklizefi kukufice na
silaz Claas Orbis
celkem 54 101 7070

Pozn.:*/ naklady uvedeny v K¢ bez DPH; **/ bez ceny hnojiva; ***/ bez ceny osiva; ****/ bez ceny

chemickych pfipravkl a vody; Uvedené strojni soupravy urceny pro velké a stfedni podniky.

L pti ddvce 30 m® digestatu na ha
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Nevyhodou zminénych agrotechnickych opatfeni pii ponechani nékterych
meziplodin, je mozné jejich nepfemrzani, musi byt tudiz desikovany. Jednd se o
chemické oSetieni rostlin, spoc¢ivajici ve vysuseni jejich nadzemnich ¢asti, pti kterém
je ucinna latka pfipravku pfijimana listy a zelenymi ¢astmi rostlin, kde pusobi jako
inhibitor fotosyntézy. Tato hygroskopicka latka, ktera vyvolava takovy stav nebo
k nému napomaha se nazyva desikant. Obecné tedy desikant zpusobuje odnimani
vody z rostlinnych pletiv a urychluje rozklad rostliny. V zemédé€lstvi se desikace
uplatiiuje piedevS§im K urychleni dozravani nékterych plodin, ke zvySeni suSiny pice
nebo k zabranéni §ifeni infekénich listovych chorob a pleveld (Stranc et al. 2012).

Jako dalsi protieroznim opatienim ZD Krasna hora nad Vltavou, a.s. patii i
rozdélovani vétsich pozemkl ve svazich na biopasy, pasy ovsa, seti po vrstevnici,
hnojeni organickymi hnojivy (hntyj, kejda), kterych maji diky zivocisné vyrobé a
dvéma bioplynovym stanicim dostatek. Aplikaci tekutého hnojiva zajistuji pomoci
velkoobjemové kejdovaci cisterny. Tato opatieni spolecné s vapnénim pomahaji i
Vv zadrzovani vody v krajiné, nebot’ hospodareni s vodou je dal$i prioritou v rostlinné
vyrobe¢.

Cilem ZD Krasna hora nad Vltavou, a.s. je trvale udrzitelny rozvoj v souladu
se souc¢asnymi ekologickymi trendy s plnohodnotnym zachovanim zivotniho
prostfedi budoucim generacim. Rovnéz posiluji zlepSeni prestize zemédelstvi
prostfednictvim ptednasek, a to jak pro odbornou, tak i laickou vefejnost V roviné
environmentalni edukace.

Uvedené zemédé€lské druzstvo jsem si vybral jako demofarmu, kterd ma za cil
ohleduplné hospodateni na pude¢ s vyuzitim pidoochrannnych technologii, s ohledem

na hospodateni na piidach s nachylnosti k erozi ptdy.
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6. DISKUZE

Vyse uvedené degradacni procesy zasadné ovliviiuji i zadrzovéani vody
Vv krajing, coz je v posledni dobé velice diskutované téma. Vzhledem k tomu, ze se
Ceska republika naléza na rozvodi tiech umofi (Severniho, Cerného a Baltského
moi¢) a minimum vody na naSe Gizemi pfitéka, jsou srazky jedinym zdrojem vody.
Zvyseni prumérné rocni teploty v dasledku globalniho oteplovani, urychluje vypar,
kdy timto se zménil i charakter srazek, které jsou nejcastéji privalové a intenzivni.

Vystavba vodnich ploch sice ur€itym zptisobem pomahd zadrZzovat v nasi
krajiné vodu, ale zcela zasadni a v maximalni mozné mife bychom tuto vodu na
naSem uzemi meéli zadrzovat, a to zejména v pide na zemédélskych pozemcich, které
tvofi nejveétsi rozlohu na nasem Uzemi. Pii tomto je, ale velice dulezité dbat na to,
aby se co nejvice vody vsaklo do pudy, kdy ptida ma vyteénou retenéni schopnost,
kdy napiiklad 1 ha &ernozemé muZe zadrzet az 3500 m® vody. Tato reten¢ni
schopnost pldy je zdsadn€ ovlivnéna hloubkou ptiidniho profilu, kdy ztraty ¢i odnosy
vrchni vrstvy pady zpasobuji, ¢asto hospodateni na nizsich vrstvach (napft. regozem),
kdy se jedna o pudy extrémné vysu$né, které maji minimalni reten¢ni schopnost,
tedy zadrzeni vody v pide.

Z tohoto diivodu by méla soucasnd legislativa a dotace kromé krajinotvornych
opatieni predevSim vice podporovat pidoochranné a vodoochranné zemédélské
technologie. Situaci feSit komplexné a rozhodovat na zaklad¢é objektivnich analyz a
ziskanych zkuSenosti.

Degradace piidy miiZze byt velmi rychld a nezvratnd, pfitom procesy jejiho
vzniku ¢i regenerace jsou extrémné pomalé. Tvorba 1 cm pldy trva stovky az tisice
let. Tento problém si s postupem ¢asu zacind spole¢nost uvédomovat, zejména ze
intenzivni zplisob hospodafeni na zemédélské piid€ nelze provadét donekonecna a Ze
1 piida ma své limity. Do popftedi se tak stale vice dostavaji formy hospodateni, které
jsou Setrné k pudé a zivotnimu prostiedi, ale zaroven dokazou zajistit odpovidajici
vynosy a s nimi spojeny zisk. Idealnim vysledkem je tedy sméfovani k setrvale
udrzitelnému hospodateni na pud¢, které¢ bude eliminovat jeji degradaci, stézejni je
pfi tom ochrana proti vodni a vétrné erozi, ubytku organické hmoty, utuzeni pidy a

chemické degradaci pidy, ovSem s diirazem rovnéz na zachovani funkei krajiny.
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7. ZAVER

Od neolitu je puda ovliviiovana lidskou Cinnosti, ktera méla a bezpochyby i
nadale ma vliv na schopnosti ptidy plnit své zakladni funkce. Kvalita pady a jeji
urodnost je zakladnim kamenem soucasné vladni strategie pro rist ceského
zemed€lstvi a potravinaistvi v souladu se spolecnou zemeédélskou politikou EU.
Jednim z plosnych nastroji ochrany pudy jsou standardy DZES, které pomahaji
zajistit udrzitelné hospodateni na zemédélské pude v souladu s ochranou zivotniho
prostfedi a soucasné prispivaji k ochrané pudy pted erozi.

Usilim moderni rostlinné produkce je zvySovani efektivnosti s cilem dosazeni
co nejvyssi rentability pii péstovani plodin. Zaroven by mély byt podporovany
takové metody a postupy, které jsou co nejvice Setrné zivotnimu prostiedi. V oblasti
integrované ochrany rostlin je hlavnim cilem stanoveni takovych zpusobu, které
smétuji ke snizovani spotieby pesticidnich latek, které nebudou mit negativni vliv na
kvalitu produkce, a tim pfispéji ke snizeni dopadii na Zivotni prostiedi.
Agrotechnicka opatteni zahrnujici strukturu péstovanych plodin ve vhodnych sledech
(osevni postup), odridova skladba, vyvazena vyziva rostlin a hnojeni, vyuziti
rostlinnych zbytki a meziplodin a také technologie zpracovani pidy v ruznych
modifikacich mohou byt dobfe fungujicimi nepfimymi opatfenimi v ochrané rostlin
pred biotickymi Skodlivymi organizmy (choroby, skiidci a plevele). Zpracovani pudy
patii, v systémech péstovani plodin, k zakladnim opatfenim, které se znacné podileji
na dosahovani stalych a vysokych vynost. Z dlouhodobého hlediska lze zpracovani
pudy povazovat za vyznamné opatieni v péci o piidu, ve vztahu k piidni Grodnosti. V
soucasnych podminkach hospodateni je zapotiebi rozeznat, jak ptlisobi jednotlivé
agrotechnické faktory samostatné, ale i ve vzajemnych interakcich, kdy nelze
opomenout také vliv priib&hu pocasi. Ziskané znalosti musime byt schopni vyuzit a
uplatnit v odliSnych pldné-klimatickych podminkach a riznych systémech
hospodateni v podminkach CR, které jsou ovlivnény situaci na trhu s komoditami.
Systémy zpracovani pidy musi byt modifikované pro podminky ziZené skladby
péstovanych plodin s vysokym zastoupenim obilnin, pro hospodaieni s zivo¢iSnou
vyrobou ¢i bez ni, pro systémy s bioplynovou stanici apod. Kromé& toho musi byt
zohlednény pozadavky legislativni pro hospodateni v erozné ohrozenych oblastech ¢i
zavadena pravidla integrované ochrany rostlin. Pfes vSechny okolnosti, které s sebou

pfinasi dnesni doba, bychom méli byt schopni rizné problémy a situace fesit tak,
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abychom naSli feSeni, kterA nam pfinesou nejenom ekonomické piinosy z
hospodateni na pudé, ale zaroven zachovaji rodnost ptidy (Smutny et al. 2015).

Vzhledem Kktomu, ze puda je pfedev§im nenahraditelny a velmi tézko
obnovitelny zakladni pfirodni zdroj a je jednou ze zakladnich slozek Zivotniho
prostiedi, jsou jeji produkéni a mimoprodukéni funkce nezastupitelné.
S obdé¢lavanim pudy a péc¢i o ni jsou spojeny desitky generaci, které si ji predavaji
dale, pokud mozno v té nejlepsi kvalité, spolu s povinnosti peCovat o ni pro dalsi
nasledovniky. Tedy o piidu je nutno se starat s péci fadného hospodare a myslet na
budouci generace, které na ni budou stale vice zavislé, kdy pravé dalsi vyvoj lidstva
bude zélezet na tom, v jakém stavu pidu budoucim generacim pfedame (Vopravil et
al. 2014).

Snazme se tedy zachovat selsky rozum a pecujme o pidu s nejleps$im védomim

a svédomim!
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