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Anotace

UHLIROVA, Karolina. Vyskyt celedi Hippoboscidae u domdcich zvitat. Hradec Kralové,
2021. Bakalarska prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové.
Vedouci bakalarské prace Karolina Bjelkova. 72 s.

Smyslem této bakalaiské prace bude problematika vyskytu jedinci celedi
Hippoboscidae u domacich zvirat a jejich statistické porovnani na dvou nezavislych
oblastech Ceské republiky, konkrétné se bude jednat o okoli Hradce Kralové a okoli
Pardubic. Nejprve bude v této praci Celed zarazena do systému hmyzu (Insecta)
a bude popsana jeji Zivotni strategie, obecnd morfologie a nejcastéji se vyskytujici
druhy na nasSem uzemi. Ve vyzkumné ¢asti budou lakani kloSi na atraktanty z rad
domacich zvirat a ¢lovéka na péti lesnich lokalitach v okoli Hradce Kralové a péti
lesnich lokalitach v okoli Pardubic. Pro porovnani a vyssi variabilitu vysledk budou
na jedné lokalité Hradce Kralové a jedné lokalité Pardubic pouZita i zvirata
hospodarska. Sesbirani jedinci budou pouziti na statistické porovnani dvou
zkoumanych oblasti Ceské republiky, konkrétné se bude sledovat druh ziskanych
jedincd, jejich pocet, pohlavi a preferovany atraktant pro uskutecnéni naletu,
okrajové i priblizna velikost klos1i.

Klicova slova: Hippoboscidae, domaci zvirata, morfologie, pohlavi



Annotation

UHLIROVA, Karolina. Occurrence of the family Hippoboscidae in domestic animals.
Hradec Kralové, 2021. Bachelor Thesis at Faculty of Science University of Hradec
Kralové. Thesis Supervisor Karolina Bjelkova. 72 p.

The purpose of this Bachelor Thesis will be the problem of the occurrence of
individuals of the family Hippoboscidae in domestic animals and their statistical
comparison in two independent areas of the Czech Republic, specifically in the
vicinity of Hradec Kralové and Pardubice. Firstly, the family will be placed in the
insect system (Insecta) and its life strategy, general morphology and the most
frequently occurring species in our territory will be described. In the research part,
keds will be attracted to attractants from domestic animals and humans at five forest
localities around Hradec Kralové and five forest localities around Pardubice. For
comparison and higher variability of results, livestock will be used at one site in
Hradec and one site in Pardubice. Collected individuals will be used for statistical
comparison of the two studied areas of the Czech Republic, specifically the type of
collected individuals, their number, sex and the preferred attractant for the raid, and
marginally also the approximate size of the keds.

Key words: Hippoboscidae, domestic animals, morphology, sex
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Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva vyskytem jedinci z Celedi Hippoboscidae
u domacich zvitat s doplnénim vyskytu i u zvirat hospodarskych. Prace je zamérena
navyzkum jednotlivych nalezenych druhii klosi z Celedi Hippoboscidae, sesbiranych
béhem jejich naletli na vyuzité atraktanty.

Navzdory vysoké abundanci jedincii této ¢eledi na celém tzemi Ceské republiky
ajinych zemich nejenom v Evropé, ale i po celém svété, neni celed prilis
prozkoumana a vnaucné literature ¢i Skolnich ucebnicich je mnohdy zcela
vynechavana nebo je ji vénovano pouze nékolik malo vét. V diisledku toho se Casto
stava, ze Sirokd verejnost dokonce nemd o existenci téchto tvori ani ponéti
anasledné béhem navstév lesi, kdy se sjedinci celedi Hippoboscidae zcela jisté
setkaji, a to prevazné v letnich a podzimnich mésicich, je nékteri lidé zaménuji
s mouchami (Musca spp.) nebo dokonce s klistaty (Ixodes spp.).

Velkym nebezpe¢im mohou byt jedinci celedi Hippoboscidae pro chovatele
domacich zvirat kviili mozZnému prenosu vektorli zdvaznych onemocnéni, kterymi
jsou napriklad bakterie rodt Bartonella spp. ¢i Borelia spp. nebo prvoci roda Babesia
spp. a mnoho dals$ich (Salvetti et al.,, 2020).

Cilem této bakalarské prace bude nejprve detailné prostudovat problematiku Celedi
Hippoboscidae z teoretického hlediska, vCetné zarazeni celedi do systému hmyzu
(Insecta) a uvedeni nékolika nejpiibuznéjsich cCeledi. Nasledné vyobrazit Zivotni
cyklus klosti, obecnou morfologii téla a poté konkrétnéji charakterizovat pét
nejéastéji se vyskytujicich druht této ¢eledi v Ceské republice a blizkém okoli.
Vyzkumna cast bude vénovana statistickému porovnani jedinci celedi
Hippoboscidae sesbiranych ze dvou oblasti, a to z okoli Hradce Kralové a z okoli
Pardubic. Sesbirani jedinci téchto dvou oblasti budou vzajemné porovnavani
v riznych statistickych aspektech, konkrétné se bude jednat o jejich druh, pohlavi,
atraktant vyuZity k jejich odchytu a okrajové i pribliznou délku jejich téla.

Metoda vyuzita k vypracovani této bakalaiské prace bude naldkani kloSt pomoci
raznych atraktantii z fad domacich i hospodarskych zvirat, ale i clovéka. B€hem
jejich naletii na preferovany atraktant budou jedinci odchytavani do plastovych
zkumavek, oznaceni a nasledné zamraZeni. Pfi vyhodnocovani budou sesbirani
jedinci zkoumani s pouzitim stereomikroskopu a ziskané hodnoty budou zaneseny
do prehlednych tabulek a graft.

Jak je uvedeno vySe, celed’ Hippoboscidae neni dostatecné Casto zkoumana, a tak Ize
predpokladat, Ze ktéto problematice nebude priliS dostupnych materiald
a odbornych clanki v ceském jazyce, proto se v této praci bude vychazet predevsim
ze zdrojl v jazyce anglickém. V poslednich letech se na kloSe zaméruji predevsim
védci z Italie nebo ze severni ¢asti Evropy. Z italskych autori se této tématice nejvice
vénuji napriklad Martino Salvetti nebo Annalisa Andreani spole¢né s Patriziou
Sacchetti, jez obé plisobi na Florentské univerzité.



1 Teoreticka cast

1.1 Taxonomické zarazeni

Celed Hippoboscidae je fazena do nadéeledi Hippoboscoidea. Taxonomicky je cela
nadceled’ uvadéna jako jedna ze tfi nadceledi podskupiny Calyptratae, ktera patfi,
vramci tridy Insecta (hmyz), do skupiny Schizophora, infratadu Muscomorpha,
podiddu Brachycera (kratkorozi) a fadu Diptera (dvoukiidli). Nejdiive se védci
domnivali, Ze, jak uvadi napriklad Bequaert (1954), se nadceled Hippoboscoidea
vyvinula jako specializovana odnoz z Muscoidea. Na zakladé studia sekvenci DNA se
vSak ukazalo, Ze Hippoboscoidea je sesterskou monofyletickou skupinou ke zbylym
nadceledim podskupiny Calyptratae, jimiZ jsou Muscoidea a Oestroidea.

Celkem obsahuje Hippoboscoidea Ctyti celedi, a to Glossinidae, Nycteribiidae,
Streblidae a Hippoboscidae. Plivodné nadceled’ zahrnovala jen Celedi Hippoboscidae,
Nycteribiidae a Streblidae, které se, po pridani celedi Glossinidae, oznacuji jako
podskupina Pupipara. Spole¢nymi znaky celé nadceledi a zaroven odliSnostmi od
ostatnich skupin vramci taddu Diptera jsou morfologické prizptsobeni téla
parazitickému zplisobu Zivota, hematofagni stravovani a rozmnoZovani adenotrofni
viviparii (Petersen et al., 2007).

Glossinidae, rozSiteni hlavné v subsaharské Africe, jsou hojné studovanou skupinou
obligatnich hematofagnich parazitli. Oproti ostatnim celedim =z nadceledi
Hippoboscoidea se Glossinidae zdrzuji na hostiteli pouze v Case potirebném pro
nakrmenti se. Zastupci Celedi, napriklad moucha tsetse (Glossina spp.), jsou Castymi
vektory parazitického rodu Trypanosoma spp., ktera zpisobuje spavou nemoc u lidi
¢i onemocnéni nagana u zvifat. V dlsledku odlestiovani, rozsSifovani lidské
plisobnosti a redukce divoké zvére jsou v dneSnich dobach c¢astymi hostiteli lidé
a hospodarska zvirata (Van der Bossche, 2010).

Netopyii mouchy je souhrnné oznaceni pro celedi Nycteribiidae a Streblidae.
Vyskytuji se prevazné na americkém kontinentu a jsou obligatnimi hematofagnimi
ektoparazity netopyrt (Microchiroptera spp.). Morfologicky dochazi k vysoké
specializaci k parazitickému zplisobu Zivota, a to hlavné u cCeledi Nycteribiidae, jejiz
jedinci druhotné ztratili kiidla a kvili posunuti hlavy dozadu k thoraxu a dalsim
zménam mohou svym vzhledem piipominat pavouky (Petersen et al., 2007). Jsou
béZznymi vektory patogenii jako je bakterie rodu Bartonella spp. nebo prvok
Polychromophilus spp. (Péter et al., 2021).

Celed Hippoboscidae zahrnuje ptiblizné 213 ektoparazitii savcii a ptakd
(Salvetti et al., 2020).

Usporadani v ramci nadceledi je dodnes hojné spekulovano. Petersen et al. (2007)
na zakladé studia sekvenci DNA tvrdi, Ze Celed Glossinidae je parafyletickou
skupinou ke zbylym ¢eledim, které jsou vzajemné& monofyletické. Sochova et al.
(2017) ale po porovnani mitochondridlnich genom@ oponuje tim, Ze celedi
Hippoboscidae, Glossinidae a Nycteribiidae tvori monofylum, zatimco Cceled
Streblidae je viiCi nim parafyleticka.



1.1.1 Hippoboscidae

Obligatni hematofagové celedi Hippoboscidae jsou ektoparazité celosvétového
rozsireni. Nicméné vétSina druhG se nachazi vtropech Starého svéta
(Hutson, 1984). Celed’ zahrnuje asi 213 druht, pti¢emZ piiblizné 75 % z nich
napada ptaky a zbylych 25 % druhti jsou ektoparazity savcti (Andreani et al., 2020).
KloSi jsou vysoce prizplisobeni parazitickému zplisobu Zivota, a to modifikaci
ustniho astroji, které je napadné podobné ustnimu ustroji celedi Glossinidae, silnym
hacklim na konci koncetin a celkovym dorzoventralnim zplosténim téla, které je
navic pokryto ¢etnymi Stétinami. Tyto modifikace napomahaji parazitovi k dobrému
prichyceni a udrZeni se v srsti hostitele i prfi pohybu a jinych behavioralnich
projevech zvirete (Chvala et al.,, 1980).

Celed je v mnoha ohledech vysoce variabilni. Z hlediska pritomnosti kiidel zahrnuje
jedince okridlené (Hippobosca equina), sredukovanymi Kkiidly (Stenepteryx
hirundinis) i bezktidlé (Melophagus ovinus) (Reeves & Lloyd, 2019). Z hlediska poctu
potomkii je lze délit na wunivoltinni (Lipoptena cervi) a multivoltinni
(Lipoptena fortisetosa) (Kurina et al., 2019). Nebo z hlediska hostitelt se déli ¢eled
na hostitelské specialisty Cili monoxenni druhy (Melophagus ovinus) a druhy, které
hostitele stridaji, tedy polyxenni (Ornithomya avicularia) (Hutson, 1984).

Na hostiteli se vétSina druhti vyskytuje hlavné v oblasti krku a tfisel a ptisobi na
ného piimym i nepfimym zplsobem. Primé pisobeni znac¢i sani Kkrve
(Sokdl & Galecki, 2017), kvili ¢emuz se hostitel stava neklidnym, Skrabe se
avdisledku toho miZe dojit ke vzniku kozni léze a vyrazky, popripadé
znehodnoceni viny ¢i koZeSiny (Kaunisto et al., 2016). Neprimé ovlivnéni hostitele
oznacuje mozny prenos patogenu z ektoparazita a nasledné onemocnéni hostitele.
Casto prendsenymi patogeny celedi Hippoboscidae jsou jak bakterie z rodi
Bartonella spp., Borelia spp., Anaplasma spp. nebo Coxiella spp., tak i prvoci rodi
Babesia spp., Theileria spp. ¢i Hepatozoon spp. (Salvetti et al., 2020). MzZe se stat, Ze
klo$ napadne ¢lovéka, ktery, nejcastéji, pracuje v lese, kde se klosi vyskytuji nebo pfi
praci s hospodarskymi zviraty, ktera jsou primarnimi hostiteli téchto ektoparaziti.
V takovém pripadé jsou lidské imunitni reakce rtznorodé od pouhého zarudnuti
a nasledného svédéni aZ po anafylakticky Sok vyZadujici urgentni 1ékatské oSetieni
(Boucheikhchoukh et al., 2019).

Fosilnich pozistatki fylogenetickych predki Celedi je, stejné jako u vétSiny skupin
radu Diptera, poskrovnu. Vroce 1940 byl vnémeckém Siebengebirge v Poryni
nalezen pomérné dobre zachovany vzorek nazvany jako Lynchia rottensis, pozdéji
uvadén jako Ornithomya rottensis. Tento druh parazitoval na ptacich a dnes je jiz
vyhynuly. Vzorek byl objeven v biidlicich pochazejicich z obdobi vrchniho oligocénu
a je pifimym dikazem existence klosii v prvni poloviné tretihor. Pfredpoklada se
vSak, Ze predci Celedi, takzvani Proto-Hippoboscidae, se vyskytovali jiZ v obdobi
druhohorni kiidy. S ohledem na stavbu téla, predevSim morfologii tarsalnich
drapkd, 1ze usuzovat, Ze rozdéleni Celedi na ektoparazity ptakli a ektoparazity savci
nastalo ve druhé poloviné eocénu a podoba recentnich skupin se vyrazné neménila
od pocatku oligocénu. Na kterém Zivocichovi parazitoval plvodni predchidce
Celedi, je ale védci diskutovano uz po mnoho let. Speiser priSel na zacatku 20. stoleti
s domnénkou, Ze ptivodnim hostitelem mohl byt plaz, predchiidce ptaki i savct.
Z dtvodu parazitismu kloSG na homoiotermnich zivocisich bylo toto tvrzeni
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vyvraceno (Bequaert, 1954). Bequaert v poloviné 50. let minulého stoleti uvadi, Ze
predchiidce parazitoval na ptacich, ale v 60. letech mu oponuje Henning a tvrdi, Ze
predek byl ektoparazitem savcti.

Hippoboscidae jsou dale déleni do 3 podceledi: Ornithomyinae, Hippoboscinae
a Lipopteninae. PricemZ na zakladé studia sekvenci DNA je podceled’ Ornithomyinae
parafyleticka viici podceledim Hippoboscinae a Lipopteninae, které tvoii monofylum
(Petersen et al., 2007).

Ornithomyinae

Ornithomyinae je nejpoCetnéjsi podceledi z celedi Hippoboscidae. Primarnimi
hostiteli jsou ptaci, v jejichZ pefi se udrzuji pomoci adaptovanych dvojitych drapkd,
a na které Casto prenasi patogeny (Suh et al., 2012). Hlava je ovalna, nese velké
slozené oCi a u vétSiny druhi i tii jednoducha ocka (ocelli). Vétsina jedinci je
okridlena a kridla jsou v distalni ¢asti pokryta mikrotrichiemi (Chvala et al., 1980).

V roce 2019 byly vCeské republice zaznamenany druhy Ornithoica turdi
(Latreille, 1811) parazitujici nejCastéji na strnadu (Emberiza spp.) ¢i pénkavé
(Fringilla spp.), Crataerina pallida (Latreille, 1812), jehoz kridla jsou znacné
Pseudolynchia canariensis (klo$ holubi; Macquart, 1840) parazitujici na holubovitych
(Columbidae), Icosta ardeae (Macquart, 1835) na volavkovitych (Ardeidae), Olfersia
fumipennis (Sahlberg, 1886) na dravcich, Ornithophila metallica (Schiner, 1864) na
lejskovitych (Muscicapidae), Stenepteryx hirundinis (Linné, 1758) s kridly
redukovanymi do srpkovitych utvart a Ornithomya biloba (Dufour, 1827) na
vlastovkovitych (Hirundinidae) a Ornithomya chloropus (Bergroth, 1901) spole¢né
s Ornithomya fringillina (Curtis, 1836) a Ornithomya avicularia (ptakotrudka ptaci;
Linné, 1758) jsou ektoparazity pévci (Passeriformes) (Obona et al., 2019).

Hippoboscinae

Podceled Hippoboscinae obsahuje stiedné velké azZ velké druhy rozsirené témér po
celém svété. Primarnimi hostiteli jsou savci, a to prevazné kopytnici a Selmy, na
kterych se udrzuji pomoci koncetin s jednoduchymi hacky. Na okrouhlé hlavé jsou
dobfte viditelné velké sloZené oc¢i, ale jednoducha ocka (ocelli) u vétSiny druhti chybi
(Chvala et al., 1980).

V Ceské republice se vyskytuje pouze Hippobosca equina (klo$ korisky; Linné, 1758),
zatimco napriklad na Slovensku jsou kromé kloSe komniského i Hippobosca
longipennis (klo§ psi; Fabricius, 1805) a Hippobosca variegata (Megerle, 1803)
(Obona etal.,, 2019).

Hippobosca eqina je celosvétové rozsifeny parazit palearktického ptivodu. Jeho
hostiteli jsou hospodarska =zvirata, prevazné konoviti (Equidae) a skot
(Andreani et al., 2020). Hippobosca longipennis plivodné parazitoval na domacich
i divokych masozZravcich v Africe a Strednim vychodé, ale dnes je jiz témér
celosvétové rozsiren, a to predevsim kviili migraci zvéie nebo exportu masozravct
z Afriky. Napada prevazné psovité (Canidae), kocCkovité (Felidae), cibetkovité
(Viverridae) a méné i antilopy ¢i ptaky. Dlouholeta existence tohoto druhu byla
dokdzdna pomoci archeoparazitologie, kdy na ostatcich vykopanych pst
pochézejicich z antického Recka (800 pf. n. 1) a starovékého Egypta (1.-4. stol. n. 1)
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byly identifikovany pravé jedinci Hippobosca longipennis (Mihalca etal., 2019).
Hippobosca variegata je rozsifen hlavné v afrotropické oblasti a parazituje na
dobytku a domestikovanych konich (Obona et al., 2019).

Lipopteninae

Podceled Lipopteninae je dale délena do tfi rodl: Lipoptena, Melophagus
a Neolipoptena (Salvetti et al., 2020). Pro jedince celé podceledi je charakteristické,
Ze maji séty na ventralni strané thoraxu rovnomérné rozmisténé.

Rod Neolipoptena, reprezentovany druhem Neolipoptena ferresi (Bequaert, 1935) je
béZnym ektoparazitem jelenovitych (Cervidae) hlavné na uzemi Severni Ameriky.
Jedinci maji plné vyvinuta ktidla, ktera po usazeni na finadlnim hostiteli shazuji. Na
fronto-orbitalni oblasti hlavy je na kazdé strané 15 Stétin a na abdomenu nejsou
pritomny stredové tergity (Skvarla & Machtinger, 2019).

Charakteristickym znakem rodu Melophagus jsou zakrnélé oba pary kiidel do
cylindrického vybézku. O¢i jsou redukovany do uzkych utvari a jednoduchda ocka
(ocelli) chybi. VSechny druhy jsou pro absenci kiidel monohostitelské (Chvala et al.,
1980). Mezi zastupce se radi Melophagus ovinus (klo$ ovci; Linné, 1758) hojny
i v Ceské republice. Je to Casty ektoparazit turovitych (Bovidae), predeviim ovci
(Ovis spp.). Melophagus rupicaprinus (Rondani, 1879) je ve stredni Evropé pomérné
vzacny, vyskytuje se napriklad na Slovensku ¢i v Némecku a primarnim hostitelem
je kamzik horsky (Rupicapra rupicapra) (Obona et al., 2019).

Lipoptena je rod relativné malych ektoparaziti, jejichZ hostiteli jsou predevsim
jelenoviti (Cervidae), dale napadaji i turovité (Bovidae) ajina domaci i divoka zvirata,
prileZitostné i ptaky (napt. Lipoptena depressa v Severni Americe). Po proniknuti
srsti finalniho hostitele shazuji kiidla (Klepeckiene et al., 2020). Je zndmo priblizné
30 druhf, z nichZ 5 se vyskytuje v Evropé a dva z nich i v Ceské republice. Evropské
druhy jsou Lipoptena capreoli (Rondani, 1878) hojny ve Stfedomori, kde napada
hlavné kozy (Capra spp.), nebo vIrdku, kde byl zaznamenan i na liSkach
(Vulpes spp.) a vlcich (Canis spp.). Pyrenejska Lipoptena couturieri (Seguy, 1935)
parazitujici na kamziku stredozemnim (Rupicapra pyrenaica). Lipoptena arianae
(Maa, 1969) v Iranu a na Kypru napada prevazné ovce (Ovis spp.) (Salvetti et al.,
2020). Druhy vyskytujici se v Ceské republice a hojné rozsiené i v celé palearktické
oblasti jsou Lipoptena cervi (klos jeleni; Linné, 1758) parazitujici na jelenovitych
(Cervidae) ¢i muflonech (Ovis musimon) a Lipoptena fortisetosa (Maa, 1965), ktera
byla do Evropy zavleCena z Japonska skrz jelena siku (Cervus nippon) a ktera napada
jelenovité (Cervidae), ale i dalS$i zvér jako jsou liSky (Vulpes spp.) nebo psi
(Canis lupus familiaris) (Klepeckiene et al., 2020).

1.2 Zivotni cyklus

Celed Hippoboscidae se rozmnoZuje adenotrofni viviparii. Jde o reprodukéni
strategii, kdy oplozené vajicko zlistava v uteru samice, kde se vyviji az do stadia
larvy tietiho instaru. V uteru je larva vyzivovana sekrety pridatnych ,mlécnych”
714z, ztohoto divodu se tato strategie casto nazyva téZz pseudoplacentalni
(Meier etal,, 1999). Larvy ziskavaji od samice, ktera se Zivi hostitelskou krvi,
vSechny potirebné zZiviny, jako jsou aminokyseliny potrebné na produkci
kryoprotektorli ¢i mastné Kyseliny, které v obdobi mimo hostitele slouzi jako
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zasobarny energie, protoZe jedinci ve stadiu larvy mimo uterus samice a ve stadiu
kukly neprijimaji potravu, jsou plné zavisli na zivinach, které ziskaji od materského
jedince (Harkonen et al., 2015).

VSichni jedinci této celedi jsou takzvané larvorodé. Priblizné po jednom aZ dvou
tydnech samice porodi bélavou apodni larvu tretiho instaru, ktera bud’ spadne na
zem (Lipoptena fortisetosa), nebo zlistane vsrsti ¢i pefi hostitele
(Melophagus ovinus). Do par hodin se larva tretiho instaru zakukli. Kukla typu
puparium je vétSinou ovalna a tmava s napadnymi dychacimi stigmaty na konci téla
(Chvala et al., 1980).

V uteru samice se vZdy nachdazi pouze jeden potomek. Pokud samice béhem roku
vyprodukuje pravé jednoho potomka, jedna se o druh univoltinni, coz je naptiklad
Lipoptena cervi. KdeZto jedinci, ktefi maji b€hem roku vice potomkd, jako Lipoptena
fortisetosa ¢i Hippobosca equina, jsou nazyvany multivoltinnimi (Kurina etal., 2019).

Stadium kukly mimo hostitele se vykazuje vysokou mortalitou jedinct, a to kviili
abiotickym faktoriim i predatoriim. Kuklami se pres zimu mohou Zivit bezobratli
zivocichové jako napriklad stonozky (Chilopoda), pavouci (Araneae), mravenci
(Myrmica spp. Formica spp.), strevlikoviti (Carabidae) a drabcikoviti
(Staphylinidae), i obratlovci jako jsou rejsci (Sorex spp.), nornici (Myodes spp.),
hrabosi (Microtus spp.) nebo jestérky (Zootoca spp.) (Kaunisto et al., 2016). Doba,
po které dojde k vykukleni jedince, je silné zavisla na druhu a podminkach, ve
kterych druh Zije. V teplych oblastech dochazi k vykukleni po 30 dnech, ale
v mirném klimatu, tedy i v Ceské republice, dochazi k vykukleni mladych jedinci az
po 270-370 dnech a po prekonani zimni diapauzy (Galecki et al., 2020). U kukel,
které jsou v obdobi zimni diapauzy vystaveny niZ$im teplotam, konkrétné okolo
5-10°C, dochazi k urychleni vykukleni (Harkonen & Kaitala, 2013).

Dospéli jedinci se vyskytuji po cely rok, ale k vykukleni novych dochazi od 1éta do
zaCatku podzimu (Andreani et al, 2019). Doba lihnuti novych imag je druhové
specificka a pravdépodobné je to vysledkem konkurenc¢niho tlaku. Napriklad
udruhu Lipoptena fortisetosa dochazi k vykukleni v obdobi od Cervna do fijna,
zatimco nova imdaga Lipoptena cervi se lihnou vintervalu od srpna do Fijna
(Duchac & Badr, 1998).

Po vykukleni si mladi jedinci ihned zac¢inaji hledat nového hostitele. MliZe se stat, Ze
jedinec napadne tzv. pomocného hostitele, na kterém se nakrmi, ale nestane se
zného hostitel finalni. JelikoZ paraziticky zplsob Zivota vyZaduje po parazitovi
vysoké energetické vydaje, jako je samotné hledani hostitele, nalezeni vhodného
mista na jeho téle, energie na protrzeni klize, ¢as na krmeni se a traveni krve
a odolavani imunitnim i behavioralnim reakcim hostitele, je spravny vybér klicovy.
Z toho divodu miiZe dochazet k hostitelskym specializacim. Pokud energeticky zisk
je u vice hostitelskych druhiti nebo celedi rovnomérny, mohou mit kloSi vice
potencialnich hostiteld. Velice ¢asté je to u klost parazitujicich na ptactvu. Pokud je
ale cCisty energeticky zisk vyss$i u jednoho konkrétniho rodu, popripadé celedi,
dochazi k hostitelské specializaci. Specializace se miiZe liSiti v ramci jednoho druhu
Hippoboscidae, a to v zavislosti na geografickém rozmisténi jedinct (Valimaki et al.,
2011). Vnéjsi povrch hostitele je pro ektoparazita dokonalym habitatem, kde
ziskava vSechny potiebné zdroje. Dochazi zde ke krmeni i k reprodukci jedincti
(Kaunisto et al, 2016). Nékteré druhy, jako napt. Lipoptena spp., po nalezeni
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findlniho hostitele shodi kiidla a zlistanou na povrchu hostitele po zbytek svého
zZivota. Naopak jini, jako Hippobosca spp. maji kiidla zachovala a mohou jednotlivé
hostitelské jedince stfidat po cely sviij Zivot (Andreani et al., 2020).

1.3 Obecna morfologie

Morfologie celé celedi Hippoboscidae je vysoce prizplsobena parazitickému
zplsobu Zivota (Chvala et al.,, 1980). Velikost jedincti se pohybuje od 1,5 az do
12 mm, v zavislosti na druhu. Dorzoventralné zplostélé télo je kryto tvrdym
exoskeletem, coZz zarucuje vysokou odolnost vic¢i mechanickym vlivim.
Integumenty Sirokého abdomenu jsou naopak mékké a pruzné, aby se abdomen
mohl roztdhnout béhem Kkrmeni nebo u samic béhem vyvoje potomki
(Reeves & Lloyd, 2019). Té€lo kloSe je pokryto Cetnymi sétami, které napomahaji
udrZet se na hostiteli a jejichZ chaetotaxie, tedy rozloZeni sét po téle, umoznuje
druhovou identifikaci pozorovatelem (Andreani et al., 2019).

Hlava nese antény, slozené oci, u nékterych druhii jednoducha ocka (ocelli)
a specifické ustni Ustroji. Thoraxu dominuje mesothorax (mesenteron), ktery se zda
byt vizualné rozdélen na dvé poloviny kviili stredové ryze. Tato ryha konci pred
Utvarem zvanym scutellum, coZ je ochlupeny, determina¢né vyznamny Stitek na
konci thoraxu. Celkové je thorax rozdélen na tri ¢asti, pricemz prothorax nese prvni
par koncetin, mesothorax druhy par koncetin a prvni par kridel a metathorax nese
posledni par koncetin a druhy par kridel preménény v kyvadélka (haltery). Télo
zakoncuje pomérné mékky a roztaZitelny abdomen, ktery pripomind membranézni
vacek a na kterém je kruhovy analni otvor a genitalie. Na thoraxu jsou umistény dva
pary dychacich otvort (spirdakul) a na abdomenu sedm part (Chvala et al., 1980).

1.3.1 Hlava

Hlava kloSe ma variabilni tvar, mize byt ovalna, kosodélnikova apod. a nachazi se
ustroji je namireno dopredu. Na dorzalni strané se nachazi mala tykadla (antenna)
ukryté vtykadlovych jamkach. SloZené oli (oculi compositi), tvorené mnoha
omatidii, jsou velmi dobie vyvinuté zvlasté u druht, které maji celozivotné funkcni
kiidla a mohou stridat hostitele, zatimco u monoxennich druhi jako je napriklad
Melophagus spp. jsou oci Casto redukovany. Jednoducha ocka (ocelli) se vyskytuji
pouze u nékterych roda (napt. Ornithomya spp.) (Chvala et al., 1980).

Tykadla

V porovndni s jinymi ¢eledémi fadu Diptera jsou antény klo$i zna¢né modifikovany.
Obecné jsou pomérné mala, nepohyblivd a z vétSi ¢i menSi C¢asti, v zavislosti na
druhu, zanorena v tykadlovych jamkach umisténych v dorzalni ¢asti hlavy mezi
sloZzenyma oc¢ima (Zhang et al., 2015).

V bazalni ¢asti jsou tykadla tvofena, Casto ¢astecné srostlym, scutelem a pedicelem,
ktery je viditelny mikroskopicky. Distalni ¢ast tvori flagellum, coz je hlavni smyslové
centrum a je vnorené do pedicelu. Na flagellu jsou umistény tii druhy smyslovych
senzil a jejich rozmisténi i pocet jsou specifické pro kazdy druh
(Andreani etal., 2020). Trichoidni senzily slouzi jako mechanoreceptory,
bazikonické senzily maji chemoreceptivni funkci a celokénické senzily funguji jako
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chemoreceptorni a termoreceptorni cidla (Andreani et al., 2019). Posledni ¢asti
tykadel Celedi Hippoboscidae je arista. Arista je jednoducha ¢i modifikovana Stétina,
ktera vychazi ze tretiho tykadlového segmentu. V zavislosti na druhu miiZe byt
rozvétvena, ozubend, listovita ¢i jinak tvarovana. Hlavni funkci aristy je
termorecepce a hygrorecepce (Andreani et al., 2020).

Ustni tstroji

Prognatni astni ustroji jedincl z Celedi Hippoboscidae je plné prizplisobeno jejich
zivotni strategii. KloSi jsou solenofagové a obé pohlavi jsou obligatnimi
hematofagnimi ektoparazity (Chvala et al., 1980). Oproti jinym ektoparazitickym
Celedim radu Diptera, jako jsou komaroviti (Culicidae), ovadoviti (Tabanidae) ¢i
streckoviti (Oestridae), je Ustni Ustroji klosti znatné modifikované a obdobné je
pouze ustni ustroji u celedi Glossinidae (Andreani et al., 2019).

Hlavni ¢asti celého bodaveé-saciho ustniho ustroji je dlouhy a tenky proboscis, ktery
je silné sklerotizovany a CasteCné uloZeny mezi maxilarni palpy. Konkavni tvar
maxilarnich palp umoziuje dokonale sevrit proboscis béhem klidového stavu
jedince, zaroven na jejich povrchu jsou cetné mechanosenzitivni séty, pomoci
kterych hledd klo§ vhodné misto na hostitelové téle pro krmeni se
(Andreani et al., 2020). Proboscis vznikl zplvodniho kousaciho tustniho ustroji
hmyzu, a to splynutim labia, labra a hypopharyngu. Hlavni bodaci struktura je
tvorena labiem, zatimco labrum a hypopharynx spolec¢né utvari potravni kanalek
v dorzalni ¢asti istniho Ustroji. Na Spicce proboscis se nachazi modifikované labialni
palpy, které vytvari labellum, jez ma funkci jazycku a nese malé primitivni ostré
zoubky (Reeves & Lloyd, 2019). Na labellu jsou také specificky usporadané senzily,
pomoci kterych, spole¢né s maxilarnimi palpami, vyhledava jedinec idealni misto
pro proniknuti hostitelskou kiizi a krmeni se jeho krvi.

Po nalezeni vhodného mista na hostitelové téle protrhne klo$ hostitelovu kiizi
pomoci velmi ostrych zoubkd. Jakmile zacne rana Krvacet, zacne Krev olizovat
labellem. Timto zplisobem prijima potravu po nékolik minut, vicekrat za kazdy den
(Andreani et al., 2020). V zavislosti na mnoZstvi poziené krve se zvétSuje abdomen.
Krev je travena pomoci endosymbiotickych mikroorganisml vyskytujicich se
v travicim traktu kloSe.

Po vykukleni se mlady jedinec ihned vydava hledat hostitele. Prvnim napitim
dochazi v téle klose k morfologickym zménam jako je riist svalstva koncetin nebo
urodl Lipoptena spp. a Neolipoptena spp. Kk histolyze letovych svalii a odlomeni
kiidel na findlnim hostiteli (Reeves & Lloyd, 2019). VétsSina jedinci potiebuje
konzumovat krev kazdy den. Samci predevsim v ¢ase, kdy hledaji partnerku k pareni
a samice hlavné, kdyZ jsou oplozené a uvnitt svého téla vyzivuji vajicko nebo larvu.
Pokud z jakéhokoliv diivodu opusti ektoparazit svého hostitele, naptiklad u rodu
Melophagus spp. mizZe byt divodem pad, tak u vétSiny rodi dochazi k umrti
v dtsledku vyhladovéni jiz priblizné po tydnu. Rod Crataerina spp. vydrzi hladovét
delsi cas. Pokud se jedinec nachdazi v prostredi svysokou vlhkosti a niz$imi
teplotami mZe byt tento Cas jesté prodlouzen (Hutson, 1984).
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1.3.2 Kridla

Spolecné s cheatotaxii jsou kridla jednim zhlavnich determinacnich znaki
dilezitych pro pozorovatele, jelikoZ se 1isi na trovni kazdého rodu, ¢asto i druhu.
Stejné jako u ostatnich celedi fadu Diptera ma i vétSina klo$t prvni par kiidel, ktery
je umistén na mesothoraxu, blanity, pomérné dlouhy a Siroky a schopny letu. Druhy
par Kkiidel, umistény na metathoraxu, je preménén v haltery, které maji
rovnovaznou funkci. V klidu maji klosi kridla sloZena pres sebe na abdomenu
(Reeves & Lloyd, 2019). Kridla jsou vSak pomérné slaba a kloSi jsou Spatnymi letci.
Nékteré rody sva kiidla po nalezeni finalniho hostitele odlamuji a na téle ztistanou
jen Siroké Zilkované pahyly (Neolipoptena spp.). U nékterych druhti doslo k ¢astecné
redukci kridel, jako napriklad u Stenepteryx hirudinis, ktery ma kridla redukovana
do srpkovitych utvart. U rodu Melophagus spp. dochazi dokonce k tiplné absenci
obou pari kiidel (Chvala et al., 1980).

Kiidelni Zilnatina je casto redukovana. Jednotlivé Zilky jsou spojovany nebo
u nékterych skupin zcela chybi. Prevazna vétSina druhii ma Zilku costa (C) silné
sklerotizovanou a pokrytou $tétinami. Do ni usti Zilky subcosta (Sc), radius 1 (R1),
splyvajici radius 2 + 3 (R2+3) a na konci Zilky costa je zakonceni i splynutych Zilek
radius 4 + 5 (R4+5).V distalni ¢asti kridla vyustuji splynuté zilky media 1 + 2 (M1+2),
media 3 + 4 (M3+4) a sloucena cubitus a anales 1 (Cu+A1). Membrandzni ¢asti mezi
zilkami jsou u nékterych druhG zvétSi ¢i mensSi casti pokryté jemnymi
mikrotrichiemi (Andreani et al., 2020).

R2+3 R4+5

- r——

T -

M1+2

% M3+4

Cu+Al

Obr. 1: Kiidlo Ornithomya avicularia (Anon., 2011; upraveno)

1.3.3 Koncetiny

Koncetiny jsou jednim z nastroji kloSe pro udrzeni se v srsti nebo pefi hostitele.
Zatimco femur je znacné robustni a viditelné zvétSeny, tibia je zplostéla. Nasledujici
tarsus je kompaktni, pomérné kratky a velmi ¢asto ma zoubkovitou strukturu
(Reeves & Lloyd, 2019). Koncetina je zakoncena ryhovanymi asymetrickymi drapy,
které mohou byt v zavislosti na druhu jednoduché, rozdvojené nebo vicecetné, Ci se
silnym hackem na koci. Drapy spolec¢né s piidatnymi adhezivnimi organy, jimiz jsou
empodia a pulvilly, zabezpecuji udrzeni se na hostiteli. Empodia jsou vybézky
podobné ostruham a nachazi se mezi tarsalnimi drapky a pulvilly jsou dva pomérné
mékké polstarkovité atvary, pricemz jeden je vétSinou vétsi a vyvinutéjsi nez druhy
(Andreani et al., 2020).
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Jedinci celedi Hippoboscidae, jejichZ hostiteli jsou savci, jako Lipoptena fortisetosa
nebo Hippobosca equina, maji drapky casto jednoduché a uzplisobené k tomu, aby
jedince udrZzely pripevnéného k srsti hostitelského jedince. Kdezto drapy klosi,
ktefi parazituji na ptactvu, coZ je Pseudolynchia canariensis nebo
Ornithomya avicularia, umoznuji rychly pohyb mezi pefim nebo v hnizdé hostitele
(Reeves & Lloyd, 2019).

1.3.4 Terminalie

V kaudalni ¢asti abdomenu vyustuje travici soustava v kruhovy andlni otvor. V jeho
blizkosti se nachazi i vyusténi rozmnoZovaci soustavy. Tvar pohlavniho ustroji
a pocet piritomnych Stétin je druhové velmi specificky a miiZze byt jednim z aspektt
pti determinaci konkrétniho druhu (Chvala et al., 1980).

Sam¢i terminalie

Pohlavni ustroji samci je snadno zatazitelné a je tvoreno tremi ¢astmi. Hlavni ¢asti
je aedeagus, jehoz velikost a tvar, ktery muize byt kuZelovity, rozdvojeny na konci,
lalokovity atd., jsou zavislé na konkrétnim druhu. Aedeagus je po stranach chranén
dvéma, Casto tenkymi gonopody, jejichZ kutikula u mnoha druhi vytvari vyrazné
prohlubné. Na bazi termindlii jsou dvé surstylie, které jsou pokryty cetnymi
Stétinami. Samci termindlie nesou pomérné velké mnozZstvi sét, jez maji
pravdépodobné mechanosenzitivni funkci béhem pareni (Andreani et al., 2020).

Obr. 2: Samci termindlie Lipoptena cervi zboku (vlastni foto, 2021)
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Obr. 3: Samci termindlie Lipoptena cervi zespod (vlastni foto, 2021)
Samici terminalie

Samidi termindlie jsou, stejné jako u samcili, dobrym druhovym identifika¢nim
znakem, pticemZ se hodnoti tvar jednotlivych ¢asti a také mnoZstvi a rozestavéni
$tétin na pohlavnich organech. Také terminalie samic lze rozclenit na vice casti.
Pravdépodobné nejlépe viditelnou c¢asti je genitalni desticka zvana hypoproct. Je
umisténa uprostied a mlize mit tvar ptlilkruhovity, kapkovity, lalokovity ¢i mnoho
dalSich. Dorzalnim smérem od hypoproctu jsou dvé cerky, tvarem pripominajici
chlopné. Od hypoproctu na ventralni strané je situovana pregenitalni destic¢ka, nad
kterou lze nalézt, ¢asto rudimentovany, pregenitalni sternit. Na celém pohlavnim
ustroji samic se nachazi cetné Stétiny (Andreani et al., 2020).

Obr. 4: Samici termindlie Lipoptena cervi zespod (vlastni foto, 2021)
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1.4 Popis vybranych jedincii ¢eledi Hippoboscidae

1.4.1 Ornithomya avicularia

Ornithomya avicularia (Linné, 1758), ceskym jménem ptakotrudka ptaci, je zastupce
podceledi Ornithomyinae a rodu Ornithomya spp. (Chvala et al., 1980).

Plivodem palearkticky druh je dnes rozsiten témér celosvétové. Jedinci byli hlaseni
skoro ze vSech evropskych zemi, dale z afrotropické oblasti, kde se vyskytuje vétSina
druhi rodu Ornithomya spp., a také z jizni Asie, naptiklad z Pakistanu nebo Izraele.

Obecné patii Ornithomya avicularia mezi vétsi druhy klost, pricemz rozméry hlavy
s thoraxem se pohybuji piiblizné mezi 2,7 az 3,8 mm. Hlava je spiSe Sirsi nezZ dlouha
a spolecné s thoraxem pomérné svétla, zatimco zadecek a koncetiny jsou tmavsi,
Casto se zelenavym nadechem. Hlavé dominuji velké sloZené oci a na urovni jejich
zadnich okraji jsou tii dobie viditelnd jednoducha ocka (ocelli). Fronto-orbitalni
¢ast hlavy nese jednu dlouhou sétu vpredu a jednu uprostied, zatimco ostatni
pritomné séty jsou pomérné kratké (Bear & Freidberg, 1995). Tykadla jsou mala
a blizko u sebe a jako u prevazné vétsSiny jedinctl této podceledi ma arista listovity
tvar (Theodor & Oldroyd, 1965). Scutellum nese na zadnim okraji osm, vyjimecné az
deset dlouhych sét. Na koncetinach jsou tarsalni drapy zdvojené a jemné ozubené.
Kridla jsou plné vyvinuta a funkéni po cely Zivot a dosahuji délky 5,5 aZ 7 mm.
Mikrotrichie na kiidlech jsou situovany prevazné v apikalni ¢asti (Hutson, 1984).
Zilky radius 2 + 3 a radius 4 + 5 nasedaji na Zilku costa pod dobie zfetelnym tthlem
a samotna costa je pred vyusténim subcosty kratce preruSena. Vzdalenost mezi
napojenim radius 1 a radius 2 + 3 je znatelné del$i nez vzdalenost mezi vydsténim
R2+3 aradius 4 + 5 (Chvala et al., 1980).

Obr. 5: Kridlo Ornithomya avicularia (Anon., 2011)

Cela podceled Ornithomyinae zahrnuje vyhradné hematofagni ektoparazity ptak.
Ornithomya avicularia ma pomérné Siroky rozsah potencidlnich hostiteli. Napada
pirevazné ptaky z radu pévcii (Passeriformes), ale byla nalezena i na jedincich z radu
brodivych (Ciconiiformes), vrubozobych (Anseriformes), dravclh (Accipitriformes),
sokolli (Falconiformes), hrabavych (Galliformes), kratkokridlych (Gruiformes)
i dlouhokridlych  (Charadriiformes), = mékkozobych  (Columbiformes), sov
(Strigiformes) Ci Splhavct (Piciformes).

Stejné jako ostatni klosi mtize prenaset i ptakotrudka ptaci rizné patogeny, které
nasledné mohou Skodit jejim hostitelim. Vedle béZnych patogenti jmenovanych

vySe byli prevazné u tohoto druhu izolovani prvoci Trypanosoma corvi
a Haemoproteus spp. a také roztoci infraradu Astigmata (Hutson, 1984).
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Obr. 6: Ornithomya avicularia (Anon., 2004)

1.4.2 Hippobosca equina

Hippobosca equina (Linné, 1758) nese Cesky nazev klos konsky, v angli¢tiné se mu
prezdiva forest fly, coZ je v prekladu lesni moucha. V ramci Celedi Hippoboscidae je
zarazovan do podceledi Hippoboscinae (Chvala et al., 1980).

Klo$ konisky ma palearkticky a zdpadné orientalni plivod, ale velmi rychle se stal
hojnym ektoparazitem i v jinych castech svéta. Po velkém rozmachu motorové
dopravy a omezeni vyuZivani koni jako dopravniho prostredku se pocty tohoto
druhu znacné snizily. Stale je to vSak pomérné bézné se vyskytujicim druhem klose
(Obona et al., 2019).

Tento druh v porovndni s jinymi patii mezi ty robustnéjsi. Dosahuje délky mezi 7 az
9 mm a velikost kridla se pohybuje vétSinou v rozmezi 6,5 aZ 8 mm. Ma ojedinélé
zbarveni téla, a to tmavé hnédy podklad, na kterém v oblasti hlavy a thoraxu jsou
vyrazné svétlé Zlutavé skvrny nebo pruhy (Sokdl & Michalski, 2015). Hlava je
priblizné stejné Siroka jako dlouha a nese velké sloZené oci, zatimco jednoducha
ocka (ocelli) chybi. Tykadla jsou hodné redukovana aschovana v hlubokych
tykadlovych jamkach, které jsou, oproti ostatnim druhm, na vnitinim povrchu
posety hustymi mikrotrichiemi. Jamky jsou na vnéjsi strané, kterd je nejbliz
k dstnimu ustroji, ohraniCeny sedmi silnymi sétami. Samotné antény nesou tri
mechanosenzorické $tétiny, z nichZ prostredni je mnohem delSi neZ zbylé dvé.
Nesegmentovand arista je robustni a mnohonasobné vétvena. Thorax je pokryty
cetnymi kratkymi Stétinami. Ktidla jsou dobfe vyvinuta a délaji z Hippobosca equina
schopného letce. Zilky jsou velmi dobfe viditelné a masivni sklerotizovana costa je
husté pokryta mikrotrichiemi. V porovnani s kridlem Ornithomya avicularia ma
tento druh Zilky subcosta a radius 1 mnohem dal od sebe a prostor mezi Zilkami
radius 1 a radius 2 + 3 je krat$i neZ mezi R2+3 a radius 4 + 5. Zilky v distaln{ poloviné
u kloSe koniského nesahaji aZ k samotnému konci kiidla a zadni ¢ast je tedy zcela
membranézni (Andreani et al, 2020). Koncetiny, zakoncené jednoduchymi

20



tarsalnimi drapky, zabezpecuji pohyb do strany, coZ ptripomina pohyb Kkraba
(Boucheikhchoukh et al., 2019). Sam¢i aedeagus je rozdélen na dva laloky a jeho
povrch nese drobné ostny, pomoci kterych se béhem pareni prichycuje k samicce.
Velké surstylie jsou silné Stétinaté. Samci tohoto druhu maji pulkruhovitou
pregenitalni desticku, jejiZ podloZni sklerotizovana ¢ast nese rizné dlouhé séty.
U samic je hypoproct rozdélen do dvou lalokli a podél jeho spodni hrany je nékolik
$tétin. U tohoto druhu maji i samice v distalni ¢asti dvé dobre viditelné surstylie
nesouci séty, zatimco pregenitalni deska je mirné zakrivena (Andreani et al., 2020).

Obr. 7: Kridlo Hippobosca equina (Anon., 2013)

Primarnimi hostiteli kloSe komnského jsou koné (Equus spp.), ale dalSimi
potencidlnimi hostiteli mohou byt i jind zvifata jako je skot, pes
(Canis lupus familiaris), zajic (Lepus spp.) a jedinci byli nalezeni i na jelenu
(Cervus spp.), losu (Alces spp.) ¢i zubrovi (Bison spp.) a vyjimecné i na ptacich. BéZné
nalétdva i na clovéka. Na hostitelich se vyskytuje hlavné v oblasti konec¢niku
a pohlavnich organi, na trislech a stehnech. Kvili bolestivému kousnuti se
hostitelska zvirata otiraji o stény ¢i jiné pevné struktury, neklidné Svihaji ocasem.
Koné Casto vyraZzi do rychlého cvalu ve snaze shodit ektoparazita z téla.

Tento druh je multivoltinni a samice za sviij Zivot zvladnou vyprodukovat az patnact
kulovitych larev. Nejcastéji jsou larvy, pozdéji kukly uloZeny ve sténach ¢i stropé
konskych staji nebo na zemi (Sokdl & Michalski, 2015).

Nejcastéji prenaSenymi patogeny druhem Hippobosca equina jsou bakterie
Bartonella chomelii, Coxiella burnetii a také, pro tuto Celed pomérné bézné,
patogenni bakterie roda Rickettsia spp. Borrelia spp. Anaplasma spp. Ci
Wolbachia spp. (Boucheikhchoukh et al., 2019).
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Obr. 8: Hippobosca equina (Anon., 2013)

1.4.3 Melophagus ovinus

Melophagus ovinus (Linné, 1758) je Cesky béZné nazyvan klo§ ovci. V Celedi
Hippoboscidae je fazen do podceledi Lipopteninae a do rodu Melophagus spp. (Obona
etal, 2019).

Plivodné se tento druh vyskytoval v palearktické oblasti, ale dnes je jiZ rozsifen
témér po celém svété. Hojné nalezy kloSe ovciho byly hlaSeny z vétSiny evropskych
zemi, ze severozapadni Afriky, Mongolska, severni Indie, Japonska a Ciny, Jizni
i Severni Ameriky, ale také z pomérné odlehlé Australie a Nového Zélandu (Liu et al,,
2016). Zatimco v zemich mirného pasu se vyskytuje témér po celém staté, v tropech
je koncentrovan spisSe ve vyssich nadmorskych vyskach.

Melophagus ovinus je tmavé hnédy a délka téla dosahuje nejc¢astéji mezi 4 a 6,2 mm
(Small, 2005). Morfologickou stavbou se viibec nepodoba ostatnim druhtim celedi
Hippoboscidae. Hlava je mnohem $irsi v porovnani s jeji délkou a zeSiroka naseda na
thorax. Jednoducha ocka (ocelli) chybi a sloZené oci jsou redukovany do pomérné
uzkych pruhii. Redukovana jsou i tykadla ukryta v hlubokych tykadlovych jamkach
mezi sloZzenyma oc¢ima (Chvala et al, 1980). U rodu Melophagus spp. doslo
k tplnému zakrnéni obou part kiidel. Zatimco haltery zcela vymizely, prvni par
kiidel je preménén na pevné valeckovité utvary bez Zilnatiny. Koncetiny jsou
zakonceny jednoduchymi tarsalnimi drapky (Hutson, 1984).

Primarnimi hostiteli kloSe ovciho jsou, jiz podle nazvu druhu, ovce (Ovis spp.),
u kterych je jednim z nejbéznéji se vyskytujicich ektoparaziti. DalSim potencidlnim
hostitelem miize byt i koza (Capra spp.), bizon (Bison spp.), kralik (Oryctolagus spp.),
liska (Vulpes spp.), vyjimecné i clovék. Na hostiteli se Melophagus ovinus vyskytuje
hlavné na krku, ramenou, Zebrech a trislech (Duan etal.,, 2017). Nejvétsi zamoreni
ektoparazity byva hlavné u mladych jehnat, a proto doslo k vyvinuti rezistentni
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schopnosti uzaviit periferni kapildry, nasledkem toho pak mizZe dojit az
k postupnému vyhladovéni ektoparazita (Chvala et al., 1980).

ProtoZe je tento druh apterni, na hostiteli zlistavaji vSechna vyvojova stadia
a k prenosu mezi hostiteli dochazi zpravidla pfimym kontaktem (Liu et al., 2016).
Multivoltinni samicka naklade za sviij Zivot priblizné pét nebo Sest larev. Po porodu
larvy tietiho instaru ji samice pripevni na vinu, popiipadé srst hostitele sekretem
pripominajicim svou konzistenci lepidlo (Small, 2005).

Kromé béZnych patogenti vyskytujicich se u jedincl celedi Hippoboscidae byly
u kloSe ovciho identifikovany i jiné patogenni organismy. Nejcastéji byly nalezeny
bakterie Bartonella melophagi, Arsenophonus spp. Wolbachia spp. Dale také
bakterie Anaplasma ovis a Borrelia burgdorferi, paraziticky prvok Trypanosoma
melophagium nebo virus zpusobujici kataralni horecku ovci (Duan et al., 2017).

Obr. 9: Melophagus ovinus (Acarologiste, 2016; upraveno)

1.4.4 Lipoptena cervi

Lipoptena cervi (Linné, 1758), ¢eskym ndzvem Kklo$S jeleni, je pravdépodobné
nejznameéjSim zastupcem rodu Lipoptena spp. z podceledi Lipopteninae Celedi
Hippoboscidae (Obona et al., 2019).

Plvodné se Lipoptena cervi vyskytoval v palearktické oblasti, konkrétné v Evropé,
na Sibiti a v severni Ciné. Z téchto mist se rozsifil do mnoha dal$ich zemi svéta. Dnes
je béZny i v severni Africe, Severni Americe a mnoha castech Asie. V Evropé je se
vyskytuje ve 20 zemich, mezi které patfi Ceskd republika, Slovensko, Polsko,
Némecko, Norsko, Dansko, Svédsko, §V3'/carsko, Finsko, Estonsko, Litva, Velka
Britanie, Belgie, Italie a dalsi (Klepeckiene et al., 2020). Dlouhou historii tohoto
druhu doklada ndlez jedinct Lipoptena cervi v pozistatcich lidské mumie staré pies
5000 let z obdobi pozdniho neolitu, jeZ byla nalezena v ledovci v italské jihotyrolské
oblasti (Salvetti et al., 2020).

Klos jeleni je hnédé zbarveny, dosahuje délky téla ptiblizné 4,5 aZ 5 mm a kridlo
miiZe mit aZ 6 mm dlouhé. Hlava vejcitého tvaru je oproti jeji délce znacné Siroka
a kromé bodavé-saciho ustniho ustroji, tykadel a slozenych o¢i nese i jednoducha
ocka (ocelli) (Chvala et al., 1980). Tykadla maji zvonkovity tvar a nesou senzily
trojtho typu. Kromé sedmi termoreceptornich celokénickych senzil jsou na
tykadlech jeSté dvé mechanoreceptorni trichoidni senzily a jedna chemoreceptorni
bazikonicka senzila. Arista je tenkd a mnohonasobné rozvétvena
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(Andreani et al., 2020). Parafrontalni oblast hlavy nese ¢tyti nebo pét Stétin. Thorax
je hodné dorzoventralné zplostély a ma charakteristickou chaetotaxii. Podélna rada
mesothoraxu se sklada ze sedmi aZ dvanacti sét, pricna rada ve stredni casti
mesothoraxu nad hrudnim priiduchem ma tfi nebo ctyri séty a kaudalni okraj nese
fadu osmi az deseti part Stétin (Duchac & Badr, 1998). Kiidla rodu Lipoptena spp.
jsou slabd a maji znacné redukovanou Zilnatinu, takze vétSina kridla je
membrandézni. Zilka costa je jen malo sklerotizovand a nékteré Zilky byly
redukovany uplné. Zachovany ztstaly Zilky radius 1 a radius 4 + 5 ustici do costy
azilka madia 3 + 4, kterdA nedosahuje az kdistdlnimu konci kridla
(Andreani et al., 2020). Samci terminalie tvori kratky aedeagus kuzelovitého tvaru,
ktery je zakoncen hrebenovitym vybézkem. Surstylie jsou vyrazné s dlouhymi
Stétinami. Pohlavni dstroji samic se sklada z pllkruhovitého hypoproctu, ktery je
holy a nese dvé cerky. Pregenitalni desticka je na konci rozdélena do dvou lalokd.
Pregenitalni sternit je rozc¢lenén do tii segmentd, pricemz vnéjsi segmenty maji dvé
az tri séty a prostiedni ¢ast nese Ctyri séty (Andreani et al.,, 2019).

Obr. 11: Hrudni chaetotaxie Lipoptena cervi (vlastni foto, 2021)

BéZnymi hostiteli tohoto druhu jsou hlavné kopytnici Zijici vlese jako je jelen
evropsky (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus capreolus), danék evropsky
(Dama dama), jelen sika (Cervus nippon), los evropsky (Alces alces), sob polarni
(Rangifer tarandus) a podobni (Klepeckiene et al., 2020). Lipoptena cervi je Spatny
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letec svelmi slabymi kridly, a proto po nalezeni vhodného hostitele dochazi
k histolyze létacich svalii a odlomeni kridel a na téle ziistavaji pouze Siroké
zilkované pozistatky (Reeves & Lloyd, 2019).

Samice jsou monovoltinni a za sviij Zivot vyprodukuji pouze jednu larvu tretiho
instaru. Pravdépodobné v dasledku konkurencniho tlaku jedinci Lipoptena
fortisetosa dochazi k lihnuti novych jedincli v obdobi od srpna do fijna (Kurina et al.,
2019).

Lipoptena cervi je prenaseCem pomérné béznych patogenii vramci této cCeledi.
Nejcastéji prendaSenymi patogeny jsou paraziticti prvoci rodu Trypanosoma spp.
nebo bakterie rodt Bartonella spp. Anaplasma spp. Ci Rickettsia spp.
(Sokol & Galecki, 2017).

Obr. 12: Lipoptena cervi (vlastni foto, 2021)

1.4.5 Lipoptena fortisetosa

Lipoptena fortisetosa (Maa, 1965) je, stejné jako predchozi Lipoptena cervi, fazen
v systému Celedi Hippoboscidae do podceledi Lipopteninae a do rodu Lipoptena spp.
Oproti vySe zminénym druhtim vSak nema cesky nazev (Oboia et al., 2019).

Tento druh ma svij plvod pravdépodobné v Japonsku, tedy ve vychodni
palearktické oblasti, odkud se rozsiril do jinych zemi skrz hostitele jelena siku
(Cervus nippon). Nicméné pozornost druhu Lipoptena fortisetosa zacala byt davana
az nékolik let poté, protoze zpocatku byl tento druh prehlizen a zaménovan
s Lipoptena cervi (Mihalca et al, 2019). V Ceské republice byl tento druh
zaznamenan vroce 1967 Oskarem Theodorem a popsan jako zcela novy druh
a pojmenovan jako Lipoptena parvula. Vroce 1970 vsak doSlo k synonymizaci
s drive popsanym Lipoptena fortisetosa (Kurina et al.,, 2019). Dnes je tento druh
hla$en z mnoha zemi po celém svété, napiiklad v Evropé se vyskytuje kromé Ceské
republiky i v Litvé, Estonsku, Rakousku, Némecku, Polsku, Slovensku, Svycarsku,
[talii a dalSich zemich (Klepeckiene et al., 2020).

Morfologicky jde o velmi podobného jedince ke druhu Lipoptena cervi. Lipoptena
fortisetosa je také hnédého zbarveni, ale na rozdil od Lipoptena cervi je mnohem
mensi. Télo dosahuje rozmért okolo 3mm a kiidla pfiblizné 4 mm

25



(Chvala et al., 1980). Hlava ma spiSe kosodélnikovy tvar. Tykadla nesou podél okraje
pedicelu devét dlouhych senzorickych Stétin a arista ma na svych okrajich
zoubkovanou strukturu. Thorax nese tfi pary koncetin zakonc¢enych jednoduchymi
drapky a kiidla, ktera maji velmi podobnou strukturu jako kridla Lipoptena cervi
(Andreani et al., 2020). Chaetotaxie je kromé celkové velikosti spolehlivym znakem
pro rozliseni jedinci Lipoptena fortisetosa od Lipoptena cervi. Na parafrontalni ¢asti
hlavy se nachazi tri séty. Podélna rada uprostied mesothoraxu nese ¢tyti séty, zadni
okraj je lemovan ¢tyimi pary sét a stredni pricna fada nad hrudnim priduchem
zcela chybi (Ducha¢ & Badr, 1998). Ventralni ¢ast thoraxu je v porovnani
s predchozim druhem svétlejsi v dlsledku men$i miry sklerotizace télnich
segmentd. Samci aedeagus je kratky, membrandzni a na konci rozdélen do dvou
lalokd, pricemZ kazdy lalok nese podél svého okraje kratké séty. Gonopody jsou
znacné protaZené s drobnymi Stétinami a jejich kutikula ma na mnoha mistech malé
prohlubné. Surstylie nejsou v porovnani s predchozim druhem tolik napadné, ale
jsou posety velkym mnoZstvim Stétin. Samici termindlie jsou tvoreny hypoproctem
ptilkruhovitého tvaru s vysokym poctem sét. Pregenitalni desticka je tvorena ze
dvou sklerotizovanych tergitli. Pregenitalni sternit je celistvy a nese dvé velmi
dlouhé stétiny a jednu kratkou mezi nimi (Andreani et al., 2019).

Obr. 13: Hrudni chaetotaxie Lipoptena fortisetosa (vlastni foto, 2021)

Jak jiZ bylo uvedeno vyse, Lipoptena fortisetosa expandoval z Japonska pres jelena
siku (Cervus nippon), coz je ptivodni hostitel tohoto druhu. S jeho rozsitrenim do
svéta se vSak adaptoval i na jiné hostitele. Dnes je béZné nalézan na srnci obecném
(Capreolus capreolus), jelenu evropském (Cervus elaphus), srnci sibifském
(Capreolus pygargus), ale i na liSce (Vulpes spp.) ¢i psovi (Canis lupus familiaris).
Casté jsou i nalety na ¢lovéka (Klepeckiene et al., 2020).

Samice jsou multivoltinni a v priibéhu svého Zivota porodi vice larev tietiho instaru.
Novi jedinci se lihnou v intervalu od Cervna az do fijna (Kurina etal, 2019). Po
vykukleni si ihned leti hledat hostitele. Kviili velmi slabym kiidlim jsou Spatnymi
letci a po nalezeni findlniho hostitele, stejné jako ostatni jedinci rodu Lipoptena spp.,
shazuji kridla a na téle ziistanou pouze Zilnaté Siroké pahyly (Salvetti et al., 2020).

Také Lipoptena fortisetosa je potencialnim vektorem nékterych nemoci vyvolanych
patogennimi bakteriemi, jako jsou Bartonella spp., Coxiella spp., Rickettsia spp.
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amnohé dalsi, které témér vsSichni jedinci celedi Hippoboscidae mohou pienaset
(Kurina et al.,, 2019).

Obr. 14: Lipoptena fortisetosa (vlastni foto, 2021)
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2 Metodika

Vsechny druhy celedi Hippoboscidae maji bezpochyby negativni vlivy na hostitelské
jedince, a to prevazné v letnim obdobi. Ovliviiuji hostitelovo chovani, predevsim
zplsobuji neklid zvirete v dlisledku naletu a kousnuti, dale maji vliv na kvalitu kiize
¢i viny a v neposledni radé predstavuji riziko pro pienos patogeni a tim zptisobeni
zavazného onemocnéni hostitelského jedince, eventualné celého stada. Z téchto
divodi je hlavni zaméreni prace soustiedéno na vyskyt riznych druhia celedi
Hippoboscidae v zavislosti na druhu hostitelského zvirete a statistického porovnani
vyskytu jedinci ve dvou oblastech Ceské republiky.

Sledovani ektoparazité byli sbirani ve dvou oblastech, konkrétné v okoli Hradce
Kralové a v okoli Pardubic. V kazdé oblasti bylo zvoleno pét lesnich lokalit pro vétsi
variabilitu vysledkd. Vlesnich lokalitich byly provedeny sbéry z ndletli na psa
domaciho (Canis lupus familiaris), kocku domaci (Felis catus), kralika domaciho
(Oryctolagus cuniculus domesticus) a na clovéka. V obou oblastech byly sbéry
uskuteCnény pro porovnani i prohledanim srsti, popripadé viny, na koni domacim
(Equus caballus), koze domaci (Capra aegagrus hircus) a ovci domaci (Ovis aries),
nikoli vSak na vSech lokalitach z okoli Hradce Kralové ¢i Pardubic, jako v pripadé
sledovani vyskytu na psu, kocce, kraliku a clovéku.

Odchyt jedinci Hippoboscidae probihal od druhé poloviny Cervna az do druhé
poloviny fijna, tedy v ¢ase, kdy dochazi k lihnuti novych dospélych jedinci a kdy
nastava aktivni hledani hostitele.

2.1 Popis lokalit
2.1.1 Okoli Hradce Kralové

Lokality v okoli Hradce Kralové se nachazi v Kralovéhradeckém kraji v okresu
Hradec Kralové, pricemZ vSechny oblasti se nachazi v okruhu priblizné do 16 km od
centra Hradce Kralové (méreno od Velkého nameésti). Pozorovani bylo uskute¢néno
v péti oblastech vyznacenych na Obr. 15. Primérna roc¢ni teplota vzduchu za rok
2020, namérena na meteorologické stanici ve Svobodnych Dvorech, je 9,1 °C, coZ je
mnohem vys$s$i v porovnani s dlouhodobym normalem teploty, a to 6,2 °C, a ro¢ni
Uhrn srazek €ini 768 mm, zatimco dlouhodoby normal je 774 mm (Graf 1).
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Graf 1: Klimadiagram Kralovéhradecky kraj (2020) (CHMU)
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Cast Piimského lesa o rozloze 0,84 km?, ve které byly provedeny sbéry, leZi
v katastru obce StéZery, konkrétné ¢asti Stézirky. Orientacni zemépisné souiradnice
lesa jsou 50.221395N, 15.729323 E a nadmorska vySka je okolo 300 m n. m.
Nejcastéjsimi dievinami jsou dub (Quercus spp.), briza (Betula spp.) a borovice
(Pinus spp.).

Probluz

Polovina Brizského lesa, ve které byly provedeny sbéry, nalezi k ¢asti obce Probluz,
ktera spada k obci Dolni Pfim. Zemépisné souradnice orienta¢niho bodu lesa jsou
50.241077 N, 15.730871E, pribliznda nadmoiskd vySka je 303 mn.m. a plocha
vyuzité ¢asti ¢ini 0,29 km2. Nejhojnéji se vyskytujici direviny jsou dub (Quercus spp.)
a borovice (Pinus spp.).

Hradek

Castlesa Obora, s rozlohou 1,48 km2, v blizkosti zamku Hradek u Nechanic, ve které
byl uskute¢nén sbér klosti, je katastralné rozdélena mezi obec Radostov a obec
Hradek. Priblizné zemépisné souradnice mista jsou 50.217492 N, 15.662954 E
anadmoriska vySka 265 m n. m. Dreviny, které vlese Obora prevladaji jsou dub
(Quercus spp.), borovice (Pinus spp.) a smrk (Picea spp.).

Kuncice

Pomérné velky les je rozdélen mezi nékolik Uzemnich celk. Jeho kus, ve kterém byly
vykonany sbéry, se nazyva Na kifemenci, ma velikost 1,09 km? a spada pod obec
Kuncice. Lezi vedle rance s hospodarskymi zviraty a rybnikem. Orienta¢ni bod ve
vyuzité casti lesa se souradnicemi 50.226900 N, 15.614435 E leZi v nadmotské
vySce zhruba 238 m n. m. Pfevazujici dieviny jsou hlavné dub (Quercus spp.) a olSe
(Alnus spp.).
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Sucha

Usek lesa Biezina, ve kterém probéhly sbéry klosi, katastralné patii k ¢asti obci
Suchd, ktera spada pod obec Nechanice. Velikost této casti je 1,11 km?, priblizné
zemépisné soutadnice jsou 50.258760 N, 15.635656 E a nadmorska vyska je
priblizné 258 m n. m. Nejhojnéjsimi drevinami jsou dub (Quercus spp.), borovice
(Pinus spp.) a topol osika (Populus tremula).
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Obr. 15: Vytez mapy lokalit v okoli Hradce Kralové (1:100 000) (geoportal.gov.cz)
2.1.2 Okoli Pardubic

Lokality, na kterych byly provedeny odchyty Klosi, se nachazi v Pardubickém kraji,
konkrétné v okresu Pardubice a v okruhu do 12 km od centra Pardubic (vzdalenost
mérena od Zelezni¢niho nadrazi). Oblasti jsou vyznaceny v mapé na Obr. 16. Podle
udajii namérenych na meteorologické stanici, ktera se nachazi na pardubickém
letisti, je primérna teplota za rok 2020 piiblizné 9,2 °C, dlouhodoby normal je
7,2 °C, a ro¢ni uhrn srazek dosahuje 898 mm (Graf 2), coZ je vice neZ dlouhodoby
normal, ktery je priblizné 711 mm.

Graf 2: Klimadiagram Pardubicky kraj (2020) (CHMU)
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Ceperka

Sbéry probéhly v ¢asti lesa Kulhanov pobliZ veterinarni ordinace. Kulhanov
katastralné patfi kobci Ceperka. Orientatni zemépisné soufadnice jsou
50.134737 N, 15.763828 E, nadmorska vyska je priblizné 225 m n. m. a plocha
pouZitého useku je 0,61 km2 Nejcastéji se vyskytujicimi dfevinami jsou dub
(Quercus spp.) a sttemcha obecna (Prunus padus).

Stéblova

Castlesa o rozloze 0,44 km? kde byly provedeny sbéry, se nachazi na tizemi obce
Stéblova. Tato Cast se nazyva Tynisté a leZi mezi frekventovanou Zelezni¢ni trati
a pomérné velkymi vodnimi plochami. Orienta¢ni bod ma zemépisné sourradnice
50.100259 N, 15.751492 E a nadmoiskou vysku okolo 222 m n. m. Prevazujici
difeviny jsou btiza (Betula spp.), dub (Quercus spp.), smrk (Picea spp.), topol
osika (Populus tremula) a sttemcha obecnda (Prunus padus).

Zivanice
Usek lesa Posutky, ve kterém probéhly odchyty klos, patii pod obec Zivanice
ama rozlohu 0,27 km2. Zemépisné souradnice casti lesa jsou 50.064128 N,

15.655008 E a nadmoiska vySka této Casti je zhruba 218 m n. m. Nejhojné;jsi
dieviny v lese Posutky jsou dub Cerveny (Quercus rubra) a borovice (Pinus spp.).

Raby

Katastralné spada pod obec Raby cast Kunétického lesa, ve které byly
uskute¢nény sbéry. V blizkosti se nachazi hrad Kunétickd hora s prilehlymi
vybéhy pro vysokou i hospodarskou zvér. VyuZzita ¢ast lesa o velikosti 0,15 km?2
ma orientacni bod na zemépisnych souradnicich 50.078668 N, 15.803725 E
a lezi v nadmortské vysce priblizné 227 m n. m. V oblasti prevazuji dieviny rodt
dub (Quercus spp.), briza (Betula spp.), smrk (Picea spp.) aborovice (Pinus spp.).

Hirka

Usek lesa Bélobradska Dubina s plochou 0,23 km?2, pobliZ c¢asti mésta nazvané
Hirka, katastralné spada pod meésto Pardubice. Odchyty klost byl proveden vedle
mysliveckého spolku se strelnici, na zemépisnych soutadnicich 50.056253 N,
15.828274 E s nadmoi'skou vyskou piiblizné 221 m n. m. Nejhojnéjsimi dievinami
v této lokalité jsou dub cerveny (Quercus rubra), lipa (Tilia spp.), borovice
(Pinus spp.) a smrk (Picea spp.).
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Obr. 16: Vyiez mapy lokalit v okoli Pardubic (1:100 000) (geoportal.gov.cz)

2.2 Odchytjedinci

K odchytu jedincl Hippoboscidae na vyse popsanych lokalitach dochazelo od druhé
poloviny Cervna do druhé poloviny fijna. Na kazdé lokalité byly uskutecnény dva
sbéry, z nichz kazdy trval v priméru 1-1,5 hodiny. Jedinci byli odchytavani béhem
naleti na psa domactho (Canis lupus familiaris), konkrétné na vykastrovanou
osmiletou samici plemene Biewer Yorkshire terrier, ktera je chovana v domacnosti,
dale na triletého samce kocky domaci (Felis catus) chovaného ve venkovnich
podminkach, dvouletou samici kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus
domesticus), ktera je chovana kotcovym zplisobem ve venkovnich podminkach
s dalSimi jedinci, a na ¢lovéka. Pri kazdém sbéru bylo u ¢lovéka pouzito obleceni
svétlé barvy (bila, svétle Seda, svétle riizova), které nechavalo odhalenou kiizZi na
koncetinach a krku (tricko, tilko, kratasy, tiictvrtecni kalhoty).

Na lokalité Kuncice (za oblast Hradce Kralové) a Raby (za oblast Pardubic) byly, pro
vétsi variabilitu vysledkii a pro moZnost porovnani domacich a hostitelskych zvirat
jako preferovanych hostitelti, provedeny sbéry i na koni domacim (Equus caballus),
koze domaci (Capra aegagrus hircus) a ovci domaci (Ovis aries).

Sesbirani jedinci byli hned na misté uloZeni do plastovych zkumavek, které byly
oznaceny datem provedeného sbéru a nasledné zamraZeny v mrazni¢ce na -18 °C.

2.3 Zpusob zhodnoceni

V priibéhu byl cely vyzkum zaznamenavan do predtisténych formulait. Po ukoncéeni
vyzkumu byly vysledky prevedeny do programu Excel, ve kterém byly zhotoveny
prehledné tabulky zjiSténych dat, porovnavajici zjisténé vysledky pro lokality
v okoli Hradce Kralové a v okoli Pardubic. Nasledné byla zjisténa data vyhodnocena
graficky.
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Determinace vSech sesbiranych jedincti byla provedena na Piirodovédecké fakulté
UHK s vyuzitim binokuldarniho stereomikroskopu LAB-10 od italské spolecnosti
HELAGO s.r.o. BEhem determinace byla kazdému odchycenému jedinci rozliSeno
pohlavi a zmérena priblizna délka téla s vyuZitim milimetrového papiru.

Celkem bylo sledovano pét aspektli, podle kterych se porovnavaly zvolené oblasti.
Sledovanymi informacemi byla pocetnost na jednotlivych lokalitach, zastoupeni
druhii odchycenych jedincl celedi Hippoboscidae, pribliznd velikost, pohlavi
a vyskyt dle preference urcitého druhu atraktantu.

Determinace odchycenych jedincii byla provedena na zakladé informaci ziskanych
z védeckych clankd, a to predevsim od autord Andreani et al. (2020) a Duchace
a Badra (1998). Na jedincich byla sledovana hlavné chaetotaxie, ptiblizna velikost
téla a rozloZenti Zilnatiny na kridlech.
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3 Vysledky

Podle sledovanych hodnot byly zhotoveny niZe priloZené tabulky a grafy, které
zpracovavaji zjisténé hodnoty. Sledovani bylo zaméreno na 5 lokalit v okoli Hradce
Kralové a 5 lokalit v okoli Pardubic. Jedinci Celedi Hippoboscidae byli odchytavani
béhem naletd, pri kterych jako atraktant slouzil clovék nebo domaci ¢i hospodaiské
zvire, konkrétné se jednalo o psa domaciho (Canis lupus familiaris), kocku domaci
(Felis catus), kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus domesticus), koné domaciho
(Equus caballus), kozu domaci (Capra aegagrus hircus) a ovci domaci (Ovis aries).
Tato metoda odchytu se ukazala byt pomérné efektivni u Clovéka a u psa, ze
zbyvajicich druhti zvirat nebyly touto metodou ziskani Zadni jedinci zkoumané
Celedi.

Celkové bylo sesbirano 849 zastupct Celedi, pricemz 178 jedincli pochazelo z lokalit
v okoli Hradce Kralové a 671 jedinct bylo sebrano na vyse popsanych lokalitach
v okoli Pardubic.

Nize priloZené tabulky, zpracované podle sesbiranych dat, prehledné shrnuji
zjisténa data v jednotlivych lokalitach. V tabulce je vzdy uvedeno, na kterém misté
(podle GPS souradnic uvedenych v kapitole 2.1.), ve ktery den a cas byl sbér
vykonan. Také je zaznamendano pocasi a teplota, které v okamzZiku provedeni sbéru
byly. Nakonec jsou uvedeny druhy celedi Hippoboscidae, které byly na stanovisti
nalezeni, pricemz jejich pocet je rozliSen podle pohlavi a ke kazdému pohlavi je
zanesena i pribliznd priimérna velikost jedincii (méreno milimetrovym papirem).
Tabulka je zhotovena zvlast pro lokality v okoli Hradce Kralové a zvlast pro lokality
v okoli Pardubic.
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Tab. 1: Jedinci ziskani sbérem na lokalitach v okoli Hradce Kralové

Jedinci
Sbér Lokalita Datum Cas Pocasi Amérna
Druhy Pohlavi Pocet P.rumerna
velikost [mm]
.00- ° i F 6 3,083
1 50.241077, 18.06.2020 14:00 ?5 C, Llpqptena
15.730871 16:00 jasno fortisetosa M
Lipoptena F 33 3,212
0. 23°C, fortisetosa M 15 32
2 51227219?;32' 29.06.2020 11§7%% zatazeno,
) ' po desti Hippobosca F 0
equina M 2,5
.00- o i F 5 3,3
3 50.258760, 06.07.2020 15:00 22_ C, Llpqptena
15.635656 16:00 | polojasno | fortisetosa M 5 3
.00- ° i F 18 3,194
4 50.241077, 06.07.2020 17:00 22_ C, Llpqptena
15.730871 18:00 | polojasno | fortisetosa M 3,286
s | 50217492, | o000 | 13:30- .zazng’ Lipoptena F 9 3111
15.662954 o7 15:00 plo ey | fortisetosa M 10 33
.00- | 18°C ; F 7 2,786
6 50.258760, 30.08.2020 10:00 zataeno, Llpqptena
15.635656 11:30 po desti fortisetosa M 3 2,833
Lipoptena F 3 3,333
20 13°C, fortisetosa M 3 3167
7 512'26212‘13% 01.10.2020 11(1'.?;% zataZeno, .
. . po deétl Ll'poptena F 7 4,857
cervi M 0
Lipoptena F 7 3,357
00, 17 °C, fortisetosa M 0
8 512221222(;’ 06.10.2020 1167%% polojasno,
: ) po desti Lipoptena F 1 4
cervi M 2 3,75
Lipoptena F 2 3
0. 12°C, fortisetosa M 2 2,75
9 ig%zz};égsg 15.10.2020 111233% zataZeno, .
) ) po desti Lipoptena F 6 4,25
cervi M 2 4
Lipoptena F 2 3,25
00. 17 °C, fortisetosa M 1 35
10 51%?)223952 24.10.2020 1156%?) jasno, pred
: ' destém | Lipoptena F 14 4571
cervi M 7 4,357

Z tabulky je na prvni pohled patrné, Ze na lokalitach Hradce Kralové byly odchyceni
primarné jedinci druhu Lipoptena fortisetosa, a to béhem kazdého sbéru po celou
délku trvani vyzkumu, tedy od Cerva az do rijna. Celkem bylo sesbirdno 138 jedincti
tohoto druhu. V rijnu se zacali objevovat i jedinci kloSe jeleniho (Lipoptena cervi),
kteri se v diivéjSich mésicich nevyskytovali, a celkovy pocet sebranych jedinct kloSe
jeleniho byl 39. Pouze jednou byl odchycen samec kloSe konského (Hippobosca
equina). Primérnd pribliznd velikost samic druhu Lipoptena fortisetosa byla
3,16 mm a samci téhoZz druhu meéfili primérem 3,13 mm. U KkloSe jeleniho
(Lipoptena cervi) byla primérna délka samic 4,42 mm a samcl 4,04 mm. Klose
koniského (Hippobosca equina) se podarilo odchytit pouze jedenkrat a velikost
tohoto jedince byla ptiblizné 2,5 mm.
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Tab. 2: Jedinci ziskani sbérem na lokalitach v okoli Pardubic

Jedinci
Sbér Lokalita Datum Cas Pocasi Amerna
Druhy Pohlavi  Pocet P.r umerna
velikost [mm]
.00- ° i F 54 3,028
1 50.056253, 25.06.2020 14:00 .25 C, Llpqptena
15.828274 15:00 jasno fortisetosa M 39 2,974
, | 50086253, |, ] 1s:30- jasiﬁ ;f%ed Lipoptena F 73 3,158
15.828274 17:00 dettém fortisetosa M 72 3,118
5 | 50134737, | 1000000 | 10:00- zalt:iecr:';o Lipoptena F 86 3,209
15.763828 11:00 po deiti fortisetosa M 45 3,211
.30- ° i F 89 3,19
4 50.100259, 09.07.2020 10:30 19V C, Llpqptena
15.751492 12:00 | zataZeno | fortisetosa M 47 3,061
-30- ° i F 12 3,25
5 50.064128, 10.09.2020 10:30 18V C, Llpqptena
15.655008 11:30 | zataZeno | fortisetosa M 15 3,1
.00- ° i F 14 3,107
6 50.078668, 11.09.2020 14:00 21. C, Llpqptena
15.803725 15:00 | polojasno | fortisetosa M 7 3,071
Lipoptena F 27 3,259
0. 15°C, fortisetosa M 24 3,188
7 igfg;ézg 07.10.2020 116;0000 zataZeno,
. . pO deétl Lipoptena F 3 4,833
cervi M 2 45
Lipoptena F 2 3,25
50.078668, 11:30- | 10°c, | fortisetosa M 2 3
8 15.803725 16.10.2020 12:30 taz
. : zataZeno Lipoptena F 5 43
cervi M 3 4,333
Lipoptena F 0
50.064128, 12:30- | 14°c, | fortisetosa M 4 3,125
9 15.655008 20.102020 13:30 loj
. : polojasno |-y ihoptena F 11 4,273
cervi M 8 4,313
Lipoptena F 11 2,955
50.100259, 14:00- | 14°c, | fortisetosa M 4 3,125
10 15.751492 20.10.2020 15:00 loj
' ' polojasno Lipoptena F 4,5
cervi M 43

Stejné jako v okoli Hradce Kralové, byli i v okoli Pardubic nejcastéji odchytavani
jedinci druhu Lipoptena fortisetosa, a to béhem celého trvani vyzkumu. Klos jeleni
(Lipoptena cervi) se zacal objevovat az viijnu. Vpribéhu vyzkumu se na
pardubickych lokalitdch podarilo odchytit celkem 627 jedinci druhu Lipoptena
fortisetosa a jedincli 44 klosSe jeleniho. Priblizné primeérné velikosti jsou podobné
jako v predchozich pripadech. Samice Lipoptena fortisetosa dosahovaly priblizné
3,16 mm, zatimco samci 3,1 mm. U jedinci kloSe jeleniho (Lipoptena cervi) byla
primeérna velikost samic 4,48 mm a u samct 4,36 mm.

Pomoci grafického znazornéni odchycenych jedincii v zavislosti na dEisle
provedeného sbéru, které je uvedeno v tabulce, lze jednoduSe porovnat okoli
Hradce Kralové a Pardubic.
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Graf 3: Jedinci ziskani sbérem z okoli Hradce Kralové
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Graf 4: Jedinci ziskani sbérem z okoli Pardubic
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Z grafu je patrné, Ze nejcastéji odchytavani jedinci byli druhu Lipoptena fortisetosa,
kteti byli ziskani béhem kazdého provedeného sbéru. Klos jeleni (Lipoptena cervi)
se v okoli Hradce Kralové i v okoli Pardubic zacal vyskytovat azZ v mésici rijnu, tedy
vzorek tohoto druhu. Jediny zastupce kloSe koniského (Hippobosca equina) byl
odchycen béhem sbéru ¢islo 2 na lokalité v okoli Hradce Kralové na konci mésice
¢ervna. Béhem jinych sbéra se znovu nepodaftilo prilakat Zzddného jedince tohoto
druhu na Zadny z vyuzitych atraktantd. Na prvni pohled je z grafii ziejmé, Ze na
lokalitach v okoli Pardubic byly pocty odchycenych KkloSi druhu Lipoptena
fortisetosa mnohonasobné vyssi, a to hlavné na zacatku vyzkumu, neZ na lokalitach
v okoli Hradce Kralové. Celkem bylo u druhu Lipoptena fortisetosa sebrano, jak je
uvedeno jiz vyse, 138 jedincii na lokalitach Hradce Kralové, zatimco na lokalitach
Pardubic byl pocet odchycenych jedincli tohoto druhu 627. Oproti tomu jedinci
klosSe jeleniho byly na obou lokalitach odchyceni v pribliZné stejném poméru i poctu,
kdy jedinct Lipoptena fortisetosa bylo celkem 39 v okoli Hradce Kralové a 44 v okoli
Pardubic.
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Dal$im sledovanym aspektem u sesbiranych organismi Celedi Hippoboscidae bylo
pohlavi. Statistické vyhodnoceni jednotlivych pocti jedincl rozliSenych podle
druhu a prisluSnému pohlavi jedinct bylo zaznamenano graficky.

Graf 5: Pocty jedincti dle pohlavi ektoparazita, oblast Hradce Kralové

- Pocty jedincll dle pohlavi, Hradecko

20 18
16 14

910
6 - ’ ’ 6
a 0w
| il I il 1.
3 4 5 6

1 2 7 8 9 10

Pocty dle pohlavi (ks)

OoON PO
I

Cislo sbéru
B L. fortisetosa F M L. fortisetosa M L.cerviF HL.cerviM MH.equinaF H. equina M

Graf 6: PocCty jedinci dle pohlavi ektoparazita, oblast Pardubic
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Z uvedenych grafii Ize vycist, Ze u druhu Lipoptena fortisetosa i u klose jeleniho
(Lipoptena cervi) byly castéji odchytavany samice. U Lipoptena fortisetosa byl vyssi
pocet samcli pouze béhem sbéru ¢islo 5 v okoli Hradce Kralové a béhem sbért Cislo
5 a 9 v okoli Pardubic. Ve vSech ostatnich ptipadech byly pocty samic vyssi,
vyjimecné shodné s pocty samcii. U jedincli kloSe jeleniho byl pocet samic vyssi
béhem vsech provedenych sbérii kromé sbéru ¢islo 8 na kralovéhradecké lokalité.
V okoli Hradce Kralové z celkového poctu 138 odchycenych jedinclt Lipoptena
fortisetosa bylo 92 samic, coZ ¢ini 66,7 % a zbylych 46 jedinct, tedy 33,3 % byli
samci. V okoli Pardubic u stejného druhu tvorily 58,7 % samice, coZ je 368
z celkovych 627 jedincti, zatimco 41,3 % s poctem 259 byli samci. U kloSe jeleniho
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u Hradce Kralové citaly samice 28 odchycenych jedinct z celkovych 39, coZ je
71,8 %, samci tedy tvorili 28,2 %, a to tedy odpovida 11 jedincim. Na lokalitach
okolo Pardubic nebyl pomérovy rozdil samic a samcii u tohoto druhu tak veliky
a z celkového poctu 44 jedinct bylo 26 samic, tedy 59,1 %, a 18 samct, takze 40,9 %.
U kloSe koniského (Hippobosca equina) se podarilo odchytit pouze jediny exemplar,
a to byl samec.

Poslednim sledovanym aspektem pro porovnani obou oblasti je atraktant, na ktery
jedinec celedi Hippoboscidae naletél. Jak je uvedeno vySe, vyuZitymi atraktanty na
vSech 10 zkoumanych lokalitach byl clovék, samice psa domdaciho (Canis lupus
familiaris), samec kocky domaci (Felis catus) a samice kralika domaciho
(Oryctolagus cuniculus domesticus). Na jedné lokalité v obou zkoumanych oblastech
byli pro porovnani a potencidlni vyssi variabilitu odchycenych jedinct vyuzity
i hospodarska zvirata jako atraktanty, konkrétné kin domaci (Equus caballus), koza
domaci (Capra aegagrus hircus) a ovce domaci (Ovis aries).

Graf 7: Pocty jedinct dle atraktantu - L. fortisetosa, oblast Hradce Kralové
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Graf 8: Pocty jedinct dle atraktantu - L. cervi, oblast Hradce Kralové
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Z graf je ziejmé, Ze vSechny jedinci druhu Lipoptena fortisetosa i kloSe jeleniho
(Lipoptena cervi) byli odebrani béhem naletli pouze na psa nebo na ¢lovéka. Ostatni
sledované druhy domacich ani hospodarskych zvirat neprilakaly Zadného jedince
celedi Hippobboscidae. Z celkového poctu 138 sesbiranych jedinci Lipoptena
fortisetosa jich bylo 94 kusi, coZz udava 68,1 % odchycenych béhem naleti na
¢lovéka a 44 kusti (31,9 %) ze psa. Nejvétsi rozdily v poméru néletii na ¢lovéka a psa
byly pti sbéru ¢islo 2 a béhem sbérti ¢islo 6 a 9 byli dokonce vSichni jedinci ziskani
jen z naletli na ¢lovéka. Rozdil mezi poméry u clovéka a psa byl u kloSe jeleniho
mensi neZ u predchoziho druhu. Z naletii na ¢lovéka se ziskalo 23 jedinct, coz je
59 % z celkovych 39 sebranych kusf, a 16 jedinct, tedy 41 % bylo ziskano z nalett
na psa. Pouze béhem sbéru cislo 8 byly kloSi sebrani pouze ze ¢lovéka. Jediny
ziskany jedinec kloSe koniského (Hippobosca equina), ktery v grafech neni
zaznamenan, byl odebran béhem sbéru ¢islo 2 pri naletu na psa.

Graf 9: Pocty jedinct dle atraktantu - L. fortisetosa, oblast Pardubic
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Graf 10: Pocty jedinct dle atraktantu - L. cervi, oblast Pardubic

Pocty jedincll dle atraktantu - L. cervi, Pardubicko

S e o )
N B OO 0 O

Pocet (ks)
=
o

O N b OO

12
8
7
6
| ‘| ‘4
2 I
1
0 I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo sbéru
M Clovék M pes Wkocka Mkralik mkarn ®ovce Mkoza

Na lokalitach v okoli Pardubic byla situace obdobna jako v okoli Hradce Kralové
avsichni sesbirani jedinci byli ziskani pouze z naletli na clovéka nebo na psa.
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Nicméné procentudlné je pomérové zastoupeni témér rovné, na rozdil od jedinci
ziskanych na lokalitaich Hradce Kralové. U druhu Lipoptena fortisetosa z celkové
627 jedincli bylo odchycenych béhem naletii na clovéka 329 kust, coz je 52,5 %,
zatimco béhem naletl na psa bylo sebrano 298 jedinct, a tedy 47,5 % z celkového
poctu. Klose jeleniho (Lipoptena cervi) se na lokalitach Pardubic podarilo odchytit
celkem 44krat, z cehoz bylo 26 jedinci, tedy 56,8 % ziskdno béhem ndletii na
clovéka a zbylych 43,2 % (19 jedincti) tohoto druhu, bylo ziskano béhem jejich
naletli na psa.

V obou zkoumanych oblastech byli kloSi ze psa domaciho (Canis lupus familiaris)
sesbiravani hlavné z oblasti krku a zad. U clovéka Lipoptena fortisetosa i klos jelenti
(Lipoptena cervi) nalétavali hlavné na odhalené casti pokoZzky, tedy prevazné na
paZe a na obliCej.

Byly posuzovany i korelac¢ni zavislosti proménnych na lokalitdch v okoli Hradce
Kralové i v okoli Pardubic, pricemz korelace oznacené Cervenou barvou jsou na
hladiné vyznamnosti p < 0,05.

Tab. 3: Vzajemné korelace jednotlivych parametri na lokalitdch Hradce Kralové

Proménna Pocet jedinct [ks] Velikost [mm]
Sbér -0,37 0,50
Lokalita -0,11 0,44
Datum -0,39 0,51
Cas -0,37 0,50
Stav pocasi -0,36 0,49
Teplota [°C] 0,42 -0,39
Druh -0,09 0,81
Pohlavi 0,18 -0,19

Na lokalitach v okoli Hradce Kralové byly zjistény pozitivni nizké az stiedni korelace
mezi velikosti odchycenych jedincii a Cislem sbéru, lokalitou, datem sbéru, case,
stavu pocasi a vyskytu druhu. Zatimco nizka prikazna negativni korelace (r = -0,39)
byla zjiSténa mezi velikosti odchycenych jedinci a namérenou teplotou prostredi.
Na celkovy pocet ziskanych jedincti mél negativni vliv datum provedeného sbéru
avyznamnd pozitivni korelace byla mezi celkovym poctem jedinci a teplotou
prostredi.

Tab. 4: Vzajemné korelace jednotlivych parametri na lokalitach Pardubic

Proménna Jedinci celkem [ks] | Velikost [mm]
Sbér -0,73 0,48
Lokalita -0,64 0,20
Datum -0,83 0,50
Cas 0,41 -0,09
Stav pocasi 0,06 0,09
Teplota [°C] 0,65 -0,49
Druh -0,32 0,81
Pohlavi -0,03 -0,09
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Na lokalitdch okolo Pardubic byly zjiStény odliSné korelace oproti hodnotdm na
lokalitach Hradce Kralové. Shodné byla zjisténa negativni stredni korelace mezi
velikosti odchycenych jedinci a teplotou prostredi a pozitivni korelace mezi
velikosti a Cislem sbéru, datem a vyskytujicim se druhem. Negativni prikazny vliv
na celkovy pocet jedincii mélo cislo sbéru, lokalita a datum sbéru a oproti tomu byla
pozitivni korelace mezi poctem jedincti a casem sbéru a teplotou.
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4 Diskuse

Vyzkum byl proveden v obdobi od konce mésice ¢ervna po konec mésice rijna, ve
kterych se dle Duchace a Badra (1998) zacinaji lihnout mladi jedinci celedi
Hippoboscidae. Tato informace plné koresponduje s priibéhem provedeného
vyzkumu, kdy se od ¢ervna do fijna objevovali jedinci druhu Lipoptena fortisetosa
a od srpna se zacali objevovat hojné i jedinci kloSe jeleniho (Lipoptena cervi).

Porovnaji-li se hodnoty nalezenych jedinct na lokalitdch v okoli Hradce Kralové
ivokoli Pardubic stvrzenim, kterd ve svém védeckém C¢lanku uvadi
Galecki et al. (2020), dojde se kmnohym shodam, a tedy nepopiratelnym
souvislostem vyskytu Celedi Hippoboscidae s klimatickymi podminkami prostiedi.
Vyzkumem byly potvrzeny teze, Ze jsou vysoké linedrni korelace mezi abundanci
jedincd a teplotou prostiedi, pricemz se zda byt pro kloSe idedlni teplota mezi
17 a 22 °C. Pravdépodobny vliv na vyskyt ma i vlhkost vzduchu. Dokazuji to vysoké
pocty sesbiranych jedinct tésné pied destém nebo po desti. Tento vztah vsak nelze
jednoznacné podloZit statisticky, jelikoZ na lokalitich nebyla mérena vlhkost
vzduchu, nicméné podle zminovaného ¢lanku je idealni vlhkost okolo 70-80 %.

Jako hlavni atraktanty byla zvolena domaci zvirata, kterymi byla kastrovana
osmiletd samice psa domdciho (Canis lupus familiaris), trilety samec ko¢ky domaci
(Felis catus) a dvouleta samice kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus domesticus),
a ¢lovék. Pro porovnani a variabilitu vysledkl byla vyuzita i hospodaiska zvirata,
konkrétné kin domaci (Equus caballus), koza domaci (Capra aegagrus hircus) a ovce
domaci (Ovis aries). Dle védeckych c¢lanki mnoha autort by na vSechny uvedené
druhy zvirat i na clovéka méli jedinci Celedi Hippoboscidae béZné nalétavat. Salvetti
et al. (2020) ve svém clanku tvrdi, Ze kloS jeleni (Lipoptena cervi) je béiny
ektoparazit jeleni zvére, ale cetné jsou i vyskyty u vlka Sedého (Canis lupus), skotu,
ovci (Ovis spp.), koni (Equus spp.) ¢i pst (Canis lupus familiaris). Mihalca et al. (2020)
uvadyi, Ze Lipoptena fortisetosa se kromé jeleni zvére hojné objevuje i u skotu, ovci,
koz (Capra spp.) a pst. Sokoél a Michalski (2015) jmenuji mezi bézZnymi hostiteli
klose konského (Hippobosca equina) kromé koni i skot, psa, zajice (Lepus spp.) ¢i
ptaky. Na kloSe ovciho (Melophagus ovinus) se zaméril Small (2005) a uved], Ze
kromé ovci tento druh béZné parazituje i na kozach, kralicich, psech nebo zubrech
(Bison spp.). Béhem tohoto vyzkumu byli ale jedinci Celedi Hippoboscidae ziskani
pouze z naletli na ¢lovéka nebo na psa. Ostatni atraktanty nedokazaly prilakat
jediného jedince sledované cCeledi. Pravdépodobné se tak stalo kviili jinym vliviim.
Kocka domaci, Zijici ve venkovnich podminkach, béZné nosi obojek znacky Foresto,
ktery by mél zvire chranit pred ektoparazity, jako jsou blechy (Pulex spp.) a kliStata
(Ixodes spp.). Nejspis pravé proto, i pres sejmuti obojku po dobu sbért, neprobéhly
Zadné nalety na kocku. VSechna sledovana hospodarska zvirata jsou pravidelné,
s dlirazem na letni mésice, oSetrovana antiparazitiky, a to je pravdépodobné dtivod,
proc¢ klosi nebyli prilakani. Konkrétné na lokalité Kuncice (oblast Hradce Kralové)
se jedna o antiparazitarni a insekticidni postrikovy pripravek BIO KILL a na lokalité
Raby (oblast Pardubic) je zviratim podavan injekéni roztok znacky BIOMEC.
V pripadé kralika domaciho vSak nejsou bézné vyuzivany Zadné oSetfovaci
chemickeé ¢i jiné prostredky, a proto lze pouze odhadovat, Ze v porovnani se psem
nebo clovékem nebyl asi pro kloSe kralik domaci dostatecné silnym atraktantem.
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Zaver

Tato bakalaiskd prace se vénovala sledovani vyskytu celedi Hippoboscidae
u domdcich zvirat. Pro moZnost srovnani a vétsi variabilitu vysledkl byla jako
atraktanty vyuzita i hospodarska zvirata a ¢lovék. Konkrétné se jednalo o psa
domaciho (Canis lupus familiaris), kocku domaci (Felis catus), kralika domaciho
(Oryctolagus cuniculus domesticus), koné domaciho (Equus caballus), kozu domaci
(Capra aegagrus hircus) a ovci domaci (Ovis aries).

Jedinci studovaneé celedé predstavuji pro chovatele domacich i hospodarskych zvirat
nezanedbatelné riziko. Svym ektoparazitickym zplsobem zZivota znepiijemuji
bézné cCinnosti svych hostitelt. V disledku bolestivého kousnuti se hostitelsky
jedinec Skrabe a otira o okolni pfedmétu, ¢imz muize dojit ke vzniku odfenin nebo

vivs

pirenosu vektorti nebezpecnych onemocnéni do organismu hostitele.

Na zacatku prace je problematika celedi Hippoboscidae rozebrana teoreticky.
Soucasti teoretické casti je zatazeni Celedi do systému hmyzu (Insecta),
charakteristika jejich Zivotniho cyklu jedincii a popis obecné télni morfologie
jedincl. Zavér teoretické Casti je vénovan detailnimu popisu péti nejcastéji se
vyskytujicim druh@m klo$ovitych na tzemi Ceské republiky, jmenovité se jedna
o ptakotrudku ptaci (Ornithomya avicularia), kloSe koniského (Hippobosca equina),
kloSe ovciho (Melophagus ovinus), kloSe jeleniho (Lipoptena cervi) a Lipoptena
fortisetosa.

Pti sledovani vyskytu celedi Hippoboscidae bylo zjisténo, ze metoda lakani klosii na
rizné atraktanty méla pomérné vysokou ucinnost pouze u ¢lovéka a u psa. Kromé
vysoké ucinnosti u téchto atraktantli byla metoda béhem vyzkumu i aplika¢né velmi
pohodlna. Vétsina zbylych vyse uvedenych atraktanti byla svymi majiteli
pravidelné oSetfovana pomoci antiparazitik, a pravdépodobné z tohoto dlivodu se
zvirata neprokazala byt vhodnymi lakadly pro nalety klose.

Na zakladé ziskanych dat Ize konstatovat, Ze jedinci sledované Celedi maji vysokou
abundanci v Ceské republice. V této bakalai'ské praci byly zkoumany dvé oblasti, a to
okoli Hradce Kralové a okoli Pardubic. Podatilo se sesbirat celkem 138 jedincti
druhu Lipoptena fortisetosa na lokalitach Hradce Kralové a 627 jedincii téhoZ druhu
na lokalitdch Pardubic a 39 jedinct klose jeleniho (Lipoptena cervi) v okoli Hradce
Kralové a 44 jedinctli klose jeleniho v okoli Pardubic. V okoli Hradce Kralové se
podarilo odchytit i jednoho zastupce kloSe koniského (Hippobosca equina). Zastupci
Lipoptena fortisetosa se vyskytovali po celou dobu trvani vyzkumu, tedy od cervna
do rijna, zatimco kloS jeleni se zacal objevovat az od srpna, coZ plné koresponduje
s védeckymi studiemi. Po kontrole pohlavniho tustroji odchycenych jedincti bylo
zjisténo, Ze Castéji odchytavané byly samice, a to u druhu Lipoptena fortisetosa
i u klose jeleniho, ale jediny ziskany exemplar klose koriského byl samec. Jak je
uvedeno vySe, tak u¢innymi atraktanty se prokazali byt pouze ¢lovék a pes, pricemz
klosi nalétavali predevSim na oblast krku a zad u psa au ¢lovéka na odhalenou
pokoZku na paZich a obli¢eji. Na vyskyt jedincli méla z podminek prostredi vliv
pravdépodobné i vlhkost vzduchu, jelikoZ nejvyssi pocty jedincii byly ziskany tésné
pired deStém nebo po desti.
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Prilohy

Sbéry v okoli Hradce Kralové

Priloha 1

Sbér¢. 1
18.06.2020
50.241077,15.730871
Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Ptiloha 2
Sbér ¢. 2
29.06.2020

50.221395, 15.729323

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5

S
O



Sbér ¢. 2

29.06.2020
50.221395, 15.729323

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Hippobosca equina M 2,5

Priloha 3
Sbér ¢. 3
06.07.2020
50.258760, 15.635656

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3

50



Priloha 4

Sbér ¢. 4
06.07.2020
50.241077,15.730871

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4

Priloha 5
Sbér ¢. 5
18.07.2020
50.217492,15.662954

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
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Uiy



Sbér ¢. 5
18.07.2020
50.217492, 15.662954
Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Priloha 6
Sbér ¢. 6
30.08.2020
50.258760, 15.635656
Druh Pohlavi | PribliZzna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Ptiloha 7
Sbér ¢&. 7
01.10.2020
50.226900, 15.614435
Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 5

931
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Sbér ¢. 7

01.10.2020
50.226900, 15.614435

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 55

Ptiloha 8
Sbér ¢. 8
06.10.2020
50.226900, 15.614435

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi M 3,5
Lipoptena cervi M 4

Priloha 9
Sbér ¢.9
15.10.2020
50.221395, 15.729323

Druh Pohlavi | PribliZzna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena cervi F 3,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4
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Priloha 10

Sbér ¢. 10
24.10.2020
50.217492, 15.662954

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi M 4,5
Lipoptena cervi M 5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 5
Lipoptena cervi M 4
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Sbéry v okoli Pardubic

Priloha 11
Sbér¢. 1
25.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3

Ul
vl



Sbér¢. 1

25.06.2020

50.056253, 15.828274

Druh

Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa
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Sbér¢. 1

25.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3

Ptiloha 12
Sbér ¢. 2
30.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5

Ul
N



Sbér ¢. 2

30.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3

Ul
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Sbér ¢. 2

30.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
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Sbér ¢. 2

30.06.2020
50.056253, 15.828274

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3

60




Priloha 13

Sbér ¢. 3
03.07.2020
50.134737,15.763858

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4

(o))
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Sbér ¢. 3

03.07.2020
50.134737,15.763858

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5

[*))
N




Sbér ¢. 3

03.07.2020

50.134737,15.763858

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3

(o))
w




Sbér ¢. 3
03.07.2020
50.134737,15.763858

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 4
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5

Priloha 14
Sbér ¢. 4
09.07.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | PribliZna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3

(@)
~



Sbér ¢. 4

09.07.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5

(o))
vl




Sbér ¢. 4

09.07.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3

o
@)




Sbér ¢. 4

09.07.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5

Ptiloha 15
Sbér ¢. 5
10.09.2020
50.064128, 15.655008

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3

)
~



Sbér ¢. 5
10.09.2020
50.064128, 15.655008

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5

Priloha 16
Sbér ¢. 6
11.09.2020
50.078668, 15.803725

Druh Pohlavi | PribliZzna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 2
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5

68



Priloha 17

Sbér ¢. 7
07.10.2020
50.134737,15.763858

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 4
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5

(o))
O



Sbér ¢. 7

07.10.2020
50.134737,15.763858

Druh

Pohlavi

Priblizna velikost téla [mm]
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Priloha 18

Sbér¢. 8

16.10.2020
50.078668, 15.803725

Druh Pohlavi | PribliZna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 5
Lipoptena cervi M 4
Priloha 19
Sbér¢. 9
20.10.2020
50.064128, 15.655008

Druh Pohlavi | PribliZna velikost téla [mm]
Lipoptena fortisetosa M

Lipoptena fortisetosa M

Lipoptena fortisetosa M 3,5

70



Sbér ¢. 9

20.10.2020
50.064128, 15.655008

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena cervi F 3,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi M 4,5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4,5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 5
Lipoptena cervi M 4,5
Lipoptena cervi M 4

Priloha 20
Sbér¢. 10
20.10.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 2,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa F 3,5
Lipoptena fortisetosa F 3
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3,5
Lipoptena fortisetosa M 3
Lipoptena fortisetosa M 2,5
Lipoptena cervi F 5

~
=



Sbér ¢. 10

20.10.2020
50.100259, 15.751492

Druh Pohlavi | Priblizna velikost téla [mm]

Lipoptena cervi F 3,5
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4,5
Lipoptena cervi F 4
Lipoptena cervi F 5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 5
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4
Lipoptena cervi M 4,5
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