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Seznam pouzitych zkratek a symboli

IAD Individualni automobilova doprava

NAP CM Narodni akéni plan Cisté mobility

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MD Ministerstvo dopravy

MF Ministerstvo financi

SDA Svaz dovozcu automobill
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CM Cista mobilita
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BEV Battery electric vehicles (elektromobily, elektricka vozidla na baterie)
EV Electric vehicles (elektricka vozidla)

HEV Hybrid electric vehicles (hybridy)

HFCEV (Hydrogen) fuel cell electric vehicles (elektromobily s vodikovymi

palivovymi ¢lanky)

PHEV Plug-in hybrid electric vehicles (plug-in hybridy)
PEV Plug-in electric vehicles (Plug-in elektricka vozidla)
AC Stfidavy proud

DC Stejnosmérny proud

EU Evropska unie

VW Volkswagen



Uvod

Automobily jsou dnes jednou z popularnich a pohodinych moZnosti pohybu. | pfes
velké mnozstvi vyhod vSak maji také celou fadu nevyhod. Jednou z nejvétSich
nevyhod je pfima zavislost téchto vozidel na fosilnich palivech. JelikoZ jejich zasoby

jsou omezené a v blizké budoucnosti mize hrozit jejich postupné vycerpani.

DalSi dulezitou skuteCnosti je, Ze v sou€asnosti silniéni doprava zplUsobuje zavazné
Skody na zivotnim prostfedi. Nepfizniva smogova situace u velkych mést souvisi i

s narustem poctu vozidel se spalovacimi motory.

Dopravni zacpy jsou stale ¢astéjsi, a jelikoz v nich automobily ¢asto stoji nebo se
pohybuji pomalu s nastartovanym motorem, uroven vypousténych emisi a jejich
koncentrace neustale narsta. Emise vyfukovych plynl negativné pusobi na zdravi

obyvatel a Zivotni prostfedi, zejména pfi dlouhodobé expozici.

Soucasna spolecnost si tyto problémy uvédomuje, a proto se snazi hledat variantu,
ktera by sniZila tato negativa. Na rozdil od minulosti jsou dnes nastaveny zvy$ené
pozadavky na ekologickou ¢ast technologii, a to nejenom na jejich dostupnost a
rychlost vyroby. Jednou z moznosti feSeni uvedené situace je vétSi aplikace
alternativnich pohonu vozidel, zejména elektromobill. Vysoka ucinnost elektrickych
pohonu a jejich nulové emise je predurCuji pfedevsim pro méstskou dopravu, a v

dohledné dobé Ize oCekavat narast téchto pohon.

Hlavnim cilem bakalafské prace je analyzovat Groveri podpory elektromobility v CR
vzhledem k vybranym statim EU. V praci budou zhodnoceny moznosti a zpusoby

podpory rozvoje elektromobility a nasledné uvedeno doporuéeni pro podporu v CR.



1 Elektromobilita a jeji technicka reSeni

V této Casti prace jsou popsana technicka feSeni elektromobility. Zakladni zaméreni
této Casti budou smérovat nejprve do oblasti historie a poté budou predstaveny typy

elektrickych vozidel, jejich rozdéleni, druhy baterie a zpusoby dobijeni.

1.1 Historie

Prestoze je problematika elektromobil a jeji rozvoj aktualnim tématem, jejich
historie zaCina jiz na pocatku 19. stoleti. Lze fici, ze historicky prvni elektromobil

vznikl pfiblizné o 50 let dfive, nez prvni automobil s klasickym spalovacim motorem.

Po nékolika letech se elektromobily od rdznych vyrobcl automobild zacaly
objevovat po celém svété. V New Yorku bylo provozovano vice nez 60 elektrickych
vozidel taxi. Do roku 1900 byly elektromobily v nejvétSim rozmachu, coz
pfedstavovalo tfetinu vSech vozidel na pozemnich komunikacich. A v pfistich 10

letech elektromobily pokraCovaly v silnych prodejich.

Elektromobily se rychle staly popularnimi mezi méstskymi obyvateli. Byly idealni pro
kratké vylety ve mésté. Cim vice lidi ziskalo pfistup k elektfiné v roce 1910, tim bylo
snadnéjSi nabijet elektrické automobily. Nicméné jejich rozvoj byl velice omezen
technickym rozvojem baterii a ostatnich soucasti potfebnych k jejich funkci. V té
dobé mnoho inovatort upozornilo na vysokou poptavku po elektrickych vozidlech a
zkoumalo zpusoby, jak je mozné technologii zlepSit. Napfiklad Ferdinand Porsche,
zakladatel znamé sportovni automobilky, vyvinul v roce 1898 elektricky viuz s
nazvem P1. Masovy model Henry Forda, model T, vSak situaci zménil. Model T
predstaveny v roce 1908 zpfistupnil vozy s benzinovym motorem, a udélal jizdu

benzinovych vozidel cenové dostupnéjsi a komfortnéjsi.

Zatimco elektromobily ve druhé poloviné 20. stoleti pomohly svétu predvést
slibované technologie, k opravdovému oZiveni elektromobilu doslo nejdfive na
zaCatku 21. stoleti. Velkym krokem se stal nastup znacky Tesla na automobilovy

trh, ktera vstoupila do segmentu elektromobilu.

Cely prfibéh elektromobilu, od jeho vzniku az po dnesni den lze rozdélit na Ctyfi

hlavni obdobi:

e prvni obdobi je od roku 1837 do roku 1895, kdy poprvé vznikl elektromobil,

a zacaly se objevovat prvni testovaci vzorky;



e druhé obdobi je od roku 1896 do roku 1930, ve kterém elektromobil uz mohl
konkurovat s klasickymi vozy;

e treti obdobi je od roku 1931 do roku 2000, ve kterém probihala odborna
a konstruk&ni prace pro rozvoj elektromobilu;

e Ctvrté obdobi za€ina od roku 2001, ve kterém znovu zacinaji aktivity v oblasti

elektromobility.

Zakladni principy fungovani elektromobill vychazeji jiz z poatku jejich rozvoje a

postupem Casu byly rozvijeny a vylepSovany.

1.2 Elektromobil a rozdéleni elektrickych vozidel

Elektromobil pfedstavuje zafizeni, které je pohanéno elektrickym motorem. Jde o
vozidla, ktera jsou napajena z baterie ve vozidle a ve kterych je instalovan pouze
elektromotor. Jako palivo se pouziva elektfina z autonomniho zdroje: palivové
¢lanky, baterie a tak dale. Do kategori elektromobilt Ize zaradit také hybridni
automobily. Pojmem hybridni automobily jsou oznaovana vozidla, ktera vyuzivaji

kombinaci spalovaciho motoru a elektromotoru.

Zakladni déleni kategorie elektrickych vozidel zahrnuje BEV (Battery Electric
Vehicle) a PHEV (plug-in hybridy).

RozSifené déleni kategorie elektrickych vozidel zahrnuje vice skupin: BEV (Battery
Electric Vehicle), HEV (hybridy), HFCEV (elektromobily s vodikovymi palivovymi
¢lanky) a PHEV (plug-in hybridy).

1.2.1 HEV vozidla

Prvnimi ekologickymi vozy, které se dostaly na konci 20. stoleti do sériové vyroby,

byly hybridy.

Na Ccisté elektricky pohon jsou HEV vozidla schopna jet na velmi omezenou
vzdalenost. Na rozdil od plug-in hybridd, HEV vozidla neni mozné dobit ze zasuvky.
Spalovaci motor spolupracuje s elektromotorem a navzajem si pomahaiji, protoze
elektricka energie ziskana pomoci rekuperace je velmi mala. Hybridy tohoto typu
maji nejen nizkou spotfebu, ale také vyjimecné dlouhou dobu Zivotnosti.
Ekologi¢nost HEV vozidel je vyjadfena snizenou spotfebou paliva a snizenou
urovni emisi, protoze Cast toCivého momentu lezi na elektromotoru pracujiciho v

tandemu se spalovacim motorem.



Prakticky vSichni vyznamni hra¢i na trhu s automobily maji nékolik modell
hybridnich automobilt. Uspéla zejména japonska automobilova znacka Toyota se
svym legendarnim Prius a luxusni divizi Lexus, s celou fadou hybridd véetné SUV

a sedanu.

Na obrazku 1 je znazornéno Schéma vnitfniho uspofadani HEV vozidla.

Zdroj: (HEVCARS, 2020)

Obr. 1 Schéma vnitiniho usporadani HEV vozidla

1.2.2 PHEV vozidla

Dal$i jsou plug-in hybridni automobily, které jsou &asto srovnavany s jejich

pfedchudci hybridy, ale sou€asné se od nich zasadné lisi.
Za prvé, plug-in-hybridni automobily mohou byt nabijeny ze sité.

Za druhé, diky této pfilezitosti ma fidi€ moznost vyuzit vSechny vyhody elektrického
vozidla a zaroven je zbaven nejvétsi nevyhody - neni omezen najezd kilometrd na
jedno nabiti. Nékteré modely plug-in hybridd jsou schopny ujet na elektfinu
vzdalenost do 35 km, ale rychlost vozidla je omezena. VétSinu ¢asu vyuziva
automobil ve mésté elektrickou energii, ale kdyz energie zacne v bateriich dochazet,

automaticky se prejde na benzinovy motor a automobil muze pokracovat v jizdé.

PHEV vozidla jsou idealnim automobilem pro méstsky provoz, protoz se vétSinou
pohybuji rychlosti kolem 50 km/h. V takovych podminkach se plug-in hybridy

projevuji jako skutecné ekologické vozy, Setfi palivo a snizuji emise Skodlivin.

Na obrazku 2 je znazornéno Schéma vnitfniho uspofadani PHEV vozidla.

10



Zdroj: (HEVCARS, 2020)

Obr. 2 Schéma vnitfniho usporadani PHEV vozidla

1.2.3 BEV vozidla

Vrcholem v Fetézci ekologické dopravy jsou plnohodnotné elektromobily, které jsou
pohanény elektromotorem pohanénym bateriemi. Hlavnim rozdilem od vyse
uvedenych vozidel je to, ze BEV vozidla nemaji spalovaci motor. Takové
elektromobily jsou snadno udrzovatelné, nemaji soucasti, které vyzaduji mazani

olejem, vyménu a opravu.

Dal$im rozdilem BEV elektromobilt je jejich vysoka mobilita, schopnost rychle
nabrat potfebnou rychlost, absence nutnosti natankovat automobil tradi¢nim
palivem. Hlavni vyhodou je schopnost vyuzit energii z obnovitelnych zdroju,

pfedevsim solarnich paneld.

Na obrazku 3 je znazornéno Schéma vnitiniho uspofadani BEV vozidla.

11
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Zdroj: (HEVCARS, 2020)

Obr. 3 Schéma vnitfniho usporadani BEV vozidla

1.2.4 HFCEV vozidla

Pro HFCEV vozidla je zdrojem pohonu stlaCeny vodik ve specialnich lahvich.
Takova vozidla maji nulové emise, protoZe hlavnim produktem je voda. Pro
vyuzivani HFCEV vozidel je tfeba je natankovat vodik na specialnich stanicich.

Tento proces trva od 5 do 10 minut.

Infrastruktura pro takovou dopravu se teprve zacala rozvijet. V Americe jsou
prislusné stanice v Kalifornii, kde je velky duraz kladen na rozvoj celé ,zelené”
dopravy. Nékolik spoleCnosti jiz predstavilo koncepCni vozy na palivové ¢lanky
— Honda, Toyota, Mercedes, Audi. Masivné se vyrabéji dva vozy-Toyota Mirai a

Hyundai ix35 FCEV, ten vSak Ize pouze mozné vzit na leasing.

Na orazku 4 je znazornéno Schéma vnitiniho uspofadani HFCEV vozidla.

12
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Zdroj: (HEVCARS, 2020)

Obr. 4 Schéma vnitfniho usporadani HFCEV vozidla

1.3 Akumulatorové technologie

Akumulator je zafizeni, do kterého je mozné opakované ulozit elektrickou energii.
Podle Vojacka (2006) ,Akumulator je zaloZzen na principu pfemény chemické
energie na elektrickou®. Pfi prochazeni proudu elektrochemickym akumulatorem
jsou vyvolany vratné chemické zmény, které se projevi rozdilnym elektrochemickym

potencialem. Mnozstvi energie v akumulatorech se udava v ampérhodinach.

1.3.1 Druhy akumulatora pouzivané v elektromobilech

V moderni vyrobé elektromobild se nejCastéji pouzivaji lithium-iontové baterie.
Priamérna doba provozu téchto baterii je do 8 let, coz potvrzuji i samotni vyrobci

akumulatord.

Urcujici charakteristikou pro lithium-iontové baterie je vék a pocCet cyklu nabiti
baterie, to znamena, kolikrat mize byt tato baterie nabijena béhem provozu.
Pramérny pocet kompletnich ,nabijeni“ modernich akumulatort pro elektromobily je

nékolik tisic cyklU.

Kromé toho hraje dulezitou roli spravny provoz akumulatoru, ktery zahrnuje:
e spravné nabijeni a vybijeni baterie;
e pfiméfeny provoz v zimé;

e kompetentni vypocet vykonu;

13



e teplotni rezim pouziti;
e pouziti softwaru k urCeni stavu baterii.

VétsSina lithium-iontovych baterii pracuje na grafitovych elektrodach kobaltatu lithia
s napétim 36V a produkénim vykonem 15 kW. Akumulatory se déli podle vnitfnich

slozek na dalsi typy.

Olovéné baterie — jde o nejstarsi typ baterie, od jejiho vyuZiti je dnes ustupovano.
Vlk (2004, s. 132) uvadi, ze ,Cinnou hmotu na kladné elektrodé tvofi oxid oloviCity a
porézni olovo na zaporné elektrodé. Elektrolytem je kyselina sirova a voda. Napéti
¢lanku je 2 V. Realny dojezd vozidel s olovénym akumulatorem je 50 km na jedno
nabiti. Pfi poklesu teploty je nutno pocitat s poklesem kapacity a tim i dojezdu.
Dosavadni zkousky prokazaly zZivotnost olovénych akumulatord ve vozidle asi 4 roky

nebo 700 cyklG nabijeni a vybijeni®.

Mezi nové modifikace téchto baterii, které maji zlepSené vlastnosti a vySSi

vyuzitelnost, patfi olovo-gelové a spiralové olovéné baterie.

Nikl-kadmium NiCd — tento typ baterii mél pro rozvoj elektromobil velky vyznam.
VIk (2004, s. 132) uvadi, Zze se jedna ,o plné recyklovatelné a bezudrzbové
akumulatory. Maji velkou zZivotnost, 10 let nebo 2000 cykl( a vysokou energetickou
hmotnost. Kladné elektrody jsou tvofeny hydroxidem hlinku, zaporné hydroxidem
kademnatym. Elektrolytem je hydroxid draselny fedény destilovanou vodou. Tyto
akumulatory nemaiji tak vyraznou zavislost kapacity na teploté a vybijecim proudu,
jako olovéné akumulatory“. Jednou z nejvétSich nevyhod je jedovatost kadmia a
samovolné vybijeni cca 0 20 % za mésic. Mezi hlavni nevyhody patfi: vysoké
naklady a ekologicka €ast, spojena s likvidace. Tento druh baterie navic ma efekt
paméti, nasledkem efekta je postupné snizovani kapacity baterii pfi nespravném

vybijeni a nabijeni. Tyto aspekty vedou k postupnému omezovani jejich vyuzivani.

Nikl-metal hydrid NiMH. Oproti Nikl-kadmium baterie ma dvojnasobnou az
trojnasobnou kapacitu. Vyhodou je udrzeni stejného napéti téméf az do uplného
vybiti baterie. Oproti nikl-kadmiovym bateriim dosahuiji vétSi energetickou hustotu
I vykon a lze je takto dobit rychleji. Z druhé strany nikl-metalhydridové baterie
nevydrzi takovy pocet cykll a jejich Zivotnost je nizsi.
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1.3.2 Dobijeni akumulatort

Otazka nabijeni elektromobilll je stale aktualni, a to i pfi aktivnim celosvétovém
rozvoji elektrickych vozidel. Vyrobci se staraji o to, aby majitelé ,Cistych® vozidel méli
moznost dobijet své elektromobily bez problému i bez pfistupu ke specializovanym

stanicim.
Celkem existuji tfi zpUsoby nabijeni elektromobilu:

e Z bé&Zzné domaci zasuvky: nabijeni pomoci pfenosné nabijecky je zakladni
zpusob doplfiovani energie u elektromobilll pfes bézné zasuvky s napétim
110 V a 220 V. Vyhodou je dostupnost. Nevyhoda je v rychlosti nabijeni: je

to nejpomalejsi zpusob s vykonem do 3,7 kW.

e Ze specidlni tfifazové zasuvky: nabijeci pfistroj I1ze udélat v garazi pres
tfifazovy vstup, s pfislusSnym povolenim dodavatelé elektfiny. Obvykle jsou
tyto zasuvky k dispozici v obchodnich centrech, myckach atd. Jednoznaénou
vyhodou je zvySena rychlost nabijeni, ve srovnani s béznou zasuvkou.

Vykon pres tfifazovou zasuvku do 22 kW.

e Rychlonabijeci stanice: sité rychlonabijecich stanic ve velkych méstech
rostou pomeérné rychle. A tyto dobijeci stanice poskytuji stejnosmérny proud

s vykonem az 150 kW. Je to nejrychlejsi zpusob nabijeni.

V soucCasné dobé takovych stanic je velmi malo, a vétSina z nich se nachazi ve
méstech. To je hlavni davod, proC€ je rozsah dalkovych cest pro elektromobily
omezen. Potfeba specializovanych nabijecich stanic na silnicich je zcela logicka -
vzhledem k prudkému rlstu poctu elektrickych vozidel. Navic je nedostatek a
potfeba takovych instalaci i mimo mésto, protoze pravé na dalkovych cestach je
pohybuje kolem 200 km, coz je pro méstské dojizdéni vice nez dostatecné. Na

dalkovych cestach vSak takova rezerva dojezdu zpravidla chybi.

Nabijeci stanice pro elektromobily na menSich silnicich jsou proto nesmirné
dulezité. Kone€¢né umoznuji nabijet vozidlo co nejrychleji a jejich dostate¢né
mnozstvi muze prakticky zcela eliminovat omezeni v pohybu elektromobilu.
Technologicky vyvinuté zemé aktivné rozvijeji nabijeci infrastrukturu v podobé
nabijecich stanic, a za poslednich Sest mésict automobily s elektrickym pohonem

v Evropé dosahly poctu 1,2 mil kusu.
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1.3.3 Nabijeci rezimy

V soucCasnosti existuji pouze dva typy nabijecich stanic pro elektromobily:
e Kabelové — tradiCni pfipojeni do specialni zasuvky;

e Bezdratové — Elektromobil bude stat na specialni ploSiné. Nabijeni funguje

na jednoduchém principu elektromagnetické indukce mezi dvéma civkami.
Kabelové nabijeni je rozdéleno do nékolika typu:

Rezim 1. Je to nejslabsi a starSi zpUsob, ktery nevyzaduje pfitomnost specialnich
zarizeni. PFipojeni probiha prostfednictvim bézné domaci zasuvky. Tento rezim
podle normy musi splfiovat zapojeni elektroinstalace dle bezpe&nostnich pfedpisu.
Coz znamena to, Ze pfipojeni musi byt jiSténo proti zkratu, pfetizeni a musi byt
zapojeny proudovy chrani¢. Maximalni napéti je 220 V pro evropské zemé. Rezim
1 je snadno dostupné feSeni pro nabijeni s jednoduchym pfistupem na elektrické
pfipojeni.

Rezim 2. Je standardem pro vétSinu nabijecich stanic, které pouzivaji obvod
prepétového proudu s napétim 220 V. Zdrojem energie je béZna domaci zasuvka,
ale nabijeni probiha prostfednictvim specidlnich nabijeCek. NabijeCka ma
vestavénou elektronickou ochranu proti Spatnému pouzivani — neni mozné Spatnym

nabijenim poskodit elektroniku.

Rezim 3. NejsilngjSi rezim pro stanice s proménnym proudem. Dobijeni probiha
pomoci zarizeni, které je vybaveno fidicim vodiCem, pfipojenym ke Kkostfe
elektromobilu pomoci rezistoru. Mize byt pouzit jednofazovy nebo tfifazovy
napajeci obvod s maximalnim napétim 380 V. Pokud neni konektor pfipojen do

vozu, tak je zasuvka vypnuta.

Rezim 4. Nabijeci stanice, které pouzivaji stejnosmerny proud s napétim, az 500 V.
LiSi se maximalnim vykonem nabijeciho proudu. Je dulezité, Ze ne vSechny vozy
podporuji tento zplsob nabijeni, pfi kterém vozidlo se muze nabit do 80 % za 30

minut.

Pokud je u prvniho typu vSe jasné, pak s bezdratovymi technologiemi to neni tak
jednoduché. Ve vsech pfipadech byl problém s velmi nizkou efektivitou, ktera
zpusobovala velké ztraty vykonu mezi vysilatem na podlaze a pfijimatem na

spodni strané elektromobilu.
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2 Statni podpora elektromobility v zemich EU

Cilem této kapitoly je prlzkum soucCasné situace tykajici podpory rozvoje
elektromobility. Elektromobilita v poslednich letech zaziva silny rozvoj. Rada stat
ma zavedené ruzné programy a vyuziva dotaci na podporu elektromobility.
a infrastruktury pro nabijeni. Pro spIinéni téchto cill staty vyuzivaji nékolik nastroju.
Muze to byt pfima finan€ni podpora, napf. danové zvyhodnéni, pfispévky na nakup,
snizeni registracnich poplatki na elektromobil nebo také nefinanéni motivace na
vyuzivani elektromobilt. Do této skupiny lze zafadit parkovani ve méstech zdarma

anebo vefejné dobijeni pro elektro vozidla zdarma.

Statni podpora je propojena nejenom se zvySenim dostupnosti elektromobilu, ale i
s podporou rozvoje nabijeci infrastruktury pro dodavatele elektfiny a slevami pfi

dobijeni pro uzivatele elektromobilu.

2.1 Statni podpora v Ceské republice

Sveétovy narust elektromobilll udava automobilovému primyslu spravné zameéreni
mobility v ekologickém provozu. Soucasny pocet provozovanych elektromobiltl na
Ceskych silnicich ovliviiuje dnedni elektrickou soustavu. NeocCekava se, Ze
elektromobily budou mit v bliz§im horizontu vliv na zatizeni pfenosové soustavy, ale
na zatizeni distribu¢ni soustavy se urcité zmény projevi. A tento projev bude mit

pozitivni a negativni dusledky.

Dotaci na nakup elektromobild v CR maji moznost vyuzivat jenom podnikatelské
subjekty, a to v pribéhu vyzev od Ministerstva pramyslu a obchodu a Ministerstva
zivotniho prostfedi. V roce 2020 probiha aktualné 5. vyzva na €erpani dotaci. Od 6.
1. 2020 o dotace mohou zadat malé, stfedni i velké podniky s jakoukoli pravni
formou podnikani. Naopak zadat nebudou moci komeréni turisticka zafizeni. Ve
srovnani s pfedchozi vyzvou, kromé hybridl, také nebude mozno pofidit ojeté
elektromobily a elektromobily na leasing. Orientacni vySe dotace pro jedno vozidlo
predstavuje 20 % az 40 % z pofizovaci ceny elektromobilu, a na vystavbu novych

dobijecich stanic je mozné ziskat az 80 % dotace.
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2.1.1 Legislativni ramec EU

Dulezitym dokumentem pro legislativni ramec EU je Smérnice EP a Rady
2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Tato smérnice
stanovuje zakladni pozZadavky na vytvofeni infrastruktury pro alternativni paliva
a spolecné technické specifikace pro nabijeci stanice pro elektricka vozidla
a Cerpaci stanice se zemnim plynem. Smérnice obsahuje nékolik zasadnich
pozadavkl tykajicich se vefejnych dobijecich stanic pro elektromobily. Podle

Narodniho akéniho planu (2019, str. 73) Clenské staty musi zajistit nasleduijici:

e ,Provozovatelé vefejné pFistupnych dobijecich stanic mohli volné nakupovat
elektfinu od kteréhokoliv dodavatele elektfiny z EU s vyhradou smluv

s dodavatelem.

e VSechny vefejné pfistupné dobijeci stanice poskytovaly moznost dobijeni ad
hoc bez pfedchoziho uzavfeni smlouvy s dot¢enym dodavatelem elektfiny

nebo provozovatelem.

e Ceny uctované vefejnosti provozovateli vefejné pfistupnych dobijecich

stanic byly snadno a jasné porovnatelné, transparentni a nediskriminacni.

e Provozovatelé distribuCnich soustav spolupracovali na nediskriminacnim
zakladé se vSemi osobami, které zfizuji nebo provozuji vefejné pristupné

dobijeci stanice.

e Pravni ramec umoznoval, aby bylo smlouvu na dodavky elektfiny pro dobijeci
stanici mozné uzavfit s jinymi dodavateli, nez je dodavatel domacnosti nebo

provozu, kde je dobijeci stanice umisténa.

Provozovatel nabijeci stanice musi plnit legislativni pozadavky na bezpecCnost
provozu a zaroven pfi prodeji elektfiny se fidit energetickym zakonem a dalSi

souvisejici legislativou spojenou s distribuci a prodejem elektfiny“.

2.1.2 Narodni akéni plan c¢isté mobility

Narodni akéni plan Cisté mobility je kliCovy z nelegislativnich Ukolld Ministerstva
prumyslu a obchodu. Podle Narodniho akéniho planu &isté mobility (2019, str.9)
.,NAP se zabyva elektromobilitou, CNG, LNG a v omezené mife rovnéz vodikovou
technologii (resp. technologii palivovych ¢lankd). Z ddvodu pfimé vazby na smérnici
2014/94/EU se tento dokument vztahuje primarné na ta alternativni paliva, u nichz
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uvedena smérnice pozaduje po Clenskych statech, aby v ramci vySe uvedeného
vnitrostatniho ramce definovaly narodni cile pro rozvoj pfislusné infrastruktury
dobijecich a plnicich stanic, kde toto povazuje za Zadouci. Toto zacileni NAP CM
odpovida rovnéz snaze podpofit primarné technologie, které jsou v sou¢asnosti ha
prahu plného komeréniho vyuziti.“ Zakladnimi cile NAP CM jsou snizovani dopad
dopravy na Zivotni prostfedi a zavislosti na ropovych palivech, diverzifikace
zdrojového mixu, vySSi energeticka ucCinnost v dopravé. Zohlednéné jsou také

zavazky CR ve vztahu k EU.

Narodni akéni plan bude kazdé tfi roky aktualizovan. Aktualizace tohoto dokumentu
od 27. 12. 2019 reaguje na nékteré nové vyzvy v oblasti €isté mobility a nejnovéjsi

vyvoj legislativy pro EU.

Jako hlavni zménu v kontextu rozvoje Cisté mobility, ke které doslo od schvaleni
NAP CM 2016, je prijeti Pafizské dohody o zméné klimatu. Podle Amanatidisa
(2020),, v této dohodé se signataiské zemé zavazaly udrzet narust globalni
primérné teploty pod hranici 2 °C oproti hodnotam, které byly pfed pramyslovou
revoluci, a pokusit se kontrolovat, aby narlst teploty nepfekrocil hranici 1,5 °C oproti

hodnotam pfed primyslovou revoluci*.

Podle Narodniho akéniho planu gisté mobility (2019) ,Na urovni Evropské unie je
pfitom velka snaha tento zavazek nejen splnit, ale byt v této oblasti ijednim
z ,tahounu® celého procesu. Tomu odpovida cela fada pfijatych strategickych

dokumentl Evropské komise, z nichz za zminku stoji uvést tyto:
e Sdéleni komise ,Evropska strategie pro nizkoemisni dopravu®.

e Sdéleni komise ,Sir§i vyuzivani alternativnich paliv — Ak&ni plan pro
zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva podle ¢l. 10 odst. 6 Smérnice
2014/94/EV".

e Revize Smérnice 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické

narocnosti budov.

e Sdéleni komise ,Cista planeta pro vSechny: Evropska dlouhodoba vize
prosperujici, moderni, konkurenceschopné a klimaticky  neutralni
ekonomiky“ (obsahuje dlouhodobou klimatickou strategii EU do roku 2050 —

klimaticka neutralita a dekarbonizace).

19



Posledni z téchto dokumentl obsahuje dlouhodobou klimatickou strategii EU do
roku 2050 obsahuijici vizi tzv. klimatické neutrality, ktera na jednu stranu konstatuje,
Z2e k dekarbonizaci systému mobility musi pfispét vSechny druhy dopravy, a na
stranu druhou pfipousti, Ze elektrifikace za pouziti obnovitelnych zdroju energie
sama o0 sobé neni jedinym zazracnym feSenim pro vSechny druhy dopravy. Do
doby, nez se objevi nové technologie, které umozni elektrifikovat vice druhd

dopravy, nez je tomu dnes, tak budou dle EK dulezita i jina alternativni paliva“.

V celosvétové souvislosti se podpora rozvoje alternativnich paliv stava dilezitym

tématem.

Podle Ministerstva Dopravy (2020) ,V navaznosti na vySe uvedeny smluvni zavazek
bylo na urovni EU v poslednich letech pfijato nékolik novych pravnich predpisd,
které do budoucna zasadnim zpusobem ovlivni sméfovani Cisté mobility. Jde o dvé
nova nafizeni, ktera ustanovi vykonnostni emisni normy CO2 pro nové automobily,
tedy lehka uzitkova vozidla, osobni automobily a téZka vozidla po roce 2020 a revizi

Smérnice 2009/33/ES o podpofe Cistych a energeticky uc€innych silni¢nich vozidel.

V Ceské republice se podil dopravy na emisich sklenikového plynu pohybuje kolem
13 %. V obdobi 2000-2018 se emise CO2 z dopravy zvysily o 66 %. V ramci
sektoru dopravy je pak nejvétSim producentem emisi CO2 individualni
automobilova doprava, nasledovana silni¢ni nakladni dopravou a silniéni vefejnou
dopravou (viz Obr. 5 Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy v letech 1993—
2017).

Jhe. tun Produkce CO, jednotlivymi druhy dopravy
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Zdroj: (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)

Obr. 5 Vyvoj emisi z dopravy v letech 1993-2017
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2.1.3 Projekt Ministerstva zivotniho prostredi

V roce 2016 Ministerstvo Zivotniho prostfedi zahdjilo projekt pro obce a kraje na
pofizeni vozidel s nizkymi nebo nulovymi emisemi. V roce 2020 aktualné probiha 5.
vyzva. Zadatelé z fad obci, krajil a jimi zfizenych organizaci si rozdéli celkem 100
miliénd korun, které jsou pro n& vyhrazeny v Narodnim programu Zivotni prostiedi.
Na jedno vozidlo, které vyuziva CNG, maji moznost kraje a obce ziskat 100 000 K¢,
na vozidlo s elektromotorem 1 000 000 K& a na plug-in hybrid do 200 000 K&. Zadat
o tuto dotaci mohou obce, kraje, méstské ¢asti hl. m. Prahy, svazky obci, statni
pfispévkové organizace, vefejné vyzkumné instituce, vefejné vysoké Skoly,
prispévkové organizace obci a krajl, spolecnosti viastnéné z vice nez 50 % obcemi

Ci kraji. VySe dotaci je popsana v tabulce 1.

Tab. 1 Popis maximélni vyse dotace na jedno vozidlo/dobijeci stanici v CR

Typ vozidla/dobijecich Maximalni vySe dotace na jedno vozidlo/dobijeci stanici
Stanie CNG Elektromobil | Plug-in hybrid Hybrid

M1 (osobni) 50 tis. K& 250 tis. K& 200 tis. K& 50 tis. K&
N1 (nakladni do 3,5t 100 tis. K& 500 tis. K& 200 tis. K& X
vietné)
L7E (mala uzitkova) X 200 tis. K& X X
L6E X 100 tis. K& X X
L1E, L2E (motorky do 45 X 30 tis. K& X X
km/h)
L3E, L4E, L5E (motorky X 50 tis. K& X X
nad 45 km/h)
M2, M3 do 7,5t v€etné 150 tis. K& 1 mil. K& X X
(minibus)
N2 do 12 t v€etné 250 tis. K& 1 mil. K& X X
(nakladni stfedni)
Dobijeci stanice X 20 tis. K& X X

Zdroj: (MZP, 2020)

2.1.4 Projekt Ministerstva pramyslu a obchodu

Ceské Ministerstvo pramyslu a obchodu vypsalo dotaci firmam vsech velikosti na
nakup elektromobild. V ramci programu Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost v oblasti Cisté mobility vy€lenilo ministerstvo dohromady 50
miliona korun. Ministerstvo priimyslu a obchodu vydalo dne 6. ledna 2020 5. vyzvu
programu podpory Nizkouhlikové technologie. Pfijem zadosti o podporu byl zahajen
od 6. ledna 2020 a trva az do 28. kvétna 2020.
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V ramci vyzvy k programu Nizkouhlikové technologie budou na zacatku vSechny
pfihlasky kontrolovany a ocenény. Poté dojde k vybéru vitéze. Financni prostfedky

nejsou urceny pouze na elektromobily, ale i na pofizeni souvisejicich technologii.

Dotace Ministerstva primyslu a obchodu jsou uréeny pouze pro zavadéni
inovativnich technologii v oblasti nizkouhlikové dopravy, a podle OPPIK (2020) ,,
pofizeni elektromobill a dobijecich stanic pro elektromobily, pilotni projekty na
zavadéni technologii akumulace energie, zavadéni technologii k =ziskavani
druhotnych surovin v kvalité vhodné pro dalSi vyuziti v primyslové vyrobé, zavadéni
inovativnich technologii, kterymi se budou z pouzitych vyrobkl ziskavat efektivnim

zpUsobem cenné druhotné suroviny, které jsou v CR i v EU deficitni®.

Minimalni hranice dotace je 250 000 K&, maximum pro jednu firmu &ini 5 milionU

korun.

Podminky programu jsou popsany v tabulce 2.

Tab. 2 Podminky programu Nizkouhlikové technologie — Elektromobilita

Podminky programu Nizkouhlikové technologie — Elektromobilita

Objem financovani: 50 milion K&

Termin pro pfijeti zadosti: od 6. 1. 2020 do 28. 5. 2020

Minimalni vySe dotace: 250 tisic K&

Oblast vyuziti dotace: porizeni elektromobilu, bateriového elektrického vozidla,
elektromobilu s rozSifenym dojezdem a neverejné dobijeci

stanice
Zadatelé o dotaci: malé, stfedni a velké podniky s vyjimkou podnikl s
nepodporovanymi aktivitami podnikani

Uznatelné naklady pro osobni 20 az 30 %

elektromobily:

Uznatelné naklady pro 30az40 %

uzitkové elektromobily,

elektrické motocykly a

Ctyrkolky:

KliCové zmény: nakup ojetého elektromobilu, nakup osobniho elektromobilu

kategorie M1 s vysSi pofizovaci cenou nez 1,25 mil K&, nakup
el. vozu, nakup vozidla s hybridnim pohonem

Zdroj: (MPO, 2020)

Na obrazcich 6 a 7 je znazornéna aktualni situace na trhu elektrovozidel a dobijeci

infrastruktury v CR.
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Polet registrovanych EV vozidel v CR
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Obr. 6 Poéet registrovanych vozidel s Elektrickym pohonem a Hybridnim pohonem v CR
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Obr. 7 Poéet registrovanych dobijecich stanic v CR

2.2 Statni podpora v sousednich zemich

M BéZné dobijeci
stanice

B Rychlonabijeci
stanice

Elektromobily jsou pomérné nové a jejich rozvoj v je soucasné dobé castecné

omezen. Mezi dulezité divody omezeni podle NAP (2019, str.27) patfi nasledujici ,,

e Elektromobilita zatim neni pIné komeréni.
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e Omezenost nabidky vozidel z hlediska modelové fady.

e Slabé rozvinuta dobijeci infrastruktura, zejména jeji pokryti v oblasti

rychlodobijeni.
e Obavy a neduvéra uzivatell, nedostatek praktické zkuSenosti“.

Z vySe popsanych bodl je vidét, Zze je vice téch oblasti, na kterych je v ramci
spole¢nosti potfeba zapracovat, aby doslo k navySeni poctu elektrovozidel. Proto
ma EU zavedeny rGzné zajimavé programy na podporu rozvoje elektromobility.

Jejich cilem je sniZeni zavislosti na fosilnich palivech a také Setfeni pfirody.

2.2.1 Podpora v Némecku

Némecko poskytuje velmi silnou finanéni podporu elektromobility svym obyvateliim
a dava potencialnim majitelum elektromobilt velmi vyhodné podminky. V roce 2020
némecka vlada pfispéje kolem 6 000 Eur na elektromobil a az 4 000 Eur na hybridni
automobil. Pfedchozi dotace byla vztazena jen na elektromobily od domacich
vyrobcl (Daimler, Volkswagen, BMW), ale od 2019 byl seznam vyrobcl rozSifen
(Hyundai, Citroen, Nissan, Kia, Mitsubishi, Peugeot, Volvo, Renault, Tesla a
Toyota). Nové elektromobily budou na deset let osvobozeny od dané z vlastnictvi

motorového vozidla.

Némecka vlada pfi nakupu elektromobilt pfispiva do 3 000 Eur a stejnou ¢astkou
pfispéji i automobilovy pramysl. Diky tomu cely program ziskal velkou popularitu, a
cenik automobilu s elektrickym pohonem se rychle pfiblizuje k ceniku automobill s

klasickym spalovacim motorem.

Podminky programu jsou popsany v tabulce 3.

Tab. 3 Podminky programu Financovani elektromobility v Némecku

Podminky programu Financovani elektromobility v Némecku

Objem financovani: 2,9 miliard Eur

Termin pro pfijeti zadosti: od 2020 do 2025

Maximalni vySe dotace: 6 000 Eur

Oblast vyuziti dotaci: pofizeni elektromobilu, hybridniho vozidla, elektromobilu s

rozSifenym dojezdem a neverejné dobijeci stanice

Zadatelé o dotaci: fyzicka osoba, malé/stfedni a velké podniky s vyjimkou
podniku s nepodporovanymi aktivitami podnikani, afady

Uznatelné naklady pro pofizovaci cena do 40 000 Eur > 6 000 Eur

elektromobily: pofizovaci cena od 40 000 Eur do 65 000 > 5 000 Eur

Uznatelné naklady pro pofizovaci cena do 40 000 Eur > 4 500 Eur

automobily s hybridnim pohonem: pofizovaci cena od 40 000 Eur do 65 000 > 3 750 Eur
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Klicové body: nakup ojetého elektromobilu (max. 12 mésicu stary), nakup

osobniho elektromobilu kategorie M1 s vy88i pofizovaci

cenou nez 65 000 Eur, nakup el. vozu, nakup vozidla s
hybridnim pohonem , ndkup nebo leasing

Zdroj: (EnBW Energie Baden-Wurttemberg AG, 2020, Die Bundesregierung, 2019)

Na obrazcich 8 a 9 je znazornéna aktualni situace na trhu elektrovozidel a dobijeci

infrastruktury v Némecku.
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Obr. 8 Pocet registrovanych vozidel s elektrickym pohonem a hybridnim pohonem

v Némecku
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Zdroj: (European alternative fuels observatory, 2020)

Obr. 9 Pocet registrovanych dobijecich stanic v Némecku.

2.2.2 Podpora ve Francii

Francouzska vlada se zapojila do programu podpory elektrovozidel jako jedna
z prvnich v Evropé. Program funguje ve Francii od roku 2008 a neustale probiha
jeho vyvoj, aby byly reflektovany rychle se ménici podminky na trhu s elektromobily.
V roce 2015 byl program aktualizovan a podpora se stala mnohem vyznamnéjsi ve
srovnani s pocatecni verzi. Pfi nakupu nového elektromobilu je mozné ziskat dotaci
6 000 Eur na jedno vozidlo. Doplfiujici dotaci je moznost ziskat pfispévek az 4 000
Eur pfi dolozeni likvidace dieselového automobilu. Ve Francii funguje systém
poplatku, ktery znevyhodriuje nové automobily s vysokymi emisemi. VySe téchto

poplatku je odvozena od emisni zatéze vozidla.
Vlada podporuje pofizeni dobijecich stanic az do vySe 8 000 Eur.

Podminky programu jsou popsany v tabulce 4.

Tab. 4 Podminky programu Financovani elektromobility ve Francii

Podminky programu Financovani elektromobility ve Francii
Objem financovani: 433,8 miliont Eur
Termin pro pfijeti zadosti: od 1. 1. 2020
Maximalni vySe dotace: 10 000 Eur
Oblast vyuziti dotace: porizeni elektromobilu, hybridniho vozidla, elektromobilu s
rozSifenym dojezdem a neverejné dobijeci stanice
Zadatelé o dotaci: fyzicka osoba, malé/stfedni a velké podniky, urady
Uznatelné naklady pro porizovaci cena do 45 000 Eur > 6 000 Eur (max. 27 %
elektromobily: Z ceny auta)
porizovaci cena od 45 000 Eur do 65 000 > 3 000 Eur
Uznatelné naklady pro vozidla porizovaci cena do 40 000 Eur > 5 000 Eur
s hybridnim pohonem: porizovaci cena od 40 000 Eur do 65 000 > 4 000 Eur
Klicové body: nakup ojetého elektromobilu (max. 12 mésicu stary), nakup
osobniho elektromobilu kategorie M1 s vy33i pofizovaci
cenou nez 65 000 Eur, nakup el. vozu, nakup vozidla s
hybridnim pohonem, nakup nebo leasing

Zdroj: (Ministére de la transition écologique et solidaire 2020, Automobile Propre, 2020)

Na obrazcich 10 a 11 je znazornéna aktualni situace na trhu elektrovozidel a

dobijeci infrastruktury ve Francii.
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Obr. 10 Pocet registrovanych vozidel s elektrickym pohonem a hybridnim pohonem

ve Francii.
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Zdroj: (European alternative fuels observatory, 2020)

Obr. 11 Pocet registrovanych dobijecich stanic ve Francii

2.2.3 Podpora v Norsku

Dobrym pfikladem statni podpory rozvoje elektromobild muze byt Norsko, které je

sice v Evropé, ale neni ¢lenem EU. Jejich sou€asny program funguje od roku 2013
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a vroce 2020 byl prodlouzen minimalné do roku 2025. Cilem programu je
odstranéni klasickych vozidel ve prospéch elektromobill. A tento plan by mél byt
splnén do roku 2025. Jiz nyni je Norsko zemi s nejvétSim podilem registrovanych

elektrovozidel a hybridd na pocet obyvatel.

Tomu velice pomaha statni podpora. Uzivatelé ekologickych vozidel jsou
osvobozeni od silniéni dané a od 25% nakupni dané. Proto, v nékterych pfipadech
vyjde elektromobil levnéji nez obdobny automobil s klasickym spalovacim motorem.
DalSi vyhodou je povoleny pfistup elektromobilim do pfednostniho pruhu.
Ekologicka vozidla maji zdarma nabijeni v méstech a zdarma parkovani v nékterych

oblastech, které jsou urCeny pouze pro Cisté elektromobily.

Nastaveni statni podpory elektromobility se bude pribézné vyhodnocovat a také
aktualizovat. Podpora se zaméfuje i na komeréni sektor. Cilem je, aby od roku 2025
nejenom osobni vozidla, ale i vSechny nové uzitkové. Program je zaméfen na

zavedeni poplatkdl pro automobily s vysokymi urovnémi emisi.

V tabulce 5 je uveden prehledny pfiklad toho, jak by mél fungovat program, ktery je
zaméfen na vyrovnani prodejni ceny mezi automobilem s klasickym spalovacim

motorem a automobilem s elektromotorem.

Tab. 5 Srovnavaci tabulka pofizeni klasického vozidla a EV s dotaci v Norsku

Srovnavaci tabulka pofrizeni klasického vozidla a elektromobilu.

VW Golf VW e-Golf
Dovozni cena: 19 324 Eur 27 494 Eur
Dan z emisi COz: 3 750 Eur 0 Eur
Dan z emisi oxidu dusiku: 233 Eur 0 Eur
Hmotnostni dan: 2 247 Eur 0 Eur
Darn z pfidané hodnoty: 6 291 Eur 0 Eur
Konec¢na prodejni cena 31 845 Eur 28 000 Eur
(veetné vSech poplatka):

Zdroj: (Norsk elbilforening, 2020)

Na obrazcich 12 a 13 je znazornéna aktualni situace na trhu elektrovozidel a dobijeci infrastruktury
v Norsku.
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Obr. 12 Pocet registrovanych vozidel s elektrickym pohonem a hybridnim pohonem
v Norsku.
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Obr. 13 Pocet registrovanych dobijecich stanic v Norsku
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3 Analyza podpory elektromobility v CR a ve vybranych statech
EU

3.1 Uvod do praktické ¢asti

Rozvoj trhu s elektrickymi vozidly zalezi na velkém poctu faktort. Jako zakladni
bariéry pro rozSifeni pouzivani elektromobill jsou uvadény zejména technické
parametry, nejista Zivotnost a bezpecénost. DalSi bariérou je dobijeci infrastruktura.
Jeji rozvoj v oblasti pokryti a dostupnost. Podle Narodniho akéniho planu Cisté
mobility (2019, str.27) , Nasledujici faktory plsobici na rozSifeni elektromobility jsou
socialni faktory a neduvéra uzivateld v novou technologii, omezené praktické
zkuSenosti, ekonomické faktory, v€etné ceny pohonnych hmot, nebo omezena

nabidka vozidel®.

Z druhé strany mezi hlavnimi dGvody pro rozvoj elektromobild podle autora S&asny
a kol. (2019, str.15) patfi: ,, Snizeni emisi znecistujicich latek vypousténych do
ovzdu$i, snizeni hlukové zatéZe vznikajici pfi provozu vozidla, snizeni emisi
sklenikovych plynl s cilem snizit dopady dopravy na zmény klimatu, snizeni
spotfeby fosilnich paliv vedouci posléze ke snizeni dovozni zavislosti na dodavkach
ropy, a to zejména z politicky nestabilnich regiond, a zvySeni konkurenceschopnosti
CR“.

Stat a legislativa v oblasti ekologie mohou zasadnim zplusobem rozvoj
elektromobill podpofit. Tato analyza bude postavena na zkuSenostech se
zavedenymi podporami v zahraniéi a sougasnym stavem v CR. Vychodiskem je
popis soucCasného trzniho podilu osobnich elektromobild (podilu na novych

registracich), a to jak v Evropé&, tak v CR. A pocet nabijeci infrastruktury.

Pro ucely této analyzy povazujeme za elektromobil kazdy osobni automobil na Cisté

elektrickém pohonu.

3.2 Rozvoj trhu s elektromobily a verejné podpory v Evropé

Hlavni rozvoj elektromobility v Norsku byl zpusoben nejenom kvdli velkému vybéru
modell a informovanosti zakaznikl, ale protoze stat ma hodné podporujicich
programu, které délaji nakup elektrovozidel dostupné. Do toho patfi vyhody, které
délaji zivot komfortnéjsi, napfiklad to jsou ulevy z dani, parkovani ve méstech

zdarma a podpory na rozvoj dobijeci infrastruktury nabijecich stanic.
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Dal$im vyznamnym zplsobem podpory elektromobility je ,bonus-malus® systém.
Systém je zaloZen na kombinaci poplatku spojeného s pofizenim nebo registraci
vozidla méné Cistého a pfimé dotace poskytnuté na CistSi technologii. V plné
podobé je vyuzivan jenom ve Francii a viamské ¢asti Belgie. Ve Francii je v ramci
systému ,bonus-malus® podporovan nakup elektrovozidla urcitou ¢astkou do 6 000
Eur, ale pfitom vozidla s vysokymi emisemi jsou pokutovany. Poplatky, které vybiraji
v souvislosti s pofizenim nebo registraci vozidla, vSak uplatriuje 20 z 28 statl EU.
VétSinou je vypocet poplatku zalozen na mérnych emisich CO2 registrovaného

vozidla.

Uginnost celkové finanéni podpory nebo rozvoje dobijeci infrastruktury na zvy$ovani
poCtu elektromobilll potvrzuje fada védeckych studii (napf. Figenbaum a
Kolbenstvedt, 2013; Figenbaum, 2016). Efektivita podpory se mlze navySovat
vyhodnymi spojenimi rznych typu opatfeni. Ve mésté mize byt u€innéjsi podpora
vystavby nabijeci infrastruktury a bezplatné parkovani pro elektricka vozidla.
Dulezité je upozornit, Ze dotace by mély byt poskytnuty pfi nakupu elektrického
vozidla, nikoliv az zpétné v pribéhu nékolika let. Pro aktivni zapojeni elektromobility
by se dotace mély zaméfit na podporu pofizeni elektromobill stfednich / nizSich tfid

a na kampan, ktera by zlepSila povédomi spotfebitelll 0 moznostech ziskani dotace.

V tabulce 6 jsou popsany druhy podpor elektromobility v EU (vtabulce jsou

oznaceny dotace, které jsou platné pro konkrétni zemi).
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Tab. 6 Druhy podpor elektromobility v EU

Rakousko X X X X
Belgie X X X

Ceska X X X X
republika

Déansko X X X
Finsko X X

Francie X X X X
Némecko X X X
Italie X

Nizozemsko X X

Portugalsko X X X X
Rumunsko X X

Spanélsko X X X X
Svédsko X X

Zdroj: (European alternative fuels observatory, 2020)

Na obrazku 14 jsou popsany dotace pfi koupi EV ve vybranych EU zemich.
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156‘(;0 Vyse statni dotace pfi koupi EV ve vybranych zemich
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Obr. 14 Vyse statni dotace pri koupi EV ve vybranych zemich

Trzni podil elektromobilt

Pocet elektromobilt v EU v poslednich letech hodné roste. Ale podil elektromobilt
na celkovém poctu osobnich automobilt v roce 2019 predstavuje pouze 0,4 %.
Podil na novych registracich je 2,1 %. V roce 2011 bylo v Evropské unii nové
registrovano pouze 8 014 elektromobill. Od roku 2017 zacaly prodeje vyraznéiji
narUstat a uz v roce 2019 bylo nové registrovano v celé Evropské unii vice nez 246
300 elektromobill. Podily nové registrovanych elektromobil( v roce 2019 popisuje
obrazek 15. NejvétSi podil nové registrovanych osobnich elektromobilu v EU je
v Nizozemsku (15,2 %), Svédsku (5,1 %), Portugalsku (3,3 %), Rakousku (3 %) a
Polsko(2 %). V ramci Evropy je jednoznacné nejvétsi pocet elektromobilt v Norsku,
kde v roce 2019 jezdilo vice nez 222 796 elektrovozidel, coz pfedstavuje 8,3 %
vSech osobnich automobill. Jen v roce 2019 bylo v Norsku nové zaregistrovano 60
221 novych elektromobill, coz predstavuje 45,9 % trzniho podilu z nové
registrovanych osobnich automobill. Tim se Norsko stalo na celém svété v roce
2019 zemi s nejvétSim podilem elektrickych vozidel na nové registrovanych

osobnich automobilech.
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Obr. 15 Podily nové registrovanych osobnich elektromobilti na celkovém pocétu nové

registrovanych osobnich automobild v 2019 (v zemich EU)

3.3 Rozvoj trhu s elektromobily a vefejné podpory v CR

Statni podpora rozvoje elektromobility v Ceské republice je ast Narodniho akéniho
planu Cisté mobility. Statni plan obsahuje fadu opatfeni, ktera by meéla zvysit
poptavku po elektromobilech. Z obecného pohledu to jsou pravni / legislativni
opatieni, dotace na nakup vozidel na alternativni paliva a budovani infrastruktury
pro alternativni paliva (NAP, 2019). Dokonce i nefinanéni podpora, a to ve formé
vyhod pro majitele elektro vozidla. V pfiloze 1 je uveden detailni popis pfehledného

opatieni podpory osobnich elektromobilt podle NAP.

Podle NAP (2019, str. 162) ,Realizace NAP CM bude pribé&zné monitorovana a
hodnocena, vystupy z tohoto hodnoceni budou obsazeny v ro¢nich zpravach, které
budou vzdy k 30. zafi predkladany viadé CR ke schvaleni/informaci.“. Na konci roku
2019 byla predlozena aktualizace NAP CM, ktera upravila dosavadni postup plnéni
a nékteré nové vyzvy v této oblasti do roku 2025. DalSim dulezitym materialem,

ktery bude ovliviiovat trh elektrickych vozidel v CR, je Akéni plan o budoucnosti
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automobilového pramyslu v CR. Akéni plan bude zaméFen na rozvoj nizkoemisni

mobility stanovené pro tento sektor zakonem EU.
Trzni podil elektromobilii v CR

Pocet elektromobili v Ceské republice v poslednich letech aktivné roste (viz Obr.
16). V letech 2011-2019 bylo nové registrovano pouze 158 elektrovozidel. V roce
2014 bylo v CR nové registrovano celkem 187 vozidel na elektricky pohon a v roce
2015 se tento pocet zvySil na 331. Nakonec v roce 2019 bylo zaregistrovano 780

elektrickych vozidel, coz je dvojnasobek poctu registrace za rok 2017 (SDA, 2019).

Celkem v roce 2019 bylo registrovano v Ceské republice pfiblizné 2 837
elektromobill, coz predstavuje asi 0,03 % ze vSech osobnich automobild. Celkovy
podil elekto vozidel na novych registracich v Ceské republice zlistava na nizké
urovii. Teprve od roku 2018 zacal rust. Dle obrazku 17 pocet registrovanych
elektrovozidel od roku 2015 do 2018 zustava pfiblizné ve stejnych hodnotach. V

roce 2018 se podet registraci elektromobildl v CR zdvojnasobil.
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Zdroj: (European alternative fuels observatory, 2020)

Obr. 16 Poéet registrovanych osobnich elektromobili v CR
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Obr. 17 Podily nové registrovanych osobnich elektromobilti na celkovém pocétu nové

registrovanych osobnich automobili v CR

3.4 Ocekavany rozvoj elektromobili v EU

VSechny studie za poslednich nékolik let, které se tykaji rozvoje elektromobility,
ocCekavaji rust podilu elektromobiltd na trhu. V zavislosti na Urovni podpory se
odhaduje, ze podil nové prodanych elektromobilt by mohl byt napfiklad v Evropé v
roce 2030 mezi 5-21 % a v Némecku v roce 2020 mezi
0,4-3 % (viz Tab. 7). IEA (2018) uvadi, ze ,prodej elektromobild, plug-in hybridl a
elektromobill s palivovymi ¢lanky by mél v pfipadé zavedeni stavajicich a oficialné
planovanych politickych opatfeni dosahnout 14 % z osobnich a lehkych uzitkovych
vozl do roku 2030 v EU, 35 % v Dansku, Finsku a Svédsku a 92 % v Norsku®“.

Tab. 7 Studie s predikcemi vyvoje trhu s elektromobily

Zemé/Oblast Podily nové prodanych elektromobilti v budoucich letech
2020 2025 2030
Ceska republika 0,3-0,4 % 2,3-11,3% 3,0-19,3 %
Némecko 0,4-3 %
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Norsko 92 % *
Dansko, Finsko,
Svédsko

Evropa 5-21%

Zdroj: (MPO: NAP CM, 2019, Gnann et al., 2015, OECD/ IEA, 2018, Kasten et al., 2016)

Pozn.: # BEV, PHEV a elektromobily s palivovymi ¢lanky FCEV , pro rok 2020 uvedeno o¢ekavané
Udaje.

Podle autora Séasny a kol. (2019, str. 13) ,V Ceské republice se do budoucna
oCekava dalsi rust poc¢tu elektromobilt i dobijecich mist, a to zejména z didvodu
regulace emisi CO2, ktera je pfedmétem mezinarodnich dohod a zejména z
pohledu EU predstavuje jeden z kliCovych parametrll, jak minimalizovat negativni

projevy zmény klimatu a jak zvySovat kvalitu ovzdusi®.

S rozvojem elektromobilt v CR pfimo souvisi rozvoj dobijecich stanic. Podle NAP
(2019, str. 95) ,Predpokladana vystavba dobijecich stanic by méla byt na drovni
1 300 vefejnych dobijecich bodl pro 17 000 elektrickych vozidel, z toho by mélo byt
6 000 BEV a 11 000 PHEYV, a to az do 2020“. Podle autora S&asny a kol. (2019, str.
14) ,Tyto trendy jsou podpofeny vyvojem technologii. Napfiklad Bloomberg New
Energy Finance (2018) uvadi, Ze by diky snizovani cen baterii mohla byt pofizovaci
cena elektromobilu do roku 2029 stejna jako u automobilu se spalovacim motorem.
Narust poCtu elektromobili bude vyzadovat zvySeni kapacity dodavatelskych
fetézcl baterii. Sou€asna svétova kapacita vyroby lithium-iontovych baterii je okolo
131 GWh za rok. Podle uvefejnénych planl a vyrobnich kapacit jiz v pfipravé by
kapacita méla vzrist na 400 GWh do roku 2021, pfiéemz 73 % celosvétové kapacity
by mélo byt v Ciné. Dalsi investice jsou vSak zapotfebi, protoZze do roku 2030 se

poptavka odhaduje na vice nez 1500 GWh ro¢né“.

3.5 Doporuéeni rozvoje podpory elektromobility pro CR

Na zakladé vysledku analyzy rozvoje podpory elektromobility autor prace dospél
k vypracovani vlastniho doporugeni pro Ceskou republiku. Dnes$ni stav
elektromobility v CR nedosahuje pfipravenost v daném zaméteni tak, jako je tomu
ve statech EU. V prib&hu analyzy bylo zji$téno, Ze v CR je nedostateéné rozvijena
infrastruktura dobijecich stanic. Aby bylo mozné dosahnout urovné rozvoje

odpovidajici situaci v sousednich zemich EU, je potfebné aplikovat nové varianty
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podpory. Jednotlivé moznostmi podpory, které by mély pomoci s rozvojem

elektromobility, jsou:

plnd podpora vystavby elektroinstalaci pro domaci dobijeni (pro rychlé
a komfortni nabijeni elektromobild v ramci domacnosti);

zavedeni programu ,bonus malus” v podobé& kombinace riznych poplatkd
spojenych s pofizenim vozidla, ktera vice zatézuiji Zivotni prostfedi, a pfimé
dotace pro vozidla, ktera pouZzivaji CistSi technologie;

vytvofeni vhodné infrastruktury nabijecich stanic, ktera bude motivovat
k provozovani elektromobilt nejenom pro cesty ,,diim-prace-diim®;

zavedeni dotaci na nakup elektromobilu pro fyzické osoby;

regulace pofizovaci ceny elektromobilu ve vztahu k cené klasického
automobilu se spalovacim motorem, a to ve formé podpory automobilového

pramyslu.

Pokud Ceska republika dokaze splnit tyto body, s velkou pravdépodobnosti bude

mozné dosahnout dostate¢né urovné pro konkurenci v oblasti Cisté mobility s EU.
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Zaver

Hlavnim cilem této bakalaiské prace byla analyza souCasné urovné podpory
elektromobility v Ceské republice vzhledem k vybranym statdm EU a zhodnoceni
moznosti podpory rozvoje elektromobility. V teoretické Casti byla pFfedstavena
technicka feSeni elektromobility a jejich podpora ve vybranych statech. Prakticka
Cast se vénovala konkrétnim dotacim a pobidkam pro rozvoj elektromobility
v Evropé. Nejprve bylo nutné analyzovat souasny stav rozvoje elektromobility a
jeho celkovy vliv na formovani dopravniho prostfedi. V pribéhu psani prace bylo
nalezeno znacné mnozstvi teoretickych informaci spojenych s provozem a
problematikou, ktera ovliviiuje rozvoj elektromobil(. Nasledné zkuSenosti byly
propojeny se statni podporou v ramci Evropy. Z nastudovanych material( vyplyva,
Ze zvySovani podilu nové registrovanych elektrovozidel na celkovém poctu nové
registrovanych osobnich vozidel pfimo zavisi na tom, jak se bude vyvijet pofizovaci
cena elektromobilu ve vztahu k cené klasického automobilu se spalovacim
motorem. Oba parametry budou pfimo zaviset na nastavené regulaci ze strany
statu. A to ve formé finanénich anebo nefinanénich vyhod, které mohou byt
poskytnuty statem. Z téchto vyhod by mohlo mit nejvétsi efekt parkovani a nabijeni
ve méstech zdarma a podpora vystavby elektroinstalaci pro domaci dobijeni. Kdyz
napfiklad moznost vyuziti specialnich pruht pro autobusy by mélo patrné maly
efekt, jelikoz ve srovnani s celkovou cenou pofizeni vozidla je tato vyhoda pfilis
mala. Na zakladé vysledku analyzy rozvoje elektromobility autor prace dospél k
zaveéru, Ze soucCasny stav urovné rozvoje elektromobility neni dosazen vlivem
technického rozvoje, ale vlivem politickych rozhodnuti ze strany EU. Na jejich
zakladé je evropska ekonomika schopna kontrolovat rozvoj urovné elektromobility
ve statech a podily elektromobill na nové registrovanych osobnich automobilech.
Potfebné je udéleni standardizace v oblasti Cisté mobility pro EU a celkové
promysSleni danové politiky. Spotfebni dané jsou hlavnim zdrojem financovani
vefejné infrastruktury, a proto pfipadné snizeni dafiovych vynosu muize vést k

problémim s jejich financovanim.
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Naplnéni pozadavkl smérnice 2014/94/EU ohledné standard(l MPO+MD: 2015, 2016

infrastruktury dobijecich stanic, ve vztahu k provozovateliim

a7



verejnych dobijecich stanic a ohledné informovanosti uzivatel(
o0 alternativnich palivech.

Vyhrazena dopravni znacka pro vozidla s elektrickym pohonem. MD: 2017
Zaijisténi informovanosti Uc¢astnikl silniéniho provozu o umisténi, MD: 2018
typu a vybaveni dobijecich stanic prostfednictvim systém ITS. '
Interoperabilita provozovatell dobijeci infrastruktury. MPO: 2016

Zdroj: (NAP, 2019)
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