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Abstrakt

Prace se zabyva studii povodi potoka Svodnice. Svodnice je levostrannym
ptitokem feky Moravy. Povodni svodnice se nachdzi na rozhrani jihomoravského a
zlinského kraje v upati Bilych Karpat. Povodi Svodnice je ve své horni casti
charakteristické velkou Clenitosti terénu. V povodi se nachazi malopropustné ptdy,
které v kombinaci s pfivalovymi desti zplisobuji zejména v letnich mésicich
abnormalni pratoky v koryt¢ potoka Svodnice. K vytvafeni povodiovych vin
pfispiva také nizkd mira lesnatosti. Praice mé& za cil odvodit hydrologické
charakteristiky a stanovit maximalni N-leté prutoky v koryté potoka. Pro zjisténi
hydrologickych charakteristik a maximalnich N-letych pritoki bylo pouzilo

modernich i klasickych metod.

Kli¢ova slova: odtok, mald povodi, Svodnice, N-lety prutok

Abstract

This work investigates a basin of a stream Svodnice. Svodnice is a left
tributary of a river Morava. The basin of the Svodnice stream is located on
a boundary of Southmoravian region and Zlin region in the foothills of Bil¢ Karpaty
(White Carpathians). In its upper part is the basin of the Svodnice stream
characterized by rugged terrain. The basin is situated in a hypo-pervious soil, which,
combined with rainstorm cause mainly during summer months abnormal flow-
capacity in a streambed of the Svodnice stream. Also low forest coverage conduce
the creation of flood waves. The work aims to derive hydrologic characteristics and
determine the N-year maximum flow-capacity in the streambed. For determination
the hydrologic characteristics and the N-year maximum flow-capacity have been

used both modern and classical methods.

Keywords: flow off, small basin, Svodnice, N- year flow-capacity
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1. Uvod

V lété roku 2009 doslo opakované ve zkoumané oblasti, jiz protéka vodni tok
Svodnice, k extrémnim srazkovym udélostem. Z nichZ jedna byla takové sily, Ze
doslo k naslednému rozvodnéni toku, ktery v obci Blatni¢ka vybfezil a zaplavil tak
nékolik rodinnych domt a sportovni areal. Tento extrémni srdzkovy uhrn byl 59,16
mm srazek béhem 1 hod. Blatnicka je prvni obci lezici na toku Svodnice od jejiho
pramene. Ostatni obce leZici niZe na toku (Blatnice pod Svatym Antoninkem a Veseli
nad Moravou) nebyly témito udalostmi tak siln¢ zasazeny, protoze pod obci
Blatnicka je umisténa nevyuzivand zavlahovd nadrz, kterou potok protéka. Tato
nadrz velké mnozstvi ptivalové vody zadrzela. Nadrz v dnesni dob¢ slouzi predevsim
jako rybochovné zatizeni. Tyto udalosti vedly k soustfedéni zajmu o horni ¢ast toku
Svodnice, jak z hlediska ochrany majetku obyvatel obce Blatnicky, tak z hlediska
ochrany bioty v této ¢asti toku a v neposledni fad¢ také z hlediska ochrany pudy pted
vodni erozi. Toto soustfedéni zdjmu o tuto ¢ast krajiny nasledné pierostlo v podnét
k vytvofeni této prace.

V soucasné dobé je vypsano vybérové fizeni na vypracovani projektu, ktery
by m¢l fesit napravu koryta vodniho toku poskozeného povodiovou vinou. Tento

projekt se vsSak tykd pouze Casti prochdzejici obci Blatnicka (Jarmila Hruskova,

starostka obce, IV. 2011, in verb.).

1.1 Cile prace

Cilem prace je zjiSténi a nasledné odvozeni hydrologickych charakteristik
¢asti povodi vodniho toku Svodnice.

Druhym cilem je shromaZzdéni informaci o stavu, vegetacnim pokryvu
a vyuzivani krajiny.

Data z hydrologickych charakteristik a data o vegetatnim pokryvu by méla
byt pouzita pro nasledny vypocet maximalnich N-letych pritokd.

Tyto informace by slouzily jako podklad pro nasledné navrhovéni
protipovodilovych opatfeni a opatieni pro zlepSeni hydrologickych pomérta v této

krajin€.



2. Problematika

Hydrologické studie slouzi jako prosttedek pro zjisténi podkladii slouzicich k
naslednému feSeni otdzky hydrologickych poméri povodi. Studie hodnoti stavajici
vodni zdroje a slouzi jako podklad pro navrhy protipovodnovych opatieni, nebo pro
feseni otdzek zasobovani vodou, at’ uz vodnich zdrojti, nebo vodnich dél.

Hydrologické studie byvaji zpracovany i pro mald povodi, nebot’ ty byvaji
Casto oznacovana jako mista vzniku zejména extrémnich hydrologickych udalosti.
Jako mala povodi jsou zpravidla oznadovana povodi do rozlohy 40km?” (Kantor et al.
2003). Mala povodi slouzi také jako vyznamny zdroj informaci. Lze na nich
dostate¢né piesné pozorovat souvislosti v krajiné, které ovliviiuji odtok vody
v prubehu srazkovych udélosti a prevézt je tak do praxe (Beven 2001).

Takovéto poznatky mizou mit rozhodujici vyznam predev§im v otazkach
udrzeni vody v krajin€. A to nejen z hlediska ubytku vody v fi¢nich systémech, ale
1 vpudé. Absence vody vpudé by méla fatdlni nésledky, které by nicily celé
ekosystémy. Proto je tieba zkoumat a pochopit hydrologické mechanismy a procesy,
které se odehravaji v pidé (Gusev, Novak 2007). Ceska republika patii do
semihumidni oblasti. Rozdily ve srazkach v pribéhu roku nabyvaji velkych rozdilt.
Pfedev§im na jafe je potfeba piebyteCnou vodu zcasto podmécenych povodi
odvadeét, v 1ét¢ zase zabranit poklesim vysky hladiny podzemni vody na troven kdy
je pro rostliny nedostupna (Soukup, Hradek 1999)

Stale castéjsi je také problematika bleskovych povodni. Jak lokalnich, které
se tykaji zejména pravé malych povodi, tak néasledné regionalnich povodi, které
soustfed’uji odtok z malych — dil¢ich povodi. Mala povodi byvaji ohrozena nejvice
lokalnimi srazkovymi thrny charakteristickymi kratkou dobou trvani, ale zato velkou
intenzitou desté. Tyto udalosti jsou nazyvany bleskovymi povodnémi. Naproti tomu
regionalni povodné postihujici rozsdhla izemi byvaji vysledkem dlouhotrvajicich
srazkovych Ghrnt, Gasto i o nizké intenzitd de$té (Antak, Spanik 1998, Kantor et al.
2003, Brazdil et al. 2005). Pfedpovidani udalosti, které vedou k regionalnim
povodnim, je v dnesni dobé na pomérné¢ dobré urovni. Neni zatim ale mozno
efektivné predpovidat lokalni ptivalové desté s naslednymi bleskovymi povodnémi

(Janal, Stary 2009)



Nejcastéjsi pfi¢inou vzniku letnich povodni jsou meteorologické déje
pfindsejici extrémni srazkové thrny pii kratcetrvajicich bourkdch (Beeber 1883) .
Hydrologické poméry v povodi jsou urovany fyziogeologickymi a antropogennimi
faktory. Dle charakteru téchto faktorG muaze byt jejich vliv kladny ale i zéporny
(Mat¢jicek, Hladny 1999). Za fyziogeologické faktory povazujeme zejména
podminky klimatické, geologické, geografické, pidni poméry, vodni tok s piibfezni
zonou a akumulaci vody v bazindch a terénnich depresich. Fyziogeologické faktory
se nedaji zpravidla ovliviiovat. Antropogennimi faktory rozumime vegetaéni kryt,
stav povrchové vrstvy pud, zplisob vyuzivani pozemkd v povodi, nadrze a poldry.
Antropogenni faktory lze pouzit k ovlivnéni hydrologickych pomérti v malém povodi
(Soukup, Hradek 1999).

Nejptiznivéjsi vliv na hydrologii malych povodi ma les. S lesnim prostfedim
jsou Casto spojovany jevy jako intercepce a infiltrace (Kantor et al. 2003). Intercepci
se rozumi zadrzeni vody na porostech, na jejich listové plose a na kmenech stromt
a stoncich rostlin. Infiltraci se rozumi vsakovani vody do piidniho profilu (Hradek,
Kutik 2002). Ptiznivy vliv lesa na pribeh odtoku z povodi zminuje vice autort.

Jiz pocatkem 20. stoleti bylo potvrzeno, ze les ma velky vliv na prubéh
odtoku vody z malych povodi. Zejména na pribéh extrémnich prutokl. Lesy maji
vodohospodaiskou a vodoochrannou funkci (Caboun 2005). Les zvétiuje zasobu
podzemni vody na ukor povrchového odtoku, napoméha tim ke snizeni maximalnich
pratokd (Zapletal 2004). Vlese je odtok realizovan pievazné jako odtok
hypodermicky (podpovrchovy), a to nejvice ve svrchni vrstvé lesni pidy. Nejvetsi
propustnost pro vodu mé u lesnich pid humusovy horizont Ah, ktery je tvotfen
opadankou. Hypodermicky odtok je 200 — 500x pomalejsi, nez odtok povrchovy.
Lesni piida ma v sob¢ velké mnozstvi gravita¢nich porti a diky tomu velkou retenci.
Retenc¢ni kapacita lesni ptidy je 5-9x vétsi nez, retencni schopnost zemédélské pudy.
(Kantor et al. 2003). Bylo prokézdno, Zze v pudach, kde se voda vice vsakuje a je
odvadéna podpovrchovym odtokem, byva odtokovéd kiivka plossi, nez tam, kde
prevlada povrchovy odtok (Hejndk 2004). Lesni ptida redlné¢ dokaze i za Spatnych
pedologickych pomért zadrzet 40-60 mm srazek, tim mtze snizit objem velkych vod
aZ na %. Ve srovnani stim je mnozstvi vody zadrzené intercepci nesrovnatelné
mensi. Ke snizeni infiltrace lesnich pid napomaha S$patné hospodateni v lesich,
nadmérné zhutiovani lesnich pud vlivem pojezdu tézké té€zebni techniky

a v neposledni fed¢ i1 hustota lesni cestni sit€. V kolejich zhutnénich lesnich cest
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dochazi casto k soustiedénému svahovému odtoku (Kantor et al. 2003). Travni
porosty maji niz$i schopnost infiltrace nez les, ale 1 tak dokazi absorbovat
a urbanizovana Uzemi. Celkova retencni kapacita pidy je dana soutem retence
orni¢ni pady, podorni¢ni Casti pudy, piechodové vrstvy pudy a pasmem kapilarniho
vzlinani (Soukup, Hradek 1999). Mira infiltrace u zeméd¢lskych pid zalezi na
pudnich pomérech (piidni druh, struktura vrchniho horizontu, propustnost a vlhkost)
a charakteru pidniho podlozi (Hradek, Kutik 2002). Schopnost infiltrace u vSech
typi pokryvl je zavisld na nasyceni pudniho horizontu vodou pied zacatkem
srazkové udalosti (Caboun 2005).

To potvrzuje velky vyznam toho jaky je vliv vegetacniho pokryvu na
hydrologické a pfedev§im odtokové poméry v povodi (Soukup, Hradek 1999, Kantor
et al. 2003).

Ke zlepSeni hydrologickych pomért v povodi napomdhaji také melioracni
opatieni. Ty pfispivaji ke zlepSeni péstebnich podminek, coz je dulezité pro
zemédélstvi. Dale zlepsuji zasakovéani vody do piidy, retenci, protierozni schopnost
a zabranuji nebo zpomaluji svahovy odtok. Typy meliora¢nich zasahl jsou voleny
podle ptidy a hospodatskych podminek (Soukup, Hradek 1999).

I pfes to nejvyznamngj$im procesem vedoucim k bleskovym povodnim na
malych povodich je svahovy odtok. Pro feSeni svahovych odtokli se pouzivaji
hydrologicko-hydraulické zavislosti odvozené z idealizovanych elementarnich ploch.
Elementarni odtokové plochy piedstavuji svahy povodi. (Hradek, Kuiik 2001).
Velikost a zejména rychlost svahového odtoku zdvisi pfedev§im na intenzité desté,
drsnosti, schopnosti retence a akumulace vody. Drsnost svahu je ur€ena vyuzivanim
svahu a jeho vegetacnim pokryvem. ZvySovani drsnosti snizuje rychlost proudéni
vody po svahu. Cilem je udrzeni vody na svahu, to mad za nésledek snizeni
kulminac¢ni viny ve vodnim toku (Soukup, Hradek 1999).

Na malych povodich lesnicky nebo zemédélsky vyuzivanych byvaji jen
ziidka hydrometricka pozorovéani. Proto odtok ztéchto povodi byva zjistovan
nejcastéji pouzitim empirickych vzorcl, které umoziuji ale jen hruby odhad.
V dnesni dobé& se prikrocilo k vyuzivani matematickych modelti pro odhad odtoku
(Hradek, Kutik 2001, Roub, Zdiarsky 2003). Vhodnymi prakticky oveéfenymi modely
pro vypocet N-letych pritokli jsou metoda ¢isel odtokovych kiivek — CN, model
SMODERP, model KINFIL, model DesQ, model HEC-HMS a HEC-RAS. Vhodné
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je spolu s matematickymi modely pro odvozeni N-letych pritokti pouziti také
analytickych programi typu GIS nebo CAD. Tyto analytické programy mohou
slouzit pro zjiStovani vstupnich parametrti které matematické modely vyuzivaji
(Soukup, Hradek 1999, Roub, Zdiarsky 2003).

Celkovy pocet povodni od poloviny 19. stoleti klesal, klesala také jejich
extremita. Toto sniZeni poctu povodni je zapfiinéno sniZzenim vyskytu povodni
zimniho typu, které byly typické pro jarni mésice. Jedna se o povodné zplisobené
z tani sné¢hové pokryvky a ledu, diky globalnimu oteplovani nedochazi k tak velké
akumulaci vody v rdmci sné¢hové pokryvky na naSich horach. Posledni povoden
zimniho typu byla roku 1872 na Labi. VSechny pozdéjsi povodné byly povodné
letniho synkopického typu. V soucasné dobé ¢&ini povodné vétsi Skody nez
opomijena prirozena zéaplavova uzemi, kterd slouzila jako prostor pro vytvoieni
docasnych jezer v dob¢ trvani povodné. Z toho Ize vyvodit, Zze problematika letnich

a zejména bleskovych povodni bude stale aktudlné;jsi (Brazdil et al. 2005).
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3. Hydrologické charakteristiky povodi

3.1 Geometrické charakteristiky povodi

Povodi

Povodi je zdkladni hydrologicka oblast, kde se zkouma odtokovy proces
a kde zjistujeme vzdjemny vztah bilan¢nich prvka. Z hlediska hydrologie se jedna
o uzaviené uzemi, do kterého nepftitéka povrchové ani podpovrchové voda. Povodi je
ohrani¢eno rozvodnici. Jako mezipovodi oznacujeme plochu mezi dvéma
uzavirajicimi profily na toku. Uzavirajici profil povodi je misto na toku, kde je

soustiedén vSechen odtok z povodi (Dub 1957, Hradek, Kutik 2002).

Rozvodnice

Rozvodnice je mysSlend cara vterénu ohraniCujici dané povodi. Délka
rozvodnice (O) je pouzivana pii dalSich vypoctech. OdlisSujeme od sebe orografickou
a hydrologickou rozvodnici.

Orograficka rozvodnice vymezuje povodi povrchovych vod. Urcuje se
z terénnich map, prochazi vrcholovymi terénnimi utvary jako jsou: hibety, sedla,
vrcholy a jiné vrcholové utvary.

Hydrologicka rozvodnice vymezuje povodi podpovrchovych vod. Urcuje se

z charakteru a pribéhu geologického podlozi (Dub 1957).

Udolnice
Prochézi idolim, jimz zaroven tece 1 hlavni tok. Celkova délka udolnice (Ly) se zjisti

tak, ze délka hlavniho toku je protazena timto udolim az k rozvodnici (Dub 1957).

3.1.1 Plocha povodi (F)
Je to plocha plidorysného primétu povodi do vodorovné roviny. Udava se

v [km®]. Stanovuje se planimetrovanim z piisluinych map. Zjisténi plochy jinym
zpusobem musi byt vyslovné uvedeno. Kromé celkové plochy se zjistuje prava (Fp)

a leva (FL) strana povodi, stiedem je zde udolnice. Leva a prava strana povodi se
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nadale vyuzivaji k zjisténi jinych veli¢in povodi. Zpracovava se také graf vyvinu

povodi, ten znazoriuje prirGstani plochy ve sméru hlavniho toku (Zapletal 2005).

3.1.2 Mira asymetrie povodi (a)
Urcuje miru soumérnosti pravé a levé strany povodi. Jedna se o bezrozmérny

udaj. Asymetrie povodi je dana vzorcem:
F,-F, F, -F,
a= =

= ... (rov. 1)  (Hradek, Kutik 2002)
F, +F, F

3.1.3 Tvar povodi
Tvar povodi spolu se sklonovymi poméry, ovliviiuje dobu soustied'ovani

povrchového odtoku v uzavirajicim profilu. Tvar povodi se vyjadiuje jako
soucinitel tvaru povodi @, vyjadiuje pomér mezi stfedni Sitkou povodi B
a délkou tudolnice Ly. Soucinitel tvaru povodi porovnava plochu povodi
s geometrickym obrazcem, ktery co nejvice odpovidajicim tvaru povodi.
Porovnéani s geometrickym obrazcem je vhodné kvili rozmanitym tvarim

povodi. Nejcastéji se pro porovnani voli obdélnik, kruh, nebo trojuhelnik.

o= B = Fz B = Ll (obdélnikovy tvar povodi) ... (rov. 2)
LU LU LU
F =z , .
a= [ =—=0,78 D=L, (kruhovy tvar povodi) ... (rov. 3)
U
F 1 B ., , , .
a=—5=—-— B=a-2L, (trojuhelnikovy tvar povodi) ... (rov. 4)
L, 2L,
Povodi o velikosti od 5 do 50 km? se podle hodnoty souéinitele tvaru povodi déli na:
Protahla a<0,24
Ptechodného typu o =0,24—-0,26
Véjitovita a>0,26 (Zapletal 2005)
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3.2 Zemépisna poloha a orografické poméry v povodi

3.2.1 Zemépisna poloha
Uvadi se v soufadnicich, zemépisnou délkou a $itkou, mezi kterymi se povodi

rozklada. Uvadi se také souradnice uzavirajiciho profilu povodi. Dale se uvadi
poloha povodi k vyznacnym geomorfologickym tutvarim, zejména k pohotim.
Z téchto informaci lze predbézné stanovit zakladni klimatické charakteristiky povodi

(Dub 1957, Hradek, Kutik 2002).

3.2.2 Orografické poméry v povodi
Jedna se o vyskové a sklonové poméry v povodi, které ovliviiuji klimatické

a meteorologické poméry v povodi. Zjistuj se ztopografickych map. Zakladnimi
udaji jsou: nadmotska vyska uzavirajiciho profilu a nejvyssi kvoty v povodi, ty se

nachazi obvykle na rozvodnici (Dub 1957).

3.2.3 Nadmorska vySka
Vyskové poméry se znazoriiuji hypsografickou kiivkou. Hypsograficka

kfivka: udava zavislost mezi zvolenou nadmoiskou vyskou a plochou povodi.

Odvozuje se z ni prumeérna nadmorska vyska ( H )(Zapletal 2005).

3.2.4 Sklonové poméry

Jelikoz byvaji jednotlivé sklony svahti riizné, zjistuje se strredni sklon svahu
v povodi. Stfedni sklon svahli v povodi vyrazn€ ovliviiuje vypocet rychlosti
soustfed'ovani vody v povodi. Informativni charakteristikou mize byt i absolutni

cvwr

AH=H_ —H_ -[m] ... (rov. 5)

ZjednoduSeny vztah pro stiedni sklon v povodi je:

H max H min
ISV ZTIOO [%] (rOV. 6)
Hpax — maximalni nadmotské vyska [m]
Hpin  — minimalni nadmotska vyska [m]
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F — plocha povodi [m’]

Tento vztah Ize pouzit jen pro mala povodi, jejichz souinitel tvaru povodi a > 0,5.
U povodi jejichz koeficient a je vrozmezi 0,1-0,5 vykazuje tento vzorec velké
maximalni odchylky (Hradek, Kuiik 2002).

v

Presnéjsi a vhodnéjsi je vSak stanoveni dle Herbsta:

An-YI
Iy, :T-IOO [%] ... (rov. 7)
pfi rizné volbé Ah:

[.-Ah

I, =¥-100 [%] ... (rov. 8)
Ah  —zvoleny vyskovy interval mezi vrstevnicemi [m]
lsi — prumérné délka vrstevnic v i-tém intervalu [m]
F — plocha povodi [m?]

3.2.5 Sklon udolnice
Je vyznamnou charakteristikou zejména u malych a velmi malych povodi.

Stanovi se dle vzorce:

H maxu H min,u
l, =————-100 [%] ... (rov.9)
L U
Hpmaxy — maximalni nadmotska vyska tdolnice (na rozvodnici) [m]
Hpminy — minimalni nadmotska vyska tidolnice (uzavirajici profil povodi)[m]
Ly - délka udolnice [m]

(Hradek, Kutik 2002)

3.3 Geologické a pidni poméry v povodi

Hraji roly zejména v rozd€leni odtoku na povrchovy a podpovrchovy.
Horniny s dobrou propustnosti propoustéji vice vody do spodnich horizontd a tim
snizuji povodiové prutoky v tocich (Hradek, Kutik 2002). Podpovrchovy odtok je
realizovan predev§im v ptidnim horizontu a v puklinach geologického podlozi. Je
vyrazné pomalejsi, nez odtok povrchovy a ma kladny vliv na priibéh hydrologickych
procest v krajin€ a vysku podzemni vody. Povrchovy odtok Ize rozd€lit na 3 faze: na

fazi bezodtokovou, fazi svahového odtoku a fazi soustiedéného odtoku.
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Faze bezodtokova nastavd, kdyz intenzita deSt€¢ je menSi nez retencni
schopnost povodi, voda je infiltrovana do pudy, zadrzena na rostlinach, nebo
v terénnich depresich. Faze svahového odtoku nastane, kdyz je pfekrocena retencni
schopnost povodi. Faze soustfedéného odtoku nastava pii soustied’ovani odtoku do
hydrografické sité (Soukup, Hradek 1999).

Horninami slozenymi z vétSich castic (fluvidlni sedimenty, ulomkovité
sedimenty) pronikd voda snadno a velmi rychle mnoZzstvim puklin ve struktufe
horniny. Horniny slozené z jemngjSich castic (jily, sliny, bfidlice), nebo horniny
nerozrusené jsou oproti tomu jen minimalné propustné. Od charakteru horninového
podlozi je odvisly i charakter piidy a skladba ptidniho profilu a piidni poméry (ptidni
druh, struktura, propustnost, vlhkost). Pidy s drobovitou strukturou umoZziuji
rychlej$i vsakovani srazkové vody a jeji nasledné zadrzeni a nebo propusténi do
horninového podlozi. Na povrchu bezstrukturnich pid se ale vytvafi nepropustny
Skraloup, ktery zamezuje infiltraci srazkové vody (Dub 1957).

Geologické poméry jsou vyznamné piedevSim z hlediska zasoby podzemni
vody. Geologické poméry se zjistuji predev§im u velkych povodi, nebot zde
podzemni odtok hraje velkou roli. Zjist'uji se z geologickych map.

Pidni poméry maji vyznam zejména u malych povodi, nebot ovliviiuji
velikost infiltrace a tim d€li odtok na povrchovy a podpovrchovy. Na malych
povodich nedosahuje podzemni odtok takovych intenzit a vyznamu jako u velkych
povodi. Padni poméry se zjistuji z pedologickych map nebo hydropedologickym
pruzkumem (Hradek, Kutik 2002).

3.4 Vegetacni kyt povodi

Vegetacni kryt v povodi dokaze zachycovat urcité mnozstvi srazek, ovliviuje
vypar z pudy a rostlin. Svym charakterem také dokdze zpomalovat rychlost odtoku
povrchové vody. Vegetacni kryt se zjiStuje ztopografickych, fenologickych
a lesnickych map. Zjistuje se nejcastéji plosné procentualni zastoupeni jednotlivych
skupin. Zakladnimi skupinami jsou: lesni porosty, zeméd¢lska plocha, trvalé travni
porosty a urbanizované tizemi (Hradek, Kutik 2002).

Lesni porosty dokéazi v hrabance (svrchni vrstva lesni pidy) zadrzovat velké
mnozstvi vody. Dilezité je také umisténi lestd, nejvhodnéj$i je umisténi ve

vrcholovych partiich, kde lesni porost funguje jako jakési houba, ktera pii desti velké
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mnozstvi srazek absorbuje a posléze je dlouho uvolituje. Vlivem zastinéni snéhové
pokryvky v lese, dochazi také k jejimu pozdéjSimu tani, nedochazi tedy ke stfetu
kulminacnich vln pii tani snéhu v nizinach a vrcholovych partiich (Kantor et al.
2003).

Mnozstvi vody zadrzené na rostlinach a predmétech v povodi se nazyva
intercepce. Intercepce v sobé zahrnuje vodu zadrZenou na vegetaci, na predmétech
a vodu vypafenou z listové plochy rostlin a pfedméti v povodi. Tato Cast srdzek
nedopadne na ptudu. Velikost intercepce zavisi na form¢ a charakteru srazek, sile
vétru, faktorech ovliviwjicich vypar, druhu a vegeta¢nim stadiu rostlin. Velikost
intercepce se vyjadiuje v [mm]. Velikost intercepce u listnatych porostii miize byt az
20 % objemu dopadnutych sraZzek a u jehli¢natého porostu az 60 % objemu
dopadnutych srazek. Velikost intercepce je jen zlomkem velikosti retence lesni ptdy.
Maximalni mnozstvi vody, které lze intercepci zadrzet se nazyva potencialni
intercepce. Po dosazeni tohoto bodu veskera srazkova voda stéka po nadzemnich
¢astech rostlin na padu. (Hradek,Kutik 2002, Kantor et al. 2003).

Vegetacni pokryti také prispiva ke snizeni rychlosti svahového odtoku.
Zvysuje drsnost povrchu svahu. Ve vypoctech je zohlednén drsnostnim soucinitelem

(Hradek, Kuiik 2002).

3.5 Akumulace vody v povrchovych depresich

K ptirozené¢ akumulaci vody dochazi v bazinach, moktadech, luznich lesich,
mikdodepresich (prohlubné, brazdy) a v jezerech nebo nadrzich. Tyto prostory
ovliviiuji hydrologickou bilanci povodi. Kladné upravuji velikost a rychlost
povrchového odtoku.

Povrchové deprese jsou rtizného objemu. V priabéhu desté¢ se v nich
nashromézdi voda a po desti se z nich voda vypatfuje a nebo prosakuje do okolni
pudy, potazmo do vodnich tokld. Zejména mikrodeprese jsou vysledkem
antropogenni zemédélské Cinnosti. Jedna se o ryhy zplsobené piredev§im orbou.
Smér orby je proto velmi diilezity, obra by méla vzdy sméfovat po vrstevnici. Aby
dochazeli k vytvareni depresi. Pti orbé kolmo na vrstevnici dochazi k vytvareni ryh
v nichZ se soustfedi snahovy odtok a Casto tak byvaji zdrojem eroze piidy.

Antropogenni ¢innosti byvaji ¢asto vytvafeny i zamérné povrchové deprese

jako jsou: pralehy a poldry. Oba dva tyto prvky byvaji vytvaieny jako
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protipovodiiové opatteni. Poldry je mozno vyuzivat jako trvalé porosty, jejich prava
funkce nastavéd az pfi extrémni srdzkové udélosti, kdy se v nich zadrzi povrchova
voda, po prichodu povodinové viny se akumulacni prostor poldru pomalu sdm
vyprazdnuje (Dub 1957, Hradek, Kutik 2002, Zapletal 2005).

Nadrze prispivaji ke zvySeni objemu akumulace vody v povodi. Mohou byt
pritocné nebo nepriatocné. Akumulacni prostor nepritocnych nadrzi nelze zpravidla
kontrolovat. Po naplnéni se vyprazdnuji prisakem nebo vyparem, ¢imz ovliviiuji
mikroklima. Pratocné nddrze umoznuji navic i regulaci odtoku a moZnost
manipulovat s akumula¢nim prostorem. Diky tomu byvaji prito¢né nadrze casto
vyuzivany jako rekrea¢ni, retencni, rybochovné nebo zavlahové. Pro zajiSténi
spravné funkce pritoénych nadrzi je nutno se o n¢ starat. Z divodu vodni eroze
byvaji pritocné nadrze casto zandSeny sedimenty, které ndasledné¢ zmenSuji
akumulaéni prostor nadrzi. Nadrz pak neni schopna pojmout velké objemy
privalovych vod.

Baziny jsou charakterizovany velkou akumulaéni schopnosti a velkou
schopnosti vyparu. Schopnost vyparu bazin, je vétsi neZ vypar z volné hladiny. Cast
akumulované vody z bazin velmi pozvolné odtéka (Soukup, Hradek 1999, Hradek,

Kuiik 2002).

Plochy nadrzi a jezer lze vyjadfit soucinitelem jezernatosti:

F
J=-2 ... (rov. 10

7 ( )
Fx - soudet zatopenych ploch nadrzi a jezer v povodi [km?]
F - plocha povodi [km?]
Plochy bazin lze vyjadfit soucinitelem bazinatosti:

F
b=-% ... (rov. 11

7 ( )

Fp - plocha bazin v povodi [km?]
F - plocha povodi [km®]

3.6 Ri¢ni sit’ v povodi
Srazkova voda z povodi postupuje vlivem gravitace ze svaht dold, ¢ast vody

postupuje pod povrchem a ¢ast postupuje po povrchu. Voda tekouci po svahu jako
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povrchovy odtok se na své cesté sléva zprvu do malych terénnich ryh. Ty se nadale
sbihaji a spojuji se ve vodni toky.

Vodni toky jsou pfirodni nebo umélé terénni utvary, ve kterych se
soustfed’uje a jimiz odtéka voda, trvale a nebo po delsi ¢ast roku. Vodni tok vznika
v pramenné oblasti (horni ¢ast povodi), nebo miize zaCinat vyvérem ze zem¢,
z baziny, jezera nebo ledovce.

Potokem oznadujeme mensi vodni tok, ktery odvodiiuje malé povodi. Rekou
oznatujeme tok s velkymi pritoky a velkou plochou povodi. Ri¢ni soustava je
tvotena hlavnim tokem a jeho pritoky.

Hlavni tok je tok nejvysSiho tfadu. Hlavni tok spolu s pfitoky tvoii fi¢ni
soustavu. Vodni toky v fi¢ni soustavé jsou znaceny fadem toku. Tok vlévajici se do
mote je tok I. fadu (Labe, Odra, Dunaj), ptitokem toku I. fadu je tok II. fadu (Vltava,
Morava), jeho ptitokem je tok III. fadu atd (Dub 1957).

Rié¢ni sit’ je charakterizovana hustotou fi¢ni sit€, ta je dana vztahem:
b

r:& ... (rov. 12)
F

Lt - celkova délka vodnich tokid v povodi [km]

F - plocha povodi [km?]

3.7 Antropogenni ¢innost v povodi
Antropogenni cCinnost piedstavuje technické zasahy v povodi vytvorené

clovékem. Tyto zdsahy jsou zaméfeny na vyuzivani zdroju biosféry. Zasahy mohou
byt kladného i1 zdporného charakteru. Za pozitivni 1ze povazovat budovani nadrzi,
upravy tokt, protipovodiiova a protierozni opatfeni, regulacni rezimy pud a jiné. Za
negativni vlivy Ize naopak povazovat intenzivni vyroby, at uz zivoc¢isné ¢i rostlinné,
intenzivni povrchové a hlubinné tézby, rozvoj primyslové a obcanské vystavby,
niceni lesnich porostli a jiné. Celkovy trend je spiSe zaporny. Antropogenni ¢innost
muze ovlivnit v§echny slozky i parametry povodi od rozlozeni a zastoupeni vegetace,
pies upravy povodi v podobé melioraci, az po zniceni celého povodi. A to nejen
z hlediska hydrologického, ale 1 z hlediska faktického. Takovym faktickym zni¢enim
by byla tfeba povrchova tézba nerostnych surovin. Proto by vSechny antropogenni
zasahy mély byt Setrné a mély by byt provadény s ohledem na komplexni organizaci

povodi. Antropogenni Cinnost musi byt kromé& pozadavkl na vyuzivani pfirodnich
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zdrojii podfizena i1 pozadavkim ekologickym za ucfelem zachovéani ekologické

stability krajiny (Soukup, Hradek 1999, Hradek, Kuiik 2002, Kantor et al. 2003).
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4. Maximalni odtok z povodi

Maximdlni N-lety pritok a odtok ze svahu jsou vyraznymi hydrologickymi
charakteristikami, které slouzi pfedev§im k nédvrhu vodohospodaiskych opatfeni
(Soukup, Hradek 1999).

Maximalni N-lety pratok je nejvétsi pritok vody protékajici pratoénym
profilem dosaZeny v dlouhodobém priiméru jednou za N let. Oznacuje se Qn, kde N
je doba opakovani tohoto prutoku. Qy se stanovuje pro 1,2,5,10,20,50 a 100 let.
Hodnota Qy se udava v [m’s™].

Maximalni odtok ze svahu se nazyva specificky priatok. Jednd se o mnozstvi
vody odtékajici z plosné jednotky povodi za jednotku €asu. Stanovuje se jako podil
maximalniho N-letého pritoku a plochy povodi. Oznacuje se qn. Hodnota qy se
udava v [m’-s-km™] (Dub 1957).

Na malych povodich byvaji jen ziidka méfeny srazky a ndsledné pratoky
v korytech vodnich tokd v takovém rozsahu, aby jimi bylo moZno odvodit
charakteristiky N-letych povodnovych vin. V takovych piipadech se vyuzivaji
k zjisténi N-letych prutokt nepiimé metody odvozeni povodiovych charakteristik
jako jsou empirické vzorce, metoda Cisel odtokovych kiivek (CN), nebo

hydrologické modely (Hradek, Kutik 2002).

4.1 Empirické vzorce
Empirickych vzorcii je nepfeberné mnozstvi, proto je pro vybér spravného

vzorce nutno volit oblast pouziti, velikost povodi, charakter povodi a jiné. Rozlisuji
se 3 zéakladni typy vzorcu:

Vzorce oblastni (regionalni)

Vzorce objemové

Vzorce intenzitniho typu

4.1.1 Vzorce oblastni

Pro kazdou oblast CR v tomto vzorci vystupuji parametry A a n, dle kterych
je vypocten maximalni pratok. Hodnoty A, n jsou doporucovany pro dobu opakovani

udélosti N = 100 let. Vzorec je ve tvaru:

Q,=A-F™" [m’s”] ... (rov. 13)
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Oy

qy =7=A-F"” [m*s"-km?] ... (rov. 14)
Qn - maximalni pratok [m*s']

qN - maximalni specificky pritok [m’5! km?]

F - plocha povodi [km®]

A,n - oblastni parametry

Hodnoty A, n jsou doporucovany pro dobu opakovani udalosti N = 100 let.
(Hradek, Kutik 2002)

4.1.2 Vzorce objemové
Vypocet je provadén na zakladé odhadu objemu povodiiové viny Wpy a tvaru

hydrogramu. Objem Wpy se odvozuje redukci objemu navrhového desté
S objemovym soucinitelem ¢. Tvar povodiové viny se schematizuje na tvar
trojuhelnika. Existuje fada modifikaci obecného vzorce napt. dle Sokolovského,

nebo Cerkasina.

2

. 247-9-v} - F _

Vypocet dle Cerkasina: Q,,, = (o—‘; [m*s™] ... (rov. 15)

p-L
[0) - objemovy soudinitel (odvozen z mapy izolinii pro CR)
Vs - stiedni rychlost dobihani vody v povodi
F - plocha povodi [km?]
Ly - délka udolnice [km]
p - soucinitel vyjadiujici vliv tvaru povodi na hodnotu Q100

k-H, -¢o-F
Vypocet dle Sokolovského: O, = t”’t—(o- f [m*s™] ... (rov. 16)
k

Qn - maximalni pritok [m*s™]

Hun - vySka vypoctového desté, doby trvani ty, doby opakovani N

F - plocha povodi [km®]
[0) - objemovy souginitel (odvozen z mapy izolinii pro CR)

tk - doba koncentrace [h]

f - soucinitel tvaru povodnové viny (f= 0,6)

k - rozmé&rovy soucinitel (k=0,28)
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LU

t, = 36 [h] ... (rov. 17)
Ly - délka tidolnice [km]
\ - pramérna rychlost stékani vody z povodi [m's™]
Doba trvani vypoctového desté td:

t, =t (t, +1)* [h] ... (rov. 18)
Vyska vypocétového desté, doby trvani tg, doby opakovani N, dle Cerkasina:

H,, =145%ft, [mm] ... (rov. 19)
tq - doba trvani vypoctového deste [min] (Hradek, Kutik 2002)

4.1.3 Vzorce intenzitniho typu
Tyto vzorce byly vyuzivany pltivodné pro navrhy kanaliza¢nich siti. Pro

pfirodni povodi byla vytvofena uprava. Jsou definovany na zékladé odtokovych

souciniteltl Cy (Hradek, Kutik 2002).

4.2 Metoda cisel odtokovych krivek — CN

Tato metoda slouzi k odvozeni objemu piimého odtoku zlesnicky nebo
zem&d&lsky vyuzivanych povodi do velikosti 5 km* (Hradek, Kutik 2002). Jini autofi
ale uvadi moznost pouZiti pro povodi az do velikosti 10 km” (Soukup, Hradek 1999).
Metoda CN kiivek je zaloZzena na tom, Ze pomér objemu odtoku k objemu
piivalového desté se rovnd poméru potencialni retence povodi k retenci aktudlni.
Mira retence v bezodtokové fazi se odhaduje na 20 % potencialni retence. Metodou
CN kiivek Ize urCit objem pfimého odtoku pro zvolenou vysku deste¢ (Soukup,

Hradek 1999, Janecek et al. 2007)..

Vztah lze vyjadrit ve tvaru (Janecek et al. 2007):
H, R

H_d = R: ... (rov. 20)

Hy - vyska ptfimého odtoku [mm]
Hq - vySka vypoctového desté [mm]
R, - aktualni retence povodi [mm]
R, - potencidlni (maximdlni)retence povodi [mm]
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Vyska odtoku (Hy):

H,-R)’
. __HmR) [mm] ... (tov. 21)

H,+R,-R

R, - retence povodi v bezodtokové fazi
R, =0,2R, [mm] ... (rov. 22)
1000

R =254—-10 mm ... (rov. 23
sy S

CN - cislo odtokové kiivky, zohlediujici hydrologické vlastnosti pud, vyuziti
pudy, zpisob obd¢lavani, hydrologické podminky pokryvu.

Objem odtoku (O):

0=1000-H,-F [m’] ... (rov. 24)
F - plocha povodi [km?]

Hy - vyska odtoku [mm]

Odvozeni ¢isla odtokové kiivky CN
Pro stanoveni ¢isla CN kiivky je nutno znat srdzkova data za poslednich
5 dnt. Podle vySe srazek se stanovuje skupina PVP (piedchozich vldhovych

podminek). Z hlediska vySe srazek [mm] se PVP déli na:

Ve vegetacnim obdobi Mimo vegetacni obdobi
PVPI <36 <13
PVPII 36 -53 13-28
PVPIII >53 > 28

Skupina PVP I znac¢i nizkou nasycenost aktivni zény pudy. Skupina PVP II znaci
sttedni nasycenost aktivni zony pidy. Skupina PVP III znaci vysokou nasycenost
aktivni zény pidy. Nasycenost aktivni zony pudy je vyznamna z hlediska retence
pudy.

Odvozeni samotného ¢isla CN kiivky zavisi na hydrologickych pidnich
pomérech, pokryvu pidy a jeho vyuzivani. Hydrologické plidni poméry lze
stanovovat pomoci infiltra¢niho soucinitele. Dle infiltracniho soucinitele se déli pady

do 4 kategorii dle rychlosti infiltrace. Podle kategorie hydrologickych ptdnich
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pomeérii se stanovuje samotné Cislo CN — kiivky na zdklad¢ pokryvu pudy a jeho

vyuzivani (Janecek et al. 2007).

4.3 Hydrologické modely

Existuje velké mnozstvi matematickych hydrologickych modeld, které dokazi
velmi spolehlivé a relativné piesné¢ odvozovat velikosti N-letych priatokii. Tyto
modely byvaji zalozeny na zékladnich fyzikalnich principech. Pouzitelnost fyzikalné
zalozenych matematickych modeli mize snizovat extrémni rtiznorodost zejména
pudnich podminek a prostorovd a casova proménlivost meteorologickych prvki,

zejména deste (Bardossy 2007).

Model DesQ je navrzen na odvozeni charakteristik maximalniho odtoku

z povodi, vyvolaného piivalovymi desti. Hydraulicko - hydrologick4 zavislost je
zaloZzena na principu kinematické povodiové viny. Model je vyuzitelny pro
samostatny svah i pro povodi s udolnici (Soukup, Hradek 1999). Model DesQ je
zalozen na principu CN — kiivek. Nabizi 3 varianty vypoctu:
Varianta | — maximalni pratok vyvolany destém kritické doby trvani.
Varianta Il — maximalni pritok pii zadané dobé trvani desté a dobé opakovani deste.
Varianta III — maximalni pratok pfi zadané¢ dob€ trvani desSt¢ a intenzité deSté.
Vstupnimi daty modelu DesQ pro povodi jsou:

e dé¢lka udolnice

e sklon udolnice

e [-denni maximalni srazkové thrny

e plocha pravého a levého svahu

e sklon pravého a levého svahu

e drsnost pravého a levého svahu (odvodi se v modelu)

e typ kiivky CN pro pravy a levy svah (odvodi se v modelu)

e (isla kiivek CN pro pravy a levy svah (odvodi se v modelu)

e dopliyjici udaje (doba trvani desté, intenzita deste) (Hréadek, Kutik 2001)
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5. Popis povodi Svodnice

Popisovana lokalita lezi v jihovychodni ¢asti Ceské republiky. Z hlediska
uzemniho ¢lenéni lezi na rozmezi Jihomoravského a Zlinského kraje. Pfesnéji na

rozmezi byvalych okresit Hodonin a Uherské Hradiste.

Obr. &. 1: Mapa CR s vyznaéenim povodi potoka Svodnice.

Pozemkové zasahuje do katastri 4 obci. Jedna se o obce Blatni¢ka, Suchov,
Borsice u Blatnice a Velka nad Velickou. Mapa spravniho ¢lenéni viz pfiiloha ¢. 1.
Hlavnim tokem odvodiujicim zkoumané povodi je vodni tok Svodnice. Svodnice je
levostrannym pfitokem vodniho toku 2. fadu, Moravy. Do Moravy vtéka mezi
Veselim nad Moravou a Uherskym Ostrohem. Hydrologické ¢islo povodi vodniho
toku Svodnice je: 4-13-02-013. Celkova délka toku Svodnice je 19,6 km. Sprava
vodniho toku je rozdélena na 2 &asti. Cast toku spravuje ZVHS Brno, Oblast povodi
Moravy, pracovisté Hodonin a druhou &ast spravuji Lesy Ceské republiky, s.p.,
oblastni sprava tok Vsetin, pracovist¢ Luhacovice (Surgeo 2004). V této préaci bude
feSena pouze horni ¢ast povodi Svodnice. Uzavirajici profil pro povodi feSené v této
praci se nachdzi pod obci Blatnicka v fi¢nim kilometru 13,910 toku Svodnice. Délka
toku prochazejiciho zdjmovym povodim je 5,749 km od pramenisté po uzavirajici

profil.
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Obr. €. 2: Umisténi povodi potoka Svodnice

TR YR BRUD
i Ves LA 7z LS e

Svodnice v tomto izemi protéka jen jedinou obci a tou je obec Blatni¢ka. Do
katastru obce Blatnicka spadd 16,9% uzemi, na kterém se rozkladd zkoumané
povodi. V Blatni¢ce se nachazi také uzavirajici profil, kterym je propustek pod
hlavni silnici. Prvni pisemnd zminka o Blatni¢ce je z roku 1362. Blatnicka byla
zalozena jako zeméd¢lska provincie. Pida zde byla velmi urodna, od toho se odvijel
1 vyvoj celé této Casti povodi. Bohatost kraje odrazela bohatost lidovych kroji.
(Hudecek 2000).

Vodni tok Svodnice ma 2 levostranné pfitoky, jednim je Suchovsky potok
a druhy pritok nenese zadny nazev. Suchovsky potok protéka obci Suchov.

Do katastralniho izemi obce Suchov spada nejvétsi ¢ast rozlohy zkoumaného
povodi. Tato ¢ast zaujima 50,2% povodi. Prvni zminky o Suchovu jsou z 1. poloviny
14. stoleti. Suchov vznikl jako pansky dvir u hradu Gansberg. Uzemi Suchova bylo
v historii odlesnovano. Povoleni k t€zb¢ dostavali i prilehlé obce. Tamni vrchnost se
snazila odlesnénou pidu pfeménit na zemédélskou, ale nikdy k tomu zcela nedoslo.
Historické dopisy dokladaly netrodnost tamni pidy, kdyz lid prosil vrchnost
o odpusténi dani z divodu netrody (Skacel 1970).

Druhd nejvétsi ¢ast povodi Svodnice spada do katastrdlniho uzemi obce

BorSice u Blatnice. Prvni pisemné zminky pochazi zroku 1283. Borsicka c¢ast
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zaujimd 31,9 % rozlohy povodi. BorSice mély podobny historicky vyvoj jako
Blatni¢ka. I tato ¢ast izemi je zemé&dé&lského charakteru (Coupek, Zufanek 1983).

Nejmens$i ¢ast zkoumaného povodi piipadd katastru obce Velkda nad
Velickou. Velikost uzemi je jen 1% z celkové plochy povodi Svodnice. Pozemky
jsou zde bud’ zemédé€lsky obdélavany, nebo je na nich les. Druh vegeta¢niho pokryvu
této ¢asti nebude hrat témét Zadnou roli v celkové hydrologii povodi diky tak velmi
malé aktivni ploSe.

Povodi Svodnice zasahuje svou vychodni ¢asti do chranéné krajinnd oblasti
(CHKO) Bil¢ Karpaty. CHKO Bil¢ Karpaty byla zfizena vynosem Ministerstva
kultury CSR ¢.j.17.644/80 ze dne 3.11. 1980. Celkové rozloha CHKO Bilé Karpaty
je 746,87 km*. V CHKO Bilé Karpaty se nachazi 5 narodnich piirodnich rezervaci
(NPR) a 1 narodni pfirodni pamatka (NPP). CHKO Bil¢ Karpaty je vyznacna
pfedevsim mnozstvim kvétnatych luk se solitérnimi dievinami. Velmi cenna jsou
lucni spoleCenstva karpatského typu s velkym zastoupenim kriticky ohrozenych
druhti rostlin. (AOPK 2011, Fajmon et al. 2011). Plocha kterou pokryva CHKO Bilé
Karpaty v ramci zkoumaného povodi je 6,229 km?, coZ &ini bezmala 62% Gzemi.
V jizni ¢asti povodi je také NPP Burové, kterd je také soucasti CHKO Bil¢ Karpaty.
NPP Burova zasahuje do zkoumané lokality rozlohou 0,041 km® z celkové své
rozlohy 0,188 km2. Jedna se o bé&lokarpatskou kvétnatou louku s rozptylenymi
stromy, prevazné duby. Tato lokalita je vyznamna tim, ze zde roste kychavice ¢erna
(Veratrum nigrum). Toto je jedna ze dvou lokalit v CR kde kychavice derna roste
(Podesva 2007). Mapa piekrytu CHKO Bil¢ Karpaty a zkoumaného uzemi,

viz ptiloha €. 2.

Klimatické poméry

Klimatickou oblast podle Quittovy klasifikace: T, dle Atlasu podnebi Ceska
(Tolasz et al. 2007) W2. Primérnd ro¢ni teplota: 8-9 ‘C Coz fadi tuto oblast
k nejteplejsim v Ceské Republice. Primémy roéni uhrn srazek: 600 — 650 mm.
Primérnou roc¢ni relativni vlhkost vzduchu: 75 — 80 %. Slune¢ni zéfeni primér:

3900-4000 MJ/m2 (Tolasz et al. 2007).

Ve zkoumaném uzemi se nenachdzi zadna klimatologicka stanice. Nejblizsi
takovato zafizeni jsou ve Straznici nebo ve Strani. Strdznice je vzdalena vzdusnou

Carou asi 17 km a Strani je vzduSnou carou vzdaleno asi 11 km. Nejblizsi
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srazkomérna stanice s dlouhou dobou pozorovani je v Hluku, ztéto stanice byly
prevzaty podklady pro potfeby modelu DesQ (Tolasz et al. 2007). Hluk je vzdalen
asi 5 km vzduSnou ¢arou od zkoumaného povodi. V Blatni¢ce byla pro zemédélské
ucely v roce 2007 zfizena automaticka méfici stanice. Prvni data z této stanice jsou
z 11.10.2007. Stanice automaticky zaznamenava ve ctvrthodinovém intervalu data a
odesila je na volné pfistupny server. Stanice méti srazky, teplotu vzduchu, vlhkost

vzduchu, ovlhéeni listl, pfizemni teplotu v 0,2 m a teplotu pady (Amet 2011).

V minulosti byly provadény v katastru obce Blatnicky melioracni zasahy.
V jejichz rdmci byla vybudovana jiz zminovand zavlahova nadrz. Od ni byly
rozvedeny zavlahova potrubi do okolnich poli. Tyto zdsahy se vSak tykaly uzemi pod
obci Blatnic¢ka. V tizemi nad obci nebyly provadény zadné zasahy do hydrologického
cyklu, vyjma zmén vegeta¢niho pokryvu v ramci zemédélské vyroby.

Velké vody se v obci Blatnicka objevuji s pravidelnosti 5 let. Zaznamenané
povodné byly v letech 1940, 1961, 1966, 1981, 2004 a 2009. Jednalo se vzdy o jarni,
nebo letni povodné, zplsobené piivalovymi desti, uvedl kronikai Jaroslav Hudecek

(IV. 2011, in verb.).
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6. Metodika

Pouzita mapové podklady
Pro uspésné zpracovani prace bylo nutno pracovat s velkym mnoZzstvim map.

Pouzité mapy byly v digitdlni i tist€né podobé.

V ti§téné podobé byly pouzity mapy z Atlasu podnebi Ceska (Tolasz et al.
2007) a turistickd mapa 1:60 000, ktera byla vyuzita pro zlepSeni orientace
pfi terénnim sbéru dat. V terénu byly zjiStovany rozméry propustki, redlny stav
vodnich tokdl a krajinného pokryvu. Z atlasu podnebi Ceska byly pouzity mapy
pramérné ro¢ni teploty, primérného ro¢niho tthrnu srazek, mapa primérné relativni

rocni vlhkosti vzduchu a mapa klimatické oblasti.

Z digitdlnich map byly pouzity rastrové i vektorové mapové podklady.
Digitadlni mapy byly zpracovany v analytickém programu ArcGIS. Zpracovani
pomoci tohoto programu mélo predejit nepiesnostem ve ¢teni danych mapovych
podkladl, zejména nepiesnostem z chybného umisténi studovaného povodi.

Statni mapové dilo 1:5 000 v rastrové podobé, jehoz vybrané klady, byly
poskytnuty Ceskym ufadem zeméméti¢skym a katastralnim. Tato mapa byla pouzita
jako podkladovéa mapa pro nésledné zpracovani v programu ArcGIS.

Hydrologickd mapa 1:50 000 (klad 35 11) v rastrové podob¢ byla pievzata ze
serveru http://heis.vuv.cz.

Geologicka mapa 1:500 000, padni mapa 1:1000 000, hydrogeologické rajony
CGS 1 : 1 000 000, ve vektorové podobé byly pievzaty ze serveru
http://www.geology.cz

Ortofotomapa, mapa spravniho &lenéni CR a mapa chranénych tizemi CR ve

vektorové podobé byly pievzaty ze serveru http://geoportal.gov.cz.

Srazkova data

Srazkova data byla prevzata ze serveru http://www.amet.cz, kde jsou volné
dostupnd. Na tomto serveru jsou ukladdna data nasbirand meteorologickou stanici
v Blatnic¢ce. Data jsou sem prenaSena z méfici stanice Meteo-UNI automaticky, a to

v intervalu 15 min. Pouzita byla data pro rok 2009 a 2010.
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Plosna data, délkova data, souradnice
Veskera data ploch a délek byla zjisténa pomoci analytického programu
ArcGIS 9.2, ktery je pro vyukové ucely volné ptistupny ve Skolnich ucebnach.
Soufadnice byly pfevzaty zinternetového portalu Ceského tfadu
zemémeticského a katastralniho. Presnéji znédhledu do katastru nemovitosti

dostupného ze serveru http://www.cuzk.cz.
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7. Zjjisténé charakteristiky

7.1 Geometrické charakteristiky povodi:

Délka rozvodnice (O): 18,641 km.

Délka tdolnice (Ly): 6,858 km.

Celkové plocha povodi (F): 9,928 km®.
Plocha levé strany povodi (FL): 6,489 km?.
Plocha pravé strany povodi (Fp): 3,439 km”.

6,489 - 3,439
a=——"—

=0,307
9,982

Mira asymetrie povodi (a) (rov. 1):

9,928

Soucinitel tvaru povodi (@) (rov. 2): a = 68587 =0,211

Jako schematizace byl pouzit obdélnik. Hodnota 0,211 znaci, ze se jedna o protahlé

povodi.

7.2 Zemépisna poloha a orografické poméry v povodi

7.2.1 Zemépisna poloha
Soufadnice uzavirajiciho profilu: 48°56'07.33"N, 17°31'21.66"E

Soutadnice ohranicujici povodi:

sever: 48°56'28.86"N, 17°31'35.09"E
jih: 48°53'31.33"N, 17°33'01.82"E
vychod: 48°54"21.23"N, 17°35'22.65"E
zapad: 48°56'09.24"N, 17°3121.04"E

Zapadné od povodi se nachazi pohoti Bil¢ Karpaty povodi Svodnice lezi v jejich

upati. Jihovychodé od povodi se nachazi pohoti Buchlovské hory.
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7.2.2 Orografické poméry v povodi
Nejveétsi nadmoiskd vyska je 567 m.n.m. Je to zaroven 1 vySka nejvysSiho bodu

cvwr

profilu je 255,5 m.n.m..

7.2.3 Nadmorska vyska
Nadmoftska vyska jednotlivych ¢asti povodi viz ptiloha ¢.3.

Graf znazornujici hypsografickou kfivku a primérnou nadmoiskou vysku
povodi
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O
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7.2.4 Sklonové poméry v povodi
Absolutni spad (rov. 5): AH =567 —-255,5=311,5m

ZjednodusSeny vztah pro stiedni sklon v povodi (rov. 6):

I, =28722955 09— 9899

49928000

Stiedni sklon celého povodi dle Herbsta (rov. 7):

~2-593601

= -100=11,96%
9928000

Stfedni sklon pravé ¢asti povodi dle Herbsta (rov. 7):

o = 2199993 440 11379
3439000
Stiedni sklon levé ¢asti povodi dle Herbsta (rov. 7):
~2-398051

o = 100 =12,27 %
6489000
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447 —255,5

Sklon udolnice (rov. 9): 1, =
6858

100 = 2,79 [%]

Sklonové poméry viz ptiloha €. 4.

7.3 Geologické, pidni a hydrogeologické poméry v povodi

Povodi spadd do Alpsko-himaldjského systému, do provincie zédpadni karpaty
a subprovincie vnéj$i zapadni karpaty. Geologicka oblast je Slovensko-moravské
karpaty. Povodi se déli na 2 geologické celky, v zdpadni ¢asti se jedna o Vizovickou
vrchovinu, podcelek Hluckou pahorkatinu a ve vychodni ¢asti o Javofinskou
hornatinu, podcelek Javofinskou hornatinu. Hranice téchto dvou oblasti je podobna
jako hranice CHKO Bil¢ Karpaty. Povodi je tvoieno tfetihornimi paleogennimi
a neogennimi sedimenty, zejména jilovci, piskovci a ve vychodni ¢asti se k nim
ptfidavaji i slinovce. Ve zkoumaném povodi se nachézeji 3 druhy pad, v zadpadni ¢asti
je ¢ernozem cernicka pelickd (34 % plochy povodi). Ve stiedni Casti se vyskytuje
pararendzina kambricka (29,8 %). Zapadni c¢ast pokryva kambizem oglejena
vyluhovana pelicka (36 %) (Amet 2004, Zmolik 2008, Fajmon et al. 2011). Povodi
vodniho toku Svodnice patii k hydrogeologickému rajonu 3222: FlySe v povodi
Moravy — severni ¢ast. Charakteristickd sedimenty paleogénu a kiidy Karpatské

soustavy.

7.4 Vegetacni kyt povodi
39,03 % (3,875 km?) plochy povodi zaujimaji travnaté porosty v povodi,

drtiva vétSina je vyuzivana jako pastviny. Pfevaznd vétSina téchto porostd je na
izemi CHKO Bilé karpaty. 33,98 % (3,374 km®) plochy zaujima orn4 ptida, na které
byvaji nejcast&ji p&stovany obiloviny a kukufice. 12,6 % (1,251 km?) je rozloha les.
5,51 % (0,547 km?) pokryvaji vinice, ty jsou umistény nejéast&ji na jiznich svazich
v pravé &isti povodi. 8,48 % (0,840 km®) zaujimaji urbanizovani tzemi obci
Blatni¢ka a Suchov. 0,02 % (0,002 km?) zaujimaji vodni plochy, jednou ze 2 vodnich
ploch je prutocné jezirko nad prehrazkou v 15,352 tiénim kilometru. Druhou je vodni
plochou je byvalé koupaliste, které je umisténo mimo tok Svodnice v obci Blatnicka..

Mapka pokryti viz ptiloha €. 5.
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7.5 Akumulace vody v povrchovych depresich
V povodi se nenachazi zadné ptirodni Utvary, které by dokazaly zadrzovat

vodu. Jedinym vétSim utvarem zadrzujicim vodu je staré koupalist€ ve vychodni
casti obce Blatnicky. Ostatni zadrzend voda je tak realizovana v podobé

mikrodepresich zptsobenych lidskou ¢innosti.

7.6 Riéni sit’ v povodi

Potok Svodnice ma v zajmové c¢asti délku toku 5749 m. Popis toku bude

situovan od pramene k uzavirajicimu profilu.
Pramenisté lezi v ficnim kilometru 19,659 v nadmotské vysce 404 m.n.m.. Nachazi
se na louce, kterd je vyuzivana jako pastvina. Od pramenisté jsou vedeny terénni
ryhy, které naznacuji kudy voda do pramenisté ptitékd, at’ uz po povrchu nebo i pod
povrchem pudy. Nejdelsi takova ryha kopiruje tidolnici a tvofi soustavu jezirek
plnych vody, stiidajici se s pasy pidy na které¢ jsou znamky povrchového odtoku.
Délka této nejdelsi ryhy je asi 850m. Pramenisté je tvofeno malym bahnitym
jezirkem z kterého jiz vystupuje souvisle odtékajici tok.

Tok nadale prochazi lesem. Jedna se o vyspély bukovy les. Jiz v tomto lese
jsou tvotfeny hluboké zatezy do terénu, az na odkryté horninové podlozi, které je
tvofeno prevazné prachovci a piskovci. Po vystoupeni z lesa tecCe potok mezi bloky
orné pudy, zde je také v fi¢nim kilometru 17,711 umistén kruhovy propustek slouzici
k ptejezdu zemédélské techniky. Propustek je kruhového priufezu. Parametry tohoto

propustku jsou: prumér kruhové plochy je 1,4m a délka je 15m.

Obr. €. 2: Schéma propustku v fi¢nim kilometru 17,711.
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Tok je v této ¢asti na obou biezich lemovan stromy, pfevazné vrbami (Salix

spp). V fiénim kilometru 17,024 se do toku Svodnice z levé strany vléva Suchovsky
potok. Suchovsky potok ma délku 3,017 km. A ma dva pravostranné bezejmenné

pritoky. Zajimavosti je, ze v ¢asti obce Suchov je Suchovsky potok veden pod

-36 -



povrchem zemé&. Je veden prefabrikovanym potrubim. Podobné feSeno mélo byt
umisténi Svodnice do potrubi v intravilanu obce Blatnicka. K uskute¢néni ale
nedoslo z divodu nedostate¢né kapacity navrhovaného potrubi (Jaroslav Hudecek,
IV. 2011, in verb.). V fi¢nim kilometru 16,929 km je na toku Svodnice umistén dalsi
betonovy propustek. Propustek je ¢tvercového prifezu o délce hrany 3 m. Délka
propustku je 15,3 m. Tento propustek vede pod silnici Suchov — Blatni¢ka ( BorSice

u Blatnice).

Obr. €. 3: Schéma propustku v fi¢nim kilometru 16,929.
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Potok se dale vine zemédélskou krajinou, na levé strané je nad piikrym
svahem blok orné ptdy s viditelnym ryhami, zpisobenymi povrchovym odtokem. Na
pravé strané je ve svahu trvaly travni porost, nad kterym vede silnice I. tfidy. Potok
je v této Casti ukryt v mladém jasanovém porostu (Fraxinus excelsior). V fi€nim
kilometru 16,054 se do Svodnice vléva levostranny bezejmenny tok, ktery v letnich
mésicich casto vysychd. Délka tohoto pfitoku je 0,742 km a piivadi hlavné
povrchovou vodu odtékajici z poli. Svodnice déle v této Casti prochdzi hlubokym
zafezem a Casto obnazuje az mate¢né horninové podlozi. V této Casti se pfi
zvySenych pritocich dostavd do Svodnice velké mnoZstvi balastniho materialu.
V ficnim kilometru 15,630 potok vystupuje z jasanového porostu, v tomto misté je
umisténa kamenna piehrazka, kterd je ale uplné zanesena a plni tak spiSe funkci
splavu. Sitka prehrazky v koruné je 17 m, $ifka piepadové hrany je 4,5 m a vyska

pfepadové hrany je 2,5 m. Pod pfepadovou hranou je tin s betonovym vyvarem.
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Obr. €. 4: Schéma piehrazky v ficnim kilometru 15,630.

V fiénim kilometru 15,590 se nachdzi v potfadi 3. propustek. Propustek
prochazi pod hlavni silnici Blatnicka — BorSice u Blatnice. Propustek je opét

¢tvercového prutrezu s hranou délky 3,6 m a délka propustku je 19,5 m.

Obr. €. 5: Schéma propustku v fi¢nim kilometru 15,590.

AL AL S AL
// ////

//////// /

Potok poté prochazi hlubokou strzi. Biehy zde pokryvaji stromy a kete, az do
kilometru 15,352, kde je na toku 2. ptehrazka. Tuto piehrazku lze oznacit jako misto
vstupu do urbanizované¢ho uzemi obce Blatni¢ky. Nebot’ od tohoto mista zacinaji
potok lemovat domy. Siika v koruné je 23,9 m, §iika prepadové hrany je 15 m
a vyska ptepadové hrany je 2,8 m. Pod pfepadovou hranou je kamenny zahoz. Na
levé strané¢ piehrazky je kamenny pfechod. Pro tuto piehradku jsou stanoveny

maximalni pratoky Qn pro N =1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 (Surgeo 2004).

Obr. €. 6: Schéma piehrazky v fi¢nim kilometru 15,352.

Dno potoka je opevnéno panely tvorici stielku uprostied. Svahy potoka jsou

od této piehrazky opevnény stfidavé panely a kamennou rovnaninou a pokryty
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travnim porostem. V obci se na toku nachazi 3 lavky pro pesi a 2 mosty. 1. most je
v fiénim kilometru 14,434 a slouZi jako hlasny profil, pro vyhlasovani povodnové
aktivity. Na konci Blatnicky je posledni objekt na toku, kterym je propustek,
v ficnim kilometru 13,910. Tento propustek je zaroven uzavirajicim profilem
zkoumaného povodi. Propustek vede pod hlavni silnici Blatnicka — Blatnice pod
Svatym Antoninkem. Pratocnd  plocha propustku je sloZena s lichobézniku
a obdélniku. Rozméry pritocné plochy jsou: obdélnik Sitky 3,6 m a vysky 2,3 m,
vyska lichobézniku je 0,6 m, Sitka ve dn€ 1,8 m a sklon hran 1:1,5. Délka propustku
je 18,3 m. Uzavirajici profil se nachazi v nadmotské vysce 255,5 m.n.m..

Obr. €. 7: Schéma propustku v ficnim kilometru 13,910.

p
/////m/ //

Vyobrazeni fi¢ni sité viz ptiloha €. 6.
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8. Odtok z povodi

8.1 Oblastni vzorec
Dle rov. 13: 9, =8,1-9,928""° =2552m’s™

8.2 Dle CerkaSina

24,7-0,55-1,8-9,928
2

Dle rov. 15: O, = =484 m’s”

1,4-6,858%

Objemovy souéinitel ¢ byl odvozen z mapy izolinii pro CR.

8.3 Dle Sokolovského:

Nejprve byla vypoctena doba koncentrace b dle rov. 17:

6,858
3,6-2,2

=0,866 h

k =

v - byla zjisténa z publikace Hydrologie (Hradek, Kutik 2002)

Déle je ur€ena oba trvani vypoctového desté td rov. 18:
t, =0,866-(0,866+1)""* =0,764h
Vyska vypoétového desté dle rov. 19. Dle Cerkasina

th,loo =14,5%3/45,84 =51.98 mm

Vypocet objemu dle Sokolovského rov. 16:

0, = 028:5198:05:9.028 | 0 Lo s
0,866

8.4 DesQ

Odtok z povodi byl vymodelovan také pomoci programu DesQ v 5.2. Vstupni

hodnoty do programu byly zjistény z ptedchozich vypocti a dat ziskanych pomoci

programu ArcGIS. Byla provedena 1. varianta vypoctu popisujici maximalni pritok

vyvolany destém kritické doby trvani. A uruje Maximalni pritoky Qn pro N =

5,10,20,50 a 100. Pro vypocet bylo nutno odvodit kiivky CN pro jednotlivé poloviny

povodi. Odvozeni CN kiivek bylo provedeno podle hodnoty infiltra¢niho soucinitele

a pokryvu krajiny, ptimo v programu DesQ. Vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 1.
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Tab. €. 1: Vysledky vypoctené programem DesQ.

IN-leté maximalni priitoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 9,46 15,4 24 36,5 479 | [m’s']
Weyr 123 158 196 258 303 | [10°.m’]
W 212 265 311 358 398 | [10°.m’]

Tab. €. 2: Vstupni hodnoty zadané do programu DesQ.

VSTUPNI VELICINY Povodi |Levy svah |Pravy svah|Jednotky

F plocha povodi 9,93 [km?]
F, |plocha svahu 6,49 3,44| [km?]
ls prumirny sklon svahu 12,3 11,4| [%]

Y drsnostni charakteristika 5,95 7,61| [sec]
L, délka udolnice 6,86 [km]
l, priimérny sklon udolnice 2,79 [%]
CN y,| typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 2 [..]
CN |[cislo odtokoveé krivky 77,2 80 [...]

5,10,20,

N doba opakovani 50,100 [roky]
Higs | 1-denni max. srazkovy uhrn pro N=5 51,5 [mm]
H1410 | 1-denni max. sréZkovy uhrn pro N=10 60,7 [mm]
H1420 | 1-denni max. sréZkovy uhrn pro N=20 70,3 [mm]
H1gs0 | 1-denni max. srazkovy uhrn pro N=50 82 [mm]
H14100| 1-denni max. srazkovy uhrn pro N=100 91,2 [mm]
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9. Diskuse

Plosné a délkové udaje byly stanoveny programem ArcGIS. Takovéto urceni
je ptesnéjsi, neZ pouzivani planimetru a ptisluSnych map. Pomoci prace v ArcGIS
mélo byt zamezeno chybam v dil¢im urcovanim plosnych a liniovych vymér.
Program ArcGIS také umoznil vytvoteni piehlednych map a tim i prezentaci
vysledki. Nastavba Spatila Analyst pro program ArcGIS uz tak spolehliva nebyla.
Pti pokusu o vypocteni stfedniho sklonu svahii vykazovala oproti Herbstové vzorci
odchylky. Ani ur€ovdni maximalni, minimalni a primérné nadmoiské vysky se
neshodovalo s hodnotami zjisténymi klasickymi metodami. I tak s touto néastavbou
bylo mozno vytvofit ndzorné mapky sklonitosti svahti a digitalniho terénniho
modelu. Celkové se pouziti programu ArcGis stalo velmi pfinosnym.

Pti vypoc¢tu Qnmax dosahovaly riizné metody odlisnych vysledkt viz tab. €. 3.

Tab. €. 3: Srovnani zjisténych hodnot Q.

Qi [m® 5]
] 10 20 a0 100 %
Ohlastni vzorec - - - - 25,82 53,28
Dle Cerkasina - - - - 48,4 101,04
Cle Sokolowvskeho - - - - a0,08 104,51
Cies 946 | 154 24 J6.5 47,9 100,00
Povodnowy plan Blatnicky| 9 12 16 22 28 o8 45

Jako zéklad (100%) byla zvolena data z modelu DesQ.

Jako srovnavaci data byla pouzita data z povodiiového planu obce Blatnicka. Tato
data byla uvedena k datu listopad 2001 (Surgeo 2004). Nepodaiilo se zjistit ani
ptuvod téchto dat a ani metodu, kterou byla tato data zjiSténa. Nutno vSak podotknout,
ze data z povodiového planu jsou urcena k piehrdzce nad obcei Blatnicka (ficni
kilometr 15,357). Kdezto vSechna data vytvofena v této praci se vztahuji k propustku
pod obci Blatni¢ka (#i€ni kilometr 13,910). Jde zde ale vidét velky rozpor mezi
zjisSténymi daty a daty uvedenymi v povodilovém planu pro obec Blatnicku.
Z tabulky ¢. 3 je vidét, Ze pouziti empirickych vzorci mize vykazovat velké
odchylky (oblastni vzorec). Proto se od jejich pouzivani upousti. Matematické
modely vSak zohlednuji, pidni poméry a pidni pokryv proto je jejich pouziti
vhodnéjsi (Roub, Zdiarsky 2003, Bardossy 2007). Model DesQ byl v praxi
porovnavan s daty zCHMU a vykazoval velmi dobré vysledky (Soukup, Hradek
1999).

-42 -



10. Zavér

Prace méla za kol vytvofit hydrologickou charakteristiku povodi vodniho
toku Svodnice v jeho horni ¢asti toku. Coz znamenalo vyhledat a nasledné¢ vhodné
zpracovat velké mnozstvi mapovych podkladi a ptehledné prezentovat v nich
zjisténé informace. Byl také popsan stav vegetace a jeji zastoupeni. V neposledni
fad¢ byl 1 detailné¢ zmapovan samotny potok Svodnice. Uveden je také prehled
objektli na toku Svodnice a jejich popis. Po shroméazdéni potfebnych hydrologickych
dat bylo na jejich zédkladé mozno spocitat maximalni N-leté pratoky. Vypocet byl
proveden rtiznymi metodami. Srovnanim vysledkti jednotlivych metod vypoctu
Qnmax-, 1ze ukazat jaké je presnost a citlivost jednotlivych metod. Za naprosto
nevhodny lze oznacit oblastni vzorec, naopak jako velmi vhodny Ize oznacit model
DesQ.

Vysledky této prace mohou v budoucnu slouzit jako podkladovy material pro
navrhovani protipovodnovych opatieni. Opatieni proti zamezeni transportu splavenin

a vodni erozi piidy. Nebo jako podklad pro tipravu toku potoka Svodnice.
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12. Prilohy
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Ptiloha €. 2. Mapa piekrytu CHKO Bilé Karpaty a zkoumaného uzemi

Mapa zvlasté chranénych uzemi v povodi
potoka Svodnice

1:30 000

Legenda
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Priloha €. 3. Digitalni terénni model

Digitalni terénni model povodi Svodnice

1:30 000
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Piiloha ¢. 4. Mapa sklonovitosti v povodi Svodnice

Mapa sklonovitosti v povodi Svodnice
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Priloha €. 5. Mapka krajinného pokryvu

Mapa krajinného pokryvu v povodi Svodnice
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Ptiloha ¢. 6. Mapa vodnich tokl a objektti na toku Svodnice

Mapa vodnich toku a objekti na toku Svodnice
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Ptiloha ¢. 7. Hydrologicka mapa s vyznac¢enou rozvodnici




Ptiloha ¢. 8. Mapa izolonii (Hradek, Kutik 2002)

il objemového souéinitele p pro
(1964)

die Cerkasina

Obr.9.18. Mapa izojin
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