Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
Katedra botaniky

Studijni obor: Matematika - biologie

BAKALARSKA PRACE

Vyzkum patogenni variability v populacich padli tykvovitych v Ceské republice

(2001-2009)

Eva RusSakova

Vedouci bakalatské prace

RNDr. BoZena Sedlakova, Ph.D.

Olomouc 2016



Prohlaseni
ProhlaSuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracovala samostatné podle metodickych

pokyni vedouci bakaléaiské prace a za pouziti uvedené literatury.

V Olomouci POAPIS. ..ot



Pod¢kovani:

Chtéla bych podékovat vedouci mé bakalaiské prace RNDr. Bozen¢ Sedlakové, Ph.D.
za odborné vedeni, cenné rady, trpélivost, pfipominky pii vypracovani bakalaiské prace
a mnozstvi odborné literatury. Dale bych rada pod€kovala pracovniktm, kteti se zucastnili
sbéri izolata v letech 2001 az 2009, diky nimZ jsem mohla zrealizovat praktickou ¢ast své
bakalarské prace. Nakonec bych rada také podckovala své rodin€é a blizkym pratelim za

diivéru a podporu, kterou mi poskytli nejen pfi vypracovani bakalaiské prace.



BIBLIOGRAFICKA IDENTIFIKACE
Jméno a prijmeni autora: Eva Rusdkova
Nazev prace: Vyzkum patogenni variability v populacich padli tykvovitych v Ceské
republice (2001-2009)
Typ prace: Bakalaiska
Pracovisté: Katedra botaniky, Ptirodovédecka fakulta UP v Olomouci, Slechtiteld 11, 783 71
Olomouc-Holice
Vedouci prace: RNDr. Bozena Sedlakova, Ph.D.
Rok obhajoby prace: 2016
Abstrakt: Teoreticka ¢ast obsahuje literarni reSerSi, ktera je zaméfena piedev§im na
patogenni variabilitu (patotypovou, rasovou) padli tykvovitych, a to druhtt Golovinomyces
orontii (Go) a Podosphaera xanthii (Px) ve svété a v Ceské republice (CR). Rovnéz je zde
zminéna nova metoda determinace a denominace ras a patotypl navrzena Lebedou et al.
(2008). Je zde také ¢ast vénovana genim rezistence vybranych druht ¢eledi Cucurbitaceae
vici vybranym rasdm padli tykvovitych.

Prakticka Cast je zaméfena na zpracovani dat ziskanych studiem patotypt a ras padli
tykvovitych v letech 2001 az 2009 v CR. Jednalo se o soubor 504 izolati (373 Go a 131 Px),
u kterych byla testovana patogenni variabilita, a to na souboru 6 genotypu Cceledi
Cucurbitaceae pro determinaci patotypu a na souboru 11 genotypi Cucumis melo pro ur¢eni
ras. Od roku 2005 byla na studovaném souboru izolati padli tykvovitych testovana také
reakce na dalsi genotyp C. melo, a to P1 313970. Celkem bylo zjisténo 14 patotypu a 149 ras.
Vysledky ukézaly, ze Ceska populace padli tykvovitych je vysoce variabilni predevSim
Z hlediska rasové specificnosti, ale také byly pozorovany rozdily v patogenni variabilité
(patotypové i rasové) mezi obéma druhy patogeni a také v jednotlivych letech.

Kli¢ova slova: Golovinomyces orontii, Podosphaera xanthii, padli tykvovitych, patogenni
variabilita, patotypy, rasy.

Pocet stran: 119

Pocet priloh: 2

Jazyk: Cestina



BIBLIOGRAPHICAL IDENTIFICATION
Author’s first name and surname: Eva Rusakova
Title: Research of pathogenicity variation in cucurbit powdery mildew populations in the
Czech Republic (2001-2009)
Type of Thesis: Bachelor thesis
Department: Department of Botany, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc,
Slechtiteli 11, 783 71 Olomouc-Holice
Supervisor: RNDr. Bozena Sedlakova, Ph.D.
The year of presentation: 2016
Abstract: The theoretical part includes literature search, which is focused on pathogenic
variation (pathotypes, races) of cucurbit powdery mildew represented by the species
Golovinomyces orontii (Go) and Podosphaera xanthii (Px) in the world and in the Czech
Republic (CR). There is a mention of a new method of determination and denomination
proposed by Lebeda et al. (2008). Also is there a section devoted to resistance genes selected
species of the family Cucurbitaceae.

The practical part is concentrated on processing of data obtained from studies of
pathotypes and races between 2001 and 2009 in CR. It was a set of 504 izolates (373 Go and
131 Px), which was tested on pathogenic variation. For determination of pathotypes was used
a group of 6 genotypes of family Cucurbitaceae and for the detection of races a set of 11
genotypes of Cucumis melo. Since 2005 was a set of cucurbit powdery mildew isolates tested
also in response to other genotype C. melo, Pl 313970. Finally was determined 14 pathotypes
and 149 races. Results showed that the Czech population of cucurbit powdery mildew is
variable especially in race specificity, but also observed differences in the pathogenic
variability (pathotypes and races) between both pathogens, and in particular years.

Key words: Golovinomyces orontii, Podosphaera xanthii, cucurbit powdery mildews,
pathogenicity variation, pathotypes, races.

Number of pages: 119

Number of appendices: 2

Language: Czech



7
8

UVOD .t b e bbbt b bbbttt 7
CIL 8
LITERARNI RESERSE......coouutiimiiimiiiieiiesisisssis st 9
3.1 Padli tyKVOVIEYCR ...oveiiiiiic s 9
3.2 Patogenni variabilita padli tykKvOVItyCh ........ccoiiiiiiiiiiii 10
3.2.1  PAIOLYPY it n e nae e beennre s 11
3.2.2  RBSY ettt h et e bt bt nar e beennee s 14
3.2.3  Novy systém pro determinaci a denominaci patotypil a ras padli tykvovitych.. 24
3.3 Hostitelsky okruh padli tykKvOVItyCh.......ccoiiiiiiiiiiii 28
3.4 Geny rezistence vyznamnych zastupci ¢eledi Cucurbitaceae vuci vybranym rasam
PAALT tYKVOVIETCR ...t 29
3.5 Tolerance VUCT fFUNGICIAUIM ....cuviiiiiiiiieiie e 33
MATERIAL A METODY ...ttt 35
VYSLEDKY A DISKUSE.......iiiiiiiiiimiimirisiiessiesssesssssssessssssssssessses s 37
5.1  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2001 v CR.......cc.cevovrerrrercieirernans 37
5.2  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2002 V CR....oovvveverrreerciereecesnen, 41
5.3  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2003 v CR.......cc.ccooeverrrerecicircrennns 45
5.4  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2004 v CR.......oovvvverrrvenrerrirereeennnen, 49
5.5  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2005 v CR......ccooevvvererrerecicieeieians 53
5.6  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2006 v CR.........cccceoerrrererrcirerennes 57
5.7  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2007 v CR.......cc.cevevverrrerricircienans 61
5.8  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2008 v CR.........ccccevevrrererrirerenans 65
5.9  Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2009 v CR......cccoovvvvevererreriiecieinnns 69
5.10 Patogenni variabilita padli tykvovitych v letech 2001 - 2009 v CR a srovnani s
dosud publikovanymi Udaji .......ccoicviiiiiiiiiiiiic 73
ZAVER ..ottt 81
POUZITA LITERATUTA ....oouiiieeineereseeeesesssssssssssssssssssss s 82
PRILOHY oottt 89



1 UVOD

Jako téma bakalatské prace jsem si zvolila Vyzkum patogenni variability v populacich
padli tykvovitych. Po konzultaci se svou vedouci prace jsem se domluvila na zpracovani dat
Z vyzkumu této problematiky provadéném vV letech 2001 az 2009 na vybraném souboru
izolati padli tykvovitych ziskanych ze vzorkd listi se symptomy infekce pii sbérovych
expedicich realizovanych pracovniky Katedry botaniky na uzemi CR.

Padli tykvovité je jedna z hlavnich pfi¢in hospodaiskych ztrat na tykvovitych
rostlinach po celém svét¢ (Cohen et al., 2004; Jahn et al., 2002; McCreight, 2006;
Vakalounakis et al., 1994 IN Lebeda a Sedlakova, 2006). Vyskytuje se na rostlinach
péstovanych nejen ve sklenicich, ale i na polich. Padli primarné napada listové Cepele, které
mohou byt infekci 1 upln€ zni€eny, coz vede ke snizeni asimilacni plochy, snizeni kvality
a vytéznosti plodu (Skalicky, 1961; Sitterly, 1978; Jahn et al., 2002 IN Lebeda a Sedlakova,
2010).

V oblasti sttedni Evropy zpusobuji padli tykvovitych nejcastéji dva obligatné biotrofni
ektoparazité: Golovinomyces orontii (Go) a Podosphaera xanthii (Px) (Jahn et al., 2002 IN
Lebeda a Sedlakova, 2006), které maji na hostitelskych rostlinach stejné ptiznaky, ale daji se
odlisit az pod svételnym mikroskopem pomoci mikroskopické analyzy struktur nepohlavniho
a pohlavniho stadia (Braun et al., 2002 IN Lebeda a Sedlakova, 2006). Oba druhy se lisi také
v dalSich charakteristikach, a to hostitelském okruhu, ekologickych narocich, zemépisném
roz§ifeni (Lebeda et al., 2006; Sitterly, 1978 IN Lebeda a Sedlakova, 2010) i reakci vuci
fungicidim (McGrath, 2001; Sedlakova a Lebeda, 20044, b IN Sedlakova a Lebeda, 2010).

Boj proti piivodciim padli tykvovitych znesnadnuje predevsim jejich vysoka patogenni
variabilita na Grovni patotypu a ras. A rovnéz fakt, ze tyto patogeny maji Siroky okruh
hostiteld, vyskytuji se na planych i hospodarsky péstovanych druzich z ¢eledi Cucurbitaceae,

napadaji vSak 1 druhy z jinych ¢eledi (Jahn et al., 2002).



2 CIL
Cilem této bakalatské prace je:
1. Zpracovani literarni reserse o padli tykvovitych a ¢eledi Cucurbitaceae
2. Zpracovani dat ziskanych v prubéhu dlouhodobého studia patogenni variability
padli tykvovitych na tizemi Ceské republiky Vv letech 2001 az 2009

3. Tabularni a grafické shrnuti ziskanych dat a jejich interpretace



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Padli tykvovitych

Padli tykvovitych je jedna z ¢astych listovych chorob tykvovitych rostlin v mirném
a subtropickém podnebi zpisobujicich zna¢né hospodaiské ztraty (Sitterly, 1978; Lebeda
etal., 1999 IN Lebeda a Sedlakova, 2010). V této oblasti je nejcastéji zplisobeno dvéma
houbami z oddéleni Ascomycota, fadu Erysiphales, druhy Erysiphe cichoracerum DC. ex
MeArat a Sphaerotheca fuliginea (Schlecht. ex Fr.) Pollaci (Braun, 1987 IN Lebeda et al.,
1999). Pojmenovani téchto dvou druhi se v posldenich letech ménilo, nejnovéjsi je podle
taxonomického manualu Brauna a Cooka z roku 2012 a to Golovinomyces orontii (Castagne)
Heluta, 1988 a Podosphaera xanthii (Castagne) U. Braun & Shishkoff, 2000. Obecné plati, ze
Px se vyskytuje Castéji v teplejsich oblastech a taktéz na chranénych mistech (napft. skleniky),
Go je pfevazujicim druhem chladnéjsich oblasti a na polnich kulturach tykvovitych zelenin
(Lebeda, 1983; Zlochova, 1990 IN Lebeda et al. 2007). Vyzkumy poslednich let ukazaly, ze
druh Px se stal béznym, dokonce i dominujicim puvodcem padli v mnoha castech svéta,
véetné Evropy (Betrand et al., 1992; Cohen et al., 2004; McGrath, 1994, Vakalounakis et al.,
1994 IN Lebeda et al. 2007) a bylo rovnéz i v CR zaznamenano jeho postupné pronikani do
severngjsich oblasti (Kiistkova el a., 2002 IN Lebeda et al. 2007).

Symptomy napadeni jsou u obou zastupct téméf totozné a nelze je pouhym okem
rozeznat, daji se vSak dobfe rozliSit pii vyuziti svételného mikroskopu, a to pomoci analyzy
morfologickych znak nepohlavniho (anamorfniho) a pohlavniho (telomorfniho) stadia (viz
ptiloha: Obrazek 1, 2). Hlavnimi rozpoznavacimi znaky nepohlavniho stadia jsou tvar
a velikost konidii a pfitomnost ¢i nepfitomnost fibrosinovych télisek (Ktistkova, 1999). Mezi
morfologické rozliSovaci znaky pohlavniho stadia lze zafadit tyto charakteristiky: velikost
a pocet bun€k peridie, délka a mnoZstvi apendixt (ptivéskll), pocet a tvar askospor a jejich

pocet ve viecku.



Tabulka 1. Hlavni morfologické znaky nepohlavniho stadia dualezité pro druhovou
determinaci ptvodcu padli tykvovitych (upraveno podle Bertrand et al., 1992; Braun, 1995;
Lebeda, 1983, ptevzato z DP Iva Kosslerova 2011)

Podosphaera xanthii Golovinomyces cichoracearum?
Konidie eliptické protahlé
Délka (L) L=25-45(50) pm L=(22)-25-40 pm
Sifka (B) B=14-20 (26) pm B=15-23 um
Pomér (L/B) L/B=1,4-2,1 um L/B=1,8-2 um
fibrosinova téliska pfitomna nepiitomna

Kli¢eni

z lateralni ¢asti spory,
vidli¢naté vétvenym
vlaknem

z apikalni ¢asti spory,
pomoci jednoduchého,
nevétveného vlakna

% Golovinomyces cichoracearum/ nové Golovinomyces orontii (Go) podle Bruna a Cooka (2012)

Tabulka 2. Hlavni morfologické znaky pohlavniho stadia dilezité pro druhovou determinaci
ptavodct padli tykvovitych (upraveno podle Braun, 1987, 1995, ptevzato z DP Iva Kosslerova

2011)

Podosphaera xanthii Golovinomyces cichoracearum °
buiiky peridie velké drobné
pocet a délka <10 ks; 0,5 — 4x delsich >10 ks; 0,5 — 2x delsich
apendixi nez pramér plodnice jako priimér plodnice

pocet a tvar virecek

jediné viecko bez stopky

7 — 15 stopkatych viecek

pocet askospor ve viecku

8

2

% Golovinomyces cichoracearum/ nové Golovinomyces orontii (Go) podle Bruna a Cooka (2012)

3.2 Patogenni variabilita padli tykvovitych

Patogenni variabilita obou puvodcti padli je popisovana na urovni patotypil a ras.
Patotypy vyjadiuji tuto variabilitu na patogenni urovni jeho hostitelského okruhu (Bardin
etal.,, 1999 IN Lebeda et al., 2011), naopak rasy vyjadfuji riznorodost reakce patogenti na
souboru danych genotypt jednoho hostitelského druhu s riznymi faktory rezistence (Lebeda
et al., 2008). Patogenni variabilita obou pivodcu padli tykvovitych je velmi vysoka, coz
ukazuji mnohé studie ze svéta (hlavné Px) i z Ceské Republiky (Go i Px), ve kterych je

uvadéno velké mnozstvi determinovanych patotypt a ras (Lebeda et al., 2011).
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3.2.1 Patotypy

Patotypy jsou rozliSeny na zakladé mezirodové a mezidruhové rozdilnosti v interakci
mezi hostitelem a druhem padlim. Pro determinaci patotypd jsou ve svété vyuzivany rizné
diferencia¢ni soubory genotypu ¢eledi Cucurbitaceae (tykvovitych) (Bertrand, 1991; del Pino
et al., 2002; Lebeda et al., 2008 IN Lebeda et al., 2011). Bertrandem navrzeny soubor se stal
ve svété nejvice pouzivany, obsahuje vzdy jeden genotyp daného druhu reprezentujiciho tii
zemédelsky nejvyznamngjsi rody celedi tykvovitych (Cucumis, Cucurbita a Citrullus) a dva
genotypy druhu Cucumis melo L. (meloun cukrovy). Pro testovni patogenni variability
Ceskych populaci padli tykvovitych byla tato sada doplnéna o Sesty genotyp, a to druhu
Cucurbita maxima (tykev velkoplodd), ktery navrhli Kiistkova a Lebeda (1999). Dal§im
diferencia¢nim souborem pro determinaci patotypd je soubor navrzeny del Pinem et al.,
obsahuje osm genotypt hospodaisky dulezitych druhd ¢eledi tykovitych. Tato sada je
vyuzivana pro determinaci patotypti ve Spanélsku (Lebeda et al., 2011). Vysledny patotyp je
pak definovan kombinaci pismen A-D, které oznacuji nachylnou reakci hostitelského

genotypu s patogenem (Bertrand, 1991 IN Lebeda et al., 2011).
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Tabulka 3. Diferenciacni soubory pouzivané pro popis patotypi padli tykvovitych (pfevzato

a upraveno z Lebeda et al. 2011)

Diferenciaéni druhy Genotypy Kédy® | Zdroje
NejpouzZivangjsi diferenciaéni soubor
Cucumis sativus (okurka setd) Marketer 430 A
Cucumis melo (meloun cukrovy) Védrantais Bl
Cucumis melo (meloun cukrovy) PMR 45 B2 Bertrand (1991)
Cucurbita pepo (tykev obecna) Diamant F1 C
Citrullus lanatus (vodni meloun) Sugar Baby D
Cucurbita maxima (tykev Golias cm Kiistkova a
velkoploda) Lebeda (1999)
Diferenciaéni soubor pouzZivany ve Spanélsku °
. : , Bellpuig
Cucumis sativus (okurka setd) - A
Negrito
. . Piel de Sapo
Cucumis melo (meloun cukrovy) B _
Rochet del Pino et al.
. ) Negro Belleza (2002)
Cucurbita pepo (tykev obecna) — C
Virginia Blanco
. , Klondike
Citrullus lanatus (vodni meloun) D
Sugar Baby

% kod pro kazdy druh

® soubor navrzeny Bertrandem (1991), doplnény Kiistkovou a Lebedou (1999) popsany
v kapitole 3.2.1

¢ soubor osmi genotypti ze &yl vyznamnych tykvovitych druhii

3.2.1.1 Patotypy popsané ve svété a v Ceské republice

Pocty patotypti determinovanych ve svété zobrazuje tabulka 4. Z této tabulky je
ziejmé, ze informaci o této problematice neni mnoho, pochdzeji pouze ze zemi Evropy, a to
Francie a Spanélska. Vétina publikovanych informaci v téchto pracich se tyka pouze druhu

Px, o druhu Go jsou poznatky pouze z Francie (Lebeda et al., 2011).

Tabulka 4. Piehled patotyp padli tykvovitych zjisténych ve svété (pfevzato a upraveno
z Lebedaetal., 2011)

Pocet zjisténych patotypu
Stat ocet Zjistenycn patotypu Zdroje
Go Px
Francie 4 3 Bertrand (1991); Bertrand et al.(1992)
Spanélsko - 4 del Pino et al. (2002)
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V Ceské republice bylo pii sbérnych expedicich v letech 1997 — 1998 ziskano celkem
72 izolath padli tykvovitych (33 Go, 8 Px a 31 smésnych izolati Go + PX) pochazejicich ze
dvou druhti tykvi (C. pepo — tykev obecna, C. maxima — tykev velkoploda) vyskytujicich se
na polich (Kiistkova et al., 1999b, 2004). Dvacet izolata z téchto sbérti bylo pouzito ke studiu
patotypti a ras. Celkem bylo v ¢eské populaci popsano dvanact rtiznych patotypti (AC, ACm,
ACCm, ACCmD, AB1C, AB1CD, AB2C, AB1B2, AB1B2CCm, AB1B2CCmbD, B1B2C
a B1B2CCmD), jejich Cetnosti jsou znazornény v tabulce 9 (Ktistkova, 1999 IN Kiistkova
et al., 2004).

Nejrozsahlejsi vyzkum této problematiky v CR byl provadén v letech 2001 — 2009
pracovniky Katedry botaniky Pif UP v Olomouci, kdy bylo testovano 373 izolati Go a 131
PXx. A pravé zpracovani vysledkl této studie je zpracovano V praktické ¢asti mé bakalarské
prace.

Patogenni variabilitu izolatd padli tykvovitych pochazejich z CR roku 2010 zkoumala
v ramci své bakalaiské prace Katetina Gryczova, ktera svou praci obhajila na Pfirodovédecké
fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci v roce 2013. Jednalo se o soubor 33 izolatd padli
tykvovitych (7 Go a 26 Px), u kterého byly determinovany celkem 4 patotypy, k jejichz
popisu byl vyuzit novy systém navrzeny Lebedou et al. v roce 2008 (vice o novém systému
Vv kapitole 3.2.3). U izolatd Go byly popsany dva patotypy s kody 31 (kéd patotypu podle
nového systému, ¢emuz v dosud pouzivaném pojmenovani odpovida patotyp AB1B2CCm)
a 63 (AB1B2CCmD), u Px ¢tyti patotypy: 27 (AB1CCm), 31 (AB1B2CCm), 59 (AB1CCmD)
a 63 (AB1B2CCmD). Tento vyzkum doplnén o vysledky z let 2011 a 2012 shrnuji ve svém
Clanku Sedlakova et al. (2014), kde jsou zpracovany vysledky studia 120 izolata (44 Go,
71 Px z CR a 5 Px z némecké lokality Erfurt). Celkem bylo podle této studie determinovano
Sest patotypu Go s kody 25 (ACCm), 27 (AB1CCm), 31 (AB1B2CCm), 47 (AB1B2CD),
59 (AB1CCmD) a 63 (AB1B2CCmD), vsechny kromé patotypu 25 se vyskytly i u izolatd Px.
U izolati z Némecka byly popsany celkem cCtyfi patotypy s kody 27, 31, 59 a 63. Jejich
frekvence vyskytu znazornuje tabulka 5 (Sedlakova et al., 2014).
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Tapulka 5. Patotypy Golovinomyces orontii (Go) a Podosphaera xanthii (Px) identifikované
v Ceské republice a Némecku v letech 2010 — 2012 podle nového systému navrzeného

Lebedou et al. (2008) (Sedlakova et al., 2014)

Differential number Sextet Totalno. of  Country/No. of isolates
Differential value code isolates Czech Republic ~ Germany

1 2 3 4 5 6 CPM species”

1 2 4 8 16 32 Go Px P

1 0 0 8 16 O 25 1 1 - -

1 2 0 8 16 0 27 14 6 7 1

1 2 4 8 16 O 31 39 13 24 2

1 2 4 8 0 32 47 2 1 1 -

1L 2 @ 8 16 32 59 14 3 10 1

1.2 4 8 16 32 6 0 20 . 29 L
""""" 120 44 71 5

*CPM pathotype sextet codes are based on compatability scores summed
across pathotype differentials
YGo—-Golovinomyces orontii, Px—Podosphaera xanthii

3.2.2 Rasy

Rasy padli tykvovitych jsou charakterizovany variabilitou interakci izolatd patogent
s genotypy jednoho hostitelského druhu (Bardin et al., 1999; Bertrand 1991; Lebeda
a Sedlakova, 2010; Pitrat et al., 1998 IN Lebeda et al., 2011). V soucasnosti je problematika
ras padli tykvovitych rozpracovana pouze v ramci druhu Cucumis melo. K jejich rozliseni je
pouzivana fada diferencia¢nich soubort, které se li$i poctem zahrnutych genotypu, které jsou
soucasti diferencia¢éniho souboru, v zavislosti na zkoumaném patogenu (Go nebo Px). V CR
byl k vyzkumu padli tykvovitych nej¢astéji pouzivan soubor 11 genotyptt Cucumis melo (Iran
H, Védrantais, Solartur, PMR 45, PMR 5, WMR 29, Edisto 47, P1 414723, MR-1, P1 124112
a Nantais Oblong) (Ktistkova et al., 2004; Lebeda et al., 2011), v roce 2005 byl k tomuto
souboru ptidan jest¢ genotyp C. melo Pl 313970. Piehled pouzivanych diferenciaénich
souborli k determinaci ras ve svét€¢ je znazornén v tabulce 6. Soubory jsou sefazeny
chronologicky od objeveni druhé¢ rasy Px (v roce 1938), nejcastéji je ve svéte pouzivan soubor
jedenacti genotypt C. melo (McCreight, 2006) (Lebeda a Sedlakova, 2006, 2010; Lebeda
et al., 2004, 2007, 2008, 2011 IN Lebeda et al., 2016).
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Tabulka 6. Diferencia¢ni soubory (v chronologickém pofadi) pro determinaci ras padli
tykvovitych, druhti Podosphaera xanthii (Px) a Golovinomyces orontii (Go) na Cucumis melo
(pfevzato a upraveno z Lebeda et al., 2011)

Pocet .
Rasy Px a Go genotypit Genotypy C.melo Zdroje
Rasy Px1a?2 1 PMR 45 Jagger et al. (1938)
Hale’s Best Jumbo, PMR 45,
Rasy Px1,2a3 5 PMR 5. PMR 6. Edisto 47 Thomas (1978, 1988)
Delicious 51, Top Mark,
Védrantais, PMR 45, PMR McCreight et al.
RasyPx1,2a3 10 450, PMR 6, Perlita, PI (1987)
124111, P1 124112, Seminole
Rasy Px 1a2 4 Piel de Sapo, PMR 45, PMR 5, | Vakalounakis a
P1124112 Klironomou (1995)
Bardin et al. (1999);
Iran H, Védrantais, Top Mark, gg:g:gg Si?l) '
Rasy Px 0, 1, 2U.S., 11 Ananas, PMR 45, PMR 5, (1992): Jahné ot al
2F,3,4,5 WMR 29, Edisto 47, PI (2002)f Lebeda a '
414723, MR-1, P1 124112 Sedlikova (2010):
Pitrat et al. (1998)
Rasy Go N, NS, O, P, Iran H, Védrantais, Solartur, Iirglg[é{ (_)VLa %Iaebeda
RRS,V.Y,Za, |, PMR 45, PMR 5, WMR 29, éedlél){’ovz (3032
rasy Px 2US, B, C, F, Edisto 47, P1 414723, MR-1, ) ’
G, H PI 124112, Nantais Oblong | 2000); Lebeda etal.
' ’ (2004, 2007)
Doublon, Rochet, PMR 45,
PMR 5, Edisto 47, WMR 29,
Rasy Px 2F, 2Z 11 PI 124112, PI 414723, Negro, Alvarez et al. (2000)
BG 6011, BG 6016
Fuyu 3, PMR 45, PMR 5,
WMR 29, Edisto 47, PI
?aZVSP)I‘\lll' ZNFé 253'5" 10 414723, Hainan 21, Quincy, | Hosoya et al. (2000)
T Earl’s Knight Natsu 2, Earl’s
Miyabi Natsu 2
PMR 45, PMR 5, WMR 29,
Rasy Px1a?2 8 Edisto 47, P1 313970, PI McCreight (2003)
124111, P1 124112, Pl 414723
Fuyu 3, PMR 45, PMR 5,
Rasy Px1,2a5 8 WMR 29, Edisto 47, MR-1, Pl | Kuzuya et al. (2006)
124112, P1 414723
Iran H, Védrantais, Top Mark,
Rasy Px 1a2 11 PMR 45, PMR 5, WMR 29, | \ 1 reight (2006)

Edisto 47, P1 414723, MR-1,
P1124111, Pl 124112
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Zpusob popisu ras padli tykvovitych neni v soucasnosti ve svété jednotny, objektivni
ani metodicky a Casto postrada smysl. K popisu se obvykle vyuziva jedna ze tii metod
(tabulka 7): popisovani pomoci ¢isel (napft. 1, 2, 3), pismen (napi. A, B, C) a kombinaci Cisel
i pismen (napt. 1J, 2F, 2US) (Lebeda et al. 2008, 2011). Tento problém se snazi ujednotit
nov¢ navrhovany systém, ktery by byl jednotny a celosvétové akceptovany, jak védeckou

komunitou, tak rovnéZ i Slechtiteli a Sirokou vetejnosti (Lebeda et al., 2008, 2011).

Tabulka 7. Tii zpusoby pouzivané pro pojmenovani ras Golovinomyces orontii
a Podosphaera xanthii (Lebeda et al., 2011)

Metoda Piiklad Zdroje
Cisla 1,2,3 Jagger et al. (1938); Thomas (1978, 1988)
Pismena A B C Kiistkova a Lebeda (1999); Lebeda a Sedlakova

e (2004,2006); Lebeda et al. (2007)

Alvarez et al. (2000); Bertrand (2002); Cohen et al. (2004);

Kombinace Floris a Alvarez (1995); Hosoya et al. (2000); Ktistkova a
Cisel a 1J, 2F, 2US Lebeda (1999); Lebeda a Sedlakova (2004, 2006, 2010);
pismen Lebeda et al. (2004, 2007, nepublikovéno); McCreight et

al. (1987); Pitrat et al. (1998)

3.2.2.1 Rasy popsané ve svété a v Ceské republice

V USA v Kalifornii zac¢aly nardstat ztraty na melounech kvuli napadeni druhem Px uz
v roce 1925, coz vedlo k intenzivnimu studiu druhu PX a rovnéZ i k Slechténi melount
sméfovanému K rezistenci vic¢i Px. V disledku toho k objeveni mnoha Px ras a k zjisténi
variability tohoto patogenu, ktera byla poprvé popsana v roce 1937 (Jagger et al. 1938 IN
McCreight et al., 2012).
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Graf 1. Pocet ras Podosphaera xanthii (Px) a Golovinomyces cichoracearum (Gc)
rozliSenych na C. melo od roku 1925 do roku 2012 ve svété (McCreight et al., 2012)

50+

45+ —— Px

—— Gc

0 |J—-_-|_-_—-|_-u_| [ I
1920 1945

11 1 1 T 1 T _]
1970 1995 2020

Year

Golovinomyces cichoracearum (Gc)/ nové Golovinomyces orontii podle Bruna a Cooka (2012)

V USA byl v letech 2002 - 2011 provadén vyzkum vyskytu ras Px na péti lokalitach
(4 v Kalifornii a 1 v Arizong€). Béhem celého sledovaného obdobi pouze z jediné oblasti
(Imperial Valley v Kalifornii) se podafilo ziskat informace 0 vyskytu Px rasy v kazdém roce
v ramci celé 10-ti leté studie, na ostatnich lokalitach byla ziskana data vzdy alespon ze dvou
let. Tato studie ukazala, Ze Skala ras se na uréitém mist¢ muZze ménit béhem let, ale
I V riznych vegetacnich obdobich v prubéhu roku. Tato skutecnost byla prokazana na lokalité

Yuma v Arizoné v roce 2007 (tabulka 8) (McCreight et al., 2012).
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Tabulka 8. Ptehled ras padli tykvovitych, patogenu Podosphaera xanthii detekovanych na
Ctyfech lokalitach v Kalifornii a jedné lokalité v Arizoné v letech 2002-2011(McCreight et al.,
2012)

Table2. Pathogenicracesofcucurbitpowderymildewincitedby Podosphaeraxanthiiin
differentseasonsatfourlocationsinCalifornia.and Yuma_Arizona: 2002 through2011.

Year
Location Season 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
California
Imperial
Valley Spring | S 1 S 1 1 18T S 1722 1
Fall 1 - 1 - 1¥ 1¥ - - - -
Five Points  Summer — 181 - - - S — - - -
Fall - 1 - - - - - - - -
Davis - - - - - - - - A
Woodland — - — - - - — - phd S
Arizona
Yuma Spring - 1S 8 S — S S — — -
Fall - 1 1 - 1¥ 1¥ - — - -

z‘PMR 45’ did not germinate; variant of race 1 or 2 based on reactions of other lines.

yPlants infected with Cucurbit yellow stunting disorder virus.

xJ. Mercier, Harris Moran Clause, pers. commun.

wH. Bouzar, Sakata Seed America, pers. commun.

vPx race 1 detected in a field test at Univ. Ariz., Yuma Agric. Res. Ctr. (YARC); Px race S isolated
via single spore transfer from a field sample at YARC.

Béhem vyzkumu na Gizemi CR v letech 1997 — 1998 bylo testovano 20 izolati (9 Go,
1Px a 10 Go+Px). Rasy byly rozliseny na souboru deviti genotypti C. melo (tabulka 9)
a ¢islem byly popsany pouze ty rasy, které byly znamy z Francie (Pitrat et al., 1996 IN
Kiistkova et al., 2004), reakéni vzor u ostatnich ras zatim nebyl popsan jako urcitéd rasa a byl
v tabulce oznacen teckou (-) (Kiistkova et al., 1999, 2004). Piehled popsanych ras je

v tabulce 9.
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Tabulka 9. Ptehled patotypti a ras popsanych v letech 1997 — 1998 na Golovinomyces orontii, Podosphaera xanthii a smisenych izolatech
(ptevzato a upraveno z Kiistkova et al., 1999, 2004)

Cislo izolatu ~ Hostitelska rostlina Patotypy * Diferenciagni soubor genotypii C. melo ™° rasa
I'H Véd P45 Nobl W29 E47 P5 MR1 ID Pl ID

Go

12/98 C. pepo AB1CD - + (-) - -y (-) (-) - 00 (-) 83

5/98 C. pepo nd + (-) () - -y (-) (-) - 00 (-) 125 0

44/97 C. pepo AB1B2CCm + + + (-) + + + (-) 83 nd 1

23/97 C. maxima AB1B2CCm + + + + + + - (-) 16,7 nd :

40/97 C. pepo AB1B2C® + + + + + + + (-) 16,7 nd :

21/98 C. pepo AB1B2CCmD  + + + - + + + (-) 250 (-) 83 1

2/97 C. pepo AB1B2 + + + + + + (-) (-) 250 nd :

38/97 C. pepo AB1B2CCm + + + + + + + (-) 250 nd

3/98 C. pepo AB1B2CCmD  + + (-) - + (-) + + 41,7 (-) 250

Px

34/97 C. pepo AB1CCm + + - + - - - (-) 250 nd 1

Go + Px (smiSen¢ izolaty)

17/98 C. pepo AB1CCm (-) + ) () () () - - 00 (-) 167

19/98 C. maxima AB1B2CCmD  + + + (-) + (-) - - 00 + 334

18/98 C. maxima AB1B2CCm + + + + + (-) () (-) 83 - 0,0

27/98 C. pepo B1B2CCm + + + (-) + (-) + (-) 83 - 0,0

63/98 C. maxima AB1B2CCm + + + + + (-) + (-) 83 nd

83/98 C. maxima AC ) () (=) - - - - (-) 83 nd

74/98 C. pepo AB1CD + + (-) + (-) () () (-) 16,7 nd

6/97 C. pepo B1B2Cm + + + - + + - (-) 16,7 nd

9/97 C. pepo B1B2 + + + + + + - (-) 16,7 - :

5/97 C. pepo AB1B2Cm + + + + + + 33,4 nd .

# diferencia¢ni soubor pro popis patotypt — A: C.sativus (Marketer 430), B1: C. melo (Védrantais), B2: C. melo (PMR 45),
C: C. pepo (Diamant F1), Cm: C. maxima (Golias), D: C. lanatus (Sugar Baby)

b diferenciadni soubor genotypt C. melo pro popis ras — IrH: Tran H, Véd: Védrantais, P45: PMR 45, Nobl: Nantais Oblong,
W29: WMR 29, E47: Edisto 47, P5: PMR 5, MR1: MR-1, PI: Pl 124112

® reakce: - rezistentni (ID = 0), ( - ) netplna rezistence (0 < ID < 25), + niachylna (ID > 25), nd nebylo testovano

d popsani ras: 0, 1 popsano podle Pitrat et al. (1996), - reakéni vzor zatim nebyl popsan jako urcita rasa

® izolat 40/97 nebyl testovan na C. maxima
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Vysledky studia patogenni variability na urovni ras z let 2001 — 2009 na tzemi CR
jsou zpracovany V praktické casti mé bakalaiské prace (viz kapitoly 5.1 - 5.10).

V roce 2010 provadéla testovani ras padli tykvovitych pomoci nového systému
Katetina Gryczova a vysledky zpracovala ve své bakalaiské praci. Na celkem 33 izolatech
(7 Go a 26 Px) bylo popsano 30 ras padli tykvovitych (6 Go, 24 Px), zadna z popsanych ras
nebyla zjisténa u obou druhd soucasné. Na tento vyzkum navazala studie z let 2010 — 1012
jejiz vysledky jsou shrnuty v ¢lanku Sedlakové et al. (2014). Na souboru 120 izolata (44 Go,
71 Px z CR a 5 Px z némecké lokality Erfurt) bylo determinovano 106 ras (40 Go, 66 Px)
v CR a 5 riznych ras Px na némeckych izolatech, které se nevyskytly v deské populaci padli
tykvovitych. Pouze pét Px a Ctyfi Go rasy byly popsany opakované v populaci patogenu
béhem celého sledovaného obdobi. Rasy byly zkoumany na souboru 21 genotypt C. melo
(Iran H, Védrantais, Pl 179901, P1 234607, ARHBJ, PMR 45, PMR 6, WMR 29, Edisto 47,
Pl 414723, PMR 5, Pl 124112, MR — 11, P1 124111, PI 313970, Noy Yizre'el, Pl 236355,
Negro, Amarillo, Nantais Oblong, Solartur) a popisovany pomoci nové metody navrzené
Lebedou et al. (2008). Nachylnost, respektivé frekvenci vyskytu kompatibilni reakce, téchto
diferenciacnich genotypli vii¢i testovanému souboru izolatd znazorfiuje graf 2 (Sedldkova
etal., 2014).

Z tohoto grafu je ziejmé, ze jednotlivé diferenciacni genotypy vykazovaly rizny
stupen rezistence v celém sledovaném obdobi. Byly pozorovany i rozdily mezi obéma druhy

padli.
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Graf 2. Cetnost vyskytu nachylné reakce na genotypech C. melo v diferenciaénim souboru
k popisu ras padli tykvovitych na izolatech Golovinomyces orontii (Go) a Podosphaera
xanthii (Px) v letech 2010 az 2012 (Sedlakova et al., 2014)
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Rozsahly piehled ras Px identifikovanych a popsanych ve svété publikovali McCreight
et al. (2012). Celkem bylo popsano 46 ras na souboru 37 genotypt C. melo (McCreight et al.,
2012) (tabulka 10). V tomto piehledu je vSak zahrnuto také 15 Ceskych ras Px z roku 2010,
avSak Lebeda et al. (2011) publikoval v ¢asopise Mycoscience v roce 2011 souhrny piehled

0 poétu rozlisenych ras obou patogenii, kde uvadi mnohem vyssi pocet popsanych ras v CR.
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Tabulka 10. Ptehled 46 ras Podosphaera xanthii rozlisenych na 37 genotypech Cucumis melo (McCreight et al., 2012)

Table 1. Summary of 46 reported pathogenic races of Podosphaera xanthii on 37 melon cultigens.

Cultigen

Iran H

Top Mark
Védrantais

Fuyu 3

PMR 45

PMR 3

PMR 6

WMR 29

Edisto 47

PI1 414723

MR-1

PI 124111

PI 124112

Earl’s Knight Natsu 2
Earl’s Miyabi Natsu 2
Hainan 21
Quincy

Negro

AR Hale's Best Jumbo
Amarillo
Moscatel Grande
BG6011

BG 6016
Bellgarde

Perlita

PI 179901

PI 234607

PI 236355
P1313970
Seminole
Wescan

VA 435

Noy Yizre'el
Harukei 3
Nantais Oblong
Solartur

Ames 31280

Race
" 1F 1Sp™ IMY 1IV® 1Sr* 1s8® 1Ti' 1Tu' 2US* 28% 2F* 277 2a% 2b? 37 3% 348 4°  5° 35° 45 NIf
a 5 - - s 5 5 - - 5 5 5 s - - - - - s s - - -
E g - — s g 3 - - 3 3 3 - - - s - - s 3 — - -
R 5 - s 8 s s 3 3 3 g - - - 3 - - s 3 g S -
- 3 - - - - s - - s 5 s - s 8 s - - s s - - s
R R R R R R R R R 5 s 5 s - - s 5 5 s s 5 S R
|4 R R R R R R 4 R R R E R - - 5 - - R R 5 5 -
- - - - - - - - - - - - - R R - s 5 - - - - -
4 R - - R R R R R H H 14 R - - - - - s s 8 S R
E R - - R B R R R 5 R B R - - R - - R 3 5 R R
R R - - R R R R R 5 s R R - - R - - R R R I s
_ _ _ — _ — _ _ — _ _ _ _ _ _ — _ _ _ g _ —
|4 R R B R B R - - E R |14 - - - R - - R R 5 - -
|4 R R - R R R R R R R R R - - R - - R R 5 - -
- R - - - - 5 - - s - - - - - - - - - s - - 8
- R - - - - 5 - 5 - - - - - - - 3 - - R
- R - - - - R - - 5 - - - - - - - - - 5 - - R
- R - - - - 5 - - s - - - - - - - - - s - - -
- - R - R R 5 - - - 3 5 R - - - - - - - - - -
- - - - - - - s I - - |:4 - - - - - - - R - - -
- - R - R 5 5 - - - s - - - - - - - - - - - -
- - R - R R 5 - - - 3 - - - - - - - - - - - -
_ _ _ _ _ _ _ _ _ I .3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
- - - B - — — - - — - - — — - - — - - - — — -
- - - R R - R - - - R - - - - - - - - - - - -
- - R R R R - - — 3 E - - - - - - - - — — -
- - - R R R R - - - R 14 - - - - - - - - - - -
- - - R 5 5 5 - - - 3 5 - - - - - - - - - -
- - - — R R R - - E E E - - - - - - - R E -
- - - R R - R - - - R 14 - - - - - - - - - - -
- - - B - - - - - - - - - - - - - - - - - — -
_ _ _ — _ — _ _ _ _ B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
- - - - - - - - - - - - - 5 R - 5 R - - - - -
- - - - - - - - - - - - s R - 5 R - - - - -
- - - - - - - - - - - - - s R - 5 R - - - - -
- - - - - - - - - — - - - 5 R - 5 R - - - - -

w
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Tabulka 10 pokracovani (McCreight et al., 2012)

Table 1. (continued)

Cultigen

Race

Tl

N2* N3* N&* 6

Q)

=]

P6*

S¢ SD' pxChl’

Czech 2010 races”

L
aa

a
(=2

45 51 32 53

542 55

(]

3

(3]

59

IanH - -
Top Mark

Veédrantais

Fuyu 3

PMR 45

PMR 5

PMR 6

WMR 29

Edisto 47

PI414723

ME-1

PI 124111

PI1 124112

Earl’s Emight Natsu 2
Earl’s Miyabi Natsu 2
Hainan 21

Quincy

Negro

AR Hale’s Best Jumbo
Amanillo

Moscatel Grande
BGS011 - - - - -
BG 6016 - - - - -
Bellgarde - - - - -
Perhta - - - - -
PI 179901 - - - - -
PI 234607 - - - - -
PI 236355 - - - - -
PI 313970 - - - -
Semmole - - - - -
Wescan - - - - -
VA 435 - - - - -
Noy Yizre'el - - - -
Haruke: 3 - - - -
Nantais Oblong - - - -
Solartur - - - -
Ames 31282 - - - -
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Tabulka 10 Vysvétlivky (McCreight et al., 2012)

“Race 1: 1], Japan; 1Sp, Spain; 1M, Michigan; 1IV, Imperial Valley, Calif.; 1SJ, San Joaquin Valley,
Calif; 1S, Salinas; 1Ti, Tifton, Ga.; 1Tu, Tunisia. Race 2: 2US, U.S.A.; 28, Salinas, Calif.; 2F,
France; 27, Zaragoza

yBardin et al. (1999); Bardin et al. (1997); Bertrand (1991); Kiistkova and Lebeda (1999a,b);
Mohamed et al. (1995)

*Hosoya et al. (2000)

“Floris and Alvarez (1995)

vHarwood and Markarian (1968)

"MecCreight (2006)

‘Bertrand (2002)

*MecCreight et al. (1987)

*Alvarez et al. (2000)

9Cohen et al. (1996); Cohen et al. (2002)

PThomas (1978)

°Bardin (1996); Bardin et al. (1999); Cohen et al. (2002); Pitrat et al. (1998)

o M.Pitrat, pers. commun.; Pitrat and Besombes (2008)

=Bertrand (2002)

Lebeda and Sedlakova (2004)

*McCreight and Coffey (2011)

iCoffey et al. (2006)

Liu, et al. (2010)

Mebeda et al. (2012)

s = susceptible, R = resistant, H = heterogeneous, I = intermediate, ? = uncertainty; = not tested.

fAmes 31282 is the correct designation for PI 134198 in Liu et al. (2010), (K.R. Reitsma, pers.
commun.); see http://www.ars-grin.gov/cgi-bin/npgs/acc/display.pl? 1898811 and http://www.ars-
grin.gov/cgi-bin/npgs/acc/display.pl?1812862

<J Fauve, Harris Moran Clause, pers. commun.

4I.D. McCreight, unpubl. data

(T3]

3.2.3 Novy systém pro determinaci a denominaci patotypu a ras padli
tykvovitych

| presto, Ze se vyzkumu patogenni variability padli tykvovitych celosvétové vénuje
velka pozornost, zvlasté druhu Px a bylo popsano velké mnozstvi patotypi a ras, neexistuje
dosud zadny jednotny, mezinarodné¢ uznavany a uceleny systém pro determinaci
a poyjmenovani patogenni variability padli tykvovitych, ktery by byl vSeobecné akceptovany
(Lebeda et al., 2008, 2011). Jednotny a jednoznaény systém na determinaci a denominaci
patotypll a ras by mél spliiovat tato tii kritéria: standartni diferenciacni soubor pro popis
patotypl a ras, jednotné kody pro interakci hostitel-patogen a jednotnd metoda zjiStovani
reakci (Lebeda et al., 2010, 2011). Novy systém byl piedstaven Lebedou et al. v roce 2008 na
konferenci Cucurbitaceae ve francouzském Avignonu. K jeho vytvoteni byl vyuzit jiz diive
popsany systém Limpertem (1994) a Limpertem a Miillerem (1994), ktery byl vyuzivan pro
rostlinné patogeny (Lebeda et al., 2008).
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Pro determinaci patotypi padli tykvovitych je vyuZzivan standartni systém Sesti
genotyptu z Celedi Cucurbitaceae (tykvovité), jehoz zaklad tvofil soubor diferenciaénich
genotypu Cucurbitaceae navrzeny Francouzi (Bertrand, 1991; Bertrand et al., 1992). Byla
navrzena zména genotypu Cucurbita pepo ,,Diamant F1“ za novy genotyp ,,Kveta®
(tabulka 11). Jednotlivym genotypum je piifazeno stalé pofadi a jemu odpovidajici ¢iselna
hodnota (1, 2, 4, 8, 16 a 36), kterd je pfi nachylné reakci genotypu zapoctena do vysledné
hodnoty, kterd tvofi unikéatni sextetovy kod, jenz popisuje dany patotyp (tabulka 12).

Tabulka 11. Nejcastéji vyuzivany diferenciacni soubor pro popis patotypi padli tykvovitych
a binarni reakce (+ nachylna, - rezistentni) Sesti izolati Podosphaera xanthii (Lebeda et al.,
2007, nepublikovano) (pfevzato a upraveno z Lebeda et al., 2008)

Cislo | Diferenciaéni druh Diferenciac¢ni Izolat a reakce
genotyp 55/03 | 71/03 | 58/03 | 99/04 | 76/03 | 115/04
1 Cucumis satlyus Marketer 430 + + + + + 4
(okurka setd)
2 Cucumis melor Védrantais i + + + + N
(meloun cukrovy)
Cucumis melo
3 (meloun cukrovy) PMR 45 i i ) i * *
4 Cucurbita pepo Diamant F1 + i + + + N
(tykev obecnd)
Cucurbita maxima "
S (tykev velkoploda) Golids * i * i * *
Citrullus lanatus
6 (vodni meloun) Sugar Baby i i ) * ) *
Pivod izolatu® Cp Cp Cp Cm Cs Cx

#Cp - Cucurbita pepo; Cm - Cucumis melo; Cs - Cucumis sativus; Cx - Cucurbita maxima
+ nachylna reakce, - rezistentni reakce

Tabulka 12. Unikatni sextetovy kod patotypu padli tykvovitych (Px), ziskany Souctem
nachylnych reakci na diferencia¢nich genotypech (tabulka 11) (pfevzato a upraveno z Lebeda
et al., 2008)

Cislo diferencia¢niho genotypu
1 2 3 4 5 6
Hodnota
1zolat 1 2 4 8 16 32 Sextetovy kod
55/03 1 0 0 8 16 0 25
71/03 1 2 0 0 16 0 19
58/03 1 2 0 8 16 0 27
99/04 1 2 0 8 16 32 59
76/03 1 2 4 8 16 0 31
115/04 1 2 4 8 16 32 63
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Novda metoda pro rozliSeni ras je zaloZzena na tripletech septetového kodu.
Diferencia¢ni soubor obsahuje 21 genotypt C. melo, jenz zajistuje dostatecnou variabilitu
a interakci pro oba patogeny padli tykvovitych (Lebeda a Sedlakova, 2006; Sedlakova et al.,
2014; Lebeda et al. 2007a, 2008, 2012 IN Lebeda et al., 2016). Jeho zaklad tvofi ve svété
nejvice vyuzivany soubor jedenacti genotypt navrzeny Francouzi (Bertrand, 1991; Bertrand
et al., 1992) doplnény o deset dal$ich diferenciacnich genotypi popisujicich nové rasy Go i
Px (Hosoya et al., 2000; Bertrand, 2002; Lebeda a Sedlakova, 2006; Longzhou et al., 2008;
McCreight et al., 2012; Sedlakova et al., 2014; Lebeda et al., 2007a, 2008, 2011 IN Lebeda et
al., 2016). Tyto genotypy maji jasné dané a neménné poiadi v souboru a jsou rozdélené do tii
skupin po sedmi (tabulka 13). V ramci kazdé skupiny je jednotlivym genotypim piifazena
jejich ¢iselna hodnota (1, 2, 4, 8, 16, 32 nebo 64) a pii kompatibilni reakci je hodnota
zapoctena do vysledného souctu septetové skupiny. Vysledny kod rasy je tedy dan tfemi

sou¢ty hodnot oddélenych vzajemné teckou (tabulka 14).
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Tabulka 13. Navrhované diferencia¢ni genotypy C. melo sefazené do skupin a v ramci kazdé

skupiny ocislované (Lebeda et al., 2016)
Table 2 Proposed CPM race differential genotypes (Cucumis melo L.) by group number

Differential genotype Origin
Group.No Cultigen/Accession Other designation(s)” Source Country
1.1 Iran H - INRA Iran
1.2 Védrantais M 319 INRA France
1.3 PI 179901 Teti USDA India
14 P1234607 Sweet Melon USDA South Africa
1.5 AR HBJ AR Hale’s Best Jumbo USDA USA
1.6 PMR 45 M 321 USDA USA
1.7 PMR 6 Ames 26810 USDA USA
2.1 WMR 29 M 322 USDA USA
22 Edisto 47 NSL 34600 Clemson Univ. USA
23 PI 414723 L] 90234 USDA India
24 PMR 5 Ames 26809 USDA USA
2.5 PI 124112 Koelz 2564 USDA India
2.6 MR-1 Ames 8578 USDA USA
27 Pl 124111 Koelz 2563 USDA India
3.1 P1313970 90625 USDA India

VIR 5682

PI 315410
32 Noy Yizre'el - Bar Ilan Univ. Israel
33 P1236355 - USDA England
34 Negro - Univ. Zaragoza Spain
35 Amarillo - Univ. Zaragoza Spain
3.6 Nantais Oblong M 320 INRA France
37 Ames 31282 PI 134198 USDA China

Differential genotypes of C. melo listed are maintained by Dept. Botany, Palacky University, Olomouc (Czech Republic), and by ARS,
USDA, Salinas, California (USA)
M 319 — 322 original designation by M. Pitrat, INRA, Montfavet, France; provided to A. Lebeda in 1997, INRA L'Institut National de la
Recherche Agronomique, Montfavet (France), USDA United States Department of Agriculture, Agricultural Research Service; info. on
USDA accessions available on the website of the National Genetic Resources Program, Germplasm Resource Information Network (GRIN),

http://www.ars-grin.gov/npgs/acc/acc_queries.html

#Name or additional accession number in the germplasm database or in working collection

Tabulka 14. Piiklad tripletd septetovych kodu pro determinaci ras ¢tyt hypotetickych izolata
padli tykvovitych (Go i Px) na tiech skupinach genotypt C. melo (Lebeda et al., 2015)

triplet
1 2 3
Cislo genotypu Cislo genotypu Cislo genotypu
1 23 4 5 6 7|1 23 4 5 6 7|1 2 3 4 5 6 7  Trey
Hypoteticky hodnota hodnota hodnota septetovych
izolat 1 2 4 8 16 32 641 2 4 8 16 32 64|1 2 4 8 16 32 64 kodu
1. reakce + + + - - - - - - - - - - - - - - - - -
hodnota 1 2 4 0 O O O O O O O O O O O O O O O o0 O 7.0.0
2. reakce + + + o+ o+ - - - - - - - - - - - - - - - -
hodnota 1 2 4 8 16 0 O O O O O O O O O O O O O O O 31.64.33
3. reakce + + - -+ - - - - - -+ - o+ -+ o+ o+ o+ o+
hodnota 1 2 0 O 16 O O O O O O 16 O O 1 0 4 8 16 32 64 19.16.125
4, reakce + + + + + + + + + + + + 4+ 4+ 4+ + + + + 4+ o+
hodnota 1 2 4 8 14 32 64 1 2 4 8 16 32 64 1 2 4 8 16 32 64 127.127.127

+ nachylna reakce, - rezistentni reakce
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3.3 Hostitelsky okruh padli tykvovitych

Oba puvodci padli tykvovitych maji velice Siroky okruh hostitelti, dokonce i mimo
Seled” Cucurbitaceae. V Ceské republice se objevuji oba pivodci na vech hospodaisky
vyznamnych druzich tykvovitych zelenin, a to na tykvi obecné (Cucurbita pepo), tykvi
velkoplodé (Cucurbita maxima), okurce seté (Cucumis sativus), méné Casto se vyskytuji na
melounu cukrovém (Cucumis melo) a vyjimeén¢ i na tykvi muskatové (Cucurbita moschata)
a dalSich druzich tykvovitych zelenin (Sedlakova and Lebeda, 2010). Velmi vzacné bylo
pozorovano napadeni i u vodniho melounu (Citrullus lanatus) (Ktistkova a Lebeda, 2000;
Sedlakova osobni sdéleni). Naopak dosud zadny vyskyt padli nebyl popsan na plané
rostoucich zastupcich tykvovitych rostlin, mezi které patii napiiklad posed bily (Bryonia
alba), posed dvoudomy (Bryonia dioica) a $tétinec lalo¢naty (Echinocystis lobata) (Lebeda
a Sedlakova, 2004).

Vysledky vyzkumu hostitelského okruhu padli tykvovitych v CR, kterym se v ramci
svych aktivit dlouhodob¢ zabyva tym fytopatologické laboratoie Katedry botaniky PiF UP
vV Olomouci vedeny prof. Lebedou a které byly za obdobi let 2001-2010 zpracovany v
bakalarské praci Barbory Kadérové, ktera ji obhajila na Katedfe botaniky, Pf UP v Olomouci
v roce 2015. Vysledky ukazaly, Ze nejéast&j§im hostitelem obou patogeni (Go i Px) v CR
byla tykev obecna a velkoploda. U druhu C. pepo byla vice nez polovina porostii v celém
sledovaném obdobi infikovana padlim, kdy frekvence napadeni se pohybovala v rozmezi 50-
97%, priCemz intenzita napadeni se v prub&hu let lisila. U druhu Cucurbita maxima byly
zaznamenany nejvyraznéjsi rozdily ve frekvenci vyskytu padli na tomto druhu a pohybovalo
se v rozmezi 26-97% a pievazoval zde nizky az stiedni stupen napadeni. Na druhu Cucumis
sativus bylo napadeni padlim pozorovani ojedinéle (2-13%) a pokud se infekce vyskytla, tak
se jednalo o slabé napadeni. Tato skutecnost byla vrozporu s vysledky vyzkumu
realizovaného na tizemi CR na pielomu 70. a 80. let minulého stoleti, kdy byly porosty
okurek silngji infikovany padlim. Vysvétlenim pro tento fakt by mohlo byt castéj$i napadeni
porostu C. sativus plisni okurkovou (Pseudoperonospora cubensis), ktera potlacuje nastup a

roz$ifeni padli na jimi napadenych porostech (Lebeda a Sedlakova, 2004).
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3.4 Geny rezistence vyznamnych zastupci ¢eledi Cucurbitaceae vici
vybranym rasam padli tykvovitych
Prehled o genetickych zdrojich celedi Cucurbitaceae z pohledu ridstu rostliny
I rezistence k vybranym chorobam, v¢etné padli tykvovitych, jsou shromazd’ovany na portale
Cucurbit Genetics Cooperarive pod zastitou North Carolina State University

(http://cuke.hort.ncsu.edu). Touto instituci je kazdy rok vydavan novy seznam geni

ovlivilgjicich rist a vyvoj uréitého hospodaisky vyznamného druhu z ¢eledi tykvovitych.

Cucumis sativus (okurka setd) je pivodem z Indie a ma diploidni pocet chromozomu
(2n = 14) (Kirkbride, 1993; Kiistkova a Lebeda, 1993a IN Kiistkova a Lebeda, 1995). Studie
ukazaly, Ze na rezistenci vuci padli (PX) se podili vice nez jeden kontrolni gen (Fujieda
a Akiya, 1962; Kooistra, 1968; Shanmugasundarum et al., 1971b IN Call a Wehner, 2010).
Rezistentni geny pm-1 a pm-2 byly poprvé popsany Fujiedou a Akivou (1962) na kultivaru
C. sativus pojmenovaném ,,Natsufushinari®. Pouzitim stejného kultivaru Koistra (1968)
identifikoval pozdé¢ji dalsi gen pm-3 na dostupnych genotypech PI200815 a PI1200818
z USDA (United States Department of Agriculture). Nékolik gent se specifickymi ucinky
bylo identifikovano i pozdéji (Shanmugasundarum et al., 1971b), ale bohuzel v pfimém
srovnani nebylo vidét, jestli nejsou shodné s geny pm-1, pm-2 a pm-3. Fanourakis (1984)
dosel ve své studii k podobnému zavéru jako Shanmugasundarum et al. (1971b), tento gen je
rovnéZ zodpoveédny za rezistenci vuci padli u sazenic ve stadiu hypokotylu. A v dasledku toho
by mél byt tento gen pridan do seznamu jako pm-h s tim, Ze mize byt stejny jako pm-1, pm-2
a pm-3 (tabulka 15) (Call a Wehner, 2010).

Tabulka 15. Geny rezistence C. sativus popsané vuci Podosphaera xanthii (pfevzato
a upraveno z Call a Wehner, 2010)

Geny | Syn. | Charakteristika zdroje doplitujici zdroje
powdery mildew resistance-1 Fujieda and Akiya,
. ) . Shanmugasunda
pm-1 - Rezistence k Px 1962; Kooistra, um et al. 1972
pochazi z kultivaru 'Natsufushinari'. {1971 N
powdery mildew resistance-2 Fujieda and Akiya, Shanmuaasunda
pm-2 - Rezistence k Px 1962; Kooistra, g

pochazi z kultivaru 'Natsufushinari' 1971 fum etal., 1972

powdery mildew resistance-3
pm-3 - Rezistence k Px Kooistra, 1971
popsan na Pl 200815 a Pl 200818.

Shanmugasunda
rum et al., 1972

powdery mildew resistance
expressed by the hypocotyl. Fanourakis, 1984;
pm-h | s, pm | popsan na genotypech 'Wis. SMR  [Shanmugasunda
18'; 'Gy 2 cp cp’, ‘Spartan Salad'a |rum et al., 1971b
'Wis. 2757
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http://cuke.hort.ncsu.edu/cgc/

Cucumis melo (meloun cukrovy) ma svuj pavod v Jizni Africe. Ma diploidni pocet
chromozom (2n = 24), ale nékteré jeho odridy maji vétsi pocty chromozomi. Na melounech
bylo popsano hned n¢kolik rezistentnich genti vii¢i padli. Informace o genech shrnuje v ,,Gene
List“ pro Cucumis melo Cathrine Dogimont (2011): Geneticka vazba téchto genu je stale
neobjasnéna, stejné jako definice ras padli tykvovitych (McCreight, 2006; Lebeda et al.,
2011). Jagger et al. v roce 1938 popsali dominantni rezistentni gen Pm-1 vic¢i Px na genotypu
PMR 45. Tento gen se shoduje s genem Pm-A, ktery udava rezistenci vuci Px rase 1 na
PMR 45 (Epinat et al., 1993). Dalsi samostatny dominantni gen je Pm-x, ktery udava
rezistenci vuci Px rase 1 a 2 na genotypu Pl 414723 (Pitrat, 1991; Perin et al., 2002). Pm-w je
dominantni gen popsany na WMR 29, ten udava rezistenci Px rasam 1, 2 i 3 (Pitrat, 1991).
Obvykle se shoduje s genem Pm-B (Epinat et al., 1993). Harwood a Markarian (1968) popsali
dva dominantni geny na PI 124112, a to Pm-4 a Pm-5. Tyto dva geny budou podobné gentim
popsanym také na PI 124112 v praci Perchepieda et al. (2005) PmV.1 a PmXIIl.1. PmV.1
udava rezistenci Px rasam 1, 2 a 3, PmXII.1 Pxrasam 1, 2 a5 a Go rase 1. Pm-F a Pm-G byly
popsany v interakci pro kontrolu rezistence vuci Go na genotypu Pl 124112 (Epinat et al.,
1993). Na genotypu PMR 5 byly popsany geny Pm-1 a Pm-2 (Bohn a Whitaker, 1964), testy
pozdé&ji ukazaly, Ze geny pro kontrolu Px rasy 1 na PMR 5 jsou stejné jako na PMR 45. Dalsi
dva geny Pm-C a Pm-E popsané na PMR 5 kontroluji rezistenci vici Go (Epinat et al., 1993).
Harwood a Markarian (1968) popisuji samostatny dominantni gen Pm-3 na Pl 124111,
Kenigsbuch a Cohen (1989) popsali na tomto genotypu druhy gen Pm-6 nezavisly na Pm-3,
jenz udava rezistenci vici Px rase 2. Rezistence vuci ¢inské Px rase (s unikatnim reak¢énim
vzorcem) je kontrolovana dominantnim genem Pm-8. Rezistence genotypd PI 313970 ¢i
90625 vuci Px rase S je fizena recesivnim genem pm-S. Geny popsané v tomto odstavci jsou
shrnuty v tabulce 16.

Tabulka 16. Geny rezistence Cucumis melo popsané wvici Podosphaera xanthii
a Golovinomyces orontii (ptevzato a upraveno z Dogimont, 2013)

Geny Syn. | Charakteristika Zdroje
Pm-1 Pm' Powdery mildew resistance-1 Jageer et al.,
Pm-A | Rezistence k Px rase 1 na genotypu PMR 5 1938
Pm-2 Pm* Powdery mildew resistance-2 Bohn and
Pm-C | Rezistence k Px rase 2 v interakci s Pm-1 na genotypu | Whitaker, 1964
PMR 5
Pm-3 Pm® | Powdery mildew resistance-3 Hardwood and
Rezistence k Px rase 1 na genotypu Pl 124111 Markarian, 1968
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Pm-4 Pm* Powdery mildew resistance-4 Hardwood and
Rezistence k Px na genotypu Pl 124112 Markarian, 1968

Pm-5 Pm’ Powdery mildew resistance-5 Hardwood and
Rezistence k Px na genotypu Pl 124112 Markarian, 1968

Pm-6 - Powdery mildew resistance-6 Kenigsbuch and
Rezistence k Px rase 2 na genotypu Pl 124111 Cohen, 1989

Pm-7 - Powdery mildew resistance-7 Anagnostou et
Rezistence k Px rase 1 na genotypu Pl 414723 al., 2000

Pm-8 - Powdery mildew resistance-8 Liuetal., 2010
Rezistence k Px rase PxCh1 na genotypu Pl 134198

Pm-E - Powdery mildew resistance-E Epinat et al.,
Interakce s Pm-C na PMR 5 viici Go 1993

Pm-F - Powdery mildew resistance-F Epinat et al.,
Interakce s Pm-G na PI 124112 vici Go 1993

Pm-G - Powdery mildew resistance-G Epinat et al.,
Interakce s Pm-F na PI 124112 vuéi Go 1993

Pm-H - Powdery mildew resistance-H Epinat et al.,
Rezistence vici Go a nachylnost Px ke genotypu 1993
Nantais Oblong

Pm-R - Powdery mildew resistance-R Yuste-Lisbona et
Rezistence k Px rasam 1, 2 a 5 na genotypu TGR-1551 | al., 2011

pm-S - powdery mildew resistance-S McCreight and
Rezistence k Px rase S na genotypu P1 313970 Coffey, 2011

Pm-w Pm-B | Powdery mildew resistance-w Pirat, 1991
Rezistence k Px rase 2 na genotypu WMR 29

Pm-x - Powdery mildew resistance-x Pirat, 1991
Rezistence k Px na genotypu Pl 414723

Pm-y - Powdery mildew resistance-y Pirat, 1991
Rezistence k Px na genotypu VA 435

Pm-z - Powdery mildew resistance-z McCreight, 2003
Rezistence k Px rasam 1 a 2US na genotypu PI
313970

PmV.l |- Powdery mildew resistance-V.1 Perchepied et al.,
Rezistence k Px rasam 1, 2 a 3 na genotypu Pl 124112 | 2005

PmXIL1 | - Powdery mildew resistance-XI1.1 Perchepied et al.,

Rezistence k Pxrasam 1,2 a 5 a Go rase 1 na
genotypu Pl 124112

2005

Cucurbita spp. (rod tykev) pochazi ze Stiedni a Jizni Ameriky a to predevsim

z Mexika a Argentiny, ma diploidni pocet chromozomi (2n = 40) (Whitaker a Bemis, 1964

IN Kftistkova a Lebeda, 1995). Hospodaisky vyznamné a u nas padlim napadané jsou druhy

C. maxima (tykev velkoploda), C. moschata (tykev muskatova), C. pepo (tykev obecna).

Geny rezistence shrnuje tabulka 17 (Paris a Padley, 2014). Z této tabulky je zfejmé, ze
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predevsim plané rostouci druhy tykvi, jako napf. druh C. lundelliana nebo C. okeechobeensis,

by mohly byt v budoucnu vyuzity jako efektivni zdroje rezistence viici padli tykvovitym.

Tabulka 17. Geny rezistence rodu Cucurbita popsané vuci Podosphaera xanthii (ptevzato

a upraveno z Paris a Padley, 2014)

Geny | Charakteristika druh Cucurbita | zdroje
Pm Powdery mildew resistence lundelliana Rhodes, 1964
Resistence k Px
Pm-0 | Powdery mildew resistence-0 okeechobeensis | Cohen et al., 2003
Resistence k Px pepo Contin, 1978
Jahn et al., 2002
pm-1 | powdery mildew resistence-1 moschata Adenji et al., 1983

Série tfi alel: pm-1° pro nachylnost na
genotypu ‘Ponca’ dominantni k pm-1"- pro
rezistenci na genotypu ‘La Primera’, ktera
je dominantni k pm-1" pro nachylnost na
‘Waltham Butternut

pm-2 | powdery mildew resistence-2 moschata Adenji et al., 1983
rezistentni na genotypu ‘Seminole’,
recesivni ke genu Pm-2 pro nachylné
reakce

Citrullus lanatus (vodni meloun) je pivodem ze stiedni a severni Afriky, ma diploidni
pocet chromozomut (2n = 22). Vodni melouny byly v USA rezistentni ke starSim rasam PX
popsanych kolem roku 1970. Byl vSak objeven recesivni gen pm S vysokou nachylnosti
k padli na PI 269677. Nové rasy 1W a 2W popsané v USA jsou typické tim, ze téméf vSechny
genotypy C. lanatus jsou nachylné vuci nim. Genotyp Pl 269677 je rovnéz vysoce nachylny
vici noveé popsanym rasam Px (tabulka 18) (Robinson et al., 1975 IN Wehner, 2012).

Tabulka 18. Gen rezistence C. lanatus popsany vuci Podosphaera xanthii (pfevzato
a upraveno z Wehner, 2012)

Geny | Charakteristika Zdroje
pm powdery mildew susceptibility Robinson et al., 1975
nachylné k Px

popsano na Pl 269677, 'Sugar Baby' a dalsich
genotypech C. lanatus
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Lagenaria siceraria (kalabasa) je tykvovita plodina pavodem z Jizni Ameriky, jejiz
plody jsou i dnes Casto vyuzivany jako nadoby na Caj. Rezistence vici padli byla popsana
Wangem et al. (2011), a je za ni zodpovédny jediny recesivni gen pm (tabulka 19)
(VandenLangenberg a Wehler, 2013).

Tabulka 19. Popsany gen rezistence L. siceraria vici padli tykvovitych (pievzato a upraveno
z VandenLangenberg a Wehner, 2013)

Geny | Charakteristika Zdroje
pm powdery mildew resistance Wang et al., 2011
jediny recesivni gen kontrolujici rezistenci

3.5 Tolerance vii¢i fungicidiim

Pted houbovymi patogeny rostliny chrani chemické latky oznacované terminem
fungicidy. Jejich pivod byva organicky i anorganicky, lisi se chemickou strukturou,
pusobenim i pouzitim. Aplikuji se na nadzemni organy rostlin i do ptudy, nékteré se pouzivaji
k ochran¢ jiz uskladnénych plodin. Daji se rozdélit napi. podle funkce, jedna se o fungicidy
protektivni (zpomaluji rozvoj patogenu, podavaji se pred prvnim vyskytem patogenu)
a kurativni (aplikuji se, az kdyz se objevi ptiznaky infekce danym patogenem a pronikaji do
mycelia a spor) (Ballantyne, 2004 IN Jetabkova, 2010). Podle dal§iho ¢lenéni rozdélujeme
fungicidy na systémové (G¢inkuji v uréitém misté metabolické cesty patogena, rostlinnymi
pletivy se $iti apoplastickou i symplastickou drahou) a kontaktni (ptisobi pfimo na patogena
a inhibuji jeho rozvoj, vyuzivaji se spiSe jako prevence nebo doplnék systémovych fungicidi)
(Jetabkova, 2010).

Efektivita vybranych fungicidl vi¢i populacim padli tykvovitych byla zkoumdana
v Ceské republice v letech 2001 — 2011.( Sedlakova a Lebeda, 2008, 2010; Sedlakova et al.,
2016) Tii fungicidy: Rubigan 12 EC (fenarimol), Karathane LC (dinocap) a Fundazol 50 WP
byly testovany od roku 2001. V pozdé¢jSich letech byly do testovani zatazeny dalsi dva
fungicidni pfipravky: Topsin M 70 WP (thiophanate-methyl) /testovan od roku 2005/ a Ortiva
(azoxystrobin) /od roku 2007/. Fundazol 50 WP (benomyl), slouzil od roku 2005 jako
kontrolni piipravek, protoze jeho platnost v CR jiz skonéila, ale nadéle se v eské populaci
padli tykvovitych monitoroval vyskyt rezistence vii¢i nému. K testovani Gc€innosti fungicidi
byla vyuzita modifikovand metoda listovych diskd. Z listh nachylné odrudy C. sativus
Stela F1 byly délany listové disky. VSechny fungicidy byly testovany v péti koncentracich
(Sedlakova a Lebeda, 2008, 2010; Sedlakova et al., 2016).Ve sledovaném obdobi byly
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popsany vyznamné rozdily jednak v efektivité plsobeni testovanych fungicidl, a také ve
vyskytu rezistentnich a tolerantnich izolatd u obou ptuvodci padli na riznych lokalitach vici
vybranym fungicidim a u néckterych testovanych fungicidnich pfipravkll i v rameci
jednotlivych patogenii (Sedlakova a Lebeda, 2010; Sedldkova et al., 2016). Fenarimol
vykazoval klesajici u¢inek pouze v letech 2002 (u Go) a 2005 (Go i Px), avsak v ostatnich
letech se jevil jako vysoce ucinny. D4 se tedy fici, ze je stile dostacujici kontrolou proti
polnim infekcim padli tykvovitych (Sedlakova a Lebeda, 2008, 2010; Sedlakova et al., 2016).
Vyskyt Px kment rezistentnich k fenarimolu byly popsany také ze svéta, napf. z Recka,
épanélska, Izraele, Japonska, Australie a Nizozemska (McGrath, 2001 IN Sedldkova
a Lebeda, 2010). Dinocap patii mezi kontaktni fungicidy s mnohem niz§im rizikem rozvoje
rezistence, a tato skute¢nost se potvrdila i v ¢eské populaci padli tykvovitych. Vyskyt kment
s toleranci, pfipadné rezistenci, nizSich testovanych koncentraci se v ¢eské populaci objevil
U obou patogenti ve sledovaném obdobi ojedinéle, avSak opakované (Sedldkova a Lebeda,
2008, 2010; Sedlakova et al., 2016). Byla vi¢i nému popsana rezistence také v jiznim
Spanélsku, Japonsku a na Tchaj-wanu (McGrath, 2001 IN Sedlikova a Lebeda, 2010).
Benomyl a thiophanate-methyl se ukazaly jako dlouhodobé neucinné vuci padli tykvovitych
v CR (Sedldkova a Lebeda, 2008, 2010; Sedlakova et al., 2016). Azoxystrobin vykazoval
v roce 2007 klesajici ti¢innost a v nasledujicim obdobi byl v ¢eské populaci padli tykvovitych
zaznamenan posun smérem k vys$si rezistenci. Vyskyt rezistentnich kment vici azoxystrobinu
byl popsan taktéZ v mnoha oblastech vychodni Asie, severniho Stfedomoii a z USA
(Hollomon and Wheeler, 2002 IN Sedlakova a Lebeda, 2010).

V letech 2012 - 2013 byla uceské populace padli tykvovitych testovana Géinnost ¢tyt
nové pouZzivanych a registrovanych fungicidi: Atlas 500 SC (quinoxyfen), Bumper 25 EC
(propiconazole), Corbel (fenpropimorph) a Topas 100 EC (penconazole). Nadéle v Ceské
populaci padli tykvovitych pokracovalo sledovani ucinnosti fungicidii Karathane LC
(dinocap) a Ortiva (azoxystrobin). Testovan byl soubor 50 izolatd padli tykvovitych (23 Go
a 27 Px) s vyuzitim modifikované metody listovych disk podle Sedlakové a Lebedy (2008,
2010). Fungicidy byly testovany ve tfech koncentracich. U¢innost sledovanych piipravki se
lisila. Fenpropimorph byl 100% efektivni, také propiconazole a penconazole byly
vysoceucinné Naopak dinocap mél klesajici i¢innost (hlavné u izolatli Go) a tato skutecnost
se jevily jako malo ucinné. U azoxystrobinu se v ¢eské populaci padli tykvovitych potvrdil

pretrvavajici trend smérem k zvySujici se rezistenci vici tomuto piipravku (Sedlakova et al.,

2016).
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4 MATERIAL A METODY

V této bakalarské praci jsem zpracovavala data o patogenni variabilité vybraného
souboru izolatl padli tykvovitych z let 2001 - 2009 z uzemi CR, kterd mi byla poskytnuta
pracovniky Katedry botaniky, Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Jednalo se o soubor 504 izolatd (373 Go, 131 Px), u kterych byla testovana patogenni
variabilita (patotypy i rasy) pracovniky Katedry botaniky (tabulka 1). Testované izolaty
pochazely z riznych hostitelskych rostlin (tabulka 2). Patotypy byly testovany na souboru
Sesti genotypu Celedi Cucurbitaceae (Lebeda et al., 2011, Kiistkova et al., 2004). Rasy byly
testovany s vyuzitim souboru jedenacti diferenciac¢nich geotypu C. melo (Lebeda et al., 2011,
Kiistkova et al., 2004). Diferenciac¢ni soubor byl od roku 2005 rozsifen o genotyp C. melo
P1313970.

Hodnotici protokoly testovani a informace o testovanych izolatech (&islo izolatu, kraj,
okres a lokalita sbéru, hostitelska rostlina), které jsem zpracovavala v ramci experimentalni
Casti své bakalatrské prace, mi byly poskytnuty RNDr. Bozenou Sedlakovou, Ph.D. K jejich

tabularnimu a grafickému zpracovani jsem vyuzila Microsoft Office Excel 2010.

Tabulka 1. Pocet izolati obou patogend (Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii)
testovanych na patogenni variabilitu (patotypy i rasy) Vv letech 2001 az 2009 z tzemi CR.

Pocet izolatii
Rl Go Px
2001 27 7
2002 45 7
2003 45 22
2004 53 9
2005 57 14
2006 41 15
2007 42 18
2008 28 19
2009 35 20
Cell.(OV)” [Zocet 373 131
izolatu
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Tabulka 2. Puvod testovanych izolati Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii z let
2001 az 2009 z tizemi CR

Hostitelska rostlina it letizglaiu
Go Px

Cucurbita pepo 250 72
Cucurbita maxima 104 38
Cucumis sativus 19 12
Cucumis melo 0 4
Cucurbita moschata 0 4
Cucurbita foetidissima 0 1
Lagenaria siceraria 0 1

Vyzkumem patogenni variability padli tykvovitych se dlouhodobé zabyva kolektiv
pracovnikii Katedry botaniky, PfF UP pod vedenim prof. Lebedy. Tento vyzkum je
podporovan granty QH 71229, MSM 6198959215, IGA Pif 2014 001, IGA Pif 2015 001,
IGA 2016 - 001. Experimentalni vysledky ziskané ztéto prace mohou byt dile vyuzity

vV odborném periodiku, jako publikace feSici tuto problematiku.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE
V této kapitole jsou shrnuty vysledky dlouhodobého studia patogenni variability

pavodct padli tykvovitych (Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii) na tizemi Ceské
republiky (CR) za obdobi let 2001 az 2009.

5.1 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2001 v CR

V roce 2001 bylo na uzemi CR determinovano celkem 8 patotypti na souboru 34
izolatt (27 Go a 7 Px). Sest patotypii bylo popsano u Golovinomyces orontii (ACCm,
AB2CD, AB1B2C, AB1B2CD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD) a tii patotypy byly urCeny
u Podosphaera xanthii (AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCmD), pocty popsanych patotypt
popisuji grafy 1A-C. Pouze jediny patotyp, a to ABIB2CCmD se vyskytoval u obou ptivoct
padli tykvovitych. Z vysledkl je tedy zfejmé, Ze u obou druhl byly zjiStény rozdily na

patotypové urovni.

Graf 1A Piehled patotypi popsanych v roce 2001 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 1B,C Ptehled patotypt popsanych v roce 2001 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii (Go) a Podosphaera xanthii (Px) (vyjadieno v %)

Patotypy Go Patotypy Px
4% 4%
ACCm
B AB2CD 9
R AB1CCm
m AB1B2C
AB1CCmD
B AB1B2CD
m AB1B2CCmD
m AB1B2CCm 57%
m AB1B2CCmD

4%

Celkem otestovano v roce 2001: 27 izolatd Go (100%) a 7 izolatt Px (100%)

Z grafi 1D-E je ziejmé, ze v roce 2001 byly v ceské populaci padli tykvovitych
pozorovany rozdily v cetnosti vyskytu nachylné a rezistentni reakce u nckterych
diferencia¢nich genotyptd Celedi Cucurbitaceae mezi obéma druhy . Jednalo se o genotypy
oznacené B2, Cm a D. U ostatnich diferencia¢nich genotypi méla u obou patogend vyraznou

ptevahu nachylna reakce.

Grafy 1D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypt na testované izolaty Go a Px
v roce 2001 (vyjadieno v %)
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Genotypy Celedi Cucurbitaceae Genotypy Celedi Cucurbitaceae

diferenciacniho souboru diferenciacniho souboru

Celkem otestovano v roce 2001: 27 izolati Go (100%) a 7 izolati Px (100%)

Genotypy Celedi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V kazdém roce byl na zékladé¢ poctu nachylnych reakci daného izolatu vici
genotypuim diferenciaéniho souboru stanoven tzv. virulen¢ni faktor. Virulence je individudlni
vlastnost patogenu, ktera vyjadiuje miru patogenity. Virulenéni faktor (VF) ras je dan poétem
nachylnych reakci patogenu na diferencia¢nim souboru genotypi C. melo. Maximalni
virulen¢ni faktor byl do roku 2004 jedenact, po roce 2005, kdy byl ptfidan do souboru genotyp
C. melo PI 313970, uz dvanact. Je tedy odvozen od poctu diferenciac¢nich genotypti v souboru
pro determinaci ras. Podle miry patogenity se d€li se do tii skupin, a to nizkd virulnece (VF 1
—4), stiedni virulence (VF 5 — 7), vysoka virulence (VF 8 — 11/12).

V roce 2001 byly mezi obéma druhy pozorovany rozdily ve virulenci (grafy 1F-G)
a také v nachylnosti nékterych genotypu diferenciaéniho souboru. Celkem bylo v tomto roce
determinovano 25 rtiznych ras. Na souboru 27 izolati Go bylo rozliseno 22 ras. Pfevazovaly
rasy s vysokou virulenci (14 izolati) a sttedni (12), jedna rasa méla nizkou virulenci. U druhu
Px byly rozpoznany 4 rasy na 7 izolatech, 5 izolatd s rasou stiedni virulence, 1 rasa s nizkou
al s vysokou virulenci. Pouze jedind spole¢na rasa se vyskytla u obou druhiti padli

tykvovitych, byla to rasa s VF 8, tedy rasa s vysokou virulenci.

Grafy 1F,G Pomér vyskytu virulentnich faktort u izolatd Golovinomyces orontii (Go) a
Podosphaera xanthii (Px) v roce 2001 (vyjadieno v %)

virulence izolatl Go virulence izolatl Px

4%

M nizka M nizka
o M stredni M stredni
(]
vysokd vysoka

Celkem otestovano v roce 2001: 27 izolati Go (100%) a 7 izolatt Px (100%)
Max VF 11, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-11)

Z grafit 1H-I je patrné, ze v roce 2001 byly zaznamenany v Ceské populaci padli
tykvovitych rozdily v cCetnosti vyskytu nachylné reakce, nejen mezi jednotlivymi
diferencia¢nimi genotypy, ale také u nékterych diferenciacnich genotypii mezi obéma druhy

padli. Nejvyrazné&ji se oba druhy lisily v reakci vii¢i témto ¢tyfem diferenciaénim genotyptim:
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PMR 45, WMR 29, Edisto 47 a PMR 5. Také u genotypu Nantais Oblong byly zaznamenany

rozdily v ¢etnosti nachylné reakce, kdy v ptipad¢ Px se jednalo o 100%, zatimco u Go 67%.

Graf 1H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2001 (vyjadieno v %)

100%
80%
00% ® Go(0)
40% m Go(1)

20%

0%

frekvence vyskytu nachylné a
rezistentni reakce [%]

Genotypy Cucumis melo diferenciacniho souboru

Celkem otestovano Go v roce 2001- 27 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 11 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2001 (vyjadieno v %)
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Genotypy Cucumis melo diferencia¢niho souboru

Celkem otestovano Px v roce 2001- 7 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.2 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2002 v CR

V roce 2002 byly na patogenni variabilitu testovany soubory 45 izolatd Go a 7 izolata

Px. Bylo determinovano celkem sedm patotyp, U Go bylo determinovano Sest patotypu
(AB1C, AB1CCm, AB1B2C, AB1B2CD, AB1B2CCm a AB1B2CCmbD). Na Px byly
popsany ctyfi patotypy (AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD). Pocty

determinovanych patotypt popisuji grafy 2A-C. Celkem tfi patotypy se vyskytly u obou
patogenti, a to ABICCm, ABIB2CCm a AB1B2CCmD. U obou druhii byly popséany rozdily

v nachylnosti k diferenciaénim genotyptiim, a tim v popsanych patotypech.

Graf 2A Piehled patotypi popsanych v roce 2002 na Golovinomyces orontii (Go)

aPodosphaera xanthii (Px)
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Grafy 2B,C Piehled patotypt popsanych v roce 2002 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii (Go) a Podosphaera xanthii (Px) (vyjadieno v %)

Patotypy Go
2%'\ 2%
2%

62%

AB1C
AB1CCm

mAB1B2C

m AB1B2CD

m AB1B2CCm
AB1B2CCmD

29%

Patotypy Px
14%
AB1CCm
14% AB1CCmD
B AB1B2CCm
AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2002: 45 izolati Go (100%) a 7 izolati Px (100%)
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Z grafti 2D-E je ziejmé, Ze v roce 2002 byly pozorovany na ¢eské populaci padli
tykvovitych rozdily v cetnosti vyskytu nachylné a rezistentni reakce u nékterych
diferencia¢nich genotypu celedi Cucurbitaceae i mezi obéma druhy. Jednalo se 0 genotypy
oznacené¢ B2 a D. Rozdily, ikdyZ menSi byly popsany 1 u genotypu Cm. Ostatni diferenciacni

genotypy mély u obou patogent ve 100% nachylnou reakci.

Grafy 2D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypli celedi
Cucurbitaceae diferenciacniho souboru pro detekci patotypd na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2002 (vyjadieno v %)
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diferenciacniho souboru diferenciacniho souboru

Celkem otestovano v roce 2002: 45 izolati Go (100%) a 7 izolati Px (100%)

Genotypy ¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2002 pievazovaly u obou druhii padli tykvovitych rasy s vysokou virulenci.
Celkem bylo determinovano 22 odlisnych ras. U druhu Go bylo popsano 18 ras na celkem 45
izolatech. Pfevazovaly rasy s vysokou virulenci (40 izolati), stfedni virulence byla u 4 a nizka
u 1 izolatu. U izolatu Px bylo rozliseno celkem 6 ras na 7 izolatech. Ctyfi rasy s vysokou
virulenci, 1 rasa méla stfedni a 1 nizkou virulenci. Na obou patogenech byly popsany celkem

2 spolecné rasy. Ob¢ rasy mély vysokou virulenci, a to konkrétné VF 9 a VF11.

Grafy 2F,G Pomér vyskytu virulentnich faktori u izolatd Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2002 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

2%

M nizka M nizka
M stredni M stredni
m vysoka m vysoka

Celkem otestovano v roce 2002: 45 izolati Go (100%) a 7 izolati Px (100%)
Max VF 11, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-11)

Na grafech 2H-1 je vidét rozdily v Cetnosti vyskytu nachylné reakce mezi jednotlivymi
diferencia¢nimi genotypy v ramci jednoho druhu i mezi obéma druhy v ¢eské populaci padli
tykvovitych. Nejviditelngjsi rozdily byly popsany na genotypech Iran H, PMR 45, WMR 29,
P1124112, MR-1, kdy vSechny genotypy vykazovaly vyssi ndchylnost na souboru izolati Go.
Naopak genotypy Edisto 47 a Nantais Oblong byly u izolati druhu Px vzdy nachylné

a U izolatt Go byly popsany i jejich rezistentni reakce.
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Graf 2H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2002 (vyjadieno v %)
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frekvence vyskytu nachylné a

0%

Genotypy Cucumis melo diferencia¢niho souboru

Celkem otestovano Go v roce 2002- 45 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 21 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2002 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2002- 7 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.3 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2003 v CR

V roce 2003 bylo determinovano celkem 8 patotypt.. Na souboru 45 izolati Go bylo
determinovano 5 patotypu (AB1CCm, AB1B2C, AB1B2CD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD).
U izolati Px popsano 6 patotypi (ACCm, AB1Cm, AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCm
a AB1B2CCmD). Spole¢né patotypy popsané u obou patogent byly v roce 2003 celkem tfi,
ato ABICCm, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. Jejich pocty znazoriiuji grafy 3A-C.

Graf 3A Pichled patotypt popsanych v roce 2003 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 3B,C Piehled patotypt popsanych v roce 2003 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)
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2%
9%

38%

AB1CCm
AB1B2C

m AB1B2CD

W AB1B2CCm
AB1B2CCmD

Patotypy Px

5% 4%

5%

ACCm

M AB1Cm
AB1CCm
AB1CCmD

H AB1B2CCm
AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2003: 45 izolati Go (100%) a 22 izolatd Px (100%)
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Z grafit 3D-E je patrné, Ze v roce 2003 byly na ¢eské populaci padli tykvovitych

zjistény rozdily ve frekvenci vyskytu nachylné ¢i rezistentni reakce na souboru

diferenciacnich genotypt. Nejvive viditelny je rozdil na genotypech oznaCovanych B2 a D,

které na souboru izolatti Px byly mnohem méné nachylné nez u izolatd Go. Ostatni genotypy

diferenciaéniho souboru vykazovaly pfevahu nachylnych reakci.

Grafy 3D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypll na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2003 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2003: 45 izolati Go (100%) a 22 izolatd Px (100%)

Genotypy ¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2003 byly popsany rozdily mezi obéma druhy ve virulenci (grafy 3F-G)
I V nachylnosti jednotlivych diferencia¢nich genotyptt C. melo (grafy 3H-I). Celkem bylo
V tomto roce rozliSeno 33 ras, na souboru 45 izolatti Go bylo popsano 25 ras, kdy ptevazovaly
rasy s vysokou virulenci (33 izolati), stfedni virulence byla u 11 izolati a nizka u 1. U 22
izolatu Px bylo determinovano celkem 15 ras. Pfevazovaly rasy s vysokou virulenci (u 14
izolat), stfedni i nizkou virulenci mély 4 izolaty. Celkem 7 ras se vyskytlo v tomto roce
U obou patogend, které mély prevazné stfedni virulenci s VF 5, 6 1 7, tfi spole¢né rasy mély

vysokou virulenci VF 8 a 9.

Grafy 3F,G Pomér vyskytu virulentnich faktorti u izolatd Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2003 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

2,2%

M nizka M nizka
B stredni M stiedni
73,3% vysokd vysoka

Celkem otestovano v roce 2003: 45 izolati Go (100%) a 22 izolatd Px (100%)
Max VF 11, virulence nizka (VF 1-4), stfedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-11)

Na grafech 3H-I je patrné, ze byly pozorovany zna¢né rozdily ve frekvenci vyskytu
nachylné reakce mezi obéma druhy padli, ale i mezi jednotlivymi genotypy. Nejvyrazngjsi
rozdily byly popsany v reakci vici genotypim PMR 45, WMR 29, PMR 5 a PI 124112, které
mély znacné€ niz§i pocet nachylnych reakci u druhu Px. Také u genotypu Nantais Oblong byly
popsany rozdily v Cetnosti vyskytu nachylné reakce, ale u tohoto genotypu byl niz$i pocet
nachylnych reakci popsan na izolatech Go, kde byl nachylny v 69%, u druhu Px byl tento
genotyp nachylny ve 100%.
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Graf 3H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2003 (vyjadieno v %)
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frekvence vyskytu nachylné a

Genotypy Cucumis melo diferenciacniho souboru

Celkem otestovano Go v roce 2003- 45 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 31 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2003 (vyjadieno v %)
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Genotypy Cucumis melo diferenciacniho souboru

Celkem otestovano Px v roce 2003 - 22 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.4 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2004 v CR

V roce 2004 bylo na tizemi CR zji§téno celkem 8 patotyptl. Viech osm bylo popséano
na souboru 53 izolatd Go, jednalo se opatotypy ACCm, AB2CCm, AB1CCm, AB1CCmD,
AB1B2C, AB1B2CD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. U 9 izolata Px byly determinovany 2
patotypy, ABICCmD a AB1B2CCmD. Tyto dva patotypy byly tedy popsany na obou druzich

padli tykvovitych (grafy 4A-C). Z vysledku je patrné, Ze v roce 2004 izolaty Go vykazovaly

mnohem vyssi variabilitu na Grovni patotypt, nez izolaty druhu Px.

Graf 4A Piehled patotypi popsanych v roce 2004 na Golovinomyces orontii (Go)

a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 4B,C Piehled patotypti popsanych v roce 2004 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)

Patotypy Go Patotypy Px
2% 2% ACCm
AB2CCm
23% AB1CCm
30% AB1CCmMD 44%
AB1B2C
m AB1B2CD

56%

2%
’ 28% B AB1B2CCm

2%

AB1B2CCmD

AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2004: 53 izolati Go (100%) a 9 izolatt Px (100%)
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V roce 2004 byly na ¢eské populaci padli tykvovitych pozorovany rozdily v Cetnosti
vyskytu nachylné a rezistentni reakce u nékterych diferenciacnich genotypt, coz ukazuji grafy
4D-E. Jednalo se o genotyp oznaceny B2, ktery u obou ptivodct padli u nas vykazoval zna¢né
niz§i pocet nachylnych reakci nez ostatni genotypy z ¢eledi Cucurbitaceae. U druhu Go navic
genotyp oznaCovan pismenem D byl nachylny k reakci pouze u 53% izolatd, kdezto u druhu
Px byl nachylny u 100% izolatl. Ostatni genotypy mély vyraznou ptevahu nachylnych reakci

u obou ptivodcti.

Grafy 4D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu ¢eledi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypll na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2004 (vyjadieno v %)
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Genotypy Celedi Cucurbitaceae Genotypy Celedi Cucurbitaceae

diferencia¢niho souboru diferencia¢niho souboru

Celkem otestovano v roce 2004: 53 izolati Go (100%) a 9 izolatt Px (100%)

Genotypy celedi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2004 bylo determinovano celkem 24 ras, u kterych pievazovala stfedni
virulence (grafy 4F-G). Na patogenni variabilitu bylo testovano 53 izolatd Go, na nichz bylo
determinovano 21 ras. NejCastéji se vyskytovaly izolaty se stfedni virulenci, a to 26
testovanych izolatd, Snizkou bylo 14 a svysokou virulenci 13 izolath. Izolata Px bylo
testovano 9 a na nich bylo popsano celkem 9 ras. Prevazovaly rasy se stfedni virulenci (6x),
s vysokou (2x) a nizkou (1x). Spolecnych ras bylo v roce 2004 popsano 7, u kterych opét
prevazovala stfedni virulence, kdy byly zastoupeny VF 5, 6 1 7. Jedna spole¢na rasa méla VF

4 ajedna VF 9.

Grafy 4F,G Pomér vyskytu virulentnich faktori u izolatd Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2004 (vyjadieno v %)

virulence izolatl Go virulence izolatd Px

M nizka M nizka
M stiedni M stredni
vysoka vysoka

Celkem otestovano v roce 2004: 53 izolati Go (100%) a 9 izolatt Px (100%)
Max VF 11, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-11)

Z graft 4H-1 je vidét, jaké byly zaznamenany rozdily v Cetnosti vyskytu nachylnych
a rezistentnich reakci na jednotlivych genotypech diferenciatniho souboru. Rozdily mezi
obéma druhy v tomto roce nebyly né€jak vyrazné. Nejvetsi rozdil mezi obéma patogeny byl
popsan na genotypu PMR 5, ktery byl u PX nachylny na 78% testovanych izolatu, kdezto
U Go na 48%. Jako nejvice rezistentni byl v roce 2004 popséan genotyp PI 124112, ktery byl
rezistentni na celém souboru izolath PXx. Velka rozdilnost ve frekvencich vyskytu nachylné

a rezistentni reakce vedla k pomérné velkému poctu popsanych ras v tomto roce.
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Graf 4H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2004 (vyjadieno v %)
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Genotypy Cucumis melo diferencia¢niho souboru

Celkem otestovano Go v roce 2004- 53 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 41 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2004 (vyjadieno v %)
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Genotypy Cucumis melo diferenciacniho souboru

Celkem otestovano Px Vv roce 2004 - 9 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.5 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2005 v CR

V roce 2005 bylo determinovano celkem 5 patotypt. U izolatd Go bylo popsano pét
patotypi (ACCm, ABICCm, ABICCmD, ABIB2CCm a ABIB2CCmD) s riznym
procentualnim zastoupenim (grafy SA-C). U izolatd Px byly determinovany 2 patotypy,
AB1CCmD a AB1B2CCmD, oba ve stejném poctu. Tyto dva patotypy byly popsany i na
druhu Go v tomto roce. Z vysledku je patrné, ze druh Go opét vykazoval vyssi patotypovou

variabilitu nez druh PX.

Graf 5A Piehled patotypi popsanych v roce 2005 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 5B,C Piehled patotypt popsanych v roce 2005 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)

Patotypy Go Patotypy Px
3%
1690 ACCm
(o]
30% AB1CCm

AB1CCmD

AB1CCmD 50% 50%
AB1B2CCmD

H AB1B2CCm
AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2005: 57 izolati Go (100%) a 14 izolatd Px (100%)
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Z grafti SD-E je patrné, ze v roce 2005 byly popsany rozdily v poctu nachylnych
reakci nékterych genotypt diferenciacniho souboru, a to predevsim u genotypu oznacenych
B2 a D, kdy genotyp B2 vykazoval vyssi nachylnost u druhu Go nez u Px, ale v porovani
procento nachylné reakce na souboru izolati Go, naopak u druhu Px vykazoval nachylnou

reakci na celém souboru izolatu.

Grafy 5D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu ¢eledi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypll na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2005 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2005: 57 izolati Go (100%) a 14 izolatd Px (100%)

Genotypy celedi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2005 pievazovaly rasy se stfedni az vysokou virulenci. Celkem bylo popsano
32 ras na ¢eské populaci padli tykvovitych. U 57 izolatt druhu Go bylo determinovano 25 ras.
Ptevazovaly izolaty S rasami se stfedni virulenci (35x), nizka virulence byla u 13 a vysoka 9
izolatu. Izolatd druhu Px v roce 2005 bylo 14 a na nich bylo determinovano celkem 10 ras.
Izolath s rasou vysoké virulence bylo 6, stiedni 5 a nizké 3 izolaty (grafy 5F-G). Spole¢né
rasy byly v tomto roce popsany 3, jejichz VF byly 4 a 5. Jednalo se tedy o rasy spiSe nizsi
virulence.

V roce 2005 bylo do diferencia¢niho souboru piidan genotyp C. melo Pl 313970,

maximalni virulen¢ni faktor se tim padem zvysil na 12.

Grafy 5F,G Pomér vyskytu virulentnich faktori u izolatd Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2005 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

M nizka M nizka
M stiedni M stiedni
vysoka vysoka

Celkem otestovano v roce 2005: 57 izolati Go (100%) a 14 izolatd Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-12)

Z grafii S5H-I je patrné, Ze v roce 2005 vykazovaly genotypy diferenciacniho souboru
C. melo vétsi rezistenci nez v predeslych letech. Dokonce genotypy PI 124112 a MR-1 byly
rezistentni na celém souboru izolatt druhu Go a genotypy WMR 29, PMR 5 a Pl 124112 na
celém souboru izolatd druhu Px. Velké rozdily ve frekvenci vyskytu nachylné a rezistentni
reakce u obou patogenti byly popsény na genotypech Edisto 47, P1 414723 a MR-1, u kterych
byla nachylna reakce o poznani ¢astéji u druhu Px nez Go, naopak tomu bylo u genotypt
WMR 29 a P1 313970.

Nové ptidany genotyp PI 131970 byl nachylny na izolatech Go v 56 %, tj. u 32

izolatl, na souboru izolatti Px byl nachylny na 29%, tj. na 4 izolatech.
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Graf 5H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypti C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2005 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Go v roce 2005- 57 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 51 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2005 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2005 - 14 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.6 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2006 v CR

V roce 2006 bylo determinovano celkem 9 patotypi. U izolath Go bylo popsano
vSech 9 patotypi na 41 izolatech, a to AC, ACCm, ACCmD, AB1C, AB1CCm, AB1CCmD,
AB1B2C, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. U 15 izolati Px bylo determinovano 6 patotypu,
ACCm, AB1C, AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. Téchto Sest patotypt
bylo v tomto roce popsano i na druhu Go, coz je patrné z grafi 6A-C. Z téchto grafi je také
patrné, Ze patogenni variabilita na irovni patotypt byla v tomto roce vysoka u obou ptivodct

padli tykvovitych v CR.

Graf 6A Piehled patotypi popsanych v roce 2006 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 6B,C Piehled patotypti popsanych v roce 2006 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)

Patotypy Go mAC Patotypy Px
2% 3% 3% ACCm
5% mACCmD 7% 6% ACCm
y AB1C m AB1C
()
AB1CC
- m 2% AB1CCm
° AB1CCmD AB1CCmD
s AB1B2C 60% m AB1B2CCm
6 ()
m AB1B2CCm AB1B2CCmD
AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2006: 41 izolati Go (100%) a 15 izolati Px (100%)
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Znacna rozdilnost ve vyskytu nachylné a rezistentni reakce na genotypech
diferencia¢niho souboru je vidét z grafi 6D-E, naopak rozdily mezi obéma ptavodci jsou
téméef zanedbatelné. Nizkou frekvenci nachylné reakce mély u obou plvodclii genotypy
oznacené B2 a D, naopak ostatni diferenciacni genotypy mély vyraznou pievahu nachylné

reakce.

Grafy 6D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypll na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2006 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2006: 41 izolati Go (100%) a 15 izolatd Px (100%)

Genotypy celedi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2006 byla u obou druhii pfevaha ras s nizkou virulenci, coz je vidét z graft 6F-
G. Celkem bylo rozliSeno 25 ras, na souboru 41 izolati Go bylo determinovano 21 ras.
Pievazovaly izolaty s nizkou (24 izolatl) a stfedni (16) virulenci. Pouze jedna rasa byla
s vysokou virulenci. Izolatd Px bylo celkem 15 a determinovéano bylo 10 ras. Pfevazovaly
op¢t izolaty s nizkou rasovou virulenci (8), déle stfedni (6) a jen jeden izolat mél rasu
s vysokou virulenci. Bylo popsano Sest ras, které se v roce 2006 objevily na druhu Go i Px.

Jejich virulenéni faktory smétovaly spise k nizké virulenci, konkrétné Slo o VF 3,4 a 5.

Grafy 6F, G Pomér vyskytu virulentnich faktorti u izolati Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2006 (vyjadieno v %)

virulence izolatl Go virulence izolatd Px

2,4% 6,7%

M nizka M nizka
M stredni M stredni
m vysokd  vysoka

Celkem otestovano v roce 2006: 41 izolati Go (100%) a 15 izolatd Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-12)

Grafy 6H-I nam ukazuji, Ze na genotypech byla popsana opét vysoka rtiznorodost ve
frekvenci vyskytu nachylné a rezistentni reakce mezi jednotlivymi genotypy v souboru.
Naopak je vidét podobnost ve frekvenci nachylnych reakci u obou sledovanych druhi.
Vétsina genotypil vykazovala spiSe rezistentni reakce, dokonce genotypy PI 124112 a MR-1
byly rezistentni na vSech testovanych izolatech v tomto roce u obou druht a PI 313970 byl

rezistentni na souboru izolatu druhu Px.
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Graf 6H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2006 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Go v roce 2006- 41 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 61 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2006 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2006 - 15 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.7 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2007 v CR

V roce 2007 bylo determinovano celkem 9 patotypu (grafy 7A-C). U druhu Go to byly
patotypy ACCm, AB1C, ABI1CD, AB1CCm, ABl1CCmD, AB1B2C, AB1B2CD,
AB1B2CCm a AB1B2CCmD. U Px byly v tomto roce determinovany 4 patotypy, AB1CCm,
AB1CCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. Tyto ¢tyii patotypy byly spole¢né pro oba druhy

a z vysledkt je vidét, ze druh Go mél vétsi variabilitu na patotypové trovni nez druh PX.

Graf 7A Piehled patotypi popsanych v roce 2007 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 7B,C Piehled patotypt popsanych v roce 2007 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)

Patot Go Patot Px
5% YPY ACC ypy

3% 29 AB1C
m AB1CD
24% AB1CCm
125 AB1CCmD
AB1B2C
12% m AB1B2CD
m AB1B2CCm
29 2% AB1B2CCmD

17%

AB1CCm
44% AB1CCmD
m AB1B2CCm
AB1B2CCmD

Celkem otestovano v roce 2007: 42 izolati Go (100%) a 14 izolati Px (100%)
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Z grafti 7D-E je opét vidét rozdily v Cetnosti vyskytu nadchylné reakce na genotypech

diferencia¢niho souboru, a to nejvice na genotypech oznacenych B2 a D. U obou druht byla

cetnost vyskytu nachylné reakce podobnd, nejvétsi rozdil byl popsan na genotypu D. Zbylé

genotypy mély frekvenci vyskytu nachylné reakce vysokou, u druhu Px dokonce 100%.

Grafy 7D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotyput celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypi na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2007 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2007: 42 izolati Go (100%) a 14 izolatd Px (100%)

Genotypy c¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

62




V roce 2007 ptevazovaly rasy se stiedni az vysokou virulenci (grafy 7F-G). Celkem
bylo zjisténo 37 ras. U 42 izolatlh Go bylo zaznamenano 26 ras. Pievazovaly izolaty s vysokou
virulenci (29x), izolath se stfedni virulenci bylo 7 a nizkou 6. U 18 izolatd Px bylo popsano
17 ras. Pfevazovaly rasy se stfedni virulenci u 10 izolatl, 7 izolatd s vysokou virulenci a 1
izolat s nizkou virulenci. Oba patogeny mély popsano 6 spole¢nych ras, u kterych prevazovala

vysoka virulence. Jedna spolecna rasa méla VF 6, tfi rasy VF 8 a dalsi VF 9 a 10.

Grafy 7F, G Pomér vyskytu virulentnich faktorti u izolati Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2007 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

5,6%

M nizka M nizka
M stredni M stredni
m vysoka  vysoka

Celkem otestovano v roce 2007: 42 izolati Go (100%) a 14 izolatd Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-12)

Z grafi 7H-1 je ztejmé, ze v roce 2007 opét byly popsany v Ceské populaci padli
tykvovitych velké rozdily ve frekvenci vyskytu nachylné reakce mezi jednotlivymi genotypy
diferencia¢niho souboru, ale také u nékterych genotypli mezi obéma druhy. Byly to hlavé
genotypy WMR 29, PI 414723, PI 313970 a PI 124112, které u druhu Go vykazovaly vyssi
Cetnost nachylné reakce. U genotypu PI 124112 nebyla popsana dokonce zadna nachylna

reakce na souboru izolatu Px.
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Graf 7H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2007 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Go v roce 2007- 42 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 71 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2007 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2007 - 18 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.8 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2008 v CR

V roce 2008 byly na tizemi CR popsany celkem 4 patoypy, a to u druhu Go na 28
izolatech. Jednalo se o patotypy AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. U Px
byly pouze 3 patotypy, AB1CCm, AB1CCmD a AB1B2CCm, tyto tii patotypy byly spole¢né

pro oba druhy. Jejich frekvenci vyskytu popisuji grafy 8A-C. Z vysledk je patrné, Ze v tomto

roce byla variabilita na patotypové trovni niz$i nez v piedeslych letech.

Graf 8A Piehled patotypi popsanych v roce 2008 na Golovinomyces orontii (Go)

a Podosphaera xa

nthii (PX)

14

pocet popsanych patotypl

12

Go W Px

0

AB1CCm

AB1CCmD

popsané patotypy

AB1B2CCm

AB1B2CCmD

Graf 8B,C Piehled patotypu popsanych v roce 2008 na testovanych izolatech Golovinomyces
orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)
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63% B AB1B2CCm

Celkem otestovano v roce 2008: 28 izolati Go (100%) a 19 izolati Px (100%)
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Z grafi 8D-E jsou opét vidét rozdily v Ccetnosti vyskytu nachylné reakce na

genotypech diferenciaéniho souboru, a to na genotypech oznacenych B2 a D. U obou druhti

byla cetnost vyskytu nachylné reakce podobnd, nejvétsi rozdil byl popsan na genotypu D.

Ostatni genotypy vykazovaly nachylnou reakci na 100% izolati druht Go i Px.

Graf 8D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypi na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2008 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2008: 28 izolati Go (100%) a 19 izolatd Px (100%)

Genotypy ¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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V roce 2008 bylo popsano 28 ras, pfevazovaly rasy se stiedni a vysokou virulenci. Na
28 izolatech Go bylo determinnovanol9 ras. Pfevazovaly izolaty se stfedni virulenci (17x),
vysokou rasovou virulenci mélo 6 a nizkou 5 izolati. Na 19 izolatech Px bylo popsano 18 ras.
Mirnou ptevahu mély rasy s vysokou virulenci (10 izolatl) nad rasami se stfedni virulenci (8
izolat). Nizkou virulenci méla pouze rasa u jednoho izolatu (grafy 8F-G). Celkem bylo
popsano 9 spolecnych ras, u kterych prevazovala stfedni virulence, konkrétné jedna spolecna
rasa méla VF 4, ptevaha byla ras s VF 5, 6 a 7, ale byly posany i spole¢né rasy s VF §, 11
al2.

Grafy 8F, G Pomér vyskytu virulentnich faktorti u izolati Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2008 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

5,3%

M nizka M nizka
M stredni M stfedni
52,6%
vysoka vysoka

Celkem otestovano v roce 2008: 28 izolati Go (100%) a 19 izolatd Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), sttedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-12)

Vysledky z roku 2008 ukazuji, Ze mezi genotypy diferenciacniho souboru byly velké
rozdily v Cetnosti vyskytu nachylné a rezistentni reakce. LiSila se i ¢etnost nachylné reakce
mezi obéma druhy padli tykvovitych testovanych v tomto roce. Nejvice genotypy WMR 29,
Edisto 47, Pl 414723, MR-1 a PMR 5, které mély u druhu Px vétsi procento nachylnych
reakci. Naopak gennotyp PI 313970 vykazoval vyssi procento nachylné reakce u druhu Go,

coz je vidét na grafech 8H-I.
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Graf 8H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2008 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Go v roce 2008 - 28 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 81 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2008 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2008 — 19 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.9 Patogenni variabilita padli tykvovitych v roce 2009 v CR

V roce 2009 byly determinovany na Ceské populaci padli tykvovitych celkem 4
patotypy. U Go byly popsany jen 3, a to ABILCCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmD. U Px
byly zjistény 4 patotypy, AB1CCm, AB1CCmD, AB1B2CCm a AB1B2CCmbD (grafy 9A-C).

Z vysledki je vidét, ze variabilita v tomto roce nebyla moc vysoka, ale vice patotypd bylo

poprvé popsano na druhu Px.

Graf 9A Piehled patotypt popsanych v roce 2009 na Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px)
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Grafy 9B,C Ptehled patotyptu popsanych v roce 2009 na testovanych izolatech
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2009: 35 izolati Go (100%) a 20 izolatd Px (100%)
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Z grafi 9D-E je patrné, Ze byly popsany rozdily ve frekvenci vyskytu nachylné

a rezistentni reakce u nékterych druhi diferencia¢nich genotypu ¢eledi Cucurbitaceae i mezi

obéma druhy patogenti. Jednalo se o genotypy B2 a D. U ostatnich genotypt byla nachylna

reakce popsana u vSech izolatt druhu Go i Px.

Grafy 9D,E Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypi celedi
Cucurbitaceae diferencia¢niho souboru pro detekci patotypi na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v roce 2009 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano v roce 2009: 35 izolati Go (100%) a 20 izolatd Px (100%)

Genotypy ¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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Celkem bylo popsano 22 ras s velkou ptfevahou vysoké virulence. U 35 izolatt Go se
vroce 2009 popsalo celkem 13 ras. VétSinovou pievahu mély rasy s vysokou virulenci,
celkem na 32 izolatech. Na 3 izolatech byly rasy se stiedni virulenci. Rasy s nizkou virulenci
se vtomto roce na Go neobjevily. Na 20 izolatech Px bylo celkem 15 ras. Virulence
prevazovala opét vysoka a to u 12 izolatl, stfedni byla u 7 a nizka u 1 izolatu (grafy 9F-G).
Bylo popsano 6 spole¢nych ras, z nich pouze jedinda méla VF 6 a tedy stfedni virulenci.

Ostatni byly rasy s vysokou virulenci a to konkrétné¢ s VF 9, 10, 111 12.

Grafy 9F,G Pomér vyskytu virulentnich faktori u izolatd Golovinomyces orontii (Go)
a Podosphaera xanthii (Px) v roce 2009 (vyjadieno v %)

virulence izolatd Go virulence izolatd Px

0,0% 5,0%

M nizka M nizka
M stiedni M stfedni
M vysoka m vysoka

Celkem otestovano v roce 2009: 35 izolati Go (100%) a 20 izolatd Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), stfedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-12)

Z grafii 9H-I je parné, ze byly popsany zna¢né rozdily v nachylnosti jednotlivych
genotypt diferenciaéniho souboru, ale hlavné u nékterych diferenciac¢nich genotypli mezi
obéma druhy padli. Nejvice se oba druhy liSily v reakci viici témto péti genotyptim: WMR 29,
Edisto 47, P1 124112, MR-1 a PI 313970, které vykazovaly mnohem vys$$i pocty nachylnych
reakci u druhu Go.
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Graf 9H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v roce 2009 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Go v roce 2009 - 35 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce

Graf 91 Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypa C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v roce 2009 (vyjadieno v %)
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Celkem otestovano Px v roce 2009 - 20 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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5.10 Patogenni variabilita padli tykvovitych v letech 2001 - 2009 v CR a

srovnani s dosud publikovanymi udaji

Celkem bylo v letech 2001 az 2009 determinovano 14 patotypi u 504 izolatt padli
tykvovitych pochézejicich z CR. U druhu Go bylo na souboru 373 izolatd popsano 13
ruznych patotypi. V piipadé souboru 131 Px izolatu bylo rozliSeno 7 rGznych patotypii.
Nejcastéji se v populaci Go objevoval patotyp AB1B2CCmD (123x), u Px AB1CCm (43x).
Celkem $est patotyptl bylo detegovano u obou druhd (Go i Px) soudasné. Slo o nasledujici
patotypy: ACCm (7x Go, 2x Px), AB1C (4x Go, 1x Px), AB1CCm (74x Go, 43x PXx),
AB1CCmD (36x Go, 24x Px), AB1B2CCm (100x Go, 31x Px) a AB1B2CCmD (123x Go,
29x Px) (tabulka 10A, graf 10C). Z uvedeného vyc¢tu determinovanych patotypi je ziejmé, ze
Vv ¢eské populaci padli tykvovitych mély v celém monitorovaném obdobi vyraznou pievahu
vysoce virulentni patotypy. Z tabulky 10A je vSak rovnéz patrné, Ze i v jednotlivych letech se
struktura ceské populace padli tykvovitych z pohledu detegovanych patotypti ménila.

Frekvence vyskytu nachylné a rezistentni reakce vii€i testovanému souboru izolati
padli tykvovitych ukazala vyraznou pievahu nachylné reakce u vétSiny diferenciacnich
genotypd souboru pro detekci patotypt. (Grafy 10A-B). Avsak u nékterych diferencia¢nich
genotypl byly zaznamenany rozdily v reakci 1 mezi obéma pivodci padliv Jednalo se hlavné

0 genotypy B2 (Cucumis melo /PMR 45/) a D (Citrullus lanatus /Sugar Baby/).
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Grafy 10A,B Srovnani frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu celedi
Cucurbitaceae diferenciaéniho souboru pro detekci patotypi na testované izolaty
Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v letech 2001 - 2009 (vyjadieno v % i po¢tem
nachylnych izolatt)
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Celkem otestovano: 373 izolati Go (100%) a 131 izolatt Px (100%)

Genotypy c¢eledi Cucurbitaceae: A - Cucumis sativus (Marketer 430), B1 - Cucumis melo
(Védrantais), B2- Cucumis melo (PMR 45), C - Cucurbita pepo (Diamant F1), Cm -
Cucurbita maxima (Golias), D - Citrullus lanatus (Sugar Baby)

0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
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Tabulka 10A Pichled patotypti popsanych na izolatech Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v letech 2001 — 2009 na uzemi CR

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 celkem

Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px |Go |Px

- - - - - - - - - - 3 - - - - - - - 3 0

1| - - - -1l -] 2 -]1]1]| 2] - - - - - 71 2

- - - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 0

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0

AB2CCm - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0

AB1Cm - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - 0 1

ABI1C - - 1 - - - - - - - 2 1 1 - - - - - 4 1

BEGoMNN - | | - [ [ [ | - |- [ - - |- [t - [-|-[-]-[ o

AB1CCm - 2 1 1 4 9 16 9 - 22 9 8 8 14 | 12 - 2 74| 43

AB1CCmD - 4 - 1 - 2 15 5 8 7 3 1 5 1 4 2 1 1 36| 24

AB1B2C 8 - 3 - 1 - 1 - - - 1 - 1 - - - - - 15 0

- 1 - 3 - 1 - - - - - 1 - - - - 7 0

- 11 3 20 8 6 - 21 - 7 2 13 4 5 4 100| 31

AB1B2CCmD | 2 1 28 2 17 1 12 4 17 7 1 1 10 3 6 - 30 | 10 | 123| 29
celkem

vzorkiu 27 45 45| 22| 53 9| 57| 14| 41| 15| 42| 18| 28| 19| 35| 20| 373| 131
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Graf 10C Piehled patotypti popsanych na izolatech Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii v letech 2001 — 2009 na tizemi CR
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Srovnanim vysledkii determinace patotypti z obdobi 2001-2009, které jsou zpracovany
v této bakalarské praci, s vyzkumem realizovanym Kiristkovou et al. v letech 1997 a 1998
publikovaného v roce 2004, se ukazalo, Ze Sest patotypu (AC, AB1CD, AB1CCm, AB1B2C,
AB1B2CCm, AB1B2CCmD) bylo zaznamenano i v minulych letech. VétSina téchto patotypt
vSak byla ve studii Ktistkové et al. (2004) rozlisena u smiSenych izolata (Go + Px). Patotyp
AB1B2CCmD byl vletech 1997-1998 nejcastéji determinovan v Ceské populaci padli
tykvovitych. Podivame-li se na vysledky z obdobi 2010-2012, kdy se zacaly testovat patotypy
pomoci nové metody determinace a denominace patotypli navrZzenych Lebedou et al. (2008)
a srovname-li je s vysledky z let 2001-2009, tak je ziejmé, ze v populaci padli tykvovitych
VCR i od roku 2010 mély vyraznou pievahu vysoce virulentni patotypy. Jednalo se
0 patotypy pasané kdédem 63, které odpovidaji patotypu AB1B2CCmD (detegovaném u 50
izolatech ze celkového pocétu 120). A stejnd situace byla i u druhého nejéastéji se
vyskytujiciho patotypu AB1B2CCm v letech 2001-2009, ktery koresponduje S patotypem
s kodem 31, ktery mél v nasledujicich letech rovnéz druhé nejfrekventovanéjsi zastoupeni
v ¢eské populaci padli tykvovitych. U genotypu oznaceném A, reprezentujicim druh Cucumis
sativus odridu Marketer 430, vSak na rozdil od vysledki Kifistkové et al. (2004) z let
minulych, kdy byly detegovany patotypy (napt. B1B2, BIB2CCm) s inkompatibilni reakci na
tomto genotypu a ukazal se tedy tento diferenciacni genotyp jako rezistentni, Se tato
skutecnost v letech 2001-2009 nepotvrdila.

Vysledky determinace ras v ¢eské populaci padli tykvovitych z obdobi let 2001-2009
zpracované v této bakalarské praci ukazaly a potvrdily existenci velkého poctu rtiznych ras,
kdy celkem bylo popsano 149 odlisnych ras. U patogenu Golovinomyces orontii bylo
determinovano celkem 120 ras na souboru 373 izolati. U druhu Podosphaera xanthii bylo
rozliSeno 70 riznych ras u celkem 131 izolatd (graf 10D). Nékteré rasy se v prub&hu
zkoumaného obdobi opakované vyskytly v ¢eské populaci padli tykvovitych a to bud’ v ramci
jednoho roku nebo v letech po sobé nasledujicich, naopak vétSina detegovanych ras byla
detekovana pouze 1x v celé devitileté periodé. Vyskyt 42 ras byl zaznamenan jak u Go, tak

rovnéz i u PX.
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Graf 10D Pocty ras popsanych v jednotlivych letech sledovaného obdobi (2001 —2009) na
izolatech Golovinomyces orontii a Podosphaera xanthii na tizemi CR
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Z hlediska struktury virulence (resp. poctu virulentnich faktortl) ve sledovaném obdobi
Vv ¢eské populaci padli tykvovitych pfevazovaly rasy vysoce a stiedné virulentni, naopak rasy
s nizkou virulenci byly v populaci patogenu zastoupeny pouze do 18% (grafy 10E-F). U
druhu Go byla vysoka virulence popsana u 177 izolatd, stfedni u 131 a nizka u 65. U druhu Px

bylo 48 kment vysoce virulentnich, 62 stiedné a 21s nizkou virulenci.

Grafy 10E,F Pomér vyskytu virulentnich faktort u izolatd Golovinomyces orontii
a Podosphaera xanthii v letech 2001 - 2009 (vyjadieno v %)

virulnce ras Go virulence ras Px

M nizka M nizka
48%
0 M stredni M stredni
vysokd vysoka

Celkem otestovano: 373 izolatd Go (100%) a 131 izolatt Px (100%)
Max VF 12, virulence nizka (VF 1-4), stfedni (VF 5-7), vysoka (VF 8-11/12)

Z grafi 10G-H zachycujicich frekvenci vyskytu nachylné a rezistentni reakce vuci

testovanému souboru izolat padli tykvotitych pro detekci ras je ziejmé, ze za celé sledované
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obdobi (2001-2009) byly zaznamenany v ¢eské populaci padli tykvovitych rozdily a to nejen
mezi jednotlivymi diferenciaénimi genotypy C. melo, ale také u nékterych diferencia¢nich
genotypl | mezi obéma druhy padli. Nejcastéji se oba druhy lisily v reakci vici témto péti
genotypum: PMR 45, WMR 29, PMR 5, PI 124112 a PI 313970, kdy vuci druhu Go tyto
genotypy mély castéji nachylnou reakci ve srovnani s druhem Px. Genotypy Védrantais
a Solartur byly nachylné vuci vétsiné testovanych izolatl obou patogent. V ¢eské populaci
padli tykvovitych byly ve sledovaném obdobi u obou druhil detegovany rasy avirulentni vaci
genotypu Iran H a virulentni vii¢i genotypuim MR-1 a Pl 124112. Tato skutecnost je
i s vysledky studia této problematiky od roku 2010. Jelikoz tyto vySe jmenované genotypy
jsou rovnéz soucasti nové navrzeného souboru pro determinaci a denominaci ras padli
tykvovitych podle Lebedy et al. (2008). Avsak srovnanim s vysledky z nékterych zemi
zapadni a jizni Evropy (Pitrat et al., 1998) a ze svéta (Cohen et al., 2004; Hosoya et al., 2000;
McCreight, 2006) se ukazalo, Zze ¢eské populace padli tykvovitych jsou z hlediska virulence
(patotypové, rasové) velmi heterogenni a zcela odliSné ve srovnani s témito zemémi.
U genotypu Iran H, ktery byl dosud ve svété povazovan za nachylny vici padli tykvovitych
a u které¢ho Kiistkova et al. (2004) poprvé pozorovala rezistentni odpovéd” vuci testovanym
izolatim padli tykvovitych, se pravdépodobné¢ jedna o existenci dosud nezndmych rasove
specifickych rezistentnich faktorti vii¢i obéma druhtim padli. Naopak u genotypt PI 124112
a MR-1, které jsou ve svété povazovany za vysoce rezistentni vici padli tykvovitych, bylo
poprvé Kiistkovou et al. (2004) z CR potvrzen vyskyt kmentl, které prekonaly odolnost t&chto
genotypu, rovnéz i vysledky z let 2001-2009 (zpracované Vv této BP), a také i vysledky od
roku 2010 s vyuzitim nového systému determinace a denominace ras pomoci rozsifeného
souboru diferenciaénich genotypti (Lebeda et al., 2008, 2016; Sedlakova et al., 2014).
Srovnani vysledki zlet 2001-2009 vyskytu konkrétnich ras determinovanych v Ceské
jelikoz slozeni diferenciacnich soubort pro detekci ras se ménilo. A piedevsim tato skutecnost
byla hlavnim divodem pro iniciaci nového systému determinace a denominace ras padli
tykvovitych Lebedou et al. (2008). Pouze tii Px rasy (1, 2 US, 3), které jsou znamy ze svéta,
byly v Ceské populaci detegovany rovnéz i v letech 2001-2009. A také byl u obou patogent ve
sledovaném devitiletém obdobi opakované zjiStén vyskyt rasy virulentni vici vSem
genotyptim diferencia¢niho souboru (s poctem virulentnich faktorti 12). Celkové bylo Ceské

populaci padli tykvovitych ptitomno 42 ras, které byly spole¢né pro oba patogeny.
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Graf 10G Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypu C. melo diferencia¢niho
souboru v reakci na testované izolaty Golovinomyces orontii v letech 2001 - 2009 (vyjadieno
V % i poctem nachylnych izolat)
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Celkem otestovano Go - 373 (100%)
0 — rezistentni reakce, 1 — nachylna reakce
Genotyp PI 313970 testovan az od roku 2005, celkem 203 (100%) izolati

Graf 10H Frekvence vyskytu nachylné/rezistentni reakce genotypt C. melo diferenciaéniho
souboru v reakci na testované izolaty Podosphaera xanthii v letech 2001 - 2009 (vyjadieno v
% i poctem nachylnych izolatt)
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Genotyp PI 313970 testovan az od roku 2005, celkem 86 (100%) izolatd
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6 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo zpracovani a zhodnoceni experimentalnich dat
0 patogenni variabilité (na Grovni patotypd a ras) padli tykvovitych na izemi Ceské republiky
v letech 2001 az 2009. Celkem bylo zpracovano 373 izolati Golovinomyces orontii a 131
Podosphaera xanthii.

Izolaty pochazely z riznych hostitelskych rostlin. S velkou pievahou se Go 1 Px
vyskytovaly na Cucurbita pepo a Cucurbita maxima.

Tyto izolaty byly testovany na Sesti genotypech z ¢eledi Cucurbitaceae, pomoci nichz
byla popsana variabilita patotypova. Celkem bylo popsano ¢trnact patotypt (13 na izolatech
Go a 7 na Px), z nichZz Sest bylo popsano u obou druhii soucastné. Vyskyt jednotlivych
patotypa se lisil mezi obéma druhy i v jednotlivych letech. Nejcastéji vsak byly popsany
patotypy AB1B2CCm a AB1B2CCmD, coz ukazuje, ze vyraznou pievahu mély vysoce
virulentni patotypy.

Rasy obou ptvodci byly zkouméany na obvyklém souboru jedenacti genotypt
Cucumis melo, ke kterym byl v roce 2005 pridan dalsi genotyp PI 313970. Celkem tedy bylo
rozliSeno 149 ras (121 Go a 70 Px), z nichz 42 bylo popsano u obou patogenti. Nékteré rasy se
Vv prubéhu zkoumaného obdobi opakované vyskytly v ¢eské populaci padli tykvovitych
v ramci jednoho roku i Vv letech po sobé nasledujicich, ale vétSina popsanych ras byla
detekovana pouze 1x v celé devitileté¢ periodé. Z hlediska struktury virulence (resp. poctu
virulentnich faktorl) ve sledovaném obdobi v ¢eské populaci padli tykvovitych pfevazovaly

rasy vysoce a stfedné virulentni, naopak rasy s nizkou virulenci nebyly tolik pocetné.
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Tabulka 1A Kvantitativni udaje o izolatech Golovinomyces orintii v roce 2001

kéd izolatu izéoilsz’:;)u patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR (i‘;gi?
Go_2001 Cl 1| 3/01 Go | Liber. | CL Igi'likofly zahrada | CP |14 8 2001
Go_2001_Cl 2 | 4/01 Go Liber. | CL Kravate zahrada CS |14 8 2001

Go_2001_Lt | 5/01 Go Ustec. | LT | Lib&sice | zahrada CP |14 8 2001
Go_2001_Km | 9/01 | Go ZL | KM | Kromeriz |2 cp 16 8 2001

Go_2001 Uh | 19/01 | Go zL | un | Uherské 1 onrada | cP |16 8 2001

Hradisté

Go_2001_Ho 1| 27/01 Go M HO Vracov zahrada CP |16 8 2001
Go_2001 Ho 2| 28/01 Go JM HO | Vacenovice | zahrada CP |16_8 2001
Go_2001_Ho 3| 30/01 Go M HO |Ratiskovice | zahrada CP |16_8 2001
Go_2001 Bk 1| 33/01 Go M BK | Lipovec zahrada CP |17_8 2001
Go_2001 Bk 2| 35/01 Go M BK | Lipovec zahrada CP |17_8 2001
Go_2001_Bk 3| 37/01 Go M BK Kitiny zahrada | CM |17_8 2001
Go_2001 Bo 1| 41/01 Go M BO Hajany pole CP |17_8 2001
Go_2001_Bo_2 | 42/01 Go JM BO Siluvky zahrada CP |17_8_2001
Go_2001_Zn 1| 47/01 Go M ZN | Te&sstice pole CM |17_8 2001
Go_2001_Zn 2| 49/01 Go M ZN Tasovice pole CM |17_8 2001
Go_2001_Zn 3| 50/01 Go M ZN Tasovice pole CP |17 _8 2001
Go_2001_Zn 4| 51/01 Go M ZN Tasovice pole CS |17_8 2001
Go_2001_Zn_5 | 52/01 Go IM ZN Hréadek pole CM |17_8 2001
Go_2001 Bv_1| 55/01 Go JM BV | Novosedly pole CP |17 _8 2001
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Go_2001_ Bv 2| 56/01 | Go M BV Bfezi pole CM |17_8_2001
Horni

Go_2001 Uo 1| 61/01 | Go |Pardub.| UO | ~°™ | zahrada | CM |22 8 2001
Cermna

Go_2001_Uo 2| 64/01 | Go | Pardub.| UO |Kameniéni| zahrada | CP |22 8 2001
Go_2001_Vs | 74/01 Go ZL vs | Rozmov i nada | cM |28 8 2001

pod Radh.

Go 2001 Nj.1| 75001 | Go Mor-— 1y | FrenSét | nrada | cP |28.8 2001

slez. pod Radh.

Go_2001 Nj.2 | 81/01 | Go ';’I'gzr NJ |SenovuNJ| zahrada | CM | 2.9 2001
Go_2001_Pv 85/01 Go Ol PV Smrzice zahrada CM | 79 2001
Go_2001 Ol | 87/01 | Go ol oI | Olomouc- I hrada | cp | 9.8 2001

Radikov

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Go - Golovinomyces orontii

TabulkalB Kvantitativni udaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2001

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen Kraj Okr. Lokalita misto HR datum sbéru
izolatu
. Miletin-
Px_2001_Jc 2/01 Px Kralov. JC . pole CP 13_8 2001
Trotinka
Px_ 2001 Nj 1| 71/01 Px ';’I'gzr NJ |Hodslavice | zahrada | CM 28 8 2001
Px 2001 Vs | 73/01 | Px zL vs | Valasské | oihada | oM | 28 8 2001
_ — Mezitic¢i -
Px_2001_Ol_1| 88/01 Px oL oL Olomouc | zahrada CM 13 9 2001
Px_2001 OI_2| 94/01 Px oL OL | Ol-Holice | foliovnik | CM 26_9 2001
Px_2001_OI 3| 97/01 Px oL oL Ol-Holice | foliovnik CF 26_9 2001
Px_2001 Nj_2| 100/01 Px ';’I'gzr NJ | NJ-Kojetin| zahrada | CM 26_10_2001

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CF - Cucurbita foetidissima
Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 2A Kvantitativni udaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2002

kéd izolatu . Cls,l 0 patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Go_2002_Pv1 2/02 Go oL PV Olsany zahrada CP | 6_8 2002
Go_2002_Pv2 3/02 Go oL PV SmrZice zahrada CM | 6_8 2002
Go_2002_Pv3 7/02 Go oL PV Otinoves zahrada CP | 6.8 2002
Go_2002_Bk 10/02 Go IM BK Lipovec foliovnik CP | 6_8 2002
Go_2002_Bo_1 | 15/02 Go IM BO Hajany zahrada CM | 6_8_2002
Go_2002_Bo 2 | 16/02 Go M BO Ofechov zahrada CP | 6.8 2002
Mor.
Go_2002_Zn_1 | 23/02 Go JM ZN Krumlov- zahrada CP | 6.8 2002
Polanka
Go_2002_Zn_2 | 26/02 Go JM ZN Dobelice pole CM | 6_8 2002
Go_2002_Zn_3 | 29/02 Go JM ZN Lechovice pole CP | 6.8 2002
Go_2002_Pr_1 | 36/02 Go oL PR Tovacov zahrada CP | 8.8 2002
Go_2002_Pr 2 | 42/02 Go oL PR Polkovice zahrada CM | 8.8 2002
Go_2002_Km_1 | 44/02 Go ZL KM Bezmérov zahrada CP | 8.8 2002
Go_2002_Km 2| 46/02 Go ZL KM | Kroméfiz Za}ﬁgﬁ}zka CP | 8.8 2002
Go_2002_Km_3 | 47/02 Go ZL KM Kotojedy zahrada CP | 8 8 2002
Go_2002_Km_4 | 48/02A Go ZL KM Travnik zahrada CP | 8.8 2002
Uherské
Go_2002_Uh_1 | 55/02 Go ZL UH o zahrada CM | 8.8 2002
Hradisté
Ostroz.Nova
Go_2002_Uh_2 | 59/02 Go ZL UH Ves pole CP | 8.8 2002
Go_2002_Ho_1 | 62/02 Go IM HO Vnorovy pole CP | 8.8 2002
Go_2002_Ho_2 | 64/02 Go IM HO Rohatec pole CP | 8.8 2002
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Dolni

Go_2002_Ho 3 | 65/02 | Go M | HO Dolni pole CP | 882002
Bojanovice
Go_2002 Ho 4 | 67/02 | Go IM | HO | Prusanky pole CM | 8.8 2002
Go_2002_Ho 5 | 7202 | Go M | HO Ceje pole CP | 8.8 2002
Go_2002_ Op 1| 76/02 | Go ';’I'gzr OP | Litultovice | zahrada | CP |19 8 2002
Go 2002 0p.2 | 7702 | Go | Mo | op Malé zahrada | CP |19 8 2002
slez. Hostice
Go_2002 Op. 3| 78/02 | Go ';’I'gzr OP | Kravaie | zahrada | CM |19 8 2002
Go_2002 Op_ 4 | 80/02 | Go ';’I'gzr OP | Kozmice | zahrada | CS |19 8 2002
Go_2002 Op. 5| 8102 | Go ';’I'gzr OP | Kozmice | zahrada | CP |19 8 2002
Valas. zahradnicka
Go_2002_Vs | 89/02 | Go ZL | Vs | o Peonc | CP - |19_8_2002
Go_2002_Pr 3 | 92/02 Go oL pr | Upnikn o hada | cp | 198 2002
- - - Becvou -
G0 2002 Sy 1 | 99/02 | Go |Pardub.| Sy | ~Janovu zahrada | CM |22_8 2002
Litomysle
Go_2002 Sy 2 | 100/02 | Go | Pardub.| SY | Litomysl | zahrada | CP |[22_8 2002
Go_2002 Cr | 103/02 | Go | Pardub.| CR | Stradouii | zahrada | CP |[22.8 2002
Go_2002_Hk | 104002 | Go | Kralov. | HK Svéti zahrada | CM |22_8 2002
Go_2002 Jc_1 | 106/02 | Go | Kralov. | JC Hofice zahrada | CP |22.8 2002
Go_2002 Jc 2 | 109/02 | Go |Kralov.| JC | Miletin | zahrada | CM |22 8 2002
Go_2002 Jc 3 | 110/02 | Go |Kralov.| JC | Miletin | zahrada | CP |22 8 2002
Tiebihost
Go 2002 Tu 1| 111/02 | Go | Krlov. | TU Dolni zahrada | CM |22.8 2002
Dehtov
Tiebihost
Go_2002 Tu 2 | 112/02 | Go | Krlov. | TU Dolni zahrada | CP |22.8 2002
Dehtov
Go_2002_Nj_1 | 114/02 | Go 2’.'3! NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CM | 1.9 2002
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Go_2002_Nj.2 | 116/02 | Go ';’I'gzr NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CP | 1.9 2002
Go_2002_Nj.3 | 123102 | Go ';’I'gzr NJ | Hodslavice | zahrada | CM |15 9 2002
Go_2002_Nj 4 | 124/02 | Go ';’I'gzr NJ | NJ-Loucka | zahrada | CP |15 9 2002
Go_2002_ Ol 1 | 127/02 | Go oL | oL | Ol-Holice pole cP |20 9 2002
Go_2002_Nj 5 | 129/02 | Go ';’I'gzr NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CM |16 9 2002
Go_2002 Ol 2 | 201/02 | Go oL | oL | Ol-Holice pole CP |23.7 2002

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Go - Golovinomyces orontii

Tabulka 2B Kvantitativni tidaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2002

kod izolatu . Cls,l 0 patogen Kraj Okr. Lokalita | misto HR datum sbéru
izolatu
Px_2002_Pv | 5/02 Px oL PV | Plumlov | zahrada | CM 6._8_2002
Px_2002_Bk | 12/02 Px M BK |Jedovnice | zahrada | CP 6._8_2002
Px 2002 Bo | 18/02 Px Y go |Moravské) 0 cp 6_8_2002
Branice
Uhersky
Px_2002_ Uh | 61/02 Px ZL UH pole cp 8_8_2002
— - Ostroh - =
Px_2002_Ho | 63/02 Px M HO | Straznice | pole cM 8_8_2002
Px_ 2002 Nj_1| 117/02 | Px Mor- NJ NI | sahrada | cCP 1.9 2002
slez. Kojetin
Px_2002 Nj 2| 126/02 Px ';’I'gzr NJ Rybi | zahrada | CM 15_9 2002

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima,
Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 3A Kvantitativni tdaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2003

kéd izolatu ig}ﬂi’u patogen Kraj Okr. | Lokalita misto HR 2?)2;?
Go_2003_Pv_1 5/03 Go oL PV Zarovice | zahrada CP 5_8 2003
Go 2003 Pv 2 6/03 Go oL PV Otinoves | zahrada | CM | 5 8 2003
Go_2003_Pv 3 | 8/03 Go oL PV | Rozstani | zahrada | CS | 5 8 2003

Go_2003_Bk 12/03 Go JM BK | Jedovnice | zahrada CpP 5 8 2003
Go_2003 Bo 1| 14/03 | Go M BO og:?]; Y| zahrada | CM | 5.8 2003
Go_2003 Bo 2 | 15/03 | Go M BO og:?]; Y| zahrada | CS | 5.8 2003
Go_2003_Bm | 16/03 | Go Y, BM | BM% | zahrada | cP | 5.8 2003

- - Ptiztenice - =
Go_2003_Bo 3 | 18/03 Go M BO | Zelesice pole CP | 5.8 2003
Mor.
Go_2003_Zn_1 | 21/03 Go M ZN Krumlov- | zahrada | CP | 5 8 2003
Polanka
Go_2003_Zn_2 | 24/03 Go JM ZN Lechovice | zahrada CP 5 8 2003

Go_2003_zI 27103 Go ZL ZL | Otrokovice | zahrada CP | 27_7_2003
Go 2003 Ol 1 | 29/03 | Go oL oL DK/?OT‘" zahrada | CP |12 8 2003
Go_2003 Ol 2 | 31/03 Go oL OL | Vérovany | zahrada | CP |12 8 2003
Go 2003 Pr 1 | 32/03 Go oL PR | TOVACOV- | yianka | CM | 128 2003

Annin
Go_2003_Pr_2 | 34/03 Go oL PR Oplocany pole CM |12 8 2003
Go_2003_Pr_ 3 | 35/03 Go oL PR Polkovice | zahrada | CM |12 8 2003
Go_2003 Pr 4 | 36/03 Go oL PR Polkovice | zahrada | CP |12 8 2003
Go_2003_ Km_1| 39/03 Go ZL KM | Postoupky pole CM |12 8 2003
Go_2003_Km_2 | 40/03 Go ZL KM | Postoupky pole CP |12 8 2003
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Go_2003_Km_3| 41/03 Go ZL KM | Kroméfiz | zahrada | CP |12 8 2003
Go_2003_ Km_4 | 42/03 Go ZL KM | Kotojedy | zahrada | CM |12 8 2003
Go_2003_ Km 5| 43/03 Go ZL KM Kvasice | zahrada | CP |12 8 2003
Go_2003_ Km_6 | 44/03 Go ZL KM | Kvasice pole CM |12_8 2003
Go_2003 Uh_1 | 49/03 Go ZL UH | Topolna pole CP |12_8 2003
Go_2003_Uh_2 | 50/03 Go ZL UH Topolna pole CM |12_8 2003
Go_2003_Uh_3 | 52/03 Go ZL UH | Knézpole pole CM |12_8 2003
Go_2003_Uh_4 | 54/03 Go ZL UH Hratji.ié @ pole CP |12_8_2003
Go_2003_Ho_1 | 59/03 Go M HO | StraZnice pole CP |12_8_2003
Go_2003_Ho_2 | 60/03 Go M HO | StraZnice pole CM |12_8 2003
Go_2003_Ho_3 | 62/03 Go M HO | Prusanky pole CP |12_8_2003

Go_2003 Bv | 64/03 Go M BV Velké pole CP |12 8 2003

Bilovice

Go_2003 Ho 4 | 65/03 Go M HO | Cejkovice | pole CP |12 8 2003
Go_2003 Ho 5 | 66/03 Go M HO Ceje pole CP |12 8 2003
Go_2003 Ho 6 | 67/03 Go M HO Ceje pole CM |12_8 2003
Go_2003 Rk 1 | 73/03 Go Kralov. | RK | Opotno | zahrada | CP |18 8 2003
Go_2003 Rk 2 | 75/03 Go Kralov. | RK | Dobruska | zahrada | CM |18 8 2003

Go_2003_Na 78/03 Go Kralov. NA Jaromét | zahrada | CM |18 8 2003

Go_2003_Mb 82/03 Go Stiedotes.| MB | Zidnéves | zahrada | CP |18 8 2003
Go 2003 _Nj 1 | 84/03 Go Mor-slez. NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CP |24 8 2003
Go_2003_Nj 2 | 85/03 Go Mor-slez. NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CP |24 8 2003
Go_2003_Nj 3 | 86/03 Go Mor-slez. NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CM |24 8 2003
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Go_2003_Nj_4 | 89/03 Go Mor-slez. NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CM | 7_9 2003
Go 2003 Nj.5 | 9503 | Go | Mor-slez. | NJ Fr;‘féﬁt P-| zahrada | CM |12 9 2003
Go_2003_Nj_6 | 99/03 Go Mor.-slez.| NJ |Hodslavice | zahrada | CM |21 9 2003
Go_2003_Nj_7 | 101/03 Go Mor.-slez. NJ Moikov | zahrada CP |21 9 2003

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus

Go - Golovinomyces orontii
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Tabulka 3B. Kvantitativni udaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2003

Cislo

kéd izolatu izoldtu patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR datum sbéru
Px_2003_Pv | 9/03 Px oL PV Rozstini | zahrada | CP 5 8_2003
Px_2003 Bk:1| 10/03 Px M BK Lipovec | zahrada | CP 5 8_2003
Px_2003_Bk:2 | 13/03 Px M BK Kitiny | zahrada | CP 5 8_2003
Px_2003_Zn | 23/03 Px M ZN Prace pole cp 5 8_2003
Px_2003_Pr | 33/03 Px oL PR Oplocany pole CP | 12 8 2003
Px_2003_zI_1 | 45/03 Px ZL ZL Otrokovice | zahrada CP 12_8 2003
Px_2003_ZI 2 | 47/03 Px ZL ZL Napajedla | zahrada | CP | 12_8 2003
Px_2003_Uh_1| 51/03 Px ZL UH Knézpole pole CP | 12 8 2003
Px_2003_Uh 2| 5503 | Px 7L UH (\)/S(:;OCZ:hI;(I)(\:’; pole | CP | 12.8 2003
Px_2003_Ho | 58/03 Px M HO Vnorovy pole CP | 12 8 2003
Px_2003_Uo 71/03 Px Pardub. uo Chocen zahrada CpP 18 8 2003
Px_2003_Na 76/03 Px Kralov. NA Méstec zahrada CS 18 8 2003
Px_2003 Jc 79/03 Px Kralov. JC Konecchlumi | zahrada CP 18 8 2003
Px 2003 Nj_1| 87/03 | Px ';’I'é’zr NJ Rybi zahrada | CM | 7.9 2003
Px_2003_Nj_2 | 88/03 Px ';’I'é’zr NJ | Novyligin | zahrada | CM | 7.9 2003
Px_2003 Nj 3| 90/03 Px ';’I':Zr NJ NJ-Kojetin | zahrada | CP 7.9 2003
Px_2003_Nj_4 | 91/03 Px ';’I'é’zr NJ NJ-Kojetin | zahrada | CP 7.9 2003
Px_2003 Vs | 94/03 Px ZL VS | Valai.Mezifici | zahrada | CM | 129 2003
Px_2003_Nj 5| 96/03B | Px ';’I':Zr NJ NJ-Kojetin | zahrada | CS 4.9 2003
Px_2003_0OI_1 | 200/03 Px oL oL Ol-Holice pole CM 28_7_2003
Px_2003_0OI_2 | 201/03 Px oL oL Ol-Holice pole CS 28_7_2003
Px_2003_0OI_3 | 205/03 Px oL oL Ol-Holice pole CP 28_7_2003

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 4A Kvantitativni udaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2004

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen | Kraj | Okr. Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Go_2004 Ol 1 | 1/04 Go oL | oL | Kozsany- | pada | cP | 5.8 2004
Tazaly
Go_2004 Ol 2 | 2/04 Go oL | oL | Charvaty- pole CM | 5.8 2004
Drahlov
Go 2004 Pr 1 | 4/04 | Go oL | pr | Tovacov- jzahradnickd| o, |5 g 5504
Anin kolonie
Go_ 2004 Pr 2 | 5/04 | Go oL | pr | Tovatov- |zahradnicki| op | 5 g 5504
- - - Anin kolonie -
Go_2004 Pr 3 | 6/04 | Go oL | pr | Tovacov- jzahradnickd| op | 5 g 5504
- - - Anin kolonie - =
Go_2004_Pr 4 8/04 Go oL PR Oplocany pole CP | 5.8 2004
Go_2004 Km 1| 12/04 | Go ZL | KM | Krom&fz | zahrada | CP | 58 2004
Go_2004_Km_2 | 13/04 Go ZL KM Kotojedy zahrada CP | 5.8 2004
Go 2004 ZI | 19/04 | Go ZL | zL | Napajedia |Z2hradnickd ) o)l g 5604
kolonie
Go_2004_Uh_1 | 24/04 | Go ZL un | Uherske pole CM | 5.8 2004
- - = Hradisté — =
Go_2004_ Uh 2 | 25/04 | Go 7L | un | Uherské pole CP | 5.8 2004
- - = Hradisté — =
Ostroz.Nova
Go_2004_Uh 3 | 26/04 | Go ZL UH . pole CP | 5.8 2004
- - = Ves-Chylice - =
Go_2004_Uh_4 | 27/04 | Go zL | un | Uhersky pole | CP | 5.8 2004
Ostroh
Go_2004_ Ho 1 | 31/04 | Go M HO Vei;grnad pole CM | 5.8 2004
Go_2004 Ho 2 | 32/04 Go M HO Vnorovy pole CM | 5 8 2004
Dolni
Go_2004 Ho 3 | 37/04 | Go IM HO Somt zahrada | CM | 5_8 2004
Bojanovice
Go_2004 Ho 4 | 39/04 Go M HO PruSanky pole CP | 5.8 2004
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Go_2004 Ho 5 | 45/04 Go M HO Cejkovice pole CM | 5 8 2004
G0_2004 Ho 6 | 49/04 Go M HO Cejé pole CS | 582004
Go_2004_Ol 3 | 50/04 Go oL OL | Bystrodice | zahrada | CP |11 _8 2004
Go 2004 Pv 1 | 5104 | Go | oL | pv | OBawu | onada | cP |11 8 2004
Prostéjova
Go_2004 Pv 2 | 53/04 Go oL PV Smrzice zahrada CM |11 8 2004
Go 2004 _Pv_3 | 54/04 Go oL PV | Mostkovice zahrada CP |11 8 2004
Go_2004 _Pv_4 | 55/04 Go oL PV | Mostkovice zahrada CP |11 8 2004
zahradnicka
Go_2004 Pv 5 | 57/04 Go oL PV Plumlov volonie | CM | 1182004
Go_2004 Pv_6 | 59/04 Go oL PV Rozstani zahrada | CP |11 8 2004
Go_2004 Bk 1 | 61/04 Go M BK Jedovnice zahrada CP |11 8 2004
Go_2004_Bk_2 | 62/04 Go IM BK Kitiny zahrada CP |11 8 2004
G0_2004 Bo_1 | 65/04 Go M BO Zelesice pole CM |11 8 2004
Go_2004 Bo 2 | 69/04 Go M BO Ivangice zahrada | CP |11 8 2004
Go_2004 Zn 1 | 71/04 | Go M | zN Morav. pole CS |11.8 2004
Krumlov
G0_2004 Zn 2 | 74/04 Go M ZN | Prosiméfice pole CP |11 8 2004
Go_2004 Zn 3 | 76/04 Go M ZN Prace pole CP |11 8 2004
Ceské
Go_2004_Uo 1 | 77/04 Go Pardub. | UO | Hefmanice- zahrada CS |16 8 2004
Netieby
Ceské .
Go_2004_Uo_2 | 78/04 Go Pardub. | UO N draténka CS |16 8 2004
Hetfmanice
. zahradnicka
Go_2004 Uo_3 | 82/04 Go | Pardub. | UO Choceii volonie | CP | 16_8_2004
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Go_2004 Uo 4 | 84/04 | Go | Pardub. | UO Bosin sklenik | CP |16_8 2004
Go 2004 Rk 1 | 85/04 | Go | Krilov. | RK C%‘;ficniad zahrada | CS |16 _8 2004
Go_2004 Rk 2 | 87/04 | Go | Krilov. | RK | Dobruska | zahrada | CP |16 8 2004
Go 2004 Na 1 | 88/04 | Go |Krilov. | NA | Msstec zahrada | CS |16_8 2004
G0 2004 Na 2 | 89/04 | Go | Krilov. | NA | Jaromsf zahrada | CP |16_8 2004
G0 2004 Jc 1 | 91/04 | Go | Kralov. | JC Hofice zahrada | CP |16_8 2004
G0 2004 Jc 2 | 92/04 | Go | Kralov. | JC |Konecchlumi| zahrada | CP |16_8 2004

Go_2004_Ny 96/04 Go Stiedo¢. | NY Seletice zahrada CP |16 8 2004
Go_2004_Mb_1 | 97/04 Go Stfedo¢. | MB Vlkava zahrada CS |16 8 2004
Go 2004 Mb 2| 98/04 | Go |Stredot.| MB | Lipnik zahrada | CS |16_8 2004
Go_2004_Nj_1 | 111/04 Go '\s/:g; NJ | Trojanovice zahrada CP | 9.9 2004
Go_2004 Nj 2 | 112/04 | Go '\S"I‘e); NJ | Trojanovice | zahrada | CP | 9.9 2004
Go_2004 Vs 1 | 113/04 | Go ZL | Vs RO?‘;Jh?Od zahrada | CM | 9.9 2004
Go_2004 Vs 2 | 114/04 | Go 7L | vs Roﬁ‘a"(;h?"d zahrada | CM | 9.9 2004
Go_2004_Nj_3 | 117/04 | Go '::2; NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CM |12 9 2004
Go_2004_Nj_4 112/ 041 o '\;'Ig; NJ | NJ-Kojetin | zahrada | CP |12_9 2004

Mor- Polanka nad
Go_2004_Ov | 120/04 | Go \oy | OV | Odrou- zahrada | CP |12_9 2004
PremySov

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Go - Golovinomyces orontii
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Tabulka 4B Kvantitativni idaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2004

kéd izolatu . Cls,l 0 patogen Kraj Okr. Lokalita | misto HR datum sbéru
izolatu
Px_2004_Uh | 23/04 Px ZL un | Uherské e CP 5 8 2004
Hradisté

Px_2004_Uo | 83/04 Px | Pardub. | UO Bosin | zahrada | CS 16_8 2004

Px_2004_Ny 95/04 Px Stredog. NY Seletice | zahrada CSs 16_8 2004
Px_2004 Ol 1| 99/04 Px oL oL O:ﬁgl‘i‘l‘:" pole | C.melo | 19 8 2004
Px_2004 Ol 2| 100/04 Px oL oL O:j’;‘rl‘ioc‘éc' pole cpP 19 8 2004
Px_2004 Ol 3| 101/04 | Px oL oL O:j’gl‘i‘z:ic' pole cp 198 2004
Px_2004 Ol 4| 103/04 | Px oL oL O:j’gl‘i‘z:ic' pole | Kalabasa | 19 8 2004
Px_2004 Ol 5| 106/04 Px oL oL O:_?(')Tl‘i‘::‘f' pole CM 19 8_2004

Px_2004_Nj | 115/04 Px | Morslez| NJ Rybi | zahrada | CM 129 2004

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, Kalabasa - Lagenaria
siceraria, C. melo - Cucumis melo
Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 5A Kvantitativni udaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2005

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Celechovice
Go_2005 Pv_1 | 4/05 Go oL PV na Hané- pole CP | 9.8 2005
Studenec

Go_2005 Pv 2 | 5/05 Go oL PV | Mostkovice Za}ﬁgmgka CP | 9.8 2005

Go 2005 Pv 3 | 6/05 | Go OL | PV | Mostkovice | “id0ick | ey | g g 2005

Go_2005_Pv_4 | 8/05 Go oL PV | Plumlov zahrada | CP | 9_8 2005

Go_2005 Bk_1 | 10/05 Go JM BK Lipovec zahrada CP | 9.8 2005

Go_2005 Bk_2 | 11/05 Go JM BK Lipovec zahrada CP | 9.8 2005
Brno-

Go_2005 Bo_1 | 14/05 Go M BO PHzfenice zahrada CS | 9.8 2005
Brno-

Go_2005 Bo 2 |15/05B| Go M BO | \odiice zahrada | CP | 9 8 2005
Brno-

Go_2005 Bo_3 | 16/05 Go M BO | Modiice zahrada | CP | 9 8 2005
Brno-

Go_2005 Bo_4 | 17/05 Go M BO | o ieice pole CP | 9.8 2005
Brno-

Go_2005 Bo 5 | 18/05 Go M BO | o ieice pole CM | 9 8 2005

Go_2005 _Bo_6 | 19/05 Go M BO Hajany pole CP | 9.8 2005

Go_2005 Bo 7 |22/05B Go M BO Otechov pole CP | 9 .8 2005

Go_2005 Bo 8 | 23/05 | Go M BO l\gﬁie zahrada | CP | 9.8 2005

Go_2005 Bo 9 | 24/05 Go M BO Ivancice zahrada CP | 9 8 2005

Moravsky
Go_2005 Zn_ 1 | 25/05 Go JM ZN Krumlov- zahrada CP | 9.8 2005
Polanka
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Moravsky
Go_2005 Zn 2 | 26/05 | Go M ZN | imion pole CP | 9.8 2005
Go_2005 Zn 3 | 27/05 | Go M ZN | Rybniky pole CP | 9.8 2005
Go_2005 Zn 4 | 28/05 | Go M ZN | Rybniky pole CP | 9.8 2005
Go 2005 Zn 5 | 29/05 Go JM ZN Dobelice pole CP | 9 8 2005
Go_2005 Zn 6 | 30/05 | Go M ZN | Hostéradice |  pole CP | 9.8 2005
Go_2005_ Zn 7 | 31/05 | Go M ZN | Vitonice pole CM | 9 8 2005
Go 2005 Ol 1 | 36/05 | Go oL | oL O:_?gl‘i%‘éc' pole CP |11 8 2005
Ceské
Go_2005 Uo 1 | 37/05 Go Pardub. | UO | Hefmanice- | zahrada CM |17 8 2005
Chotéiny
Ceské
Go_2005_Uo 2 | 38/05 Go Pardub. | UO | Hefmanice- | zahrada CP |17_8 2005
Chotésiny
Ceské
Go_2005 Uo 3 | 39/05 | Go | Pardub. | UO | Hefmanice-| zahrada | CP |17_8 2005
Chotéiny
Go_2005 Uo_4 | 40/05 Go | Pardub. | UO | Choceit Za}ﬁgﬁ}zka CP |17 8 2005
Go_2005 Uo 5 | 41/05 | Go | Pardub. | UO | Chocent Zatg’}gmgka CP |17 8 2005
Go_2005 Rk 1 | 43/05 | Go | Kralov. | Rk | Alrechtice | da | cp |17 8 2005
n. Orlici
Go_2005 Rk 2 | 44/05 | Go | Krélov. | RK T”gffc?ad zahrada | CP |17 8 2005
Go_2005_Rk 3 | 46/05 Go Kralov. | RK Opoc¢no zahrada CP |17 8 2005
Go_2005 Rk 4 | 47/05 Go Kralov. | RK Opocéno zahrada CP |17 8 2005
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Go_2005_Na 49/05 Go Kralov. NA Jaromét | zahradnictvi| CP |17_8 2005
Go_2005_Jc | 50/05 Go | Kralov. | JC Hofice zahrada | CP |17_8 2005
Go_2005 Mb_1 | 52/05 Go | Stiedot.| MB | Ritonice zahrada | CM |17_8 2005
Go_2005_Mb_2 | 53/05 Go | Stiedot.| MB | Ritonice zahrada | CP |17_8 2005
Go_2005 Ny 1 | 55/05 Go | Stiedot.| NY | Seletice zahrada | CP |17_8 2005
Go_2005_Ny 2 | 56/05 Go Stiedo¢. | NY Krchleby pole CP |17 8 2005
Go_2005 Ol 2 | 57/05 | Go oL oL | Kozusany- pole CM |25 8 2005
Tazaly
Go_2005 Ol 3 | 58/05 | Go oL oL | Charvaty- | pda | oM | 258 2005
- - = Drahlov -
Go_2005 Pr 1 |60/05A| Go oL | pr | Tovaov- jzahradnickd | op o5 g 9005
— - = Annin kolonie - =
Go_2005 Pr 2 | 61/05 Go oL PR | Polkovice pole CM |25_8 2005
Go_2005_Km_1| 63/05 Go ZL KM | Uhfi¢ice | zahrada | CM |25 8 2005
Go_2005_Km_2 | 64/05 | Go 7L | km | Postoupky- | hrada | CM | 258 2005
- - - Minuvky -
Go_2005_Km 3| 67/05 Go ZL KM | Kroméfiz Za}ﬁgﬁiké CP |25.8 2005
Go_2005_Km_4 | 68/05 Go ZL KM Kotojedy zahrada CP |25 8 2005
Go_2005_Km_5| 69/05 Go ZL KM Kotojedy zahrada CM |25 8 2005
Go_2005_Uh_1 | 73/05 Go ZL UH Topolna zahrada CP |25 8 2005
Go_2005_Uh_2 | 76/05 Go ZL UH Kunovice zahrada CP |25 8 2005
Ostrozska
Go_2005_Uh_3 | 78/05 Go ZL UH | Nové Ves- pole CP |25.8 2005
Chylice
Uhersky
Go_2005_Uh 4 | 79/05 Go ZL UH Ostrol zahrada | CP |25 8 2005
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Veseli nad

Go_2005_Ho 1 | 80/05 | Go M| Ho | Vel na pole | CM |25 8 2005
Go_2005 Ho 2 | 81/05 | Go M | no | Veselinad p CP |25 8 2005
- - = Moravou - =
Go_2005 Ho 3 | 82/05 | Go M | no | Veselinad p CP |25 8 2005
- - = Moravou - =
Go_2005_Ho_4 | 87/05 | Go M | HO | Muténice | pole | CP |25.8 2005
Go_2005_Ho_ 5 | 90/05 | Go M | HO | Ceje pole | CP |25 8 2005
Go_2005_Ol_4 | 101/05 Go oL oL Ol-Holice pole CM |18 9 2005

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus

Go - Golovinomyces orontii
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Tabulka 5B Kvantitativni tidaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2005

Cislo

kéd izolatu izoldtu patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR datum sbéru
Px_2005 Nj 1| 1/05 Px |Morslez| NJ NJ-Kojetin | zahrada | CS 24 7 2005
Px_2005 Nj_2 2/05 Px Mor-slez NJ NJ-Kojetin | zahrada | C. melo 7_8 2005
Px_2005_Bk 12/05 Px M BK Jedovnice | zahrada CM 9 8 2005
Px_2005_Hk | 45005 | Px | Krdlov. | HK | icoechovice] opaga | cs | 17.8 2005
- - pod Orebem — =
Px_2005_Km_1| 6505 | Px zL | km Pﬁfgﬁfﬁ;’ zahrada | CP | 258 2005
Px_2005_Km_2| 66/05 Px ZL KM Pf/fltr‘l’l‘lfl':;’ zahrada | CP | 258 2005
Px_2005 zI | 71/05 Px ZL ZL Napajedla | zahrada | CP 25_8_2005
Px_2005_Ho 83/05 Px M HO Straznice pole CP 25 8 2005
Px_2005_Nj_3 | 91/05 Px Mor-slez NJ NJ-Kojetin | zahrada CP 28_8 2005
Px_2005 _Nj 4 | 92/05 Px |Morslez| NJ NJ-Kojetin | zahrada | CP 28 8 2005
Px_2005_Nj_5 | 93/05 Px Mor-slez NJ NJ-Kojetin | zahrada CM 28 8 2005
Px_2005_Nj_6 | 94/05 Px Mor-slez NJ NJ-Kojetin | zahrada CP 28_8 2005
Px 2005 Nj 7 | 96/05 | Px |Morslez| NJ Fregitg;?"d zahrada | CM | 15.9 2005
Px_2005_Nj_8 | 99/05 Px Mor-slez NJ NJ-Kojetin | zahrada CS 16 9 2005

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, C. melo - Cucumis

melo

Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 6A. Kvantitativni udaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2006

Cislo

kéd izolatu izoldtu patogen | Kraj Okr. Lokalita misto HR datum sbéru
Go_2006 Pv 1| 2/06 Go oL PV Ci:“g;’;;“ pole cs 14 8 2006
Go_2006 Pv 2 | 3/06 Go oL PV Ci’llzclfl‘;’;;ce pole CP 14 8 2006
Go_2006 Pv 3| 4/06 | Go OL | PV | Mostkovice |“pmdmek ] cp | 14 8 2006
Go_2006_Pv 4| 6/06 | Go OL | PV | Plumloy |Zhradnickd| —op |4y g o506
kolonie
Go_2006_ Bk 1| 10/06 | Go M | BK | Lipovec Za}ﬁg‘;}gka CP | 14.8 2006
Go_2006_Bk 2| 11/06 | Go M BK Kitiny zahrada CP | 148 2006
Go_2006_Bo_1| 12/06 | Go M BO | Ricmanice | zahrada CP | 14.8 2006
Go_2006_Bo_2 | 13/06 | Go M BO | Ricmanice | zahrada CS | 14.8 2006
Go_2006_Bo_3 | 14/06 | Go M BO Hajany pole CS | 14.8 2006
Go_2006_Zn 21/06 Go M ZN Dobelice pole CP 14 8 2006
Go_2006_Bo_4 | 24/06 Go M BO Pohotelice zahrada CP 14 8 2006
33/06 Dub nad
Go_2006_0Ol A Go oL oL Moravou- zahrada CP 22 8 2006
Tucapy
Go_2006_Pr 1 | 38/06 | Go oL PR | Polkovice pole CM | 228 2006
Go_2006_Pr 2 | 39/06 | Go oL PR | Polkovice pole CP | 22.8 2006
Go_2006_Km | 42/06 | Go ZL | KM P]Sjltr?:;f]'(‘;’ pole CP | 22.8 2006
Go_2006_zI 46/06 Go ZL ZL Napajedla zahrada CpP 22_8 2006
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Go_2006_Uh_ 1| 47/06 | Go ZL | UH | Topolna zahrada CP | 22.8 2006
Go_2006_Uh 2| 53/06 | Go ZL un | Uhersky pole CP | 22.8 2006
Ostroh
Go_2006_Ho_1| 58/06 | Go IM | HO | Vnorovy pole CP | 22.8 2006
Go_2006_Ho_2 | 59/06 | Go IM | HO | Straznice pole CP | 22.8 2006
Go_2006_Nj_1 | 68/06 | Go '\S’:‘g; NJ | NJ-Kojetin pole CP | 27.8 2006
Go_2006_Nj_2 | 70/06 | Go '\S’:g; NJ | NJ-Kojetin pole CM | 27.8 2006
Go_2006 Uo 1| 73/06 | Go | Pardub. | UO Vrg’r‘l’g\ij’e' zahrada CP | 298 2006
Go_2006_Uo 2| 74/06 Go Pardub. | UO Svaty Jiti zahrada CP 29 8 2006
Go_2006_Uo 3| 75/06 | Go | Pardub. | UO Zﬁﬁ;a zahrada | CM | 298 2006
Go_2006 Uo 4| 77/06 | Go | Pardub. | UO Choceii Za{ﬁ‘;ﬁzgké CP 29 8 2006
Go_2006 Uo 5| 78/06 | Go | Pardub. | UO | Béstovice | zahrada | CM | 29 8 2006
Cermna nad
Go_2006_Rk 1| 81/06 | Go | Krdlov. | RK |Orlici- Velka | zahrada | CM | 29_8 2006
Cermna

Go_2006 Rk 2| 82/06 | Go | Krilov. | RK | Borohradek | zahrada CP | 29 8 2006

Go 2006 Hk | 83/06 | Go | Krdlov. | HK Tpfé’e(;:‘emf zahrada | CP | 298 2006
Go_2006 Rk 3| 86/06 | Go | Krilov. | RK | Dobrutka | zahrada | CM | 29 8 2006
Go_2006 Na 1| 87/06 | Go | Kralov. | NA Méstec pole CP | 298 2006
Go_2006_Na 2 | 89/06 Go Kralov. | NA Jaromer zahradnictvi CP 29 8 2006

Go_2006_Jc 95/06 Go Kralov. | JC Sobotka zahrada CP 29 8 2006
Go _2006_Ny 1| 97/06 Go Stfredo¢. | NY Mcely zahrada CP 29 8 2006
Go_2006_Ny 2 | 99/06 | Go | Stredos.| NY ngﬁe“nid zahrada | CP | 298 2006
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Go_2006_Nj_3 | 101/06 | Go 'Z:g; NJ Motkov zahrada | CM | 308 2006
Go_2006_Nj_4 | 102/06 | Go '\S"Ig; NJ Motkov zahrada CS | 308 2006
Go_2006_Vs_1| 105006 | Go ZL | vs | ValaSske o rada cP | 109 1006
- - = Mezifi¢i -
Go_2006_Vs_2 | 106/06 | Go ZL | VS Oznice zahrada cP | 109 1006
Go_2006_Fm | 110/06 | Go '\S’:g FM Bila zahrada cP | 309 1006

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Go - Golovinomyces orontii

Tabulka 6B. Kvantitativni tdaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2006

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen Kraj Okr. | Lokalita misto HR datum sbéru
izolatu
Px_2006 Bo | 18/06 Px M o |Moravskel ) CcP 14 8 2006
Branice
Px_2006 Ol 1| 26/06 Px oL oL O:_?(')Tl‘i‘::‘f' pole cp 17_8_2006
Px_2006_ol 2 | 27/06 Px oL oL O:j’gl‘i‘z:‘éc' pole CM 17_8_2006
Px_2006 _Pr 1| 36/06 Px oL PR | TOVaCOV- | ohrada cs 228 2006
Annin
Px_2006_Pr 2 | 37/06 Px oL PR | TOV3V" | ohrada CcP 22 8 2006
Annin
Px_2006_Uh | 48/06 Px ZL UH | Knézpole pole CcP 22 8 2006
Px 2006 Bv | 64/06 | Px ™ gy | Moravsky ) CP | 228 2006
_ _ Zizkov -
Px_2006_Ho | 67/06 Px IM HO Cejé pole cP 22_8_2006
Px_2006_Sy 72/06 Px Pardub. SY Sedliste zahrada CP 29_8 2006
. | zahradnicka
Px_2006_Uo | 76/06 Px Pardub. | UO | Chocenn | /" 0 cp 29 8 2006
Px_2006_RKk_1| 84/06 Px Kralov. | RK | Opoéno pole cP 29 8 2006
Px_2006 Rk 2| 85/06 Px Kralov. | RK | Dobruska | zahrada CcP 29 8 2006
Px_2006_Ny | 98/06 Px Stedod. NY Krchleby | zahrada CP 29_8 2006
Px_2006_Nj_1 | 109/06 Px Mor-slez NJ NJ zahrada | C.mosch | 29 8 2006
Kojetin
. Novy
Px_2006_Nj_2 | 113/06 Px Mor-slez NJ Tisin zahrada CM 29 8 2006

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, C.mosch - Cucurbita

moschata

Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 7A Kvantitativni tdaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2007

kéd izolatu . Cls,l 0 patogen | Kraj | Okr. Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Go_2007 Pv_ 1| 9/07 Go oL | PV OlSany u zahrada | CM |16_8_2007
Prost&jova
Go_2007_Pv 2 | 10/07 | Go oL | py |Celechovicenal CP |16_8 2007
Hané/Studenec
Go_2007_Pv_3 | 11/07 Go oL PV Smrzice zahrada | CM |16_8 2007
Go_2007_Pv_4 | 16/07 Go oL PV Plumlov zahrada CM | 16_8 2007
Go_2007_Pv 5| 18/07 Go oL PV Zarovice zahrada | CM |16_8 2007
Go_2007_Pv_6 | 20/07 Go oL PV Drahany zahrada | CP |16 _8 2007
Go_2007_Pv_7 | 22/07 Go oL PV Otinoves zahrada | CM |16_8 2007
Go_2007_Bk_1| 26/07 Go M BK Lipovec zahrada | CP |16 _8 2007
Go_2007_Bk_2 | 27/07 Go JM BK Jedovnice zahrada CP | 16_8 2007
Go_2007_Bo_1| 31/07 Go JM BO | Ochoz uBrna zahrada CM | 16_8 2007
Go_2007_Bo_2 | 33/07 Go M BO | Brno-Zelesice pole CM |16_8_2007
Go_2007_Bo_3| 36/07 Go M BO Hajany pole CM |16_8_2007
Go_2007_Bo_4 | 37/07 Go M BO Ofechov zahrada | CP |16_8 2007
Mor.
Go_2007_Zn 1| 40/07 Go M ZN Krumlov- zahrada | CM |16_8 2007
Polanka
Go_2007_Zn 2 | 42007 | Go IM zn | Moravsky pole CP |16_8 2007
Krumlov
Go_2007_Zn 3 [43/07B| Go M ZN Rybniky pole CP |16_8 2007
Go_2007_Zn 4 | 47/07 Go M ZN | Prosiméfice pole CP |16_8 2007
Go_2007_Pr_1 | 57/07 Go oL PR Polkovice zahrada CM | 21_8 2007
Go_2007_Pr_2 | 58/07 Go oL PR Polkovice zahrada CP |21 8 2007
Go_2007_Pr_3 | 60/07 Go oL PR Kojetin zahrada | CP |21 8 2007
Go_2007_Uh | 69/07 | Go zL | un | Qe zahrada | CP | 218 2007
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Veseli nad

Go_2007 Ho 1| 71/07 Go IM HO pole CP |21_8 2007
Moravou
Go_2007 Ho 2| 75/07 Go IM HO Vnorovy pole CM |21_8 2007
Go_2007 Ho 3| 77/07 Go IM HO Straznice pole CP |21_8 2007
Go_2007_Ho 4| 79/07 Go M HO Ratiskovice pole CP |21 _8 2007
Go_2007_Ho 5| 80/07 Go JM HO Muténice pole CP |21 _8 2007
Go_2007_Ho 6| 81/07 Go JM HO Muténice pole CP |21 _8 2007
Go_2007_Ho 7| 82/07 Go JM HO Cejkovice zahrada CP |21 _8 2007
Go_2007_Ho 8| 84/07 Go JM HO Cejkovice pole CM |21 _8 2007
Go_2007_Ho 9| 86/07 | Go M HO Cejé pole CP |21_8 2007
Go_2007 Bv_ 1| 87/07 Go IM BV | Velké Bilovice pole CP |21_8 2007
Go_2007 Bv 2| 89/07 Go IM BV | Morav. Zizkov pole CP |21_8 2007
Go_2007_N;j 92/07 Go Mor-slez | NJ NJ-Kojetin zahrada CP [26_8 2007
Ceské
Go_2007 Uo 1| 98/07 Go | Pardub. | UO | Hefmanice- zahrada | CM |28 _8 2007
Netieby
Ceské
Go_2007 Uo 2| 99/07 Go | Pardub. | UO | Hefmanice- zahrada | CM |28 _8 2007
Netieby
9 zahradnicka
Go_2007 Uo 3| 103/07 | Go | Pardub. | UO Choceit volonie | CP | 28.8.2007
Go_2007 Rk | 107/07 | Go | Kralov. | RK Opoéno zahrada | CP |28 8 2007
Go_2007_Na | 109/07 Go Kralov. | NA Jaromét zahradnictvi | CP |28_8 2007
Go_2007_Jc | 114/07 Go Kralov. | JC | Konecchlumi zahrada | CM |28_8 2007
Go_2007 Mb | 115/07 | Go | Stiedod. | MB Ritonice pole CP |28_8 2007
Go_2007 Ny | 121/07 | Go | Sttedoé. | NY ngzsr:d zahrada | CM |28 8 2007
Go_2007_Nj | 127/07 Go Mor-slez | NJ Moikov pole CM |15 9 2007

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima

Go - Golovinomyces orontii
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Tabulka 7B Kvantitativni tidaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2007

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen | Kraj Okr. | Lokalita misto HR datum sbéru
izolatu
Px_2007 Ol 1| 1/07 PX oL oL | Olomouc-| o CcP 8_7_2007
Holice
Px_2007_Nj_1| 4/07 Px Mor-slez NJ NJ zahrada | C.mosch. | 12_8 2007
Kojetin
Px_2007_Nj_2 5/07 Px Mor-slez NJ NJ zahrada CM 12 8 2007
Kojetin
Px_2007_Nj_3 6/07 Px Mor-slez NJ NJ zahrada CP 12 8 2007
Kojetin
Px_2007_Nj_4 | 7/07 A Px Mor-slez | NJ NJ zahrada Ccp 12_8 2007
Kojetin
Px_2007_Nj_5| 7/07B Px Mor-slez | NJ NJ- zahrada cP 12_8 2007
- - = Kojetin -
Px_2007_Pv 23/07 Px oL PV Rozstani zahrada CM 16_8_2007
Px_2007_Bk_1| 24/07 Px JM BK Lipovec zahrada CS 16_8 2007
Px_2007_Bk_2| 28/07 Px JM BK | Jedovnice | zahrada CP 16_8_2007
Dub nad
Px_2007_Ol_2| 52/07 Px oL oL Moravou- | zahrada CP 21_8 2007
Tucapy
Px_2007_2ZI 66/07 Px ZL ZL Napajedla | zahrada Ccp 21 8 2007
Px_2007_0OIl_3| 95/07 Px oL OL | Ol-Holice pole C.melo | 27_8 2007
. | zahradnicka
Px_2007_Uo |102/07 A Px Pardub. uo Choceti kolonie CM 28_8 2007
Px_2007_Jc 111/07 Px Kréalov. JC | Holovousy | zahrada CS 28_8 2007
PX_2007_Ny | 123007 | Px | Stiedot. | NY | Y804 ahaga | cp | 288 2007
Px_2007_OI_4 | 124/07 Px oL OL | Ol-Holice pole CM 11 9 2007
Px_2007_Nj_6 | 131/07 Px Mor-slez | NJ Moftkov zahrada Ccp 16_9 2007
Px_2007_Nj_7 | 132/07 Px Mor-slez| NJ Moftkov pole CM 20_9_2007

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, C. melo - Cucumis
melo, C.mosch - Cucurbita moschata
Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 8A Kvantitativni tdaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2008

kéd izolatu .Cls,l 0 patogen| Kraj |Okr.| Lokalita misto HR | datum sbéru
izolatu
Go 2008 Bv_ 1| 1/08 B Go JM BV Lednice pole CP | 10_7 2008
Go_2008 Bv 2 | 2/08 Go JM | BV | Lednice pole CM| 10 7 2008
Go 2008 Ol 1| 6/08 | Go oL |oL O:fl’gl‘iocléc' pole CP | 257 2008
Go_2008 Ol 2| 7/08 | Go oL |oL O:fl’gl‘iocléc' pole CP | 257 2008
Go_2008 Ol 3| 808 | Go oL |oL O:fl’gl‘iocléc' pole CP | 257 2008
Go_2008_Bk 17/08 Go JM BK Lipovec | zahradnicka kolonie | CP | 12 _8 2008
Go_2008 Bo | 26/08 Go M BO Hajany pole CP | 12_8 2008
Go_2008_Si 48/08 Go Pardub. | SI | Bohunovice zahrada CP | 20_8 2008
Ceské

Go_2008 Uo 1| 49/08 Go Pardub. | UO N . zahrada CP | 20 _8 2008

- - - Hetfmanice - -

50/08 N - .

Go_2008_Uo 2 A Go Pardub. | UO Choceni | zahradnicka kolonie | CM | 20_8 2008
Go_2008_Uo_3 50é08 Go | Pardub. | UO | Chocei | zahradnické kolonie |CM | 20 8 2008
Go_2008_Uo 4| 51/08 Go Pardub. | UO Choceni | zahradnicka kolonie | CP | 20_8 2008
Go 2008 Uo 5| 53/08 | Go | Pardub. | UO | Bosin zahrada CM| 20 8 2008
Go_2008_Rk_1| 56/08 Go Kralov. | RK | Vojenice zahrada CP | 20_8 2008
Go_2008 Rk 2 | 57/08 | Go | Kralov. | RK | Zahornice zahrada CP | 20 8 2008
Go_2008 Rk 3| 58/08 | Go | Kralov. | RK | Dobruska zahrada CP | 20 8 2008
Go_2008_Na | 60/08 Go Kralov. | NA Jaromer zahradnictvi CM| 20_8 2008
Go 2008 Jc 1 | 61/08 Go Kralov. | JC Hofice zahrada CP | 20_8 2008
Go_2008 Jc 2 | 62/08 Go Kralov. | JC | Holovousy zahrada CP | 20_8 2008
Go_2008 Jc_3 | 66/08 Go Kralov. | JC Sobotka zahrada CP | 20_8 2008
Go_2008_Ny 1| 70/08 Go Stredo¢. | NY Seletice zahrada CP | 20_8 2008
Go_2008 Ny 2| 71/08 Go Stredo¢. | NY Mcely zahrada CP | 20_8 2008
Go 2008 Ny 3| 72/08 | Go |Stiedo¢.| NY | Louceh zahrada CP | 20 8 2008
Go_2008_Ny 4| 73/08 Go Stredo¢. | NY | Krchleby zahrada CP | 20_8 2008
Go 2008 Ny 5| 74/08 | Go |Stiedo¢. | NY | Krchleby zahrada CP | 20 8 2008
Go_2008 Nj 1| 8408 | Go '\S’:‘e’; NJ | Moikov pole CM| 129 2008
Go_2008 Nj 2 | 8508 | Go '\S’:‘e’; NJ | Moikov pole CP | 12.9 2008
Go_2008_Nj_3 | 88/08 | Go '\S’:‘e’; NJ | Hodslavice zahrada CM| 12 9 2008

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima
Go - Golovinomyces orontii
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Tabulka 8B Kvantitativni idaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2008

kéd izolatu | , Cls,l 0 patogen | Kraj |Okr.| Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Px_2008 OI_1| 10/08 | Px OL |OL| Lautn zahrada CP | 12 8 2008
Px_2008 Pv |13/08A| Px OL | PV | Plumlov | zahradnické kolonie | CM | 12_8 2008
Px_2008 Bo 1| 22/08 | Px M | BO OCBhrﬁz u zahrada CM | 12 8 2008
Px_2008_Bo_2| 23/08 | Px M | BO O‘éﬁﬁ; u zahrada CM | 12_8 2008
Px_2008_Bo_3| 24/08 | Px M | BO | Zelesice pole CM | 12_8 2008
Px_2008 Bo_4| 28/08 | Px IM | BO | Ofechov zahrada CP |12 8 2008
Px 2008 Bo_5| 32/08 Px M BO Ivancice zahradnictvi CM 12 8 2008
Mor.
Px_2008 Zn_1| 36/08 | Px M | ZN | Krumlov- zahrada CP | 12.8 2008
Polanka
Px_2008 Zn_2| 43/08 | Px M | ZN | Prace pole CP |12 8 2008
Px_2008_Zn_3 | 45/08 Px IM ZN | Lechovice pole CP 12_8 2008
Px_2008 Rk 1| 54/08 | Px |Kralov.| RK | Vodérady zahrada CS | 208 2008
Px_2008_Rk_2 | 55/08 Px |Kralov.| RK | Vojenice zahrada CP 20_8_2008
Px_2008 Na | 59/08 | Px |Kralov.| NA | Svinitany zahrada CM | 20_8 2008
Px_2008 Ol 2| 75/08 | Px oL |oL | Litovel zahrada cP |30 8 2008
Brezové
Px_2008_Nj 1| 77/08 | Px '\S’:‘e’; NJ | NI-Kojetin zahrada CM | 7.9 2008
Px 2008 Nj 2| 78/08 | Px '\S’:g; NJ | NJ-Kojetin zahrada CP | 7.9 2008
Px_ 2008 Nj 3| 86/08 | Px '\S’:‘g; NJ | Hodslavice zahrada cM | 12 9 2008
Px 2008 Nj 4| 87/08 | Px '\S’:‘e’; NJ | Hodslavice zahrada cP |12 9 2008
. Mor- o C.
Px_2008_Nj_5| 92/08 Px NJ | NJ-Kojetin zahrada 28_9 2008
slez mosch

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, C. mosch - Cucurbita

moschata

Px - Podosphaera xanthii
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Tabulka 9A Kvantitativni tdaje o izolatech Golovinomyces orontii v roce 2009

kéd izolatu iz(vi)ils;fu patogen| Kraj |Okr.| Lokalita misto HR | datum sbéru
Go 2009 Bv 1| 3/09 | Go JM | BV | Lednice pole CM | 15_7 2009
Go_2009 Bv 2 | 4/09 | Go JM | BV | Lednice pole CP | 15_7 2009
Go_2009 Bv 3 | 6/09 | Go JM | BV | Hilohovec pole CP | 16_7 2009
Go_2009 Ol 1 | 7/09A| Go oL | oL O:jl)gl‘iocléc' pole CP | 237 2009
Go_2009 Ol 2 | 8/09B| Go oL | oL O:_?gl‘iocléc' pole CM | 24 7 2009
Go_2009 Ol 3 | 11/09 | Go oL | oL Lutin zahrada CP | 118 2009

Go_2009 Pv | 14/09 Go oL PV Rozstani zahrada CP | 11 8 2009

Go_2009 Bk 17é09 Go JM BK Kitiny zahradnicka kolonie | CP | 11 8 2009
Go_2009 Bo 1 | 20/09 | Go IM | BO | Zelesice pole CP | 118 2009
Go_2009 Bo 2 | 23/09 | Go M | BO | silavky pole CP | 118 2009

Moravsky
Go_2009 Zn 1 | 29/09 | Go M | ZN | Krumlov- zahrada CP | 118 2009
Polanka
Go.2009 Zn 2 | 30/09 | Go | v | zn | Moravsky pole cP | 118 2009
Krumlov

Go_2009 Zn_3 | 31/09 Go M ZN Rybniky pole CP | 11 8 2009
Go_2009 Zn_4 | 38/09 Go M ZN | Prosiméfice zahrada CP | 11 8 2009
Go_2009 Zn 5 | 41/09 Go M ZN Lechovice pole CP | 11 8 2009
Go 2009 Zn 6 | 43/09 Go M ZN Lechovice pole CM | 11_8 2009
Go 2009 Zn_7 | 44/09 Go M ZN Lechovice pole CP | 11 8 2009
Go_2009_Ho_1 51/409 Go | M |HO| = Cej pole CP | 13 8 2009
Go_2009_Ho 2 | 57/09 | Go JM | HO | Strénice zahrada CP | 138 2009
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Ostrozska

Go_2009 Uh | 62/09 | Go ZL | UH | Nové Ves- pole CM | 13 8 2009
Chylice
Go_2009 Pr | 76/09 | Go oL | pr | Tovacov- zahrada CP | 13 8 2009
Annin
Go_2009 Ol 4 | 78/09 | Go oL |oL | Dubnad zahrada CS | 13 8 2009
Moravou
Ceské
Go_2009 Uo 1 | 80/09 Go Pardub. | UO | Hefmanice- zahrada CP | 19 8 2009
Netieby
81/09 . . .
Go_2009_Uo_2 B Go Pardub. | UO Chocen zahradnicka kolonie | CP | 19 8 2009
Go_2009 Rk 1| 84/09 | Go |Kralov. | RK Ar']brg‘r"{‘ii'fe zahrada CP | 19 8 2009
Go 2009 Hk | 85/09 | Go | Kralov. | HK | Lxebechovice zahrada cP | 19 8 2009
pod Orebem
Go_2009 Rk 2 | 87/09 | Go |Krilov. | RK | Opoéno zahrada CP | 19 8 2009
Go_2009 Rk 3 | 88/09 | Go |[Krilov. | RK | Dobruska zahrada CP | 19 8 2009
Go_2009 Jc 95/09 Go Kralov. | JC | Holovousy zahrada CP | 19 8 2009
98/09 L S
Go_2009 _Mb_1 B Go Sttedo¢. | MB Ritonice pole CP | 20_8 2009
100/09 o y
Go_2009_Mb_2 A Go Stiedo¢. | MB | Prodasice zahrada CP | 20_8 2009
Go_2009 Ny 1[101/09| Go |Stiedot.| NY | Seletice zahrada CP | 208 2009
Go_2009 Ny 2 |102/09| Go |Stiedot.| NY |  Seletice zahrada CM | 20 8 2009
Go_2009 Ny 3 |106/09| Go |Stiedot.| NY | Zavadilka zahrada CP | 208 2009
Go_2009 Ny 4 [109/09| Go |Stiedod.| NY |  Sadska zahrada CP | 20_8 2009

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus
Go - Golovinomyces orontii

118




Tabulka 9B Kvantitativni idaje o izolatech Podosphaera xanthii v roce 2009

kéd izolatu | . Cls,l 0 patogen | Kraj |Okr. Lokalita misto HR datvum
izolatu sbéru
Px 2009 Ol 1| 7/09B | Px oL | oL O:ﬁgl‘i%‘;c' pole CP |24 7 2009
Px_ 2009 Bv | 46/09 | Px m | By | velke pole CP |13 .8 2009
— - Bilovice - =
Px_2009 Ho_ 1| 49/09 | Px IM | HO | Cejkovice pole CP | 13.8 2009
Px_2009_Ho 2| 58/09 Px M HO Vnorovy pole CM 13 8 2009
Ostrozska
Px 2009 Uh | 63/09 | Px ZL | UH | Nova Ves- pole CP | 13.8 2009
Chylice
Px_2009_Km | 66/09 | Px ZL | KM | Kuvasice pole CP | 13.8 2009
Px_2009 Pr | 73/09 Px oL PR Polkovice pole CP 13 8 2009
Px_2009 Ol 2| 77/09 | Px OL | OL | Vérovany pole CM | 138 2009
Px 2009 Sy | 79/09 | Px |Pardub.| SY | = Sedlisté zahrada CP |19 8 2009
Px 2009 Rk | 229% | by | Kralov. | RK | Cermndnad zahrada CP |19 8 2009
A Orlici-Ci¢ova
Px 2009 Jc 1| 93/09 | Px | Kralov | JC Hofice Zah;g%ﬁfke CP |19 8 2009
Px_2009 Jc 2 | 96/09 | Px | Kralov | JC | Konecchlumi zahrada CP |19 8 2009
Px_2009_Mb | 99/09 Px Sttedo¢. | MB | Domousnice zahrada CP 20_8_2009
Px_2009_Ny_1 | 103/09 Px Sttedo¢. | NY Mcely zahrada CP 20_8_2009
Px_2009 Ny 2| 107/09 | Px |Stfedod.| NY Lz;g;‘rj‘]d zahrada CP |20 8 2009
Px_2009 Nj 1| 116/09 | Px '\S’:g; NJ | NJ-Kojetin zahrada C.mosch | 18_9_ 2009
Px 2009 Nj. 2 | 117/09 | px | MO | Ny | No, Lamberk | ZAbradkafské oy o0 g o009
_ _INJ_ slez kolonie -
Px_2009 Ol 3| 118/09 | Px oL | oL O:_?gl‘%éc' pole Cmelo | 219 2009
Mor- Hodslavice,
Px_2009_Nj_3 | 119/09 Px NJ rozc. zahrada CM | 259 2009
slez .
k Moikovu
Px_2009_Nj 4| 120/09 |  Px '\S’:g; NJ | Trojanovice zahrada CM |28 9 2009

CP - Cucurbita pepo, CM - Cucurbita maxima, CS - Cucumis sativus, C. melo - Cucumis
melo, C.mosch - Cucurbita moschata
Px - Podosphaera xanthii
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