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Nazev

Navrh rekonstrukce rodinné farmy pro chov dojnic s ohledem na nové standardy EU
a zasady WELFARE.

Abstrakt:

Celkovym zamérem diplomové prace je projekt prfestavby ustajovacich
a doprovodnych staveb venkovské usedlosti pro chov dojnic s produkci mléka a
vyrobou syrl. Je zde bran ohled na nové standardy EU a zasady welfare. Prace je
rozdélena na dvé hlavni Casti — literarni reSersSi a projektovou dokumentaci. Prvni
¢ast pojednava o teoretickych znalostech v oblasti mlékarenské technologie a
syrafstvi, dale jsou zde podrobné popsany jednotlivé zpusoby ustajeni skotu, krmeni
skotu a neni opomenuta ani problematika welfare hospodaiskych zvifat Ci
ekologické zemédélstvi. Druha ¢&ast prace fedi projektovou dokumentaci pro
stavebni povoleni (€ast stavebni a technologickd), ktera je v souladu s vyhlaskou &.
62/2013, kterou se méni vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. Soucasti
projektu jsou jak stavebni Upravy a sanace stavajicich objektl, tak i dostavba
dalSich drobnych staveb, které jsou pro danou problematiku nezbytné. Pfestavba je
feSena pro ftfi stavajici objekty, kdy jsou rekonstruovany puvodni staje dle
nejvysSich standardu welfare zvifat, dale Spejchar a sklad na nové vyuziti pro

dojirnu, vyrobnu syra a sklad syru.

Klicova slova
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Title

The conceptual design for the reconstruction of a family farm for dairy farming with

respect to new EU standards and principles WELFARE.

Abstract

The overall aim of this thesis is a project of housing and ancillary buildings
reconstruction at farmhouses specializing in dairy farming with the production of milk
and cheese (further referred to as “Project”’). There have also been new EU
standards and principles of welfare taken into the account. The material is divided
into two main parts - a literature review and project documentation. The first part
discusses the theoretical knowledge in the field of dairy and cheese making
technology. There are also described in detail various methods of cattle housing,
feeding, the issue of livestock welfare and organic farming. The second part
addresses the Project documentation for construction approvals (construction and
technological) which is in accordance with the Decree no. 62/2013, amending the
Decree no. 499/2006 Coll. on construction documentation. The Project includes
renovation and rehabilitation of existing buildings as well as completion of other
small structures necessary. Conversion is in regards to three existing buildings
where the original stables are being reconstructed to the highest standards of
animal welfare, the granary and the warehouse are being reconstructed to benefit

the new use for milking, cheese production and storage.

Keywords

Dairy farming, WELFARE, milk production, family farm, farm buildings.



UV O D ittt e ettt e et e e et e e e nraeeas 10
CiL PRACE A METODIKA ..o, 11
LITERARNI RESERSE ..o, 12
3.1 WELFARE HOSPODARSKYCH ZVIRAT ..ccccceeveernne. 12
3.1.1 Definice welfare zvifat..............ccccoiiiiiiiiiiie 13
3.1.2 Nejzavaznéjsi pfiCiny utrpeni hospodarskych zvifat.................. 14
3.1.3 Clovék a welfare zvifat..........cc.ccoeeeveveeeeeeeeeeeeeeee e, 15
3.2 EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI coeooiiiiiiienrcesceeeene 16
3.2.1 Definice ekologického zemeédeélstvi ...........cccceeeiiiiiiiiiiiiiinen . 16
3.2.2 Ekologické zemé&délstvi a legislativa ...............cccccciiiniiiiiiiinnnns 17
3.2.3 Ekologické zasady a chovy hospodarskych zvifat..................... 18
3.3 FAKTORY CHOVNEHO PROSTREDI cccoeoveveirceee, 20
3.3.1 Podminky prostfedi............cccooiummmmmmiiiiiiiiiiiiiiii 23
3.4 SLOZENI STADA SKOTU .ooiioiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 26
3.4.1 Produkéni sméry chovu skotu ..........cccoeiviiiiiiiiii e, 26
3.4.2 Kategorie skotu podle hmotnosti a VEKU.............ccoeviiiiiiiiennnl. 26
3.4.3  SI0Zeni StAA@ ......coeiiiiiiiii 27
3.4.4 Miécna plemena skotU.........coveviiiiiiiiiiii e, 28
3.5 USTAUJENT SKOTU oo, 29
3.5.1 Staje a stajova prisluSenstvi ..........cccccciiiiiiiiiiiiiiie 31
3.5.2 Systémy ustdjeni skotu ............cccccuiiiiiiiiiiiiiii 34
3.5.3 Zafizeni pro ustajeni SKOtU..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 35
3.5.4 Zafizeni na pastvinach.........cccviiiiii 44
3.5.5 Provozné technologické pozadavky na ustajeni skotu .............. 45
3.5.6 Stavebné technické poZadavky na stje .............ccccvviiiiiennnns 48
3.6 KRMENIT SKOTU .ot 49
3.6.1 JadrN@ KIMIVaA .........ouumiiiiiiiiiiiiiii e 49

3.6.2 Spotieba objemnych Krmiv............cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 51



3.6.3 Potfeba vody pro skot..........cooeeiiiiiiiii e, 52

3.6.4 Sklady KIrmiva .........ccovuiiiiiiiiiiice e 53
3.7 TECHNOLOGIE A TECHNIKA DOJENI wcceeveveveeee, 55
3.7.1 RybINOVE dOjJirNy .........uumiiiiiiiiiiiiiiiii 57
3.7.2 OsSetifovani a skladovani mléka...............ccccocimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 58
3.8 VYROBA SYRU it 60
3.8.1 Syry s nizkodohfivanou SYfeninou ..............cccccuvemmiiiiniiiiniinnnnnns 62
3.8.2 Tvrdé syry s vysokodohfivanou syfeninou ..............ccccccceeeeeenn.. 64
3.9 NAVRHOVANIi ZEMEDELSKYCH SOUBORU............. 66
3.9.1 Technologické hledisko a doprava............ccoeeevevviiiiieeriiiin e, 66
3.9.2 Hledisko veterinarni ochrany............ccccooovvviiiiiiiin e, 66
3.9.3 Hledisko poZarni bezpeCnosti..........ccevvvveiiiiiiiiee 68
3.9.4 Urbanistické hledisko .............cccoiiimiiiiiiiiiiie 69
3.10 MODERNIZACE A REKONSTRUKCE STAJI ........ 70
3.10.1 Pfiklad rekonstrukce stdji typu K-96.............vvmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 71
VY SLEDKY oottt enanes 73
DISKULZE ..ttt 74
ZAVER (oo 75
SEZNAM POUZITYCH ZDROUJU oo 76
8.1  SezZNaAM lILEIatUNY ....uvei e 76
8.2 Seznam norem, zakonu a vyhlasek..............cccccciiiiniiii, 79
8.3 Seznam internetovych zdrojl ..........coeeeiiiiiiiiiiiiiiiieie e 80
8.4 SezNam ODIAZKU ........cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 81
8.5 Seznamtabulek ..............c 82
8.6 Seznam pouZitenO SW........ooviiiiii i 82

SEZNAM PROJEKTOVE DOKUMENTACE ..cccoovviiiiienne 83



1.UVOD

Zemédélské stavby doprovazeji Clovéka jiz od doby, kdy se usadil, zacal
obdélavat paddu a chovat hospodarska zvifata. Podstoupily dlouhodoby
technologicky, stavebni, ale i urbanisticky vyvoj, z néhoz se zachovaly do sou¢asné

doby jen vysledky stavebnich procesu 18. -20. stoleti. Ty se daji rozdélit do skupin:

- hospodarské stavby, které byly prvkem selskych statk(;

- hospodaiské stavby, které byly sou€asti feudalnich sidel;

- zemeédélské stavby z obdobi kolektivizace zemédélstvi (1950-1958);
- zemeédeélské arealy rostlinné a Zivo&iSné vyroby (1959-1989);

- zemeédeélské stavby souCasné.

Stavby se od sebe lisi stavebnim provedenim, technologii provozu a polohou
v uzemi. NejvétSi zmény v ustajeni hospodarskych zvifat a také ve skladovani
zemédélskych plodin se vyvinuly vletech 1955-1985. Z poéetného mnozstvi
technologicko-stavebnich forem a operaci, jenz tehdy vznikly, se v soucasnosti
uplatfiuje pouze c&ast, jelikoz na zaCatku 21. stoleti doSlo k jejich pfehodnoceni
z pohledu investiénich nakladd, uUspory energie, lidské prace a zdravi zvifat.
V souc€asné dobé sice existuje velké mnozstvi zemédélskych objektu, ale zna¢na
C¢ast znich neni vyuZitelna pro moderni zemédélstvi a znacna cCast staveb
vyuzitelnych vyzaduje technologické a stavebni zmény z divodu jejich nadmérného
opotfebeni. Novostavby zemédélskych staveb se objevuji zatim zfidka, ale jejich

potifeba postupné stoupa.

Ustajeni hospodarskych zvifat patfi mezi vyznamné rozhodujici faktory
chovu. Vyvoj v tomto odvétvi je znacny a je silné ovliviiovan celkovym pohledem
zemeédélské i nezemé&délské vefejnosti na welfare zvifat, vyraznym zvySenim
uzitkovosti dojnic, ale i sou€asnymi klimatickymi podminkami (oteplovani
evropského kontinentu). V8echny tyto aspekty spolu Uzce souvisi a vyvijeji se
ve formulaci Uuplné novych pozadavk( na ustajeni. Vyraz welfare je v Evropské unii
velmi uzivanym slovem jak v zootechnické tak i ochranafské mluvé. V poslednich
letech zajem o welfare zvifat zna¢né narlsta a to zejména z davodu obav o pohodu
zvifat, ale i o kvalitu potravin produkovanych intenzivnimi chovy. Nékteré evropské
zemé dokonce uvazuji o zavedeni zakonu, podle kterych by se napf. zcela zakazalo
vazné ustajeni skotu. Na druhé strané pfirozené chovani hospodarskych zvifat pfi

skupinové ustajeni sebou také pfinasi i pfes vSechny vyhody problémy, které jsou
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2.CiL PRACE A METODIKA

Cilem prace je ukazat na konkrétnim projektu vybraného zemédélského
objektu modernizaci ustajeni pro produkéni dojnice, a to s ohledem na welfare
hospodarskych zvifat. Projektova dokumentace je zpracovana ve stupni ke
stavebnimu povoleni. Diplomova prace by méla slouzit jako podklad pfi feSeni
kapacity a slozeni stada s ohledem na vymezené prostory, eventualné na stavebni
Upravy, které nejsou drastické a nenaru$uji tak podstatu stavajiciho stavu, ale
zaroven spliuji nejnovéjSi pozadavky v chovu skotu. Dale z navrhu vyplivaji
moznosti zpracovani mléka. V této praci se konkrétné jedna o produkci mléka
a vyrobu tvrdych syru. Cilem této diplomové prace je tedy zpracovani projektové
dokumentace, zhodnoceni pozadavk( welfare a standardd EU, pouziti technologii
dojeni a zpracovani mléka pfi vyrobé tvrdych syra. Projekt nefesSi velkokapacitni
stadda, ale malou rodinou farmu o 50 az 60 ks dojnic. Cilem re8er$ni ¢asti diplomové
prace je snaha o pfiblizeni k Siroké problematice welfare, ochrany zvifat a komfortu

chovu skotu, z oboru projektant(, poradc, ale i vyrobcll technologickych zafizeni.

Navrh bude vychazet ze zpracovaného stavebniho pasportu stavajicich
objektd vcetné zpracovani polohopisu a vySkopisu okolniho terénu. Objekt bude
zhodnocen z hlediska historického vyznamu a jeho souasné polohy v uzemi.
Budou definovany konkrétni pozadavky na chov a ustgjeni dojnic a to v ramci
moznosti konkrétni stavby bude proveden navrh optimalniho feSeni rekonstrukce.
Navrh bude zpracovan ve formé projektu, odpovidajici dokumentaci pro stavebni

povoleni v prostfedi programu AutoCAD.
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3.LITERARNI RESERSE

3.1 WELFARE HOSPODARSKYCH ZVIiRAT

V pocatku jakéhokoliv pojednani o problematice welfare hospodarskych
zvirat je potfeba si uvédomit celkovou miru komeréniho zemédélstvi v oblasti chovu
zvifat. Mnozstvi porazenych zvifat ur€enych pro lidskou spotfebu je nesmirné
obrovské a tézko predstavitelné. Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi (FOA)
uvadi, ze je kazdoro€né porazeno vice nez 50 miliard zvifat, aby se masem nasytila
7 miliardova populace lidi. Z tohoto mnozstvi je nejvice kufat (44 miliard) a prasat
(vice jak 1 miliarda). K tomuto vysokému Cislu musime jesté pfipo€ist 5 miliard
nosnic, které jsou chované pro snasku vajec. V poslednich 40 let vyrazné vzrostla
primérna spotifeba masa takika na vSech kontinentech, napf. v USA z 89 na 124 kg
na osobu a rok, v Evropé z 56 na 89, v Japonsku z 8 na 42 a v Ciné ze 4 na 54.
FAO uvadi, Ze pfi soudobém trendu se celkova spotfeba masa zvysi do roku 2020
na 327 milionG tun (DOLEZAL & KOL. 2004; SONKOVA 2006).

Jednim z podstatnych textd, ktery oteviel novodobou diskuzi o welfare neboli
pohodé hospodarskych zvifat se stala kniha Ruth Harrisonové o kritice tovarnich
chovt zvifat Animal Machines (Zvifeci stroje), vydana v roce 1964 ve Velké Britanii.
Ta probudila veliky zajem verejnosti a donutila britskou vladu k sestaveni odborného
vyboru, ktery se mél zabyvat vyzkumem welfare v intenzivnich chovech zvifat. Tato
komise se proslavila podle jména svého pfedsedy jako Brambellova komise. Komisi
silné ovlivhoval nejnovéjSim vyzkum, ktery predpoklada, Ze zvifata se chovaji
hlavné tak, jak jim nafizuji jejich geny. V pfipadé, Ze je zvifatdm branéno v jejich
pfirozeném chovani, reaguji neobvyklymi projevy. Zprava Brambellovy komise se
stala podkladem pro britsky Zemé&dé&lsky zakon z roku 1968 (SONKOVA 2006).

Uvaha konstatujici, e hospodaiska zvitata maji etologické naroky, byla
pozdéji vtélena do Evropské dohody z roku 1976 o ochrané zvifat chovanych pro
hospodaiské ugely. Ceska republika ktéto dohodé& pristoupila vroce 1998,
s platnosti od 24. 3. 1999. Tato dohoda stanovuje, Ze s hospodaiskymi zvifaty se
musi zachazet s ohledem k ,jejich etologickym a fyziologickym potfebam®. Urcit
pfesné fyziologické pozadavky je celkem jednoduché — pokud nema zvife dostatek

vody C&i krmiva, jeho fyziologické potfeby nejsou napinény. AvSak definovat

vvvvvv
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Brambellova komise byla znepokojena pfedevSim nedostatkem prostoru
poskytovaného zvifatim v intenzivnich chovech a ve své zpravé napsala: ,Zvife by
mélo mit pfinejmendim mozZnost svobodného pohybu tak, aby se bez potizi mohlo
otoCit, vstat, lehnout si a pe€ovat o Cistotu téla“. Tato potfeba vesla ve znamost jako
.Brambellovych pét svobod“ (RSPCA 2002):

* svoboda od Zizné a hladu,

* svoboda od bolesti, onemocnéni a zranéni,
* svoboda od stresu a strachu,

* svoboda od nepohaodli,

* svoboda projevit pfirozené chovani.

V prubéhu nékolika minulych let vefejnost vedena organizacemi pro ochranu
zvifat pfinutila vlady nékterych zemi v Evropé a poté i instituce EU k zavedeni
legislativy, jez zakazuje metody chovu, které zpUsobuji zvifatim nejvétsi utrpeni.
Evropské pravo donedavna definovalo hospodaiska zvifata jako zemédélské
produkty. V souCasné dobé jsou na zakladé Protokolu o welfare zvifat
k Amsterdamské smlouvé (platny od 1. 5. 1999), tato zvifata povazovana za citlivé
tvory, ktefi jsou schopni citit utrpeni a bolest. Ceska republika naleZi v oblasti pravni
ochrany zvifat vesmés k nejvyspélejSim zemim svéta (ne v8ak ve vSech otazkach),
horsi je to ale s vymahatelnosti prava, a tak skute¢nost neodpovida nastavené latce
(HERMANSEN 2001; RSPCA 2002; SONKOVA 2006).

3.1.1 DEFINICE WELFARE ZVIiRAT

Mezi jednu ze zakladnich ekologickych zasad chovu hospodaFskych zvifat
fadime respektovani jejich Zivotni pohody (welfare), ktera bezprostifedné souvisi se
zdravim, uzitkovosti a dlouhovykonnosti. Pojem ,Zivotni pohoda“ zvifat je v fadé
zemi také kli¢ovym pojmem v rliznych zakonech a vyhlaskach na ochranu zvirat.
Zivotni pohodu zvitat tvofi vztah mezi zvifetem a vnéjim prostfedim. Z tohoto
vztahu lze odvodit kvalitativni ukazatele, které slouzi pro hodnoceni systému

ustajeni (LOUDA & KoL. 2003):

» Ukazatele chovani:
- chovem podminéna nepfitomnost zakladnich parametr( pfirozeného
zpUsobu chovani,
- chovem podminéné odklony od prabéhu, trvani a Cetnosti ukazatelu
pfirozeného zplsobu chovani,

- chovem podminéné poruchy chovani.
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+ Fyziologické ukazatele:
- chovem podminéné zmény krevniho tlaku,
- chovem podminéné zmény krevnich ukazateld,
- chovem podminéné zmény frekvence dechu a tepu,
- chovem podminéné zmény pribéhu traveni,

- chovem podminéné zmény pribé&hu rozmnozovani.

+ Patologické ukazatele:
- chovem podminéné poranéni,
- chovem podminéna onemocnéni,

- chovem podminéné ztraty.

Kterakoli diskuze o zivotni pohodé pozaduje analyzu, ktera je zalozena na
skutednych pocitech a vnimani zvifat samotnych. Zivotni pohoda zvitete musi byt
definovana nejen tim, jak se citi v fadé pocitt sahajicich od slasti k utrpeni, ale téz
v dlouhodobém horizontu se zfetelem na preziti jeho gend. Vyjadfit tedy pojem
zivotni pohoda jedinou vétou je velice sloZité a vede ke zjednoduSeni. Jedna
z definic pomérné vystizné fika, Ze welfare je v obecné roviné stav dokonalého
fyzického a mentalniho zdravi, kdy zvife Zije v harmonii se svym prostfedim. SpiSe
nez zapamatovat si definici Zivotni pohody je nutno chapat, co je smyslem tohoto
pojmu. Velmi dobfe vyjadfuje podstatu tohoto pojmu prof. J. Webster (1994):
.Pohoda zvifete je uréena jeho schopnosti vyhnout se stradani a zachovat si
absolutni vétSina lidi souhlasi, Ze realna zivotni pohoda zvifat nezavisi pouze na

vylougeni utrpeni, ale i na dal$ich faktorech (WEBSTER 1999; SONKOVA 2006).

3.1.2 NEJZAVAZNEJSI PRICINY UTRPENi HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Z vySe uvedenych zaveér( plyne, Ze Zivotni pohoda jakéhokoliv zvifete je
dana stavem jeho téla a mysli; jednak tim, jak se citi (od utrpeni k pozitku) a také
tim, zda je schopno udrzovat se fyzicky i mentalné v dobré kondici. Pokud ma zvife
dosahnout pocitu mentalni pohody, musi mu socialni a fyzické prostfedi umoznit
jednat tak, aby se vyvarovalo Zizni, hladu, zimé&, horku, nemoci, bolesti, frustraci,
strachu, vyCerpani atd. a to dfive, nez ucinnost téchto potencialnich zdroju utrpeni
prili§ naroste. Ma-li si zvife zachovat fyzickou zdatnost, nesmi techniky Slechténi,
ustajeni, krmeni ani zadné umélé manipulace poskozovat jeho schopnost prozit
Zivot bez utrpeni, které je zpusobené fyzickymi problémy, jako je hlad, chronicka

bolest nebo vy&erpani (SONKOVA 2006).
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Zakladni zakony komeréni vyroby, které stanovuji efektivnost chovu zvirat,
nuti chovatele poZadovat od zvifat vysoky vykon. Je tedy potfeba se ptat, zda
existuji situace, kdy ve snaze po dosazeni co nejvysSi ekonomické a biologické
produktivity pfesahujeme hranice rozumné stanovené lidskosti. Obecné plati nazor,
Ze €im je systém chovu zvifat intenzivnéjsi tzn., nuti zvife k vy§Sim vykondm, tim se

Zivotni pohoda s velkou pravdépodobnosti zhorSuje (DOLEZAL & KOL. 2004).

NejsilngjSi obavy se vtomto sméru tykaji zvifat v nejintenzivnéjSich
systémech chovl, jako jsou halové chovy kufeci brojleri, chovy dojnic, prasnic
a nosnic, kde jsou zvifata donucovana k produkci mléka, selat nebo vajec, i kdyz je
pro né neustale tézsi takovou zatéz zvladat kvuli vyCerpani nebo chronickym
bolestem. VétSina dojnic, prasnic a nosnic jsou produkci naprosto vy€erpany davno
predtim, nez by byla ukon€ena jejich normalni, geneticky naprogramovana délka
reprodukéniho zivota. Utrpeni, které je zplsobené neuspokojivym zdravotnim
stavem nebo akutni nemoci muze vzniknout i v extenzivnich chovech, kdyz
chovatelé odpiraji nemocnym zvifatim veterinarni péci a argumentuiji ,pfirozenosti*
chovu a zamitaji konvenéni veterinarni 1éky. | v ekologickém chovu ma vSak kazdy
chovatel povinnost umoznit zvifeti v€as pfislusnou veterinarni péc¢i (WEBSTER 1999;

DOLEZAL & KOL. 2004; SONKOVA 2006).

Nepfiznivé nasledky intenzivni produkce se odrazeji ve zvySujici se
pritomnosti chorob, které souviseji s metabolismem, jako jsou kulhani a mastitidy
(tj. bolestivé zanéty vemene). Jinym prikladem nepfiznivych dlsledk( vysoké
mlécné produkce je fakt, Ze velmi mnoho dojnic je vyfazeno ze stada v relativné
mladém véku. Za normalnich okolnosti by se dojnice mohly dozit az dvaceti let, ale
v dnesni dobé jsou v priméru vyfazovany po Etyfech rocnich laktacich, v nékterych
pfipadech i dfive. Duvodem je bud nizka plodnost, uZitkovost, anebo chronické
zdravotni problémy. Mnozi védci a veterinafi uznavaji, Ze produktivita dojnic byla
vyhnana nad akceptovatelnou hranici, a je tim vazné& naruSen jejich welfare.
V zavéru sveho produkéniho zivota jsou takfka vSechna hospodarska zvifata

prevezena k porazce na jatka (SONKOVA 2006).
3.1.3 CLOVEK A WELFARE ZVIRAT

Vlidnost k ustajenym zvifatdm je na prvnim misté. Existuje pfima zavislost
mezi laskavosti, resp. péci chovatell a uzitkovosti stdd. Kravy jsou zZivé bytosti
a jejich klid a nezasahovani do jejich rytmu zivota se vyznamné podili na jejich
uzitkovosti. Jsou velmi vzruSivé a snhadno podléhaji stresu. Zejména ty

vysokouzitkové. Pokud budou vystavovani drsnému zachazeni, nebo nespravné
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¢i nepravidelné pracovni ruting€, muZe se to negativné odrazit nejen na jejich
chovani, ale i uzitkovosti. Je charakteristické, Ze temperament krav pfevazné odrazi

povahu chovatell a oSetfovatell (DOLEZAL & KOL. 1998).

Jelikoz konvencni intenzivni metody chovu neumoziuji hospodarskym
zvifatlm dobré Zivotni podminky a Casto jim zpUsobuji utrpeni, jsme to pravé my,
spotfebitelé, ktefi mohou udélat maximum pro zménu k lep§imu. Budeme-li stale
kupovat ty nejlevnéjSi potraviny, aniz bychom pomysleli na to, jak byly asi
vyprodukovany, vytvafime tlak na chovatele, aby v chovech Seffili a to bez ohledu
na dusledky. V pfipadé, Ze budeme ochotni zaplatit vy$Si cenu za pfirozeng;jsi

vvvvvv

URBAN & SARAPATKA 2006):

+ kvalitnéjSi welfare pro chovana zvirata;
» produkci kvalitnéjSich potravin;

» zlepSeni zdravotniho stavu zvifat;

* vice pracovnich moznosti na venkové;

* snizeni znecisténi zivotniho prostiedi.

3.2 EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

3.2.1 DEFINICE EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVi

Ekologické zemédélstvi je metoda hospodareni, vyuzivajici trvale udrzitelné
techniky bez pouzivani agrochemickych pfipravkl, snizujici poSkozovani zivotniho
prostfedi a pfirody, optimalizujici zdravi zvifat, rostlin i lidi, jehoz u€elem je vyroba
kvalitnich potravin s vysokou nutriéni hodnotou. Jedna se o velmi pokrokovy postup
hospodafeni, ktery vychazi z tisiciletych zkuSenosti naSich pfedkd a bere zfetel na
pfirozené kolobéhy a zavislosti. Rozviji se jiz po dobu nékolika desetileti a od roku
1994 je soucasti zemédélské politiky EU. Ekologické zemédélstvi je téZ nedilnym
prvkem koncepce trvale udrzitelného rozvoje (SONKOVA 2006; MZE & CTPEZ 2013).

Ekologické zemédélstvi respektuje pfirodni cykly, udrzovani a ochranu
pfirozené urodnosti pudy, ochranu a vytvareni pfirozenych Zzivotnich podminek pro
hospodarska zvifata. Dale musi podporovat biodiverzitu a zachovavat stabilitu
ekosystému, stejné jako musi byt ekonomicky efektivni, shodovat se se zajmy
spoleCnosti a predevSim spotiebitell potravin a naplfiovat vSechny ekonomické

i socialni ukoly rozvoje venkova (PETR & DLOUHY 1992; URBAN & SARAPATKA 2006).
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Ekologické zemédélstvi je zalozeno na filozofii holistického pojeti pfFirody,
kde pfiroda vytvafi jednotny celek se svou skuteénou pfirozenou hodnotou.
Ekologicka rovnovaha a pfirodni fad jsou chapany jako idedlni vzory pro lidskou
ginnost a ¢lovék je chapan jako sougast pirody. Clovék se nema pokouset nasilné
pozméfovat pfirodu, ale na zakladé moralni a etické zodpovédnosti €init v souladu
s pfirodou. Ekologické zemédélstvi chape ekonomiku zejména jako hospodareni
a Setrnost vlé&i prirodnim zdrojim se zfetelem na vlastni hodnotu pfirody a na
dlouhodobou ekologicko-biologickou rovnovahu v pfirodé. Zamérem je zemédélsky
systém ftrvalého charakteru, ktery je ekologicky vyvazeny, chrani stalé pfirodni
prostfedi i zdroje a zabrafuje vyvoji sméfujicimu k ekologickym katastrofam
a predani soudobych problém( pristim generacim (PETR & DLOUHY 1992;
NEUERBURG & PADEL 1994; EPOSCR 2008; IFOAM 2012).

Hlavni cile ekologického zemédélstvi (SonkoVA 2006; EPOSCR 2008):

» Zzlepsit a udrzet dlouhodobou Urodnost pudy a tim i jeji ekologickou funkci;

* vyvarovat se vSech zpuUsobl znedisténi, které pochazi ze zemédélského
podnikani (vyuzivat odpady pro vyrobu organickych hnojiv);

* minimalizovat vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie;

» produkovat v dostate€ném mnozZstvi potraviny a hnojiva s vysokou nutriéni
hodnotou, vyuzivat mistni zdroje a minimalizovat ztraty;

« vytvofit hospodaiskym zvifatim takové podminky, které odpovidaji jejich
etologickym a fyziologickym potfebam a etickym a humannim zasadam;

» udrzet tradiéni raz kulturni zemédélské krajiny a osidleni venkova;

* umoznit zemé&délcim a jejich rodinam socidlni a ekonomicky rozvoj

a uspokojeni z prace.

3.2.2 EKOLOGICKE ZEMEDELSTVi A LEGISLATIVA

Nejpodstatngj§im pravnim predpisem v Ceské republice, jenz definuje
ekologické zemédélstvi a vymezuje kritéria pro oznaceni produkti logem BIO
(obr. 1) jako ,produkt ekologického zemédélstvi“ je zakon €. 344/2011 Sb., ktery
novelizuje zakon €. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi a o zméné zakona
€. 368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé&jSich pFedpisu, jenz
odpovida mezinarodnimu standardu IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements). Zaroven plati Nafizeni Rady (ES) €. 834/2007 a provadéci
nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008, jenz poskytuji narodnim pfedpisim ramec. Dne

1. 4. 2012 nabyla ucinnosti vyhlaska ¢. 80/2012 Sb., kterou se provadi zakon
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€. 242/2000 Sb., tato vyhlaSka zahrnuje vycet hospodaiskych zvifat, jenz je mozné
chovat v systému ekologického zemédélstvi (SONKOVA 2006; EPOSCR 2008; MZE
& CTPEZ 2013; IFOAM, 2012).

Zakon €. 242/2000 Sb. definuje ekologické zemédélstvi jako zviastni druh
zemédélského hospodafreni, ktery dba na ochranu Zivotniho prostfedi, nepovoluje
pouzivat latky a postupy, jez znecistuji, zatéZuji nebo zamofuji Zivotni prostfedi
nebo zesiluji rizika kontaminace potravniho fetézce. Dale ve zvySené mife dba
v chovu hospodaiskych zvifat o jejich pohodu (welfare), a to v souladu se zakonem

€. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani.

Obr. 1: Narodni znaCeni — graficky znak BIO, jimz se oznaci bioprodukt,
biopotravina a ostatni bioprodukt (ZAkon ¢€.242/2000 SB.).

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVi | | PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Obr. 2: Evropské znaceni — graficky znak loga spolecenstvi oznadujici ekologickou
produkci (NARIZENI RADY €.837/2007).

3.2.3 EKOLOGICKE ZASADY A CHOVY HOSPODARSKYCH ZVIiRAT

Koncept zZivotni pohody hospodarskych zvifat v ekologickém zemédélstvi
vychazi ze tfi kliCovych hodnot, a to z udrZitelnosti, holistického (celostniho) pohledu
a z ucty k pfirodé (ekocentrismu). Zvlasté treti hodnota je v této spojitosti velmi
dllezita, protoze jak Clovék, tak zvifata jsou nedilnou soucasti pfirody s fadou
vzajemnych vztah( i smérem k prostiedi. V ekologickém sméru byva Zivotni pohoda
zvifat zeSiroka interpretovana vterminu pfirozeného chovani. Vyznamnost
pfirozeného Zivota je zdUraznovana z toho hlediska, ze sama pfiroda je dobrym
vzorem pro chov. Je vSak potfeba nalézt spravnou rovnovahu mezi kontrolovanym
a pfirozenym prostfedim. VSeobecné plati, Ze ekologické chovy zvifat maji

nejvyznamnéjSi potencial pro nejlepsi welfare. To znamena daleko vice nez vyhnout
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se $patnému zachazeni se zvifaty. VyZaduje to chovat zvifata téSici se vynikajicimu
zdravi, jejichZ potieby etologické i fyzické jsou zcela uspokojovany (CERMAK & SOCH
1997; SONKOVA 2006; MZE & CTPEZ 2013).

Hlavni zasady v ekologickych chovech (CERMAK & SOCH 1997; SONKOVA 2006):

* vybér vhodného plemene;

* umoznit zvifatim chovat se pfirozené vétsSinou v podminkach volnych chovl
s venkovnimi vybéhy;

» udrzovat dobré hygienické podminky;

» poskytovat vhodné ustajeni a zdrava, vyzivna krmiva.

Tyto principy plati stejné pro velka hospodarstvi s poCetnymi stady skotu
nebo ovci, jako pro ta mala s par slepicemi a prasaty. Ekologicti farmafi by méli volit
takova plemena, ktera jsou adaptovana na mistni podminky a jsou imunni proti
chorobam. Naopak by neméli pofizovat ty plemena a linie, které jsou vySlechténé
k vysoké uzitkovosti a jsou nachylné ke specifickym zdravotnim problémdm
(NEUERBURG & PADEL 1994; CERMAK & SocH 1997; SONKOVA 2006).

Hospodarska zvifata by méla mit pfistup do vybéht, vzdy kdyz to okolnosti
dovoli. Volny pohyb zvifat venku ma zcela zasadni vliv jak pro zdravi zvifete, tak pro
welfare. Venkovni prostor poskytuje zvifeti mentalni stimulaci a dovoluje mu chovat
se pfirozené. Ustajovaci prostory musi pinit etologické a biologické potfeby zvifat.
Musi byt dostatecné prostorné, aby se mohla zvifata volné pohybovat a méla také
dobry pfistup k Cisté vodé a krmivu. Je nutné, aby budovy byly dobfe vétrané
a prasnost, teplota a vihkost se udrzovala v rozmezi hodnot, které jsou pro zvifata
neSkodna. Hustota zvifat je oproti intenzivnim chovim vzdy niz8i, zvifata musi navic
dostavat v mistech, kde odpocivaji podestylku (pfedevsim ekologickou slamu) a tyto
plochy musi mit pevnou podlahu ne roStovou, ktera mnohdy zpulsobuje problémy
s kon&etinami (NEUERBURG & PADEL 1994; CERMAK & SOCH 1997; SONKOVA 2006).

Vitalita a zdravi zvifat je v ekochovech zaloZzena na spravné vyZzivé. Vyziva je
uréena k zajisténi zejména kvalitni produkce nez k maximalizaci uzitkovosti s tim, zZe
se respektuji potfeby spravné vyzivy zvifat a to v riznych stadiich jejich vyvoje.
Vykrm je povolen pouze v pfipadé, pokud je s nim mozné v jakémkoliv stadiu
prestat. Je zakdzano nasilné krmeni. Zvifata musi byt zivena krmivy, ktera
pochazeji z ekologického zemédélstvi a to zejména zfarmy, kde zvifata ziji.
Z tohoto pravidla existuje v sou€asnosti vyjimka stanovena Nafizenim Rady (EHS)
€. 834/2007, ktera stanovuje maximalni procento povolenych konvenénich krmiv na
urcité obdobi (SONKOVA 2006; MZE 2012).
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3.3 FAKTORY CHOVNEHO PROSTREDI

Usili ¢lovéka ochodovat, zdomachovat a nakonec i $lechtit zvifata ke svému
prospéchu je zaznamenavana jiz po tisicileti. | pfes vSechny uspéchy ve Slechténi
zustavaji naroky téchto zvirat na prostfedi celkem v nezménéné podobé, jako v celé
historii jejich fylogeneze. Clov&k - chovatel mlze ovliviiovat, resp. zvy$ovat jejich
pozadavky na prostiedi, a to sohledem na urovefi uZitkovosti, ale podstatu
a specifitu nezménil (DOLEZAL & KOL. 1996).

Na chovana hospodarska zvifata pusobi nesmirné slozity systém faktor(
vnéjSiho prostiedi. Nicméné tim, Ze ¢&lovék vytladil zvifata z jejich pfirozeného
prostfedi, musi pfijmout odpovédnost za to, Ze se ocitnou v podminkach, které jsou
adekvatni jejich pfirozenym pozadavkim a narokim. Je nezbytné zddraznit, Ze se
velice Casto a vyrazné liSi od poZadavkl Clovéka. Z tohoto divodu musi chovatel
eliminovat vyznamnou ¢&ast téch faktoru, které pfi extrémnich hodnotach nebo
v konkrétnich kombinacich nuti organismus zvifat vybudit obranné mechanismy

a tim i snizovat potencialni uzitkovost (DOLEZAL & KOL. 1996).

Chovatelé kombinovanych a mléénych plemen skotu stoji Castokrat pred
feSenim otazky technologie a techniky chovu, nejvhodnéjsiho chovného prostiedi
a managementu. Pro uspéch chovatelské cinnosti je naprosto zasadni, aby se
do znalosti vSech chovateld dostal poznatek o absolutni nezastupitelnosti &ty
podstatnych faktorl (DOLEZAL & KOL. 1996):

* plemeno,
* krmeni a vyZiva,
» prostiedi,

* Clovék.

Jedna se o velmi slozity komplex, ze kterého je ale zcela jasné to, ze ani
jeden z téchto faktorl neni rozhodujici. Pro snadnéjSi porozuméni pouzivaji autofi
porovnani se stolem o &tyfech nohach, jenz je v rovnovaze vzhledem k jejich stejné
délce. V pfipadé, Ze u tohoto chovatelského souboru jeden z téchto faktort projevi
svoji nedostateCnost, dojde k nerovnovaze celého komplexu, proto je nutné, aby

vySe uvedené faktory byly v rovnovaze (DOLEZAL & KOL. 1996).
VSechny tyto faktory prostfedi vytvafi zvifatim podminky pro vyuZiti energie
krmiv a zivin. Vznika ohromné mnozstvi variant, které je mozné rozdélit do skupin

faktorl technologickych, technickych, klimatickych a plUdnich. Zaroven je tfeba

znovu pfipomenout roli ¢lovéka (DOLEZAL & KOL. 1996).
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Faktory technologické — jsou Uzce propojeny s celym cyklem reprodukce
stada. Mohou podstatné ovlivnit moznosti dosazeni nejvyssi uzitkovosti, v disledku
nenaruSovani souboru dynamickych stereotypu. Chovatel musi pochopit,
Ze jakakoliv zména v technologii zpusobi bezprostfedni zatéz, jez je spojena
s odezvou, neboli snizenim uZzitkovosti, respektive zhorSenim zdravotniho stavu.
Faktory technické — patfi k nim zejména stavebni feSeni staji. Ty mohou ovliviiovat

zvirata dvéma zplsoby (DOLEZAL & KOL. 1996):

e pfimo: - plocha k odpocinku,
- pohybova plocha,
- kvalita podlahovin,

- kvalita stavby (zdivo, nosné sloupy, stropni podhledy);

* nepfimo: - stajové mikroklima, pravany, ochlazovani atd.,
- uplatnéni automatizace a mechanizace (Sitka chodeb apod.),

- optimalizace technologickych postupt (chodby, krmna technika).

Faktory mikroklima — pfimo a velice silné podminuji reakce zvifat
na veskeré zmény jednotlivych ukazateld mikroklima (viz. adaptace). Faktory ptdni
— pusobi pfimo na zdravi a uZitkovost zvifat, a to prostfednictvim kvality vyzivy
zvirat. Faktory chovani a €innosti ¢lovéka — ovliviuji kompaktnost vlivli prostredi
na psychiku, ale i organismus zvifat. VeSkeré tyto faktory ve svém komplexu

vybizeji zvifata k adaptaci na nové podminky prostfedi (DOLEZAL & KOL. 1996).

Adaptabilita zvifat neboli schopnost vzdorovat vnéjSim vlivim je zavisla
nikoliv jen na ,tréninku“ a schopnostech zvifete, ale i na intenzité a Cetnosti
pusobeni vnéjSich podnétl. Kterykoli tento podnét o urcité intenzité zplsobi reakci
organismu — pferuseni stavajici ¢innosti. Pfi slabém podnétu se zanedlouho navrati
k pavodni €innosti. Pfi silngjSim podnétu zavisi reakce na tom, zda je jiz znamy,
béZny nebo se jedna o zcela novy podnét. U podnétl, jez se bézné opakuji, ma jiz
organismus utvofeny a zafixovany odezvy, které se spoustéji automaticky,
bez navySovani spotfeby energie. Pfi zcela novém podnétu je organismus nucen
mobilizovat adaptaéni mechanismy k hledani odezvy, coz je energeticky velmi
narocné a navic spojené se zvySenim hladiny cukru v krvi, tepové a dechové
frekvence, krevniho tlaku atd. V pfipadé delSiho pusobeni podnétll jsou uvadény
v ¢innost i dalSi mechanismy a organy, coz vSeobecné negativné pulsobi
na pozadovanou uzitkovost. Postupné se zvySena spotfeba energie zmen3uje
a obnovuje se i uzitkovost. Zvife si tedy vybudovalo a upevnilo novy dynamicky
stereotyp (DOLEZAL & KOL. 1996; DOLEZAL & KOL. 2004).
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Pfesto Ize tvrdit, Ze pozvolny navyk na postupné zmény podminek prostfedi
neplati absolutné. Tak napf. u skotu, jenzZ je ustdjen v zateplené staji a na podzim
se premistuje do pristfeSkové staje s teplotami shodnymi s venkovnimi, nedojde
k Uplné adaptaci. Davodem tohoto jevu je, Ze jedno obdobi morfologickych zmén
(zesileni kuze, zahustovani srsti atd.) jiz probéhlo koncem letniho obdobi a dalsi
je mozné az v predjarnim obdobi. V tomto jakémsi mezidobi reaguje organismus
maximalné tim, Ze se prodluzuje srst, a z toho divodu se i velmi nedokonale
zlepSuje tepelné izolaéni pokryv téla. ZvySené ztraty tepla ale musi vyrovnavat
zvysSenou spotfebou zivin, eventualné snizenou uzitkovosti po celé zimni obdobi
(RIST 1994; WATHES & CHARLES 1994; DOLEZAL & KOL. 1996).

VSeobecné je jiz znamo, ze zvifata pobyvajici ve venkovnim prostfedi se
setkavaji s nesrovnatelné SirSim spektrem faktord podminek i jejich kombinacemi,
oproti zvifatum, které jsou ve viceméné stabilizovanych podminkach zateplenych
stdji. Nejtrvaleji a nejsnaze se reflexy formuji a upevriuji v nejran&jSim obdobi
po narozeni. Zvifata odchovavana tésné po narozeni ve venkovnim prostfedi jsou
odchovu telat pfi nizkych teplotach, a to i pfes vSechny informace, které dostavaji.
Stale pfedpokladaji, Ze mladé vyZaduje vice tepla. Podstata tohoto jevu se zaklada
na tom, ze u mladat skotu je vyrazné vysSi intenzita energetického metabolismu
je to vyrazné méné. Ve srovnani napf. s prasaty je organismus prezvykavcu nucen
hospodafit s teplem, které produkuji mikroorganismy v jeho pfedzaludcich, coz také
zvySuje naroky na jeho ochlazovani (DOLEZAL & KOL. 1996; LOUDA & KOL. 1999).

Na zvyky zvifat plsobi nejen klimatické faktory, ale i ostatni jedinci ve stadé.
V kazdé skupiné se po Case vytvari viceméné hierarchické poradi, které je zvifaty
respektovano. Pfi poruSeni této stability (napf. zafazenim jednoho zvifete)
se opétovné opakuje boj o potvrzeni hierarchickych postaveni. Stale ve vétSi mife
si chovatelé uvédomuji vyznamnost pravidelnosti v dennim rezimu stada. Jakékoliv
poruSeni urcittho rytmu ma za nasledek naruSeni odpoclinku a zvySeni jejich
~psychické” a fyzické aktivity. Jednou z nepostradatelnych a u€innych pomocnych
metod chovatele k vymezeni optimalniho prostfedi je etologie. Zootechnicka
etologie ma za ukol poznat zékonitosti a formy chovani jednotlivych druhd, typu
I kategorii hospodarskych zvifat, urCit jejich adaptibilitu na zmény prostredi,
pfipadné vytvaret moznosti ovliviiovani chovani a vyuzivat téchto znalosti
ve prospéch chovatele. Etologie mize vhodné testovat jednotlivé systémy a typy

ustajeni na zakladé eventualnich zmén v chovani zvifat (DOLEZAL & KOL. 1996).
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3.3.1 PODMINKY PROSTREDI

Mikroklima staji vytvafi a ovliviuje: teplota, vihkost, sloZzeni a Cistota
stajového vzduchu a rychlost jeho proudéni (SYKORA & DOSTALOVA 1979).

Na vytvoreni vhodného mikroklimatu pro pohodu a zdravi hospodarskych
zvifat se vztahuje i poZadavek, ktery je uvedeny ve vyhlasce €. 296/2003 Sb.,

0 zdravi zvifat a jeho ochrané&, v némz je stanoveno, Ze (VYHLASKA 296/2003 SB.):

» chovatelé chovaji zvifata ve stajich Ci jinych prostorech a zafizenich, jejichz
vybaveni, usporadani a kapacita odpovidaji veterinarnim narokim na chov
zvifat pfislusné kategorie a druhu, a udrzuji v nich vhodné hygienické
a mikroklimatické podminky, pfedevSim odpovidajici teplotu, vlhkost

vzduchu, vétrani, uroven hluku a osvétleni.

3.3.1.1 Teplota vzduchu

Vyznamnym prvkem stajového mikroklimatu, ktery obvykle nejvice ovliviiuje
stdjové mikroklima, je teplota vzduchu. Spole¢né s daldimi fyzikalnimi
charakteristikami (relativni vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu) nejvice puasobi

na tepelny stav organismu zvifat a jeho tepelnou pohodu (DOLEZAL & KOL. 2004).

Teplo ve staji si vyrabéji zvifata sama (porodny ani produkéni staje dojnic
se nevytapégji). Velikost stajového prostoru proto musi odpovidat poctu ustajenych
zvifat tak, aby nedochazelo k jejich nadmérnému pfehfivani nebo ochlazovani.
Optimalni teplota staji se pohybuje v zimnim obdobi u volného ustajeni mezi
6-10 °C, u vazného ustajeni a fixacnich boxd 10-12 °C a v dojirnach, profylaktoriu
av porodné 12-16 °C. Vletnim obdobi by neméla stajova teplota prekrocit
venkovni teplotu ve stinu o vice nez 3 °C. Je dullezité zajistit dobrou tepelnou izolaci
obvodového plasté stgji a spravné orientovat svétlikové a okenni plochy k svétovym
stranam, aby v |1ét€ nedochazelo k pfehfivani staji (WATHES & CHARLES 1994; LOUDA
& KOL. 2003; DOLEZAL & KOL. 2004; BRADE & WILFRIED 2013).

V ur€itém rozmezi teplot je pfi neménnych hodnotach ostatnich fyzikalnich
prvka tepelny stav organismu optimalni, zvife ma pouze nepatrny vydej energie
na uchovani fyziologickych funkci a ma dojem tepelné pohody (komfortu). Tomuto
rozpéti teplot se fika tzv. ,termoneutralni zéna“, ktera je u skotu mnohem rozsahlejsi
nez u monogastrickych zvifat. Mimo druhové pfislusnosti je ovliviilovana i jinymi
faktory, zejména celkovou Urovni metabolismu. Nejvice se tato skute¢nost projevuje
u dojnic, které maji rozdilnou mlécnou uzitkovost. Nize uvedené rozsahy teplot jsou

primérem v urdité urovni uzitkovosti (DOLEZAL & KOL. 2004).
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Tab. 1: Zavislost termoneutralni zony na uzitkovost dojnic (DOLEZAL & KOL. 2004):

Uzitkovost (kg miéka / laktace) Rozsah termoneutralni zény (°C)

4 000 4-16
5000 3-16
8 000 2-16
10 000 0-16

3.3.1.2 VIhkost vzduchu

VlIhkost vzduchu je spoleéné s teplotou zakladnim ukazatelem pohody zvifat.
Venkovni hodnoty vihkosti maji charakteristickou denni a sezonni dynamiku. Ve staji
jsou ale uvedené prabéhy potlateny a to vlivem vodni pary a produkce tepla
ustajenymi zvifaty a ventilaci vzduchu (umeélou i pfirozenou). Vihkost vzduchu pfimo
souvisi s kondenzaci vodnich par. Vodni para kondenzuje zejména
na konstrukénich prvcich staje (stény, stropy) a kondenzat se zpétné dostava
do prostoru ustajeni a na ustajena zvifata. Vyskytuje se predevSim v zimnich
meésicich. Uvedeny stav je nasledkem snizeného objemu ventilovaného vzduchu
pod povolenou hodnotu (LOUDA & KOL. 2003; DOLEZAL & KOL. 2004).

Vysoka vlhkost pusobi ve stajovém prostfedi nepfiznivé (zejména pfi
extrémnich teplotach nad 23 °C a pod 4 °C). Ovliviuje zdravi zvifat, podporuje
Sifeni Skodlivych mikroorganismu a snizuje tepelné-izolacni schopnosti obvodovych
plastl staji (SYKORA & DOSTALOVA 1979; DOLEZAL & KOL. 1998).

3.3.1.3 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu zdlUraziuje pusobeni teplotniho faktoru. Pfi zvySenych
teplotach okolniho prostfedi je to Zadouci, nicméné pfi nizkych teplotach a vyssi
relativni vihkosti, obzvlasté pfi nerovhomérném proudéni vzduchu (pravan),
zapricifiuje podchlazeni zvifat a tim i nizS§i odolnost k onemocnéni. Teplotu prostredi
je potfebné hodnotit vzdy v souhrnu s proudénim vzduchu a relativni vihkosti
ve stdji. Nenadalé zmény teploty spolec¢né se zménami proudéni a vihkosti vzduchu

mohou pfimo ohrozovat zdravi zvifete (LOUDA & KOL. 1999; LOUDA & KOL. 2003).

Proudéni vzduchu se zajiStuje ve stajovém prostoru za pomoci pfisunu
Cerstvého vzduchu pro zivotni procesy zvifat, a také odvodem oxidu uhli¢itého
(COy), ¢pavku, vydychanych vodnich par a ostatnich plynd vznikajicich z prostoru
ustajeni. Toto proudéni mize byt vyvolano samovolné vlivem rozdilu specifickych
hmotnosti vystupniho nasyceného a vstupniho c&erstvého vzduchu, jedna se
0 pfirozené vétrani (SYKORA & DOSTALOVA 1979; DOLEZAL & KoL. 2004).
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Pro zabezpeceni optimalniho mikroklimatu se ve stajich pouzivaji i umélé

systémy ventilace vzduchu, mezi které fadime (DOLEZAL & KOL. 1998):

e podtlakova ventilace = vzduch je ze staje odsavan;

e pretlakova ventilace = vzduch je do staje vhanén.

3.3.1.4 Dalsi mozné upravy stajového mikroklimatu

Jedna se zejména o dodate¢né upravy, které sméruji bud ke zvySeni,
nebo k udrzeni komfortu ustajeni. V pfipadé udrzeni komfortu se jedna o vylouceni
tepelného stresu, ktery je zpUsoben vysokymi teplotami a to za pomoci systému

chlazeni, jez nejsou dosud bézZnou soucasti staje (DOLEZAL & KOL. 2004).

Mezi tyto dodate¢né upravy fadime (DOLEZAL & KOL. 2004):

o Ventilatory - vyuzivaji se axialni ventilatory. Nékteré typy ventilator jsou
opatfeny tryskami, které vytvari vodni mihu.

o Evaporacni zarizeni - nejsnazSim zpusobem je rameno s tryskou, které
se umistuje v prostoru napajeciho Zlabu s pferusovanym nebo trvalym
provozem fizenym fotoburikou. KomplikovanéjSi jsou systémy sestavené
z potrubi a vodnich trysek, které se umistuji nad krmistém, hnojnymi
chodbami, vybéhem atd.

e |onizace vzduchu - jde o uUpravu poméru vzdusnych iontd, které jsou
nasledkem pramyslové ¢innosti nepfiznivé zménény. lonizacni zafizeni se
instaluje pfimo do staje. lonizovany vzduch pfiznivé pasobi na dychani zvifat

a jejich uzitkovost, dale pomaha snizit pradnost prostfedi a koncentraci NHs.

3.3.1.5 Osvétleni

Svétlo pdsobi pomoci zraku na neurohumoralni systém organismu, kterym
je ovladan cyklus chovani zvifat béhem dne. Svétlo ma vliv na organismus
fotoperiodicitou (stfidani tmy a svétla), vinovou délkou (barvou) a svoji intenzitou.
Uroveri osvétleni v stavbach uréenych pro chov skotu je predmétem dispoziéniho
stavebniho feSeni (DOLEZAL & KOL. 2004).

Fyziologické osvétleni — jedna se o osvétleni, které spolecné s ostatnimi
slozkami prostfedi formuje pfiznivé podminky pro biologickou pohodu zvifat,

zejména pro vyvoj, rist, reprodukci a produkci zvifat (DOLEZAL & KOL. 2004).

Pracovni osvétleni — denni ¢i umélé osvétleni pracovisté, vytvari pfiznivé
podminky vidéni pro bezpetné vykonavani prace, vcetné kontroly zafizeni a zvitat,

pro hodnoceni hygienické urovné prostiedi (DOLEZAL & KOL. 2004).

25



3.4 SLOZENi STADA SKOTU

3.4.1 PRODUKENI SMERY CHOVU SKOTU

Chov skotu se zaméfuje na tfi zakladni produkéni sméry, které se lisi
vyslednym produktem, ale i odliSnymi technickymi a technologickymi pozadavky

na vyzivu a krmeni, ustajeni a management (PRIKRYL & KOL. 1997).

a) Produkce plemennych zvifat:
- odchov telat,
- odchov jalovic,
- odchov plemennych byku.
b) Produkce dojenych plemen skotu (holStyn, jersey, brown swiss, ayshire,
montbéliard, fleckvieh atd.).
¢) Produkce masa — chov masnych krav, chov masnych plemen (charolais,

aberdeen angus, hereford, belgické modrobilé, atd.).

3.4.2 KATEGORIE SKOTU PODLE HMOTNOSTI A VEKU

V tabulce (tab. 2) je uvedeno &lenéni skotu podle véku a zivé hmotnosti.
Udaje jednotlivych vékovych nebo hmotnostnich kategorii jsou vyuZivany

pro projekéni a konstruk&ni ¢innost (PRIKRYL & KOL. 1997; HULSEN 2011).

Tab. 2: Kategorie skotu podle véku a hmotnosti, koeficienty k pfepoctu na dobyt&i
jednotky (DJ); (PRIKRYL & KOL. 1997):

Ziva hmotnost (kg) DJ

Kategorie skotu

pramérna rozmezi koeficient

i I. laktace 500 450-550 1,00
Kravy
II. laktace 600 500-700 1,20
pfi narozeni 40 30-50 0,08
1. mésic 60 50-70 0,12
2. mésic 75 65-85 0,15
Telata . .
3. mésic 105 95-115 0,20
4. mésic 125 110-140 0,25
6. mésic 175 155-195 0,35
07.-11. mésic 225 165-265 0,45
Jalovice Y 12.-18. mésic 330 265-400 0,65
19.-24. mésic 425 400-450 0,85
. . 07.-12. mésic 265 180-350 0,50
Byci ve vykrmu -
12.-18. mésic 450 350-550 0,90

1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti

YV kategorii véku 16.-18. mésicii véku jsou jalovice zapusténé,
v kategorii véku 19.-24. mésicu jsou ve 3.-8. mésici brezosti.
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Kravy leh¢iho ramce jsou pfevazné do 600 kg Zivé hmotnosti. Kravy téZSiho
ramce jsou modernim druhem dojenych krav se 650 - 800 kg Zivé hmotnosti.
Odlisnost pozadavkl na projekci a konstrukci staveb, prvkl a zafizeni vyplyva také

z rozmanitosti télesnych rozmérl jednotlivych kategorii (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 3: Vyvoj télesnych rozmérl skotu (PRIKRYL & KOL. 1997):

Vék Vyska v kohoutku Délka téla Sitka hlavy Sirka krku
| m | —  m

m \ m m
pfi narozeni 0,70 -0,75 0,65 -0,70 0,13-0,15 0,09-0,12
3 mésice 0,83-0,86 0,83-0,90 0,15-0,18 0,09-0,12
6 mésicu 0,96 - 1,00 1,00 - 1,06 0,17 - 0,21 0,10-0,13
12 mésicl 1,04-1,10 1,15-1,23 0,19-0,23 0,12-0,15
24 mésicl 1,18-1,28 1,36-1,44 0,21-0,25 0,14 - 0,18
kravy 1,35-1,45 1,50-1,69 0,22 - 0,26 0,15-0,19

Ukazatele uvedené v tabulce jsou limitujici pro konstrukci boxu, krmnych a kotcovych zabran a
hrazeni, krmnych boxd, pro projekci chodeb, ulicek, Zlabu atd.

3.4.3 SLOZENi STADA

Pro rozhodovaci €innost jsou pro chovatele, ale i projektanta zemédélskych
staveb, konstruktéra technologickych zafizeni a prvkd nezbytné znalosti o strukture
stada skotu s ohledem na produkéni zaméfeni. Tabulka (tab. 4) uvadi typické
sloZeni stada skotu na mlékafské farmé pfi tzv. uzavieném obratu stada. Stavy

vychazi z pozadovaného a zaokrouhleného poctu krav (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 4: Slozeni stada skotu — uzavieny obrat stada, pocet zvifat ve stadé dle

kategorii a produkéniho cyklu (specializace mléko); (PRIKRYL & KOL. 1997):

Kategorie Stado skotu - kusy

Celkovy pocet zvifat ve stadé 112 222 444 666
- dojnice v laktaci 50 100 200 300
- kravy na sucho 11 22 44 66
Kravy celkem: 61 122 244 366
- telata do 6 tydnt véku 9 18 36 54
- telata a jalovice od 7 tydn( do 10 mésicl véku 15 29 58 87
- jalovice od 11 mésicl do oteleni 27 53 106 159

Nasledujici tabulka (tab. 5) vychazi z celkového poctu dojnic s ohledem
na dobu jejich vyuZziti (obmény), s eventualnim vlastnim odchovem nebo dokonce

vykrmem vSech na farmé narozenych bykd (PRIKRYL & KOL. 1997; HULSEN 2011).
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Tab. 5: Minimalni pocet ustdjovacich mist v chovu skotu podle produkéniho

zaméreni (kategorii); (PRIKRYL & KOL. 1997):

Kategorie - kusy

Produkéni Jalovice Vykrm byk

zaméreni

do 3* | 4-6* 7-15* | 16-26* | nad 26* 7-12* | 13-18*
Dojnice bez odchovu 100 25 25 - - - - -

Dojnice - 4letd obména stada 100 25 25 25 25 10 - -
Dojnice - 3leta obména stada 100 25 25 33 33 12 - -
!Z)OJn!ce s odchovem v8ech 100 25 25 45 45 15 ) )
jalovic

Dojnice s odchovem viech 100 o5 o5 45 45 15 29 29

jalovic a vykrmem v8ech byku

*) vék v mésicich

3.4.4 MLECNA PLEMENA SKOTU

Cesky strakaty skot fadime mezi ptivodni plemeno skotu na Gzemi Ceské
republiky. Na celkovych stavech skotu v CR se v sougasné dobé& podili pfiblizné
jednou polovinou. Zabarveni srsti plemene je Cervenostrakaté, barevné plochy
prevladaji. Kravy v dospélosti dosahuiji vySky v kohoutku az 145 cm a 650 - 750 kg
zivé hmotnosti. VyznacCuje se stfednim az vétSim télesnym ramcem s pfimérené
silnou kostrou a dobrym osvalenim. V roce 2013 nadojili kravy tohoto plemene
zapojené do kontroly uZitkovosti 6 960 kg mléka za laktaci. Hospodarnost chovu
Ceského strakatého skotu je dana ukazateli chovné uzitkovosti, zejména dobrym
zdravotnim stavem, snadnymi porody, pravidelnou plodnosti, vitalitou telat
i schopnosti k pastvé a vysokému pfijmu objemnych krmiv (LOUDA & KOL. 1999;
LOUDA & KOL. 2003; KVAPILIK & KOL. 2014).

HolStynsky skot fadime do skupiny specializovanych mléénych plemen.
Z dojenych plemen je u nas zastoupen téméf 60 %. Barva plemene je
Cernostrakatd, ale vyskytuje se i méné hojna varianta ¢ervena. Kravy v dospélosti
dosahuji vydky v kohoutku az 145 cm a 750 kg zivé hmotnosti. V roce 2013 kravy
tohoto plemene, zapojené do kontroly uzitkovosti nadojily 9 426 kg mléka za laktaci.
Pro plemeno je typicky niz8i obsah pevnych slozek v mléce. Obsah bilkovin
se pohybuje na rozhrani 3,3 % a tuku je 3,8 %. V ekologickém zemédélstvi je chov
tohoto plemene méné ekonomicky, jelikoz chovatel nemuze vzhledem k principim
uplathovanym pfi vyzivé skotu vyuzit geneticky potencial, kterym plemeno
disponuje. V ekologickych podminkach jej Ize zuzitkovat maximalné z 50-60%
(LOUDA & KOL. 2003; KVAPILIK & KOL. 2014).
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Ayrshirsky skot je mléénym plemenem pevné konstituce a stfedniho
télesného ramce. Ma vybornou pastevni schopnost a dobrou plodnost, je barvy
Eervenostrakaté s pigmentovym mulcem, rohy i paznehty. Zivd hmotnost krav
v dospélosti muze dosahovat az 450-550 kg pfi vySce v kohoutku 126-134 cm.
V roce 2013 nadojily kravy v kontrole uzitkovosti 6 445 kg mléka za laktaci. Toto
plemeno Ize vzhledem k uzitkovym vlastnostem pokladat za vhodné pro ekologicky
systém chovu (LOUDA & KOL. 2003; KVAPILIK & KOL. 2014).

Jerseysky skot je specializované mlééné plemeno, které dosahuje malého
télesného ramce s kohoutkovou vySkou 115-120 cm pfi zivé hmotnosti 350-420 kg.
Barva tohoto plemene je Zzlutohnéda s odstiny od tmavé po svétlou. Mezi
charakteristické rysy patfi jeho jemna tzv. Sti¢i hlava a uslechtila télesna stavba.
Vroce 2013 nadojily kravy tohoto plemene zapojené do kontroly uZitkovosti
5331 kg mléka za laktaci. Plemeno ma v mléce vysoky obsah pevnych slozek
a proto také byva nazyvano syrafskym plemenem. Obsah bilkovin se v mléce
pohybuje mezi 3,9-4,4 %, obsah tuku mezi 5,6-7,5 %. Plemeno vynika zejména
pevnou konstituci, dlouhovékosti, plodnosti a nejvyssi relativni mlé&nou uzitkovosti.
Jerseysky skot vyzaduje pastvu a pohyb venku po cely rok, proto je vhodny
pro ekologicky systém chovu v nizinné a podhorské oblasti (LOUDA & KoL. 2003;
KVAPILIK & KOL. 2014).

3.5 USTAJENIiI SKOTU

Technologie ustajeni rozhoduje do vyznamné miry o psychické a télesné
pohodé (komfortu) zvifat, avSak v pfipadé hrubych nedostatkll ¢i zavad muize byt
pri¢inou ohroZeni jejich zivota a zdravi. V sou€asnych novych i rekonstruovanych
stgjich se dojnicim, ale i ostatnim kategoriim navrhuje mékké, teplé a suché loze.
Zatimco rekonstrukce puvodnich kravinl znamenaji pokazdé urCity kompromis,
novostavby dovoluji pfizplsobit se zejména pozadavkim zvifat, které vychazeji
z fyziologickych a anatomickych parametrd a projevad chovani. V porovnani
s rekonstrukcemi vaznych kravind jsou novostavby staji zatizeny znacnymi
investicnimi naklady. Da se ale predpokladat, Zze Ize ke snizeni téchto nakladu
nalézt rezervy, a to nikoliv na ukor snizeni pohody zvifat a welfare. VySSi investice
je rychle navratna, jelikoz je kompenzovana nejvhodnéjSim stajovym designem,
ktery Ize bez ustupkl ,uSit na miru“. Také u rekonstrukci existuji FfeSeni, ktera
maximalné zohlediuji naroky zvifat. Tato feSeni ovSem byvaji obvykle na ukor
puvodni kapacity objektu (RIST 1994; LOUDA & KOL. 1999; DOLEZAL & KOL. 2004).
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Definovani vztahu mezi produkénim zaméfenim, celkovou vysi produkce
a poctem zvifat je vychozim podkladem pro projektovani a planovani odpovidajiciho
poctu chovanych zvifat, po¢tu ustdjovacich mist, skladby stada dle kategorii a pro
vypoCet skladovacich kapacit. V8e v souladu s u€innym dosazenim stanoveného
podnikatelského zaméru respektive cile. K dosazeni Zadané urovné projektové
pfipravy, vystavby a provozovani chovu skotu je nutné vyuzivat aktualni data,
informace, normativy a udaje o rozmérovych pozadavcich, fyziologickych narocich
a dalSich souvisejicich udajl, jenz v komplexu slouzi pro konkretizaci stavebné
technického a technologického feSeni objektl staji a to véetné vSech nezbytnych

objektu, které s chovem skotu souvisi (LOUDA & KOL. 1994; PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 6: Pozadavky na staje skotu (SYKORA 2014):

Minimalni rozméry v metrech

Stajova cast Jalovice (stari v mésicich) Vykrm byku
Kravy

7-11 12-18  19-24 7-11 12-15 | 16-18
Odpocinkovy box ($ x d) 12x25|0,75x1,7/09x1,8 | 1,05x2 - - -

Ulicka mezi boxy (S) 2,50 16-1,7 1,80 2,00 - - -
Uligka u 1 boxu (8) 2,30 1,50 1,65 1,80 - - -
Krmisteé ($) 30-36| 1,9 2,00 2,20 ok * ok
Krmny stal/1 ks (d) 0,75 0,50 0,60 0,65 0,50 0,60 0,65

Cekarna u dojirny (m*ks) | 1,5-1,7 - - - - . .

Podestlana leharna (m2/ks) 5% 21-25 /28-30 3,70 2,20 3,00 3,50

Porodni kotec (m?/ks) 9,00 - - - - : .

Celorostovy kotec (m?/ks) - - - - 1,60 2,00 2,50
Krmny stdl oboustranny (8) 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
Krmny stil jednostranny (8) 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20

Na 1 bm napajeciho Zlabu 25-30 krav, 40 mladého skotu; (S) Sifka, (d) délka;
* krava s teletem sz; ** je v rozméru kotce.

Chov skotu je v naSich podminkach zasadnim odvétvim zivocisné vyroby.
Hlavnimi produkty této vyroby jsou maso, miéko a chlévsky hnuj, ktery je nezbytny
pro zvySovani urodnosti zemédélské pudy (SYKORA & DOSTALOVA 1979).

U dojenych stad (kombinovana a mlé¢na plemena), kde je produkce mléka
dulezitd pro trzby, je vybér vhodné technologie velice obtizny. V chovu dojnic
se uskutecniuje jak produkéni, tak i reprodukéni funkce, a zarover se navic pozaduje
i pfiméfena dlouho-vykonnost. Chovatel musi vlastni technologii chovu pfizpUsobit
jak jednotlivym stadiim mezidobi, ale také musi zohlednit i zvySené poZadavky
prvotelek na pfisun Zivin nezbytnych k dokonceni ristu (SYKORA & DOSTALOVA
1979; DOLEZAL & KOL. 1996).
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Vyspély a informovany chovatel dojenych krav usiluje o uzavieném
komplexu: plemeno — krmeni — prostfedi — Clovék, ktery je zasadni pro uspéch
chovu a pro ekonomicky efekt. Vybér optimalni ustajovaci technologie mize byt
vyznamnym ¢&lankem pro naplnéni tohoto komplexu. Mezi zakladni rozhodovaci

otazky patfi (DOLEZAL & KOL. 1996; PRIKRYL & KOL. 1997):

» volné nebo vazné ustajeni?
+ stelivové nebo bezstelivové ustajeni?

+ stacionarni nebo mobilni technologické zafizeni?

3.5.1 STAJE A STAJOVA PRISLUSENSTVI

Ustajeni musi umoznit zvifatim bez obtizi uléhat, vstavat, odpocivat,
pecovat o povrch svého téla a vidét na ostatni zvifata. Prostor pro leZzeni musi byt
jednak pohodiny, Cisty s fadnym odtokem tekutych odpadu a také nesmi pulsobit
nepriznivé na hospodarska zvifata. Podrobnosti stanovuje Ministerstvo zemédélstvi
vyhlaskou €. 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochranu hospodarskych
zvifat. Rozmérové parametry ustajovacich prvkl stanovuje vyhlaska 191/2002 Sb.

o technickych pozadavcich na stavby pro zemédélstvi (DOLEZAL & KOL. 2004).

Z pavodniho velkého mnozstvi metod ustajeni se v sou¢asné dobé pouzivaji
ty, které zajistuji pohodu zvifat, kvalitu stajového prostfedi, mechanizovatelnost
stajovych operaci a v neposledni fadé i produkci kvalitniho hnoje. Tyto pozadavky
splfiuje volné ustajeni skotu se slamnatou podestylkou. Stajova &ast zahrnuje
tzv. produkéni staje, porodny, profylaktoria, dojirny, mlé¢nice, veterinarni oSetfovny,
regeneracni staje a pfislusenstvi téchto provozli (SYKORA & DOSTALOVA 1979).

Obecné rozliSujeme ustajeni (SYKORA 2014):
* mlécnych krav,
* masnych krav,
e telat,

* mladého skotu (byckl a jalovic).

3.5.1.1 Staje pro mlééné kravy

Ustajeni se zaklada na principu skupinového chovu krav s vyrovhanou
dojivosti, ve kterém jednotlivé skupiny prochazeji spole¢né riznymi fazemi svého
biologického cyklu (produkce mléka - odstav - porod telat - rozdojovani). U malych
stad krav, které nemaji vyrovnanou dojivost, byva skupinovy systém zaménén

za individualni péci. Kravy v produkénim obdobi (laktace) a v obdobi rozdojovani
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se umistuji ve volné boxové staji, ktera ma vétSinou 2-4 fady odpocinkovych boxd,
napojenych na krmiSté tak, ze kazda krava ma k dispozici misto u Zlabu a box.
Ulicky mezi krmidtém a boxy maji plnou nebo rostovou podlahu, coz ovliviuje
zpusoby Cisténi (KOVALCIK & KOVALCIKOVA 1976; LOUDA & KOL. 1994; MACEK 2010).

Kravy se krmi 2krat denné, prljezd mobilniho prostfedku pro prepravu
krmiva je v ose staje, u mensSich stgji je mezi krmisti, v pfipadé jednoho krmisté je
u jedné jeji podélné strany. Vyklizeni podestylky a podestylani boxu se uskutecriuje
v dobé, kdy jsou kravy v dojirné nebo v krmisti, proto musi byt ulicky mezi boxy
prujezdné. Napajeni krav zajistuji napajeci zlaby a napajecky, které jsou v zimnim
obdobi temperované (SYKORA & DOSTALOVA 1979; SYKORA 2014).

Do dojirny chodi kravy 2krat denné, cesta z jednotlivych oddéleni a zpét
je v podobé jednosmérného toku. Dojirna je stfedem celého provozu, proto musi mit
stavebné technické usporadani a vykon takovy, aby dojeni probihalo v co nejkratSim
Casovém useku (idealné 7-8 minut na kravu) a zuUstal tak ¢as na krmeni a dalSi
tvorbu mléka. Pro skupinové ustajeni velkého stada se vyuZzivaji dojirny radove,
rybinové, polygonové nebo rotacni, pro mensi stada s individualni pé&i se pouzivaji
dojirny tandemové. Rybinové a rotacni dojirny vyzaduji pfed vstupem tzv. Cekaci
prostor, dimenzovany pro celou skupinu. Nadojené mléko je potfeba do pfijezdu
mlékarenské cisterny rychle zchladit a uskladnit. K tomuto u€elu slouzi mlécnice,
ktera je vybavena chladicimi tanky, technologickym zafizenim pro vedeni mléka
(podtlakové potrubi) a zafizenim pro &isténi dojicich souprav (SYKORA & DOSTALOVA
1979; DOLEZAL & KOL. 2004; SYKORA 2014).

Odstavené kravy nechodi do dojiren, protoZe se pfipravuji na porod. Jsou
umistovany do box( nebo do skupinovych podestylanych kotd. Kravy maiji
v porodnim stadiu individualni kotce, ve kterych pobyvaji kratce po porodu
i steletem. Po uplynuti této doby se telata pfevadéji do teletniku a kravy
do skupinovych kotcll, kde se doji mlezivo pro telata. Pro kravy, které se nachazeji
v obdobi odstaveni, vysoké bfezosti a porodu se v pfipadé velkych stad zfizuji
samostatné reprodukéni staje, jejichz pldorysné uspofadani musi dovolit zavazeni
podestylky, krmiva i Cisténi. Navrhuji se zhruba na tfetinu stavu laktaéniho stada
(SYKORA & DOSTALOVA 1979; SYKORA 2014).

Kravy, které jsou volné ustajené na podestylce, maji schopnost dobfe snaset
chlad (ne privan). Z tohoto divodu se pro né vyuzivaji tzv. vzdudné stdje - Siroko-
rozponové nezateplené haly s CasteCné otevienymi bo&nimi st€énami, jenz maji proti

vétru svinovaci plachty (LOUDA & KOL. 1994; SYKORA 2014).
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3.5.1.2 Staje pro telata

V souCasné dobé se telata mlé¢nych plemen skotu odchovavaji venku
v jednoduchych, dobfe nastlanych boudach s malymi vybéhy. RozliSuje se ustajeni
mladsich telat (do 3 mésicu), kdy pfijimaji mlé€nou stravu, a ustajeni starSich telat
(do 6 mésicu), kdy uz pfijimaji rostlinnou stravu. Boudy, pfistfeSky i jejich vybéhy
jsou pfipojeny k mobilni lince dopravy steliva a krmiva — vzhledem k malému
mnozstvi se jedna o malokapacitni prostfedky (DOLEZAL & KOL. 2004; SYKORA 2014).

Boxy jsou rozlozitelné a trvale zastfeSené a musi byt chranény vuci
prevladajicim vétrim. Umistuji se bud na betonové ploSe (odkanalizované), anebo
na piskovém podkladé. Boxy se vystylaji suchou podestylkou do vy3e 30 cm a vice,
denné se pfistyla 0,5-1 kg suché slamy. DoporuCuje se jejich pFfemistovani

a dezinfikovani, aby se zamezilo vzniku nakazy (LOUDA & KOL. 2003).

Telata se krmi 2krat denné a podestyla se a Cisti 1krat denné. Pfedpokladem
dobrého chovu je zatepleni podlah slamou a ochrana pfistfeskl a boxu proti vétram,
napfiklad sténou reprodukéni staje. Po uplynuti chovné doby pFechazeji telata
do vykrmen by¢k( a odchoven jalovic. Telata masnych plemen krav se prevazné
ponechavaji u matek a spole€né se snimi i pasou. Minimalni standardy
rozmérovych parametrll ustajovacich prvkG pro telata wuvadi vyhlaska
€. 208/2004 Sb. (DOLEZAL & KOL. 2004; SYKORA 2014).

Telata se rodi s dobfe vyvinutou termoregulaci. Maji tepelné izolujici kizi
a velmi bohatou energetickou zasobu v podobé hnédé tukové tkané, jenz tvofi okolo
2% télesné hmotnosti. B&Zné byla pro telata udavana jako nejvhodnéjsi teplota
(termoneutralni zéna) 10-18 °C. Ze studii ale vyplyva, ze velikost termoneutraini
zény je ovlivnéna prevazujicimi teplotami prostfedi a dobou jejich plsobeni.
V pfipadé dlouhodobého vystavovani zvifat neutralnim a nizkym teplotam dochazi
k rozSifeni termoneutralni zény a posunuti smérem k niz8im teplotam prostiedi
a naopak. Telata, ktera jsou narozena a odchovana pfi nizkych teplotach maji vyssi
produkci tepla a vy88i energeticky metabolismus bez negativniho vlivu
na uzitkovost. Vysoké teploty (nad 25 °C) zpUsobuji snizeni €innosti stitné Zlazy,
metabolickych pochodu v organismu a tim zplsobi snizeni pFijmu krmiva. Na zmény
teplotnich podminek reaguji zvifata zménami chovani i zménou fyziologickych

funkci (hloubka dechu, frekvence dechu atd.); (LOUDA & KOL. 2003).
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3.5.1.3 Staje pro odchov jalovic

Stado se ¢leni na skupiny dle télesnych rozmérl a véku, zpravidla se jedna
o skupiny: 7-11 mésic, 12-18 mésicu a 19-24 meésicu, nejstarsi jalovice jsou
uz zabfeznuté a pfipravené k prechodu do staji dojnic. V nékterych chovech
se jalovice rozdéluji na Ctyfi vékové skupiny s oddélenim nejstarSich zabfeznutych
zvifat (LOUDA & KOL. 1994; LOUDA & KOL. 2003; SYKORA 2014).

Jalovice se ustajuji volné ve vzduSnych stajich s podestylanymi boxy nebo
v sekcich s plnou podestylanou podlahou. Skupinu tvofi 20-30 zvifat, jenz maji
spolecny pfistup do krmisté, vybéhu nebo na pastvu, kde maji zistavat co nejdéle.
Jestlize jsou jalovice ve stdji, tak se krmi 2krat denné. Denné se téz (isti jejich
leharna a to zpravidla v dobé, kdy jsou ve vybé&hu nebo v krmisti, z toho dlvodu
musi byt staj podélné prijezdna (LOUDA & KOL. 2003; SYKORA 2014).

U menSich stad je mozné veSkeré vékové skupiny umistit do jedné haly.
U vétdich stad je mozné oddélit nejstarSi kategorie do individualniho pavilonu
(kFidla). Spole¢né ustajeni veskerych vékovych skupin do jedné haly zplsobuje
v pfipadé boxového ustdjeni problém ve sjednoceni Sifek ulicek, jelikoz kazda
vékova skupina ma jiné rozméry boxd. Re$enim tohoto problému je usporadani
ulicek podle nejstarsi kategorie a to pfi zachovani rozdilnosti boxt dle véku (LOUDA
& KOL. 2003; SYKORA 2014).

3.5.2 SYSTEMY USTAJENi SKOTU

3.5.2.1 Vazné ustajeni

Jedna se o zpusob ustajeni pohybové limitovanych nebo uvazanych zvirat
po velkou ¢ast pobytu ve stdji nebo stajovém prostoru na jeho uréené ploSe — stani
nebo v boxu. V chovu skotu se vyuziva vazného ustajeni (SYKORA & DOSTALOVA
1979; PRIKRYL & KOL. 1997):

» kratké stani stelivové;
» kratké stani bezstelivové s nebo bez rostového kalisté;
» kratké stani se zadnim uzaviranim (fixboxy), délka stani je 1,4-1,7 m, vazani

krénimi chomouty nebo grabnerskym vazanim;

» stfedni stani stelivové — délka stani je do 2,1 m, vazani fetizkové ¢&

obojkove, vzhledem k pracnosti se v nové vystavbé nevyuZziva;

* dlouhé stani stelivové — délka stani je do 2,5 m, vazani fetizkové ¢

obojkové, vzhledem k pracnosti se v nové vystavbé nevyuziva.
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3.5.2.2 VoIné ustajeni

Jedna se o zpUsob individualniho nebo skupinového ustajeni zvifat s volnym
pohybem na uréeném stajovém prostoru. V chovu skotu se vyuziva nasledujicich
variant volného ustajeni (PRIKRYL & KOL. 1997; DOLEZAL & KOL. 1998):

* boxové ustijeni stelivové;

» ustajeni v kotcich na hluboké podestyice;

» ustajeni v kotcich s vysokou podestylkou (s podlahou o sklonu 7,5-10 %);
» kombinované boxy stelivove;

+ ustajeni v plochych kotcich se snizenym krmistém a stlanou leharnou;

» celorostové ustajeni.

3.5.3 ZARIiZENi PRO USTAJENIi SKOTU

Slouzi ke zjednodu$eni prace chovatele za pfedpokladu, Ze splfiuji vedkeré
zakladni podminky ochrany zvifat dle zakona ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat
proti tyrani. V8echny typy zafizeni musi odpovidat biologickym schopnostem
chovanych zvifat a jejich fyzickému stavu, nesmi bez nutnosti omezovat jejich
svobodu pohybu, nesmi pouzivat pfedmétd ¢i podnétd, které vyvolavaji bolest nebo
dokonce zjevné poranéni. Tato zafizeni nesméji bezdivodné vyvolavat
nepfimérené plsobeni stresovych vlivi nebo dokonce sebeporanovani. PFi projekci
a konstrukci téchto zafizeni je nutné vyuzivat poznatk( o stadovém chovani, pfip.
dalSich etologickych poznatkll (PRIKRYL & KOL. 1997).

3.5.3.1 Kotec

Kotec je vymezena Cast staje slouzici k volnému ustajeni jednoho zvifete
nebo skupiny zvifat. Je diferencovan dle kategorie, technologie chovu, poctu zvifat
ve skupiné ale i produk&niho sméru (vykrm, odchov). V kotcich jsou €asto chovany
kategorie telat, jalovic, masnych krav, krav stojicich na sucho, krav v obdobi teleni
a vykrmovanych i plemennych byku. Kotcova metoda ustajeni s obvyklym ¢lenénim

na krmisté a leharnu je feSena v technologiich (PRIKRYL & KoOL. 1997):

* hluboké podestylky nebo vysoké podestylky na spadovych podlahach,
* plochého stlaného stani,

» bezstelivovych (roStovych) podlah.

Celorostové kotce, prfedevsim vyhodné pro vykrmované byky, jsou chovateli
preferovany pro vysokou produktivitu prace a uplné Cisty télesny pokryv zvifat. Musi

vSak splfiovat celou fadu ploSnych i materialovych parametrd. Pro skupiny krav
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v obdobi teleni se pouzivaji skupinové nebo individualni porodni kotce. Individualni
porodni kotce musi mit plochu min. 9 m? krat$i rozmér 3 m a maji byt vybaveny
krouzkem ¢&i podobnym zafizenim pro uvazani zvifete. Ve skupinovém porodnim

kotci je nejmensi povolena plocha 9 m? na jednu kravu (PRIKRYL & KOL. 1997).

3.5.3.2 Boxy

Box je vymezena C&ast stajového prostoru, ktera je uréena k pohybu
a odpocinku jednoho zvifete. Je diferencovany konstrukéné i rozmérové podle
kategorie zvifat a technologie chovu. Parametry boxového stani jsou uvedeny
v tabulce (tab. 7); (LOUDA & KOL. 1994; PRIKRYL & KOL. 1997).

Podle u€elu slouzi boxy (PRIKRYL & KOL. 1997):

* k odpoginku — boxové loze,
* ke krmeni — krmny box,

* k odpoc€inku a krmeni — kombinovany box.

Tab. 7: Rozméry boxl (PRIKRYL & KOL. 1997):

Rozméry v mm

Ustajeni

Kategorie skotu 5 s kategorie délka

Sirka (osoveé)

stelivové-volné:

N kombiboxovy box 1650-1750 1100-1200

Dojnice . A
stellvgve a bezstelivové: 2200-2500 1100-1250
lehaci box
stelivové a bezstelivové
volné boxové 1600 750
7-11 mésicl véku

Jalovice

stelivové a bezstelivové
volné boxové 1800 800-900
12-18 mésicl véku

stelivové vazné i volné:
individualni box a poutaci box: 1200 800
do 14 dnl véku

stelivové vazné i volné:
individualni box a poutaci box: 1600-1800 900-1000
do 14 do 90 dnl véku

stelivové a bezstelivové
Telata volné boxové 1500-1600 650-700
3-6 mésic véku

§te!|yovg vqlne: venkovni min. 1200 1200
individualni box
- kryta ¢ast

1200 1200

- vybéh od prvnich dna do odstavu
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3.5.3.3 Volné boxové staje

Volné skupinové ustajeni a technika chovu s vyuzitim volného boxového
ustajeni, kde zvifata odpocivaji ve stlanych boxovych lozich, je systémem, ktery
vyhovuje pohodé a potifebam zvifat v celé Zivotni a produkCni etapé. Rozmérové,
dispoziéni a funkéni FeSeni boxovych lozi ma podstatny vliv na zdarnost tohoto
systému. Vhodné feSeny box zajiStuje (DOLEZAL & KOL. 1996; LOUDA & KOL. 1994):

» pevnost a zivotnost bo¢niho hrazeni a podlahy;
» lehkou orientaci zvifat pfi vstupu a duvéru ve vyhrazené odpocinkové misto;
» pohodli pfi vstavani, uléhani a prostor pro volny pohyb téla;

» dostateCny prostor pro boky a bfisni krajinu.

Dojnice odpociva v boxu 10 az 13 hodin denné, uléha a vstava az 10x
denné. Proto je velmi dllezita pfiprava zvifat na tento zplsob ustajeni jiz od miadi,
kdy v odchovu je nejlépe pfipravovat telata, jalovice i starSi vékové kategorie
na ustajeni v boxovych lozich. Boxové loze vymezuji boéni zabrany. Tvar, vySka
a umisténi jednotlivych €asti a konstrukce bocnich zabran, jenz vyhovuji narokim
zvifat, jsou uvedeny na obr. 3. Boéni zabrany jsou v horni ¢asti opatfeny pfi¢nou
posunovatelnou vymezovaci (Sijovou) zabranou, ktera slouzi k omezeni vstupu
do Cela boxu a k zamezeni jeho znecisténi. Ve stajich s malym rozponem lze vyuzit
zeSikmené usporadani boxi do 30° nebo tzv. pfesazené boxy (cik-cak), které by
mély mit pro kravy téz3i nez 650 kg Sifku nejméné 1200 mm (DOLEZAL & KOL. 1996).

Obr. 3: Tvary stranovych boxovych zabran (DOLEZAL & KOL. 1996):
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Tab. 8: Rozméry zabran (DOLEZAL & KOL. 1996):

Hmotnost zvirat Délka boxu (1) Sitka boxu (b) Vyska zabran (v)

kg ‘ mm ‘ mm mm

do 550 2100 - 2200 1100 - 1125 1100
550 - 650 2200 - 2300 1125 - 1150 1100
650 - 750 2300 - 2400 1150 - 1200 1150
nad 750 2400 a vice 1200 a vice 1150

Vv - od urovné pfednich koncetin

Podlaha boxU je konstruovana jako nepropustna s izolaci proti zemni
vihkosti. Alternativné je FeSena jako ,zvy3ena“ oproti podlaze krmisté (se stlanim
na povrchu) nebo podlaze hnojné chodby, anebo ,snizena“ slouzici pro zalozeni a
uchovani slamnaté matrace s prahem v zadni ¢asti boxu (se Sikmou hranou dovnitf
loZe) oproti vyhrnovani nastylané vrstvy a podestylky do prostoru chodby. VyvySena
zadni hrana box( o 200 mm zabranuje (DOLEZAL & KOL. 1996; LOUDA & KoL. 2003):

* couvani zvifat do boxu a jejich opacné lezeni,

« znediStovani boxovych lozi pfi odhrnovani mrvy.

Dimenzovani boxovych lozi vychazi zudaji o télesnych rozmérech
jednotlivych kategorii. Rozméry boxovych lozi jsou uvedeny v tabulce (tab. 9).
Zakladni rozméry pohybovych ploch (krmisté a chodeb) jsou uvedeny v tabulce
(tab. 10). Pfi dodrzeni minimalnich rozmért jsou S$ifky hnojnych chodeb dale
limitovany zpisobem nastylani a odklizu mrvy a to pouzitymi mechanismy: 1800 mm
pro odklizeni chlévské mrvy malotraktorem s radlici, 2200 mm pro odklizeni
traktorem s naklada¢em nebo Celni radlici, 2400 mm dovoluje i mobilni zakladani

steliva vozem uréenym k nastylani (DOLEZAL & KOL. 1996; PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 9: Rozmérové parametry boxovych lozi a zabran (PRIKRYL & KOL. 1997):

Kategorie (mésice véku)

Rozmér (mm) .
6-12 12-18 18-22

Délka boxu Lb 1600 1800 2000 2200 2400-2500
minimalni Lm 1600 1800 1900 2100 2200
Sitka boxu B 700 800 900 1000 1100-1200
Délka boxové zabrany Lz 1350 1650 1650 1800 1900
Vzdalenost zadni Casti la | 150-200 | 180 220 250 250-300
zébrany od hrany boxu
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Tab. 10: Rozméry Sikmych boxl — pfi Sifce boxu 1150 mm (DOLEZAL & KOL. 1996):

Uhel sklonu boxu Sitka boxu b pfi b Délka boxu I pfi |
£ mm ‘ mm
15° 1190 2030 2130 2220 2330
20° 1220 1970 2070 2160 2260
25° 1270 1930 2000 2090 2180
30° 1310 1810 1900 1990 2080

Vhodné feSena volna boxova staj — at’ stelivova Ci bezstelivova je to nejlepsi
pro vysokouZitkové dojnice, ponévadz stuperi chovatelského komfortu je na velmi
vysoké urovni. Tomu odpovidaji stada, kterd maji vysokou roéni uzitkovost i nad
10 000 kg mléka. Oproti vaznému ustajeni zde dochazi k minimalizaci posSkozeni
koncetin, strukd a vemen. Taktéz aspekty pracnosti, resp. produktivity prace jsou
vhodnéjSi nez u ostatnich zplsob ustajeni, jelikoz dosahuiji, pfi vhodném vybaveni
stdje, hodnot 25-35 pracovnich hodin na kravu/rok pfi niz§im spotfebovani pracovni
energie. Tato technologie dovoluje umérné navySovat koncentraci zvirat, takze ma
i dlezity vyznam pro budoucnost. Pfi hodnoceni ostatnich kritérii, jako je napfiklad
pfitomnost neadekvatniho chovani, je mozné konstatovat, ze se pfi peclivém
dodrZovani pracovniho fadu neobjevuji Zzadné poruchy a Ze se uplné vyuziva
prirozené rytmiky zivotnich projevl (DOLEZAL & KOL. 1996; LOUDA & KOL. 2003).

Technologie poskytuje vyuZiti jak stelivového, tak bezstelivového provozu
s veSkerymi vyhodami a nevyhodami. Také vystavba boxovych stgji
ve vzdusnych nezateplenych nebo dokonce pfistfeSkovych stajich je nejen mozna,
ale dokonce zadouci. Pomér poctu boxovych lozi k poctu zvifat 1:1 je idealni, avSak
dovoluje pomér poc€tu mist u zlabu k poctu zvifat 1:1,5 pfi vhodné technice krmeni.
Boxové ustajeni je vhodné vyuzit pfi rekonstrukcich typovych staji K-174 a K-96,
ale i monoblokovych staji s rozponem vétSim vice jak 30 m. Je ekonomicky vyhodné

a zpravidla vyhovuje i z chovatelskych aspektt (DOLEZAL & KOL. 1996).

3.5.3.4 Hrazeni

Hrazeni je zafizeni, které déli kotce, nahanéci cesty, Cekarny atd. Zhotovuiji
se z kovovych trubek, fetizk( nebo dfevéné tycoviny, se svislou nebo vodorovnou
vyplni. Fixuji se na sloupky s rznou vyskou, zavislou na ustajené kategorii skotu.
Rozméry zakladnich prvkl hrazeni s vodorovnou a svislou vyplni jsou uvedeny
vtab. 11 a vtab. 12 (BARNES & MANDER 1992; PRIKRYL & KOL. 1997).
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Tab. 11: Rozméry hrazeni - vodorovna vyplni (PRIKRYL & KOL. 1997):

Prameér trubek

Kategorie skotu

(palec)
Telata do 6 mésict véku 800-900 250-300 1"-11/2"
Jalovice do 350 kg 1000-1100 320-400 11/2"
Byci do 350 kg 1000-1100 320-400 11/2"
Jalovice nad 350 kg 1050-1150 320-400 11/2"
Byci nad 350 kg 1050-1150 320-400 11/2"-2"
Kravy 950-1050 410-440 11/2"

Doporucena Fada délek L/mm 950, 1450, 1700, 1950, 2200, 2500, 2750, 3000, 3250

Tab. 12: Rozméry hrazeni - svisla vyplni (PRIKRYL & KOL. 1997):

o | Pl

Telata do 6 mésicu véku 800-900 120 1/2" 11/2"

Jalovice do 350 kg 1000-1100 120 1/2" 11/2"

Byci do 350 kg 1000-1100 120 1/2" 11/2"

Jalovice nad 350 kg 1050-1150 150 3/4" 11/2"

Byci nad 350 kg 1050-1150 150 1" 2"

Kravy 950-1050 150 3/4" 11/2¢
Doporucena fada délek L/mm 950, 1450, 1700, 1950, 2200, 2500, 2750, 3000, 3250

V pfipadé vodorovné vyplné umozifiuje zakladni prvek variabilni vyuziti
pfi ustajeni v8ech kategorii skotu, mimo bykd na vykrm. V pfipadé svislé vypIné
umoznuje zakladni prvek pouziti pfi ustajeni vSech kategorii skotu v€etné branek
kotct, zvlasté vyhodna je tato varianta u vykrmovych byk(. Retizkové hrazeni
je vhodné pouzit do volnych poroden. Hrazeni na nahanécich chodbach maiji
kombinovanou funkci, jednak déli kotec nebo prostory a jednak slouzi jako branky.
Schéma je na obr. 4 a obr. 5 (BARNES & MANDER 1992; PRIKRYL & KOL. 1997).

Obr. 4: Oto¢né teleskopické hrazeni na nahanécich chodbach - do Sifky az 4500
mm (PRIKRYL & KoOL. 1997):




Obr. 5: Sklopné hrazeni s protizavazim na nahanécich rostovych chodbach.

Hrazeni je podchodné, nikoliv podjezdné (PRIKRYL & KOL. 1997):

3.5.3.5 Zlabové zabrany

Zlabové zabrany zamezuji vstupu zvifat do Zlabu. Podle typu ustajeni
a konstrukce zabran pomahaji snizovat vyhrnovani krmiva ze Zlabu a vymezuji
krmné misto pro skupinu ¢i jedno zvife, pfipadné umoznuji fixaci pfi krmeni.

Schéma je na obr. 6 (BARNES & MANDER 1992; LOUDA & KOL. 2003).

Obr. 6: Zlabovéa zabrana (PRIKRYL & KOL. 1997):

A - Diagonalni zabrany - jsou vhodné pro vSechny kategorie skotu. Vyrazné omezuji

migraci zvifat v krmném prostoru. Rozméry zakladnich prvkd (m):

Kategorie

16 mésicl a vySe 0,60 - 0,65 0,29 0,85
10 - 16 mésicu 0,55 - 0,60 0,25 0,75
4 - 10 mésicu 0,50 - 0,55 0,25 0,75
2 - 4 mésice 0,40 - 0,50 0,22 0,75

Ehgi c;gg,m\**
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B - Obloukové zabrany s fixaCnim zafizenim jsou zejména vhodné pro kategorie
zapousténych jalovic a krav v prvnich 100 dnech laktace.

&

. L M

C - Samopoutaci zabrany jsou nezbytné ve 3pickovych chovech, zvlasté pro
reprodukéni praci, jejich nevyhodou je vysSi investice.

€3.65 e io

D - Kohoutkova zabrana je nenaroCna a vhodna pro vSechny kategorie skotu, se
zvySenym podilem vyhrnovani krmiva.

v rv|

(D, — 8ifka krmného mista, E; — vySka podZlabnice)
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3.5.3.6 Vybéhy a shromazdisté

Vybéhy jsou odkanalizované, zpevnéné ohrazené plochy, které navazuji
nebo pfiléhaji na stajové objekty. Jsou uréeny pro volny pohyb celistvych skupin
zvifat, eventualné pro jejich nahradni napdjeni, krmeni a k umisténi zvifat
pfi dezinfekci a Cisténi staje, kdy tvofi manipulani prostor. Pfi zvazovani chovatelu
0 vyuzivani respektive vystavbé vybéhu je nezbytné vzit v Uvahu zvySené naklady
na odkanalizovani a zpevnéni relativné velkych ploch, v€etné skladovani znecisténé
srazkové vody. Pfi vazném ustajeni bezstelivovém je vybéh nenahraditelny a maze

do znacné miry eliminovat poskozeni koncetin (PRIKRYL & KOL. 1997).

Venkovni vybéhy by mély byt lehce pfistupné pro kazdou skupinu, dobfe
prijezdné pro Cistici mechanizaci (traktor s radlici), chranéné proti pfiliSnému
oslunéni a vétrim. Zvlastnim typem jsou vybéhy pastevni, které se buduji
v pastvinarskych oblastech (SYKORA & DOSTALOVA 1979; PAVLU & KOL. 2004).

Shromazdisté jsou prostory, které slouzi pro vystajeni skupin zvifat z farmy
a ze staje a maji zpravidla umoznit umyvani, vazeni, tfidéni, kontrolu a identifikaci

zvirat, ale i Cekani pfed a po dojeni (PRIKRYL & KOL. 1997).

3.5.3.7 Provozni cesty, chodby a uli¢ky

Jedna se o komunikacni plochy uvnitf staje, stajového prostoru nebo mezi
nimi, které slouzi k (PRIKRYL & KOL. 1997):

» volnému pohybu zvifat uvnitf staje nebo stajového prostoru;

« zajisténi technologickych procesu, napf. krmna a hnojna chodba;
* premisténi zvirat;

* obsluze a ke kontrole zdravotniho stavu;

» evakuaci zvifat na volné prostranstvi.

Doporucéené Sitky chodeb uvadi tab. 13. U chodby pro pohyb zvifat mize byt
nejvétsi podélny sklon 12 %. Vyrovnani zmény vyskové urovné je vhodné fesit
pomoci schodu, kdy vySka stupné ¢ini 150-220 mm (u jednotlivého schodu az 250
mm) a délka naslapné plochy v podélné ose chodby 1800 mm. Prljezdné krmné
chodby se buduji mezi Zlaby v urovni provoznich chodeb a to za podminky vySky
zadni hrany Zlabu 0,6 m nebo zvySené nad urovni dna Zlabu. Hrazeni chodeb
je vhodné pouzivat s horizontalni vyplni a s nutnymi unikovymi mezerami pro
obsluhu o Sifce 0,42 — 0,45 m (PRIKRYL & KOL. 1997).
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Tab. 13: Doporucené Sitky chodeb (PRIKRYL & KOL. 1997):

Sitka v mm
Vyhanéni skotu ze staje 1000 - 1800
Pfehanéni dojnic do dojirny - 2 vedle sebe 1500 - 1700
Pfehanéni dojnic do dojirny - za sebou 850
Pfehanéni jalovic a skotu ve vykrmu 800
PFehanéni telat v obdobi rostlinné vyzivy 800
Pfehanéni telat v obdobi mlé&né vyzivy 500
Hnojné chodby mezi dvojici boxovych lozi a kombinovanych box{ pfi 2100 - 2200
mobilnim odklizeni hnoje 2400 ?
Hnojné chodby mezi boxovym lozem a kombinovanym boxem a sténou 1900 - 2200 V
nebo podélnou zébranou pro mobilni odklizeni hnoje 2400 - 2600 ?
Revizni chodby 600
Priijezdné chodby mezi Zlaby 2200 - 2400
Prijezdny krmny Zlab min. 3500

Y Sitka chodby 1900 mm je urcena pro odklizeni chlévské mrvy malotraktorem s radlici, Sitka 2200 mm
Je ur¢ena pro odklizeni chlévské mrvy traktorem s radlici.

2 Pyj uziti podestylaciho vozu.

3.5.4 ZARIZENi NA PASTVINACH

Ve vegetaCnim obdobi je pastva skotu pfirozenym zplUsobem pfijimani
krmiva. K pastevnimu zafizeni se fadi (PRIKRYL & KOL. 1997; PAVLU & KOL. 2004):
* Oploceni a jeho souéasti (prejezdy, prachody, nahonové cesty atd.).
Oploceni se muze budovat jako: dfevéné (z tyCoviny), kombinované (dfevo,
drat), draténé, uzlikové nebo elektrické. Prichody poskytuji volny prichod osob,
ale znemoznuji unik zvifat. Prujezdy se pouzivaji k snadnému prijezdu vozidel

a mechanizace, a také k udrzbé pastviny s vylou¢enim moznosti Uniku zvifat.

+ Zarizeni pro potreby zvirat (napajedla, drbadla, pfikrmisté, stinisté).

Prikrmisté umoznuji doplfiovani krmné davky objemovymi i jadrnymi krmivy.
Vyuzivaji se zastfeSena i nezastfeSena pfikrmisté, pfenosna i stacionarni.
Napajedla jsou nezanedbatelnou soucasti kazdé pastviny. Technické FeSeni
je podobné jako u stajovych napajedel. Napajeci mista a jejich bezprostfedni okoli
musi mit zpevnény povrch s odvodnénim. Vhodna jsou tzv. mi€ova napajedla.
Krmitka s mineralnimi lizy - jedna se o rlizné typy zavésSenych drzaku situovanych
v blizkosti pfikrmist. Drbadlo — pomaha samocisténi télesného pokryvu zvifat
pomoci specialnich kartacd, plastovych hiebenu &i Fetézl. Stinisté — chrani zvifata

pfed nadmérnym slunecnim svitem a pfehfivanim.
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* Chovatelska a veterinarni zafizeni (vahy, ohradky, brodisté, fixacni klece).
Brodisté jsou souc€asti nahonovych cest a pouzivaji se k prevenci, |éCbé

i dezinfekci koncetin, za pfedpokladu pravidelné vymeény roztokl. Fixacni klece jsou
nezbytné pfi veterinarnich, chovatelskych a plemenarskych ukonech a zasazich,
umistuji se do tzv. manipulacni ulicky. Vahy se umistuji do vybaveni manipulacni
ohradky &i ulicky a mély by byt chranény vhodnym pfistfeSkem. Ohradky slouzi

ke shromazdovani zvifat k chovatelskym ¢&i veterinarnim zasahtm.

» Pristreskové staje (celoroCni pohyb) a pristresky (sezénni).
PristreSkové staje a pristresky jsou nutné u nékterych typl specializovanych
pastevnich zafizeni. Vyuzivaji se k ochrané zvirat pfed dlouhotrvajicimi desti, vétry,

ale i letnimi vedry.

3.5.5 PROVOZNE TECHNOLOGICKE POZADAVKY NA USTAJENI SKOTU

3.5.5.1 Potreba steliva

Nejkvalitn&jsi podestylkou pfi stelivovém ustajeni skotu je slama z ozimovych
obilovin. Mnozstvi spotfebované podestylky je zavislé na zplsobu ustajeni, ro¢nim
obdobi, resp. na typu krmné davky. Vyuzivanim pastvy, eventuelné vybéhli se muze
celkova spotfeba podestylky vyrazné snizit. Zoohygienické naroky na podestylku
jsou velmi pfisné a vyzaduji material, ktery je minimalné prasny, nezaplisnény,

suchy a neznecistény cizimi latkami a télesy (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 14: Potfeba steliva pfi rGznych typech ustajeni na DJ (PRIKRYL & KOL. 1997):

(t.DJ.rok™) p¥i pobytu zvifat ve staji

0 . 1
Zpusob ustajeni (kg.DJ.den™) T T
Vazné ustajeni 3-5 1,50 0,80
- boxové loze 1-2 0,55 0,30
Volné ustajeni | - hluboka podestylka 7-10 3,60 2,00
- vysoka podestylka 4 1,50 0,80

Rezané sléma 85 % susiny.

3.5.5.2 Sklady podestylky

Slama je pro podestylani vSech druhl staji nezastupitelnym materialem.
Slamnata fezanka dobfe zatepluje loze zvifat (eventualné tvofi i soucast krmné
davky). Je vyznamnou soucasti hnoje, jelikoz pfiznivé pusobi na vlastnosti
zemédeélské pudy. Skladuje se podobné jako seno za pouZiti shodnych

mechanizacnich prostfedkl (SYKORA 2014).
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Tab. 15: Dimenzovani skladl steliva (SYKORA 2014):

Kategorie Druh ustajeni m® slamy/ks/6 mésicti
1 krava stelivové boxy, porodni kotce 7-8

1 jalovice podestlana podlaha 5

1tele stelivové boudy a pristfesky 25

3.5.5.3 Produkce moci a vykala

Pro vypocet produkce kejdy, resp. chlévské mrvy je potfebné znat produkce
moci a pevnych vykalu, ty jsou dany krmnou davkou, kategorii skotu, ro€nim obdobi,
vyrobnim zaméfenim, resp. uzitkovosti. Zakladni data jsou uvedena v tabulce
(tab. 16); (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 16: Produkce vykali a modi (PRIKRYL & KOL. 1997):

: Pevné vykaly Mo¢
Kategorie skotu " "
(kg.ks.den™) (kg.ks.den™)
Kravy @ 550 kg z.hm. 28-35 15-20
Telata do 200 kg Z.hm. 6-11 4-7
Jalovice nad 350 kg z.hm. 13-18 5-9
Byci ve vykrmu @ 350 kg Z.hm. 15-20 8-12

Z mnozstvi pfijatého krmiva pfechazi do pevnych vykalu 40-65 % (podle typu
krmiva). Pfi vypoc¢tu produkce chlévské mrvy se zapocitava i mnozstvi steliva
a eventuelné i technologickd voda. V pfipadé bezstelivovych provozi je vedlejSim
produktem kejda, coz je smés modi, pevnych vykall, zbytkd krmiva a pfipadné
i technologické vody. Snahou chovatell je produkovat kejdu nezvodnénou,

tzn. s vysokym podilem su8iny (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 17: Produkce kejdy (PRIKRYL & KOL. 1997):

Kategorie skotu kDer_uh Su;éina Frodukee
jdy % (kg.ks.den™) | (kg.DJ.den?) | (m3ks.rok?) = (m®DJ.rok?)
husta 10,00 55 46 20 17
Kravy tekuta 7,50 73 61 26 22
fidka 5,00 110 93 41 34
Telata do 6 mésicl tekuta 7,50 13 62 5 23
husta 10,00 33 50 12 18
Jalovice 7-24 mésicl tekuta 7,50 39 60 14 22
fidka 5,00 49 75 18 27
husta 10,00 27 33 10 12
Byci vykrm 7-18 mésicua tekuta 7,50 35 44 13 16
fidka 5,00 53 66 19 24
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Z vySe uvedenych udaju je v souhrnu mozné uvést i nutnost skladovaciho
prostoru pro vedlejS§i produkty. Jeji znalost je nepostradatelna pfi praci
na provoznich planech, projektovych zamérech a bézné rozhodovaci cinnosti
(tab. 18). Pfi skladovani chlévské mrvy na hnojisti dochazi vlivem fermentace,
mineralizace, odtokem hnojlvky a odparem ke snizeni objemu o 20-40 %, podle

zpUsobu oSetfovani hnoje a skladovaci vy$ky (PRIKRYL & KOL. 1997).

Tab. 18: Skladovaci prostor pro vedlejSi produkty (PRIKRYL & KOL. 1997):

Kejda

Kategorie skotu

Kravy . 1,65 10,00 0,55 3,30 0,66 4,00

Telata - do 3 mésicu 0,20 1,20 0,07 0,40 0,07 0,40

- do 6 mésicu 0,40 2,40 0,15 0,90 0,15 0,90

) - 6-15 mésicu 0,70 4,20 0,25 1,50 0,30 1,80
Jalovice .

- 16-26 mésicu 1,30 7,80 0,45 2,70 0,50 3,00

L - 7-12 mésicu 0,70 4,20 0,25 1,50 0,30 1,80
Byci vykrm L

- 13-18 mésicl 1,35 8,10 0,45 2,70 0,55 3,30

Y pez pfidavku vody

3.5.5.4 Sklady hnoje a kejdy

Tyto sklady se od sebe IiSi podle konzistence hnojnych latek. Slamnaty hnuj
skotu se umistuje do povrchovych hnojist. Vrstvi se az do vySe 3,5 m a vytlaena
hnojavka se shromazduje v podzemnich jimkach. Z provoznich a ekologickych
divodd se musi hnojisté dimenzovat na Sestimésicni zasobu (hnojeni poli pfed
zimou a na jare). Hnlj je mozné komeréné upravovat pro zahradkare, napfr.

dosouset, granulovat do pytli nebo pouzivat pro vyrobu bioplynu (SYKORA 2014).

Tekuty hnlj ze staji, kde se pouziva bezstelivové ustajeni, se transportuje
za pomoci Cerpadel do velkych kruhovych nadzemnich nadrzi. Ty maji primér
do30m a vySku az 6 m (vétSi vySce brani zejména krajinaiské ohledy). Kazda
nadrz je vybavena michacim zafizenim, které zabrariuje tvorbé téZko rozpojitelného
,vika“ z tuhé &asti vykall. Nadrze je vhodné zakryvat, jelikoz michani zpUsobuje
nepfijemné pachové efekty. Sklady se dimenzuji na pulroéni zasobu, a musi byt
minimalné dvé (jedna se plni, druha vyprazdnuje). Nadrze se vyprazdiuji pomoci
Cerpaci stanice. Tekuty hnlj je mozné skladovat i v menSim mnozstvi v zemnich
jimkach se zkosenym dnem, se Sifkou 12 m a skladovaci hloubku 2 m. Tyto jimky
jsou zpravidla levnéjSi nez nadzemni nadrze, nenarusuji krajinné raz, ale zabiraji

vétsi plochu. Tekuty hnlj se musi pred aplikaci do pidy upravovat (SYKORA 2014).
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K tekutym hnojivym latkam patfi téz hnojavka a mocuvka. Ty se uskladnuji
v zemnich betonovych jimkach otevienych, ale i krytych stropem. VSechny druhy
nadrzi a hnojist musi mit nepropustné stény i dna tak, aby se zamezilo moznému
Uniku hnojnych latek do okolni pGdy nebo povrchové a podzemni vody.
Ve chranénych krajinach a vodohospodarsky cennych uUzemi je jejich vystavba
omezena (PRIKRYL & KOL. 1997; SYKORA 2014).

Tab. 19: Dimenzovani sklad hnoje a kejdy (SYKORA 2014):

. Slamnaty hnuj Kejda

1 krava, stlany box 6,0 -
1 jalovice, podestylka 3,7 -
1 by€ek, rostové ustgjeni - 4-5
1 bycek, podestylka 4,0 -

3.5.6 STAVEBNE TECHNICKE POZADAVKY NA STAJE

Od novych a rekonstruovanych staveb farem pro skot se pozaduje spinéni

zakladnich provoznich a chovatelskych faktort (PRIKRYL & KOL. 1997):

* vymezeni chovatelského zaméru (plemeno, specializace);

* krmivaFsko-vyZivaiské podminky (skladovaci prostory, vyrobni oblast);
» chovné prostfedi (technologicky systém, plocha staji, vétrani, welfare);
* vybaveni farmy k jeji veterinarni a hygienické ochrané;

* odborné vyspélé pracovni sily a management;

+ ekologické podminky (minimalizace neptiznivych vlivii farmy na ZP);

* komunikaéni sit (s FeSenim vstupu a vystup();

¢« ekonomicka vhodnost.

PFi projektovani a realizaci stavby je nezbytné splnit podminky, které maji
vétSinou pravni platnost. Vztahuji se zpravidla na vSechny druhy staveb pro
hospodarska zvifata (PRIKRYL & KOL. 1997).

Stavenisté pro vystavu farem nebo objektd pro hospodaFska zvifata musi
odpovidat pozadavkum péce o Zivotni prostfedi, ochrany pfirody a krajiny, ochrany
zemédélské a lesni pudy a v konkrétnich pfipadech dodrzovat pozadavky zvlastniho
rezimu. Pfi volbé stavenisté je nutné respektovat ustanoveni zakona
€. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) véetné
jeho naslednych zédkonnych prav (PRIKRYL & KOL. 1997).
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3.6 KRMENI SKOTU

3.6.1 JADRNA KRMIVA

Ve stadech svysokym stupném uzitkovosti je dulezitym problémem
zkrmovani jadra. Podava se jednak v podobé Srotovanych smési a jednak v podobé
stale vice zadangéjSich mackanych obilovin. Z fyziologického hlediska je nevhodné
davkovat jadro najednou, ponévadz nepfiznivé ovliviuje travici proces, predevsim
vyrazné snizuje hodnotu pH v bachoru pod optimalni hranici, coz sméfuje k nizSimu
vyuziti Zivin, jenz jsou obsazZeny v jadfe a muze pfivodit i vazné zdravotni problémy
(acetonemie). V uplynulych letech probihal vyvoj zafizeni, které by dovolilo vydat
kazdému zvifeti individualné ur€enou krmnou davku rozdélenou v pribéhu dne
na nékolik diléich davek. Z vysledkdl vyzkumnych a vyvojovych praci vzeSel tzv.
automaticky krmny box (AKB), viz obr. 7 (DOLEZAL & KOL. 2004).

Automaticky krmny box (AKB)

Zatizeni AKB je tvofeno nasypkou pro jadrné krmivo, ktera muze byt ¢lenéna
na nékolik samostatnych ¢asti pro jednotlivé druhy krmnych smési, z nichZz kazda
ma osazeny vlastni davkovag, fizeny pocitatem. Davkované krmivo se sype do
krmné misky. Do konstrukce AKB je zabudovana fidici jednotka boxu a identifikacni
anténa. Hrazeni AKB musi poskytovat snadny vstup dojnice do boxu a chranit ji
pfed zneklidiiovanim ostatnimi zvifaty. Celkova délka boxu by méla byt co nejkratsi,
avSak musi odpovidat délce kravy. Zafizeni musi umoznovat jeho nenarocné
zabudovani do prostoru staje tak, aby k nému zvifata méla volny pfistup a aby bylo

zajisténo co nejvetsi vyuziti zastavéného prostoru staje (DOLEZAL & KOL. 1996).

Po vstupu dojnice do automatického krmného boxu probéhne v prvni fazi jeji
identifikace a spojeni AKB s fidicim mikropocCitaCem, ktery ovlada proces davkovani
dle zadaného programu. V pfipadé€, Ze ma dojnice narok na vydani jadra, da pocitac
pokyn fFidici jednotce AKB k vydani davky jadra (100-250 g). Tento cyklus
se v konkrétnich €asovych intervalech opakuje, a to po celou dobu pfitomnosti
dojnice v AKB az do spotfebovani stanovené davky (pokud dojnice neopusti box
dfive). Postup pro spravné stanoveni krmné davky a jejiho rozdéleni do pribéhu
dne prodélal postupny vyvoj a v sou€asnosti vSeobecné vychazi z pribéhu laktaéni
kfivky a pribéhu reprodukéniho cyklu. Zohlednuji se i ostatni faktory jako je napf.

slozeni objemové krmné davky, poradi laktace, plemeno aj. (DOLEZAL & KOL. 1996).

49



Ve stadiu stani na sucho, dostava dojnice minimalni ¢i nulovou davku jadra.
Zhruba dva tydny pied predpokladanym terminem teleni za¢ina obdobi navySovani
denni davky jadra a pfiprava dojnice na laktaci. Mezi nejdllezitéjsi fazi patfi obdobi
po oteleni, kdy dochazi k intenzivnimu rozdojovani dojnice a vymezena denni davka
jadra by méla byt vzdy vysSi nez vypoétena dle aktualniho nadoje. U&elem
je dosahnout prudkého startu laktacni kfivky a jejiho maximalnimu vrcholu. Udava
se, ze zvySeni vrcholu laktaéni kfivky o 1 litr mGze béhem laktace znamenat zvySeni
celkového nadoje az o 200 litrG. Zhruba za 30 dnl po oteleni by mélo byt dosazeno
vrcholu laktace. Nasledujici 70 dni je doporu¢ovano neménit maximalni davku jadra,
cilem je dosahnout co nejmens$iho poklesu laktaéni kfivky. Zhruba 100 dnu
po oteleni zacina byt denni krmna davka vymérovana v zavislosti na dennim nadoji.

Toto obdobi trva az do ukonc&eni laktace a zasu$eni dojnice (DOLEZAL & KOL. 1996).

Aby se zamezilo nadmérné jednorazové davce jadra, je denni doba
rozdélena do nékolika jednotlivych ¢asovych usekll, do nichz je celodenni krmna
davka rozvrzena. Pfevazné se voli 10 dvouhodinovych usek(, a dva dvouhodinové
useky pro konzumaci zbytkt davky, které nebyly spotfebovany béhem dne. Mimo
toho se limituje mnozstvi jadra, které muize byt zkonzumovano béhem jednoho
Casového useku (napf. 2,5 kg jadra v pribéhu 2 hodin). Pocita¢ mGze na konci
kazdého dne zhodnotit celkové mnozstvi vydaného krmiva, porovnat vypoctené
mnozstvi s vydanym a poukazat na vyrazné odchylky (tzv. nedozerky), které mohou
signalizovat napf. fiji, zdravotni poruchy, chyby v evidenci apod. Funkce AKB
je v sou€asnosti znacné SirSi nez v jeho zacatcich, poskytuje dalSi informace jako je
napf. ¢etnost navstév a jejich struktura v prabéhu dne, mnozstvi zkonzumovaného
jadra, aj. (PINDAK & KOL. 1993; DOLEZAL & KOL. 1996).

Obr. 7: Schéma automatického krmného boxu (DOLEZAL & KOL. 1996):

v/

A — transpondér, B — stacionarni anténa s modulem komunikace, C — technologicky mikropocitac,

D — davkovac jadra s pocitadlem otacek, E — zasobnik krmné smési, F — krmny Zlab.
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Z hlediska stavebné-dispozicniho feSeni staje je potfeba zohlednit nékteré
pozadavky na umisténi AKB ve stdji, zejména (DOLEZAL & KOL. 1996):

» prostor kolem AKB musi byt dostate¢né veliky, aby méli zvifata volny
a neruseny pristup, je vhodné umistit v blizkosti napajeci zafizeni;

* mnozstvi zvifat na 1 AKB musi odpovidat jejich uzitkovosti a velikosti denni
krmné davky (pohybuje se mezi 15-25 ks dojnic na 1 AKB);

* umisténi AKB ve stdji nesmi omezovat dopravni propojeni mezi zasobniky
jadra a jednotlivymi AKB, nesmi komplikovat ostatni technologické systémy

(podestylani, odklizeni hnoje) a musi umozZznit snadné ¢idténi jejich okoli.

V nasich podminkach postaci vnitfni Sitka 800 mm, vétsi Sifky mohou veést
ke snaze ostatnich zvifat o soubé&zny vstup do boxu a ke zneklidhovani Zeroucich
zvifat. Podstatna je obloukova zabrana, kterad se umistuje v zadni &asti boxu a slozi
k zabranéni vzeskok( dojnic v Fiji na zvifata v AKB (DOLEZAL & KOL. 1996).

3.6.2 SPOTREBA OBJEMNYCH KRMIV

Zabezpeceni potfebného mnozZstvi objemnych krmiv pro jednotlivé kategorie
skotu se navrhuje zvlast pro letni obdobi v délce pfiblizné 165 dnl a zvlast pro
zimni krmné obdobi v délce az 200 dnu. Vyrobené mnozstvi krmiv by mélo byt o
15-20 % vySSi a to kvuli kryti skladovacich ztrat a krmnych zbytkd. Obecné
se vyZaduje vyroba 4,0 t zkrmitelné susiny a 4,5 t suSiny objemové pice na jednu
velkou dobyt¢i jednotku (VDJ predstavuje 500 kg Zivé hmotnosti zvitete); (PINDAK &
KOL. 1993; LOUDA & KOL., 2003).

Tab. 20: Orientacni spotfeba objemnych krmiv na kus (PRIKRYL & KOL. 1997):

- o et Travni silaz Kukufi¢na silaz Seno Cukr.skrojky
ategorie skotu I ———
9 (kg.den™) (t.rok™) (kg.den™) (t.rok™) (kg.den™) (t.rok™) (kg.den™) (t.rok™)
l. 25 9,2 - - 5 1,8 - -
Kravy
. 20 7,3 1,5 55 3 1,1 -
Telata do 6 mésicu l. - - - - 0,7 0,3 -
l. 10 3,7 - - 3 1,1 -
Jalovice 5-15 mésict | Il 7,5 2,7 4,5 1,6 1,5 0,6 -
1. - - 3,5 1,3 1,5 0,6 10 3,7
l. 14 51 - - 4 15 -
Jalovice 16-26 mésicu | Il. 10 3,7 5 1,8 1 0,4 -
. - - 5 1,8 1 0,4 20 7,3
Vysokobrezi jalovice | I. 10 3,7 6 2,2 20 7,3
l. - - 12 4.4 0,5 0,2 -
Vykrm byc¢ku
. - - 22 8,1 - - -

Oznaceni I. az lll. vyjadrfuje zakladni typy krmnych davek.
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V tabulce (tab. 20) jsou uvedeny hodnoty orientacni spotfeby objemnych
krmiv, které vychazi z vysledkl krmivafskych a vyzivarskych vyzkumnych praci.
Udaje slouzi jako podklad pro planovaci &innost chovateld, projektovou &innost, ale

i pro konstrukci transportérd, krmnych zafizeni atd. (PRIKRYL & KOL. 1997).

3.6.3 POTREBA VODY PRO SKOT

Napajedla musi byt zvifatdm k dispozici v dostaCujicim mnozstvi, musi byt
vhodné situovany a musi poskytovat dostateCny pfijem vody, zejména v tropickych
dnech kdy spotfeba vody pfesahuje i 150 | na dojnici za den. Vzdalenost napajeciho
Zlabu od boxu nesmi byt del§i nez 20-25 m. Podstatna je délka hrany napajedia,
ktera musi byt del$i nez 100 mm na kravu (v letnim obdobi). Zlaby se zpravidla
situuji v prdchodech do krmisté. Pfi vhodném umisténi lze vyhodné vyuzit
oboustranného pfistupu zvifat, a tim znasobit jejich uzitnou délku hrany (KOVALCIK &
KOVALCIKOVA 1976; PINDAK & KOL. 1993; DOLEZAL & KOL. 2004).

Mnohdy se zapomina na optimalni napajeni zvifat. Volba druhu napéjecich
Zlab(, ale i jejich umisténi maze limitovat uzitkovost. Je potfeba zajistit, aby kravy
po dojeni mély vzdy volny pfistup k napajeci vodé, ktera by méla byt Cista
a nezavadna. Chov kterékoliv kategorie skotu je velice naro€ny na vodu. Jedna
se zejména o spotfebu vody k napajeni, dezinfekci, odist&, myti, ochlazovani
ustajovaciho prostoru atd. V tabulce (tab. 21) jsou uvedeny orientaéni spotfeby
vody, které vychazeji z dlouholetych méfeni na farmach skotu. Pfi teplotach vysSich
nez 26 °C se spotieba vody az zdvojnasobuje. Maximalni hodinova spotfeba &ini
15-20 % maximalni denni potfeby. Na produkci 1 | mléka je zapotiebi 4-5 | vody
(v€etné vody v krmivu); (PRIKRYL & KOL. 1997; DOLEZAL & KOL. 1998).

Tab. 21: Potfeba vody (PRIKRYL & KOL. 1997):

- dojeni na stani 75 110
Dojnice - dojeni v dojirné 100 140
| z toho dojirna s miéénici 40 65
Telata 15 20
Jalovice 30 50
Vykrm skotu 40 60
Byci 50 70
- kravy zimni krmna davka 60 80
- kravy letni krmna davka 40 60
Z toho k napajeni - mlady skot do 12 mésicu 10 25
- mlady skot do 28 mésicl 20 50
- skot ve vykrmu 20 40

Pracovnici (obsluha) 120
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Vysokouzitkové kravy davaji v zimnim obdobi pfednost teploté napajeci vody
mezi 18 az 22 °C, vypiji ji mnohem vice nez vody s teplotou okolo 5 °C. Z tohoto
ddvodu je nutné rozliSovat napajedla temperovana, ktera jenom zabraruji zamrznuti
vodni hladiny od vyhfivanych napajedel, ktera tuto doporucenou teplotu vody
umozniuji (DOLEZAL & KOL. 2004).

3.6.4 SKLADY KRMIVA

V chovech hospodarskych zvifat se vyuzivaji odliSné druhy skladu. Jejich
volba je ovlivnéna druhem krmiva. Velikost je dana mnozstvim krmnych komponent,
poCtem zvifat a délkou skladovani. Ukazky vypoctu velikosti skladu jsou uvedeny
vtab. 22. Technické feSeni skladl se upravuje podle charakteru skladovaného
materialu a zpusobU manipulace s nim. Nejbéznéjsimi typy skladu jsou sklady sena,
silaZze a zasobniky tvarovanych a jadrnych krmiv (ANDRT 2011; SYKORA 2014).

Tab. 22: Dimenzovani skladd krmiv (SYKORA 2014):

Stajova Zimni obdobi (200 dni) Letni obdobi (165 dni)

cast Pastvinarska oblast Nizinna oblast Pastvinarska oblast Nizinna oblast

senaz 9,6 m° senaz 6,4 m® pastva zelené krmivo
TKS* 0,08 m® TKS* 2,5 m® TKS* 0,3 m? TKS* 2,5 m?
senaz 8 m® kukufi¢na silaz 6,6 m®> | pastva zelené krmivo
1 Kréva kukufiéna silaz 2,3 m® | TKS 2,2 m® TKS 0,3 m° kukuficna silaz 2,9 m®
TKS 0,15 m® TKS 1,5 m®
senaz 6,5 m° kukufi¢na silaz 3 m® zelené krmivo zelené krmivo
kukufiéna silaz 3 m® | silaZ fepny chrast 3 m* | kukufiéna silaz 2 m® | kukufiéna silaz 2,2 m®
seno12m® seno 11,5 m® seno 3,5 m® seno2m®
1 senaz 5,5-6 m® pastva
jalovice | TKS 0,06 m* ) TKS 0,3 m® )
kukufiéna silaz 3 m® kukuficna silaz 3,5 m®
1 byéek | - s - s
TKS 0,15 m TKS 0,15 m

TKS - tvarované krmivo; * zasoba jen na 10-14 dni. Seno a slama jsou uvazovany volné lozené, u
balikovanych materiali jen 1/3-1/4 objemu.

3.6.4.1 Sklady sena

Seno se skladuje bud v podobé volné lozené hromady, stohu lisovanych
balikGi nebo v pfizemnich halach a pfistfeScich. Dfive ¢asto pouzivané skladovani
na pudach se dnes nepraktikuje z divodl konstruk&nich komplikaci a vysokych
nakladd - maze byt vyuzito v adaptovanych starSich stajich s pudnim prostorem
za podminky, Ze seno bude uloZzeno na nespalném stropé, pida bude opatfena
dosou8ecim zafizenim a shoz sena bude odpovidat pozarné bezpeénostnim

pfedpisiim (tzn. nepovede pfimo do staje); (ANDRT 2011; SYKORA 2014).
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Seniky pro volné lozené seno se zfizuji s lehkymi drapakovymi drahami,
mensi sklady je mozné pinit pomoci vzduchového potrubi. PoseCené krmivo (luéni
porosty, vojtédky aj.) je nutné zbavit vihkosti dosouSenim, proto se do spodni &asti
seniku instaluji rozebiratelné roStové podlahy a ventilatory. Rozpon hal se pohybuje
mezi 10-15 m, maximalni mnozstvi sena v jednom senikovém prostoru Cini
8 000 m*® (ANDRT 2011; SYKORA 2014).

Balikované seno je velice t&zS8i, ale prostorové hospodarnéjsi. Valcové nebo
hranaté baliky vazi az 500 kg a manipulaci s nimi zajiStuji pouze traktorové
nakladace (vidlice). Baliky se vrstvi do stohu do vySe az 6 m, stoh je vhodné zakryt
lehkym zastfeSenim, u balikd s féliovym obalem tento problém odpada. Nevyhodou
balikii na rozdil od volné lozeného sena je jejich Spatné dosouSeni a pred uzitim
je nutné baliky ve staji rozdruzit ve specialnim pfivésu. Do skladd sena nesmi
pronikat povrchova voda (ANDRT 2011; SYKORA 2014).

3.6.4.2 Sklady silaze a senaze

Z mnoha typa skladu, jenz vznikaly v prdbéhu poslednich 60-ti let,
se v souCasné dobé pouzivaji pouze silazni a senazni véze, povrchové silazni zlaby
a féliové vaky. Silazni a senazni véze jsou valcové nadrze s obvykly priméry 6-9 m
a vySkou az 18 m. PouZivaji se k uskladnéni vojtésky, kukufice a jetelotrav, které
se do nich dopravuji za pomoci potrubniho metace pice, anebo Sikmého hfeblového
dopravniku. Vybirani vézi je mozné dvéma zpusoby — bud rota¢ni frézou u dna véze
(sildz se pak posune samotizi ke dnu), nebo dusacim a vybiracim zafizenim, které
rotuje po povrchu silaze (pInéni je mozné az po jejim vyprazdnéni). Spodni varianta
se pouziva u vézi uzSich, horni u vézi SirSich. Skladovani ve vézich je nejlepsi
zpusob skladovani silaze, jelikoz vykazuje nejméné ztrat, zabira nejméné pladorysné

plochy a je vyborné mechanizovatelné, ale je také nejdrazsi (SYKORA 2014).

Kukufice, cukrovarnické fizky, fepny chrast a obdobné plodiny se skladuji
v povrchovych silaznich zlabech, jez mohou byt oteviené nebo zastfeSené. Silazni
Zlab tvofi obvykle dvojice soubé&znych betonovych stén vzdalenych az 21 m
a vySkou do 5 m. Navazi se do n&j poseCeny material, ktery se dusa tak, aby se
z néj vypudil vzduch a mohlo tak prob&hnout miécné kvaseni, dusani a rozhrnovani
zajistuji traktorové radlice. Po naplnéni Zlabu se silazni hmota zakryva specialni
plachtou (folii) a musi se zatiZit napf. starymi pneumatikami, pytli s piskem nebo
baliky slamy. ZkvaSena silaz se odebira pomoci fréz nesenymi na traktoru. Aby se
silaz nezkazila, je nutné denné odebrat vrstvu o tloustce min. 200 mm — proto musi

vySka a Sitka odpovidat poctu zvifat a dennimu mnozstvi krmiva (SYKORA 2014).
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Silazni zlaby jsou oproti vézim levnéjsi, ale zabiraji vétSi plochu a vykazuji
vice ztrat, které se daji CasteCné zmirnit zastfeSenim Zzlabu. Silazni Zlaby a véze
maji jimky pro zachyceni silaznich Stav, jenz nesméji uniknout do vodnich toku
nebo pldy. SildaZzni vaky jsou levnéjSi nahradou silaznich Zlabd a vézi. Jsou
vyrobeny z plastickych material s primérem az 3,6 m a délku az 75 (90) m. PIni
se pomoci specialniho lisu a po uplynuti doby zkvaSeni se vybiraji Snekovym
vybiraem ¢&i Celnim naklada¢em. Jsou umistény na zpevnéném povrchu (dlazbé,
betonové desce) tak, aby mezi nimi byly ulicky Siroké 1 m. Jejich nevyhodou je velka
plocha skladovani a kratka zivotnost (ANDRT 2011; SYKORA 2014).

3.6.4.3 Sklady jadrnych a tvarovanych krmiv

Oproti pfedeSlym skladim krmiv, které jsou dimenzovany na pulro¢ni nebo
celoroéni zasobu, jsou sklady tvarovanych a jadrnych krmiv projektovany jako
zasobniky na 10-14 denni spotfebu, ponévadz del§im skladovanim by mohlo dojit
k poSkozeni kvality krmiva. Proto se jadrna a tvarovana krmiva dovazeji pravidelné
b&hem rohu ze specialnich vyroben (ANDRT 2011; SYKORA 2014).

Tvarovana krmiva se vyuZivaji zejména u mladého a dospélého skotu.
Jadrné krmné smési se vyuzivaji v podstaté u vSech hospodarskych zvifat.
Zasobniky pro oba typy krmiva maji valcovity tvar o praiméru 1,2 - 2,5 m, konické
dno a plni se pneumaticky nebo mechanicky. Pfi vySSi spotfebé tvarovanych krmiv

se muze navrhnout i skladovani na hromadé v halovém prostoru (SYKORA 2014).

3.7 TECHNOLOGIE A TECHNIKA DOJENI

MIiéko z vemene se ziskava dojenim nebo sanim telete. Sani telete pomaha
vytvaret dokonalou stimulaci vemene a vyvolava ejekéni reflex. Dojeni je narocna
pracovni ¢innost, ktera vyzaduje praktické zkuSenosti a zakladni odborné znalosti.
Na celkovém Case prace potfebném na oSetfeni dojnice se dojeni podili asi 50-60%.
Mlé€na uzitkovost a zdravotni stav mlécné Zlazy je téz zavisla na technologické
kazni pfi dojeni. Kvalita mléka je ovlivnéna jednak oSetfenim vemene pied dojenim,
ale také i Cistotou a sefizenim dojiciho stroje, oSetfenim miléka po nadojeni
a peclivosti a odbornou uUrovni doji¢e-oSetfovatele (KOVALCIK & KOVALCIKOVA 1976;
CASTLE & WATKINS 1979; LOUDA & KOL. 2003; MACEK 2010).

Dojirny slouzi pro ziskavani mléka zejména od produkéni Casti stada. Proto
se umistuji v navaznosti na staje dojnic v laktaci a v obdobi rozdojovani. Dojeni

v dojirnach zabezpecuje vysokou produktivitu prace a hygienu provozu v optimalnim
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pracovnim prostfedi. Sekce dojirny sestava z dojiciho stani pro zvifata,
manipulaéniho prostoru pro dojiCe a Cekaciho prostoru pro kravy. Ve vaznych
stdjich s malou kapacitou je aZz doposud obvyklé dojeni na stani do potrubi nebo
konvi. V sou€asné dobé jsou dojici systémy na vy3Si technické urovni, spliuji
v8echny potfebné parametry na pulzaci, podtlak a jejich stabilitu. | pFesto
ale nevyhody dojeni na stani vybizi chovatele zejména velkych stad, aby soustiedili
svoji pozornost na efektivngjSi a produktivnéjSi ziskavani mléka v dojirnach
(SYKORA & DOSTALOVA, 1979; DOLEZAL & KOL. 1996).

U pocetnégjSich stad dojnic je mozné predpokladat, ze samotné dojeni Cini
pfiblizné polovinu ¢asu z celkové potfeby prace, a proto Ize moderni dojici technikou
dosahnout vysokych racionalizaénich efektll. Souasné se dosahuje i zlepSeni
dlouhovykonnosti a zdravi zvifat v dusledku odpovidajiciho krmeni a volného
ustajeni. VyuZitim ucelné mechanizace vSech pracovnich operaci Ize dosahnout
nizkych produkénich nakladua, ale i nizSich investi¢nich nakladld pfi vyuziti

jednoduchych skladovacich i stajovych objektl (DOLEZAL & KOL. 1998).

Predpokladem pro vysokou produktivitu prace a odpovidajici dojeni v dojirnach jsou
(DOLEZAL & KOL. 1996):

* klidny vstup a vystup krav do a z dojirny,

* pfiprava dojnice,

* kontrola vemene,

* neprerudované a Setrné dojeni,

* klidné zachazeni se zviraty,

* nejvhodnéjsi dojici technika,

* adekvatni ustajovaci podminky.

V soucasnosti se vyuziva typt tandemovych, autotandemovych, rybinovych,
trigonovych, polygonovych dojiren, stacionarnich nebo rotacnich (rybinovych
Ci tandemovych) a v posledni dobé& i dojiren paralelnich. LiSi se zejména
prachodnosti, spolehlivosti, kvalitou resp. Setrnosti vydojovani, snadnosti oprav
a obsluhy, cenovou relaci atd. VyznamnéjSi rozdily mezi jednotlivymi vyrobci vSak
neexistuji. Pokrocilej§i chovatelé soustfeduji svoji pozornost na rybinové,
autotandemové a paralelni dojirny. U kapacit vy$Sich nez 500 krav se opét zacina
uvazovat o rotac¢nich dojirnach. U skupinovych dojiren (paralelni, rybina) s vy$8im
poctem dojicich mist se prosazuji dojirny s tzv. rychlym vystupem (DOLEZAL & KOL.
1996; DOLEZAL & KOL. 1998; MACEK 2010).
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Tab. 23: Vykonnost dojiren (SYKORA 2014):

Typ dojirny Pocet dojicu Pocet stani

1 2x3 36
. 1 2x5 50
Radova rybinova *

1 2Xx6 55

2 2x10 100

2 4x4 90
Rybinovy polygon ** 2 4x5 100

2 4x6 110

1 1x3 25

1 2x3 50
Tandemova ***

1 2x4 55

1 2x5 58
Rotaéni (karusel) 1-2 8-40 podle typu

* skupinové vpousténi a vypousténi krav, pro vétsi stada mozno dojirny sdruzit 2x(2x5);
** skupinové vpousténi a vypousténi na vice mistech;
*** pro individualni péci

3.7.1 RYBINOVE DOJIRNY

U rybinovych dojiren jsou dojici stani fazena Sikmo vedle sebe ve dvou
fadach, se sniZzenym prostorem pro dojiCe uprostfed. Dojnice vstupuji do dojirny
po skupinach, jenZz odpovidaji poctu dojicich stani vjedné fadé (SYKORA &
DOSTALOVA 1979; DOLEZAL & KOL. 1996).

PFi vhodném vyuziti pfednosti rybinovych dojiren a zdokonalovani v technice
dojeni je dosahovano efektni Uspory pracovniho &asu, a to teprve pfi vyuziti dojiren
2x 4-5, na rozdil od dojeni do potrubi ve vaznych stajich. Sikmym stanim krav jsou
jednotlivd vemena od sebe nepatrné vzdalena, &imz se vyrazné zkracuji cesty
dojiCe za kravami. Ty stoji oboustranné podél pracovni chodby v uhlu 37-40°, a to
vyrazné zlepsuje prehled o zvifatech, ale i lepsi pristup k vemeni. Sitka kazdé
strany dojiciho stani je 1400-1500 mm (DOLEZAL & KOL. 1996).

Do stajového souboru se navrhuji jedna az dvé dojirny (dle ekonomické
situace nebo dle nutnosti zabezpecit spolehlivost provozu pfi poruse). U dojiren se
pro kravy buduji ekaci prostory, které umoznuji (SYKORA & DOSTALOVA 1979):

* plynuly nastup dojnic do dojirny,
* zachovani oddélenych stgjovych skupin,

+ oddéleni krav nevydojenych a vydojenych.
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Prvotelky si pomérné dobie zvykaji na dojeni v dojirnach, pokud se jiz jako
vysokobfezi jalovice obeznamuji s provozem pfi pfihonu, manipulaci s vemenem,
odchodem, hlukem apod. Vlastni dojeni poté probiha ve vétsi pohodé a klidu.
V rybinové dojirné se vétSinou posledni skupina neobsazuje, a proto se kravy

na poslednim misté upeviuji vysuvnou tyCi (DOLEZAL & KOL. 1996).

Obr. 8: Rybinova dojirna 2x5 (DOLEZAL & KOL. 1996):
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3.7.2 OSETROVANI A SKLADOVANi MLEKA

PFfi navrhu mlécnice je tfeba brat v uvahu neustale se zvySujici naroky
na kvalitu mléka. Proto je nutné zabezpecit, aby do mlécnice pfitékalo vyhradné
mléko od zdravych dojnic. Do mlé&nice nepatfi mléko jednak od nemocnych dojnic,
ale také od dojnic 14 dnu pred otelenim a 5 dna po oteleni. V pfipadé, Zze se mléko
na cesté od dojiciho zafizeni do mlécnice nefiltruje potrubnimi filtry, doporucuje
se jeho filtrace pfed vtokem do chladiciho tanku nebo chladici nadrze. Pro
zachovani kvality mléka je podstatné Setrné sniZzeni jeho teploty a to bezprostfedné
po nadojeni na teplotu 3-5 °C a zachovani této teploty po celou dobu skladovani.
Doba, ktera je potfebna pro dosazeni této teploty mléka, by neméla byt delSi nez
150-180 minut. Pro uskladnéni mensiho mnozZstvi mléka je mozné pouzit mobilnich

skladovacich nadob a pro vychlazeni mléka vyuzit pfenosné chladici zafizeni. Tato
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metoda chlazeni mléka se vyuZiva pfi dennim objemu nadojeného mléka do 250 I.
Pfi vysSich objemech chlazeného a skladovaného mléka se vyuziva stacionarnich
chladicich zafizeni, tzv. chladicich tank( nebo chladicich nadrzi, které jsou

umistény ve zvlastni mistnosti - mléc¢nici (DOLEZAL & KOL. 1996).

Pro chlazeni mléka se pouzivaji chladici tanky nebo nadrze s pfimym
Ci nepfimym chlazenim. V pfipadé pfimeého chlazeni je vyparnik chladiciho zafizeni
tvofen dvojitou sténou tanku nebo nadrze a vyroba chladu je Casové totozna
s pritokem miléka. V pfipadé nepfimé metody chlazeni se pouziva akumulace
chladu v chladicim roztoku, kterym je v obdobi chlazeni miéka omyvana a chlazena
sténa tanku nebo nadrze. Mezi vyhody nepfimého chlazeni patfi vétSi provozni
jistota (akumulace chladu v predstihu nejméné pro jedno dojeni), vyuziti levnég;si

energie a mensi instalovany elektricky (DOLEZAL & KOL. 1996).

Z hlediska vysledné kvality mléka je zadouci, aby byla chladici nadrz nebo
tank urCen celym svym objemem vyhradné pro chlazeni mléka z jednoho dojeni,
protoze miseni nezchlazeného mléka s chlazenym je nezadouci. Je-li navrzeno
chladici zafizeni pro zchlazeni a uchovu mléka z vice zdroji, nesmi pfi miseni
teplota prekrocit 10 °C. Pro rychlé zchlazeni mléka se vyuziva deskovy chladi¢. Jiz
pfi prachodu mléka deskovym chladi¢em je mléko zchlazeno na skladovaci teplotu
a je mozné jej skladovat v dobfe tepelné izolované nadrzi bez vlastniho chladiciho
zafizeni. Podstatnou vyhodou deskového chladiCe je rychlost jeho chlazeni
(DOLEZAL & KOL. 1996; DOLEZAL & KoL. 2007).

Miécnice by méla byt co nejvice vzdalena od moznych zdroju znecisténi
(napf. hnojisté) a pfimo navazovat na dojici zafizeni, nema ale mit pfimy vstup
dvefmi do staje. Mlé€nice ma mit dobfe Cdistitelnou nepropustnou podlahu
Podlaha se spaduje do kanalizanich vpusti se sifonovym uzavérem. Vyzaduje se
dostateCné osvétleni (min. 100 Lux), moznost dobrého vétrani a ochrana proti
vniknuti hlodavct a hmyzu (DOLEZAL & KOL. 1996; DOLEZAL & KOL. 2007).

Skladovaci kapacita instalovanych chladicich tankd a nadrzi by méla
odpovidat primérnému dennimu nadoji s rezervou nejméné 20 % pro vysSi nadoje
v letnim obdobi. Téz by mél byt pfihlédnuto k pfipadnému narGstu uzitkovosti
eventualné k planovanému rozSifeni chovu. Pokud neni soucasti chladiciho zafizeni
kondenzaéni chladici jednotka, tak se umistuje ve zvlastni, dobfe vétrané mistnosti,
ktera bezprostfedné pfiléha k mléénici (rozvody chladiciho média nesmi byt delsi

nez 8 m) a usazuje se na 100 mm vysoky zaklad. Rozméry mlécnice odpovidaji
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pouzitému typu chladiciho zafizeni a poZzadavkim vyrobce. VySka mlé€nice by méla
byt okolo 3 m a kolem chladiciho zafizeni je nutné zachovat dostate¢ny manipulaéni
prostor. Vstupni dvefe do mléénice musi umoznit montaz, pfipadné demontaz
chladiciho zafizeni a pfistup pro odvoz mléka. V mlé€nici musi byt vytvofeny
predpoklady pro fadné vycisténi a dezinfekci tank(i nebo nadrzi po odvozu mléka
do mlékarny (DOLEZAL & KOL. 1996; VEGRICHT & KOL. 2008).

3.8 VYROBA SYRU

Syry se fadi k nejhodnotné&jSim potravinam z hlediska svého sloZeni. Zpravy
0 vyrobé syru pochazeji uz ze stfredovéku. Postupem ¢asu se u jednotlivych narodu
vyvinulo mnozstvi charakteristickych typd syrd ovlivnénych druhem zpracovaného
miléka (kravské, kozi, ov€i), konzumnimi zvyklostmi obyvatel a klimatickymi
podminkami. Sortiment syr(i se tvofil regionalné po staleti (FORMAN 1996; GAJDUSEK
1998; LOUDA & KOL. 2003; FOx 2004).

Pojmem syr rozumime vyrobek, ktery obsahuje zejména mlécnou bilkovinu,
mlécny tuk a také v malé mife ostatni soucasti mléka (cukr, mineralni latky). Syr
v Cerstvém stavu €i v urCitém stupni prozrani ziskdvame pomoci srazeni mléka
(plnotuéného, odstfedéného, egalizovaného), podmasli, smetany nebo jejich smési
a to syfidlem nebo kyselinou mléfnou vzniklou kysanim, a néasledujicim
zpracovanim takto ziskané srazeniny. Podle metody srazeni miléka a dalSiho
technologického postupu €lenime syry do tfi skupin (KNEZ 1960; Fox 2004):

» syry sladké (syfené),
* syry kyselé (tvarohové),

* syry tavené.

Sladké syry se zadaly vyrabét teprve v pozd&jsi dob&. Radime k nim vétsinu
dnes vyrabénych druhl syr(. Sladké mléko se srazi enzymaticky (tzv. syfidlem)
a vznikla srazenina se pak jesté zpracovava. U vSech typu sladkych syri neprobiha
pouze Cisté srazeni, nybrz v rozdilném stupni spolu plsobi i vznika kyselina mlé¢na,

jenz ovliviiuje charakter srazeniny (KNEzZ 1960).

Vyroba kyselych syrt je starsi, lidé jiz davno dospéli k poznani, ze mléko
samovolné Kysne a srazi se v pevnou srazeninu, z niz lze separovat tvaroh
od syrovatky. Z tvarohu se pak vyrabély kyselé syry (syrecky, tvartzky, homolky aj.).
Do této skupiny Ffadime i nékteré Cerstvé syry tvarohové, jenz se pfipravuji
z mékkého tvarohu, zhotoveného za malého pfidavku syfidla. Sladké a kyselé syry

jsou tzv. syry pfirodni, jenz jsou zakladni surovinou k vyrobé tavenych syru. Tavené
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syry se zhotovuji z pfirodnich syr a rGznych pfisad za pouziti vy$Sich teplot

a tavicich soli (emulgacnich prostfedku); (KNEZ 1960).

Vyroba syrG se fadi k naro€nym mlékarenskym technologiim. V prabéhu
vyroby podléhaji veskeré slozky mléka sérii fyzikalné-chemickych a biochemickych
zmén. Jejich rozsah je zavisly na typu syru. | pfes rozvoj v chemii mléka, aplikované
biochemii a mikrobiologii, v kontrolnich metodach vyroby i ve vlastni technice
a technologii je syrarstvi doposud oblasti, kde procesy v pribéhu vyroby nelze Uplné
exaktné kvalifikovat, regulovat a definovat a v praxi je potfeba vychazet
ze vzajemného spojeni empirickych a teoretickych poznatku, které plynou
z dlouholeté vyrobni zkuSenosti. Vyroba syrli doznala v poslednich desetiletich
znaénych zmeén z plvodni tradi¢ni vyroby a to diky mechanizaci a automatizaci
a vyvoji novych strojnich zafizeni (FORMAN 1996; GAJDUSEK 1998; FOx 2004).

Syry délime do kategorii dle riznych kritérii (KNEZ 1960; FORMAN 1996):

a) Podle sortimentu:
* pfirodni (v€etné syru osetfenych),
e tavené,
* imitace syrQ pfipravené rekonstituci slozek mléka a mlé¢nych surovin,

* syry s nahradou mlééného tuku rostlinnymi tuky.

b) Podle obsahu vody v tukuprosté susiné syru:

Obsah vody v tukuprosté susiné syru se vyjadfuje vzorcem:

_ % vody vsyru 100
~ 100 — % tuku

Syry délime nasledovné:

Tvo svra Obsah vody
Yp sy v tukuprosté susiné

1. velmi tvrdé pod 50
2. tvrdé 50 - 62
3. polotvrdé 62 - 67
4. meékke nad 67
1. vysokotuc€né nad 60
2. plnotuéné 45 - 60
3. polotu¢éné 25-45
4. nizkotu¢né 10-25
5. odtuénéné pod 10
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c) Podle zplisobu srazeni mléka:
* syry, pfi jejichz vyrobé se vétSinou uplatiuje syfidlové srazeni
tzv. sladké syry (ij. vSechny typy tvrdych a polotvrdych syr(),
* syry se smiSenim srazenim mléka s vlivem kyseliny mlécné a syfidlem,
tj. tvarohy a mékkeé syry,
* syry pfi jejichz vyrobé se uplatiuje pouze kyselé srazeni, tj. primyslovy

tvaroh a vyrobky z této suroviny jako jsou olomoucké tvartzky.

d) Podle zplisobu zrani:
* syry Cerstvé (v€etné tvarohu),
* syry zrajici v celé hmoté,
* syry zrajici od povrchu do vnitfni hmoty syra,

» syry s plisni uvnitf télesa a speciality s plisni na povrchu i uvnitf télesa.

e) Podle proteolytického rozkladu bilkovin:
* s velkym rozsahem a malou hloubkou zrani (syry polotvrdé a tvrdé),

* s velkou hloubkou zrani (hluboce prozralé syry a syry plisnové).

3.8.1 SYRY S NizZKODOHRIVANOU SYRENINOU

Syry s nizkodohfivanou syfeninou délime dle technologickych znaku (KNEZ 1960):
* nelisované (tozsky syr),
» lisované s tvorbou ok v tésté (gouda, eidam, salamovy syr),
» lisované s hnétenou syfeninou (hnétena gouda),

» lisované s mletou syfeninou (Cedar).

Syry s nizkodohfivanou syfeninou, stvorbou ok vtésté a lisované
se oznacuji jako syry holandské (eidamské), protoze jejich domovem je Holandsko.
Jednotlivé druhy syru jsou pojmenovany podle mist, kde se zahdjila jejich vyroba
(Eidam, Gouda); (KNEzZ 1960; TEPLY 1984; GAIDUSEK 1998).

Gouda je syr valcovitého nebo &tvercového tvaru s pravidelnym dirkovanim
v elastickém tésté. Ma Cistou a jemné horfkomandlové nakyslou chut. Eidamska
cihla je syr ve tvaru pravidelného hranolu ¢i hranolu, jehoz jedna zakladna
je zaoblena. Vyrabi se obdobné jako gouda, akorat se ponékud vice barvi.
Eidamska koule je vyrabéna s vy3Si tu€nosti (45% t.v.s.) ve tvaru koule, formovani
a lisovani je obdobné jako u holandskych cihel. Salamovy syr je doméaciho ptvodu
ve tvaru valce. JelikozZ se obtizné formuje, tak se vyrabi z mensiho mnozZstvi mléka
(KNEZ 1960; TEPLY 1984; FOX 2004).
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3.8.1.1 Vyroba syru — Gouda

Tab. 24: SloZeni a znaky jakosti syra (KNEZ 1960):

Obsah susiny 50% Obsah soli

Obsah tuku v susiné pH po 24 hodinach

Ctverec strany 24 cm, vySky 14 cm, vahy 7 kg,

Tvar a vaha . o .

valec primeéru 32 cm

sucha, hladka, zlatohnéda neposkozena kiira,
Vzhled ; ;

nedeformovany bochnik
Barva syroveé Zluta, matné leskla

pevna a pruznd, v prstech jemné roztiratelna, na fezu se 3-4 oky

Konzistence . . : " R ;
velikosti hrachu pravidelné rozloZzenymi, bez prasklin

Chut a viné ¢ista, jemné hofkomandlové nakysla

Zpracované mléko musi byt sladké a mit maximalni kyselost do 8 °SH,
pasteruje se kratkodobé pfi 75 °C. Podle tu¢nosti syrG se upravuje tuc¢nost mléka
na kotli. Davka zakysu je volena dle ro¢ni doby 0,5-1% a pfidavek specialnich kultur
pro holandské syry v mnozstvi 0,1%. Dale se pfidava nasyceny roztok chloridu
vapenatého nebo mlé€nan vapenaty, dusiCnan a syrafské barvy. Pro dosazeni
jemné&jSi konzistence syra je mozné tésné pred syfenim pfidat pasterovanou vodu.
Mléko se syfi pfi teplotach 29-32 °C takovym mnozstvim syfidla, aby srazeni trvalo
mezi 25-30 minutami. Hned jak syfenina dosahne ostrého lomu, drobi se harfami asi
15 minut na zrna velikosti hrachu. Poté se odpusti syrovatka, promicha se zbytek
zrna se syrovatkou a pfihfiva se vodou (90 °C) za stalého michani na teplotu 36 °C.
Vodou se pfitom zfedi obsah cukru, coz je velmi podstatné pro pribéh kysani
syfeniny. P¥i této teploté se zrno dosous$i az do jeho dostate¢ného ztuhnuti, poté se

shrne do vany, urovna a zalisuje pod syrovatkou, ktera se pak vypusti (KNEZ 1960).

Jakmile dosahne syfenina stanovené vy3ky, nakraji se na kusy dle poctu
syrli. Syry se poté vkladaji do forem bez plachetek a kladou se na sebe, aby
se syfenina dale lisovala. Pak se syry zabali do plachetek, vlozi se zpét do tvofitek
a opét se zalisuji. Po 4 hodinach jsou syry vylisovany, upravi se jejich povrch
a uschovaji se ve formé do rana. Syry se nasoluji 2-3 dny v solnych laznich a poté
se oschlé a zvazené ukladaji do regall ve zracich sklepich, kde zraji po dobu 6-8
tydna pfi teploté mezi 12-18 °C. | v pfipadé holandskych syrd by mély syry prvni
tyden zrat pfi nizké teploté 12 °C, poté tfi tydny (gouda) €i dva tydny (koule, cihla,
salam) pfi 18 °C a pak opét pfi nizké teploté. Syry zraji budto pod plisni anebo
se po urcité dobé navoskuji a zraji bez ztraty pod syrafskym voskem. Dobrych
vysledku je dosazeno i pfi zrani syrG v obalech (KNEZ 1960; TEPLY 1984).
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Pfi vyrobé holandskych syrli se musi zcela zabranit reinfekci pasterovaného
mléka, protoZe pouzivané teploty a fedéni syrovatky vodou (snizovani kyselosti)
napomahaji rozmnozovani plynotvornych bakterii. Pfidavek vody se nesmi
navySovat, jelikoz pfili§ vyprané syry jsou sice vyborné dirkované, ale maji
vody se musi pfidavat. Dasledné se museji udrzovat teploty v lisovné (18-20 °C),
v solnych laznich (do 15 °C) a v zracich sklepich (18 °C); (KNEZ 1960; TEPLY 1984).

3.8.2 TVRDE SYRY S VYSOKODOHRIVANOU SYRENINOU

Tyto syry délime na skupiny (KNEZ 1960; GAJDUSEK 1998):
* stvorbou ok v tésté (emental, moravsky bochnik a gruyer),

* bez tvorby ok (syry na strouhani — grana, parmazan).

3.8.2.1 Vyroba syru — Emental

Ementélsky syr vznikl ve Svycarsku a byl pojmenovan podle udoli Emme.
Jedna se o syr s vysokodohfivanou syfeninou, formovany do velkych bochniki,
se stejnomérné rozprostrenymi oky v tuhém syrovém tésté, barvy slonové kosti.
Chut syra je jemna a mandlové nasladla. Vyroba tohoto syra klade velké pozadavky

na jakost zpracovaného mléka a kvalifikaci pracovnik(l v syrarné (KNEz 1960).

Tab. 25: Slozeni a znaky jakosti syra (KNEzZ 1960):

Obsah susiny 63% Obsah soli

Obsah tuku v susiné pH po 24 hodinach

Tvar a vaha nizky valec s mirné vypouklymi ¢elnimi i bo&nimi stranami priiméru
82-86 cm, vysky 14-18 cm, vahy 65-100 kg

suchd, hladka kdra bez poskozenych mist, boéni i Eelni stény

Vzhled P .
mirné vypouklé

Barva slonovité kosti, matné leskla (v l1été Zlut&jsi)

pevné, vlacéné tésto s pravidelnymi oky, prdméru 0,5-1,5 cm se

Konzistence . Xy L o b
stejnomérné rozloZzenymi od stfedu k povrchu

Chut a viné Cista, jemna, nasladla, syrové mandlova

Jakostni ementalské syry je mozné vyrabét pouze z dobrého sladkého
bakteriologicky Cistého mléka (maximalni kyselost 7,4 °SH), které Ize zpracovavat
v syrovém stavu. MIéko se pasteruje kratkodobé pfi teploté 72 °C, pfidava se do néj
chlorid vapenaty a dusiCnan. Tuénost mléka se upravuje na kotli. Davka zakysu

je volena v priiméru 0,5% a davka termofilni ementalské kultury 0,1%. Pro dosazeni
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vysSiho rozkladu pfi zrani se jeSté pfidava mesofilni ementalska a propionova
kultura. MIéko se syfi pfi teplotach 32-34 °C po dobu 30 minut. Jakmile je syfenina
dostateCné tuha, tak se preklada ke sténam kotle do doby, nez se objevi jasné
zelena syrovatka. Nasledné se pokraji harfou na hranolky a pfetdhne se dvéma
syrafskymi 1Zicemi, nasleduje krajeni kfizem, zrno pak odpovida velikosti pSenice.
Po skon€eni harfovani se zapina michacka, b&éhem michani se tak zrno vytuzuje
a zvySuje kyselost syrovatky. Pokud do mléka pfed syfenim nebyla pfidana voda,
tak doba dosou$eni €ini 50-60 minut (KNEZ 1960; TEPLY 1984).

Po dosouseni se syr napousti do forem umisténych pod lisem. Zrno
se ponecha ve formach sesednout, slozi se konce silonového syrniku, pfilozi
se dérovaci deska a syr se mirné lisuje (10-15 min.). Nasledné se syr odlisuje,
odstrani se forma a syr se prebali do plachetek. Po prvnim zalisovani se syr prebali
do tfi suchych fidkych syrnik(. Opétovné se obraci vzdy po dvou hodinach,
postupné se zvySuje i tlak lisovani. Na konci lisovani se syr pfebali tak, Zze se pod
néj natahne tlusta latka a pfes ni se natahne syrnik, lub se nasadi na holy syr
a na vrchni stranu syra se da opét syrnik s latkou a syr se pak poloviénim tlakem
zalisuje. Nasledujici den se syr lehce zalisuje pouze v deskach, tak aby
se zalisovaly stopy po syrniku. Vylisovany syr se vklada na 4 dny do solné lazné a
denné se musi otacet. Po nasoleni se syry nechaji odkapat a oschnout a pfevezou
se do sklepa s teplotou 12-14 °C. BEhem zrani se syr potira slanou vodou a po 21
dnech se pFevazi do kvasného sklepa steplotou 22-24 °C. Syr se klade do
spodnich polic, kde je nejchladnéji a postupné se dava vysSe. Po otevieni syr( se
opétovné vraceji do spodnich polic, aby pfechod z teplého do studeného nebyl tak
nahly. ProkvasSené syry se prevazeji do zraciho sklepa steplotou 10-12 °C.
Expeduji se syry starSi 5ti mésicu (KNEz 1960; TEPLY 1984).

3.8.2.2 Vyroba syru — Gruyersky syr

Gruyersky syr se vyrabi hlavné ve francouzské provincii. Jeho vyroba
je obdobna jako u ementalského syra. Pfi zpracovani se vybira o néco vétsi zrno
a maximalni teplota dosouseni €ini 52-53 °C. Lisovani probiha za mensiho tlaku
a bochniky se tvaruji do menSich primérd. Podstatné je soleni syra, jimz
se podporuje tvorba mazu na povrchu a ktery ma vliv na prabéh zrani a typickou
pikantni chut syra. V solné lazni se syry soli jen 1 den a poté se soli 10 dni
na sucho potiranim povrchu syra soli. Nasledné se vysolené syry ukladaji
do kvasnych sklepl s teplotou 16-18 °C, kde se v tésté vytvofi drobné dirky.
Po uplynuti 3-4 tydnG se zatne maz stahovat a hlavni zrani je ukonéeno po 10-12
tydnech (KNEz 1960; TEPLY 1984).
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3.9 NAVRHOVANIiI ZEMEDELSKYCH SOUBORU

Vytvareni zemédélskych soubort se uskutecriuje z hlediska technologickych
procest a dopravy, z hlediska veterinarni ochrany, z hlediska pozarni ochrany
a z hlediska urbanistického. Jejich technické a technologické fedeni, uspofadani
a kapacita musi byt rovnéz v souladu s poZzadavky na ochranu Zivotniho prostiedi
a s ekonomikou provozu (VEGRICHT & KOL. 2008; SYKORA 2014).

3.9.1 TECHNOLOGICKE HLEDISKO A DOPRAVA

Technologické hledisko obsahuje zpusob ustajeni, skladovani a aktivity s tim
spojené a vyuziva se uz v usporadani jednotlivych objektl. V sestavovani souboru
ma dulezitou roli meziobjektova doprava — jedna se zejména o vhodné propojeni
koncovek skladu, staji a jinych doprovodnych objektd. Toto propojeni muze byt

provedeno stacionarné, mobilné anebo kombinaci obou zplsobu (SYKORA 2014).

Koncovky stdji tvofi (SYKORA 2014):
* vjezdy a vyjezdy s krmivem, stelivem a hnojem;
* pfijem a vyskladnéni zvifat;
+ vyskladnéni mléka;
» stijové jimky.
Koncovky skladl tvofi (SYKORA 2014):
» prekladisté a slozisté skladovanych hmot;

» vstupy a vystupy dal$i upravy hmot.

Stajové koncovky dopravné navazuji na pfislusné koncovky skladu, a to bud
stacionarnim, nebo mobilnim zplsobem. Pro traktorové soupravy je pfFihodné
navrhnout okruhovou trasu a to z ddvodu obtizného couvani. Sife jednopruhové
komunikace ¢ini 3,5 m, dvoupruhové komunikace ¢ini 6 m, vnitfni polomér zatacky

je potfeba dimenzovat na nejvétsi vozidlo (SYKORA 2014).

3.9.2 HLEDISKO VETERINARNIi OCHRANY

Toto hledisko se vyuziva u souborl pro zvifata, Cleni je na zénu stajovou,
skladovani krmiva, skladovani hnojnych latek, a eventualné na zénu pomocnych
provozu. Stajova zona je oplocena a vstup do ni vede pfes oCistné filtry: dezinfek&ni
prijezd vozidel, veterinarni prohlidky nové pfijatych zvifat, prlichozi umyvarny

a Satny oSetfovatel(, odkliz uhynulych zvifat do kafilernich objektl (SYKORA 2014).
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Tab. 26: Definice stupfiti VHO farmy pro hospodarska zvitata (CSN 75 6190):

Stupen
VHO

Nazev VHO | Charakteristika VHO farmy

farma se ¢leni na zénu vyrobni, zénu skladt krmiv, zénu odpadud, zénu pomocnych
provozu;

- dusledné se oddéluje vyrobni zéna od ostatnich zon;

zasobniky komplexnich krmnych smési mohou byt vélenény do vyrobni zény. Misto
pFijmu krmnych smési pro plnéni zasobnik musi v8ak byt umisténo mimo vyrobni zénu;

- kazda zéna ma vlastni dopravni okruh;

do vyrobni zény vstupuji osoby pouze pfes hygienickou smy¢ku a zvifata pfes
veterinarné kontrolni smycku;

_ pfi pouziti stacionarniho systému zakladani krmiv nezasahuje vnitfni dopravni okruh
| Uplna vyrobni zény do zadné z ostatnich zon;

pfi pouziti mobilniho systému zakladani krmiv zasahuje vnitfni dopravni okruh vyrobni
z6ny do zo6ny skladd krmiv;

produkty zZivocisné vyroby se vyskladriuji pfes vyskladnovaci uzel vytvofeny na zakladé
technologickych a organiza¢nich opatfeni;

vjizdéni dopravnich prosttedkd do vyrobni zény a zény skladd krmiv se nepfipousti,
mimoradny vjezd je mozny pouze pres dezinfekéni vjezd;

dopravni prostfedky vnitfniho dopravniho okruhu jsou trvale ve vyrobni z6né a zéné
skladd krmiv;

uhynuld zvifata se skladuji v kafilernim boxu. K odvozu kadaver( se pouziva pouze
vnéjsi dopravni okruh.

farma se ¢leni na zénu vyrobni a skladd krmiv, zénu sklad(l odpadt, zénu pomocnych
provozu;

- zo6na vyrobni a sklad( krmiv je spole¢na (bez rozdéleni);
- dusledné se oddéluje zéna vyrobni a skladd krmiv od ostatnich zén;

- vnitfni dopravni okruh je v zéné vyrobni a skladd krmiv;

do zoény vyrobni a skladd krmiv vstupuji osoby pouze pfes hygienickou smycku a

Casteéna |- _ . . L SD h e
Il (zakladni) zvifata pfes veterinarné kontrolni smycku;
_ Vjizdéni dopravnich prostfedki do vyrobni zény a skladi krmiv je mozné pouze pfes
dezinfekéni vjezd;
_produkty ZivoCisné vyroby se vyskladnuji pfes vyskladfiovaci uzel, vytvofeny na zakladé
technologickych a organizacnich opatfeni;
- dopravni prostfedky vnitfniho dopravniho okruhu nejsou trvale ve vyrobni zéné;
_uhynula zvifata se skladuji v kafilernim boxu. K odvozu kadaver( se pouziva pouze
vneéjSi dopravni okruh.
- farma se necleni na zény;
- vstup osob na farmu je mozny pouze pfes vratnici;
_ dopravni prostfedky vjizdé&ji na farmu pfes dezinfekéni viezd pouze v pfipadé vyhlaseni
nakazové situace;
'” Minimalni | _ farma je vybavena socialnim zafizenim pro obsluhu, hygienicka smycka se nepozaduje;

- dopravni okruh se na vnitfni a vnéjSi necleni;
- produkty Zivoci$né vyroby se vyskladfiuji pfimo uvnitf farmy;

- uhynula zvitata se skladuiji v kafilernim boxu nebo trezoru.
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Tab. 27: Stupeti VHO farem pro hospodaiska zvitata (CSN 75 6190):

: . Stupen
... Kategorie = Dobytci 5
Druh zvirat 2viFat Pocet (ks) jednotky (DJ) ;/HO Nazev VHO
army

dojnice do 200

telata do 900

] ) do 200 1] minimalni

jalovice do 320

byci ve vykrmu | do 270

dojnice od 200 do 500 Il Castetna

telata od 900 do 2 270 I nebo Il uplna nebo Caste¢na
Skot o od 200 do 500 o

jalovice od 320 do 800 Il nebo Il | aste€na nebo minimalni

byci ve vykrmu | od 270 do 680 Il nebo Il | Easteéna nebo minimalni

dojnice nad 500 | uplna

telata nad 2 270 | uplna

] ] nad 500

jalovice nad 800 Il ¢astecna

byci ve vykrmu | nad 680 Il CasteCna

Veterinarni ochrana neni v kazdém pfipadé stejné pfisna — nejpfisnéjsi
je v chovech krav s vice jak 500 ks. U nich se musi oplocovat i zény skladu krmiv
a hnojnych latek. Podrobny popis veterinarni ochrany je uveden v normé
CSN 73 4501 - Stavby pro hospodafska zvifata. Mezi dal$i opatfenim veterinarni
ochrany patfi oddélovani staji pro rlzna zvifata utzv. smiSenych farem
a oddélovani specializovanych farem v krajiné od sebe. Doporucovana vzdalenost
staji ve smiSenych farmach je napf. u stdji skotu od drabeze 100 m, u stdji skotu od
koni 15 m a u staji skotu od prasat 20 m. Doporu¢ena odstupova vzdalenost farem
rozdilnych zvifat od sebe je 1000 m, farem zvifat od vlastnich jatek - 50 m, farem
zvifat od vefejnych jatek nebo mlékaren - 1000 m. Poslednim typem veterinarni
ochrany je zfizeni izolaénich a karanténnich staji. Izolacni staje slouZi k ustajeni
poranénych nebo nemocnych zvifat, karanténni staje se vyuZivaji k pozorovani

nové dovezenych zvifat z cizich chovl (VEGRICHT & KOL. 2008; SYKORA 2014).

3.9.3 HLEDISKO POZARNiI BEZPECNOSTI

Rozvrzeni prostorového uspofadani zemédélskych souborl musi zamezit
Sifeni pozaru mezi jednotlivymi objekty i jejich ¢astmi, dale musi umoznit zasah
hasi¢l a provedeni pfipadné evakuace osob, zvifat a véci z pozarem ohrozeného
nebo hoficiho objektu na volné prostranstvi. Proto se zemé&délské soubory rozdéluji

na jednotlivé pozarni Useky, ze kterych se pozar nemulze S§ifit dal. Je potfeba
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navrhnout soustavu unikovych cest, zajistit vydatny zdroj pozarni vody a zajistit

pFistupové komunikace pro €innost hasiCu (SYKORA 2014).

Samostatné pozarni useky tvofi staje, sklady slamy a sena, sklady obili a
tvarovanych a jadrnych krmiv, senazni véze, susarny plodin, poskliziiové linky, kolny
na stroje, sklady paliv, kotelny a také bioplynové stanice. Podle typu konstrukce
(nespalitelna, spalitelnd) a dle pozZarniho zatiZzeni pfislusného Useku se stanovuje i
jeho pldorysna velikost. Pozarni Useky se od sebe oddéluji dostateénym odstupem
anebo nespalnou konstrukci (zdi, stropem). Nejvétsi odstupy vyzaduji sklady volné

lozené slamy a sena, poskliziiové linky obilovin a susarny plodin (SYKORA 2014).

3.9.4 URBANISTICKE HLEDISKO

Urbanistické feSeni zemeédélského souboru je zavislé na pudorysném tvaru
a velikosti pozemku, na jeho navaznosti na vefejné komunikace a sklonitosti.
Dostavované soubory ovliviiuje také poloha, velikost a tvar objektl, jenz maji byt
zachovany. VSeobecné plati, ze jakykoli novy objekt se musi pfizpUsobit terénu
(jestlize to nevadi puvodnim objektim, dopravé, veterinarni ochrané a pozarni
bezpecnosti). Hlavni vjezd musi vzdy navazovat na silnice lll. tfidy. Pro svoz osiva,
krmiva, konzumnich plodin a rozvoz hnoje mulze byt zfizen i vedlejSi vjezd na hlavni
polni cestu. Sklady kejdy, hnoje a Upravny hnojnych latek se umistuji ve svazitém
terénu nize nez staje a sklady krmiva a situuji se co nejdale od vesnice. V celkovém
usporadani stfediska by se nemély umistovat v blizkosti miléénic, podnikovych
jidelen a administrativnich objektl (SYKORA 2014).

PFi rozmisténi objektd na pozemku se musi brat v uvahu také tzv. faremni
zelen zejména ta, ktera vytvari bariéru mezi farmou, vesnici a volnou krajinou.
Faremni zelen muze slouzit jako hygienicka bariéra za podminky, ze se bude jednat
0 zahusténou vysadbu neovocnych kefl a stroml v celkové minimalni Sifce 25 m.
Obdobné utvarena zelen by se meéla navrhovat proti pfevliadajicim vétrdm. Rychle
rostouci stromy, které jsou vysazeny mezi pavilony zvifat slehkym obvodovym
plastétm mohou v letnim obdobi poskytovat stin a sniZzovat teplotu ve stgjich.
Skupiny strom0 vysazenych u vysokych objektl (silazni véze, seniky, obilni sila)

pomahaji opticky snizovat jejich velikost a ,zmékcovat® jejich siluetu (SYKORA 2014).
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3.10MODERNIZACE A REKONSTRUKCE STAJI

Levné upravy objektd na modernéjsi a vykonnégjsi chov dojnic jsou centrem
zajmu Siroké chovatelské verejnosti. Vyplyva to z pomérné omezeného pfistupu
k investicnim zdrojim. V souCasné dobé se stale castéji projevuji snahy
0 komplexni rekonstrukci farem se zaméfenim na chov dojnic. Klasifikovani téchto
farem je rozmanité, ponévadz se skladaji z fady individualnich stajovych typovych,
netypovych anebo dokonce i nestajovych objektd. Souhrnny projekt rekonstrukce
farmy pro dojnice je proto velice slozity, s kompromisnimi aspekty, a pozaduje
splnéni zasadnich chovatelskych faktorl v navaznosti na stavebné technické
pozadavky, tyto pozadavky jsou uvedeny v kapitole 3.5.6 Stavebné technické
poZadavky na staje (DOLEZAL & KOL. 1996; HUJNAK 1997; VEGRICHT 2005).

SpInéni téchto narokl maze pomoci k optimalizaci feSeni, které nemohou byt
zcela naplnény v dusledku kontinualné proménlivych podminek. Rekonstrukce
farem museji odpovidat zasadam zonovani na ¢asti vyrobni, skladl krmiv, skladd
odpadu a pomocnych provozl, s pozadavkem na oddéleni vyrobni ¢asti jako Cisté
zény od ostatnich ¢€asti farmy. Pfihlizi se i k nutnosti feSeni podminek pro,
administrativu, personal a nezbytné pomocné provozy. Ze zootechnickych hledisek
se uvazuje s Clenénim stada na zakladni reprodukéni a produkéni skupiny, pFip.
dalsi kategorie (napf. telata); (DOLEZAL & KOL. 1996; HUJNAK 1997; VEGRICHT 2005).

V sou€asnosti  jsme svédky ohromného rozvoje v modernizacich
a rekonstrukcich typovych staji z50. a 60. let, objevuji se ale i uspésSné pokusy
0 obnoveni monoblokovych staji ze 70. a 80. let. Chovatelé pochopili, Ze staré formy
chovu jsou v sou€asnych podminkach produkce a prodeje naprosto neunosné
(DOLEZAL & KOL. 1996; HUJNAK 1997; VEGRICHT 2005).

Rekonstrukce stdji jsou vhodnym zplsobem, zajistujicim postupny pfechod
k modernim zpUsobim ustajeni a k formam s evropskym standardem. Je ale nutné
zduraznit, Zze konstrukCni feSeni téchto staji nedava prevazné moznost ke spinéni
chovatelskych pozadavk(l na plochu a mérnou kubaturu. Z toho divodu se musi
pFistoupit k dilcim opatfenim, jenz tyto nedostatky budou schopni alespori ¢astecné
eliminovat. Pro typové staje K-96 a K-174 pfichazeji v moznost dvé technologie
(DOLEZAL & KOL. 1996; HUJNAK 1997; LOUDA & KOL. 2003; VEGRICHT 2005):

* kombiboxy — fedeni operativni a investicné pomérné levné;

Vv s

* boxové staje — feSeni perspektivni, i kdyz investi€né narocnéjsi.
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3.10.1 PRIKLAD REKONSTRUKCE STAJi TYPU K-96

Pfiklad uvadi rekonstrukci dvoufadé vazné staje K-96 na staj pro dojnice
s volnym ustajenim a se stlanymi boxy. K objektu je pfistavena dojirna, mlécnice
s pfisluSenstvim a venkovni krmisté (obr. 9). Budova je zdéna a stajovy prostor
rozdéluji dvé Fady sloup(l, na kterych je osazena prefabrikovana konstrukce stropu.
V Cele ke stajovému prostoru pfiléha pFipravna krmiv, k niZ je bo&né pfistavéna
mlécnice se Satnou a umyvarnou, a na protilehlé strané pak pfiru¢ni sklad. Ustajeni
dojnic je vazné se stfedné dlouhym podestylanym stanim a s odstrafovanim
chlévské mrvy pomoci obézného shrnovace. Krmivo se zaklada krmnym vozem
nebo za pomoci visuté drazky, krmeni jadrem se feSi ru¢né praci oSetfovatell.

Dojeni je na stani do potrubi nebo do konvi (DOLEZAL & KOL. 1996).

Technologicky systém - je vhodny zejména pro podniky s potfebou hnoje,
jelikoz vyzaduje dostatecné mnozZstvi stelivové slamy. Tento systém je vhodné
vyuzit i v pasmech hygienické ochrany podzemnich a povrchovych vod

a vodarenskych nadrzi ve Il. a lll. stupni (PRIKRYL & KOL. 1997; VEGRICHT 2005).

Viyrobni technologie - ustajeni dojnic tvofi volné skupinové stlané boxy,
pomér mist u zlabu ¢&ini 1:1. V budové je usporadani boxu feSeno ve dvou fadach,
které jsou situované v podélné ose se stiedni pohybovou (hnojnou) chodbou. Pfiéné
déleni umoznuje tvorbu skupin dojnic dle reprodukéniho cyklu a zvifata maji volny
pohyb mezi prostorem krmisté a staje. NavrZzena dispozice umoziiuje ustdjit ve tfech
skupinach az 92 dojnic s pouZitim mobilnich linek krmeni, nastylani i odklizeni
chlévské mrvy. Dojeni v dojirné odstrafiuje namahavé dojeni na stani a zvySuje

produktivitu prace (PRIKRYL & KOL. 1997).

Krmeni — probiha skupinové, se zakladanim krmiva pomoci mobilniho
krmného vozu do krmného Zlabu, jenZ je umistén ve vnéjSim krmisti. Krmeni
jadrnymi krmivy lze zajistit i za pomoci automatickych krmnych boxt (AKB), které
krmivo davkuji a eviduji podle uzitkovosti dojnic. Napajeni — probiha z napajedel
s temperovanou vodou, jenz jsou osazeny v prostoru staje a vletnim obdobi
i v prostoru krmisté (PRIKRYL & KOL. 1997).

Dojeni — uskuteCnuje se v dojirné, ktera je nainstalovana v pfistavbé,
spolec¢né s dalSimi nezbytnymi doprovodnymi prostory. Vybaveni dojirny je mozné
feSit napfiklad rybinovou dojirnou 2x4 stani. Podle potfeby lze dojirnu vybavit
systémem kontroly uZitkovosti a registraci nadojeného mléka. Skladovani miéka

je v mlé€nici v chladicich tancich ¢i nadrzich (PRIKRYL & KOL. 1997).

71



Podestylani a odklizeni chlévské mrvy — 1-2x denné mobilni zastylani
z nastylaciho navésu suchou fezanou slamou, prumérna spotieba steliva Cini
2,5 kg.ks.den™. MnozZstvi podestylky je pfiméfené krmné davce, konzistenci mrvy
a ro¢nimu obdobi (dle stavu loze). Odklizeni chlévské mrvy probiha vyhrnovanim 1x
denné za pomoci traktoru s radlici nebo ¢elnim nakladacem. V zimnim obdobi, ale

i v pfipadé potfeby se doporucuje pfistylani i v krmisti (PRIKRYL & KOL. 1997).

Obr. 9: Rekonstruovany kravin K-96 na volnou boxovou stelivovou staj s minimem
stavebnich uprav (DOLEZAL & KOL. 1996):
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4.VYSLEDKY

Vysledkem diplomové prace je samotna projektova dokumentace ke
stavebnimu povoleni. Jedna se o rekonstrukci stavajici zemédélské usedlosti
pravdépodobné z obdobi 18. -19. stoleti na hospodaFsky soubor zaméfeny na chov
dojnic s produkci mléka a vyrobou tvrdych syr. Cely soubor je rozdélen do tfech

stavebnich objekt:
- SO.A - Stéje
— S0.B - Dgjirna, syrarna
— SO.C - Sklad syrt

Pro vySe zminény zamér je potfeba rozsahlych stavebnich uprav se zménou
vyuziti nékterych objektl a dostavbou propojeni mezi staji a objektem byvalého
Spejcharu, ktery bude slouzit jako dojirna a syrarna. Objekt byvalé sypky bude
vyuzivan jako kvasny sklep pfi vyrobé syri a prostor pro expedici a volny prode;.

V tomto objektu bude také zfizeno socialni zafizeni pro personal.

Vzhledem k dezolatnimu stavajicimu stavu jsou navrzeny nasledujici sanace
zakladovych pasl a stropni klenby. V prostoru staji z davodu nizké svétlé vySky
dojde ke snizeni urovné stavajici podlahy. Vnitfni prostor staji je navrzen jako volny
boxovy s podestylkou. Vzhledem k omezenym vnitfnim prostorlim je navrzeno
rozSifeni objektu staji o krmisté a krmny stdl z nedisponované strany staje.

Obdobnym zplisobem jsou FfeSeny i prace na objektu byvalého Spejcharu.

Vzhled objektu zlGstane po navrhovanych stavebnich Upravach v podstaté
nezménén. Objekt stdji bude rozSifen o krmnou chodbu pomoci dfevéného
otevieného pfistfeSku. Ostatni ¢ast staji mimo drobnych Uprav zGstane nezménéna.
Objekt Spejcharu bude nové vyuzivan jako dojirna, ztoho ddvodu dojde
k podezdéni stieSni konstrukce z ddvodu navysSeni svétlé vySky 1.NP a pro volny
pFistup do dojirny bude postaven spojujici kréek se staji. Objekt byvalé sypky
zUstane tvarové nezménén. Pfi rekonstrukci bude snaha o zachovani stavajicich
stavebnich material, pokud to technicky a staticky stav dovoli. Pfi pouziti novych

materiald se budou volit tradini stavebni materialy.

Navrh rekonstrukce zemédélské usedlosti pro chov dojnic je prezentovan
formou samostatné projektové dokumentace, kde je v technickych zpravach uveden
podrobny popis veSkerych stavebnich uprav. Seznam této dokumentace je pfilozen

na posledni strané této prace.
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5.DISKUZE

Rekonstrukce sama o sobé je slozity ukol. At uz se jedna za ucelem bydleni,
nebo jako v mém pfipadé o chov dobytka, vZdy jsou kladeny vysoké naroky, aby
nedoSlo k jakémukoli kyCovému patvaru, nebo aby nebyla nijak ohrozena,
¢i omezena okolni zastavba nebo infrastruktura. Navic poZzadavky a normy jsou ¢im
dal tim pfisné&jSi a tim i prostorové naroky vyssi. Coz u rekonstrukci pfi zachovani
obestavéného prostoru muze znamenat problém. Pfi feSeni rekonstrukce vybraného
zemédélského souboru, jsem se musel popasovat s nékolika problémy. Ve v3ech
pfipadech hral roli vzhled (co nejvice zachovat plvodni raz) versus funk&nost
a pozadavky welfare. Prostor stavajicich stdji je zastropen kfizovymi klenbami, které
bylo Skoda zrusit, ale podepienim fadou stfedovych sloupl znaéné zuzovaly dany
prostor. Navic byla klenbou omezena objemova hodnota vzduchu v zavislosti na
100 kg zivé vahy. Po dlouhé uvaze jsem se rozhodl klenby zachovat, a na misto
jejich demolice jsem navrhl snizeni podlahy a rozSifeni staje o krmisté kryté
pfistfeSkem z nedisponované strany. BohuZel toto feSeni obnaselo rozSireni

dokumentace o sanacni prace zakladovych pasu.

Ku podivu s trochou nadsazky, mohu konstatovat, ze staj skotu nestoji pouze
na pevnych zakladech, nybrz na problematice welfare. Jelikoz v sou¢asné dobé tizi
lidstvo dotirajici predstava blizici se ekologické katastrofy a musime pfipustit, ze
do jisté (zna¢né) miry k sou€asné globalni krizi sami pfispivame, a to i tim, jak
zachazime se zviraty. Pokud si pfejeme ekologicky zdravy zpUsob Zivota, musime
zmeénit své védomi. Hlavné v postoji k vnimani sami sebe, jinych Zivych bytosti a jak
se stravujeme a jak zijeme. S touto mySlenkou vznikly dalSi problémy pfi feSeni
vnitfniho prostoru. Pfi projektovani staji se totiz musime zaméfit hlavné na pohodu
zvifat, které v ni budou travit vétsinu svého zivota. V pfevedeném smyslu by se nam
také nelibilo byt nékde cely den uvazany, nebo aby nam tréely nohy z postele, nebo
diky Spatné navrzenym schoddm jsme méli v jednom kuse vyvrknuty kotnik. Pfi
feSeni takovéhoto objektu se ale nesetkdvame jenom s prostorem pro pobyt, ale
je dulezité rovnou fesit i spravné krmeni a napajeni. Rozhodnout zda vy$Si finanéni
naklady na technologické vybaveni se nam pozitivné projevi v budouci produkci.
Je tfeba, pfi rekonstrukci takového objektu, se zamyslet i nad tim, jak zvifata budou
dany prostor vnimat, jak se budou prolinat jednotlivé rlstové faze, jak usporadat
stddo do jednotlivych produkénich skupin. Uvaha komunikaénich prostor,
v navaznosti jak je Cistit, aniz by Clovék musel nasilné pfemistovat zvifata.

Projektant musi pravé uvazovat nad tim, aby v§e mélo svuj plynuly Fad.
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6.ZAVER

V diplomové praci bylo dosazeno pozadovanych cild, mezi které patfi
popsani problematiky soucasnych typl ustajeni, krmeni, dojeni hospodaFskych
zvifat a navrh rekonstrukce rodinné farmy pro chov dojnic s produkci miéka
a vyrobou syrl. Cela prace je zpracovana s ohledem na standardy EU, zasady
welfare v chovu skotu a na zakladé platnych zakonu, vyhlasek a technickych norem.
V literarni resersi je pojednano o technickych a technologickych zafizeni, ktera jsou
v praxi vyuzivana a osvédc€ena z hlediska jejich funkCnosti. Literarni reSerSe pak

slouzi jako nezbytny podklad pro vypracovani projektové dokumentace.

Navrh rekonstrukce zemédélské venkovské usedlosti pro chov dojnic, ktery
je hlavnim cilem této prace je zaloZen na teoretickych znalostech v oboru chovu,
na znalostech v oboru projektovani staveb a v neposledni fadé i na znalostech
z oboru etologie zvifat. Navrh se dale zaklada na vypoctech, které jsou uréujici pro
kapacitni rozvrZzeni navrhované dojirny, mlécCnice, syrarny, ale i pro likvidaci
mocCuvky ¢&i slamnatého hnoje. V praci bylo docileno pozadavk( investora

na rekonstrukci ptivodnich staji, Spejcharu a skladu.

Cela prace tedy shrnuje sou¢asné poznatky o modernich systémech chovu
skotu. Kazdym rokem vyvstavaji desitky novych technickych a technologickych
zafizeni ¢&i prvkd, které pomahaji zkvalithiovat chov hospodarskych zvifat
a ulehCovat tak praci. Limitovany rozsah prace ale nedovoluje postihnout vSechny
témata, které by bylo mozné popsat. Tyka se to zejména vztahu chovu skotu
k ekologickym aspektim, bezpecnosti prace, ochrany zvifat proti tyrani apod.
V diplomové praci neni feSena ekonomicka stranka provozu farmy, projektova

dokumentace bude slouzit jako podklad pro jeji zpracovani.

Z hlediska zivotniho prostfedi Ize tuto modernizaci vyhodnotit jako
pfinosnou. Pomoci zavedeni modernich technologii dojde k celkovému snizeni
zatizeni uzemi. Rekonstrukce pomuUze dotvofit i krajinny raz, ktery je v souCasné
dobé naruSen nepfijemnym vzhledem chatrajicich zemédélskych objektu. Prilehlé
pastviny a louky budou zuslechtovany a udrzovany. Pfinosem bude i prodej syr(
a mléka a to pfimo z prostfedi farmy, coz povede vytvofeni novych pracovnich mist

a k lepSimu ekonomickému zhodnoceni €innosti farmy.
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