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ABSTRAKT

W v

Ovzdusi je pro ¢loveéka jednou z nejdilezitéjSich slozek zivotniho prostiedi,
bez které se nelze obejit. Velky vyskyt zneciStujicich latek v ovzdusi je nejcastéji
zpusoben zvlasté velkymi, velkymi zdroji, které spaluji uhli, plyn nebo topné oleje,
dale velky vliv na znecisténi ovzdu$i mé automobilova doprava a v né€kterych
oblastech 1 nezodpovédni obcané. Vdechovany vzduch plsobi nejen ptimo na zdravi
Cloveéka, ale vSe, co vzduch obsahuje, se dostdva i do ostatnich slozek zivotniho
prostitedi a tim ovliviuje lidské zdravi nepfimo. Kvalit¢ ovzdusi je jiz
od sedmdesatych let minulého stoleti vénovana velkd pozornost na evropské
a pozd€ji ina nasi narodni urovni. Kazdy clovék mé pravo na kvalitni Zivotni
podminky.

V této bakalaiské praci se zaméiuji na vyvoj kvality ovzdusi v Karlovarském
kraji od roku 2002 do roku 2011. Déle se zde vénuji zneciStovatelim ovzdusi
a to pfedevsim zvlasté velkym a velkym zdrojim, porovnavam stupent jednotlivych
zne€iStujicich latek. Hlavni ndplni této bakalaiské prace je zmapovani a zjiSténi
hlavnich zdroji  zneci$téni, vyvoj imisniho zatizeni jednotlivych okrest
v Karlovarském kraji, porovnani se situaci v CR a zhodnoceni vlivu legislativy
na imisni koncentrace jednotlivych vybranych znecistujicich latek.

V prvni ¢asti této bakalafské prace jsem provedla literdrni reSersi
Z dostupnych materiali o vyvoji znecisténi ovzdusi po roce 1990 do soucasnosti
a vyvoji legislativy, tj. jaké nastroje mély a maji statni organy ochrany ovzdusi.

V druhé ¢asti jsem vyuzila dostupnych udaji ke zjisténi zvlasté velkych
a velkych zdrojl znecistovani ovzdusi na zemi Karlovarského kraje, jaké maji tyto
zdroje emisni limity a jaky vliv maji na imisni situaci v tomto kraji. Dale jsem zjistila
vyvoj znecisténi ovzdusi v jednotlivych okresech v tomto kraji tuhymi znecist'ujicimi
latkami, oxidem sifi¢itym a oxidem dusi¢itym. Do vysledkii jsem zpracovala zjisténa
data z ,,Tabelarnich ro¢enek* a ,,Emisnich bilanci®, které zpracovava CHMU.

V devadesatych letech 20. stoleti bylo v nasi republice investovano mnoho
finan¢nich prostfedkli, aby se naSe legislativa pfiblizila k evropské legislative,
scilem na snizeni emisi (zejména z velkych elektraren). Vlivem legislativy
a prumyslového tupadku doslo k vyraznému zlepSeni kvality ovzdusi, ktera
v n¢kterych regionech do té doby patiila k nejhor§im na svété. Po roce 2000 se opé&t
doslo k rozvoji primyslu a také vzrostl pocet automobili (osobni i nakladni
dopravy), tim se zpisobilo, Ze se kvalita ovzdusi v Ceské republice zacala opét
zhorSovat. V nezanedbatelné mife k tomu pfispiva také nezodpovédné chovani lidi,
ktefi k topeni v domdcnostech pouZzivaji nekvalitni paliva ¢i dokonce odpad
a vypousti tak do ovzdusi kromé zvySeného mnozstvi TZL, SO, NOx a CO
I nebezpetné latky. Nejvetsi problém v soucasné dobé predstavuje kromé PMjg
I jemny prach neboli PMjs.

V zavéru této prace jsou uvedeny zdroje znecisténi v Karlovarském kraji.
Dale jsou zde navrZeny postupy na zmirnéni znec€iSténi ovzdusi.
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SUMMARY

Environmentally, air is one of the most important environmental components
which is impossible to do without. The substantial presence of pollutants in the air is
most frequently caused by extra large and large sources of pollution especially those
that burn coal, gas and furnace fuel oil. Furthermore, motor traffic and in some areas
irresponsible citizens also contribute to air pollution. The polluted air inhaled affects
our health directly and also indirectly as air pollutants also pollute other
environmental components. From the 1970’s great attention has been paid to air
quality on the European level and later on our national level. Every person has the
right to have a quality environment and living conditions.

This thesis focuses on the development of air quality in the Karlovy Vary
region from 2002 — 2011. It also examines air pollutants especially extra large and
large sources of pollution and compares the levels of individual pollutants. The main
aim of this thesis it to map out and find out the main causes of air pollution, the
course of the impact of air pollution in individual districts in the Karlovy Vary
region, comparing it with the situation in the Czech Republic as a whole and
assessing the influence of legislation on emission concentration of chosen pollutants.

In the first part of this thesis | carried out a literature search of available
materials relating to the development of air pollution after 1990 to the present time
and the development of legislation i.e. which instruments the state environment
protection agencies had and have.

In the second part of this thesis | used the available data to find out the extra
large and large sources of air pollution across the Karlovy Vary region, their
emission standards and what impact they have on the emission situation in this
region. Moreover, | uncovered the course of air pollution caused by pollutants such
as solid particles, sulphur dioxide and nitrogen dioxide in the individual districts in
this region. My results also include the data from ,,Tabelarnich ro¢enek* (Tabular
Yearbooks) and ,,Emisnich bilanci“ (Emission Surveys), compiled by the CHMU.

In the Czech Republic in the 1990’s a lot of money was invested in order for
our legislation to approximate to the European legislation regarding lowering
emissions (particularly from big power stations). Owing to the legislation and
industrial decline the air quality significantly improved in some regions which till
then had been considered the worst in the world.  After 2000 the new industrial
growth and increasing number of motor cars (for passenger as well as goods traffic)
became the causes of once again worsening air quality in the Czech Republic.
Irresponsible behaviour of people who burn different kinds of poor quality fuel or
even litter and this way emit increased levels of TZL, SO,, NOx a CO as well as
dangerous substances into the air, has also contributed to it considerably. Nowadays
PMjo and also the fine particle air pollution (i.e. PM;5) present the biggest problems.

The sources of pollution in the Karlovy Vary region are stated in the thesis
conclusion. Furthermore, the conclusion also includes recommendations for reducing
air pollution.

Keywords:

air, NOx, SO,, SPM, CO, emissions, air pollutants, development of pollution,
the development of legislation
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

CO — oxid uhelnaty,

CEZ — Ceské energetické zavody,

CHMU — Cesky hydrometeorologicky stav,

CSU — Cesky statisticky aiad,

EU — Evropska unie,

HEL Cheb — Hygienické a ekologické laboratofe Cheb,

HO; — radikal hydroperoxyl,

CHEP - chudé¢ expanzni plyny,

ISKO — Informaéni systém kvality ovzdusi,

KFLCM - kod méficiho programu ve FrantiSkovych Lazni — Chebskd, manualni
mefici program, SO, [oxid sifi¢ity], NOx [oxidy dusiku], SPM [suspendované
Castice],

KCHEM - kdéd méficiho programu v Chebu — ESKA, Manualni méfici program,
SO, [oxid sifi¢ity], NOy [oxidy dusiku], NO; [oxid dusi¢ity], PMg [¢astice PMg],
SPM [suspendované Castice],

KCHMA — kéd méficiho programu v Chebu, automatizovany meéfici program, SO,
[oxid sifi¢ity], NOy [oxidy dusiku], NO [oxid dusnaty], NO; [oxid dusiéity], PMjg
[Castice PMjg], WVm [kratkodobé maximum rychlosti vétru], WDm [smér
kratkodobého maxima vétru], WD [smér vétru], T10m [teplota 10m nad terénem],
WV [rychlost vétru], h [relativni vlhkost vzduchu], GLRD [slune¢ni zéfeni], T2m
[teplota 2m nad terénem],

KKVMA - koéd méticiho programu v Karlovych Varech, automatizovany méfici
program, NOy [oxidy dusiku], NO [oxid dusnaty], NO; [oxid dusicCity], PMjg [Castice
PMyo], BZN [benzen], TLN [toluen], CO [oxid uhelnaty], WVm [kratkodobé
maximum rychlosti vétru], WDm [smér kratkodobého maxima vétru], WD [smér
vétru], T10m [teplota 10 m nad terénem], WV [rychlost vétru], h [relativni vlhkost
vzduchu], GLRD [slune¢ni zafeni], T2m [teplota 2 m nad terénem],

KKVMD - kéd méficiho programu v Karlovych Varech, méteni PD, BZN [benzen],
KMLKM - koéd méficitho programu Vv Marianskych lazni — Krasny Domov,
manudlni méfici program, stanoveni reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti
uzemi, SO, [oxid sificity], NOx [oxidy dusiku], SPM [suspendované Castice],
KPRBA — kéd méficiho programu v Pfebuzi, automatizovany méfici program, SO,
[oxid sifi¢ity], NOx [oxidy dusiku], NO [oxid dusnaty], NO; [oxid dusicity], Os
[ozon], WVm [kratkodobé maximum rychlosti vétru], WDm [smér kratkodobého
maxima vétru], WD [smér vétru], T10m [teplota 10m nad terénem], WV [rychlost
vétru], h [relativni vlhkost vzduchu], GLRD [slunecni zafeni], T2m [teplota 2m nad
terénem|,

KPRBM — kéd méficiho programu v Pfebuzi, manudlni méfici program, PMjg
[Castice PMg],

KSOMO — koéd meéfticiho programu v Sokoloveé, méteni tézkych kovi v PMjq, Cr
[chrom], Mn [mangan], Ni [nikl], As [arsen], Cd [kadmium], Pb [olovo], V [vanad],
Fe [zelezo], Co [kobalt], Cu [méd’], Zn [zinek], Se [selen],

KSOMA — kod meéticiho programu v Sokolové, Automatizovany méfici program,
SO, [oxid sifi¢ity], NOy [oxidy dusiku], SPM [suspendované ¢&astice], NO [oxid
dusnaty], NO; [oxid dusicity], PMyg [Castice PMyg], PMy 5 [jemné Castice PM; 5], O3
[ozon], CO [oxid uhelnaty], WVm [kratkodobé¢ maximum rychlosti vétru], WDm
[smér kratkodobého maxima vétru], WD [smér vétru], T10m [teplota 10m nad



terénem], WV [rychlost vétru], h [relativni vlhkost vzduchu], GLRD [slune¢ni
zateni], T2m [teplota 2 m nad terénem],
KSOMD - kéd méticiho programu v Sokoloveé, méteni PD, BZN [benzen],

KSOMP - kod méficiho programu v Sokolové, méieni PAHs, BbF
[benzo(b)fluoranten], BKF [benzo(k)fluoranten], BaP [benzo(a)pyren], 1123cdP
[indeno(1,2,3-cd)pyren], DBahA [dibenzo(a,h)antracen], BghiPRL

[benzo(g,h,i)perylen], COR [koronen],

KSOVO0 — kod méficiho programu v Sokolové, méfeni tézkych kovit v PMyg, Cr
[chrom], Mn [mangan], Ni [nikl], As [arsen], Cd [kadmium], Pb [olovo],

KSOVA — kdd méfticiho programu v Sokolové, automatizovany méfici program, SO;
[oxid sifiity], NOy [oxidy dusiku], NO [oxid dusnaty], NO; [oxid dusicity], CO
[oxid uhelnaty], PMj [Eastice PMy],

KUKK - Krajsky tfad Karlovarského kraje

KUMK - Krajsky Gitad Moravskoslezského kraje

KVITA — kdéd méticiho programu ve Vitkové, automatizovany méfici program, SO,
[oxid sifiCity], NOy [oxidy dusiku], NO [oxid dusnaty], NO, [oxid dusi¢ity], WD
[smér vétru], T10m [teplota 10m nad terénem], WV [rychlost vétru],

LICHEP — zatizeni Likvidace chudych expanznich plynd,

LV — imisni limit,

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi,

NOXx — oxidy dusiku,

NV — natizeni vlady,

OZKO - oblast se zhorsenou kvalitou ovzdusi,

PM3o — praSny aerosol (suspendované ¢astice) o stfedni hodnoté aerodynamického
priméru 10 pum,

PM, s — prasny aerosol (suspendované ¢astice) o stfedni hodnoté aerodynamického
praméru 2,5 um,

R — méfici stanice venkovska,

REZZO - registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi,

REZZO 1 - registr emisi a zdroji zneciStovani ovzdu$i — Velké zdroje
znecist'ovani,
REZZO 2 — registr emisi a zdroji zneCiStovani ovzdu$i — Stfedni zdroje
znecistovani,

REZZO 3 — registr emisi a zdrojti znecistovani ovzdusi — Malé zdroje znecistovani,
REZZO 4 — registr emisi a zdroji zneCistovani ovzdu$i — Mobilni zdroje
znecistovani,

RO, — radikal peroxyl,

SHP — suseny hnédouhelny prach (multiprach),

SO, — oxid sificity,

SU, a. s. — Sokolovska uhelnd, pravni néstupce, a. s.,

SUB — m¢rici stanice piedméstska pozad’ova,

T — méfici stanice dopravni,

TSP — celkova prasnost, velikost ¢astic do 100 um,

TV — cilovy imisni limit,

TZL — tuhé znecist'ujici latky,

UB — m¢éfici stanice méstska pozad’ova,

VZZO — velky zdroj znecistovani ovzdusi,

WHO — WORLD HEALT ORAGANIZATION,

ZU — zdravotni Gstav,

ZNZZ0 — zvlaste velky zdroj znecistovani ovzdusi,

10



1. UvoD

Dle Listiny zadkladnich prav a svobod ma kazdy ¢lovék pravo na pfiznivé
zivotni prostfedi a pfi vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani poskozovat
zivotni prostfedi, pfirodni zdroje, druhové bohatstvi pfirody a kulturni pamatky
nad miru stanovenou zakonem.

Bydlim v Chodové u Karlovych Vart v okrese Sokolov. Nedaleko tohoto
meésta se nachdzi nékolik zdroji zneciStovani v Karlovarském kraji. Problematika
zne€iStovani se mé dotyka soukromé i pracovné, a proto jsem se rozhodla vénovat
této problematice v mé bakalaiské praci.

Zdroji znecistovani je mnoho. V mé bakalaiské praci bych se chtéla zaméfit
na jednu ze sloZek Zivotniho prostiedi — ovzdusi. Zdroji znec€iStovani ovzdusi jsou
jak pfirodni zdroje — lesy, sopky, eroze, tak antropogenni zdroje — auta, lodé, letadla,
pramyslové podniky, domécnosti neboli my lidé.

V mém okoli vznikaji zneciStujici latky ve zdrojich ptfedevSim Gpravou
a spalovanim fosilnich paliv. Jedna se pfedevSim o emise oxidu sifi¢it¢ho, oxida
dusiku, oxidu uhelnatého, oxidu uhli¢itého, tuhych znecistujicich latek, tézkych
kovti, polychlorovanych bifenyl, dioxini, polycyklickych alifatickych uhlovodiki.

Pii spalovani fosilnich paliv v podstaté vznika aerosol. Dle vétSiny slovnikt
¢1 Wikipedie je aerosol heterogenni smési malych pevnych nebo kapalnych cCastic
V plynu. Prvni pfipad se také oznacuje jako dym, druhy jako mlha. Rozptylené
¢astice maji velikost od 10 nm do 10 um, coz odpovida shlukiim nékolika molekul
az Casticim tak hmotnym, Ze uz nemohou snadno poletovat v atmosféie.

Prevazna Cast aerosold, asi 90 procent hmotnosti, ma ptirodni piivod. Sopky,
které vychrli naptiklad obrovské mnozstvi popela do ovzdusi, stejné¢ jako oxid
uhlicity a dalsi plyny, pfedevSim sirné slouCeniny. Z lesnich pozart unikaji
do vzduchu c¢aste¢né spalené organické uhliky. Nékteré rostliny produkuji plyny,
které reaguji s jinymi latkami v ovzdu$i za vzniku aerosolu, napftiklad "koute"
v Great Smoky Mountains ve Spojenych statech. Stejn¢ tak v ocednu nékteré druhy
fas produkuji sirnaté plyny s nazvem dimethylsulfid, z kterych mohou vzniknout
sirany. Moiska stl a prach jsou dva z nejrozsifenéjSich aerosoll a jedna se o vétsi
Castice, nez jsou aerosoly vzniklé lidskou ¢innosti (Voiland, 2010).

Zbyvajicich 10 % aerosoli je povazovano za antropogenni Cili vytvoiené
clovékem a pochézeji z riiznych zdroji. Ackoli jsou méné bohaté nez jejich ptirodni
formy, mulzou antropogenni aerosoly pievladat ve vzduchu v méstskych
a priumyslovych oblastech. (Voiland, 2010)

Spalovani fosilnich paliv produkuje velké mnozstvi oxidu sifi¢itého, ktery
reaguje s vodni parou a dalSimi plyny v atmosféfe a vytvari aerosoly sulfata.
Spalovanim biomasy — bézna metoda ¢iSténi pldy a zeméde€lského odpadu, vznika
kouf, ktery je sloZzen hlavné z organického uhliku a sazi. (Voiland, 2010)

V soucasné dob¢ je hlavnim tématem piekradovani imisnich limith PMjg
a PMys, které vznikaji lidskou cCinnosti. Dle ndzvu bychom necekali, Ze se jedna
o0 latky, o kterych jsem vySe informovala, ale opak je pravdou. Zkratka PM pochazi
z anglického spojeni slov particulate matter neboli polétavy prach. DalSimi
synonymy jsou suspendované prachové cCastice ¢i tuhé zneliStujici latky frakce
10 nebo 2,5 mikrometra.

Polétavy prach predstavuje komplexni smés organickych a anorganickych
latek. Hmotnost a slozeni v méstském prostiedi jsou rozdélovany do dvou hlavnich
skupin: hrubé ¢astice a jemné Castice. MensSi Castice obsahuji sekundarné vytvorené
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aerosoly, spalovaci a kondenzované organické Castice a kovové pary. VEtsi Castice
obvykle obsahuji materidly zemské kiry a polétavého prachu ze silnic
a pramyslovych odvétvi. (WHO, 2003)

Jemné frakce obsahuji vétSinou kyselé (vodikové ionty) a mutagenni aktivni
Castice. Zatimco vétSina hmoty ma velikost ¢astic mezi 100 nm a 2,5 pm, nejvetsi
pocet castic ma velmi malé rozméry, méné nez 100 nm. Tyto takzvané jemné Castice
maji ¢asto malo hmotnostnich procent z celkového mnozstvi zne€ist'ujicich latek,
ale zaroven tvoii vice nez 90 % z celkového poc¢tu. (WHO, 2003)

Suspendované ¢astice se 1isi velikosti, sloZzenim a ptivodem. Je vhodné zatadit
¢astice podle jejich aerodynamickych vlastnosti, protoze:

a) jejich vlastnosti maji vliv na pienos a odstranéni ¢astic ze vzduchu,

b) také maji vliv na jejich ukladani do dychaciho systému,

C) jsou spojeny s chemickym slozenim a zdroji ¢astic (WHO, 2003).

Vseobecné plati, Ze ¢im jsou Castice vEtsi, tim 1épe sedimentuji a naopak ¢im
jsou mensi, tim se dostanou hloubé&ji do plicnich sklipkd.

Na rozsifeni zne€iSténi maji vyznamny vliv i meteorologické faktory.
Hlavnimi meteorologickymi faktory, které spoluvytvarteji rozptylové podminky, jsou
teplota, slune¢ni zateni, rychlost vétru, barometricky tlak, vlhkost, pfenos a vzdjemné
ptisobeni jednotlivych proménnych, stejné jako jejich ¢asova proménlivost. (Hogan,
2010)
znesnadnuje rozptyl znecist'ujicich latek. Je-li teplotni zvrstveni jednotlivych vrstev
atmosféry stabilni, dochdzi k omezeni ¢i dokonce potlaceni vertikalniho
promichavani vzduchu. Extrémnim piipadem stabilniho zvrstveni jsou teplotni
inverze. Za normalnich okolnosti, jak je vSeobecné znamo, teplota s vySkou
atmosféry klesa, ale vyskytuji se situace, kdy v ¢asti troposféry dojde k vytvoireni
teplotni inverze, kterd se dle charakteru vzniku dé€li na 5 zékladnich typd. (Novak,
2004)

Prvni je radia¢ni teplotni inverze, kterd dle pojmenovani souvisi s radiacni
bilanci zemského povrchu. Zapadem Slunce zanikéd nejpodstatnéjsi piijmovy tok —
slune¢ni zateni. Zemsky povrch vyzatuje do atmosféry dlouhovlnné (tepeln¢) zateni,
tim dochdzi k jeho ochlazovani. Teplota vzduchu je v pfizemni mezni vrstvé
atmosféry silné zavisld pravé na teploté povrchu, takze se od néj v tomto ptipade
ochlazuje 1 pfilehla vzduchova vrstva. Pokud je nad touto vrstvou hustsi oblacnost,
vraci se vétSina tohoto zaieni zpét k zemskému povrchu a tim se ochlazovani znacné
omezuje. Pfi jasné obloze je tomu naopak. (Novak, 2004)

Doba trvani této inverze se pocitd na nckolik hodin, po vychodu slunce
se vlivem insolace povrch opét prohiiva, ptizemni teplotni inverze se méni
na vyskovou, pficemz tloustka inverzni vrstvy se neustale zmensuje zvySovanim jeji
spodni hranice. Jen pfi velkych zimnich teplotnich inverzich dosahuje jejich doba
trvani 1 nékolik dni. (Novak, 2004)

Vzhledem k tomu, Ze pfevazuje forma pfizemni inverze, dochazi ke kumulaci
znecistujicich latek vyhradné z nizkych zdroju. Z toho vyplyva, ze témeét nedochazi
k piekracovani imisnich limitd SO,, ale zato se imisni limity pfekracuji u oxidl
dusiku. Tyto emise pochazi ze zvySujiciho se poctu automobili a nedodrzovani
technologickych postupt ¢i spalovani neschvalenych paliv pfi spalovani v nizkych
zdrojich. (Novak, 2004)

Prvni, hlavni maximum kiivky naméfenych koncentraci této Skodlivé latky
pfipada na brzké dopoledni hodiny, druhé nastdva jednu az ¢tyfi hodiny po zépadu
slunce. Zatimco hlavni maximum odpovida dob¢, kdy se spodni hranice inverze
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zveda ze zemé a vytvaii novou — slabsi — vrstvu, ve které se Skodliviny kumuluji,
veCerni vlna souvisi s vytvafenim pfizemni inverze a s trvanim nutnym
pro zkoncentrovani Skodlivin (proto ten ¢asovy odstup po zapadu slunce). (Novak,
2004)

Druhym typem je subsidencni teplotni inverze, kterda je vySkového
charakteru, zplisobend sesedanim vzduchu z vysSich vrstev atmosféry do nizSich
hladin pfi stabilnim zvrstveni. Doba trvani se pohybuje od nékolika hodin
do nékolika dnd. Tato inverze nema piimy dopad na imisni situaci, pokud netrva
ptilis dlouho a nevznikd smog. Rozptyl skodlivin je jen omezen a ne znemoznén.
Dochazi ke zvySovani koncentrace znecist'ujicich latek — pfedevsim SO, — ve vyssich
polohach Krusnych hor a to dle sméru a rychlosti proudéni. Pivodcem znecisténi
byvaji prevazné tepelné elektrarny. (Novak, 2004)

Tteti inverzi je teplotni inverze z turbulence, ktera je téz vySkova. Vznika pfi
stabilnim teplotnim zvrstveni a souCasnym vyraznym turbulentnim proudéni
V ptizemni vrstvé. Tato inverze trva v hodinach a vzhledem Kk vyraznéj$imu proudéni
a turbulentnimu promichdvani vzduchu pod inverzni vrstvou ma k vazbé
na koutovou vlecku lokalni charakter. (Novak, 2004)

Ctvrtym typem je advekéni teplotni inverze. Miize byt piizemni i vyskova,
jeji mechanizmus vzniku je odliSny. Pfizemni advekc¢ni teplotni inverze vznika
nad prochlazenym zemskym povrchem, nad ktery zacne pronikat vyrazné teplejsi
vzduchovd hmota. Nasledné¢ dochazi k ochlazovani pfizemni vrstvy vzduchu
od zemského povrchu a tim k tvofeni teplotni inverze. V chladné&jsi Casti roku
se bézn¢ vyskytuje na pobiezich pii pohybu vzduchu smérem od velkych vodnich
ploch. (Novak, 2004)

V podminkdch CR je tento typ malo &asty, vétsinou pii piilivu teplého
vzduchu nad povrch se snéhovou prikryvkou. Druhym mechanismem vzniku, ktery
vede k vytvafeni vyskovych teplotnich inverzi, je vertikalné nerovnomérny ptiliv
teplého vzduchu. Vznikaji tak nejmohutnéjsi inverze, pfi nichZ miize teplotni rozdil
mezi spodni a horni hranici dosahovat hodnot az 20 °C. Od jihovychodu az jihu
knam proudi teply az velmi teply vzduch, ktery nema dostatecnou pohybovou
energii, aby ze dna ,,éeského bazénu“ obklopeného horami vytlacil tézky studeny
vzduch. Ten tak zlstava v piizemni vrstvé a tepla advekce probiha pouze ve vyssich
hladinach. V podminkich CR proces trvd mezi jednim dnem az tiemi tydny,
nez dojde k ptechodu studené fronty od zapadu az severozapadu. Do té doby
se kumuluji znecist'ujici latky ve vysce 300 az 1500 m. (Novak, 2004)

Piikladem disledku této inverze bylo poskozeni lesi v oblasti
podkrusnohorské panve. Tato oblast je z jihovychodu uzaviena Ceskym stiedohoiim
a od severozapadu masivem Krusnych hor, coz vede k jesté horSimu vétrani této
oblasti (vétSinou vane pii téchto inverzich slaby jihovychodni vitr). V této situaci
je nutné, aby nasledujici studena fronta méla dostateCnou intenzitu proudéni,
aby doslo k rozruSeni této spodni vrstvy. (Novak, 2004)

Pii téchto inverzich se kumuluji vSechny znecistujici latky, pfi dlouhém
trvani mohou byt pfekroCeny vSechny imisni limity. Pfi nich jsou vyhlaSovany
signaly vramci Smogového regulaéniho systému, ktery je uréen k regulaci
vybranych zdrojl znecistovani ovzdusi. (Novak, 2004)

Poslednim typem je frontalni teplotni inverze, které je kratkodoba.
K inverznimu zvrstveni teploty vzduchu dochéazi na frontalni plose, vétSinou na teplé,
ale vyskytuje se i ve studenych frontach. Doba trvani se pohybuje v fadu hodin,
u pomalejSich teplych front miZe byt maximalné 2 dny. U téchto inverzi dochazi
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spiSe ke kratkodobému, i vyraznéjSimu, zvySeni imisnich koncentraci skodlivin.
Zaznamenatelné je to pouze u pulhodinovych hodnot koncentraci. (Novak, 2004)

Mechanismy vzniku jednotlivych inverzi se mohou vzijemné dopliiovat.
Bézné je nejen navazani advekeni teplotni inverze na subsidencni, Casto dochézi
k navaznosti ¢i souasnému vyskytu vice inverznich vrstev s rozdilnymi zptsoby
vzniku. (Novak, 2004)

Dulezitym prvkem k vyhodnocovani rozptylovych podminek je i konfigurace
terénu. Ta do zna¢né miry urcuje, na kolik se fidici horizontalni proudéni prosadi
v dané lokalité, zda pievladne nebo bude modifikovano mistnimi podminkami.
Ve vétsin€ ptipadi zavaznych typl teplotnich inverzi byva fidici proudéni natolik
slabé, Zze vliv terénu na vysledny vektor proudéni v daném misté byva rozhodujici.
(Novak, 2004)

Problém znecistovani je dlouhodoby a netyka se jen mista, kde se nachazi
emitujici zdroj. Vyskytuje-li se zadrzujici vrstva (nejen teplotni inverze) ve vyssich
hladinéch troposféry, a ma-li soucasné proudéni laminarni charakter, jsou ustanoveny
ideédlni podminky pro dalkovy pfenos zneciSténi na vzdalenost i stovek kilometri.
Prakticky nejde dohledat konkrétni zdroj zneciStovani, jen piibliznou oblast,
na zneCisténi ve Skandindvii (zejména Finsko) v dobé extenzniho rozSifovani
tézkého primyslu, kde Skody na porostech neodpovidaly mife mistniho znecisténi.
Jevy, které probihaji v atmosféfe, zabezpeCuji Casto tok zneciStujicich latek
z atmosféry do ostatnich sloZek zivotniho prostiedi — pidy, vody. (Novak, 2004)

Je nutno fici, ze zneciStujici latky jsou Casto kondenza¢nimi jadry. Tim
se stava snadnéjSi kondenzace vodnich par a dochdzi k cetngjSimu vyskytu
oblacnosti, pfedevSim mlh. Typickymi oblastmi s takto uméle zvySovanym
mnozstvim kondenza¢nich par jsou rozsédhla uzemi s povrchovou téZzbou hnédého
uhli (nebo kaolinu), kde se nachazi obrovské plochy s nezpevnénou pldou, jejiz
casteCky jsou zvedany proudénim do vzduchu. Nedaleko dilnich jam se casto
nachazeji elektrarny nebo teplarny s velkou produkci vodni pary. Tyto zdroje také
pfispivaji ke snadnéjSimu vytvafeni mlh ¢i usazenych srazek, coz sebou piinasi
I zvySené riziko napf. namrzani vozovek v zimnich mésicich. Soucasné veétsi
mnozstvi pary vede ke snizeni kondenzacni hladiny a tim ke sniZzeni zikladny
obla¢nosti, v limitnich situacich muze vést az ke vzniku obla¢nosti s tvorbou
a vypadavanim srazek v situaci, kdy by ptirozen€ nevznikla. (Novak, 2004)

Pfirozené¢ pomeéry taktéz velmi ovliviiuji tepelné ostrovy meést. Soucasna
meésta jsou typickd velkymi plochami sumélym povrchem, i budovy v sobé
akumuluji pfes den teplo. V no¢nich hodindch je tepelné zafeni povrchem
I budovami vyzafovano a nasledné zpomaluje no¢ni ochlazovani. V porovnani
s okolim jsou ve mést¢ vysSi minimalni teploty. Toto uvolilovani miize navic vést
az kK vytvareni kupovité oblacnosti ¢i az ke vzniku srazek. (Novak, 2004)

Jiz v sedmdesatych letech minulého stoleti (1974) bylo zjisténo, ze vzhledem
k obrovskému poctu postizenych osob piedstavuje znecisténi ovzdusi vazny problém
vefejného zdravotnictvi, pfedevSim se to tyka pacienti s kardiovaskularnimi
chorobami. Vysledky studii financovanych NIEHS (The National Institute
of Environmental Hesly Sciences) prokazaly silny vztah mezi mnozstvim
suspendovanych castic, oxidu sifi¢itého a dalSich emisi fosilnich paliv a rizikem
pred¢asného tmrti na srde¢ni choroby. Udaje, které byly ziskany z téchto studii,
vedly federalni regulacni agentury k revidovani stavajicich norem pro kvalitu
ovzdusi, pfinesly celou fadu studii o vnitinim zneciSténi a respiracnich chorobéach
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a vedly k rozvoji technik odbérti vzorkli vzduchu, které se pouzivaji v ruznych
vyzkumnych zafizenich po celém svété (National Institute of Environmental).

Jesté rok pred tim (1973) byl v Evropé vyhlasen Prvni akéni program, ktery
definoval hlavni cile evropské strategie na ochranu zivotniho prostiedi a vytvoiil
Generalni feditelstvi Komise pro Zivotni prostfedi. (Ouzky, 2011)

Druhy akéni program, ktery byl vyhlaseny na obdobi mezi roky 1977 a 1981,
svou agendou navazoval na jiz skonceny Prvni akéni program. Byly provedeny
analyzy procesu nejvice zneéist'ujicich latek pasobicich na Zivotni prostiedi a byla
zavedena prvni opatfeni za ucelem sniZzeni environmentalnich $kod. Prosazovani
Druhého akéniho planu bylo utlumeno ekonomickou recesi v pribéhu druhé
poloviny sedmdesatych let a zacatkem let osmdesatych. (Ouzky, 2011)

Klicové pro dalsi vyvoj evropské environmentalni politiky bylo pfijeti
Jednotného evropského aktu (1987), coz byla de facto prvni novela zakladajicich
smluv. Ta obsahovala samostatnou kapitolu ,,Zivotni prostiedi“ a zakladala tii
priority na poli ochrany zivotniho prostfedi: zaprvé udrzovani, ochranu
a zdokonalovani kvality Zivotniho prostfedi; déale pfispivani k ochrané lidského
zdravi a zatfeti uvazlivé a racionalni vyuzivani pfirodnich zdroja. (Ouzky, 2011)

Nové strategie proenvironmentalni politiky byly definovany v Tietim (1982
a7 1986) a piedeviim pak ve Ctvrtém (1987 az 1992) akénim programu. Druhy
zminény reflektoval zménu v politickém piistupu, kdyz se vice zaméfil na vazbu
mezi zne¢istovanim Zivotniho prostiedi a fungovanim wvnitiniho trhu. Nastroje
vélenéné do Tiettho a Ctvrtého akéniho planu mély zamezit ekologickému
dumpingu, podporovat vznik novych odvétvi a s tim spojeny narast pracovnich mist.
Dale byla poprvé navrZena ucelend strategie nakladani s odpady a byly uvedeny
(v roviné budouci mozné implementace) nové nastroje ekologické politiky, zalozené
na stimulaci poptavky (ekologické dané, obchodovani s emisnimi povolenkami,
dotace a jiné). (Ouzky, 2011)

Vlivem politické situace u nas nebyl tento problém feSen soucasné s ostatnimi
okolnimi staty. K vyraznému omezovani znec¢iStovani ovzdusi se zacalo aZ po roce
1990. Ale to uz dale v mé bakalarské praci.
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2. CILE PRACE

Cilem moji prace je zhodnoceni stavu a vyvoje zneciSténi ovzdusi od roku
2002 po soucasnost a posouzeni vlivu legislativy a nastrojii orgdnd ochrany ovzdusi
na imisni situaci zpiisobenou zvlasté¢ velkymi a velkymi zdroji znec¢isStovani ovzdusi
v Karlovarském kraji. V podstaté se pokusim analyzovat znecisténi velkymi a zvIasté
velkymi zdroji zneciStovani v zavislosti na zpiistiujici se legislative.

Predpokladam, Ze od roku 2002 doslo ke sniZzeni emisnich i imisnich limitd,
roz$ifeni pravomoci organti ochrany ovzdu$i a v disledku vlivu ptipadného
finan¢niho postihu byly firmy donuceny kdalsim investicim do Cisticich
technologii. Z toho vyplyva 1 sniZeni produkovanych emisi ze zvlasté¢ velkych
a velkych zdroji a k tomu adekvatni snizeni imisnich koncentraci v Karlovarském
kraji.
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3. LITERARNI RESERSE

Prvni pokusy, dle dostupnych informaci, o legislativni zaji§téni ochrany
ovzdusi byly uskute¢nény jiz v padesatych letech minulého stoleti. Prvnim zékonem,
ktery se zmifloval o potiebé zajisténi Cistého vzduchu, byl zakon ¢. 4/1952 Sb.,
0 hygienické a protiepidemické péci. Jednalo se spiSe o zajisténi ochrany
zam¢stnancli  jednotlivych  podniki  neZ o ochranu Zivotniho  prostiedi
a to ve spolupraci jednotlivych podnikii a orgdnu hygienické sluzby ¢i odborné
komise v podstaté na zakladé urcité dobrovolnosti znecist'ovatelu.

Az zakon €. 35/1967, Sb. o opatienich proti zne¢istovani ovzdusi definoval,
co se rozumi terminem zneciStovani ovzduSi. ZneciStovanim ovzdusi ve smyslu
tohoto zédkona bylo mysleno jeho znecisStovani nad pfipustnou miru. Piipustnd mira
zneCiStovani zavisela na vySce kominu zdroje znecistovani a byla pocitana
napf. pro spalovaci zdroje dle stanoveného limitu pro popilek, SO, a ostatni
Skodliviny v kg/h. V tomto zakonu byl poprvé stanoven limit a byl definovan
zneciStovatel. ZneciStovatelem byla kazda organizace, ktera svym zneciStovanim
piekrocila pfipustnou miru.

Poplatek s pouzitim hodnot uletti se vypocitaval podle vzorce:

P=(e—-ep).h.0,10 +p,

kde znaci

P ro¢ni poplatek v K¢s,

e skutecné mnozstvi vypousténé skodliviny v kg/h,

€p piipustné mnozstvi vypousténé Skodliviny v kg/h,

h pocet provoznich hodin za rok,

0,10 ro¢ni vysi poplatku za 1 kg vypousténych skodlivin nad piipustnou miru v K¢s,
p pfirazka.

Poplatek za mnozstvi v kg byl poté placen jen za zneciStuyjici latky, jejichz
mnozstvi presdhlo vypoctenou miru znedistovani vySe uvedenym zplsobem.
K tomuto poplatku byla stanovena pfirazka v danych procentech v zavislosti
na umisténi zdroje — napf. v blizkosti lazefiského uzemi, sidlist’ atd. Zaroven v tomto
zakonu bylo ustanoveno prechodné obdobi, které zmiriiovalo vysi poplatku a bylo
zde dano isnizeni poplatku, pokud znecistovatel provede stavbu zafizeni
pro ochranu cistoty ovzdusi v ur€eném terminu. Tento zdkon platil az do fijna roku
1991.

V tomto roce vstoupil v platnost revolu¢ni zakon ¢. 309/1991 Sb., o ochrané
ovzdusi pred znecist'ujicimi latkami (zakon o ovzdusi), ktery jiz nebyl tak ,,mirny*
k znecistovatelim jako piedchozi. Znecistovatelem byl kazdy, kdo mohl zne¢istovat
ovzdus$i. V tomto zdkoné byly jiz presnéji definovany povinnosti provozovatell
jednotlivych zdrojt, predevS§im povinnost plnit emisni limity. V tomto zadkoné& byly
zdroje fazeny jako velké (od 5 MW tepelného vykonu vys u spalovacich zdroji nebo
zdroje obsahujici zvlast zavazné technologické procesy, pii kterych vznika
znecisténi), sttedni zdroje (od 0,2 do 5 MW tepelného vykonu pro spalovaci zdroje
nebo zdroje obsahujici zdvazné technologické procesy, pii kterych vzniké zne€isténi,
véetné uhelnych lomt), dale na malé zdroje (do 0,2 MW tepelného vykonu a vse
ostatni, co nespada pod definici velkého nebo stiedniho zdroje a nejsou-li umistény
v obydli) a mobilni zdroje. Podrobnéji byly zdroje definovany nékolika opatfenimi
Federalniho vyboru pro Zivotni prostiedi k zdkonu o ovzdusi, kterd byla vydéana

17



Vv fijnu téhoz roku a v srpnu nasledujiciho roku. Tato opatieni zaroven stanovovala
| emisni a imisni limity.

Limity byly stanoveny pro nové zdroje a Stavajici zdroje byly nuceny
tyto emisni limity zacit plnit maximaln¢ do péti let, tj. od roku 1996. Tato lhuta byla
v roce 1992 zakonem ¢. 218/1992 Sb., prodlouzena do konce roku 1998.

Vypocet poplatku za zneCistovani ovzduSi byl stanoven zakonem
¢. 389/1991 Sb., o statni spravé ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovani.
Poplatek byl vypocitdvan jako soucin sazby dané latky a celkového mnoZstvi
vypusténé zpoplatnéné latky za rok. V tabulce ¢. 1 uvadim sazby pro zakladni
znecist'yjici latky ur€ené vysSe zminénym zakonem.

Tab. ¢. 1 — Sazba poplatkii za vybrané znecistujici latky v K¢/tunu/rok

Znecistujici latka SO, NOy TZL CO

Poplatek 1 000 800 3000 600

Zdroj: Zdkon ¢. 389/1991 Sh.

Aby ekonomicka zatéz vySe rocniho poplatku za znecistujici latky byla
zmirnéna, bylo pfistoupeno vtomto zidkoné k postupnému navySovani ro¢niho
poplatku. Poplatek byl pro zdroje v roce 1992 a 1993 snizen o 70 %, v roce 1994
a 1995 0 40 %, v roce 1996 o 20 % a od roku 1997 byl poplatek placen dle skutecné
vyse. V piipadé, kdy zdroj zneciStovani ovzduSi neplnil emisni limity, méla byt
k zakladnimu poplatku ptfipoctena ptirazka 50 %.

Tento zakon a jeho provadéci predpisy byly zaméfeny na dosazeni
co nejvetsiho snizeni znecisténi ovzdusi v co nejkrat§im case a obsahovaly celou
fadu transformacnich prvka. Mezi roky 1990 a 1998 doslo k poklesu ro¢nich emisi
sledovanych znecistujicich latek. Hlavnim faktorem byla restrukturalizace narodniho
hospodafstvi. Legislativnimi opatfenimi na velkych a stfednich zdrojich znecisténi,
tedy odsifenim, odprasenim a denitrifikaci, byl zpusoben pokles v letech 1993 —
1998. Zcela mimotadny byl pokles tuhych znecistujicich latek a oxidu sifi€itého.
V pripadé oxidi dusikli byla situace méné vyrazna, coz lze vysvétlit sou¢asnym
pusobenim nékolika protichiidnych vlivii. Pozitivni u€inek opatfeni ke snizeni emisi
na stacionarnich zdrojich byl ¢aste¢né¢ kompenzovan vyraznym nardstem emisi
v dopravé. Rostl pocet silni¢nich vozidel a souvisejicich dopravnich vykont, byt
jejich negativni vliv byl Caste¢né tlumen rychlou modernizaci vozového parku.
Modernizaci doklada nartst poctu vozidel s katalyzatorem od nuly v roce 1990
nacca 47,5 % v roce 2004. Po roce 1998 se dynamika sniZovani emisi snizila.
(CENIA, 2005)

Emise oxidu siry (SO,), které ¢inily v roce 1990 prtiblizné 1,8 mil. tun
(178,5 kg SO,/0s.), poklesly do roku 1999 o 86 % a dale klesaly — i kdyz mensim
tempem — i v nasledujicich letech. Dosazeny pokles emisi SO, byl vétsi nez pokles
zaznamenany v zemich evropské patnactky za stejné obdobi. (CENIA, 2005)

Emise oxida dusiku (NOy) se do roku 2002 snizily na 58 % stavu roku 1990,
piicemz od roku 1998 byla zaznamenavana stagnace souvisejici zejména s rozvojem
automobilové dopravy, ktera vyrovnavala pokles emisi ze stacionarnich zdroja.
Ceska republika produkovala v roce 1990 jeden z nejvyssich objemi emisi NO,
pfepoctenych na obyvatele mezi evropskymi zemémi 1 zemémi OECD
(53,2 kg NOy/0s.), diky uvedenému snizeni se v roce 1999 mérné emise oxidti dusiku
v CR (30,4 kg NO,/0s.) pohybovaly pouze mirn& nad pramérnou hodnotou EU 15
(27 kg NOy/os.). (CENIA, 2005)
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Koncem 90. let byla emisni i imisni situace viceméné stabilizovana
a pozornost se obratila na transpozici pravnich piedpist Evropskych spolecenstvi,
ktera byla ukoncena v roce 2002 pfijetim nového zidkona o ochrané¢ ovzdusi
a prislusnych provadécich piedpist — zakon ¢. 86/2002 Sb. V té dobé se mohlo zdat,
7e problém znecisténi ovzdusi byl v podstaté vyresen, ale neni tomu tak. Zakladnim
zavazkem Ceské republiky bylo dodrZeni mezinarodné piijatych hodnot narodnich
emisnich stropii v roce 2010 a v letech nasledujicich. (CENIA, 2005).

V roce 2002 byly transponovany také imisni limity vyhlaSené legislativou
Evropského spolecenstvi. Kromé& imisnich limitt, stanovenych z hlediska ochrany
lidského zdravi, byly stanoveny také limity pro ochranu ekosystéml a vegetace.
Pouze u oxidu sifi¢itého doslo od roku 1994 k vyraznému zlepSeni imisni situace,
pficemz v obdobi od roku 2000 pak lze sledovat spiSe mirné zhorSujici se trend.
(CENIA, 2005)

Zaroven byla vydana vyhlaska ¢. 553/2002 Sb., kterou se stanovi hodnoty
zvlastnich imisnich limitd znecist'ujicich latek, Gstfedni regulacni fad a zptisob jeho
provozovani vcetné seznamu stacionarnich zdroji podléhajicich regulaci, zdsad
pro vypracovani a provozovani krajskych a mistnich regulac¢nich fadd a zpisobu
arozsahu zpfistupfiovani informaci o urovni zneciSténi ovzdusi vefejnosti.
Z Karlovarského kraje byly vyjmenovany zdroje znedistovani ovzdusi CEZ, as.,
Elektrarna Tisovd a Sokolovskd uhelna, a.s., zpracovatelskd ¢ast — Viesova
pro regulaci, pfi prekroceni zvlaStnich imisnich limith pro oxid sifi¢ity a oxidy
dusiku. Tyto zdroje mély za povinnost vypracovat provozni fady, v kterych bylo
specifikovano, jakym zplsobem snizi vyrobu v pfipad¢ vyhlaseni regulace pfi vzniku
smogu ¢i nepiiznivych rozptylovych podminek.

Smogova situace nastdva pii takovém znecisténi ovzdusi, kdy koncentrace
zneCiStujici latky v ovzdusi prekro¢i zvlastni imisni limit. Pokud je pifedpoklad
delSiho trvani neptiznivych rozptylovych podminek, vyhlaSuji organy k tomu urcené
varovn¢ opatieni az ndsledné regulaci vyjmenovanych zdrojt.

Sazby poplatkii zGstaly stejné, byla zruSena tieti tfida zpoplatnénych latek
a zredukovalo se mnozstvi jednotlivych znecistujicich latek v ostatnich tfidach.
Z analyzy environmentalni a fiskalni efektivnosti poplatkli za zneciSténi ovzdusi
vyplyva, ze jejich ekologicka efektivnost je velmi nizk4 az nulova a to je zplisobeno
predevsim soubéhem vlivu emisnich limith a plateb. (Jilkova, 2006)

Od roku 2003 se zacaly v Ceské republice vyhlasovat ,,0blasti se zhorsenou
kvalitou ovzdusi“ (oblasti s piekrocenim novych imisnich limitt). V naprosté vétsing
ptipadi se jednalo o piekroceni imisnich limiti pro suspendované cCastice frakce
PMyy. Ostatni imisni limity byly pfekracovany pouze ve velmi omezeném ploSném
rozsahu, avSak na uzemich husté osidlenych, zejména v Praze a v Ostravé. | kdyz
oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi ptredstavovaly v daném obdobi pouze 3,5 %
rozlohy CR, Zilo v nich 34 % vsech obyvatel. (CENIA, 2005)

K ptekroCeni imisniho limitu pro ochranu zdravi pro PMjy v Karlovarském
kraji (k poslednimu piekroceni doslo v roce 2005), ani ostatnich sledovanych latek
nedoslo. Na obrazku ¢. 1 je znazornéno Uzemi s prekroCenim pfipustnych urovni
zneCisténi ovzdusi pro PMjg v roce 2005, kdy doslo naposledy k prekroceni platnych
limiti. Od roku 2006 nebyla vyhlaSena na izemi Karlovarského kraje Zadna oblast
se zhorSenou kvalitou ovzdusi. (Ascend s.r.o., 2012)
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Obr. ¢. 1 — Prekroceni pripustnych urovni znecisteni ovzdusi pro znecistujici latku
PMjo v roce 2005

I:I Ftd10 piekrocen v roce 2008
|:| Hranice Karlovarskéha kraje

l:l Hranice abci

Sidla

Zdroj: Ascend s.r.o. s vyuZitim dat CHMU

Nejvyznamnéj$im emisnim problémem Ceské republiky v roce 2004 byly
vysoké emise tuhych znecist'ujicich latek a oxida dusiku. Zatimco se emise tuhych
latek promitaly do rozsahlého pickra¢ovani imisnich limitd pro ochranu lidského
zdravi pro suspendované Castice velikostni frakce PM1p, emisemi oxidta dusiku bylo
ohrozeno dodrzeni hodnoty narodniho emisniho stropu pro rok 2010. (CENIA, 2005)

V roce 2005 bylo problémem Ceské republiky z hlediska kvality ovzdusi
prekraCovani imisnich limit pro suspendované castice frakce PMyp a to predevSim
Vv Moravskoslezském kraji, Praze a nékterych &astech Stfedoteského a Usteckého
kraje. (CENIA, 2005)

Tento problém se viak netykal jen Ceské republiky, ale i celé fady
evropskych statt. Nejvetsi podil imisni zatéze PMyo mél pavod v provozu lokalnich
topenist’ na tuha paliva a v dopravé. Zdrojem znecisténi byly nejen vyfukové plyny,
ale zejména otéry pneumatik nebo brzdnych systémii a povrch komunikaci.
Vyznamnym dilem se na znecist'ovani ovzdusi podili ,,sekundarni ¢astice*, vznikajici
z plynnych prekurzort, oxidu sifi¢itého, oxidi dusiku, VOC a amoniaku. Znamena
to, ze 1 v hypotetickém ptipad¢ nulovych primarnich emisi tuhych znecistujicich
latek by byla imisni zat€z suspendovanymi Casticemi nenulova, protoze emise
neékterych prekurzorti jsou nevyhnutelnym doprovodnym jevem soucasnych
energetickych a dopravnich technologii. Z hlediska zdravotnich dopadl jsou nejvice
rizikové velmi jemné suspendované castice velikostni frakce PMjs a mensi.
Dle CENIE se po roce 2005 dalo v nadchazejicich letech o¢ekavat snizovani imisni
zatéze ovzdusi vlivem aktivnich opatfeni k jeho ochrané a ptfirozeného vyvoje
(zlepSovani kvality vozového parku, obména technologii). (CENIA, 2005)
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V predvstupnim a evropském obdobi (1999 — 2004, tj. pred a po vstupu
do Evropské unie) se zmény vyrazné zpomalily a stav Zivotniho prostfedi Ceské
republiky se z velké casti stabilizoval. Divodem byla ta skutecnost, ze vse, co bylo
technicky a ekonomicky mozno v relativné kratké dobé udélat, jiz bylo udélano
a dalsi pozitivni zmeény byly bud’ extrémné finan¢né naro¢né, nebo nebyly z vécnych
davodu v takto kratké dob¢ mozné (napiiklad vyraznéjsi zlepSeni zdravotniho stavu
lest). (CENIA, 2005)

Pozitivni skute¢nosti v roce 2004 bylo, ze v Ceské republice jiz nebyly
prekracovany imisni limity pro oxid sifi¢ity. Imisni limity pro oxid dusiéity byly
prekratovany na velmi omezené &asti Gizemi (Praha). Ceské republika fadné plnila jiz
v roce 2004 své mezinarodni zavazky v oblasti ochrany ovzdusi, zejména Umluvu
EHK OSN o dalkovém zneciStovani ovzdus§i pirekracujicim hranice stath
a 8 souvisejicich protokold. I piesto tento stav Zivotniho prostfedi v Ceské republice
nelze povazovat za zcela uspokojivy. (CENIA, 2005)

Na zakladé této umluvy byly stanoveny pro jednotlivé staty emisni stropy
pro nékteré znecist'ujici latky, které byly zatfazeny do Ceské legislativy v roce 2002
nafizenim vlady ¢. 351/2002 Sb. Hlavnim cilem bylo v podstaté dosadhnout
stanoveného maximalniho mnozstvi vypusténych emisi — SO, NOy, VOC, NH; —
za rok 2010 a dale. Toto natizeni vlady bylo v roce 2003 zménéno Natizenim vlady
&. 417/2003 Sb. Strop CR pro SO, a NH3 byl zpfisnén a pro Karlovarsky kraj
se snizily stropy krom& VOC, kde se mnozstvi zvysilo o 2 kt/rok. Hodnoty téchto
stropt uvadim v tabulce €. 2.

Tab. ¢. 2 — Hodnoty emisnich stropui v kt/rok

Znelist'ujici latka SO, NOy VOC NH;
CR 265 286 220 80
Karlovarsky kraj 18,2 12,3 8 15

Zdroj: NV ¢. 417/2003 Sb.

V tnoru roku 2004 bylo vydano nafizeni vlady €. 112/2004 Sb., o Narodnim
programu snizovani emisi tuhych znecistujicich latek, oxidu sifiCit¢ého a oxidi
dusiku ze stavajicich zvlasté velkych spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi. Z Karlovarského kraje byly stanoveny stropy pro znecistujici latku SO,
pro zdroje Sokolovska uhelnd, a.s. — zpracovatelska ¢ast Viesova (4 009,1 kt/rok),
CEZ, a.s. — Elektrarna Tisova (2 680,5 kt\rok), dale byly stanoveny stropy pro oxidy
dusiku, zaroven byly stanoveny seznamy zdrojii, které byly zahrnuty do Narodniho
programu a které maji dosahnout emisnich stropii této latky od roku 2016 za pouziti
emisniho limitu 200 mg/m3. Do téchto seznamt patfila z Karlovarského kraje jen
Sokolovska uhelnd, a.s. Dale byly ureny zdroje, které mély za povinnost zpracovat
plany snizeni emisi — EASTMAN Sokolov, a.s., Sokolovskd uhelna, a.s. —
zpracovatelska ¢ast Viesova, CEZ, a.s. — Elektrarna Tisova — povinnosti nepiekrodit
primérné rocni koncentrace téchto latek nad koncentrace zroku 2000 az 2002.
V tabulce ¢. 3 uvadim jednotlivé stropy, z této tabulky vyplyva, Zze pro znecistujici
latku SO, a NOx byly celkové stropy ur¢ené pro Karlovarsky kraj zmirnény a nové
byly zatazeny tuhé znecist'ujici latky. DosaZeni téchto stropli bylo stanoveno jiz
od 1. 1. 2008.
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Tab. ¢. 3 — Hodnoty skupinovych emisnich stropii v t/rok

Znecist'ujici latka SO, NOy TZL
Stavajici ZVZZ0 9830 6 247 174
Karlovarsky kraj — celkem 150 631 117 950 6 047

Zdroj: NV ¢. 112/2004 Sb.

Natizenim vlady ¢. 372/2007 Sb., o narodnim programu snizovani emisi
ze stavajicich zvlasté velkych spalovacich stacionarnich zdroji bylo ptedchozi
nafizeni zruseno. Do programu byla nové zatazena Ostrovska teplarenska, a.s. (okres
Karlovy Vary) jako stavajici zvlasté velky zdroj a firma EASTMAN Sokolov, a.s.
byla novym majitelem pfejmenovana na Hexion Specialty Chemicals, a.s. (okres
Sokolov). Celkové emisni stropy byly zptisnény.

Jiz zékonem o ovzdus$i (¢. 86/2002 Sb.) byla stanovena povinnost krajim
zpracovat program snizovani emisi znecist'ujicich latek. Proto byl zpracovan projekt
»Koncepce snizovani emisi a imisi znecistujicich latek a energetickd koncepce
Karlovarského kraje*. Tento projekt mél tfi etapy.

Prvni etapa projektu — Uvodni analytické &asti, ktera probihala v obdobi i{jen
az prosinec 2002, méla za kol pfedevSim provést celkovou analyzu zdjmového
uzemi, obsahujici popis vychozi situace v jednotlivych oborech souvisejicich
s problematikou energetiky a ochrany ovzdusi, dale zpracovat celkovou
,energetickou statistiku® tzemi — vstupni data o spotfebach paliv a energie
a 0 soucasném stavu zajiSténi energetickych potteb kraje, shromazdit a vyhodnotit
dostupné podklady o emisich ze staciondrnich i mobilnich zdroji a vyhodnotit udaje
o kvalité ovzdusi na zdkladé vysledkl imisniho monitoringu na izemi Karlovarského
kraje. (ATEM, 2002)

V této casti bylo konstatovano dle udaji za rok 2000, ze byl mirné
piekracovan doporuceny emisni strop pro oxid sifi¢ity (o 9 %). Dale byly
prekraovany emisni stropy pro oxidy dusiku (o 21 %) a tékavé organické latky
(19 %). V obou ptipadech mél hlavni podil na celkovych emisich v kraji velké zdroje
REZZO 1 a doprava. (ATEM, 2002)

Druhé etapa projektu — Hodnotici ¢ast probihala v obdobi prosinec 2002
azduben 2003 a byla zaméfena predevSsim na podrobny rozbor informaci
0 energetické, emisni a imisni situaci v Karlovarském kraji, zhodnoceni o¢ekdvaného
vyvoje a identifikaci hlavnich problémi kraje v oblasti energetiky a ochrany ovzdusi.
Tato cast byla vypracovana ve spolupraci provozovateli jednotlivych zdroji
znecistovani ovzdusi. (ATEM, duben 2003)

Zde byla zvetejnéna informace, jakym zpltisobem bylo docileno snizeni emisi
v pribéhu devadesatych let v tomto kraji. Caste¢né byl pokles zptisoben utlumem
technologickych  procesii, ale pfedevS§im aplikaci napravnych opatieni
na energetickych zdrojich. Nejvyznamnéjsi z nich — CEZ, a. s., Elektrarna Tisova —
odstavil postupné 8 kotlii o vykonu 125 tun pary za hodinu a nahradil je 2 fluidnimi
kotli (prvni byl uveden do provozu v roce 1995, druhy vroce 1997). Tyto kotle
splnovaly (Casto s rezervou) platné emisni limity. Teploty spalovani v téchto kotlich
jsou nizké, a proto je omezen vznik NOy, odsifeni probihd piimo ve spalovaci
komoie a jsou instalovany textilni filtry (alet do 20 mg/m3). Déle byla provedena
instalace odsifovaci jednotky (v roce 1997) na 100 MW bloku (mokra vapencova
vypirka) a na tomto bloku byla provedena i primarni opatifeni ke sniZzeni emisi NOy.
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Obdobné zasadni zménou, kterd ovliviiuje hodnoceni emisni situaci stacionarnich
zdroji, je odsifeni teplarenského zdroje Sokolovské uhelné, a.s. ve Viesové.
Obdobné jako v predeslém piipadé mélo toto technologické opatieni znacny vyznam
v méfitku Karlovarského kraje a je vyznamné i z pohledu celé Ceské republiky.
Snizeni emisi oxidu sifi¢itého bylo zplisobeno uvedenim do zkuSebniho provozu
odsifeni koutovych plynt teplarny Divize Energetika v tomto provozu. Koncentrace
vypousténého SO, dosahovaly max. 500 mg/m® ve spalindch. Vté dobg
predpokladala tato firma dalsi pokles emisi SO, v roce 2008 na 4 100 tun/rok proti
puvodnim 12 600 t SO, v roce 2001, resp. 9 200 tunam SO, Vv roce 2002. Z vyse
uveden¢ho vyplynulo, ze bylo mozné ocekavat sniZzeni emisi o cca 8,5 kt SO»,
coz znamenalo snizeni emisi na zdrojich kategorie REZZO 1 o 44 %. Celkové emise
mély poklesnout o 39 %. (ATEM, duben 2003)

Bylo konstatovano, ze kraj s nejvétsi pravdépodobnosti nebude mit problém
se splnénim jak platnych, tak nov€ navrhovanych doporucenych emisnich stropt,
krom¢ emisniho stropu NOy. Dalsi vyznamnéjsi problém by mohl byt v souvislosti
se zatézi prasnym aerosolem frakce PMjo. Z provedenych analyz vyplynulo
piekracovani imisniho limitu dennich koncentraci v obci Ostrov nad Ohfi, riziko
prekracovani limitu existuje i v nékterych méstech v regionu, zejména v mistech
s intenzivni dopravou, se zdroji tuhych znecCist'ujicich latek a s imisnim zatizenim
sekundarni praSnosti. Imisnimu zatiZeni prachem frakce PMjg je vénovana pozornost
1 z divodu podstatného zptisnéni platného limitu k 1. 1. 2005, kdy je nutno ocekavat
ptekro€eni limitu v fad¢€ dalsich lokalit. (ATEM, duben 2003)

V navaznosti na zakon ¢. 86/2002 Sb. a na zavéry jednotlivych etap projektu
(pfedev§sim pak III. Etapu — Navrhovou c¢ast) byla opatifeni navrhovana firmou
ATEM zpracovana Radou Karlovarského kraje do Krajského programu snizovani
emisi zneciStujicich latek Karlovarského kraje, ktery byl vyddn Nafizenim
Karlovarského kraje ¢. 4/2004 a caste¢né také do Natizeni Karlovarského kraje
€. 5/2004, kterym se vydava Krajsky program ke zlepSeni kvality ovzdusi
Karlovarského kraje.

Rozdil mezi jednotlivymi programy je vysvétlen ve tieti ¢asti etapy projektu
»Koncepce snizovani emisi a imisi znec€iStujicich latek a energetickd koncepce
Karlovarského kraje”. ,Krajsky program snizovani emisi zneciStujicich latek
Karlovarského kraje* se zabyva vSemi zneéistujicimi latkami a ,,Krajsky program
ke zlepseni kvality ovzdusi Karlovarského kraje” se zabyva jen témi, jejichz
koncentrace prekracuji imisni limity.

Aktualizace téchto programi byla provedena vroce 2009 a vroce 2012
firmou Ascend s.r.o.

Shrneme-li, jaké nastroje mohou pouzit organy statni spravy k regulaci imisni

situace, jsou to:

a) Normativni nastroje a opatieni - opiraji se o pravni ptedpis, ktery
stanovuje limit, standard, zadkaz ¢i piikaz, jehoz dodrzovani
je kontrolovano a nedodrzovani sankcionovano,

b) Ekonomické nastroje a opatieni — jsou zalozeny na ekonomickém
zvyhodnéni Cinnosti nebo produkti Zadoucich a ekonomickém
znevyhodnéni ¢innosti nebo produktii nezédoucich,

¢) Organiza¢ni nastroje a opatfeni — jsou zaloZzeny na zméné vztahi mezi
subjekty anebo cCinnostmi. I kdyz jejich aplikace mize vyvolat
ekonomické dopady, lisi se od ekonomickych néstrojii pravé primarnim
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diirazem na zménu vztahli (ekonomické nastroje zménu vztahtt mohou
vyvolat, ale nemusi),

d) Institucionalni nastroje a opatieni se vztahuji jednak k institucim, které
konaji vefejnou spravu, jednak k institucim, které poskytuji podporu
vykonu vetejné spravy,

e) Informaéni nastroje a opatieni jsou aplikovany v oblasti ziskavani,
zpracovavani a predavani informaci. Vyznamnou slozkou je cilené
pfedavani informaci formou vychovy a osvéty,

f) Dobrovolné nastroje a opatfeni jsou aktivity subjektd, které nejsou
zakonem ulozeny jako povinnost a které obvykle ani nepfinaseji pfimy
kratkodoby ekonomicky prospéch (ATEM, zaii 2003),

V natizeni vlady ¢. 42/2011 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 597/2006
Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi, ze dne 2. 2. 2011, je v kapitole
Pfechodnd ustanoveni uvedeno, ze imisni limit pro PMj;s musi byt splnén
do 31. 12. 2014 a zatim je limitem cilovym.

Dle Tabelarni ro¢enky za rok 2011, kterou zpracovava CHMU, piekracovaly
Castice PMyg 1 vV tomto roce stanovené imisni limity a to alespon na jedné lokalité
ve vSech zdénach a aglomeracich. Imisni limit pro 24hodinovou primérnou
koncentraci byl v roce 2011 piekrocen na 21,8 % tzemi (v roce 2010 na 21,21 %
uzemi, v roce 2009 na 4,4 % uzemi), limit pro ro¢ni primérnou koncentraci byl
v roce 2011 ptekrocen na 0,7 % uzemi CR (v roce 2010 na 1,85 % tzemi, v roce
Casticemi zustava v aglomeraci Moravskoslezského kraje (Ostravsko — Karvinsko).
Je to zplsobeno pfedevsim tim, Ze v této oblasti jsou hlavnimi emisnimi zdroji
suspendovanych ¢astic doprava a lokalni zdroje (vytdpéni domacnosti). Samoziejme
1 v ostatnich regionech pfispivaji tyto zdroje k jesté¢ dalSim vyznamnym zdrojim
emisi Gastic, kterymi jsou hutni primysl a primysl zpracovani paliv. (CHMU, 2012)

ZnecCisténi ovzdusi tuhymi zneistujicimi latkami (PMyg) nadale zGstava
jednim z hlavnich problémii. Témét ve viech lokalitich Ceské republiky je od roku
2001 do roku 2007 patrny vzestupny trend ve znecCiSténi ovzdusi PMjo, kromé roku
2004, kdy emise klesly. V roce 2007 doslo naopak k poklesu koncentraci PMjj.
V roce 2008 klesajici trend ve znecisténi PMjg pokraCoval zejména v dennich
koncentracich. V roce 2009 pievazoval mirny vzestup, vice viditelny
v Moravskoslezském kraji. V roce 2010 doSlo k narGstu koncentraci PMjyy,
atovdennich i roc¢nich imisnich charakteristikach. Nejvétsi nartst byl opét
zaznamenan v aglomeraci  Moravskoslezského kraje. Vzestup koncentraci
suspendovanych castic v roce 2010 byl dan zejména opakovanym vyskytem
neptiznivych meteorologickych a rozptylovych podminek v zimnim obdobi
na zacatku (leden a unor) i ke konci roku (fijen a prosinec). Narast koncentraci PMjg
byl v roce 2010 pravdépodobné zplsoben i nejchladnéjsi topnou sezonou
za poslednich 10 let. V roce 2011 byl zaznamendn nepatrny pokles 36. nejvyssi
koncentrace PMyy (v priméru pro vSechny typy stanic). Nicméné¢ byl zaznamenan
narist koncentraci na meéstskych dopravnich aglomeracich, ato ptiblizné o 8 %
(4 pg/m3) v porovnani s rokem 2010. Primérna koncentrace na vétSin¢ venkovskych
stanic klesla pod hodnotu denniho imisniho limitu, koncentrace na ostatnich typech
lokalit zfstavaji nadlimitni. (CHMU, 2012) Vyvoj koncentraci PMig a PMys
V porovnani s imisnim limitem 24hodinové koncentrace uvadim v obrazku €. 2.
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Obr. ¢. 2. Vyvoj koncentraci PMyp a PM; 5 od roku 1996 a 2004
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K prekroceni ro€niho cilového imisniho limitu pro PM; 5 dochazi piedevsim
Vv chladném obdobi roku (mésice leden, unor, listopad, prosinec). Toto je dusledek
emisi z vytapéni a horSich rozptylovych podminek. Nejnizsi pomér PM,s/PMyg
je na dopravnich lokalitach. Spalovanim benzinu nebo nafty se emitované cCastice
nalézaji predevsim ve frakci PM;s a pomér by mél byt u dopravnich lokalit vysoky.
To, Ze tomu tak neni, zdlraznuje vyznam emisi vétSich Castic z otéri pneumatik,
brzdového oblozeni a ze silnic. Zastoupeni hrubé frakce na dopravnich stanicich
narista i v disledku resuspenze Castic ze zimniho posypu. K navyseni koncentrace
PMjy miize dojit 1 v disledku zvySené abraze silnicniho povrchu posypem
a naslednou resuspenzi obrougeného materialu. (KUMK, 2010)

Vroce 2011 nebyly piekroCeny imisni limity pro SO, pro hodinovou
ani pro 24hodinovou koncentraci na zadné méfici stanici. U této latky mize dojit
za jeden rok ke tiem piekrocenim hodnoty pro 24hodinovy limit (125 pg/m3) —
k tomu doslo na stanicich v Ostravé. Podobné v pfipadé hodinovych koncentraci
doslo k prekroceni hodnoty pro imisni limit (350 ug/mg) v povoleném do 24,
ato nejvice opét na lokalitich v Ostravé a dale v Usteckém kraji. Méné neZ tii
piekroceni byla zaznamenana na lokalitdich v Karviné, Sokolové, Chomutové,
Teplicich, Mostu a Pardubicich. V roce 2011 doslo v porovnani s rokem 2010
k poklesu koncentraci SO, na vétsin€ lokalit. Vyssi koncentrace v roce 2010 byly
dany zejména vyskytem neptiznivych meteorologickych a rozptylovych podminek
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v zimnim obdobi (pfedevsim v lednu a tnoru) a vlivem nejchladnéjsi topné sezény
za poslednich 10 let. (CHMU, 2012)

Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy
dusiku (NOy) rozumi smeés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO,). Vice nez
90 % z celkovych oxidl dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve form¢ NO.
NO, vznika relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu
HO,, popt. RO.. Radou chemickych reakci se ¢ast NOy pfeméni na HNO3/NO3',
které¢ jsou z atmosféry odstranovany suchou a mokrou atmosférickou depozici.
Pozornost je vénovana NO, z diivodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Také
pii tvorbé fotochemickych oxidanti hraje kli¢ovou roli. (CHMU, 2012)

K ptekroceni ro¢niho imisniho limitu NO, dochazi pouze na omezeném poctu
stanic, a to na lokalitaich aglomeraci a velkych mést, které jsou dopravné
exponované. V roce 2002 byl oproti piedchozim letim pokles koncentraci NO;
zastaven a v roce 2003 doslo na vét§ing lokalit k mirnému zvySeni znecisténi NO,.
Po zakolisani v roce 2004 byl v roce 2005 vzestupny trend koncentraci NO, obnoven
a pokracoval v roce 2006. V roce 2007 doSlo k vyraznému poklesu koncentraci NO;
vlivem ptiznivéjSich meteorologickych a rozptylovych podminek, stejné jako v roce
2008; v dalsim roce doslo naopak k mirnému vzestupu koncentraci NO; na vétsingé
stanic. V roce 2010 byl zaznamenan mirny nartist roéni primérné koncentrace oproti
roku 2009 na vice nez 70 % lokalit. V roce 2011 doSlo v porovnéani s rokem 2010
naopak k poklesu koncentrace NO, na vétsiné lokalit. (CHMU, 2012)

Vyvoj rocnich imisnich koncentraci SOz, NO;, NOy v Ceské republice
za obdobi 1996 — 2011 uvadim na obrazku ¢. 3.

Obr. ¢. 3 - Vyvoj koncentraci SO, a NOy od roku 1996
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Zakon ¢. 86/2002 Sb. i jeho provadéci predpisy byly v priabéhu deseti let
nekolikradt novelizovany a v soucasné dobé byly nahrazeny novym zakonem
¢. 201/2012 Sb., ktery nabyl z vétsi ¢asti u€¢innost v zafi minulého roku.

V zdkoné ziistal zachovan Narodni program snizovani emisi CR, kromé
jiného pfibyl emisni strop PMjys. Ziistaly zachovany i Programy zlepSovani kvality
ovzdusi. Byl zménén pojem smogové situace: ,,Smogova situace je stav mimoradné
znecisténého ovzdusi, kdy tGroven znecisténi oxidem sifi¢itym, oxidem dusicitym,
casticemi PMjp nebo troposférickym ozonem piekro¢i nékterou z prahovych
hodnot.*

Dale byly zachovény ,,nizkoemisni zony“, které vyhlasuji obce ve zvlasté
chranénych uzemich, lazeiiskych mistech ¢i pifi piekroceni imisnich limith
pro mobilni zdroje znecistovani, které po vyhlaSeni smogové situace nesmi do této
z6ny vjet, pokud nespliuji urcité podminky.

U poplatkll bylo sniZeno mnozstvi zpoplatnénych latek na 4 zdkladni — TZL,
SO,, NOy, VOC. A také byly zménény sazby s ucinnosti od roku 2014 (ohlasovaci
povinnost za rok 2013). Sazby poplatkt z nového zdkona uvadim v tabulce €. 4.

Tab. ¢. 4 — Sazby poplatkii v K¢élt/rok

2013 2021

a7 2016 2017 2018 2019 2020 a dale
TZL 4 200 6 300 8 400 10 500 12 600 14 700
SO, 1350 2100 2 800 3 500 4 200 4 900
NOy 1100 1700 2 200 2 800 3 300 3900
VOC 2 700 4 200 5 600 7 000 8 400 9 800

Zdroj: zakon ¢. 201/2012 Sb.

Od poplatku je zarovenn osvobozen ten zdroj znecistovani, jehoz mnozstvi
jmenovanych zneéist'ujicich latek vynasobené sazbou nepiekro¢i poplatek
50 000 K¢. Dale je tu moznost neplatit poplatek za znecistujici latky pro zdroje,
které splituji alesponi jednu podminku:

a) Vv duasledku rekonstrukce (¢i modernizace) na zdroji zneciStovani dojde

ke snizeni emisi TZL o minimalné 30 %, SO, o minimalné 55 %, NOxu
0 min. 55 % v porovnani s rokem 2010,

b) po cely rok je emisni koncentrace znecistujici latky pod 50 % horni

hranice Grovné emisi uréené nejlepSim dostupnym technik,

C) neni-li vyjmenovanou nejlepsi dostupnou technikou, tak pro né&j plati

podminka niz$i emisni koncentrace po cely rok pod 50 % specifického
emisniho limitu.

Dal8imi zékony, které maji vliv na vypousténi zne€ist'ujicich latek do ovzdusi
ze zdroji zneliStovani, jsou — zdkon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a omezovani znecisténi, o integrovaném registru znec€istovani a o zméné nékterych
zakonl (zakon o integrované prevenci), zdkon ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném
registru  zne€iStovani zivotniho prosttedi a integrovaném systému plnéni
ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi a o zméné nekterych zékont
a zakon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické jmé a o jeji napravé a o zmeéné
nekterych zakonl. Ktomu, Ze vySe uvedené zdkony maji také vliv na vypousténi
zne€istujicich latek do ovzdusi mé vede skutecnost, Ze v pfipadé prvniho zédkona
mély orgadny vydavajici integrované povoleni velky vliv na dohodnuté emisni limity
a dal$i podminky provozu vyjmenovanych zdrojii zneciStovani, které podléhali
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podmince mit integrované povoleni (bez splnéni ur¢enych podminek nemohl byt
dany zdroj provozovan), u druhého jmenovaného zikona, je povinnost hlasit
do tohoto registru v piipadé piekroceni urcitého prahu vyjmenované znecistujici
latky — vpfipadé, Ze neni tato mez piekro¢ena, odpada jedna z mnoha
administrativnich povinnosti, u tfetiho jmenovaného odpada povinnost mit finan¢ni
zajisténi — tj. nema-li zdroj vyznamny vliv na Zzivotni prostiedi dle provedeného
hodnoceni v provadécich predpisech, odpada povinnost cokoliv platit.
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4. METODIKA

V teoretické ¢asti mé bakalafské prace typu — zpracovani jiz existujicich dat
jsem cerpala z odbornych internetovych a literarnich zdrojii a pravnich ptedpist.
Z pravnich ptedpisi jsem zjistila vyvoj Ceské legislativy s ohledem na ochranu
ovzdusi, a jaké dopady m¢lo jeji zptisnovani.

Provedla jsem literdrni reSerSi z dostupnych materidli o vyvoji znecisténi
ovzdusi po roce 1990 do soucasnosti a vyjmenovala jsem nastroje, jaké mély a maji
statni organy ochrany ovzdusi.

Do charakteristiky studijniho tzemi jsem vyuzila dostupnych tdaji
ke zjisténi zvlasté velkych a velkych zdroji zneciStovani ovzdu$i na uzemi
Karlovarského kraje, jaké maji tyto zdroje emisni limity a jaky vliv maji na imisni
situaci v tomto kraji.

Do vysledkii jsem zpracovala zjisténa data. Z ,,Emisnich bilanci“, které
zpracovava CHMU, jsem zjistila ro¢ni vypu$téné mnoZstvi jednotlivych
zne€iStujicich latek zvlasté velkymi a velkymi zdroji (REZZO 1) od roku 2002
do roku 2010. Pivodnim zamérem bylo zahrnout i rok 2012, ale bohuzel data za rok
2012 budou zvefejnéna az v zafi roku 2013. Data zroku 2011 jsou ptedb&zna,
ovéfena data z tohoto roku budou dle informaci z CENIE az v dubnu tohoto roku, tj.
po odevzdani prace. Z tabelarnich rocenek z let 2002 az 2011, které téz zpracovava a
vydava CHMU, jsem ziskala primérné roéni imisni koncentrace jednotlivych
znecistujicich latek pro vybrand méfici stanovisté, kterd se nachdzi v okresech
Karlovy Vary, Sokolov a Cheb. V n¢kterych piipadech nebyla ro¢ni koncentrace
zjisténa z tabulek, proto jsem data dohledala v mési¢nich tabulkdch s dennimi
koncentracemi, kterd jsem piepsala a provedla vazené mésicni a nasledné roc¢ni
primeéry.

Jelikoz se v jednotlivych okresech mnozstvi méficich stanic od roku 2002
meénilo, vybrala jsem pro zjiSténi primérnych imisnich koncentraci za jednotlivé
okresy ta stanovisté, kterd byla stala. Pro znecistujici latku NOy jsem pouzila
pro okres Karlovy Vary jedinou méfici stanici — Karlovy Vary, pro okres Sokolov
jsem provedla vazeny primér mésicnich imisnich koncentraci z méficich stanovist’
Piebuz, Sokolov a Vitkov a pro okres Cheb z méficich stanovist Cheb a Cheb
ESKA. Pro zne¢istujici latku SO, jsem pouzila pro okres Karlovy Vary jedinou
m¢éfici stanici — Karlovy Vary, pro okres Sokolov jsem provedla vazeny prumér
meésicnich imisnich koncentraci z méficich stanovist’ Pfebuz, Sokolov a Vitkov a pro
okres Cheb z méficich stanovist Cheb a Cheb ESKA. Pro znecistujici latku TZL
jsem pouzila pro okres Karlovy Vary jedinou méfici stanici — Karlovy Vary, pro
okres Sokolov jsem provedla vazeny pramér meési¢nich imisnich koncentraci
z méficich stanovist’ Prebuz, Sokolov 1 a Sokolov 2 a pro okres Cheb z méficich
stanoviSt Cheb a Cheb ESKA.

Primérné imisni koncentrace NOy, SO, a TZL jednotlivych okresii
za jednotlivé roky jsem v programu Excel porovnala s imisnimi limity dle platné
legislativy a s celkovym roénim mnozstvim vypusténych emisi z REZZO 1.

K porovnani emisnich limitl platnych pro dana léta od roku 2002 jsem si
vybrala vSechny zvlasteé velké a velké zdroje, které se vyskytuji v jednotlivych
okresech Karlovarského kraje a maji vydana integrovana povoleni. Porovnavala jsem
vyvoj jejich emisnich limitd s primérnymi ro¢nimi imisnimi koncentracemi
Vv jednotlivych okresech a s celkovym mnoZstvim znecist'ujici latky za rok (TZL,
SO,, NOy).
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5. CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI

5.1 Karlovarsky kraj

Nachéazi se na zapadé uzemi Ceské republiky. Na severu a zapadé uzavird
tizemi republiky statni hranici s Némeckem, na vychodé sousedi s Usteckym krajem
a na jihu s krajem Plzefiskym. Radi se k t&ém nejmensim krajam, zaujima pouze
4,2 % uzemi CR. V poétu obyvatel (307 444, tj. 2.9 % obyvatel CR) se fadi dokonce
na posledni misto a dle ukazatele hustoty zalidnéni (92,8 obyvatel/kmz) je ctvrtym
nejméne zalidnénym krajem. Karlovarsky kraj mé podstatné vyssi podil méstského
obyvatelstva (83 %) neZ je celostatni priimér, pro velkou ¢ast jeho Gizemi je typicky
vys$$i pocet malych obci. Na uzemi kraje je celkem 132 obci, z nichz 37 ma statut
mésta. (Ascend s.r.0., 2012)

Kraj tvofi 3 okresy — chebsky, karlovarsky a sokolovsky. Nejrozsahlejsi
z okrestl je karlovarsky (46 % rozlohy kraje) s nejvétSim poctem obci (54) a
nejveétsim podilem zijicich obyvatel v kraji (38,8 %). Okresy Sokolov a Cheb jsou,
co do poctu obci a rozlohy, srovnatelné. (Ascend s.r.o., 2012)

Uzemi Karlovarského kraje se vyznaluje znaénou rozdilnosti piirodnich
podminek, hospodarské struktury a stavu zivotniho prostiedi. Struktura hospodaistvi
regionu je velmi pestra. V okresech Karlovy Vary a Cheb je hlavni prioritou
lazenstvi a cestovni ruch. Okres Sokolov se vyznacuje koncentraci t€zby hnédého
uhli, energetickou, chemickou a strojirenskou vyrobou. V kraji maji své
nezanedbatelné postaveni tradicni odvétvi, jako je vyroba skla, porcelanu,
mineralnich vod, hudebnich nastroji a textilu. (Ascend s.r.o., 2012)
vSemi kraji CR. Naopak vyrazné nadprimémy je podil zalesnénych ploch (43,3 %).
Vodni plochy zaujimaji 2,1 % uzemi. (Ascend s.r.o., 2012)

Uzemim kraje prochazeji tfi vyznamné mezinarodni silniéni trasy: E 48
(Némecko — Karlovy Vary — Praha), ktera vede ve sméru zapad — vychod, E 49
(Némecko — Cheb — Plzen — Ceské Budéjovice — Rakousko), jez spojuje sever a jih
republiky a usek E 442 (Karlovy Vary — Usti nad Labem — Hradec Kralové — Hranice
— Slovensko). Hlavnim Zeleznicnim tahem je mezindrodni Zelezni¢ni koridor
(Némecko — Cheb — Plzen — Praha — Ostrava — Slovensko). Napojeni na leteckou
dopravu je zajist€éno mezinarodnim leti§tém v Karlovych Varech. (Ascend s.r.o.,
2012)

Na tzemi zony se nachazi jedno velkoplosné zvlasté chranéné tizemi, kter¢ je
predstaveno chranénou krajinnou oblasti Slavkovsky les (jeho podstatnou casti
0 plose 592 km®). Na Gizemi zony je 70 maloplosnych chranénych tGzemi (k 31. 12.
2010), ktera zaujimaji plochu 3 381ha. (Ascend s.r.o0., 2012)

Klimatick¢ podminky Karlovarského kraje jsou v jednotlivych tzemnich
celcich zna¢n€ odlisné. VétSina Uzemi spadd do mirné teplé klimatické oblasti,
severni Cast pak lezi v chladné oblasti. Priméma ro¢ni teplota kolisa
mezi 7,0 az 8,0 °C, primérna mésicni teplota nejteplejsiho mésice roku (Cervence)
se pohybuje v mezich od 16,5 do 17, 0 °C, nejstudengjsiho (ledna) pak od — 2,5 do -
2,0 °C. Rocni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 550 — 600 mm. (Ascend s.r.o.,
2012)

Z geografického hlediska lze z6énu Karlovarsky kraj rozdélit do nckolika
oblasti: centralni cast je tvofena Karlovarskou vrchovinou a PodkruSnohorskou
hornatinou, kterd smérem na severozapad piechdzi v KruSnohorskou hornatinu
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(Krugné hory, Smréiny), jihozapadni &ast kraje je predstavena Ceskoleskou oblasti.
Nejvyse polozeny bod kraje, Klinovec (1 244 m n.m.), se nachazi v pohoti Krusnych
hor, nejnize polozenym bodem je hladina feky Ohtfe (320 m n.m.). (Ascend s.r.o.,
2012)

Z hlediska prispévku emisi k celkovému mnozstvi vypusténych emisi
za celou CR, je tento piispévek Karlovarského kraje minimélni. U TZL se mnoZstvi
emisi pohybuje do 3,7 % z celkového mnozstvi, pro emise SO, ma mirné¢ vyssi
vyznam — na celkovych emisich se Karlovarsky kraj po roce 2002 podili do 10 %
celkovych emisi. Dokonce po roce 2007 jen do 6 %. S podilem emisi NOxu
je obdobné jako u TZL a to do 4,5 % a emise CO jsou zahrnuty do 2,3 % celkovych
emisi.

Pro zjisténi podilu jednotlivych kategorii zdroji zneciStovani ovzdusi
na celkovych emisich Karlovarského kraje jednotlivych znecistujicich latek jsem
pouzila data z emisnich bilanci z roku 2010, z kterych jsem vytvofila grafy.

Obr. ¢. 4 — Podil jednotlivych kategorii zdroju znecistujicich latek na celkovych
emisich Karlovarského kraje PMyg (V %)
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Z vyse uvedeného grafu vyplyva, ze na celkové produkci emisi TZL
se nejvice podili silni¢ni doprava — REZZO 4 (pies 34 %), dale skupiny zdroji
kategorii REZZO 3 (ptes 29 %) a REZZO 1 (pfes 26 %). O trochu méné
se na emisich podileji stiedni zdroje REZZO 2.
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Obr. ¢. 5 — Podil jednotlivych kategorii zdrojii znecistujicich latek na celkovych
emisich Karlovarského kraje SO, (v %)
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Z tohoto grafu vyplyva, Ze na celkové produkci emisi SO, se vyrazné podili
zdroje kategorie REZZO 1 (ptfes 91 %). Ostatni zdroje maji velmi maly podil
(REZZO 4 do 0,4 %, REZZO 2 do 1%, REZZO 3 do 8 %).

Obr. ¢. 6 — Podil jednotlivych kategorii zdrojii znecistujicich latek na celkovych
emisich Karlovarského kraje NOx (V %)
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Na produkci emisi NOX jsou opét nejvétsim emitentem skupiny zdroji
kategorie REZZO 1 (pies 73 %) a dale pak mobilni zdroje (ptes 27 %). Podil
ostatnich kategorii zdroji je malo vyznamny (REZZO 2 do 1,6%, REZZO 3
do 2,8 %).

Obr. ¢. T — Podil jednotlivych kategorii zdrojii znecistujicich latek na celkovych
emisich Karlovarského kraje CO (v %)
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Na produkci emisi CO se nejvice podili skupina zdrojii kategorie REZZO 4
(ptes 64 %). Malé zdroje se podileji polovicnimi emisemi (pies 31 %). Podil
ostatnich kategorii zdroji je v porovnani s mobilnimi zdroji méné¢ vyznamny
(REZZO 2 do 3,8 %, REZZO 1 kolem 15 %). Snizeni vlivu velkych, zvlasté velkych
a stfednich zdroji jsem ocekavala vzhledem ke skuteCnosti, ze tyto zdroje jsou
v Karlovarském kraji pfedevSim spalovacimi zdroji, které dominuji v emisich NOsx.
Vseobecné je znamo, ze pokud pfi spalovani vznika velké mnozstvi NOy, o to vznika
méné CO — dochazi k dokonalej$imu spalovani.

5.2 Mévici sit’

Na uzemi tohoto kraje je provadéno stacionarni méfeni a modelovani Grovné
zneCisténi ovzdusi podle pozadavki legislativy. Kromé staciondrniho méfeni
zneistujicich latek je dale provadéno Ceskym hydrometeorologickym tstavem
modelovani rozptylu znecist'ujicich latek. (Ascend s.r.o0., 2012)

V roce 2010 probihalo na izemi zony pravidelné staciondrni méteni tirovné
znecCisténi ovzdu$i pomoci automatizovanych i manudlnich méficich programt
(15 méficich programi) na 10 lokalitach. Tyto programy provozovaly ¢tyii subjekty
— CHMU - 9 program®i, HEL Cheb — 1 program, ZU — 4 programy a CEZ - 1
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program. Oproti roku 2007 se po¢et méficich programt snizil o 1 (zruSeno méfeni
VOC na stanici Sokolov provozované Zdravotnim ustavem). Umisténi méficich
lokalit na uzemi zony Karlovarsky kraj je uvedeno na nasledujicim obrazku. (Ascend
s.r.o., 2012)

Obr. ¢. 8 - Umisténi meéricich lokalit a kody méricich programit na uzemi
Karlovarského kraje, rok 2011
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Zdroj: CHMU, 2012

5.3 Zdroje znelist’ ovani ovzdusi v Karlovarském kraji

Zdroje znecistovani ovzdusi TZL, SO, a NOx v ramci kategorie REZZO 1,
které jsou nejvyznamnéjsi v jednotlivych okresech, jsem vyhledala dle jejich
integrovanych povoleni, ktera jsou dostupna na strankach IPPC. K tomuto kroku mé
vedl fakt, Ze vSechny velké a zvlasté velké zdroje znecCistovani ovzdusi musi mit
integrované povoleni dle zakona ¢. 76/2002 Sb.

Nejvyznamnéj§imi  liniovymi  zdroji  (tj. nejvice dopravné zatizené
komunikace — dle intenzit dopravy) je silnice R6 prochazejici panevni oblasti
ve sméru Cheb — Sokolov — Karlovy Vary, hlavni spojnice s Usteckym krajem
(silnice ¢. 13 Karlovy Vary — Ostrov nad Ohii), Prahou, Plzeiiskym krajem (silnice
¢. 20 a 21) a Némeckem (silnice €. 64 Cheb — AS). Mérné emise znecistujicich latek
na obyvatele z vytapéni domdacnosti v mensich obcich pod 2000 obyvatel indikuji
potenciondlni problémy s kvalitou ovzdusi v téchto obcich. (Ascend s.r.o0., 2012)
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Jednoznacné vyznamnym zdrojem z pohledu kvality ovzdusi je vytdpéni
domaécnosti a silni¢ni doprava. Jedna se o dva nejvyznamnéjsi zdroje. (Ascend s.r.0.,
2012)

Piestoze v letech 2008 — 2010 nedochazelo k piekroceni imisniho limitu
pro PMyg, doporucuje Ascend s.r.o. tuto latku povazovat za prioritni a to i s ohledem
na fakt, ze na zakladé predbéznych tdaji za rok 2011 doslo k piekroc¢eni 24hodinové
koncentrace na lokalit¢ Karlovy Vary. NOy je znecistujici latkou, pro kterou plati
(a platilo) ohrozeni plnéni narodniho emisniho stropu.

531 Okres Karlovy Vary

5.3.1.1. PAPOSVv.0.s.

Tato spolecnost patii mezi nejvetsi zpracovatele sbérového papiru a textilu
v CR. Zpracovanim vy$e uvedenych druhotnych surovin vyrabi tato spolenost
surovou hadrovou lepenku, ktera se dale mize upravovat dehtovanim, piskovanim
apod. (KUKK, 2006)

Z pohledu mych kritérii — velky ¢i zvlasté velky zdroj zneciStovani emitujici
TZL, NOx nebo SO, — do tohoto vyctu nepatii dle svého hlavniho zaméieni,
ale z pohledu souvisejicich ¢innosti. Ke své ¢innosti pouziva tato firma stiedotlakou
uhelnou kotelnu, ktera slouzi jako zdroj tepla pro vyrobni technologii, vytapéni
objektl a ptipravu teplé uzitkové vody. Tato kotelna spadd do kategorie velkého
zdroje zneCiStovani ovzduSi a obsahuje stfedotlaky parni kotel LOOS typu
UL-S 12000 o0 jmenovitém piikonu 9,7 MW, o jmenovitém vykonu 7,86 MW,
0 vykonu 12t syté pary/h, o max. provoznim tlaku 1,3 MPa a o teplot¢ 195 °C.
Schvélenymi palivy jsou hnédé uhli a hruboprach. Pfi vyjednévani integrovaného
povoleni byly tomuto zdroji zpiisnény nékteré limity — TZL a CO. Ostatni (NOX,
SO, ¢i organické latky) byly schvédleny dle legislativy — nafizeni vlady
¢. 146/2007 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisi a nafizeni vlady ¢&.205/2009 Shb.,
v platném znéni. (KUKK, 2006)

Tab. & 5 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL SO, NOXx
Kotel K1 — limit 100 2 500 650
Zdroj: (KUKK, 2006)

5.3.1.2. Karlovarské mineralni vody, a.s.

Firma Karlovarské mineralni vody, a.s. jsou nejvétsim vyrobcem mineralnich
a pramenitych vod v Ceské republice. Zavod Mattoni — Kyselka je souborem zaiizeni
charakterizované¢ho podzemnimi vrty, Upravou a akumulaci mineralni vody, vyrobou
sirupii a plnicimi linkami. Dle mych kritérii do vycCtu patii opét vzhledem
Kk souvisejici ¢innosti. V arealu se nachazi kotelna na zemni plyn, kterou tvoii dva
parni kotle MINGAZZINI, typ PB 50-PM 100 o tepelném vykonu 2 x 3 490 kW
(velky zdroj zne¢istovani ovzdusi). (KUKK, zati 2007)

Pii vyjednavéani integrovaného povoleni nebyly tomuto zdroji zptisnény
limity. Diivodem bylo pravdépodobné, ze tento zdroj spaluje jen zemni plyn. Limity
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byly stanoveny dle legislativy — nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., ve znéni pozd€jsich
predpist. (KUKK, zai{ 2007)

Tab. ¢. 6 — Emisni limity v mg/m®

Znelistujici latka TZL | SO, NOXx
Kotel K1 a K2 — limit 100 35 200
Zdroj: (KUKK, zari 2007)

5.3.1.3.  Ostrovska teplarenskad, a.s.

Ostrovska teplarenska akciova spolecnost (dale jen OT, a.s.) je nejvétsi
z energetickych zafizeni v Ostrové, které vyrabi a dodava tepelnou energii. (KUKK,
cerven 2006)

Na vyrobu tepla jsou provozovany 2 granulacni kotle o vykonu 1 x 32 a 1x 40
MWiep. Déle pak 1 parni roStovy kotel o vykonu 12,8 MWigy,. (KUKK, &erven 2006)

Zakladnim palivem je hnédé uhli prachové, dodavatel Sokolovska uhelna a.s.
provozujici diil Druzba, palivo je dopravovano nakladni autodopravou. (KUKK,
cerven 2006)

Jednotlivé kotle jsou zatazeny do seznamu zdrojii zahrnutych do Narodniho
programu, u nichZ jsou stanoveny a dohodnuty zdvazné emisni stropy pro oxid
sifi¢ity ve vysi 680 t/rok a vztahuji se na ného skupinové emisni stropy. (KUKK,
¢erven 2006)

Tab. ¢. 7 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOXx
Kotel K1 a K2 — limit 100 2 200 650
Kotel K3 — limit 80 2 200 650

Zdroj: (KUKK, prosinec 2009)

Tab. ¢. 8 — Emisni stropy v t/rok

Znecistujici latka TZL SO, NOXx
Strop 10 680 190
Zdroj: (KUKK, prosinec 2009)

5.3.2 Okres Sokolov

5.3.2.1. Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s. — zpracovatelska
cast Viesova

Komplex zafizeni zpracovatelské c¢asti SU, a.s. je v souCasnosti zaméfen
na pteménu uhli na uSlechtilejsi formy energii, neboli na vyrobu elektrické energie
atepla na bazi vyroby energoplynu tlakovym zplynovanim uhli, alternativné
s vyuzitim zemniho plynu v paroplynovém cyklu, kogeneracni vyrobu elektrické
energie a tepla vteplarné a zuSlechtovani hnédého uhli do formy suSeného
hnédouhelného prachu. (KUKK, srpen 2010)
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V tomto aredlu se nachazi nékolik velkych a zvlasté velkych zdroji
znecistovani ovzdusi.

Prvnim zvlasté velkym zdrojem jsou Kotle K1 az K5 nachazejici se v teplarné
(celkovy tepelny ptikon — 1 250 MW; ). Granula¢ni kotle K1 — K5 jsou identické,
spaluji pevné palivo (praskové hnédé uhli), plynné palivo (topny plyn, zemni plyn,
energoplyn, chudy a bohaty expanzni plyn) a kotel K5 i kapalné palivo —
hnédouhelny generatorovy dehet. Spaliny jsou odvadény do technologie odsifeni
koutovych plyni a poté do spole€ného kominu. Odsifeni koutovych plynii bylo
zkolaudovéno v roce 2002 a v roce 2007 probéhla jeho ,.intenzifikace™ — tzn. zvySeni
kapacity ke sniZeni koncentrace SO, pod 400 mg/m®. (KUKK, srpen 2010)

Od roku 2010 probiha postupna zména technologie téchto zdroju
znegistovani ovzdusi. Uprava spo¢iva v primarni Gipravé spalovaciho procesu (vétsi
praskové hotaky a prislusné rozvody) a nasledné instalaci selektivni nekatalytické
redukce (SNCR) spocivajici v nainstalovani trysek pro rozstiik 25% ¢pavkové vody
do hofakového pasma spalovaci komory v rozsahu teplot 850 °C az 1050 °C v¢etné
rozvodii. Tato zména byla naplanovana tak, aby od roku 2016 tento zdroj plnil
emisni limit pro NOx pod 200 mg/m®. (KUKK, srpen 2010)

Tab. ¢. 9 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL SO, NOXx
Kotel K1 az K5 - limit | 40 400 550
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Tento zdroj musi plnit, tj. nepfekracovat, emisni stropy pro tuhé znecist'ujici
latky, oxid sifi¢ity a oxidy dusiku vsouhrnu ze vSech kotld za rok. Stropy
pro jednotlivé polutanty uvadim v nasledujici tabulce ¢. 10. (KUKK, srpen 2010)

Tab. ¢. 10 — Emisni stropy v t/rok

Znecist'ujici latka TZL SO, NOx
Kotel K1 az KS — strop 50 4 500 4700
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Druhym zvlasté velkym zdrojem je zafizeni paroplynova elektrarna (PPC)
0 celkovém tepelném piikonu 840 MW,. Horké spaliny na vystupu z turbiny jsou
odvedeny do kotli K7 a K8 (bez piitapéni) a odtud bez koncového stupné do dvou
komint. (KUKK, srpen 2010)

Tab. & 11 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL SO, NOXx
PPC — limit 50 500 300
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Dale se v aredlu nachazi velky zdroj zneciStovani ovzdusi (zplynovani —
rafinace plynit) — LICHEP — zatizeni Likvidace chudych expanznich plynli. Uvedeno
bylo do provozu jiz v roce 1986.(SU, a.s., 2007) Zatizeni neni vybaveno koncovym
stupném. Odtah plynt je za Gcelem fizeni provozu a dodrzeni technologické kazné
sledovan provoznimi automatickymi analyzatory. Spaliny jsou vedeny do komina.
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Zatizeni slouzi jako ,.tepla zaloha® nebot’ CHEP jsou spalovany v kotlich teplarny.
(KUKK, srpen 2011)

Tab. ¢. 12 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOx
LICHEP - limit 75 2 500 300
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Druhym velkym zdrojem zneciStovani ovzdusi je zatizeni WSA, zplynovani
— rafinace plyni. Zatizeni je vybaveno filtrem ptfed vstupem do komina. Odtah plyna
je za ucelem fizeni provozu a dodrzeni technologické kézné sledovan provoznimi
automatickymi analyzatory. Zatizeni slouzi k odsifeni bohatych expanznich plynt.
(KUKK, srpen 2011) Odsiteni bohatych expanznich plyni bylo uvedeno do provozu
v rocel994, tj. v piedstihu nez bylo pozadovano legislativou. Toto zafizeni slouZzi
Kk odsifeni tzv. bohatého expanzniho plynu (BEP), ktery vznika pfi ¢isténi surového
plynu za vzniku energoplynu, jako paliva pro PPC. Timto zafizenim se v roce 1995
snizila emise oxidu sifiCitého ztohoto zafizeni o 1/3 z pivodniho mnozstvi
(na 12 tis.t/rok). (KUKK, zati 2007)

Tab. ¢. 13 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOXx
WSA — limit 75 1 500 300
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Tretim velkym zdrojem znecistovani ovzdusi je zafizeni SuSarna- (tepelna
uprava uhli — suSeni). Zatfizeni je vybaveno elektrostatickymi odlucovaci TZL,
z komint vychazeji jiz jen zbytkova mnozstvi TZL a para, kterd vznika pfi suseni
uhli. Pfi odluéovani TZL na elektrodach vznika tzv. multiprach. (KUKK, zai{ 2007)

Tab. & 14— Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL
Susarna — limit 100
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

Ctvrtym velkym zdrojem zne¢itovani ovzdusi je zafizeni Briketarna, tepelna
uprava uhli — briketovani uhli. Zatfizeni je vybaveno elektrostatickymi odluc¢ovaci
TZL, z kominti vychazeji jiz jen zbytkova mnozstvi TZL a péra, ktera vznika
pfisuSeni uhli. U tohoto zdroje byl jiz vroce 2010 ukonfen provoz,
dle Bc. Kubikové je nutné toto zafizeni ponechat v integrovaném povoleni z toho
duvodu, Ze ¢ast technologie je jeSté pfitomna v budové a neni odepsana z majetku
firmy. (KUKK, srpen 2011)

Tab. ¢. 15 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL
Briketarna — limit 100
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)
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Patym velkym zdrojem znecistovani ovzdusi (tepelna uprava uhli) je zatizeni
Vyroba suseného hnédouhelného prachu (SHP — tzv. multiprach). Opét
je technologie vybavena elektrostatickymi odlu¢ovaci TZL, z komint vychazeji
jiz jen zbytkova mnozstvi TZL a para, ktera vznika pii sueni uhli. (KUKK, srpen
2011)

Tab. & 16 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL
SHP — limit 100
Zdroj: (KUKK, srpen 2010)

5.3.2.2. CEZ a.s., Elektrarna Tisovd

Elektrarna Tisova je rozdélena do dvou energetickych celkti ETI I s vykonem
196 MW, a ETI Il s vykonem 100 MW,. ETI I je tvofena dvéma fluidnimi kotli,
jednim kondenzacnim turbogeneratorem (TG), dvéma odbérovymi TG a jednim
protitlakym TG ve sbérnicovém uspotadani. ETI II je feSena blokovym uspotadanim
a je zde instalovan jeden granulacni kotel s odsifovaci jednotkou a jeden TG
kondenzacni. Elektrarna je upravena pro teplarensky provoz. Hlavnimi odbérateli
tepla jsou mésto Sokolov, obce na trase parovodu, podniky primyslu a sluzeb
v regionu. K pfeméné tepelné energie z pary na elektrickou dochazi ve strojovné,
ve které jsou umistény jednotlivé TG, na tepelnou energii pak ve vyménikovych
stanicich. (KUKK, kvéten 2006)

Zvlasté velkym zdrojem znecistovani je kotel K9 o celkovém piikonu
291,9 MW; . Jedna se o granulac¢ni kotel, ktery spaluje pevné palivo (hnédé uhli)
ajeumistnén v samostatném provoznim celku. Spaliny jsou odvadény
z technologickych divodii do samostatného komina. Pro najizdéni kotle a stabilizaci
hoteni je pouZivany zemni plyn. K odsiteni kotle K9 se pouzivd metoda mokré
vapencové vypirky, kterd vyuziva mlety vapenec. Zafizeni k odsifeni koufovych
plynl a vyrobu stabilizatu bylo vybudovano firmou L&C Steinmiiller GmbH v roce
1997. Zatizeni zachytava ze spalin nejen SOy, ale i TZL, kterych ve spalindch kotle
zustava za EO jesté 100 — 150 mg/m?’. Koutové plyny jsou pomoci dvou spalinovych
ventilatortt dopraveny do absorbéru, kde dochazi k odsifovacimu procesu spalin
azaroven 1 zachyceni dalSich prachovych castic, kter¢ se neodloucily
Vv elektrostatickych odlucovacich popilku. Plyny dale odchazeji do atmosféry.
Do odsifovaciho procesu je mozno pro zvySeni u¢innosti tohoto procesu davkovat
pfiméfené mnozstvi aditiva kyseliny adipové. (KUKK, kvéten 2006)

Tab. & 17 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOX
K9 — limit 80 1 600 650
Zdroj: (KUKK, listopad 2010)
ETI Il je za spole¢nost CEZ, a.s., Elektrarnu Tisovou zafazen do seznamu
zdrojt zahrnutych do Narodniho programu snizovani emisi. (KUKK, kvéten 2006)
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Tab. ¢. 18 — Emisni stropy v t/rok

Znecistujici latka

TZL

SO,

NOXx

K9 —strop

20

2 900

989

Zdroj: (KUKK, listopad 2010)

Dalsimi zvlasté velkymi zdroji jsou kotle K11 a K12.

Fluidni kotel K11 o celkovém piikonu 287,1 MWt spaluje pevné palivo
(hn€dé uhli a biomasu) a je umistnén ve stejné¢ budové jako kotel K12, ale pracuje
Vv samostatném provoznim celku. Spaliny jsou odvadény z technologickych divodii
do samostatného komina. Pro najizdéni kotle a stabilizaci hofeni je pouzivany zemni
plyn. (KUKK, kvéten 2006)

Tab. & 19 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL SO, NOXx
K11 - limit 50 500 400
Zdroj: (KUKK, listopad 2010)

Kotel K12 o celkovém piikonu 285 MWt je také fluidnim kotlem. Spaluje
pevné palivo (hné€dé uhli a biomasu) a je umistnén ve stejné budove jako kotel K11,
ale pracuje vsamostatném provoznim celku. Spaliny jsou odvadény
z technologickych divodt do samostatného komina. Pro najizdéni kotle a stabilizaci
hofeni je pouzivany zemni plyn. (KUKK, kvéten 2006)

Tab. ¢& 20 — Emisni limity v mg/m®

Znelistujici latka TZL SO, NOXx
K12 — limit 50 400 350
Zdroj: (KUKK, listopad 2010)

5.3.2.3.  Momentive Specialty Chemicals, a.s. (HEXION Specialty

Chemicals)

Tato firma je tvofena souborem vyrobniho zafizeni, na kterém
se V kontinudlnim rezimu vyrabé&ji kyselina akrylova a jeji estery a souboru zafizeni,
na kterém se v diskontinudlnim rezimu vyrabé&ji akrylatové polymery.

Z velkych zdroji znecistovani ovzdusi se v aredlu firmy nachézi teplarna
se jmenovitym tepelnym piikonem 2 x 48 MW, zafizeni na termickou oxidaci
odpadnich proudii — KAE I a zafizeni na termickou oxidaci plynnych a kapalnych
odpadnich proudti — KAE 111 PS206. (KUKK, #ijen 2007)

Teplarna zasobuje aredl elektrickou energii a parou, je tvofena ze dvou kotlt,
které pracuji s vyuzitim fluidni techniky. Palivem je praskové hnédé uhli
se snizenym obsahem siry a jesté je do kotli davkovan mlety vapenec k odstranéni
zbytkli sloucenin siry. Spaliny jsou vedeny do zafizeni, kam jsou protiproudné
rozpraSovany alkalické vody ze zafizeni k dodatecnému spalovani ke zvySeni
ucinnosti odsifeni a zachytu prachovych ¢astic ze spalin. Soucasné se snizuje zatizeni
feky Ohte rozpustnymi solemi, které se zachyti na prachovych ¢asticich. K dalSimu
snizovani emisi prachovych ¢astic slouzi elektrostatické odlu¢ovace, tkaninové filtry
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a odpradovaci komory, kterymi prochazi spaliny pfed vypusténim do 180 m
vysokého komina. (KUKK, fijen 2007)

Tab. ¢. 21 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOXx
K13, K14 — limit 50 1700 400
KA 1 PS6 — limit 100 200 500
KAE I 11 PS206 — limit | 100 200 500

Zdroj: (KUKK, Fijen 2007)

5.3.2.4.  Lias Vintirov, Lehky stavebni materidl, k. S.

Hlavni ¢innosti firmy Lias Vintifov, LSM, k. s. je vyroba stavebnich
materiald, a to lehkého kameniva LIAPOR, prefabrikovanych dilcti z normalniho
i lehkého betonu, transportbetontl a betonovych vibrolisovanych vyrobki. (KUKK,
cerven 2006)

Vyrobna byla uvedena do provozu dne 1. ledna 1962. Bé&hem
technologického procesu upravy vstupni suroviny dochazi k jejimu drceni, mleti,
homogenizovani a granulovani. Takto pfipravena vsazka vstupuje do jednostupiiové
rotani pece, kde dochazi pii teploté¢ piiblizné 1150 °C k procesu expandace.
V rotacni peci je jako hlavni topné médium spalovan zemni plyn, jako sekunddrni
palivo se vyuzivaji dievéné piliny. Efektivnim fizenim procesu vypalu lze dosahnout
rozdilného stupné expandace, a tim i rizné objemové hmotnosti a pevnosti lehkého
kameniva. Ve vyrobn¢ jsou instalovany dvé rotacni pece, z nichz je v provozu vzdy
pouze jedna. (KUKK, &erven 2006)

Rotacni pec €. 1 byla uvedena do provozu v roce 1965 a rotacni pec ¢. 2
Vv lednu roku 1995. Ob¢ pecni linky jsou napojeny koufovodem na elektrostaticky
odlu¢ova¢ TZL, dale pak na kominové t&leso (vyska 37 m). (KUKK, &erven 2006)

Tab. ¢. 22 — Emisni limity v mg/m®

Znecistujici latka TZL SO, NOXx
Rotac¢ni pece ¢. 1 a2 100 2 500 300
Zdroj: (KUKK, cerven 2006)

5.3.2.5. O-1 Manufacturing Czech republic, a.s.

Vyrobnim programem spole¢nosti O-1 Manufacturing Czech republic, a.s.
v zavodé Nové Sedlo je produkce sklenénych vyrobki (obaltl). (KUKK, prosinec
2005)

Zvlasté velkymi zdroji znecistovani ovzdusi jsou dve sklatské vany.

Sklafska tavici vana €. 3 — regenerativni piicné-plamenné kontinuélni zatizeni
otapéné zemnim plynem (20 plynovych hofdki o jmenovitém vykonu 1300 kW)
s elektrickym ptisevem, slouzi k taveni sklaifského kmene na sklenou hmotu, ktera
se nasledné tvaruje lisovanim a foukanim na hotovy vyrobek. GO 1999 (Technické
zhodnoceni konstrukénich Uprav tavicich agregati pfispélo ke sniZzeni spotieby
paliva — zemniho plynu, cca 0 20% ve srovnani s poslednimi 5 lety provozu staré
vany). (KUKK, prosinec 2005)
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Projektovana kapacita je 350 t skloviny za 24 h pii 50 % vyuziti stiepu.

Sklarska tavici vana ¢. 4 — regenerativni U-plamenné kontinudlni zafizeni
otapéné zemnim plynem (6 plynovych hotakd o jmenovitém vykonu 2340 kW)
s elektrickym piihfevem (soustavou 12-ti molybdenovych elektrod zavedenych
ve dné vany) slouzi k taveni sklafského kmene na sklenou hmotu, kterd se nasledné
tvaruje lisovanim a foukanim na hotovy vyrobek. (KUKK, prosinec 2005)

Tab. & 22 — Emisni limity v mg/m®

Znecist'ujici latka TZL SO, NOXx
Sklarska vana ¢. 3 a 4 50 500 2 300
Zdroj: (KUKK, cerven 2011)

5.3.3 Okres Cheb
5.3.3.1.  Dalkia Marianské Lazné, s.r.o.

Kotelna ,,Vytopna Maridnské Lazn&* slouzi jako centralni zdroj tepla
pro mésto Marianské Lazné a jsou v ni instalovany tfi parni kotle s ozna¢enim K4,
K5 a K6 o shodném jmenovitém tepelném vykonu 20 MWt a tepelném piikonu 22
MWt. Kotle jsou vybaveny kombinovanymi hofaky na spalovani zemniho plynu
a topného oleje. Do provozu byly uvedeny v letech 1993 az 1996 (K 4 v r. 1993, K5
a K6 v r. 1996). V soucasné dobé probihda vydani nového integrovaného povoleni
s podstatnou zménou, tj. pravdépodobné budou zménény emisni limity. (KUKK,
Cervenec 2007)

Tab. & 22 — Emisni limity v mg/m®

Znecdist'ujici latka TZL SO, NOXx
Kotle K4, K5 a K 6 — mazut 100 1700 450

Kotle K 4, K5 a K 6 — zemni plyn 10 35 190
Zdroj: (KUKK, cervenec 2007)
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6. VYSLEDKY

Pii vybéru tématu mé bakalarské prace jsem predpokladala, ze od roku 2002
doSlo ke sniZeni imisnich limitd. Po prostudovani legislativy jsem zjistila,
ze ke zptisnéni imisnich limitd nedoslo. Dokonce pii zavadéni imisnich limiti
provadécimi predpisy zédkona ¢. 86/2002 Sb. byly k stanovenym imisnim limitim
pro tuhé znecistujici latky a pro oxidy dusiku povoleny meze tolerance. Mez
tolerance je v podstaté navySeni imisniho limitu o uréitou hodnotu koncentrace
znecistujici latky, tato mez je poté postupné kazdorocné snizovana az se v urcéeny
rok, stanoveny EU, imisni limit rovna piivodné stanovené koncentraci.

Tab. ¢. 23 — Vyvoj imisnich limitii v ,ug/mase zahrnutim mezi toleranci

Znecistujici latka TZL SO, NOx
Tmisni 113m1t 24h | roéni | 1h denni | 1h | roéni
[pg/m’]
2002 65 45 125 350 280 56
2003 60 43 125 350 270 54
2004 55 42 125 350 260 52
2005 50 40 125 350 250 50
2006 50 40 125 350 240 48
2007 50 40 125 350 230 46
2008 50 40 125 350 220 44
2009 50 40 125 350 210 42
2010 50 40 125 350 200 40
2011 50 40 125 350 200 40

K vyraznému rozsifeni pravomoci organti ochrany ovzdus$i od roku 2002
do roku 2011 nedoslo.

Kdalsimu svému zjisténi jsem provedla porovnani emisni bilance
jednotlivych okresi s roénimi primérnymi imisnimi koncentracemi a imisnimi limity
jednotlivych znecistujicich latek. Jednotliva data, kterd jsem ziskala ze stranek
CHMU, jsem zadala do programu Excel a vytvofila grafy. Imisni limity jsem
do téchto grafti zadala i s mezemi tolerance, nejedna se tedy o skute¢né snizovani
imisnich limitt. Pro pfehlednost mé bakalaiské prace jsem vzniklé grafy (obr. €. 9 —
17) vlozila do piilohy.

Z téchto grafli vyplyva, Ze primérnd ro¢ni imisni koncentrace nepiekrocila
stanovené¢ 1misni limity pro vSechny znecCistujici latky ve vSech okresech
Karlovarského kraje od roku 2002 do roku 2011. U Karlovych Var u skodliviny
oxidu sifi¢itého byly imisni koncentrace plnény do roku 2009, divodem je,
ze od roku 2010 chybi tudaje proimisni koncentraci SO,, ale vzhledem k tomu,
ze nedoslo k navySeni emisni bilance této latky, lze ptedpokladat, Ze imisni
koncentrace byly v podobné vysi jako v pfedchazejicich letech. Dale chybi data
ze stanic v okresu Cheb vroce 2004 zméfeni vSech znecistujicich latek.
Zde je mozné také predpokladat plnéni imisnich limitt.

Po prostudovani ,,Tabelarnich ro¢enek® od roku 2002, které zpracovava
CHMU, jsem zjistila, Ze doslo ke snizeni poétu piekroéeni nékterych imisnich limit.
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V roce 2002 doslo k nékolika piekro¢enim imisniho limitu 24 h pro PMjg,
a to na stanicich Straz nad Ohii (121 ug/mg), Karlovy Vary (140 pg/mg) a dvakrat
vV Sokoloveé (134 a 124 ug/m3). Dale v tomto roce doslo k prekroceni 1 h imisniho
limitu pro SO, — stanice Vitkov (584 pg/m®), Sabina (424 pg/m®) a Prebuz
(378 pg/m). V nésledujicim roce doslo k mensimu poctu prekrodeni. Imisni limit
24 h pro PMyg byl piekro¢en na stanici Sokolov (219,6 a 106,2 pg/m3) a 1 h imisni
limit pro SO, byl piekroden na stanici Sabina (528 pg/m®) a Vitkov (3875 pg/m?).

V roce 2004 byl jiz ptekroCen jen jednou 24hodinovy limit pro PMjg
v Karlovych Varech (144,8 pg/m®). V roce 2005 opé&t 24hodinovy limit pro PMig
v Karlovych Varech (161,8 ;,Lg/mg) a ve Vitkové 1 h imisni limit pro SO
(487 pg/m®). Vroce 2006 byly piekroceny na stejnych stanicich stejné limity
PMjo 148,8 pg/m?’ a SO, 550,8 ug/mg. Od té doby do roku 2009 nebyl imisni limit
nikde ptekrocen. V roce 2009 byl piekrocen na Vitkové 1 h imisni limit pro SO;
(436,7 pg/m®). Aazvroce 2011 byla piekroena zne&istujici latka PMyo
v Karlovych Varech (96,1 pg/m®) a v Chebu na stanici ESKA (105 pg/m?®).
K dalsimu prekrogeni doslo u latky SO, na stanici Sokolov (515,6 pug/m®) a Vitkov
(469 pg/md).

Pro vyvoj emisnich limith jednotlivych zneciStujicich latek a porovnani
jednotlivych zdrojii s primérnymi ro¢nimi imisnimi koncentracemi v daném okrese
jsem si vybrala ty zvlasté velké a velké zdroje Karlovarského kraje, u kterych doslo
ke zméné¢ emisniho limitu alespont u jedné znecistujici latky, a maji vydano
integrované povoleni. Z jednotlivych grafi (¢. 18 — 32), které jsou pro piehlednost
ptilohou této bakaléaiské prace, vyplyva nasledujici.

Pro TZL, dle grafu ¢. 18, byla uskute¢néna zména emisniho limitu zdrojti
REZZO 1 v okrese Karlovy Vary vroce 2006. Tyka se to firmy PAPOS v.o.s
(150 mg/m® na 100 mg/m°®) a Ostrovska teplarenské, a.s. — u kotle K3 (100 mg/m®
na80 mg/m®). SniZenim emisniho limitu o 44 — 20 % z puvodniho limitu
pravdépodobné mohlo mit vliv na snizeni rocni imisni koncentrace této znecist'ujici
latky. V roce 2006 klesla imisni koncentrace o cca 9 % — zptsobeno sniZzenim limitu
Ostrovské teplarenskeé, a.s. a v roce 2007 se sniZila imisni koncentrace v porovnani
s rokem 2005 o cca 30 %. V roce 2007 jiz platily zpfisnéné emisni limity u obou
zdrojii znec¢istovani.

Pro okres Sokolov jsem musela pro piehlednost udélat tfi grafy znézornujici
zavislost imisni koncentrace této zneciStujici latky na zmén€ emisniho limitu
ze zvlaste velkych a velkych zdroja (grafy ¢. 21 — 23). V grafu ¢. 21 jsou znazornéna
data firmy SU, a. s. Ke sniZzeni emisniho limitu doslo v roce 2008, tomu odpovida
I snizeni celkového mnozstvi vypusténych emisi a dokonce i imisni koncentrace
TZL. Sice bych ptfedpokladala vyraznéjsi sniZzeni imisi, ale s ohledem na zvySujici
se vliv dopravy v roce 2008 na emisi této latky se dala tato situace predpokladat.
Emisni limit byl snizen o 60 — 67 % plivodniho limitu a imisni koncentrace byla
snizena jen 0 9,7 %. V grafu &. 22 jsou znazornéna data firmy CEZ, a. s. Ke sniZeni
emisniho limitu doslo v roce 2006, tomu odpovida i snizeni celkového mnozstvi
vypusténych emisi a dokonce i imisni koncentrace TZL. Emisni limit byl snizen
0 20 — 50 % phvodniho limitu a imisni koncentrace byla snizena jen o 2 %. V tomto
roce prispélo ke snizeni imisni koncentrace také snizeni emisniho limitu firmy Lias
Vintitov, Lehky stavebni material, k. s., jehoz snizeni emisniho limitu o 50 %
je znazornéno v nasledujicim grafu ¢. 23. Dalsi sniZzeni emisniho limitu bylo uloZeno
vroce 2007 firm¢ Momentive Specialty Chemicals, a.s. Snizovani emisnich limitd
V jednotlivych letech odpovida snizovani imisnich limitt ve stejnych letech.
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Dalsim okresem v Karlovarském kraji je Chebsky, kde se naléza jedina firma
se jmenovanymi velkymi zdroji zneéistovani ovzdusi — Dalkia Marianské Lazné,
S.r.0. Zména emisniho limitu je zndzornéna v grafu ¢. 29 vroce 2007. Jelikoz
se jednalo o sniZzeni emisniho limitu pro spalovani zemniho plynu a to z 50 mg/m3
na 10 mg/m® a v tomto roce vyrazng prevladal podil na emisich REZZA 4 — dopravy,
1ze konstatovat, Ze toto snizeni nemeélo vliv na imisni situaci v chebském okrese.

V Karlovarském kraji mé na imisni koncentrace TZL vliv pfedevsim doprava
a to zejména od roku 2007, od kdy také dochazi k nartstu imisni koncentrace této
zneCist'ujici latky. Snizeni emisnich limith mélo mirny vliv na sniZeni imisnich
koncentraci.

Pro SO,, dle grafu ¢. 19, byla uskute¢néna zména emisniho limitu v roce
2006 ze zdrojii Ostrovské teplarenské, a.s. — u kotle K 1, K 2, K 3 (2 500 mg/m®
na 2 200 mg/m®). A opé&tovn& byly tyto emisni limity navySeny na paivodni hodnotu
v roce 2010. Lze fici, Ze tyto akce nem¢ly vliv na imisni koncentraci.

Pro okres Sokolov jsem opét pro pichlednost udélala tii grafy znazornujici
zavislost imisni koncentrace této zneciStujici latky na zméné emisniho limitu
ze zvlasté velkych a velkych zdroja (grafy ¢. 24— 26). V grafu ¢. 24 jsou znazornéna
data firmy SU, a. s. Ke sniZeni emisniho limitu doslo v roce 2008, tomu odpovida
I snizeni celkového mnozstvi vypusténych emisi a dokonce i imisni koncentrace SO5.
V grafu &. 25 jsou zndzornéna data firmy CEZ, a. s. Ke sniZzeni emisniho limitu doglo
vroce 2006, tomu neodpovida celkové mnozstvi vypusténych emisi a dokonce
ani imisni koncentrace SO,. V roce 2006 doslo k navySeni imisni koncentrace
v Sokolovském okrese (ze 7,6 pg/m* na 8,9 pg/m® ). Emisni limit byl sniZen u kotle
K 3 jen 0 100 mg/m?, ale u kotle K 12 o 860 mg/m>. Ke sniZeni emisniho limitu
doslo u této firmy také u kotle K 11 a to v roce 2008. Snizeni imisni zatéze v tomto
roce tedy odpovida, ale snejvétsi pravdépodobnosti jen se spoluplisobenim
se snizovanim emisnich limitd ve firmé SU, a.s. V nasledujicim grafu ¢. 26 byla
zahrnuta data vztahujici se k firm¢ Momentive Specialty Chemicals, a.s. SniZeni
emisniho limitu bylo dohodnuto v roce 2007 u vSech velkych zdroji. Emisni limit
ukotli K 13, K14 byl snizen z 2500 mg/m® na 1700 mg/m®, u KA | PS6
z 2 500 mg/m® na 200 mg/m® a u KAE I 1T PS206 také z 2 500 mg/m® na 200 mg/m?®,
V roce 2007 doslo ke snizeni primérné ro¢ni imisni koncentrace v tomto okrese
0 12 %. Na toto sniZeni pravdépodobné m¢lo vliv zptisnéni limitlh pfedchozi firmy.

V Chebském okrese nedoslo u firmy Dalkia Marianské Lazné, s.r.o. ke zméné
emisniho limitu. Porovnani emisnich limiti zdroje s imisnimi limity a emisni bilanci
okresu je znazornéno v grafu ¢. 30.

V Karlovarském kraji ma na imisni koncentrace SO, vyrazny vliv REZZO 1.
Snizeni emisnich limit mélo velky vliv na snizeni imisnich koncentraci.

Ke zmén¢ emisnich limith znecist'ujici latky NOx v roce 2006 u velkych
zdrojti v okrese Karlovy Vary nedoslo. Lze fici, ze tyto akce nemély vliv na imisni
koncentraci. Porovnani emisnich limitd zdroji s imisnimi limity a emisni bilanci
okresu je znazornéno v grafu ¢. 20.

Pro okres Sokolov jsem opét pro prehlednost udé¢lala dva grafy znazoriujici
zavislost imisni koncentrace této znecistujici latky na zméné¢ emisniho limitu
ze zvlasté velkych a velkych zdroji (grafy ¢. 27 — 28). V grafu €. 27 jsou znazornény
zmény emisniho limitu u kotl K1 — K5, u zafizeni LICHEP a WSA firmy SU, a. s.
Ke sniZeni emisniho limitu doslo vroce 2008 a to o 100 — 200 mg/m°. Imisni
koncentrace mezirotnd klesla o 1 pg/m® V grafu & 28 sniZeni emisnich limiti
u firmy CEZ, a. s., ke kterému doglo u kotle K 11 v roce 2008 a u kotle K 12 v roce
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2006. Tomuto neodpovida jednak celkové mnozstvi vypusténych emisi a ani imisni
koncentrace NOx. Dale jsou v tomto grafu zahrnuta data firmy Momentive Specialty
Chemicals, a.s. — snizeni emisniho limitu vroce 2007 u kotle K13 a K14
(0150 mg/m?’g — a firmy Lias Vintifov, Lehky stavebni material, k. s. v roce 2006
(0200 mg/m®). Od roku 2003 se primérna ro¢ni Imisni koncentrace zvySovala
a od roku 2007 nabrala opa¢ny trend.

V Chebském okrese doslo u firmy Dalkia Marianské Laznég, s.r.o. ke zméné
emisniho limitu pro spalovani zemniho plynu — z200 mg/m® na 190 mg/m°.
Porovnani emisnich limiti zdroje simisnimi limity a emisni bilanci okresu
je znazornéno v grafu ¢. 31.

V Karlovarském kraji ma na imisni koncentrace NOx vyrazny vliv REZZO 1
a REZZO 4. Snizeni emisnich limith nemélo vyrazny vliv na sniZeni imisnich
koncentraci v tomto kraji.
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/. DISKUSE

Tato bakalatska prace je zaméfena na zmapovani a uréeni zdroji znecisténi
troposféry v Karlovarském kraji. Porovnavala jsem data z CHMU pro jednotlivé
okresy v tomto kraji v obdobi od roku 2002 — 2011 (Cheb, Sokolov, Karlovy Vary).
Nejvetsi narast zneisténi byl v roce 2007 u oxidu sifi¢itého, kdy byla na SU, a. s.
odstavena technologie odsifeni koutfovych plynt, kterd odsifovala spaliny z péti kotli
teplarny. Dlivodem tohoto odstaveni, které bylo povoleno s ur¢itymi podminkami
organy ochrany ovzdu$i, bylo provedeni zvySeni odsifovaci kapacity této
technologie. Pfi této rekonstrukci bylo navySeno zkrapéci patro v reaktoru mokré
vapencove vypirky. Toto byla jedina situace, pti které doslo k tak vyraznému zvySeni
zneCisténi. V nasledujicich letech se snizilo zatiZzeni zivotniho prostfedi emisemi SO,
a ro¢ni imisni koncentrace se stabilizovala.

Zardzejici je, Ze se toto navySeni emisi této latky neprojevilo na imisni
situaci. Pfi blizSim pohledu jsem dosSla k zavéru, Ze toto bylo pravdépodobné
zpiisobeno tim, ze emise pii dané odstavce odchazely vysokym kominem (200 m)
atim doslo kiedéni této Skodliviny a pravdépodobné imise spadly nékde dal
nez V nasem kraji v zavislosti na sméru a rychlosti vétru.

Trend zatizeni imisemi jednotlivych znecist'ujicich latek odpovida trendu celé
republiky.

Prekvapivé je, ze nedochazi ke zlepSovani ovzdusi, ale v poslednich letech se
spise zhorSuje. Je vSeobecné zndmo, Ze na tuto situaci ma velky podil doprava a mala
topeniste.

Organy ochrany ovzdusi maji velky vliv a moc k ochrané této slozky
zivotniho prostiedi. Jejich pravomoci jsou v ramci pramyslu dostatecné. Co se tyce
obcand, zde zlstava otazka, zda by v ptipad¢ znecistovani zivotniho prostiedi nebylo
od véci castecné pottit osobni svobodu, jde pfeci o poruseni Listiny zédkladnich prav
a svobod a to by mélo byt pravné¢ vymahatelné. V tomto ptipadé bohuzel plati
demokracie, nezbyva tedy spolehnout se na organy, aby ochranu ovzdus$i vzaly
od lesa — zajistit, aby se v kotlich urenych pro potiebu fyzickych osob nedalo topit
ni¢im jinym nez schvalenymi palivy, aby se jimi vyplatilo topit a aby byla vétsi
osvéta téch lidi, kteti dokazou spalit i nebezpeény odpad. V opacéném piipad¢ bude
tézkeé situaci, kterd nastava v dob¢ inverzi topnych sezon, zmirnit.

Od roku 2016 budou platit nové piisnéjsi emisni limity pro vétSinu
zneCist'yjici latky pro zvlasté velké zdroje, dale zpfisnéni téchto limith ¢ekd 1 mensi
zdroje znecistovani ovzdusi od roku 2020. Lze tedy predpokladat, ze dojde
ke sniZeni imisni zatéze, ale jak je v mé praci nazna¢eno, pravdépodobné toto snizeni
nebude tak vyrazné, jak se asi oekava.

Z vysledki mé prace lze konstatovat, ze Karlovarsky kraj, co se tyce
zneCisténi ovzdusi, je 1 vlivem legislativnich opatfeni krajem s nejniz§imi hodnotami
emisi.

K tomuto stavu dopomohly i nové a stale se zpfisiujici legislativni opatfent,
napfiiklad v roce 1997 byly zavedeny emisni limity pro jednotlivé podniky, rok 2002
byl charakterizovan sniZenim emisnich limitd napt. pro SO, pro zvlasté velké zdroje
znedistovani ovzdusi z2 500 mg/m® na 1700 mg/m®, rok 2008 z 1700 mg/m®
na 400 mg/m3 a dalSim milnikem bude rok 2016 a 2020. K ochrané ovzdusi
pfispivaji 1 jiné pravni predpisy nez ty, které jsou uréeny k ochrané ovzdusi.
Ptikladem je 1 zakon o prevenci zavaznych havarii, ktery ukladd povinnost vSem
velkym zneciStovatelim, ktefi zpracovavaji nebo pracuji s nebezpecnymi
chemickymi latkami, vypracovat tzv. havarijni plany. Dle nich se postupuje
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Vv piipad¢ havarie. Spousta podnikl pouziva pro svoji vyrobu moderni technologie,
takze se neptredpoklada dalsi zvySovani vypousténych zneciStujicich latek
do ovzdusi.
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8. ZAVER

Béhem vypracovani této bakalaiské prace jsem zjistila, ze od roku 2002
nedoslo ke zpfisnéni imisnich limitt. DoSlo ke zpfisiovani emisnich limit a toto
vede ke snizeni imisni zatéze v okoli, ale tento vliv klesa s vyskou komina.

Karlovarsky kraj je krajem, ktery neni vyrazné zne€istén. Z toho také vyplyva
nizky pocCet meéficich stanic urCenych pro meéfeni imisi. Presto tu zneciSténi
je avposlednich letech se zvySuji primérné imisni koncentrace. Pfedevsim
se to tyka PMyg, u kterého jiz dochézi k prekracovani imisnich limiti.

Pro snizeni PMjy a PMys by mély organy ochrany ovzdusi zaméfit svou
pozornost na snizeni praSnosti z lomu (kaolinu a uhli), dopravy (maximalné vyuzivat
moznost vyhlaSovat emisni zony) a d¢lat vice pro osvétu obc¢and, kteti maji nemaly
vliv na okolni ovzdusi. BohuZel stile prevlada nazor, Ze co projde kominem, neni jiz
jejich problémem.

Od roku 2016 budou platit nové piisnéj§i emisni limity pro vétSinu
znecistujicich latek pro zvlast¢ velké zdroje, dale zpfisnéni téchto limitd ceka
I mensi zdroje zneciStovani ovzdusi od roku 2020. Lze tedy ptfedpokladat, Ze dojde
ke snizeni imisni zatéze, ale jak je v mé praci naznaceno, pravdépodobné toto snizeni
od roku 2016 nebude tak vyrazné, jak se asi ocekava.

V Karlovarském kraji by mélo dojit k velkému snizeni emisi NOx od roku
2016. Davodem bude jako v ptipad¢€ snizeni emisi SO, rekonstrukce kotla v teplarné
firmy Sokolovské uhelnd, pravni nastupce, a. s., ktera tuto rekonstrukci zapocala jiz
v roce 2011.
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10. PRILOHY

Obr. ¢. 9 — Porovnani emisni bilance okresu Karlovy Vary s rocnimi primeérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity tuhych znecistujicich latek
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Zdroj: Brodska z dat CHMU

Obr. ¢. 10 — Porovnani emisni bilance okresu Karlovy Vary s rocnimi priumérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity oxidu siricitého
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Zdroj: Brodska z dat CHMU
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Obr. ¢. 11 — Porovnani emisni bilance okresu Karlovy Vary s rocnimi priumérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity oxidu dusiku
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Zdroj: Brodska z dat CHMU

Obr. ¢. 12 — Porovnadni emisni bilance okresu Sokolov s rocnimi priumérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity tuhych znecistujicich latek
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Zdroj: Brodska z dat CHMU
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Obr. ¢. 13 — Porovnani emisni bilance okresu Sokolov S rocnimi primernymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity oxidu siriciteho
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Zdroj: Brodska z dat CHMU

Obr. ¢. 14 — Porovndni emisni bilance okresu Sokolov s rocnimi priumérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity oxidi dusiku
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Obr. ¢. 15 — Porovnani emisni bilance okresu Cheb s ro¢nimi priismérnymi imisnimi
koncentracemi a imisnimi limity tuhych znecistujicich latek
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Zdroj: Brodska z dat CHMU

Obr. ¢. 16 — Porovnadni emisni bilance okresu Cheb s roc¢nimi priomérnymi imisnimi
koncentracemi a imisnimi limity oxidu siricitého
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Obr. ¢. 17 — Porovnani emisni bilance NOx okresu Cheb s rocnimi primérnymi
imisnimi koncentracemi a imisnimi limity oxidu dusicitého
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Zdroj: Brodska z dat CHMU

Obr. ¢. 18 — Porovnani emisnich limitit pro TZL s rocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Karlovy Var

Karlovasky okres - TZL

160 25
a | | |

140

120

100

80

60

40

20

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

B pramérnad roéni imise TZL pg/m3

B TZL t/rok

=—emisnilimit -mg/m3 - PAPOS v.o.s mg/m3
=@=emisni limit -mg/m3 - Ostrovskd teplarenska, a.s. - K3
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Obr. ¢. 19 — Porovnani emisnich limitit pro SO, S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Karlovy Vary
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Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 20 — Porovnani emisnich limitit pro NOy S emisni bilanci a rocnimi imisnimi
koncentracemi NO, okresu Karlovy Vary
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Obr. ¢. 21 — Porovnani emisnich limitii pro TZL S Yocnimi imisnimi koncentracemi

a emisni bilanci okresu Sokolov — [ ¢ast
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Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 22 — Porovnani emisnich limitii pro TZL S Yocnimi imisnimi koncentracemi

a emisni bilanci okresu Sokolov — II ¢ast
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Obr. ¢. 23 — Porovnani emisnich limitii pro TZL S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Sokolov — I1I cast
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Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 24 — Porovnani emisnich limitu pro SO, S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Sokolov — 1. cast

Okres Sokolov - SO, - I. cast
50,0
45,0 - 18000
20,0 - 16000
35,0 - 14000
30,0 - 12000
25,0 - 10000
20,0 - 8000
15,0 - 6000
10,0 - 4000
50 - 2000
o0 A e LU L. -0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
mmm primeérnd rocni imise SO2 pg/m3 e SO2 t/rok
aspmmcmisnilimit -mg/m3 - SU,a.5.- K1 aZ K5 s cmisni limit -mg/m3 - SU,a.s. - PPC
asmmemisni limit -mg/m3 - WSA

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK
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Obr. ¢. 25 — Porovnani emisnich limitii pro SO, S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Sokolov — II. ¢ast

100 Okres Sokolov - SO, - Il. ¢ast
- 18000
25,0 - 16000
- 14000
20,0
- 12000
15,0 - 10000
- 8000
10,0 - 6000
- 4000
5,0
- 2000
0,0 L0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
I primérnd roéni imise SO2 ug/m3
m SO2 t/rok
asgmmemisni limit -mg/m3 - CEZ, a. s., Elektrarna Tisova - K9
asplmmemisni limit -mg/m3 - CEZ, a. s., Elektrarna Tisova - K11
esEmemisni limit -mg/m3 - CEZ, a. s., Elektrérna Tisové - K12

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 26 — Porovnani emisnich limiti pro SO, S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Sokolov — I11. ¢ast

Okres Sokolov - SO, - lll. cast

30,0

- 18000
25,0 - 16000

L 14000
20,0

- 12000
15,0 - 10000

- 2000
10,0 L 6000

- 4000
O = = . W O W W e e e R W W —

L 2000
0,0 . . | . L . L L L 0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

B primérnd roéni imise SO2 pg/m3

e SO2 t/rok

g emisnilimit -mg/m3 - Momentive Specialty Chemicals, a.s. - kotle K 13,K 14
asmimmomisni limit -mg/m3 - Momentive Specialty Chemicals, a.s. - KA PS6

e emisnilimit -mg/m3 - Momentive Specialty Chemicals, a.s. - KAE |1l PS206

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK
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Obr. ¢. 27 — Porovnani emisnich limitit pro NOy S emisni bilanci a rocnimi imisnimi
koncentracemi NO, okresu Sokolov — I. cast

Okres Sokolov - NOx - |. cast

30,0 9000

8000
25,0

7000
20,0 6000

5000
15,0

4000
10,0 3000

2000
5,0

1000
0,0 0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
B primérnd roéni imise NO2 pg/m3 EEmNOx t/rok
=g==gmisni limit -mg/m3 - SU,a.s. - K1 az K5 === pmisni limit -mg/m3 - SU,a.s. - LICHEP
== emisni limit -mg/m3 - WSA

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 28 — Porovnani emisnich limitit pro NOy s emisni bilanci a rocnimi imisnimi
koncentracemi NO, okresu Sokolov — Il. ¢ast

N
Okres Sokolov - NOx - Il. ¢ast
30,0
8000
25,0 7000
6000
20,0
15,0
I I I I 4000
10,0 3000
5,0
I I I I 1000
0,0 4]
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
I primérnd roéni imise NO2 pg/m3
I NOx t/rok
——emisnilimit -mg/m3 - CEZ, a. 5., Elektrarna Tisovd - K11
== emisnilimit -mg/m3 - CEZ, a. 5., Elektrarna Tisovd - K12
== emisnilimit -mg/m3 - Momentive Specialty Chemicals, a.s. - kotle K 13,K 14
=@=emisnilimit -mg/m3 - Lias Vintifov, Lehky stavebni materidl, k. s.

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK
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Obr. ¢. 29 — Porovnani emisnich limitii pro TZL S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Cheb

Okres Cheb - TZL
35 & a A A a a a - - - 100
- 90
30
- 80
25 - 70
- 60
20
- - 50
15
- 40
10 - 30
- 20
5
- 10
0 -0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
I primérnd roéni imise TZL pg/m3
B TZL t/rok
e emisni limit -mg/m3 - Dalkia Maridnské Lazné, s.r.o. — mazut
asgum cmisni limit -mg/m3 - Dalkia Marianské Laznég, s.r.o. — ZP

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK

Obr. ¢. 30 — Porovnani emisnich limitii pro SO, S Yocnimi imisnimi koncentracemi
a emisni bilanci okresu Cheb

Okres Cheb - SO,
100 = = = = = = = = LR

9,0

- 1600

- 1400

8,0

7,0 - 1200

1000

800

600

400

AR RERD
iliiMminiiiiiiiiiiilip

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

[ prameérnd roéni imise SO2 pg/m3
I SO2 t/rok
== ecmisni limit -mg/m3 - Dalkia Maridnské Ldzné, s.r.o. — mazut

= emisnilimit -mg/m3 - Dalkia Maridnské Lazné, s.r.o. — ZP

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK
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Obr. ¢. 31 — Porovnani emisnich limiti pro NOy s emisni bilanci a rocnimi imisnimi
koncentracemi NO, okresu Cheb

Okres Cheb - NO,
5 & —8— 8 — & 8 & & & &8 450

40 400
35 350
300
250
200
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- RNt ..
8 ECRRRNRERRRRRRY.
HEN NNESENENENEEEN,

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

[ pramérnd roéni imise NO2 pg/m3

I NOx t/rok

== emisni limit -mg/m3 - Dalkia Maridnské Ldzné, s.r.o. - mazut
=== gmisni limit -mg/m3 - Dalkia Marianské Lazné, s.r.o. - ZP

Zdroj: Brodska z dat CHMU, KUKK
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