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Cile prace

Cilem préce je analyzovat idaje o hnizdni biologii sykory koniadry monitorované v ptaci
budce lokalizované v arealu zakladni Skoly Jary Cimrmana v Praze 6 v Lysolajich v roce 2016.
Analyzovano bude hnizdéni jednoho parusykory konadry v pribéhu celé hnizdni periody, tj. stavby
hnizda, inkubacevajec a vychovy mladat.

Specifické cile prace:

. vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho paru sykory konadry;

. popsat rozdily v identifikaci Samce a samice;

. Zjistit vliv venkovni teploty na prvni a posledni denni aktivitu samce a samice;

. ZjistitvlivnacasovanivychoduazapaduSluncenaprvniaposlednidenniaktivitusamceasamice;
. zjistitvliv intenzity svétlananacasovani prvni a posledni denni aktivitu samce a samice;

. popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory konadry v pribéhu hnizdéni.

Metodika

Hnizdéni sykory koniadry bude monitorovano v hnizdni budce pomoci kamerového systému.
Kamerové monitorovani bude realizovano s pomoci tzv. chytré ptaci budky, ktera byla
vyvinuta v ramci projektu Ptidci On- line (Zarybnickd et al. 2016, 2017). Data o hnizdéni
se budou ukladat v pocitaci vestavéném piimo v ptaci budce a nasledné budou studentem
hodnocena.
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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace bylo monitorovani denni aktivity hnizdiciho
paru sykory konadry (Parus major) a zjisténi, které environmentalni faktory maji
piimy vliv na jejich prvni a posledni denni aktivitu. Monitorovani bylo uskutecnéno
pomoci tzv. chytré ptaci budky majici zabudovanou fidici jednotku, ktera pii kazdé
aktivité ve vletovém otvoru budky spusti kamerovy systém. Vytvoiené video zaznamy
s prislusnymi daty se odesilaji na server, kde se bud’ online piehravaji nebo se ukladaji
pro nasledné vyhodnoceni. Tato nova technologie monitorovani byla vynalezena
v ramci projektu Ptaci online realizovaném Fakultou Zivotniho prostiedi CZU
v Praze. Hodnocena byla data pochazejici z chytré ptaci budky lokalizované v arealu
Zakladni $koly Jary Cimrmana v Praze 6 v Lysolajich. Hnizdéni zacalo 17. 4. 2016
atrvalo az do 21. 5. 2016.

Celkem bylo monitorovano 6906 video zaznamu, béhem kterych bylo pro obé
pohlavi zaznamenéno 6161 pftilett, 5822 pfileth s potravou a 454 odnosi trusu.
Cas prvni a posledni denni aktivity samce &i samice byl hodnocen vzhledem k témto
environmentalnim faktorim: venkovni teplota, zapad ¢i vychod Slunce, index svételné
intenzity. U samce i samice byly vysledky shodné. Prvni denni aktivita negativné
korelovala s venkovni teplotou, pozitivné korelovala s nacasovanim vychodu Slunce
a indexem svételné intenzity. Prvni ranni aktivita byla vZzdy vykonana po vychodu
Slunce. Posledni denni aktivita pozitivné korelovala s venkovni teplotou
a nacasovanim zapadu Slunce, negativné korelovala s indexem svételné intenzity.
Posledni denni aktivita byla béhem inkubace ukoncovana pievazné pred zapadem
Slunce, béhem péce o mlad’ata byla ukoncovana po zapadu Slunce. Oba jedinci
dodrzovali ptiblizné stejny index svételné intenzity u prvni ¢i posledni denni aktivity
a pfizpusobovali se nacasovani vychodu ¢i zapadu Slunce, ktery ovliviioval
z dlouhodobého hlediska teplotu. Je zfeymé, Ze aktivita sykory konadry byla hlavné
ovlivnéna faktorem nac¢asovanim vychodu ¢i zapadu Slunce, ktery ovliviiuje dalsi dva

faktory index intenzity svétla a ¢astecné venkovni teplotu.

Kli¢ova slova: hnizdéni, pévci, monitoring, méstska zastavba, aktivita, potrava



Abstract

As a subject of this bachelor thesis was to monitor the daily activities of breeding
pair of Parus major and to find out which environmental factors have a direct impact
on their first and last day activity. The monitoring was carried out with so-called smart
bird booths, with a built-in control unit, when the entry port is disturbed, it starts the
camera system. The video data created with the relevant data have sent to the server
where it is either online played or stored for subsequent evaluation. This new
monitoring technology was invented within the Birds online project implemented by
the Faculty of Environmental Sciences at the Czech University of Life Sciences in
Prague. Data from a smart bird booth located in the garden of Jara Cimrman Primary
School in Prague 6 in Lysolaje was evaluated. Nesting began on April 17, 2016 and
lasted until May 21%, 2016.

In total, 6906 video recordings were recorded where 6161 arrivals, 5822 food
arrivals and 454 droppings were recorded for the combined sex. The time of the first
and last daytime activity of a male or a female was evaluated against these
environmental factors: outdoor temperature, sunset or sunrise, light intensity index. In
both, male and female, the results were consistent. The first day activity negatively
correlated with outdoor temperature, positively correlated with the sunrise timing and
the light intensity index. The first morning activity was always performed after sunrise.
The last day's activity was positively correlated with outdoor temperature and sunset
time, negatively correlated with the light intensity index. The last day activity was
ended during the incubation period predominantly before sunset, during the care of the
young was terminated after sunset. Both individuals maintained approximately the
same light intensity index for the first or last day activity and they are adapted to the
timing of the sunrise or sunset. It also influences the temperature in the long-term point
of view. It is clear, that parus major activity was mainly influenced by factors of timing
of sunrise or sunset, which affects the other two factors, light intensity index and partly

outside temperature.

Keywords: nesting, singers, monitoring, urban area, activity, food
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1. Uvod

Aktivitu hnizdicich ptakt ovliviiuje mnoho environmentalnich faktort. Cilem
této prace bylo zjistit, které faktory maji pfimy vliv na prvni a posledni denni aktivitu
jednoho péru sykory konadry. K pozorovani je pouzita nova technologie pro
monitorovani hnizdni biologie tzv. chytré ptaci budky vytvoiené v ramci projektu Ptaci
online, realizované fakultou Zivotniho prostiedi na CZU v Praze. Kazda chytra pta¢i
budka ma v sob¢ zabudovanou fidici jednotku, kamerovy systém, svételné a teplotni
¢idlo a mikrofon. Pfi naruseni prostoru vletového otvoru pohybem se aktivuje
kamerovy systém, ¢idla a mikrofon na 30 sekund. Vytvofené pllminutové video
zaznamy se ukladaji pro nasledné analyzy. V této bakalarské praci bylo monitorovano
hnizdéni lokalizované v zahrad¢ Zakladni Skoly Jary Cimrmana v Praze 6 — Lysolajich
v roce 2016.

Jesté neddvno se hnizdéni ptakh dalo sledovat pouze v terénu a pii kontrole
hnizd. Tato nova technologie pfindsi zcela nové moZnosti v pozorovani hnizdni
biologie ptdkl a Vv ziskani novych védeckych poznatki. Diky vetfejnému online
prenosu video zaznamil a instalovani chytrych ptacich budek do Skol se zvySuje
povédomi vetejnosti o ptacich a jejich hnizdéni modernim a efektivnim zptisobem.
CoZz muze pfispét k rozvoji ochrany piirody, zvysit zdjem a povédomi o této

problematice ve spole¢nosti.

10



2. Cile bakalarské prace

Cilem prace je analyzovat udaje o hnizdni biologii sykory konadry
monitorované v ptaci budce lokalizované v arealu Zakladni Skoly Jary Cimrmana
v Praze 6 v Lysolajich v roce 2016. Analyzovano bude hnizdéni jednoho paru sykory
konadry v pribéhu celé hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy

mlad’at.

Specifické cile prace:
1. vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho péaru sykory konadry;
2. popsat rozdily v identifikaci samce a samice;
3. zjistit vliv venkovni teploty na prvni a posledni denni aktivitu samce a samice;

4. zjistit vliv na¢asovani vychodu a zapadu Slunce na prvni a posledni denni aktivitu

samce a samice;

5. zjistit vliv intenzity svétla na nacasovani prvni a posledni denni aktivitu samce

a samice;

6. popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory konadry v pribéhu hnizdéni.
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3. Pévci

Z celkového poctu druhi ptakd na svété jich 60 % patii do fadu pévcu
(Passeriformes) (Stastny, Drchal, 1984). Pévci zahrnuji desitky ¢eledi véetné &eledi
sykoroviti (Paridae). Vsichni pévci v Evropé patii do podiadu zpévnych ptaku, takze

muze byt pouzito libovolné oznaceni pévec nebo zpévny ptak (Sauer, 1995).
Pé&vce mizeme rozdélit na:

e tazné — 1étaji velké vzdalenosti do zimovist,

e prelétavé — 1étaji v SirSim okoli svého teritoria, na kratky ¢as mohou
opustit své hnizdiste,

e stadlé — nikam se pfes zimu nest¢huji a zlstavaji ve svém hnizdisti

a blizkém okoli (gt’astny, Drchal, 1984; Cepak et al., 2008).

Hmotnost pévct je variabilni, obvykle je mala az stiedni a pohybuje se v rozmezi
6 — 1200 g. Nohy maji ptizptisobené pohybu po vétvich, maji tzv. anizodaktylni nohu,
tj. prvni prst smétuje doptedu, zbylé tii prsty dozadu. Maji specialni hlasovy organ
tzv. syrinx, ktery je schopny tvofit riiznou variabilitu motivi a frekvenci hlasovych
projevd, a to diky dokonale vyvinutym vnitinim svaliim ovladajici a obepinajici syrinx
(Stastny et al., 2011). Zp&vem si obvykle vymezuji teritorium nebo samci lakaji samici
Kk pafeni. Podle zp&vu lze rozpoznat o jaky druh pévce se jedna. Zobak maji rizné
tvarovany podle toho, ¢im se zivi. Mohou byt hmyzozravi (jemny, Spicaty zobak),
semenozravi (kuzelovity, tvrdy zobak), plodozravi (zkiizené Spicky zobaku)

(Veselovsky, 2001; Stastny et al., 1999).

Pro pévce je typické stfedné husté opefeni. Kiidlo je slozené obvykle
z 10 rucnich letek, ocas z 12 rydovacich per. Prachové pefi byva fidké mimo vodni
druhy (Stastny et al., 1999). Samci jsou vyrazngji zbarveni nez samice (Bezeel, 2004).
Barviva zpusobujici odlisné zbarveni pefi se rozliSuji do dvou zékladnich skupin,
melaniny vytvaieji Cerné, hnédé nebo Sedé zbarveni, lipochromy vytvareji zluté
a Cervené barvivo. KdyZ se tyto dva druhy setkaji, vznikaji dal$i barvy, naptiklad
modra nebo zelena (Stastny, Drchal, 1984). Dospéli jedinci obvykle vyméhuji pefi

2x ro¢né, jde o pelichani ¢aste¢né nebo tplné (Stastny et al., 1998).

Pévci patii k nejlepSim staviteliim hnizd, jako stavebni material vyuzivaji mech,
travu, liSejniky, vétvicky, srst a pefi. SniiSky obsahuji 1 — 16 vajec a probihaji u jedné

samice 1 2x ro¢n¢, vyjimecné 3x ro¢n¢. Po sneseni vajec nasleduje proces inkubace.
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Ob¢ pohlavi se obvykle po hodiné stfidaji v sezeni na vejcich. Délka inkubace
je odlisnd u riznych druhti. Pévecim se rodi nidikolni (krmivd) mlad’ata, ktera
se vylihnou z vajec a jsou slepa, hola, zadonici o potravu. Ve vétSin¢ piipadi krmi
mlad’ata oba jedinci, ale jsou znamy druhy, kde je krmi pouze samice
(Stastny et al., 2011; Veselovsky, 2005). Pévci obvykle udrzuji poradek v hnizdé
(Veselovsky, 2001).
4. Sykora konadra
4.1 Taxonomicka Klasifikace
RiSe: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: Strunatci (Chordata)
Ttida: Ptaci (Aves)
Rad: Pévci (Passeriformes)
Celed’: Sykoroviti (Paridae)
Rod: Sykora (Parus)
Druh: Sykora konadra (Parus major)
Linnaeus 1758
4.2 Obecny popis
V Ceské republice se celkem vyskytuje 6 rodi sykorkovitych pévci:

sykora babka (Parus palustris),

e sykora luzni (Parus Montana),

e sykora uhelnicek (Parus ater),

e sykora parukarka (Lophophanes cristatus),

e sykora modiinka (Cyanistes careuleu),

sykora konadra (Parus major).

v

Sykora konadra je ze vSech téchto rodl nejvétsi a nejcetnéjsi, je o néco Stihlejsi
a mensi nez vrabec. Také patfi k nejhojnéjsSim druhiim ptakd v Evropé€, protoze
je to velice pfizptsobivy druh. Zije v riiznych typech prostiedi, preferuje listnaté
a smiSené lesy, béZné je k vidéni v zeleni méstské zastavby. Hnizdo si obvykle stavi
v budkéch ¢i stromovych dutinach, rada vyuZije i postovni schranky, dutiny v zemich

i shora oteviené kovové trubky (Stastny et al., 2009). Hlasové projevy jsou vyjime&né
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riznorodé (Smréek, Smrckova, 2005). Tento druh je vyznamny snizovanim poctu
bezobratlych Zivocichii v urbannim prostfedi. Sykora konadra tvoii pravdépodobné
superdruh se sykorou stiedoasijskou (Parus bokharensis), sykorou zelenohibetou

(Parus monticolus) a sykorou indickou (Parus nuchalis) (Stastny et al., 2011).

4.3 Vzhled

Obvykla délka téla u dospélého jedince je 13,5 — 15 cm. Obvyklad vaha téla
u dospélého jedince €ini 14 — 23 g. Zobék je silny a hnédosedy, ¢elo mé matné cerné,
temeno a tyl syt¢ cerné s modravym leskem, 0¢i maji hnédou barvu
(Svennson et al., 2012). Na tylu je vidét mala bila a zluta skvrna, lice a piiusi jsou
vyrazné bilé. Hibet je v horni ¢asti zluty, v nizsi ¢asti je zlutozeleny. Letky jsou
na vrchu modrosedé s bilou kfidelni paskou, nékdy jen zelenavym lemem, ve spod
jsou zluté. Ocas je modroSedy s bilymi okraji, nohy jsou Sedé. Hrdlo, stfed prsou
a Siroky pas vedouci stfedem bficha jsou ¢erné s modrym leskem. Strany prsou, biicha
a boky jsou citronové zluté. Okoli fiti je az na né€kolik ¢ernych malych car bilé

(Stastny et al., 2011).

4.3.1 Pohlavni dimorfismus
Samec a samice maji jen mensi rozdily v jejich vzhledu. Pouze pfi vhodnych
podminkach v terénu muze byt pohlavi rozliSeno. U samice (Obr. 2) je tento ¢erny
pruh uzsi, mnohdy pieruseny a vede pouze ke konci biicha. Samec (Obr. 1) ma zativé
trojuhelnikovité lice a syté ¢ernou hlavu. Jeho zluta spodina je rozdélena vyraznym
$irokym Eernym pruhem, ktery zagina u hrdla a vede az k ocasu (Stastny et al., 2009).
Mladsi ptaci maji zbarveni bez lesku, ¢erny bfiSni pruh byva pouze naznacen, mimo

erny pruh je spodina téla vybledle Zluta, lice ma nazloutlé (Stastny et al., 2011).

-

-

Obrazek 1. Znaky samce Obrazek 2. Znaky samice
(autor: Z. Macat) (autor: P. Krzeslak)
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4.4 Vyskyt
441 RozSireni ve svété
Areal sykory konadry je nejvétsi z rodu Parus. Vyskytuje se téméf v celé Evropé,
na severu Afriky, uprostied Asie na vychod az po Sachalin, na sever po Kamcatku
a Kurily, na jih po Indonésii (Obr. 3). Evropa piedstavuje o trochu méné nez polovinu
jejiho celkového aredlu a je odhadovano, ze zde Zije 46 miliona pard. Obyva studeny,
mirny a subtropicky podnebny pas (Stastny et al., 2009). Od 70. let je jeji populace

povazovana za zabezpecenou a stabilni (Birdlife International, 2004).

Obrazek 3. Areal rozsifeni sykory konadry ve svété (autor: Stastny et al., 2011)

4.4.2 Roziieni v Ceské republice
V Ceské republice je to nejpocetnéjsi a nejrozsifendjsi druh sykory. Hnizdi
po celém uzemi, pii mapovani byly obsazeny vSechny jednotlivé kvadraty (Obr. 4),
ale s vyssi nadmotskou vyskou se jeji pocetnost snizuje. Monitorovany byly populace
v nadmoiské vysce pohybujici se okolo 1000 m n. m., v CR v nejvyssi nadmoiské
vysce 1200 m n. m. byli vidéni jedinci v oblasti Krkonos (Flousek, Gramsz, 1999).
V celém nasem Gizemi v letech 2001 — 2003 byla pocetnost odhadnuta na 3 - 6 miliond

hnizdicich part (Stastny et al., 2009).
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Obréazek 4. Areal rozsiteni sykory kotiadry v CR (Stastny et al., 2001)
4.4.3 Migrace
Ve vétsiné uzemi je populace sykory konadry stdld, pouze malé severské
populace jsou ¢asteéné tazné. Sméfuji v nejchladnéjsich mésicich kvili nedostatku
potravy na jihozapad (Hudec et al., 2005). Taznych jedinci ptibyva napii¢ Evropou

s rostouci zemé&pisnou §irkou (Stastny et al., 2011).

4.5 Biotop
Diky své vyjimeéné piizpisobivosti miZze zit témét vSude, kde nalezne vhodnou
dutinu pro hnizdéni. Vyskytuje se v lidmi témé&f neobydlené tajze na Sibifi, v horach
po hranici lesa, ve vSech typech lesii, dokonce i v parcich, sadech ¢i méstské zeleni

v piimé blizkosti c¢loveéka. Nejvice upiednostiiuje listnaté a smiSené lesy

(Straassova, Lieckfeld, 2005).

4.6 Potrava
Sykora konadra ma velmi riznorodou potravu. Obvykle se zivi hmyzem,
housenkami, plody a semeny, které obsahuji dostatek tuku. Druh je to pomérné chytry
a vynalézavy v ziskavani potravy. Lov zvlada ptizplsobit podle ro¢niho obdobi
a dokazal pfijit na nevidané zptisoby ziskani potravy (Albrecht et al., 2011). Dospély
jedinec béhem jednoho dne zkonzumuje piiblizné stejné grami potravy, jako kolik

gramu vazi (Bouchner, Rob, 1993).
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Na jafe a v 1ét€ lovi ve vySce maximaln¢ 9 metrti, pohybuje se pfevazné mezi
listnatymi stromy, vyhledava housenky a hmyz ukryty ve Stérbinach nebo v listech.
Rada také oStipuje duznaté plody dievin, pupeny a listy, nékdy i pije nektar. V zimé
1ét4 do vySky maximalné 7 metril, Zivi se hlavné olejnatymi semeny ze slunecnice,
buku a ofesaku, lovi spiSe u zem¢ a hled4d schovany hmyz mezi vétvemi, kameny
a sténami. Casto vyuzivéa rychly a snadny zdroj potravy v podobé pta¢iho krmitka,
vytvoten¢ho a udrZzovaného c¢lovékem. Hlavné v chladném obdobi je to typicky
navstévnik téchto krmitek (Stastny et al., 2011). Nékolik hodin v chladnych mésicich
bez potravy miize znamenat velkou ztratu energie a tepla v téle. Nasledkem muze byt

i uhynuti jedince (Veselovsky, 2001).

Potrava dospélych jedinci se sklada hlavné z motylt (Obr. 5) a brouka (Obr. 6),
ale neodmitnou ani zastupce fadu blanokitidli, stejnokiidli, dvoukiidli a pavouci.
Obvykla velikost kofisti je do 1 cm. Potrava mladSich jedinct, kteti jsou zavisli
na ptinosu potravy rodi¢i do jejich hnizda, je méné pestra a maze byt i vétsi nez 1 cm.
Potrava mlad’at se sklada hlavné z housenek motylt (Obr. 7). Dale jsou jim pak
pfinaseni zastupci fadu dvoukiidli, blanokiidli, brouci a pavouci (Stastny et al., 2011).

Dle Bouchnera a Roba (1993) housenky slouzici jako potrava mlad’at, byly pievazné

larvy a kukly obalec¢e dubového (Tortrix viridana).

Obrazek 5. zastupce motyli (Lepidoptera), Obrazek 6. zastupce broukt (Coleoptera),
(autor: S. Krejcik) (autor: J. Jezek)

17



Obrazek 7. obale¢ dubovy (Tortrix viridana) (autor: S. Krej¢ik)

Sykora konadra byla prvnim druhem, ktery se naucil proklovat aluminiové
uzavéry na lahvich s mlékem, aby sezobal smetanu (Obr. 8). Poprvé bylo toho chovani
pozorovano ve Velké Britanii v roce 1921, ale tento jev se rychle geograficky rozsifil,
dokonce to postupné okoukala a naucila se i sykora modfinka (Hawkins, 1950). Timto
vynalézavost tohoto druhu v sehnani potravy nekon¢i. Byly zaznamenany piipady,
kdy jedinci zattocili na mensi a slabsi ptaky, v Mad’arsku dokonce na hibernujici
netopyry, rozklovali jim vzdy lebku a sezrali mozek. Neni to obvyklé chovani, ale pfi
nedostatku potravy je mozek cenny zdroj bilkovin, které nutné potiebuji pro pteziti

(Mikula, 2014).

Obrazek 8. Sykora konadra a drozd zp&vny (Turdus philomelos) se snazi ziskat smetanu
(autor: V. Breeze)
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4.7 Hlasova komunikace

Sykora konadra dokéze vydavat Sirokou Skalu zvuki. Bylo pozorovano
az 40 ruznych druhtt hlasovych projevii, v priméru jich samec ma 32
(Stastny et al., 2011). Hlasovou komunikaci Ize zjednodusené rozlisit na volani a zp&v.
Za volani jsou povazovany kratké zvuky oznamujici varovani, vabeni, bolest, potfebu
dalsi potravy a ptitomnost jinych jedinct (Veselovsky, 2001). Naptiklad zvuk vabeni
pfipomina tvi-tit, zvuk varovani citer. Za zpév jsou povazovany delsi a jasnéjsi zvuky
opakované 2X —3x, nejéastéji je to zvuk pripominajici cicibé cicibé. Zpév vydavaji
obvykle pfi ndmluvach ¢i pfi teritoridlnim chovani. Nejintenzivnéji zpiva od konce
unora do konce kvétna. Zpiva po cely den, nejvice ¢asné rano pii vychodu Slunce
a veCer pred zapadem Slunce. V mimo hnizdnim obdobi zpiva pouze rano
(Stastny et al., 2011). Bylo zjiiténo, e v prostiedi méstské zastavby maji vyssi
minimalni frekvenci zpévu nez v tissich oblastech jako naptiklad v odlehlych lesich,
pravdépodobné se pienasi z generace na generaci. VétSinu znalosti zvukl nemaji
vrozenou, mladd’ata musi odposlouchévat a ucit se rizné typy zvuki od svych rodici,

proto v riznych oblastech mohou byt trochu odlisné (Zollinger et al., 2017).

4.8 Obdobi hnizdéni

Hnizdéni probiha jednotlivé, teritoridlné, monogamné, ve vzacnych piipadech
se muze objevit bigamie. Teritoria si vyznacuji zpévem, maji je velka podle moznosti
prostiedi. Obvykle maji velikost v rozmezi 0,4 — 3,0 ha (Hudec et al., 2005). Hnizdi
obvykle v obdobi od biezna do srpna jednou nebo dvakrat, vyjimecné tiikrat. Druhé
hnizdéni je velice Casté, obvykle je hnizdo vzdalené do 100 m od toho prvniho hnizda,
nékdy jsou i vejce kladena v dobé dokrmovani mlad’at v prvnim hnizdé€. Po rozpadu
zimnich hejn se Casto vytvari nové pary. Pafeni probihd v korunach stromt. Hnizdo
si nejéastéji stavi v ptac¢ich budkach nebo v dutinach difevin, uptfednostiuji dutiny
v dubech (Obr. 9). Diky jejich ptizptsobivosti dokazi hnizdit i v kovovych trubkach,
posStovnich schrankach, dutinach ve zdech, zemnich mensich dérach, hromadé dftivi,
hnizdech strak a veverek a v posledni dobé byly zaznamenany piipady hnizdéni

V polystyrenovém zatepleni domii (St'astny et al., 2011).
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Vyskyt hnizd sykory koriadry v CR a SR

Dutiny v patezech [l 3%
Dutiny ve stromech [l 6%

Oostatni [ 3%
Ptaci budky [N 83%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Obrazek 9. Vyskyt hnizd sykory kotiadry v CR a SR (zdroj dat: Stastny et al., 2011)

4.8.1 Stavba a popis hnizda

Dutinu uréenou k hnizdéni vybira a stavi samice, obhajuje a hlida ji samec.
Obecné je téchto vhodnych dutin nedostatek a obtizn€ se hledaji, proto i pfes silné
teritoridlni chovani byla zaznamenana dvé soucasnd hnizdéni na jednom stromé
(Cramp, Perrins, 1993). Stavba hnizda trvad 2 — 6 dni a jako stavebni materidl slouzi
nejcastéji kombinace mechu, travy, kofinkt a lisejnikt (Obr. 10). Hnizdo je vystlano
travou, rostlinnym chmyiim, srsti, v méné ptipadech i pefim (Obr. 11). Vng&jsi primér
hnizda je pfiblizn€ 12,2 cm, primér kotlinky je pfiblizné 5,9 cm. Ve vétsin€ piipada

se vyska hnizda pohybovala kolem 7,6 cm a hloubka kotlinky kolem 4,6 cm. Nejmensi

prumér vstupniho otvoru musi byt 32 mm (Flousek, Gramsz, 1999).

Obrazek 10. Hnizdo v trubce Obrazek 11. Hnizdo v budce

(autor: M. Zeman) (autor: J. Frynta)
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4.8.2 Sneseni a popis vajec

Samice vejce sndsi denng, je to rizné, nékdy za 1 den 2 vejce, za 2 dny 3 vejce,
nebo také s jednodenni prestavkou. Vajec ve sniiSce mlize byt 1 — 16. Primérné sniska
ma 10 vajec (Obr. 13). Postupné se s pozdé€jsi dobou hnizdéni snizuje pocet vajec
ve sniiSce. Pocet vajec ve snlsce také ovlivituje vek samice, kdy ti star§i hnizdi dfive,
a mnozstvi potravy, kterou ma samice k dispozici (Stastny et al., 2011). Bylo zji§téno,
ze také velikost snisky mulze ovliviiovat selekéni tlak, postupné mizi geny, které
zpusobovaly extrémni (minimalni ¢i maximdalni) pocty vajec v jedné snilSce
(Veselovsky, 2001). Vliv typu hnizdniho biotopu na velikost sniisky nebyl zjistén,
ale pocet snesenych vajec soub&zné vzrista s oblasti (od severu k jihu), kde se

prodluzuji letni dny a diky tomu je zde vice ¢asu k obstarani potravy (Sauer, 1995).

Obrazek 12. Vzhled vajec (autor: Z. Hromadko)

Vejce ma tvar vejéity az kulovity, prumérné velikost je ptiblizné 17,6 — 13,4
mm, pramérnd hmotnost vejce je priblizné¢ 1,6 g a primérna hmotnost skotfapky
je ptiblizn¢ 0,1 g. Barva vejce ma bily podklad a na ném jsou svétlé az tmavé
cervenohnédé tecky a skvrnky, které jsou hustéji a hutnéji na tupém polu, kde skvrny
vytvareji dojem Cepi¢ky nebo pruhu (Obr. 12). Typické zbarveni vejce je podobné
vejci brhlika lesniho (Sitta europaea), je vsak o trochu mensi, nebo vejci sykory
modiinky (Cyanistes careuleu) a sykory parukaiky (Lophophanes cristatus), to je vak
zase o trochu vétsi (Stastny et al., 2011).
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Pocet vajec ve snlsce (n = 1168)
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Obrazek 13. Pocet vajec ve sniisce (zdroj dat: Stastny et al., 2011)

4.9 Inkubace

Samice zacind sedét a zahfivat snesena vejce v odliSny c¢as. Pii 1. hnizdéni
to byva v den dokonceni sntisky, pfi 2. hnizdéni to byva 2 — 4 dny pted dokoncenim
snisky. Inkubace samice obvykle trva 12 — 17 dni, v priméru touto ¢innosti stravi
13,6 h z celého dne (Stastny et al., 2011). Jesté pred vylihnutim mladat samice
pottebuje dostatek potravy, protoze kazdé vejce, co snesla, vazi ptiblizné desetinu jeji
celkové hmotnosti (Strassova, Lieckfeld, 2005). Béhem inkubace pfevazné samici
shani potravu a krmi ji samec, pokud hnizdo opousti samice, pfikryje vejce hnizdnim

materialem (Stastny et al., 2011).

4.10 Pécée o mlad’ata

Mlad’ata se lihnou béhem 1 — 3 dni, staraji se o n¢ oba rodice. NejcCasteji
se vylihne v hnizdé¢ 8 mlad’at (Obr. 14). Mlad’ata vyzaduji intenzivni krmeni
a zahtivani. Veselovsky (2001) uvadi, Ze pomoci pfesnych automatickych ptistroja
bylo zaznamenano 60 pfilet s potravou béhem jedné hodiny. Nejintenzivnéji rodice
krmi sv4 mlad’ata rdno a veder. Cim jsou mlad’ata starsi, tim vyzaduji vice potravy.
Béhem letniho dne, ktery trval 16 hodin, bylo monitorovano az ptiblizné 1000 ptileth
rodi¢l s potravou pro jejich mladata (Strassova, Lieckfeld, 2005). Mlad’ata jsou
vyvedena po 14 — 23 dnech, v priméru po 18,4 h dne. Pfi 1. hnizdéni je tato doba
kratka, vyvadéna jsou uz po 6 — 8 dnech, pii 2. hnizdéni je tato doba 2x delsi, vyvadéna
jsou az po piiblizné 20 dnech. Sykora konadra je velmi Cistotny druh, mlad’ata
po nakrmeni vylucuji trus, ktery dospé€ly jedinec ihned odnese z hnizda pryc, takto

je hnizdo udrzovano v &istoté (Veselovsky, 2001). Uspé&snost vyvedeni mladat

22



je velmi proménliva, zavisi na vlivu predace, pocasi a dostatku potravy (40 — 95 %).
Uspésnost hnizdéni je obvykle vy$§i u toho prvniho. Beklova (1972) uvadi,
ze mortalita béhem 1. roku zivota je pfiblizné¢ 61,1 %. Jedinec hnizdi poprvé
v 2. kalendainim roce Zivota. Primérna délka Zivota se pohybuje okolo 1,1 roku,

maximalni zaznamenana délka Zivota byla 15,5 roku (Stastny et al., 2001).

Pocet mladat v hnizdé (n = 264)
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Obrazek 14. Poéet mlad’at v hnizdé (Zdroj dat: Stastny et al., 2011)

4.11 Vyznam
Rodic¢e do hnizda dokazou priletét s potravou pro sva mlad’ata az 800x za den,
pramérné cca 340X za den, proto ucinné snizuji pocet hmyzu i ptipadnych skudci
V jejich okoli (Stastny et al., 2011). Provedeny vyzkum z roku 2007 v jablofiovém
sadu, kde se po vytvoreni ptacich budek pro hnizdéni snizil pocet skudct o 50 %,
pro porovnani byl monitorovan i kontrolni sad bez vytvotreni ptacich budek. Sykora
konadra a dalsi drobni hmyzoZravi pévei mohou sniZit pocet pouZzivani pesticidll proti

Skadctim a prispét k ekologickému zemédélstvi (Mols, Visser, 2007).

5. Metodika

5.1 Lokalizace hnizda
Monitorovany ptaci par sykory konadry v této bakalaiské praci se uhnizdil
V tzv. chytré ptaci budce. Tato budka byla instalovana na jehli¢naty strom v zahradé
Zakladni Skoly Jary Cimrmana v Lysolajich. Hlavni biotop v okoli umisténé chytré
ptac¢i budky byl tvoten z 50 % zelené¢, 20 % obytnymi domy, 20 % zeméd¢€lskou puidou,
10 % cestami. Blizko chytré ptaci budky se ¢asto pohybovaly déti vyuzivajici Skolni

zahradu.
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5.2 Sbér dat
Toto hnizdéni bylo kontinudln€ monitorovano a nésledné zhodnoceno diky tzv.
chytré ptaci budce (Obr. 15) vytvofené v ramci projektu Ptaci online. Tento projekt
realizovala Fakulta Zivotniho prostiedi CZU v Praze. Zapojily se matefské koly,
zakladni Skoly, stfedni Skoly, nemocnice 1 Ministerstvo Zivotniho prostfedi a nechaly
na jejich pozemek umistit chytrou ptaci budku. Ve §kolach déti mohly sledovat video

zaznamy (Obr. 16) a ziskat diky nim nové znalosti (Zarybnicka et al., 2017).

Obrazek 15. Chytra ptaci budka (zdroj: http://www.zs-lysolaje.net/ptaci-budka-online/) Vlevo se
nachazi obytna ¢ast budky, zde je umisténa kamera s no¢nim prisvitem, mikrofon a teplotni ¢idlo.

Vpravo se nachdzi technicka ¢ast budky, zde je umistén pocitac pro ukladani zaznamd.

Obrazek 16. Pozorovani online ptenosu video zaznamu sykory konadry v zékladni skole v Lysolajich

(zdroj: http://mww.zs-lysolaje.net/ptaci-budka-online/)
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Kazda chytra ptaci budka obsahuje kameru s no¢nim ptisvitem pro monitorovani
ptaci aktivity v budce, fidici jednotku (pocitac) pro zaznamenani a ulozeni vsech
datovych informaci, infraervenou svételnou branu vlozenou v priletovém otvoru
slouzici k zaznamenani pfilétajiciho ¢i odlétajiciho jedince, mikrofon pro nahrani
zvuku Vv pribéhu video zaznamu, teplotni ¢idlo pro zjisténi teploty uvniti a vné budky,
svételné Cidlo pro zjisténi svételné intenzity vné budky (Zarybnicka et al., 2016b).
Po kazdém preruseni infraCerveného svételného paprsku se spustilo video
v délce 30 sekund, které zaznamenalo déni v budce. Tyto video zaznamy slouzily
K pfesnému pozorovani a naslednému zhodnoceni aktivity ptacich jedinci béhem
hnizdéni. Ethernetovy kabel (PoE) propojujici fidici jednotku budky s ethernetovou
zasuvkou a zdrojem elektfiny zajiStoval napdjeni a pienos datovych zaznamu

(Zarybnicka et al., 2017).

Pocita¢ byl chranén pied vlhkosti plastovymi prichodkami obalujici kabely
a byl uzavten Ctyfmi Srouby. Datové informace se ukladaly na SD pamétovou kartu,
odkud se kazdou noc (v dobé necinnosti kamery 22 h — 4 h) pienasely pomoci lokalni
internetové sité do centralniho serveru (Obr. 17), kde byly uloZzeny pro pozorovani

a vyhodnoceni (Zarybnicka et al., 2016a).

Obrazek 17. Ridici jednotka v chytré ptagi budce (autor: V. Osoba)

5.3 Obdobi sbéru dat

Obdobi sbéru dat v chytré ptaci budce umisténé v Praze 6 — Lysolajich v roce
2016 zacalo dne 17. dubna a skoncilo dne 21. kvétna, kdy bylo vSech 8 mlad’at ispésné

vyvedeno z hnizda. Hnizdéni bylo zdokumentovano celé, trvalo 35 dni. Prvni den
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hnizdéni 17. dubna byly zdokumentovany zdznamy od 4 hodin do 11 hodin, poté
od 14 hodin do 22 hodin. Druhy den hnizdéni 18. dubna byly zdokumentovany
zaznamy pouze od 14 hodin do 22 hodin. Tieti den hnizdéni byly zdokumentovany
zédznamy od 3,5 hodin do 7,5 hodin, poté od 14 hodin do 22 hodin. Dalsi dva dny
hnizdéni bylo ranni ¢asové rozmezi nahravani stejné jako pro vétSinu dni, odpoledni
nahravani bylo ale az od 14 hodin do 22 hodin. Pro dal§ich 30 dni hnizdéni plati
nasledujici Casova rozmezi. Zaznamy, které byly zahrnuté ve vysledcich, se nahravaly
v ¢ase od 4 hodin do 7,5 hodin a od 13 hodin do 22 hodin. Zaznamy od 7,5 hodin
do 13 hodin byly formou online pfenosu, v tomto ¢asovém useku se video zaznamy
neukladaly a nebyly zahrnuty ve vysledcich. Od 22 hodin do 4 hodin byla kamera
nec¢inna a datové informace se odesilaly na centralni server. Zakladni informace

o0 hnizdéni jsou vypsany v Tab. 1.

Cislo Fidici jednotky 134619

Doba hnizdéni 17.4.2016 — 21.5.2016
Lokace budky Lysolaje, Praha 6

Pocet kamer 1

Monitorovany druh Sykora konadra

Pocet zaznamenanych dni 35

Doba zaznamu 30 sekund

Pocet monitorovanych hodin za den | 11,5 hodiny

Celkovy pocet zaznamu 6906

Tabulka 1. Zakladni informace o hnizdéni

5.4 Metoda analyzy dat
Vsechna data z 35 dni byla hodnocena ru¢né¢ do predem definované tabulky
v Microsoft Excelu. Tato tabulka byla rozdélena do 5 ¢asti, kazda ¢ast popisovala jinou
charakteristiku video zdznama. Video se hodnotilo pomoci 1 — ano a 0 — ne, pro
rozliSeni pohlavi se pouzivalo 1 — neidentifikovany jedinec — pokud nebyly vidét
na video zaznamu odliSujici znaky samice a samce, 2 — samice, 3 — samec, pro

zhodnoceni intenzity Zadonéni mlad’at bylo pouzito ¢iselné rozmezi 1 — 5 a pro
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hodnoceni kvality videa bylo pouzito ¢iselné rozmezi 1 — 3. Pro kazdé video se také

rucné muselo vypsat obdobi, ¢as a environmentalni faktory.

V prvni ¢asti byla ruéné vypsana fidici jednotka, druh, rok, datum, piesny
Cas a environmentalni faktory, ktera zaznamenavala Cidla, méfena byla venkovni
teplota, vnitini teplota a vnitfni intenzita svétla. Tyto informace byly ulozeny
ve formatu naptiklad 20160518 064008 090 (rok, mésic, den_hodina, minuta,

sekunda).

Druha ¢ast byla vénovana  aktivit¢ samice, piipadné¢  aktivité
neidentifikovatelného jedince. Pro kazdy video zaznam bylo zhodnoceno chovani
jedince. Pokud aktivita jedincii odpovidala pfeddefinovanému typu chovani, zapsala
se 1, v opa¢ném piipad¢ se zapsala 0. Typy pieddefinovaného chovani v této Casti
tabulky byly pfilet, odlet, timeout — pokud jedinec piilétl i odlétl béhem jednoho video
zaznamu, piilet s hnizdnim materialem, identifikace druhu materialu, ptilet s potravou,
identifikace druhu potravy, inkubace, rovnani vajec, krmeni mlad’at, krmivé chovani
bez potravy, sebrani potravy mladéti a predani jinému, odnos trusu a zpév dospélce

vné ¢i mimo budku.

Ve tieti Casti byly zhodnoceny stejné typy chovani stejnym principem jako

v piedchozi ¢asti, ale tato ¢ast byla uréena pro aktivitu samce.

Ve ¢tvrté Casti byla zhodnocena interakce mezi rodi¢i. Hodnotily se typy
aktivity, béhem kterych se vyskytovaly oba jedinci zaroven spolu v budce. Typy
pieddefinovaného chovani v této Casti tabulky byly pfedavani potravy, predavani
hnizdniho materialu, pfedavani potravy v otvoru a komunikace obou rodi¢t bez
potravy. Také se zde hodnotila intenzita Zzadonéni mladat o0 potravu
v Ciselném rozmezi 1 — 5, 1 znamenala nejmensi intenzitu a naopak 5 znamenala
nejvyssi intenzitu.

V paté Casti byl ¢iselné€ vyjadieny pocet vajec a mlad’at. Poté zde byly vypsany
dopliiujici informace o konkrétnim video zaznamu jako nutnd determinace potravy,
kvalita snimku, doporuceny video zdznam pro publikaci na internetovych strankach

projektu Ptaci online, poznamky k chovani a zdznamu.

5.5 Statistické zpracovani dat
V programu Statistika se testoval vzajemny vztah prvni a posledni denni aktivity

samce €1 samice s prisluSnou venkovni teplotou, svételnou intenzitou, vychodem,
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zapadem Slunce. Nejprve byly urCeny nulové hypotézy, tj. prvni/posledni denni
aktivita neni ovlivnéna venkovni teplotou/svételnou intenzitou/vychodem/zépadem
Slunce. Data pro jednotlivé hypotézy byla testovana stejnou statistickou
metodou — linearni regresi (data méla normalni rozd¢leni). Zavisla proménna byl ¢as
prvni/posledni denni aktivity a vysvétlujici proménna byla venkovni teplota, svételna
intenzita (bezrozmérné Cislo od 0 to 5000) a ¢as vychodu/zapadu Slunce. Prikazné

vztahy byly graficky zobrazeny.

Prvni denni aktivita samice nebyla zjisténa dne 17. 4. a 18. 4. z divodu online
ptenosu a technickych tprav monitorovani (celkem bylo do analyz zahrnuto 33 dni).
Prvni denni aktivita samce 17. 4. a 18. 4. byla data vynechana z divodu nepfitomnosti
jedince a online pfenosu a technickych tprav monitorovani (celkem bylo do analyz

zahrnuto 33 dni).

Posledni denni aktivita samce nebyla zjisténa dne 17. 4., z divodu jeho nepfitomnosti
(celkem bylo do analyz zahrnuto 34 dni), jinak data pro statistické zpracovani byla
zachovana. Jediny odlehly bod ve statistickém zpracovani, ktery byl pouZit v linearni
regresi, byl z posledniho dne hnizdéni 21. 5. u samce. Byla to posledni denni aktivita
samce, ktery se opravdu vyskytl v hnizdé jen rano, pak vSechna mladata byla

vyvedena a odpoledne uz priletéla do prazdného hnizda n€kolikrat pouze samice.
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6. Vysledky

6.1 Souhrnné informace

V ramci této prace bylo vyhodnoceno jedno tuplné hnizdéni, které trvalo celkem
35 dni. Hnizdéni zacalo 17. 4. 2016 a trvalo az do 21. 5. 2016. Data byla monitorovana
obvykle rano v c¢asovém rozmezi 4,0 h - 75 h a nasledn¢ mezi
13,0 h—22,0 h. Pozorovano a nasledné zhodnoceno bylo celkem 6906 videi. V piipadé
nerozliSovani pohlavi bylo zaznamenano celkem 6161 ptiletd (89,2 %), 6135 odlett
(88,8 %), 5822 prilett s potravou (84,3 %), 14 piinost hnizdniho materialu (0,2 %)
a 454 odnosu trusu (6,6 %).

Vecer v Case 17,9 h prvniho dne monitorovani hnizdéni, tedy 17. 4., bylo
zaznamenano celkem 7 vajec ve snisce. Rodice ukon¢ili aktivitu v tento den v 19,0 h.
Dne 18. 4. z divodu pienosu online chybély zaznamy, a to az do 14,0 h, v ¢ase 14,6 h
bylo pozorovédno 8. snesené vejce. Presny pribch sneseni vajec byl Spatné
pozorovatelny, bylo k dispozici pouze né€kolik videi S postupné zvysujicim poctem
vajec a hnizdo bylo vystlano ov¢i vinou, ktera piesny pocet vajec v dany ¢as mohla
zakryvat. Samice dohromady snesla 8 vajec a nasledné zacala s inkubaci. Do celkové
doby hnizdéni je zapocteno stavéni hnizda, inkubaéni obdobi i pée o mlad’ata.
Od 17. 4. do 1. 5. se samice ptevazné¢ vénovala inkubaci, trvala 15 dni
(42,9 % z celé doby hnizdéni). V obdobi inkubace bylo zaznamenano celkem 586 videi
(8,5 %). Prvni mlad¢ se vylihlo dne 1. 5. rano v 5,8 h, nasledné se vylihlo dalsich
6 mlad’at. Posledni 8. mlad¢ se vylihlo az o dva dny pozdéji, tedy 3. 5. vecer v Case
19,2 h. Lihnuti prvnich 7 mlad’at trvalo 8 hodin a bylo zaznamenano na piiblizné
69 videi (1,0 %). Celkové lihnuti az do vylihnuti posledniho vejce trvalo pfiblizné
3 dny a bylo dokumentovano na 546 videi (8,1 %). Péce o mlad’ata zacala vecer 1. 5.
a skoncilarano 21. 5., kdy byla v§echna mlad’ata tspéSné vyvedena. Rodi¢e o mlad’ata
tedy pecovali 20 dni (57,1 % z celé doby hnizdéni), a to bylo zdokumentovano
na piiblizné 6320 videi (91,5 %). Z celkového poctu video zaznamt 6906 bylo v 5321
videi (77,0 %) identifikovano pohlavi, pouze v 840 videi (12,2 %) nebyl rozlisen
samec ¢i samice. V souhrnnych zdznamech o hnizdéni se vyskytuji video zdznamy,
ve kterych nebyl zdokumentovany pfilet ani odlet jednoho ¢i obou rodi¢i. Byly
to video zaznamy bud’ uplné Cerné, nékdy sekavé a ptilis tmavé, kde nebyl viibec nebo

mén¢ piesné zdokumentovany d¢j. Dale pak vétsi mlad’ata nékolikrat spustila kameru
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pouze svoji aktivitou v hnizd¢. Téchto videi bylo ptiblizné 745 (10,8 %). Souhrnné

zakladni informace o celém hnizdéni jsou v Tab. 2.

Doba monitorovani hnizdéni

Obdobi monitorovani inkubace

Obdobi monitorovani vychovy mlad’at

Pocet vajec

Pocet vylihnutych mlad’at

Pocet vyvedenych mlad’at

Pocet prileti béhem inkubace

Pocet priletu s potravou béhem inkubace

Pocet prileti béhem vychovy mlad’at

Pocet priletii s potravou béhem vychovy
mlad’at

35 dni
15 dni

20 dni

46, 8 prumér/den (SD = 53,9)

35,8 pramér/den (SD = 56,3)
291,8 pramér/den (SD = 79,5)

283,9 pramér/den (SD = 80,1)

Tab. 2 Souhrnna data hnizdéni

6.2 Rozpoznani samce a samice

Identifikace pohlavi rodict v hnizdéni byla provedena podle nésledujicich

znakut. Tenka (samice) ¢i vyrazna (Samec) ¢erna btisni ¢ara béhem monitorovani byla

zaznamenana ziidka, protoze ve vSech zaznamech je k dispozici pohled shora

na jedince. Rodice se dali rozlisit podle dvou dobfe viditelnych znakd. Prvni odlisnost

vewr

na tylu ma mensi a krat$i. Samice ma na krku tenc¢i ¢ernou ¢aru a bilou skvrnu na tylu

ma veétsi a Sirsi. Druha odlisnost byla k vidéni na kiidlech. Samec v prostiedku kiidel

ma nepieruSeny bily okraj, samice ma bily okraj kiidel znacné& pferuSeny. Rozdily

v pohlavi jsou zdokumentovany na Obr. 18 a Obr. 19.
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Obrazek 19. Dobfe viditelné znaky samice

6.3 Chovani samce a samice béhem hnizdéni
Nejprve byl zaznamenén pfinos hnizdniho materidlu, pfevazné ov¢i viny. Chytra
ptaci budka byla aplikovand na jiz rozbchlé stavbé hnizda, proto pfinos hnizdniho

materialu byl zaznamenan pouze 14X, hnizdni material pfinasela pouze samice.

V nasledujicim obdobi samice snesla vejce a inkubovala od 17. 4. 2016
do 1. 5. 2016. Praimérny denni ¢as inkubace byl 13,6 h (SD = 2,9). Do inkubace byl
zapocitan ¢as od 22 h do 4 h, protoze samice z hnizda kazdy vecer nevylétla. Takze
se predpokladalo, Ze pfes noc inkubovala az do jejiho prvniho ranniho odletu.
Cas online pienosu od 7 h do 13 h nebyl zapo¢itan do obdobi inkubace. Samec ptinasel
potravu samici. Pramérny pocet piileti samce za den v dobé inkubace byl
14,9 (SD = 17,1), s potravou 14,5 (SD = 16,0). Primérny pocet ptileti samice za den
v dobé¢ inkubace byl 15,2 (SD = 10,9), s potravou 3,5 (SD = 10,6). Z toho vyplyva,

7e aktivita samce (pfilety do hnizda s potravou) byla vys$si nez aktivita samice,
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ale i tak samicka béhem inkubac¢niho obdobi vylétala z hnizda a nechavala nékdy vejce
opusténa.

V prib¢hu lihnuti mladat a den poté, konkrétné v datech od 1. 5. 2016
do 4. 5. 2016 aktivita samce i samice vyrazn¢ vzrostla. Primérny pocet pfiletti samce
za den v dob¢ lihnuti mlad’at byl 68,8 (SD = 19,4), s potravou 67,8 (SD = 18,8).
Primérny pocet piileti samice za den v dob¢ lihnuti mlad’at byl 89,5 (SD = 37,2),
s potravou 83,0 (SD =41,7).

Béhem péce o mlad’ata, kterd zacala 1. 5. 2016 a trvala az do 21. 5. 2016
(vCetné obdobi lihnuti) byla aktivnéjsi samice. Primérny pocet pfiletd samice za den

v dob¢ péce o mlad’ata byl 202,0 (SD = 71,0), s potravou 195,9 (SD = 78,6).

Aktivita samce poklesla t¢émé o polovinu oproti obdobi lihnuti mladat.
Primé&rny pocet piilett samce za den v dobé péce o mlad’ata byl 38,9 (SD = 19,9),
s potravou 37,3 (SD = 20,0). Na Obr. 20 a Obr. 21 jsou graficky zobrazené rozdily

v aktivité samce a samice po celé obdobi hnizdéni.

Za celé obdobi hnizdéni bylo zaznamenano U samce 968 piileth
(15,7 % z celkového pocétu video zaznamu), 961 odletd (15,7 %), 937 piileth
s potravou (16,1 %) a 46 odnosu trusu (10,1 %). Za celé obdobi hnizdéni pro samici
bylo zaznamenano 4419 piiletd (77,7 % z celkového pocétu video zaznami),
4394 odlett (71,6 %), 4126 piiletd s potravou (70,9 %) a 408 odnosu trusu (89,9 %).

Vsechny souhrnné informace o hnizdéni jsou zobrazeny v Tab. 3, Tab. 4, Tab. 5.
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Celkova denni aktivita samce béhem hnizdéni
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Obrazek 20. Celkova denni aktivita samce

Celkova denni aktivita samice béhem hnizdéni
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Obrazek 21. Celkova denni aktivita samice
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Tabulka 4. Souhrnna tabulka aktivit samce




Smérodatna

Sykora kornadra, Lysolaje, 134619 Celkem Pramér odchylka
Prvni denni aktivita

Piilet 5,8 -
Odlet 50 1,8
Teplota uvnitt 16,3 3,8
Teplota venku 12,5 3,6
Svételna intenzita 3963,0 375,0
Posledni denni aktivita

Prilet 20,0 1,0
Odlet 20,1 0,7
Teplota uvnitt 25,0 4.4
Teplota venku 23,0 4,3
Svételna intenzita 4090,0 157,8
Celé hnizdéni

Pocet prileth 6161 176,0 143,3
Pocet odletd 6135 175,3 1444
Pocet pftileta s potravou 5822 166,3 145,3
Pocet priletd s hnizdnim materidlem 18 0,5 1,7
Pocet odneseni trusu 454 13,0 16,0
Pocet pozrani trusu 0 0,0 0,0
Casové obdobi zaznamu v hodinach 4-11, 13-22

Pocet hodin monitorovani 11,5 0,9
Vychod Slunce 4.2 0,3
Zapad Slunce 19,9 0,3
Délka noci 8,2 0,6
Pocet vajec 8

Pocet mlad’at 8

Doba inkubace 202,5h 13,6 2,9

Tabulka 5. Souhrnné zhodnoceni hnizdéni pro nerozlisené pohlavi
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6.4 Vliv environmentalnich faktori na prvni a posledni denni
aktivitu rodica

6.4.1 Popis prvni denni aktivity samce v prubéhu hnizdéni
Prvni denni aktivitou samce byl vzdy pfilet do hnizda za samici, kterd zde
pravidelné piespavala ptes noc s mlad’aty. U samce byla prvni denni aktivita vykondna
vzdy po vychodu Slunce. Béhem obdobi dokrmovani samice jeho prvni denni aktivita
byla v praiméru 1,5 h po vychodu Slunce. V prvnim tydnu Zivota mlad’at byla jeho
prvni denni aktivita v praméru 0,7 h po vychodu Slunce. V nasledujicim obdobi péce
o mladata star$i jak tyden, jeho posledni denni aktivita byla v priméru 1,1 h
po vychodu Slunce. Tato prvni denni aktivita samce probihala v rozmezi indexu

svételné aktivity 3753 — 4093 a v teplotnim rozmezi 2,3 — 15,3 °C.

6.4.2 Vliv environmentalnich faktori na prvni denni aktivu samce
Prvni denni aktivita samce negativné korelovala s venkovni teplotou

(F =0,724, p = < 0,05, Obr. 22); pti vyssi venkovni teploté samec piilétal do hnizda

drive.
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Obrazek 22. Korelace prvni denni aktivity samce a venkovni teploty
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Prvni denni aktivita samce pozitivné korelovala s na¢asovanim vychodu Slunce
(F=0,735, p=<0,05, Obr. 23); pti diiv¢jsim vychodu Slunce samec ptilétal do hnizda

diive.
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Obrazek 23. Korelace prvni denni aktivity samce a vychodu Slunce

Prvni denni aktivita samce pozitivné korelovala s indexem intenzity svétla
(F = 0,767, p = < 0,05, Obr. 24); pti nizsi intenzité svétla prilétal samec do hnizda

diive.
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Obrazek 24. Korelace prvni denni aktivity samce a intenzity svétla
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6.4.3 Popis posledni denni aktivity samce v priitbéhu hnizdéni

Posledni denni aktivitou samce byl pokazdé odlet z hnizda. U samce byla
posledni denni aktivita vykonana pted i po zapadu Slunce. Béhem obdobi dokrmovani
samice jeho posledni denni aktivita byla v praméru 0,5 h pfed zapadem Slunce.
V prvnim tydnu zivota mlad’at byla jeho prvni denni aktivita v praméru 0,7 h
po zapadu Slunce. V nasledujicim obdobi péte o mlad’ata star$i jak tyden, jeho
posledni denni aktivita byla v praiméru 0,5 h pfed zapadem Slunce. Tato posledni denni
aktivita samce probihala v rozmezi indexu svételné aktivity 3993 — 4097 a v teplotnim

rozmezi 7,0 — 23,8 °C.

6.4.4 Vliv environmentalnich faktori na posledni denni aktivitu samce
Posledni denni aktivita samce pozitivné korelovala s venkovni teplotou

(F = 0,382, p = < 0,05, Obr. 25); pti vyssi venkovni teploté samec létal z hnizda

pozdéji.
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Obrazek 25. Korelace posledni denni aktivity samce a venkovni teploty
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Posledni denni aktivita samce pozitivné korelovala snacasovanim zapadu
Slunce (F = 0,572, p = < 0,05, Obr. 26); pii pozd&jsim zapadu Slunce samec 1étal

pozdé&ji Z hnizda.
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Obrazek 26. Korelace posledni denni aktivity samce a zapadu Slunce

Posledni denni aktivita Samce negativné korelovala s indexem intenzity svétla

(F=0,819, p=<0,05, Obr. 27); pti vyssi intenzité svétla 1étal samec do hnizda dfive.
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Obrazek 27. Korelace posledni denni aktivity samce a intenzity svétla

40



6.4.5 Popis prvni denni aktivity samice v pribéhu hnizdéni

Prvni denni aktivitou samice byl pfevazné odlet z hnizda, ve kterém travila
s mlad’aty celou noc. Pouze 2x byl zaznamendn piilet do hnizda jako prvni denni
aktivita. U samice byla prvni denni aktivita vykonana vzdy po vychodu Slunce. Béhem
inkubace jeji prvni denni aktivita byla v priméru 0 1,1 h pozdé&ji nez vychod Slunce.
V prvnim tydnu zivota mlad’at byla jeji prvni denni aktivita v praméru 0,8 h
po vychodu Slunce. V nasledujicim obdobi péce o mlad’ata starsi jak tyden, se jeji ¢as
prvni denni aktivity nezménil. Tato prvni denni aktivita samice probihala v rozmezi

indexu svételné aktivity 3609 — 4084 a v teplotnim rozmezi 2,0 — 15,3 °C.

6.4.6 Vliv environmentalnich faktori na prvni denni aktivitu samice
Prvni denni aktivita samice negativné korelovala s venkovni teplotou

(F=0,810, p =< 0,05, Obr. 27); pii vyssi teploté samice 1étala z hnizda diive.
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Obrazek 27. Srovnani prvni denni aktivity samice a venkovni teploty
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diive.

Prvni denni aktivita samice

Prvni denni aktivita samice

Prvni denni aktivita Samice pozitivn¢ korelovala s na¢asovanim vychodu Slunce
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Obrazek 28. Srovnani prvni denni aktivity samice a vychodu Slunce

Prvni denni aktivita samice pozitivn¢ korelovala s indexem intenzity svétla
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Obrazek 29. Korelace prvni denni aktivity samice a intenzity svétla
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6.4.7 Popis posledni denni aktivity samice v priubéhu hnizdéni

Posledni denni aktivitou samice byl pokazdé ptilet do hnizda. Samice vzdy
pfenocovala s mlad’aty v chytré pta¢i budce. U samice byla posledni denni aktivita
vykonana pied 1 po zdpadu Slunce. Behem inkubace jeji posledni denni aktivita
v praméru 0,5 h pfed zapadem Slunce. V prvnim tydnu Zivota mlad’at byla jeji posledni
denni aktivita v praméru 0,7 h po zapadu Slunce. V nasledujicim obdobi péce
o mlad’ata starsi jak tyden, se jeji Cas posledni denni aktivity nezménil. Tato posledni
denni aktivita samice probihala vrozmezi indexu svételné intenzity

3953 — 4095 a v teplotnim rozmezi 8,5 — 23,0 °C.
6.4.8 Vliv environmentalnich faktori na posledni denni aktivitu samice
Posledni denni aktivita samice pozitivn¢ korelovala s venkovni teplotou
(F = 0,560, p =< 0,05, Obr. 30); pti vyssi teploté samice 1étala do hnizda pozdéji.
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Obrazek 30. Korelace posledni denni aktivity samice a venkovni teploty
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Posledni denni aktivita samice pozitivné korelovala s nacasovanim zapadu

Slunce (F = 0,870, p = < 0,05, Obr. 31); pii pozd¢jsim zapadu Slunce samice 1étala do

hnizda pozdéji.
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Obrazek 31 Korelace posledni denni aktivity samice a zapadu Slunce

Posledni denni aktivita samice negativné korelovala s indexem intenzity svétla

(F=0,813, p=<0,05, Obr. 32); pti vyssi intenzité svétla samice 1étala do hnizda dfive.
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Obrazek 32. Korelace posledni denni aktivity samice a intenzity svétla

44



6.5 Obvykla a zajimava pozorovani béhem hnizdéni

Zaznamenano bylo mnoho projevll bézného chovani jedinclh v dobé hnizdéni.
Mezi obvyklé chovani pattila inkubace vajec (Obr. 33), pfinaseni potravy mlad’atim
a jejich krmeni (Obr. 34), odnaseni trusu (Obr. 35). Zajimavé chovani se vyskytlo
po vylihnuti vajec, jedno mladé bylo mensi, pravdépodobné protoze se narodilo
0 2 dny pozd¢ji (Obr. 36), a tim 1 mén¢ pribojnéjsi, kdyz rodice pfiletéli s potravou.
Nekdy toto mladé ani nebylo vidét, protoze ta silnéj$i byla nad nim a natahovala
se a zadonila po potrave intenzivnéji. Pfedevsim samicka ale 1 samecek, ¢asto vzali
potravu t€ém vétsim mlad’atim a snazili se ji dat tomu nejmensimu, nebo alespon jeden
kus potravy rozdélit rovnomérmné mezi vic mlad’at. (Obr. 37). Samicka vzdy spala
s mlad’aty uvnitt ptaci budky, samec nékolikrat pftiletél k veceru bez potravy ani trus
neodnesl, jako by kontroloval, Ze je v§e v potadku (Obr. 38). Poprvé mladé vykouklo
Z otvoru kolem poledne den pied vyleténim vSech mlad’at, ale vratilo se zpét do hnizda
(Obr. 39). Nékolik hodin poté uz mladata obCas vykoukla a dalsi den okolo sedmé

rano vSechna postupné vyletéla.

Obrazek 33. Inkubace vajec
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Obrazek 36. Vsechna vylihla mlad’ata a jedno vajicko
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Obrazek 39. Prvni vykukujici mladé z chytré pta¢i budky
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7. Diskuze

V této bakalaiské praci bylo hodnoceno celé jedno hnizdéni probihajici v roce
2016 v Praze 6 umisténé v zahrad¢ Zakladni skoly Jary Cimrmana. Zhodnocena byla
aktivita samce i samice béhem celého hnizdniho obdobi, do které byl zahrnut pfinos
stavebniho materialu, sneseni vajec, inkubace, zahiivani a krmeni mlad’at az do jejich
vyvedeni. Hlavnim cilem bylo vyhodnotit vztah prvni/posledni denni aktivity
samce/samice s témito environmentalnimi faktory: venkovni teplota, vychod/zapad

Slunce a index svételné intenzity svétla. U samce i samice byly vysledky shodné. Prvni

vvvvvv
vvvvvv

vvvvvvvvvv

aktivity, tim diivejsi aktivita). Prvni ranni aktivita byla vzdy vykonana po vychodu
Slunce. Posledni denni aktivita pozitivné korelovala s venkovni teplotou (¢im vyssi
teplota, tim pozd¢jsi aktivita) a nacasovanim zapadu Slunce (¢im pozdé&jsi zépad, tim
pozd¢jsi aktivita), negativné korelovala s indexem svételné intenzity (¢im vyssi index
zapadem Slunce. Z vysledkid bylo zjisténo, ze aktivita sykory konadry byla hlavné
ovlivnéna faktorem nacasovani vychodu ¢i zapadu Slunce, ktery ovliviiuje dalsi dva

faktory index intenzity svétla a ¢aste¢né venkovni teplotu.

Z vyzkumu, ktery provedl Hindre (1952), kde byla monitorovana dvé hnizdéni,
vyplyva, ze v obdobi do 7 dni po vylihnuti mlad’at, samice prvni ranni aktivitu
provadéla pfed vychodem Slunce a kdyZ byla mlad’ata star$i, provadéla nékdy prvni
ranni aktivitu i po vychodu Slunce. Posledni denni aktivita samice byla provedena
vV rozmezi ¢tvrt hodiny aZ celou hodinu po zapadu Slunce. Samec nejprve dokrmoval
samici pi1 sezeni na vejcich. Po vylihnuti mlad’at jeho ¢as prvni denni aktivity byl
pfiblizné stejny vzdy né€kolik minut po vychodu Slunce. Jeho posledni denni aktivita
v prvnich dnech zivota jeho potomkt byla pozdé&jsi nez u samice. Samice pfiletéla
do hnizda, kde pfespavala a samec jest¢ hodinu poté piinasel potravu do hnizda.
Od osmého dne stafi mlad’at byla vSak posledni denni aktivita samice stejna jako
u samce, nebot’ ¢as posledni denni aktivity samce se sniZoval. Posledni den hnizdéni
priletél dokonce 0 hodinu dfive, nez byl cas poledni denni aktivity samice

(Hindre, 1952).
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Tyto vysledky se shoduji s t€émi zjisténymi v této bakalaiské praci u nacasovani
posledni denni aktivity. Posledni denni aktivitu samec v obdobi dokrmovani samice
(béhem inkubace vajec) uskuteciioval pred zapadem Slunce, nicméné v prvnim tydnu
od vylihnuti mlad’at 1étal samec do hnizda piiblizné€ az tii ¢tvrt€ hodiny po zapadu
Slunce a postupné se tento ¢as zmensSoval, az zase jeho posledni denni aktivita byla
uskuteCnéna pred zapadem Slunce. Vysledky z vyzkumu vyse zminéného, ktery
provedl Hindre (1952) se v této bakalaiské praci odliSuji u prvni denni aktivity samce

1 samice, ta byla vzdy provedena az po vychodu Slunce.

Dalsi vyzkum, ktery provedl Fitzpatrick vroce 1997, se zamétoval
na monitorovani prvni denni aktivity béhem celého roku. Zavislost délky dne na ¢as
prvni denni aktivity byl zaznamenan béhem vsech 4 ro¢nich obdobi. Nejvyssi pozitivni
korelace byla zaznamenina v zim¢. Méné¢ vyznamna pozitivni korelace byla
zaznamenana také na jafe a v 1ét€. Negativni korelace byla zaznamenédna na podzim,
Vv tomto ro¢nim obdobi byla zjisténa vétsi variabilita sily vétru a mnozstvi srazek.
Korelace teploty a casovani prvni denni aktivity byla zaznamenana na jafe,
béhem pocatku 1éta a na zac¢atku podzimu (Fitzpatrick, 1997). Tyto vysledky potvrzuji

korelaci délky dne a teploty na ¢as prvni denni aktivity.

Cirkadianni 24 hodinovy rytmus organismu ovliviiuje vnimani a predvidatelnost
vychodu ¢i zapadu Slunce. Tento rytmus ovliviiuje hladina hormonu Melatonin
a vnitini biologické hodiny, které jsou ¢astecné nezavislé na vnéjsich vlivech jako
je teplota a svételna intenzita a kazdy jedinec je muze mit odlisné (Greives et al., 2015;
Illnerova, 1996). Ve studii, kterou provedli Greives et al. v roce 2015, bylo zjisténo,
Vv piipad¢ oslabeni cirkadianni rytmice nékolika samcl sykory konadry se probudilo
a zacalo s vabenim pozdéji nez u jinych. Bylo patrné, Ze samice si k pafeni vybiraji
samce schopnéjsi tyto zmény rozeznat diive, protoZe je mohou dfive chrénit a 1épe
spolupracovat pii pé€i o mlad’ata. Bylo zjisténo, Ze existuji jedinci, kteti zacinaji
aktivitu jiz pfed vychodem Slunce a jini zaCinaji s aktivitou az poté za stejnych
podminek, toto ovliviluje cirkadianni cyklus jedinct. Vysledky Vv predloZzené
bakalarské praci se shoduji s vysledky studie provedené Greives et al., obé potvrzuji

ze Cas prvni a posledni denni aktivity z4visi na nacasovani vychodu a zapadu Slunce.

Zajimava studie provedena vroce 2017 zkoumala vliv umélého nocniho
osvétleni vV zimé& na prvni a posledni denni aktivitu 6 pévcl. V zimé& jsou dny kratké

a ptactvo ma méné¢ Casu k hledani potravy. V ramci této studie, bylo béhem pocatku
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zimy opakované manipulovano s mnozstvim no¢niho osvétleni na automatizovanych
krmnych zazemi v ptirodnim lese. Video zdznamy ukazaly, ktery druh si pro potravu
priletél jesté bchem noci a stacilo mu umélé osvétleni. U kosa cerného
(Turdus merula), brhlika lesniho (Sitta europaea), sykory babky (Parus palustris),
sojky obecné (Garrulus glandarius) nebyl zaznamenany zadny vliv umélého no¢niho
osvétleni. U sykory modfinky a sykory konadry bylo prokédzané, ze potravu zacaly
hledat dfive u experimentaln¢ osvétleného rana nez obvykle. U jejich posledni denni
aktivity nebylo zaznamenané zadné prodlouZeni i pies experimentaln¢ osvétleny
vecer. Z vysledkl vyplyva, ze sykora konadra a sykora modiinka v prostfedi méstské
zastavby diky vétSimu nocnimu svételnému znecisténi je v zim¢ aktivni diive nez
V biotopech bez umélého nocniho svételného znecisténi. Tim je méne pod tlakem

a ma delsi ¢as na shanéni potravy i pies kratké zimni dny (Da Silva et al., 2017).

V dal§im vyzkumu zabyvajicim se vlivem noc¢niho svételného znecisténi
ve méstech pro ptactvo v obdobi péce o mladata, bylo zjisténo, ze u pard sykory
konadry, které mély hnizdo vystavéné nocnimu poulicnimu osvétleni, se projevil
nekvalitni kratky spanek béhem péce o mlad’ata stard 9 — 16 dni a intenzivnéjs$i krmeni
pred vychodem Slunce i po zapadu Slunce. Bylo ptedpokladano, Ze toto chovani bylo
dusledkem naruseni vnimani pfirozené fotoperiody pomoci svételného méstského
znecisténi. Tento jev mize vytvofit ekologickou past pro populaci druhu

(Titulaer et al., 2012).

Oba tyto vyzkumy o vlivu svételného zneCisténi v méstskych zastavbach
potvrzuji, ze prvni a posledni aktivita sykory konadry zavisi na na¢asovani vychodu
a zapadu Slunce a zaroveil na dostatku denniho svétla, tedy indexu svételné intenzity,
ve kterém se dokaZe pohybovat. Pokud je index svételné intenzity uméle ovlivnén
svételnym znecisténi, denni aktivita byva del$i neZ za normalnich podminek. Hnizdo
zdokumentované v predlozené praci se nachazelo v Praze, takze se zde vyskytuje
predpoklad, Ze mohlo byt chovani dospélych jedinct sykory konadry ovlivnéno
svételnym znecisténim. Svételné zneciSténi ve méstech a jejich vliv na denni aktivitu
pévct by mohlo byt pfedmétem pro dalsi vyzkum, kde bude pomoci chytrych ptacich
budek vytvorenych Vv ramci projektu Ptaci online analyzovano a srovnéno chovani

behem hnizdéni vice paru pévcu.
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8. Zavér

Hlavnim cilem pfedlozené prace bylo analyzovat video zdznamy z celého
obdobi hnizdéni paru sykory konadry potfizené chytrou pta¢i budkou vytvoienou
Vv ramci projektu Ptaci online. Hnizdo bylo lokalizované v zahrad¢ Zékladni Skoly Jary
Cimrmana v Praze 6 — Lysolajich. Hnizdéni bylo monitorovano celkem 35 dni, obdobi
inkubace trvalo 15 dni, obdobi péfe o mladata trvalo 20 dni. Celkem bylo
monitorovano a nasledn¢ vyhodnocovano do predem definovanych tabulek
v Microsoft Excelu 6906 pil minutovych video zaznami. Uskuteénéno bylo celkem

6161 prileti bez rozliseni pohlavi, z toho 5822 prilett s potravou a 454 odnosu trusu.

Prace byla zaméfena na zhodnoceni vlivu environmentéalnich faktori na prvni
nebo posledni denni aktivitu samce a samice. U samce i samice byly vysledky shodné.
Prvni denni aktivita negativné korelovala s venkovni teplotou, pozitivné korelovala
s naCasovanim vychodu Slunce a indexem svételné intenzity. Prvni ranni aktivita byla
vzdy vykonana po vychodu Slunce. Posledni denni aktivita pozitivné korelovala
s venkovni teplotou a nacasovanim zapadu Slunce, negativné korelovala s indexem
svételné intenzity. Posledni denni aktivita byla béhem inkubace ukon¢ovana prevazné
pred zapadem Slunce, béhem péce o mlad’ata byla ukoncovana po zapadu Slunce.
Oba jedinci dodrzovali pfiblizn€ stejny index svételné intenzity u prvni ¢i posledni
denni aktivity a pfizplisobovali se nacasovani vychodu ¢i zapadu Slunce. Je ziejmé,
ze aktivita sykory konadry byla hlavné ovlivnéna faktorem nacasovdnim vychodu
¢1 zapadu Slunce, ktery ovlivituje dalsi dva faktory index intenzity svétla a ¢aste¢né

venkovni teplotu.

PiedloZena prace poukazuje na Sirokou pestrost Udaji ziskanych pomoci
tzv. chytré ptaci budky a poukazuje, Ze tato nova moderni technologie nabizi zcela
novy rozmér zkoumani hnizdni biologie ptakd, ale 1 ostatnich zivocCichd.
Neopomenutelnou vyhodou realizovaného projektu Ptaci online je také seznameni
s dénim v ptirodé Siroké vetejnosti, to mize byt jednim z prostfedkl pro zkvalitnéni

piistupu a zvyseni zajmu spole¢nosti 0 ochranu pfirody.
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