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Porovnini mytnych systémi v CR a EU
Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva tématem mytnych systémi v CR a EU. Mytné systémy jsou
velmi dualezitym nastrojem pro ziskdni financi na rekonstrukce a vystavbu dopravni
infrastruktury. Mohou plnit i regulac¢ni funkci, toho se vyuziva nejvice u méstskych mytnych
systémti. Nejen v posledni dobé se diskutuje o rozSifovani mytného na dalsi kategorie
komunikaci, coz velmi ovlivni vybér technologie. Cilem prace je popsat a porovnat
technologie mytnych systému. Dale pak vyhodnotit data z mytného systému v CR za dobu
jeho provozu a porovnat ceny tarifu statt stfedni Evropy. Nejvhodnéjsi technologie pro mytny
systém je satelitni, protoze dokaze pokryt cele uzemi a lze jednoduse bez dalsich nakladu
roz§ifit 1 na dal$i komunikace. Pfi porovnani tarifii mytného nelze jednoznacné urcit
nejlevnéjsi nebo nejdrazsi, protoze kazdy stat uplatiiuje jinak regulacni politiku. Lze tedy jen
urcit v kolika parametrech spliuje pozadavky. Mytné z pohledu ¢eskych dopravct piisobicich

v MKD tvofti 17,6 % primérnych néklad na 1 km.

Kli¢ova slova: mytné, mytné systémy, legislativa, tarify.



Comparison of toll systems in Czech Republic and other European Union countries

Summary

This bachelor thesis deals with the topic of toll systems in the Czech Republic and the EU.
Toll systems are a very important tool for obtaining finance for the reconstruction and
construction of transport infrastructure. They can also perform a regulatory function, which is
mostly used by urban toll systems. Not just recently, it is being debated about extending tolls
on other categories of communications, which will greatly influence the choice of technology.
The aim of the thesis is to describe and compare the technologies of toll systems. Then
evaluate the data from the toll system in the Czech Republic during its operation and compare
the prices of the Central European tariff. The most advanced technology for the toll system is
satellite because it can cover the entire territory and can be extended easily and without
further costs to other communications. When comparing toll tariffs, it is impossible to clearly
identify the cheapest or the most expensive, because each state applies otherwise the
regulatory policy can only be determined in how many parameters the requirements meet.
Tolls from the point of view of Czech carriers operating in MKD account for 17.6% of the

average cost per 1km.

Key words: toll, toll systems, legislation, tariffs.
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1 Uvod

Doprava je diilezitou a nedilnou soucasti kazdého statu. Vyuziva se k uspokojeni potieb
pomoci ptfepravy osob a nakladd. V obou piipadech doslo k zna¢nému nartstu dopravnich
proudd, a to vede nejen ke zhorSeni kvality sluzeb, externim ndkladim, ale i k trvale
neudrzitelnému rozvoji. U piepravy osob i nakladi se to projevuje dopravni zacpou v urcitych
usecich a zhorSenim kvality ovzdusi. To vS§e ma vliv i na atraktivitu lokace. S nartistem
dopravnich proudl souviseji ¢astéjsi rekonstrukce a vystavby silnic a dalnic, které jsou velmi

finan¢né narocné.

Resenim je zavedeni mytného systému a tim i vstup soukromého kapitdlu do dopravni
infrastruktury. To umozZiiuje stdtu regulovat dopravu na urcitych usecich nebo typech
komunikaci pomoci ceny za jeden kilometr. V tarifu Ize zohlednit typ dopravniho prostiedku,
jeho maximalni povolenou hmotnost a mnozstvi vypousténych Skodlivin. Také lze pomoci
zvyseni ceny mytného regulovat dopravu v konkrétni ¢as a den. Podobn¢ se da fesit situace
ve méstech, kde je cena Ui€tovana za vjezd do mésta, nikoli za jeden kilometr. Cena vjezdu je
jedinym nastrojem, piesto musi existovat alternativa, aby systém pouze nevybiral maximum

poplatk, ale reguloval hlavné dopravu.

Zavedeni elektronického mytného systému je velmi €asoveé naro¢né a finanéné nakladné,
proto je velmi dulezité¢ vybrat vhodnou technologii, ktera bude posuzovana nejenom dle
aktualnich pozadavkd, ale i1 s ohledem na ty budouci. Planovat do budoucna musela
I Evropska Unie, ktera pomoci smérnice stanovuje, které technologie 1ze pro mytné systémy
pouzit, aby mohlo vzniknout jednotné evropské myto. Jednotné evropské myto usnadni
uzivatelim cestovani po Evropé. PfiCemz jejim uZivatelim bude stait podepsat jednu

smlouvu a mit jednu palubni jednotku.

Bakalatska prace podrobné popisuje stanovené technologie Evropskou Unii pro elektronické
mytné systémy a jejich interoperabilitu mezi staty. Ve statech stfedni Evropy porovnava ceny

tarifii. Dale zachycuje méstské mytné systémy v Londyné a Stockholmu.



2 Cil prace

Cilem prace je analyzovat elektronické mytné systémy v doprave, které se pouzivaji v EU,
uvést jejich vyhody a nevyhody, charakterizovat jednotlivé technologie, kontrolni
mechanizmy, zpisoby platby a Uc¢innost jejich pouziti z hlediska ekonomického,
ekologického a bezpeénostniho. Analyzovat data z mytného systému v CR od uvedeni do
provozu az po soucasnost. Porovnat tarify stat stfedni Evropy podle jednotlivych parametra

a urcit stat s nejlevnéjSim a nejdrazsim mytnym tarifem.



3 Metodika prace - navrh postupii ziskavani dat

V teoretické casti budou popsany zaklady posuzované problematiky mytnych systémi
a vychodiska pro praktickou ¢ast. Ke zpracovani praktické ¢asti bude pouzita metoda analyzy
a syntézy. Ke shromazdéni informaci budou pouzita data z Reditelstvi silnic a dalnic CR,
Informaci pro dopravni analyzy a z jednotlivych oficidlnich webii pro mytné systémy. V paté
kapitole budou pouzita ziskanad data k vyhodnoceni mytného systému v Ceské republice
za obdobi 2007 - 2017. Dale pak porovnani aktudlnich tarifi mytného ve statech stfedni
Evropy.



4 ReSersni cast
Tato kapitola uvadi vyvoj dopravni politiky a vyznam mytnych systému. Podrobné se zabyva
elektronickymi mytnymi systémy a jejich hlavnimi technologiemi, které stanovila EU

ve smérnicich. Nebudou zde opomenuty ani nejznaméjsi méstské mytné systémy.

4.1 Vyvoj dopravni politiky

Zavadéni spoleénych mezinarodnich pravidel dopravy bylo soué¢asti Rimskych smluv, které
obsahovaly zaklady dopravni politiky. Obsahem téchto politik byl zdkaz diskriminace
V jednotlivych dopravnich odvétvich a volny pfistup kK poskytovanym dopravnim sluzbam.
V Rimskych smlouvach byly popsany jen vybrané odvétvi dopravy a dopravy na vnitinich
vodnich cestach. V dopravni politice nebyl zaznamenan zadny vyznamny pokrok az do doby
zapodeti spoleéného vnitiniho trhu. Clenské staty dotovaly piedeviim Zeleznice a leteckou
dopravu. V silniéni dopravé byli zvyhodiiovani domaci piepravci az do zacatku 80. let.
Leteckd a namoini doprava zilstdvala mimo spolecnou dopravni politiku a dopravni

infrastruktura nebyla budovana s ohledem na potieby Unie.

Vyznamnym rokem pro ndkladni dopravu byl rok 1988, kdy doslo k liberalizaci. Diky
liberalizaci nékladni dopravy mohly ndkladni automobily provozovat dopravu i v jinych

zemich nez vlastni (Spole¢na dopravni politika EU, © 1997-2018).

4.1.1 Cile a smér dopravni politiky EU

,»Cilem Evropské komise je vytvofit a podporovat takovou dopravni politiku, ktera je
efektivni a zaméfuje se na bezpefnost a udrzitelnost dopravy. Tak vzniknou vhodné
podminky pro konkurenceschopné odvétvi vytvarejici nova pracovni mista a prosperitu‘

(Dopravni politika EU, 1995-2017).

Zakladni dokument dopravni politiky byl schvalen v roce 1992 a nese nazev ,,Bila kniha EK —
0 vypracovani spole¢né dopravni politiky v budoucnu®. Cilem bylo zabezpeceni spravného
fungovani dopravnich systémid v EU. Seznameni uzivatele s naklady na dopravni

infrastrukturu a zahrnuti externich naklada do ceny znecist'ovatele (Ptibyl, 2007, s. 186-187).

V roce 2011 publikovala Evropska komise svoji strategii v dopravé 2050 v dokumentu
Snazvem ,,Bild kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvofeni
konkurenceschopného dopravniho systému U¢inné vyuZivajiciho zdroje“, ktery navazuje
na pfedchozi dokument s ndzvem ,,Evropska dopravni politika pro rok 2010: ¢as rozhodnout*

publikovany v roce 2001.



Dokument formuluje vizi evropské dopravy v roce 2050 a reaguje na hlavni vyzvy v dopravni
oblasti, kterymi jsou zavislost silni¢ni dopravy na ropé¢ a s tim velmi souvisi i1 snizeni
produkce sklenikovych plynil. Pficemz je 25 % vypousténych emisi sklenikovych plynti v EU
zpusoben piedevsim dopravou. Zlepsit se musi kombinace vSech dostupnych druhii dopravy,
a tim optimalizovat vyuziti kapacity. Dilezitym bodem je infrastruktura, kde je cilem

dokonceni transevropské dopravni sité (Doprava, 2014, s. 5-7).
»Hlavni cile, které maji byt dosazeny do roku 2050:

e 74dna vozidla s konvenénim palivem ve méstech,

e 40 % vyuzivani udrzitelnych nizkouhlikovych paliv v letecké doprave,

e nejméné 40 % sniZeni emisi z lodni dopravy,

e 50 % pfesun cest na stfedni vzdalenosti v meziméstské osobni a nédkladni dopravé ze
silni¢ni dopravy na Zelezni¢ni a vodni dopravu,

e uvedena opatieni do roku 2050 ptispéji k 60 % snizeni emisi z dopravy* (Strategie
Doprava 2050, © 1997-2018, s. 2).

4.2 Vyznam mytnych systémi v dopravé
JiZ v minulosti se pouzivalo myto jako prostfedek k ziskdni financi za zpftistupnéni dopravni
infrastruktury. Jeden z hlavnich divodi zavedeni myta bylo zajisténi udrzitelného rozvoje

infrastruktury ziskdnim financi za jejich pouZivani.

Clenské staty by mély mezi sebou mit rovnocenné podminky v systému poplatki.
Aby nedochazelo k poruSovani hospodaiské soutéze mezi dopravcei, tak musi byt stanovené

spravedlivé poplatky za vyuZivani dopravni infrastruktury zaloZené na zasadé¢ ,,uzivatel plati.

Snizeni zatiZeni zivotniho prostfedi zneciStovanim ovzdu$i emisemi a nadmérnym hlukem
z provozu a zmény klimatu, je cil spolecné dopravni politiky, pro kterou je primarni podpora

udrzitelné dopravy zalozena na zasadé ,,znecistovatel plati (Ryc, 2013, s. 153-154).

Na sniZeni zatizeni Zivotniho prostfedi pfispéje zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni
dopravy vuci silniéni, a to pomoci harmonizace poplatkil za uZivani silni¢ni dopravni cesty

S zeleznici.

Mytné se tedy sklada ze dvou Casti, a to poplatek za pouziti infrastruktury (,,uzivatel plati*)

a prirdzky za znec€isténi (,,znecistovatel plati).



4.2.1 Funkce mytnych systémii

Primérni funkce mytnych systémi jsou finan¢ni a regulacni. Tyto funkce jsou v konfliktu
anikdy nebudou rovnocenné. Vzdy budeme muset urcit, ktera funkce bude nadfazena
a podfazena. Podrazena funkce nedosahne nikdy svého potencidlu v celém svém rozsahu,
protoze se piizpusobuje funkci nadfazené tak, aby dosahla svého cile. Moznym feSenim je

uplatiiovat regulaci mimo mytny systém.

Finan¢ni funkce — hlavnim tkolem finan¢ni funkce je vytvofit jeden ze zdroji financovani
za realné vyuzivani dopravni infrastruktury (elektronické placeni za parkovani, za prijezdy
meéstem, elektronické placeni dalni¢nich poplatkd). Tato funkce je zalozena na navratnosti
nakladi na pozemni komunikace. ,,VaZzené primérné mytné musi konkrétné odpovidat
stavebnim ndkladim anakladim na provoz, adrzbu a rozvoj dané sit€ pozemnich

komunikaci (Ryc, 2013, s. 155).

Regulacni funkce — mytné systémy byly budovany hlavné z divodu finan¢niho, a proto
jedinym ndastrojem je vySe poplatkli. Nasledkem toho pfichazi fidi¢i o volbu trasy
(nezpoplatnéna srovnatelnd alternativa neexistuje). Z toho plyne, Ze systém vybird maximum
poplatki. ,,Regulacné zaméeteny systém musi kromé zpoplatnéni nezddouciho chovani oteviit
I alternativy®, aby byla jind moznost nez zaplatit vice za stejnou cestu. Duillezitym faktorem je
nalezeni vySe poplatku, kterd bude motivovat ke zméné (STUDIE: Devét let elektronického

myta v Ceské republice 2007-2015, 2016, s. 22).

ZkuSenosti ze zahrani¢nich projektil (napf. zpoplatnéni jednoho ,,rychlého pruhu® v zavislosti
na intenzité v ostatnich pruzich atd.), kde byl pouzit pouze parametr ,,hodnoty lidského casu*
nevedl kcili. (Jak mohou byt stanovovany sazby pii optimalizaci mytného systému

k regulac¢nim cilim?, 2013)

Internalizace ekologickych externalit - ,v ekologickych politikach stati 1 Evropské unie
existuje tendence negativni externality takzvané ,internalizovat.*“ Nastrojem jsou mytné

systémy, které podle ziskanych vstupnich dat (poctu ujetych km, euro tfidé¢ a dopravniho
Yy y p y

prostiedku...) spocitaji ptirazku za znecisténi (hluk, vibrace, znecisténi ovzdusi).

Cilem je zohlednit veskeré néklady spojené s tézkou nakladni dopravou, to se promitne
I ve zvySeni konkurenceschopnosti zelezni¢ni dopravy (kombinované dopravy). Pro dopravce
je to motivaci k minimalizaci zne€i$téni modernizaci vozového parku. Pro klienta to mtize byt

volbou druhu pfepravy. (Jak miize mytny systém internalizovat negativni externality?, 2013)



4.3 Elektronické mytné systémy v EU
Zakladnimi prvky elektronického mytného jsou tfi systémové komponenty: sbér informaci,

dohledové systémy a zpracovani informaci.

vvvvvv

systétmy (méfeni rychlosti v oblasti mytné brany, usekové méfeni rychlosti, sledovani
nadrozmérnych nebo nebezpecnych nédkladi, fizeni dopravy podle aktudlni situace, sledovani
vymezené trasy vozidla, vjezd do zakdzanych oblasti, planovani tras). Zakladni funkci je pii
detekci vozidla provedeni identifikace vozidla. ldentifikace vozidla je provedena na zakladé
pouzité technologie a jeho lokalizace, a to bud’ pii prijezdu mytnou branou (DSRC) nebo

sledovanim pohybu (GPS/GSM).

Dohledovy systém je nejzdkladnéjSim komponentem vSech mytnych systému. Zajistuje
kontrolu uzivateli podl€hajici platebni povinnosti. Vyzaduje zavedeni nezavislého
kontrolniho systému, ktery ma za ukol zjisténi technickych a organizacnich nedostatki
systému a hodnoceni vykonu spole€nosti provozujici mytny systém (napf. kontrola knihy

jizdy s daty mytnych systéma).

e Stacionarni kontrola, pifi které jsou kontrolovany vSechny silni€ni dopravni
prostiedky. Systém zaznamena jizdni pruh, Cas, statni pozndvaci znacku a pomoci 3D
skenovani kategorii vozidla. Pomoci DSRC se kontroluje, zda uZivatel pouZziva
automaticky systém a poskytl pravdivé informace o dopravnim prostiedku
(napt. pocet naprav). Pokud je vSe v poradku, tak fotka 1 data jsou smazany.
V opacném piipadé¢ je komunikace mezi OBU a RSE zaslana spolecnosti provozujici
systém. Jestlize uZivatel nepouziva automaticky systém, tak se pomoci SPZ ov¢éfi, zda
je uzZivatelem registrovdna v evidenci spolecnosti provozujici mytny systém
(Enforcement, 2018).

e Mobilni kontrola je nutny dopln€k stacionarni kontroly. Aby nedochézelo
k zastavovani kontrolovanych vozidel, tak je kontrolni systém nainstalovan do
osobnich automobilli. Ty se pohybuji po zpoplatnénych silnicich a pomoci zatizeni
pro cteni informaci z OBU se ndhodné kontroluji projizdé€jici vozidla. Ziskana data
z OBU kontrolovaného vozidla se daji jednoduse vizualné ovéfit (napi. pocet naprav,
poznavaci znacka). Pokud je vozidlo bez OBU, ovéii se SPZ v centrdlnim systému,
zda ma vozidlo pfedplaceno dany usek. Pfi nejasnostech se kontrolované vozidlo

zastavi a je pokutovano.



e Zpracovani informaci zahrnuje prvotni registraci vozidel, technické parametry,
kontaktni tidaje, informace o majiteli a uzivatelich. Na zakladé pohybu po zpoplatnéné
infrastruktuie je vytvofena fakturace, pfijeti platby nebo reklamace (Olivkova, 2008,
s. 23), (Ptibyl, 2007, s. 206-208).

4.3.1 Moznosti mytného zpoplatnéni
Zasadnim parametrem pro volbu mytnych systému je volba strategie pro vybér poplatku.

Pti vybéru se musi zohlednit geograficka poloha, typ dopravni infrastruktury a ucel.

Kordonové zpoplatnéni - uzivatel plati za piejeti zpoplatnéné hranice zény. Zpoplatnéni
pfejezdu hranice mize byt dvojim zpiisobem, a to jednostranné zpoplatnéni nebo oboustranné
tak se jedna o multi-kordonovém zpoplatnéni. Tento systém funguje na stejném principu jako
kordonové zpoplatnéni a spociva v pridani dalSich kordond. Tyto systémy vedou ke snizeni

vstupil do oblasti a podporuji odklonéni dopravy kolem zpoplatnéné oblasti.

Zpoplatnéni vstupu do oblasti - jedna se o variantu kordonového zpoplatnéni. Systémy
funguji na stejném principu s tim rozdilem, Ze uzivatel plati vstup do zpoplatnéné oblasti
pouze jednou za den. Z toho diivodu je ucinnost fizeni poptavky mensi nez u kordonového

zpoplatnéni.

Zpoplatnéni konkrétnich usekii - zpoplatnény jsou urcitd mista dopravni infrastruktury.
Pouziva se u zpoplatnéni za piejezd mostu nebo tunelu. Je mozné zpoplatnit i jednu
komunikaci na vjezdu nebo vyjezdu. Tento druh zpoplatnéni se vyuziva pro financovani u

nove postavené komunikace.

Zpoplatnéni vSech komunikaci na urcitém uzemi - ,,u vybranych kategorii vozidel je
zpoplatnén kazdy kilometr jizdy bez ohledu na tfidu komunikaci.* Jde o celoplo$ny systém,
do kterého je potfeba vozidlo zaregistrovat pii vjezdu a pak se v pravidelnych intervalech

odecitaji ujeté vzdalenosti (Ptibyl, 2007, s. 194-195).

Vykonové zpoplatnéni - Systém zalozeny na platb¢ za skutecné ujeté kilometry na
zpoplatnénych komunikacich. Systém je velmi finan¢né ndkladny na vybudovéni i provoz a

technologicky ndro¢ny.



4.3.2 Méstské mytné systémy

Mnoho mést ma problémy s ptetizenim dopravy, znecisténim ovzdusi a tirovni hluku, ¢imz se
snizuje jeho atraktivita. Jednim z feSeni jsou méstské mytné systémy, zalozené piedev§im
naregulacni funkci mytnych systémt, vyuzivajici nejcastéji kordonové nebo multi-
kordonovém zpoplatnéni. Ziskané finance jsou pouzity na zlepSeni dopravy ve mésté.
Megstské systémy se od sebe 1isi predevsim zpuisobem kontroly a vybérem poplatk (Urban

Road Toll Schemes, 2018).

Staty, ve kterych néktera mésta vyuzivaji méstské mytné systémy, jsou: Italie, Malta, Norsko,
Svédsko a Anglie. Nejznaméjsi méstské mytné systémy jsou ve Stockholmu a Londyné

(Overview of Urban Road Tolls, Rok vydani).

4.3.2.1 Londyn

Centrum Londyna mélo velky problém s dopravni kongesci, kdy byla rychlost velmi nizka
a polovina ¢asu byla ztracena stanim. Dal$i z problému pfimo souvisejicich s dopravni situaci
byly malé piijmy. Proto v roce 2003 zavedli v centru viz obr. 1 poplatek za kongesci (méstské
mytné). Primarnim ucelem tohoto méstského mytného je sniZzeni kongesce a sekundarnim
ucelem ziskani financi na posileni vefejné dopravy a dalSich projektl. Star$i vozidla, ktera
nespliiuji minimalni emisni normy, musi uhradit ptiplatek ve vysi £10 za nedodrZeni normy
(T-Charge - emisni ptiplatek) k poplatku za kongesci £11,50. Celkové tedy fidi¢ nespliujici
emisni normu zaplati £21,50 za jizdu do centra Londyna (Ultra Low Emission Discount to
make Congestion Charge scheme greener, 2013), (London's £10 T-charge comes into effect in

fight against toxic car fumes, 2017).

Obr. 1 Zpoplatnéné centrum Londyna
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Poplatek za kongesci se vybira od pondéli do patku od 7:00 do 18:00. Vyjimky, kdy poplatky
nejsou Ucltovany, jsou statni svatky a mezi Vanocemi a Novym rokem. Vjezd do
zpoplatnéného centra je oznafen dopravnim znaCenim. Poplatek je Uctovan uzivatelim
dopravniho prostfedku pohybujiciho se ve zpoplatnéné zon¢ na zakladé LPR systému.
Kamera zaznamena SPZ vozidla a porovna ji s databazi SPZ, které maji poplatek uhrazen
nebo jsou od poplatku osvobozeny. Kdyz je nalezena shoda, fotka vozidla je automaticky

smazana (Congestion Charge zone, 2013).

Méstské mytné vyuziva technologii LPR (Licence Plate Recognition — rozpoznanistatni
poznavaci znacky). Jedna se o kamerovy systém, ktery z videa pomoci algoritmi rozpozna
SPZ a ptevede ji do textového formatu. Rozpoznani SPZ je slozité ze dvou divodd. Prvnim
divodem jsou samotna vozidla, protoze maji rtizny tvar, velikost, a to komplikuje urceni,
ktera ¢ast vozidla je SPZ. Druhy divod je rozdilnost SPZ ve velikosti, barvé a fontu viz

obr. 2.

Obr. 2 Rozdilnost SPZ
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Zdroj: How LPR works, 2010
Technologie LPR se sklada ze 6 nezbytnych algoritmt pro spolehlivé ur¢eni SPZ.

1) Lokalizace — algoritmus hleda geometrické tvary podobné obdélniku, kterych je na
vozidle vice. Proto je zapotiebi dalsi algoritmus, ktery vylouc¢i nezadouci obdélnikové
objekty a identifikuje SPZ. Zohlednit se musi i rychlost vozidla a zkoseni obrazu
poznavaci znacky.

2) Rozméry a orientace SPZ — jsou soucasti algoritmu, které upravuji tthlovy sklon
obrazu SPZ a ptevadi je proporéné na optimalni velikost.

3) Normalizace — algoritmus pro regulaci jasu a kontrastu SPZ.
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4) Rozdéleni na znaky — algoritmus hleda znaky stejné barvy s podobnou strukturou
pisma, které rozdéli na jednotlivé znaky. Font na SPZ je stejny bez ohledu na typ.

5) OCR (Optical character recognition — optické rozpoznani znaku) - algoritmus pro
prevedeni obrazku do textu.

6) Syntakticka / geometricka analyza — algoritmus pro ovéfeni textovych informaci

a uspotadani s urcitou sadou pravidel (How LPR works, 2010).
Na obr. 3 je zdznam z logu a prab¢h algoritmi technologie LPR.

Obr. 3 Pribéh technologie na rozpoznani SPZ

License Plate Recognition Algorithms log

C:\Users\Visec\processing Localization Algorithm ...... CONFIRMED
C:\Users\Visec\processing Sizing and Orientation ...... CONFIRMED

C:\Users\Visec\processing Normalization =~ ... CONFIRMED
C:\Users\Visec\processing OCR ... CONFIRMED
C:\Users\Visec\processing Geometrical analysis ... CONFIRMED
C:\Users\Visec\processing Algorithmé ... CONFIRMED

License Plate Output: SESR799, 53KR799, SEKR799

§£xa799

BEST MATCH: S5EKR799 2 ;EKR799 SEXRTS9
4
SEKRT9S 5%9

Zdroj: How LPR works, 2010

4.3.2.2 Stockholm

Pocatek pro zavedeni poplatku za kongesci je v roce 2002, ve kterém se kongesce stala
dostatecné nevyhovujici na mistni pomé&ry, proto v ¢ervenu roku 2003 piijala méstska rada
vétsSinovy navrh na realizaci Stockholmského pokusu (Stockholmsforsoket). Pokus se
uskuteCnil zacatkem ledna 2006 a trval sedm mésici. Z tohoto obdobi bylo vypracovano
hodnoceni Stockholmského pokusu ve findlni verzi dokumentu s nazvem ,,Facts and
referendum o zavedeni poplatku z kongesce, které se konalo 17. zati 2006. Vysledky
0 zavedeni poplatku z kongesce, kde hlasovali obyvatel¢ Stockholmu, byly velmi tésné.
Pro zavedeni bylo 51,3 % hlast, proti zavedeni 45,5 % hlast. Zbyl¢é hlasy nebyly platné nebo
vyplnéné viz tab. 1. Z 620 915 voli¢i se referenda ucastnilo 76,4 %. Svédska vlada v poloving
roku 2007 rozhodla znovu zavést poplatek za kongesci a téhoz roku veSel v platnost

(The Stockholm trials 22 August 2005 - 31 July 2006, 2006).
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Tab. 1 Vysledky referenda o zavedeni poplatku z kongesce

R Potet |Procentudlni
Hlasovano - cee .
hlasu vyjadieni
Ano 243 055 51,30%
MNe 215731 45,50%
Pratdny 9535 2%
Neplatny 5825 1,20%

Zdroj: Referendum on the implementation of congestion charges in the City of Stockholm,
2006

Cilem Stockholmského pokusu bylo snizeni poctu vozidel ve mésté¢ v dopravnich Spickach
0 10-15 %, coz by vedlo ke sniZeni emisi a zlepSeni ovzdusi. Vysledky studie naznacuji,
ze poplatky za kongesci mohou dlouhodobé fungovat a nezvySuji provoz na jinych trasach.
Doprava, ktera neni osvobozena od poplatki, poklesla 0 29 % a tento pokles je udrzovan,
pfestoze se cena za kongesci nezvysila (redlné dochézi ke snizeni o 2 % ro¢né). Jednim z
puvodnich cili bylo také zvySeni poctu ekologickych vozidel, proto byla od poplatki
osvobozena. Dusledkem byl velky nartistu téchto vozidel, a to ze 2 % na 15 %, a proto doslo
ke zruseni téchto osvobozujicich poplatkt (Stockholm eyes higher and expanded congestion
charge, 2017), (Stockholm congestion pricing has had long term effects on traffic levels,

2012), (Frequently asked questions about congestion tax, 2016).

Poplatky za kongesci se vybiraji od 6:30 do 18:29 pii kazdém prijezdu kontrolnim bodem.
Tento Casovy usek je rozdélen na mensi ¢asové Useky s rtiznou cenou. Jiz na prvni pohled je
patrné, ze cena a Casové useky odpovidaji intenzit¢ dopravy tzn. v dob& ranni a odpoledni

dopravni Spicky je cena nejvyssi viz tab. 2. Maximalni vySe poplatku ze den je 105 SEK.

Tab. 2 Cenik poplatkti ve Stockholmu

Cas Cena v SEK
6:30-6:59 15
7.00-7:29 25
7:30:8:29 35
#:30-8:59 25
9:00-09:29 15
9:30-14:59 11

15
25
35
25
15

15:00-15:29
15:30-15:59
16:00-17:29
17:30-17:59
18:00-18:29

Zdroj: Changes in Stockholm’s congestion tax, 2016
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Stockholm ma velmi dobrou geografickou polohu, jelikoz je vystavén na poloostrovech
a ostrovech, a proto nevede do mésta mnoho cest a mostti. Do mésta vede pouze 18 vstupti viz
obr. 4, kde se na kazdém z nich nachazi kontrolni bod, ktery je tvofen tfemi branami, které

slouzi k lepsi kontrole projizdéjicich vozidel.

Obr. 4 Zpoplatnéna zona ve Stockholmu s kontrolnimi body

SUNDBY- ™
. BERG

Trafik p4 Essinge-
leden berdrs inte
av trangselskatt

' Helsingborg

- Gotedorg €20}

Zdroj: The Stockholm trials 22 August 2005 - 31 July 2006, 2006

4.4 EFC systém

EFC systémy maji obrovskou vyhodu oproti turniketim, protoZe nenuti fidi¢e zastavit nebo
zpomalit pii hrazeni poplatku za uzivani dopravni infrastruktury. Tim se netvoii kongesce
u vybérovych stanic a doprava je plynulejsi. Kromé vybéru poplatku maji i EFC systémy

pfidanou hodnotu.

4.4.1 Architektura EFC systémi

Zalozena v bruselské pracovni skupiné WGI, ktera vychazi ze standardi schvalenych
technickou komisi CEN/TC278 (CEN/TC 278 WG 1 ELECTRONIC FEE COLLECTION
(EFC), 2010).

Na obr. 5 vidime pentagonalni koncepci platnou pro vSechna technicka feseni EFC

znazornujici informacni toky.
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Obr. 5 Pentagonalni koncepce EFC systému

Eezéwsh’f pozoruva‘tﬂ EOperétur dohleduj

\'%
iR i
R

Zdroj: Pfibyl, 2007, s. 196

Popis jednotlivych ¢asti schématu:

Uzivatel — osoba vyuzivajici sluzbu, kterd je vybavena platebni kartou a technickym
zatizenim.

Provozovatel — spole¢nost nabizejici uzivateli pouziti dopravni infrastruktury
za poplatek.

Finan¢ni operator — prodava a distribuuje platebni karty. Zasila faktury nebo vybira
predplatné za tyto sluzby.

Operator vybéru — realizuje transakce i pro nékolik provozovatela sluzeb.

Vydavatel — odpovida za funk¢nost OBU, uzivatelskych terminalt a vydavani karet.
Platby jsou zatuc¢tovany pies financniho operatora.

Operator dohledu — zodpovédny za hledani a postihovdni osob zneuzivajici
informaci nebo dat ze syst¢ému EFC

Nezavisly pozorovatel — vétSinou piedstavuje statni sprava. Sleduje spravnou ¢innost
a bezpe€nost EFC systému. Zodpovédny za legislativni a pravni stranku a licen¢ni

Fizeni (P¥ibyl, 2001, s. 195-196).

Zakladni déleni EFC systémii

Dle konfigurace vybérovych mist (viz obr. 6):

a) Oteviceny systém — pfistup na zpoplatnénou infrastrukturu je ,,otevieny* tzn. uzivatel

neni kontrolovan pii vjezdu nebo vyjezdu, ale pouze v misté, kterym musi projet. Plati
tedy za cely Usek (obvykle mezikiizovatkovy).
14



b)

Uzavieny systém — pfistup na zpoplatnénou infrastrukturu je ,uzavieny*

tzn. na kazdém vjezdu nebo vyjezdu je uzivatel kontrolovan. Uzivatel tedy plati

vV

Obr. 6 Rozdéleni podle konfigurace vybérovych mist

Zdroj: Ptibyl, 2007, s. 194

Dle poctu jizdnich pruhu (viz obr. 7):

a)

b)

Jednopruhovy vybérovy systém — dopravni prostfedky jsou svedeny do jednotlivych
pruhd, které jsou od sebe fyzicky odd¢leny.

Pseudovicepruhovy vybérovy systém — piedpoklddejme, Ze dopravni prostfedky
pojedou ve svém pruhu a nebohou hromadné ptedjizdét. Systém nema od sebe fyzicky
oddélené jednotlivé pruhy, proto musi pocitat stim, ze obcas par dopravnich
prostiedkil pfejede z jednoho pruhu do jiného.

Vicepruhovy vybérovy systém - (dvouproudy systém je nejjednodussi
a pravdépodobné nejbéznéjsi varianta)“ (Ptibyl, 2007, s. 195). Pro wuzivatele
nejvyhodnéjsi systém, protoze nedochazi ke zpozdéni dopravniho proudu a umoziuje

prijezd mnoha vozidel. Systém musi uvazit vSechny moZné varianty pohybu

vvvvvv

(Olivkova, 2008, s. 22-23).

Obr. 7 Rozdéleni podle jizdnich pruht

Zdroj: Janota, 2006, s. 4

4.5 Technologie elektronickych mytnych systému

Vsechny nové mytné systémy zavedené¢ od roku 2007 musi byt elektronické a vyuZzivat

pfedepsanou technologii nebo jeji kombinaci podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/52/ES.
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Jedna se o technologie:

a) druzicové urcovani polohy,
b) mobilni komunikaci uzivajici normy GSM-GPRS (referenéni GSM TS 03.60/23 060),

¢) mikrovinnou techniku na 5,8 GHz.

Smérnice reagovala na vyvoj vzajemné neslucitelnych mikrovinnych a satelitnich mytnych
syst¢tmid (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/52/ES o interoperabilité
elektronickych systémi pro vybér mytného ve Spolecenstvi, 2004).

Na obr. 8 vidime, jaké elektronické mytné systémy jsou vyuzivany v Evropé a EU.
Nejpouzivangjsi technologii je DSCR, kterou vyuziva nejvice statt. Ostatni staty pouzivaji
GPS/GSM. Ojedinély systém je §vycarsky LSVA, protoze Svycarsko neni ¢lenem EU nemusi

se fidit smérnicemi Evropského parlamentu a Rady.

Obr. 8 Mytné technologie vyuzivané v Evropé

Zdroj: Jaké mytné technologie jsou pouzivany v zemich EU , 2013

4.5.1 DSRC (Dedicated shortrange communications)

Mikrovinna technologie DSRC je technické zatfizeni pro komunikaci na kratkou vzdalenost
mezi OBU (On Board Unit) a RSE (Road Side Equipment), ktera funguje na bazi radiového
prenosu (v mens$i mife infracerveného) a ma maximalni rychlost pfenosu 500 kb/s. Zatizeni

pracuje s malym vykonem, proto je jeho dosah maly (jednotky az desitky metrl)
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a energeticky usporny. Umoznuje vysoce spolehlivou a zabezpecenou datovou komunikaci.
Technologie vyuziva vysoké frekvencni pasmo 5,8GHz a vyzaduje pfimou viditelnost mezi

OBU a RSE (Jak funguje mikrovinné myto?, 2013), (Pfibyl, 2007, s. 197-198).

4.5.1.1 Architektura
DSRC technologie nepouziva vsech 7 vrstev modelu ISO/OSI, ale pouze 3 vrstvy (fyzicka,
linkova, aplikacni) jednd se o zjednoduSenou architekturu, protoze DSRC pracuje

s aplikacemi v redlném case (Nové trendy v technologiich DSRC pro dopravni aplikace, 2010,

S. 26).

Zakladem pro vytvofeni fungujictho EFC systému je zpracovani funkéni a informacni

architektury se vS§emi navaznostmi (Ptibyl, 2007, s. 199).

4.5.1.2 OBU a RSE

Systém DSRC pouziva RSE (Road Side Equipment — mytné brany vybavené radiovym
komunika¢nim kandlem a nékteré i dohledovym systémem. Jednotlivé prvky dohledové brany
jsou zobrazeny na obr. 9 a) a OBU (On-Board-Unit - palubni jednotka ve voze), ve které jsou

uloZzena data o dopravnim prostftedku (SPZ, pocet naprav, emisni kategorie atd.) je

na obr. 9 b).

Obr. 9 RSE s dohledovymi prvky a OBU

a ) Detekcevozidia | Smimekvozidla

Komunikace OBU Klasifikace b)
<> brina voridia

Vyhodnoceni data plencs do Centrainihe systému J

60 0,0 O

Zdroj: a) Elektronické myto, 2009, b) OBU Premid (CZ), 2018

Blokové schéma technologie DSRC pro vybirani poplatkii vidime na obr. 10. Komunikaéni
zafizeni je umisténo na mytné brané. Vyjimecné miize byt vedle vozovky u jednopruhové
komunikace. Pfi komunikaci mezi OBU a RSE si piedavaji data o elektronické identifikaci
vozidla, klasifikacni data atd. DalS§i komunikace probiha za ptedpokladu, ze je vozidlo
vybaveno platebni kartou, pak se pfendsi finan¢ni data mezi platebni kartou a managementem

finan¢nich informaci. Pfenos dat musi byt obousmérny, protoze kazda finan¢ni transakce musi

17


https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwig0PGXzr3XAhVBmbQKHZFZBtoQFgg4MAU&url=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FOn-Board-Unit&usg=AOvVaw0Rj4beAFxAleJ8xsp6PZ5C

byt zpétné potvrzena. Telekomunikacni operator sbira data z RSE a garantuje jejich spravné
doruceni operatorovi vybéru. V ptipad¢ potieby zprostiedkovavd roaming mezi aktivnimi

operatory vybéru.

Obr. 10 Schéma systému vybirani poplatkt

Vybaveni na vozovce Zafizeni ve vozidle
™ 4 ™
RSE - OBU
DSRC
Airlink
Telekomunikaéni Management < Platebnf k
operétor finanénich informaci »| Platebnikarta
A k. _/
)

Interoperabilni rozbrani
Zdroj: Pribyl, 2007, s. 198

Ostatni prvky RSE tvoii dohledovy systém. Kontroluji, jestli data ptedané z OBU souhlasi
s realitou na silnici (SPZ, pocet naprav atd.). Identifikuji vozidla bez OBU, které maji mytnou
povinnost a potizuji ditkazy pro vymahatelnost finan¢nich prostfedkti za pouziti dopravni
infrastruktury. RSE je propojeno s fidicim centrem pro pienos dat (a pfenos kamerového
obrazu dohledového systému). Podle smlouvy s provozovatelem maji uZivatelé OBU dvé
moznosti platby mytného, a to zpétné (post-payment) nebo piedem (pre-payment). Tyto

moznosti placeni neni mozné kombinovat (Pfibyl, 2007, s. 198-199).

4.5.1.3 Ridici centrum

Predevsim zajistuje bezchybny provoz EFC systému a zpracovava nepietrzité platby od vSech
platebnich mist podle aktualnich tarifli a rozd€luje mezi provozovatele déalnic, pokud jich je
vice a eviduje tyto platby. Pod fidici centrum spada nejen servis a inicializace OBU, ale
i servis EFC zafizeni, a to pfimo nebo prostfednictvim opravnénych servist. Velmi dilezitym
pro bezchybny provoz EFC ma dohledové centrum, které pfedava pozadavky na platby nebo
pokuty za poruseni pfedpist finan¢nim institucim. Dal$i diilezitou ¢asti je oddéleni pro styk

s uzivateli (informovani uzivatelt, vyfizovani stiznosti) (Pfibyl, 2007, s. 199).

4.5.1.4 Zhodnoceni
Zakladni vyhodou DSRC technologie je jeji nejvétsi cetnost vyuziti v EU (i Evropé), nejvetsi
moznost vzajemné spoluprace mezi riznymi systémy a dlouholeté ovéfeni v praxi. Vyuziti

I pro telematické aplikace. Nakup technologie je mozny od vice svétovych vyrobci a diky
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tomu je vyvijen tlak na cenu a dodavatelsk¢ podminky. Vyhodou pro uzivatele je plné

nezavisla instalace jednotky OBU a jeji nizka cena.

Velkou nevyhodou jsou vysoké naklady na vybudovani RSE a vystavby telekomunikacnich
siti a tim 1 praktickd nemoznost pouziti pro celoplosné zavedeni systému. Rozsifeni sit¢ neni

mozné bez dalSich nakladd na RSE.

4.5.2 GNSS (Global Navigation Satellite System)

Satelitni technologie GNSS (globalni druZicovy navigaéni systém) urcuje polohu vozidla
s velkou presnosti za pomoci signall z druzic. Pfijimacem signalu z druzic je OBU umisténa
ve vozidle, kterd urcuje svoji polohu béhem jizdy. Mytné brany jsou pouze virtualni body
v mapovych podkladech, které maji 2 varianty, kde muzou byt ulozené. Prvni variantou je,
7ze OBU posild data o pozici vozidla pomoci GSM (Global System for Mobile
Communications) do centralnimu systému, ktery ma mapové podklady s virtudlnimi mytnymi
branami a jejich prijezd registruje. Druhou moznosti je pfimé umisténi mapovych podkladiu
v OBU, kde se i zaroven vyhodnocuje prujezd virtualni mytnou branou. Ob¢ varianty maji své
vyhody a nevyhody vyplyvajici z umisténi mapovych podkladii. Prvni varianta s umisténim
V centralnim systému je ndrocnd na datovy ptenos pozice z OBU, ale vypocet neprobiha
v OBU, proto nejsou kladeny vyssi naroky na HW a SW OBU. Druhd varianta je pfimé
umisténi map a vypocet v OBU, cozZ zvysi naroky (ndklady) na HW a SW, ale budou sniZeny
komunika¢ni naroky (Jak funguje satelitni myto?, 2013), (Elektronicky vybér poplatki,
2003).

4.5.2.1 Globadlni druzicové systémy

Umoznuji za pomoci druzic urovat polohu s celosvétovym pokrytim. Na této sluzbé stoji
satelitni systém mytného. Princip urceni polohy je zndzornén na obr. 11, ze kterého vyplyva,
ze k ptesnému urceni pozice jsou zapotiebi alespon 4 viditeln¢é satelity. PIn¢ funk¢ni globalni
druzicové systémy jsou dva, a to americky Navstar GPS a rusky Glonass. Ve zkuSebni fazi je
evropsky Galileo a cinsky Beidou. Systémy budou poskytovat vsSechny sluzby,
az po dokonceni v roce 2020. Velkou vyhodou je, Ze globélnich druzicovych systému je vice.
Jinak by byla satelitni technologie mytného pIn€ zéavisla na jediné sluzbé, kterou nemuze

ovlivnit (napf. jeji ukonceni oteviené sluzby) (Rapant, 2002, s. 36-41).
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Obr. 11 Princip ur¢eni polohy pomoci GNSS

Sat 2 | Sat 2

Sat 3

Zdroj: Jaky je rozdil mezi satelitnimi navigacnimi systémy GPS a GLONASS?, 2014

,Galileo je, podobn¢ jako americky GPS, globalni naviga¢ni druzicovy systém Evropské
unie, ktery poskytuje radiové signaly pro navigaci a urovani polohy a casu* (Pocatecni
sluzby systému Galileo: Co je potieba védét, 2017). Hlavnim divodem pro vznik je ziskani
nezéavislého kontinentalniho systému. Tvofen bude 3 obéznymi drahami a na kazdé bude

pravidelné rozmisténo 9 aktivnich druzic a 1 zalozni druzice s Zivotnosti minimalné 12 let.

Pocatecni sluzby systému Galileo jsou pln¢ interoperabilni s GPS a jejich kombinaci ziskame

v

k dispozici vice druzic a tim i pfesnéjsi a spolehlivéjsi lokalizaci (Mikita, 2012).

4.5.2.2 Architektura
Zéakladem pro vytvofeni fungujiciho EFC systému je zpracovani funkéni a informacni

architektury se vS§emi ndvaznostmi. Do 2. rovné je architektura témét stejna jako u DSRC

technologie (Ptibyl, 2007, s. 202).

4.5.2.3 OBE a RSE

RSE je pouze virtudlni pozici na mapovych podkladech a tim systém ziskdva obrovskou
flexibilitu a tvarnost. Lze jednoduse a rychle upravovat mapové podklady napft.: piidani nebo
odebrani vymezenych mytnych usekil, ptesun koncovych bodii mytnych usekt, pfidani nové

cesty (nebo celou kategorii silnic).

Na OBE jsou kladeny vyssi HW a SW pozadavky, protoze ma v sob¢ integrované tii zédkladni
technologie: satelitni technologie — pro urceni polohy vozidla; komunikaéni technologie
(GSM) - pro ptenos dat mezi OBU a dal$imi systémy; mikrovinna technologie (DSRC) - pro
komunikaci s OBU na kratkou vzdalenost pii kontrole vozidel. Kromé téchto funkci mizou
byt v OBU 1 mapové podklady s virtudlnimi mytnymi branami, kdy se zaznamena Cas a datum
prijezdu vozidla. Na zaklad¢ informaci z OBU (prijezdy vitdlnimi branami a specifikace

vozidla) je vypocitany mytny poplatek. Dillezitym prvkem v pfipad€ nesrovnalosti (poruse) je
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diagnosticky systém, ve kterém se eviduji vSechny transakce, chybova hlaSeni atd. (Mytné
systémy — Zvitézi v CR mikrovinny nebo satelitni systém vybéru myta?, 2015).

Mapové podklady jsou ¢lenény do jedineénych sektord a ty se ¢leni na jedine¢né segmenty

viz obr. 12. Clenéni na sektory a segmenty je zakladem pro tvorbu virtualnich mytnych bran.

cvwr

napt. smér jizdy vozidla (Ptibyl, 2007, s. 201).

Obr. 12 Clenéni mapovych podkladt
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Zdroj: Ptibyl, 2007, s. 201

4.5.2.4 Ridici centrum

Pracuje velmi podobné jako u technologie DSRC. Zpracovava nepftetrzité¢ platby od vSech
platebnich mist podle aktudlnich tarifi a rozd€luje platby operatorim. Pod fidici centrum
spadd nejen servis a inicializace OBU, ale 1 servis EFC zafizeni, a to pfimo nebo

prostiednictvim opravnénych servisi. Distribuci provoznich dat, tarifi atd.

Vzhledem k cené¢ OBU je mozné vyuZit dualniho systému (v Némecku a Mad’arsku), ktery
dava uzivateli na vybér, zda chce pouzit automaticky systém, u kterého je potieba vestavéna
OBU nebo manudlni systém. Manualni systém je vhodny pro pfilezitostné fidice, protoZe
nepotiebuje OBU, ale vyzaduje spolupraci pfed kazdou jizdou, a to uvedenim trasy
a zaplacenim poplatku. Platebni mista musi byt strategicky rozmisténa, aby uZzivatel pied
vjezdem na zpoplatnénou infrastrukturu mohl bez vétsiho usili uhradit poplatek a zadat trasu.
To vyZzaduje i nepfetrzity provoz platebnich mist a moZnost platit hotové i kartou. Cena
zaujety km musi byt stejnd pro automaticky systém i manudlni systém. Dudlni systém
komplikuje a zdrazuje GNSS. Moznost, jak zefektivnit GNSS je povinné vybaveni vozidel
OBU (Dalni¢ni poplatky Némecko, 2018).
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4.5.2.5 Zhodnoceni

Velkou vyhodou satelitniho systému je pokryti celého uzemi a jeho flexibilnost reagovat
podle potteb dopravy a ekonomiky bez velkych zasahti do systému. Velkym pifinosem pro
tuto technologii je vybudovani nezavislého systému Galileo. OBU lze vyuzit i pro dalsi
telematické aplikace (sledovani piepravnich vztahti on-line, dohledani odcizeného vozu ...).

Nevyhodou jsou mensi zkuSenosti z této oblasti a drazsi OBU.

4.5.3 Porovnani technologii

Porovnani mikrovinné a satelitni technologie viz tab. 3. Pro lepsi a piesn€js$i porovnani ceny
vystavby a provozu jsme vybrali Cesko, kde zndme cenu obou technologii. Cena jednotky
OBU neni moc dulezitym udajem do budoucna, protoze po zavedeni jednotného evropského
mytného bude pouze jedna OBU. Rozsifeni u DSRC je velmi malé a finanén€ velmi naro¢né,
protoze je nutné vystavét mytné brany. U GNSS stac¢i do mapovych pokladii pfidat virtudlni

mytné brany.

Tab. 3 Porovnani DSRC a GNSS technologii

Technologie DSRC GNSS
Cena wystavby vy niz&i
Naklady na provoz vyl niz&i
priklad CR cena za rok 64.6 mil. EUR 57.1 mil EUR
provozu + vistavba
Podet stat}'l vyurivajici 15 3
technologii
Rozsah patein sit celé uzemi
Cena OBU levnéjsi drari
Obitzdéni zpoplatnéné
lcomunikace ane oe
Flexibilita systému ne ano
Rozéifeni velmi malé a drahé libovolné
¢astecna - aplna po
Nezavislost ano dokonceni GNSS
Galileo 2020

Zdroj: Mytné systémy — Zvitézi v CR mikrovlnny nebo satelitni systém vybéru myta?, 2015,
Jaké mytné technologie jsou pouzivany v zemich EU, 2013, Pocatecni sluzby systému

Galileo: Co je potieba veédét, 2017

4.6 Interoperabilita

Interoperabilita — schopnost dvou a vice systému systému spolupracovat mezi sebou
a predavat si informace, které mohou spole¢né vyuzivat (Interoperabilita, 2017). Dale se
vztahuje na komptabilitu protokold, zprav, uZivatelskd rozhrani tvofend vycvikem operatori

a servisu.
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Zakladni koncept z hlediska rozsahu se rozdéluje na bilaterdlni a multilateralni
interoperabilitu. Bilateralni interoperabilita je schopnost dvou zpravidla sousedicich mytnych
systémti mezi sebou spolupracovat, proto sta¢i jedna OBU pro obé zemé¢. Multilateralni
interoperabilita ma stejnou funkci jako bilateralni interoperabilita jen s rozdilem, Ze se jedna

0 vic nez dvé zemé (Jaky je rozdil mezi bilaterdlni a multilateralni interoperabilitou?, 2013).

4.6.1 TOLL2GO

Jedna se o bilateralni interoperabilitu mezi Rakouskem a Némeckem. Sluzbu poskytuji
spolecnosti Asfinag a Toll Collect. Sluzba TOLL2GO jako prvni spojuje dvé rozdilné
technologie mytného a to mikrovinou (Rakousko) a satelitni technologii (Némecko).

Vyhodou je jedna OBU pro oba staty (Toll Service Austria: TOLL2GO, 2018).

4.6.2 VIA-T

Multilateralni interoperabilita mezi Spané&lskem, Portugalskem a nové i Francii. Viechny staty
pouzivaji mikrovinny mytny systém (DSCR). Pro vyuziti sluzby je tfeba uzit mytné stanice
ozna¢ené modrym kruhem s bilym ,,T* uvnitf. Sluzba umoznuje, krom interoperability,
I slevy na parkovné a tthradu parkovného bez listku (How Electronic toll system Via-T works,
2018).

4.6.3 Telepass EU
Multilateralni interoperabilita zahrnujici 6 zemi (Francie, Spanélsko, Portugalsko, Itélie,
Rakousko) a 2 seky. Prvni z nich je v Belgii. Jedna se o tunel Liefkenshoek. Druhy je pfidan

nové, a to v Polsku, jako ¢ast dalnice A4. VSechny staty pouZivaji mikrovlnou technologii

(DSCR) (Telepass EU (FR,ES,PT,IT,AT), 2018).

4.6.4 EasyGo+
Multilateralni interoperabilita mezi Rakouskem, Danskem, Svédskem a Norskem. Viechny
tyto staty pouzivaji mikrovlnou technologii k vybéru mytného. EasyGo+ je rozSifeni sluzby

EasyGo (EasyGo+, 2018).

4.6.5 EETS a REETS

EETS - European Electronic Tolling Service definovano ve smérnici 2004/52/ES pro
vytvofeni multilateralni interoperability pro Evropu vyuzivajici standardizované technologie,
které jsou k dispozici vS§em nediskrimina¢nim zptsobem. Cilem je, aby cel4 sit’ byla dostupna

s jedinou OBU a jednou smlouvou.
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REETS - Regional European Electronic Tolling Service je projekt zaméfeny na
implementaci konceptu EETS ve vybranych evropskych zemich, ktery je spolufinancovany
EU skrze TEN-T (transevropskou dopravni siti) s cilem urychleni zavedeni EETS (Co je
pfedmétem projektu REETS?, 2013).

4.6.6 Zavér

VSechny ze sluzeb funguji mezi sousedicimi staty, aZ na EasyGo+. Vé&tSina sluzeb propojuje
staty se stejnou mytnou technologii. Zatim pouze jen jedena sluzba spojuje sousedici staty
S rozdilnymi mytnymi systémy, a to sluzba TOLL2GO. Je to velky krok smérem k rozsifeni
sluzeb mezi staty s rozdilnymi mytnymi systémy. Sluzba Telepass EU spojuje VIA-T, ¢ast
TOLL2GO a Italii viz obr. 13, toto ,,propojovani* sluzeb do vétSich celkl a stath bez sluzby,
by mé&lo uleh¢it propojeni Evropy pomoci EETS.

Obr. 13 Interoperabilita mytnych systémi v EU

A

I TOLL2GO

B VIA-T

| Telepass EU
M EasyGo+

Zdroj: vlastni zpracovani, Staty Evropy, 2015
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5 Vysledky a diskuse

V této kapitole vyhodnotime data z mytného systému v Cesku za dobu jeho provozu. Dale se
zabyvame zakladnimi informacemi o elektronickych mytnych systémech stat sttedni Evropy
(Ceské republika, Madarsko, Némecko, Polsko, Rakousko, Slovensko a Slovinsko)

a porovnanim jejich cen tarift.

5.1 Ceskarepublika

Mytny systém (vykonové zpoplatnéni) byl v Ceské republice spustén 1. ledna 2007 a funguje
na mikrovinné technologii (DSRC). Mytnou povinnost maji vozidla o nejvétsi povolené
hmotnosti pfes 12 tun a od 1.1.2010 i vozidla o nejvétsi povolené hmotnosti ptes 3,5 tuny,
ktera jsou povinné vybavena OBU premid pro komunikaci RSE. Vozidla ze zakona
osvobozena od mytné povinnosti, pokud spadaji do kategorie nad 3,5 tuny, musi byt také
vybaveny OBU. Jednd se o otevieny systém, proto jsou mytné brany postavené na
ktizovatkovych usecich (mezi prvnimi sjezdy a najezdy a druhymi sjezdy a najezdy) (Mytny

systém, 2018).

5.1.1 Zpoplatnéné komunikace

Zpoplatnény jsou dalnice, rychlostni silnice a vybrané silnice prvni tfidy viz obr. 14. Celkova
délka zpoplatnéného useku v roce 2017 ¢inni 1 472,2 km. Z toho jsou délnice 83,96 %
(1236,1 km) a silnice 1. tfidy 16,04 % (236,1 km). Pfi spusténi mytného systému v roce 2007
bylo zpoplatnéno 949,9 km. Z toho dalnice 64,79 % (615,4 km) a rychlostni silnice 35,21 %
(334,5 km), v dalsim roce 2008 byly zpoplatnény nékteré silnice 1. téidy. V roce 2015 byla
délka zpoplatnénych komunikaci 1446,2 km. Z toho délnice 54,32 % (785,6 km), rychlostni
silnice 31,72 % (458,7 km) a silnice 1. tfidy 13,96 % (201,9 km). V grafu ¢. 1 vidime velky
pokles rychlostnich silnic a narist dalnic. Tato zména probéhla skokoveé 1.1.2016, kdy se
zménilo znaceni silnic a bylo formalné pfevedeno cca 450 km rychlostnich silnic na délnice.
Od uvedeni mytného v roce 2007 do roku 2017 vzrostla délka zpoplatnénych komunikaci o

55 % (ANALYZA VYVOJE VYBERU MYTA, 2016).
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Obr. 14 Zpoplatnéné komunikace
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Zdroj: Délka délnic a silnic zpoplatnénych mytem, 2018

Sazby mytného prosly nékolika zménami, od pocatku mensimi, jako zvysovani sazeb, ptidani
dal§ich emisnich kategorii a také zasadnimi, jako zpoplatnéni nékterych silnic 1. tfidy
a zpoplatnéni vozidel s celkovou hmotnosti nad 3,5 tuny. Sazby jsou zajimavé tim, ze cilené

reguluji dopravu v patek od 15 do 20 hodin tak, Ze se zvysi cena za km cca o 30 % normalni
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sazby. K porovnani zmén tarifu od poc¢atku mytného systému (2007) do soucasnosti (2018)

slouzi tab. 4 a tab. 5.

Tab. 4 Sazby mytného v roce 2007 [km/K¢]

Emizni kategorie EUROO0-II EUROII
Potet naprav 2 3 4+ 2 3 4+
D+ER 23 3T 34| LT ) 29 42
5 1. tidy 1.1 L8 | 26 | 08 14 2

Zdroj: ANALYZA VYVOIJE VYBERU MYTA, 2016

Tab. 5 Sazby mytného v roce 2018 [km/K¢]

Emisni kategorie EUROO0-1I EUROIL TV EUROV EURO VL EEV
Potfet naprav 2 3 4+ 2 3 4+ | 2 3 4+ 2 3 4+
D+R 334 | 57 | 824|282 | 481 | 697 | 1,85 | 3,13 | 432 || 1.67 | 2,85 | 4,12
D +F (patek 15-200 | 424 | 81 |11,76]f 3,58 | 6.87 | 994 || 233 | 446 | 646 [ 2,12 | 405 | 5,88
5 1. tiidy 138 2,74 392) 133 | 231 | 330087 | L3 [ 215 079 [ 1,37 | 1.9%
5 1. thidy (patek 13-20) 2 392 56 || 169 | 331 [ 474 1.1 | 2,15 | 3,07 1 (19| 28
Autobusy 1.38 1.15 1,04 0.8

Zdroj: Sazby mytného, 2018

5.1.2 Dopravni vykony

Velmi uziteénym ukazatelem nejen pro Cesko, ale i stfedni Evropu je vyvoj meziroénich
zmén dopravniho vykonu (graf 2) a HDP pro Cesko viz graf 3. ,,Znalost zavislosti mytnych
vynosli na vykonu ekonomiky je velice dllezitd pfi planovani mixu financovani sloZeného
z vykonovych a danovych pifijmi. Ve velmi dlouhém obdobi mize vykonové zpoplatnéni
financovat naklady infrastruktury, je vSak pfedem nutné pocitat s kratkodobymi cyklickymi

vykyvy pifjma“ (STUDIE: Devét let elektronického myta v Ceské republice 2007-2015,
2016, s. 8).
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Graf 2 Dopravni vykony zpoplatnéné mytem podle kategorie komunikace
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Zdroj: Dopravni vykony zpoplatnéné mytem podle kategorie komunikace, 2018

Graf 3 Vyvoj meziroénich zmén dopravniho vykonu na zpoplatnéné siti a HDP Ceské

republiky

— HDPCR (stale cery) [l myto (ujeté km)
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Zdroj: STUDIE: Devét let elektronického myta v Ceské republice 2007-2015, 2016, s. 9

K poloze Ceska v Evropg, je zajimavy udaj dopravniho vykonu podle zemé registrace vozidla
viz graf 4. Nartst v roce 2010 hlavné pro vozidla registrované v CR v dusledku razantni
zmeény tarifu, kdy byly zpoplatnény vSechny vozidla nad celkovou hmotnost 3,5 tuny (predtim
pouze nad celkovou hmotnost 12 tun). Z grafu je patrné, Ze se v roce 2017 pomér vozidel
registrovanych v CR a mimo CR blizi k 1:1 (53,49 %: 46,51 %) a v roce 2007 byl pomér cca
2:1 (62,24 % : 37,76 %).
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Graf 4 Dopravni vykon podle zemé registrace
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Zdroj: Dopravni vykon podle zemé registrace, 2018

Funkce mytného systému je i regulacni viz tab. 5, z niZ je patrné, Ze ekologicky Setrnéjsi
motory maji snizenou cenu mytného, kterd motivuje k obnové vozového parku. Graf 5
zobrazuje dopravni vykony podle emisnich kategorii vozidel a je znatelné, ze od roku 2007 do
roku 2017 se dopravni vykon prvni kategorie EURO 0-II rapidn¢ snizil cca 6,7x a dopravni
vykon EURO III-1V cca 2,8X. Tyto vozidla byly nahrazeny vyssimi EURO kategoriemi. Prvni
kvartal v letech, kdy byla pfidana nova emisni kategorie (2011/Q1 a 2015/Q1) je nejvyssi
nartst dopravniho vykonu nové pfidané kategorie. To je zpisobeno tim, ze i kdyZ nebyly
ptidané, tak se pocitaly do nejvyssi emisni kategorie dle tarifu (do roku 2010 EURO III-1V
a2014 EURO 5+). Po piidani nové emisni kategorie jeji dopravni vykon roste a v
pfedchozich emisnich kategoriich klesa. Ke sniZovani dopravniho vykonu nizSich emisnich

kategorii ptispély zmény tarifi:

e unor 2010 - rozsiteni mytného na vozidla nad 3,5 tuny,

e leden 2011 - emisni kategorie pierozdélena na EURO 0-11I; IlI-IV; a pfidana nova
emisni kategorie V a vyS$i. U prvnich dvou emisnich kategorii byla zvySena sazba
0 25 %,

e leden 2012 - zvySeni sazeb u emisnich tfid EURO 0-11 a I11-1V 0 25 %,

e leden 2015 - pfidana 4 emisni kategorie EURO VI ,EEV (Enhanced Environmentally
Friendly Vehicle); u emisnich tftid EURO 0-IV o 8,2 % a EURO V 0 9,8 %
(ANALYZA VYVOIJE VYBERU MYTA, 2016).
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Graf 5 Dopravni vykony podle emisnich kategorii vozidel
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Zdroj: Dopravni vykony podle emisnich kategorii vozidel, 2018

Podil dopravnich vykoni podle poctu naprav viz graf 6. Zasadni zména probehla v roce 2010
atykala se rozsifeni mytné povinnosti na vozidla s maximalni hmotnosti nad 3,5 tuny
(pfedtim 12 tun). To vedlo k rapidnimu zvysSeni dopravniho vykonu u vozidel se 2 napravami,
a to cca 3x oproti roku 2009. Proto budeme porovnavat tidaje mezi léty 2010 a 2017. Pocet
vozidel s 2 napravami se snizil 0 0,8 %, se 3 napravami zvétsil o 98 % a se 4 a vice napravami
zvetsil o 55 %. Podil poctl naprav v roce 2017 je pro 2 napravy 16,30 %, 3 napravy 5,42 %
a4 a vice naprav 78,28 %. Z udaji plyne, ze pro mensi vozidla je mytné zpoplatnéni
ekonomicky nevyhodné, a to 1 pfi rozvoji JIT (Just in Time — Zadné/minimalni z&soby na
skladé => Castéjsi a malé dodavky zbozi). Moznou souvislosti by mohl byt nedostatek fidi¢t.
Proto se dopravci snazi tento nedostatek kompenzovat piepravou maximalni kapacity za

nejkratsi Cas, a to 1 za pouziti zpoplatnénych komunikaci.
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Graf 6 Dopravni vykony podle poctu naprav vozidel
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Zdroj: Dopravni vykony podle poc¢tu ndprav vozidel, 2018

5.1.3 Vynosy z mytného

Na vynosy je mozné pohlizet z vice Uhli, a to kategorie zpoplatnénych komunikaci, emisnich
t¥id vozidel, po¢tu naprav, zemé registrace vozidla (ANALYZA VYVOIJE VYBERU MYTA,
2016, s. 9).

Kategorie zpoplatnéné komunikace viz graf 7. Pokud porovname vynosy podle kategorie
komunikace s jeji délkou, viz graf 1, zjistime, Ze v roce 2007 byla cena za 1 km velmi
podobna u vSech kategorii komunikaci (dalnice 4,16 K¢&/km, rychlostni silnice 3,98 K&/km,
silnice 1. tiidy 3,86 K¢&/km). Udaj u silnice 1. tiidy je velmi vysoky. Primérna vazena hodnota
1 km z tarifu je 1,93 K¢ a maximalni 2,60 K¢. Tato ,,nesrovnalost* je zplisobena vypoctem ze
skutecného mytného, které je oproti predepsanému navysSené o dalSi poplatky a doplatky.
V tomto roce byla udélena nejvyssi ¢astka za blokové pokuty, viz tab. 6 a jedna se o velmi
maly zpoplatnény dopravni vykon 0,037 % z celkového. VySe blokovych pokut za silnice
1. tfidy by musely dosahnout 983 tis. K¢ (pomeérova cast k zpoplatnénému dopravnimu
vykonu z blokovych pokut je cca 12,8 tis. K¢), aby bylo dosazeno primérné vazené hodnoty
za 1km. V dal$im roce se pomér cena/km v kategoriich zménil a zlstal cca stejny do
soucasnosti, viz rok 2015 (dalnice 4,31 K¢&/km, rychlostni silnice 4,25 K¢&/km, silnice 1. tfidy
2,26 K¢/km) a rok 2017 (dalnice 4,04 K¢/km, silnice 1. tfidy 2,01 K¢/km). Za 1 ujety kilometr
na dalnici se vybere cca 2x vice nez za ujety kilometr na silnici 1. tfidy. Coz odpovida

pomérové mytnym sazbam.

31



Graf 7 Vynosy z mytného podle kategorie zpoplatnéné komunikace
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Zdroj: Vynosy z mytného podle kategorie zpoplatnéné komunikace, 2018

Tab. 6 Vyse ulozenych blokovych pokut v systému el. mytného za celou CR

Rok 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
ViyZe pokut [mil. KE]| 33,94 | 29,75 | 23,11 | 31,84 | 33,19 | 25,28 | 17,30| 7,35 | 7,66 | 17,18 | 18,97

Zdroj: KONTROLNI CINNOST V SYSTEMU ELEKTRONICKEHO MYTNEHO A
SYSTEMU CASOVEHO ZPOPLATNENT, 2018

Emisnich tfid vozidel viz graf 8.

Graf 8 Vynosy z mytného podle emisnich tiid vozidel
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Zdroj: Vynosy z mytného podle emisnich ttid vozidel, 2018
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Poctu naprav viz graf 9.
Graf 9 Vynosy z mytného podle poctu naprav vozidla
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Zdroj: Vynosy z mytného podle poctu naprav vozidla, 2018

Zemé registrace, viz graf 10. Prib¢h grafu je velmi podobny vyvoji grafu dopravnich vykonu
podle zem¢ registrace. Vidime zde stejny nartst v roce 2010. Zména je v procentudlnim
rozdilu ktivek, kdy je mensi procentudlni rozdil vynost oproti dopravnimu vykonu. V roce
2017 je rozdil vynosii 1,28 % (dopravni vykon 6,98 %), tzn. zahrani¢ni vozidla CR zaplati
Vv priméru 4,15 K¢/km a tuzemské 3,7 K¢/km.

Graf 10 Vynosy z mytného podle zemé registrace vozidla
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Zdroj: Vynosy z mytného podle zemé registrace vozidla. 2018
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5.1.4 Uhrada mytného

Uhrada mytného je moZna dvéma zpUisoby, a to post-pay (fakturou podle dopravniho vykonu
a tarifu) nebo pre-pay (tthrada pomoci nabitim kreditu do OBU, ktery se pii projeti Giseku
odecita). V grafu 11 jsou vynosy mytného podle druhu platby tuzemskych dopravct. Je tedy
ziejmé, ze po celou dobu (2007-2017) preferuji uhradu pomoci post-pay a jeji oblibenost
postupné stoupa z 68 % (2007) plateb na 74,4 % (2017).

Graf 11 Uhrada mytného od dopravcti se sidlem v CR
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Zdroj: Uhrada mytného od dopravcii se sidlem v CR, 2018

Vynosy mytného hrazené od zahrani¢nich dopravcl jsou v grafu 12. Oproti tuzemskym
dopravcum preferuji zahrani¢ni dopravci pre-pay, ale jeho obliba postupné klesa. V roce 2007

zaplatilo pomoci pre-pay 69,8 % a v roce 2017 uz jen 61,3 %.

Graf 12 Uhrada mytného od dopravci se sidlem v zahraniéi
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Zdroj: Uhrada mytného od dopravci se sidlem v zahraniéi, 2018
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5.1.5 Myto jako nakladova polozka dopravci
Dulezity pohled je i ten z druhé strany, a to od ceskych dopravci puasobicich v MKD

(mezinarodni kamionové doprava). Primérné naklady na 1 km od nejnakladnéjsich jsou:
1. pohonné hmoty 34,15 %,

2. potizeni vozidel 21,96 %,

3. mytné 17,6 %, viz graf 13.

Graf 13 Pramérné naklady ¢eského dopravce v oblasti MKD

R
0,84% 6, 93%
= 1. Pohonng hmoty
\_ 34,15% m 2 Primy material a pneu
17,60% 3. Pofizeni vozide
m 4, Opravy a udriba
m 5a. Piimeé mady
b, 79% =b. Diety
g ' B 6. Mytne
/ \ B 7 Dstatni prime naklady
) u & Rehie
£,20% 3,61%
1,56%
21,96%

Zdroj: ANALYZA VYVOJE VYBERU MYTA, 2016, s. 17

5.1.6 Doporuceni pro Prahu

Automobilova doprava neptizniveé pfispiva k dlouhodobému piekracovani emisnich limiti.
Proto Praha patii k oblastem se zhorSenou kvalitou ovzdusi. To souvisi i s hustotou dopravy.
Témet pravidelné jsou i1 ranni a odpoledni kongesce. Ke zlepSeni situace, a tim i zméné
individudlni dopravy za méstskou hromadnou dopravu ptispivaji parkovist¢ P+R, kterd jsou
umisténa strategicky na kone¢nych stanicich metra a dalSich klicovych mistech. V roce 2015
doSlo k30 % slevé ro€niho kuponu na MHD. Dopravé by velmi odleh¢ilo dostavéni
prazského okruhu. Jedno z G¢innych opatieni pti smogovych situacich by bylo omezeni jizdy

s auty v postizenych oblastech se sudou nebo lichou SPZ dle data.

Dal8i z moznosti, kterou zvolila 1 jind mésta je zavedeni mytného za vjezd do centra. Za
vhodné zvolenou technologii povazujeme ALPR, protoze nezatizi fidice (nemusi nic
pofizovat do auta). Ma v sobé€ velkou piidanou hodnotu a je ovéfend v praxi. Stanovend cena
za pohyb v centru by byla kolem 150 K¢ na den. Pro rezidenty by byla sleva nebo moznost

¢asového kuponu.
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5.2 Tarify mytného stati stredni Evropy
Cesko

e zavedeni - 1. ledna 2007,

e technologie — mikrovinna (DSRC),

e zpoplatnéni - nejveEtsi povolené hmotnosti pies 3,5 tuny pro dalnice, rychlostni silnice
a silnice 1. tridy,

e tarif-viz tab. 7.

Tab. 7 Sazby mytného v Cesku [km/EUR]

Emisti kategorie EUROO-II EURO I IV EUROVW EURO VL EEV
PoZet naprav 2 3 4+ 2 34+ 2 3 4+ 2 3] 4+
D+E 0,131|0224 (0324 (0,111 (0,180 (0274007210123 | 0,178 0,086 [ 0.112 | 0,162
D +R (patek 15-20) |[0,167 0,318 [0.462{ 0,141 | 0,27 | 0,391 [ 0,092 | 0,175 | 0,254 (0,083 | 0.159 | 0.231
8 1. tiidy 0,062 [ 0,108 | 0,154 | 0,052 | 0,091 | 0,13 | 0,034 | 0,039 | 0,085 | 0,031 | 0,054 | 0.077
S 1. thdy (patek 13-200 (0,079 0,134 | 022 (10066 | 0,13 | 0,186 (0043 | 0,083 | 0,121 0,032 | 0,077| 0,11
Autobusy 0,054 0,045 0.041 0.031

Zdroj: Sazby mytného, 2018, kurz k 31.1.2018 1 EUR = 25,44 K¢
Mad’arsko

o zavedeni - 1. ledna 2008, HU-GO,

o technologie — satelitni (GNSS), dualni systém,

o zpoplatnéni — nejvétsi povolené hmotnosti pres 3,5 tuny pro rychlostni silnice
a silnice 1. tfidy,

. tarif - viz tab. 8.

Zdejsim nedostatkem jsou chybéjici kategorie euro t¥id u tarifii, a tim i motivace tuzemskych

dopravcil pro obnovu vozovych parkit (MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017).

Tab. 8 Sazby mytného v Mad’arsku [km/EUR]

Emisni kategorie EUROI EUROI EURO II
Potet naprav 2 3 4 2 3 4 2 3 4
Eyrchlostni komunikacy 10,1928 02706 0.4370 0.1677 02333 0.3642 0.1425 0.2000 0.2913
Silnice 1. thdy 0.0820 0.1420 02726 0.0713 0.1235 02271 0.0606 0.1030 01817

Zdroj: MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, kurz k 31.1.2018 1 HUF =
0,0032 EUR
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Némecko

e zavedeni - 1. ledna 2005,
e technologie — satelitni (GNSS), dualni systém,
e zpoplatnéni - nejveétsi povolené hmotnosti pies 7,5 tuny pro dalnice,

e tarif - viz tab. 9 (Dalni¢ni poplatky Némecko, 2018).

Tab. 9 Sazby mytného v Némecku [km/EUR]

Kategorie F E D C B A
Emisni kategorie Euro 0-1 Euro 1T Euro I1T Euro IV Euro V, EEV Euro VI
Poéet naprav 2 3 4 5t 2 3 4 5t 2 3 4 5+ 2 3 4 5+ 2 3 4 5+ 2 3 4 5+
D 0.164]0.196| 02 |0218|0.154]0.186] 0,19 [0208]0.144]0.176] 0.18 [0.198] 0,113 | 0.145] 0,149 [0.167 ] 0,102 | 0.134] 0,138 [ 0156 | 0,081 [ 0113 [ 0,117 [ 0,135

Zdroj: Toll rates: DE, 2018
Polsko

e zavedeni - 1. ledna 2007, ViaToll,

e technologie — mikrovinna (DSRC),

e zpoplatnéni - nejvétsi povolené hmotnosti pres 3,5 tuny pro dalnice, rychlostni
silnice, zrychlené hlavni cesty a hlavni cesty,

e tarif - viz tab. 10 (Dalni¢ni poplatky Polsko, 2018).

Tab. 10 Sazby mytného v Polsku [km/EUR]

Emisni kategorte | EURO II | EURO OI|EURO IV| EURO V
35t-121 00963 0,0843 00674 00482
A+S 12+ 01276 0,1108 0,0851 0.0650
Autobusy | 0,0963 0,0843 0,0674 00482
35t-12¢ 00771 00674 0,0530 00385
GP+G 12+ 01012 0,0891 00698 0,0306
Autobusy [ 0,0771 0,0674 0,0530 003853

Zdroj: Sazby poplatkt: PL, 2018, kurz k 31.1.2018 1 PLN = 0,240834 EUR
Rakousko

e zavedeni - 1. ledna 2004,
e technologie — mikrovinna (DSRC),
e zpoplatnéni - nejvétsi povolené hmotnosti pfes 3,5 tuny pro dalnice a rychlostni

silnice,
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e tarif - viz tab. 11 (Dalni¢ni znamka Rakousko, 2018).

Tab. 11 Sazby mytného v Rakousku [km/EUR]

Emisni kategorie EURO 0-III EURO IV EURO V,EEV EURO VI
Poéet naprav 2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+
DR Dens- 22 02247 |03152 (04524 (02047 | 0.2872 | 0.4204|(0,1984 | 0.2784 | 0.4103|(0,1810| 0.2540 | 0,3806

Noc 22 - 5 02251 | 03161 [0.4536(0.2051|0,2881 |0.42160,1988 (02793 | 0.4115](0,1814 |0.2549|0,3818

Zdroj: Tarife 2018: AT, 2018
Slovensko

e zavedeni - 1. ledna 2010,

e technologie — satelitni (GNSS), duélni systém,

e zpoplatnéni - nejvétsi povolené hmotnosti pres 3,5 tuny pro dalnice, rychlostni
silnice, a silnice 1., 2 a 3 tiidy,

e tarif - viz tab. 12 (Systém elektronického vyberu myta, 2016).

Tab. 12 Sazby mytného na Slovensku [km/EUR]

Emisni kategorie EURO 0-1 EURO IILIV EURO V.VLEEV
Poéet naprav 2 [ 3] 4 [s2]3] as]2[3[4]s:s
Nakladni[35t- 12t 0,105 0,095 0.082
DR vezy | 12t+ [0224]0237] 0246 [0.237]0203[0.214] 0222 [0214]0.176|0.185]0.192 | 0,185
351-12t 0,062 0,051 0,031
Autobusy]
12t+ 0.112 0.102 0.062
Nakladni[35t- 12t 0,105 0,095 0,082
s1S0UBS | vozy | 12t+ [0224]0237] 0246 [0237]0203]0214] 0222 [0214]0.176] 0185 0.192] 0.185]
DR 35t-12¢ 0.041 0.031 0.021
Autobusy
121+ 0,082 0072 0.041
Nakladni[3,5t- 12t 0.082 0074 0.064
SINSOUBS | vezy | 12t+ [0176]0.185] 0.189 [0.185[0.159]0.167] 0.171 [0.167]0.136]0.143]0.146]0.143
D+R 351-12t 0.041 0,031 0.021
Autobusy
| o1+ 0.082 0072 0,041
Nakladni[3,5t- 12t 0 0 0
vooy | 12t~ oo | o [ofJo o] o lofof[o]o]o
S10ST. 52, 83 TR - :
S t-141
Autobusy -~
121+ 0 0

Zdroj: Sazby myta: SK, 2016
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Slovinsko

e zavedeni - 1. ledna 2007, DarsGo,
e technologie — mikrovinna (DSRC),
e zpoplatnéni - nejveétsi povolené hmotnosti pies 3,5 pro vybrané useky,

e tarif - viz tab. 13.

Mytny systém ve Slovinsku je postaveny na funkci ekonomické, proto nevyuziva regulacni
funkci. S tim je spojena Uplnd absence rozdéleni do emisnich kategorii EURO (Co musite
védét o mytném ve Slovinsku, 2018), (RAZVOJ AVTOCEST V REPUBLIKI SLOVENUI:
SISTEMI CESTNINJENJA TER NACRTNI ZA PRIHODNOST, 2007).

Tab. 13 Sazby mytného na Slovinsku [km/EUR]

=210 cm v¥3ka se| <210 cm vyska

Trasa - - o

2 nivesy se 3 a vice navesy
Arja vas (Celje) = Trojane 34 10
Kronovo > Obrezje g2 133
Ljubljana -= Obrezje 174 251
Ljubljana -= Fernetici (-= Trieste) 162 236
Ljubljana -> Kozina 13,8 229
Ljubljana -= Pluska 82 11.8
Ljubljana -= Podtabor 10 114
Maribor (Vzhod) = Arja vas 116 16.3
Maribor (Vzhod) ->= Pince (H) 13.8 229
Sentilj - Maribor 34 19
Trojane -> Ljubljana 71 10.3

Zdroj: Silni¢ni poplatky Evropa: Slovenia (SI), 2018

5.3 Porovnani tarift

Porovnani tarifi komplikuji regulacni politiky jednotlivych stat, pokud pfidaji jedine¢nou
regulaci. Podle typu komunikace u nakladnich automobilil je rozdilny pocet porovnavanych
kategorii D+R a S1 v tabulkach, protoZe nékteré staty maji zpoplatnéné pouze dalnice, a to

zmensSuje pocet tarifii k porovnani v kategorii komunikaci S1.

5.3.1 Nakladni vozidla nejlevnéjsi mytné

Nakladni vozidla jsou zpoplatnéna elektronickym mytnym ve vSech statech stfedni Evropy,
ale k porovnani neni vhodny tarif Slovinska, protoZze udava cenu za tsek. V tab. 14 jsou staty
s nejlevnéj$im mytnym v dané kategorii. JiZ na prvni pohled je patrné, ze Polsko je

nejlevnéj$i ve 173/210 parametrd, protoZze nemd rozdélené emisni kategorie podle poctu
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naprav. V kategorii komunikaci S1 uZz tolik Polsko nedominuje. Je to zplsobené tim, Ze
Cesko mé velmi nizkou sazbu pro dvé népravy ve viech emisnich EURO kategoriich, ale
dal$i napravy jsou zpoplatnény vyrazné vice (3 napravy o 70 % vice nez 2 napravy;

4+ napravy o 44 % vic nez 3 napravy ve vSech emisnich kategoriich).

Tab. 14 Nejlevnéjsi mytné podle statu pro nakladni vozidla

Emisni kategorie EURD 1 2 3 4 5 5] EEV
Pofet naprav 2]3fase]2]3]a]se]2]aa]s+ 23] ]ss]2]a]a]sel2]3]a5e]2]2]2]5:
den PL PL PL PL PL PL PL
33t-12tnec PL PL PL PL PL PL PL
DeR PA 15-20 PL PL PL PL PL PL PL
den PL pL] L] P L] Pl pL] pLprcd Pl Pl P PP pL] P P PL] P PLprcd L] PL] PLPLCd PL] PL] PL
12t+ [noc A EE I E R R R R B = R N LD
pa 15-20{ PL] P PL] PL Pl PLT L P  PL Pl PL] L] PL] PL P PLT L PL] PL L] PLT PL PL] PL L] PLT L] PL
den Z CZ Ccz CZ CZ cz cz
3.3t-12t|soub. ol CZ Lord tord Z CZ Lord
PA 15-20 PL HU HU PL PL PL PL
st den =R FER R FE DR E R E DR EFR R FE R
12t+ [soub. [cz[pe]pLfpcfcz]pfp]pifcz]p]p]p]cz]p]p]pifcz]p]p]p]cz]p]p]re]cz]pL]pP]pL
pa 15-20[cz [ rLl pL] pLfHul pL] L] PLJHU PL] PL] Ll UL PL P P cz [ RL] P L] cz [ L P P ca [P pL] PL

Zdroj: Sazby mytného, 2018, MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, Toll rates: DE,
2018, Sazby poplatkti: PL, 2018, Tarife 2018: AT, 2018, Sadzby myta: SK, 2016

Pro dal$i porovnani vytadime Polsko a hledame stit s nejlevnéjSim mytnym v raznych
parametrech viz tab. 15. V kategorii D+R, 3,5 t - 12 t ma pievahu Slovensko, které ma piimo
tuto kategorii v tarifu, ale u vy$§ich emisnich kategorii, je levn&jsi Cesko. Az na kategorii
PA 15-20 h, kde ma zvysenou sazbu. V kategorii D+R, 12 to jsou dva stity, a to Cesko
a Némecko. Némecko oproti Cesku ma drazsi sazbu pro 2 napravy a nema stejné navysené
ceny podle poctu naprav ve vSech emisnich kategoriich (EURO 1-3 2->3 0 cca +20 %, 3->4
0 cca +2 %, 4->5+ o cca +10 %; EURO 4, 5, EEV 2->3 0 cca +30 %, 3->4 o cca +3 %, 4->5+
0 cca +13 %; EURO 6 2->3 0 +39,5 %, 3->4 0 +3,5 %, 4->5+ o cca +15,4 %). Emisni
kategorie EURO 1-4 jsou téméf stejné. Cesko se objevuje v kategorii dvou néaprav
a v ostatnich uz pouze Némecko. V dalsich emisnich tfidach se Cesko objevuje i u kategorie
se tfemi napravami, protoze je vyrazngjSi snizeni mezi emisni tiidou 4 a 5 a u Némecka
k tomu pfispélo navyseni poétu naprav. V kategorii S1 silné dominuje Cesko. AZ na kategorii
PA 15-20 h, kdy mé4 zvysenou sazbu a prvnimi Gtyfmi emisnimi kategoriemi, v dalsich
emisnich kategoriich ma Cesko niz§i sazbu a je nejlevngjsi i v kategorii kdy ma navy$enou

cenu.

40



Tab. 15 Nejlevnéjsi mytné podle statu pro nakladni vozidla (bez Polska)

Emisni kategorie EURO 1 2 3 4 5 5] EEV

Pofet naprav 2]z fasfa]z]alss]2]za]es+l2]z]ass]2]z]a]sl2]3]als]2]z]2]5:
den 5K 5K 5K 5K [ = iz
33t-12t{noc 5K 5K 5K 5K Z ez [
DR PA 15-20 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K

den |lcz [oE [oE [oE [cz [o€ [oE [oE |cz [oE [oE [oE |cz [peoe [oE [cz [cz [oe [oE |z [cz [oe [oe |cz [cz [oe[oE

12t+ [noc cz |oE |oE [pE |cz [oE [pE |oE |cz [ [oE [oE [cz |oE |oE [pE|cz [cz [pE [pe|cz [cz |oE [DEfcz |cz [DE[DE

p4 15-20)DE | O |oE [oE [DE | DE [DE [DE |7 [DE [oF |0E [DE [DE | DE [DE [z [DE [DE [ DF | 0E [E [DE [DE |2 [DE [DE [ DE
den cz cz cz cz cZ cz cz
35t-12t{soub. z i or or Z Z o
o1 PA 15-20 cz HU HU HU cz cz cz

den |z ez [ez Jez ez ez Jez ez ez [z [ez ez |z ez ez Jez [cz [ez Jez [ez ez Jez ez Jez |z ez Jez Jez

12t+ [soub. |cz |cz [cz [ez |z [cz ez [z [z ez [ez [cz ez [z [cz ez |z [z ez |z [z ez [z [c ez [z [z ez

P4 15-20]cz [HU|sk [sk JHUJHU[sK =k JHU[cz {5k [k [HulHu]sk [sk ez Jez foz [z Jez Jez ez Jez fez [z Jez [z

Zdroj: Sazby mytného, 2018, MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, Toll rates: DE,
2018, Sazby poplatkti: PL, 2018, Tarife 2018: AT, 2018, Sadzby myta: SK, 2016

Posledni v této pozorované kategorii je nejlevnéjsi mytné nezahrnujici Polsko, Némecko
a silnice S1 viz tab. 16. Vysledky kategorie 3,5 t - 12 t jsou stejné, jako v predchozi tabulce.
V kategorii 12 t + je znateln& vyrazné zlevnéni u Ceska z emisni tiidy 4 na 5. To rozdéluje
kategorii na 2 skupiny, a to 1-4 a 5-EEV. Tarif Slovenska pro 2 napravy je oproti ostatnim
velmi drahy, ale s rostoucim poctem néprav je nartst ceny velmi maly, a to pouze o cca 5 %
oproti piedchozi cené. U 5 néprav je snizeni ceny o 4 %. Toto dava prostor Cesku, které
zacina s nizkymi cenami, ale nédsledny narlst cen je znatelné vétsi (70 % a 44 %). V emisni
kategorii 1-4 je tarif v Cesku nejlevnéjsi i pro 3 napravy, ale pii zvy3eni sazby PA 15-20 h je
levnéjsi Slovenko, a to i pro dal$i pocet naprav. V emisni kategorii 5-EEV pomohlo Cesku

vyrazné zlevnéni z emisni kategorie 4 na 5, proto je Cesko nejlevnéjsi. AZ na kategorii se

zvysenou sazbou PA 15-20 h pro podet naprav 4 a 5+ kde je levngjsi Slovensko.

Tab. 16 Nejlevnéjsi mytné podle statu pro nakladni vozidla (bez Polska a Némecka)

Emisni kategorie EURO 1 2 3 4 5 5] EEW
Pofet naprav 2] sfas=lz2]s]a]s+]2]afas+l2[z]a]s+]2]3]a]s=lz2]3]als+]2]3]2]5+
den 5K 5K 5K 5K cz cz cz
35t-12t{noc 5K SK SK SK Z Z o
. PA 15-20 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K
den  |lcz |cz [sk [sk |cz |cz [k |sk |cz [cz sk [sk [cz |cz [sk [sk |cz |cz [cz |cz |z [cz ez |cz [cz ez |z [cz
12t+ [noc cz |cz [sk [sk ez [z [sk [sk |z [cz [sk [sk|cz [cz [sk [sk ez [cz [cz [ez |z [cz ez [z [cz [cz [z [cz
PA 15-20]cz sk [sk [sk Jcz [sk [sk [sk Jcz [sk [sk [sk |cz [sk [sk {sk Jcz [cz [sk [sk [z [cz sk [sk [cz [cz [sk [sk

Zdroj: Sazby mytného, 2018, MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, Toll rates: DE,
2018, Sazby poplatkti: PL, 2018, Tarife 2018: AT, 2018, Sadzby myta: SK, 2016
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5.3.2 Nakladni vozidla nejdrazsi mytné

V kategorii D+R ma jednoznacné nejdrazsi tarif Rakousko viz tab. 17. Cena pro 2 napravy je
podobna jako u Slovenska, ale nasledné zvySeni ceny u dalSich naprav je o cca 42 %
(u Slovenska pouze cca 5 %). V kategorii D+R, 12 to jsou prvni dvé emisni kategorie stejné.
Rakousko a Slovensko v nich maji ve dne stejnou sazbu 2 naprav. U poctu naprav 3,4 a 5+
v kategorii, kdy ma Cesko zvysenou sazbu (PA 15-20 h) je nejdrazii. Ve vech ostatnich
parametrech i kategoriich ma nejdrazsi sazbu Rakousko, jehoz sazba je stejné¢ vysoka jako
u Slovenska, ale s tim rozdilem, Ze nartist cen mezi po¢tem naprav je obrovsky (2->3 cca 0
+40 % a 3->4 cca 0 +46 %) u Slovenska pouze o cca + 5 %. V kategorii S1 (tuto kategorii
Rakousko nemad v tarifu), 3,5 t - 12 t je nejdrazsi Slovensko, i kdyz ma tuto kategorii ptimo
v tarifu. Kategorie S1, 12 t je velmi jednotvarna. Pro 2 a 3 napravy je vzdy nejdrazsi
Slovensko, protoze ma drahou prvni sazbu s minimalni zménou vzhledem k ostatnim (5 %).
Od 2. emisni kategorie je 1 ve vSech parametrech v kategorii soubéZnych silnic s dalnicemi
(stejna sazba jako u dalnic). Mad’arsko je opakem. Prvni sazba zacind nizko s obrovskou
zmeénou u dalSich (2->3 cca 0 +73 % a 3->4 od +73 % do +92 % podle emisni kategorie) a ma

pouze tii emisni kategorie.

4

Tab. 17 Nejdrazsi mytné podle statu pro nakladni vozidla

Emisni kategorie EURO 1 2 3 4 5 5] EEV
Pofet naprav 2] 3fas[2]3]a[ss]2]afe]s+l2]3]alss]2]a]a]sl2]3]a[se]2]3]2]5:
den AT AT AT AT AT AT AT
35t-12tnoc AT AT AT AT AT AT AT
DeR PA 15-20 AT AT AT AT AT AT AT
den  |[as[aT [aT [AT [as[AT [T a7 [AT [aT [AT [T |47 [AT [aT [aT [T [aT [AT [AT |aT [AT [aT [AT[AT [aT [AT [aT
12t+ [noc a7 [AT (AT [AT AT [aT [AT [aT [AT [T [AT [AT[AT [aT [AT [T [AT [AT [a7 [AT AT [AT [aT [aT]aT [AT [AT [aT
pa 15-20(4,5]cz [cz [z [as]cz [cz [cz Jat (a7 [aT [a7 [a7 [aT [a7 a7 [aT [a7 |AT [aT |aT [AT [a7 [aT]aT a7 [AT a7
den 5K,HU ZK EK 5K 5K ZK EK
3.3t-12tsoub. 5K 2K SK sk 5K 5K sK
- PA 15-20 5K HU 5K 5K 5K 5K 5K 5K
den sk [sk |HU|HU]sK sk [HU|HUsK [sk [HU[HU]sK [sK [HU|HU|SK |sk [HU[HU]sK sk [HU|HU|SK |sk [HU[HU
12t+ [soub. [sk [sk [HU[HU[sK [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk [sk
pa 15-20{sk [sk [HU[HUsK [sk HUlHU]sK {3k [z ez |sk [sk [z [cz sk [sk [HulHU] sk [sk {HU[HULsK [sKk JHUHU

Zdroj: Sazby mytného, 2018, MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, Toll rates: DE,
2018, Sazby poplatka: PL, 2018, Tarife 2018: AT, 2018, Sadzby myta: SK, 2016

Dalsi tab. 18 ukazuje nejdrazsi tarify bez Rakouska pro D+R a Slovenska pro S1. V kategorii
D+R, 3,5t - 12 t je jednozna¢né nejdraz$i Mad’arsko. Kategorii D+R, 12 t jde rozdélit na
2 skupiny podle emisnich kategorii. Prvni skupina je 1-4 emisni kategorie, kde je u 2 naprav
vzdy Slovensko nejdrazsi, protoze ma drahou prvni sazbu. U 3 naprav je ve dne vétSinou

nejdrazsi Slovensko a u kategorie PA 15-20 je nejdrazsi vzdy Cesko. U 4 a 5+ naprav je ve
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dne nejdrazsi Mad’arsko, protoze ma velky nartst ceny (nartst za napravu je cca 40 %-61 %)
a cena je podobna jako v Cesku, proto v kategorii PA 15-20 je Cesko nejdrazsi (zvysena cena
0 42 % oproti normalni). Druhd skupina je 5-EEV emisni kategorie, kde pro 2 ndpravy ma
nejdrazsi tarif Slovensko. Ve vSech ostatnich parametrech je nejdrazsi Mad’arsko, protoze
Cesko pii pfechodu ze 4 na 5 emisni kategorii vyraznéji zlevnilo prvni sazbu. V kategorii
S1,3,5t- 12 tje zajimavé, ze se jako nejdrazsi vyskytlo Polsko, ackoli ma pfimo v tarifu tuto
kategorii. V kategorii S1, 12+ t v prvni skupin€ u 2 naprav se vyskytuje u obou kategorii
Polsko, protoZze nema emisni kategorie rozdélené podle poctu naprav. Dalsi parametry jsou
témer shodné s predeslou tab. 18, kdy Slovensko v kategorii den nahradilo Madarsko

a v kategorii PA 15-20 zase Cesko. V druhé skuping je pouze Mad’arsko.

Tab. 18 Nejdrazsi mytné podle statu pro nakladni vozidla (bez Rakouska pro D+R

a Slovenska pro S1)

Emisni kategorie EURO 1 2 3 4 5 5] EEV
Pofet naprav 2]z fasfa]z]alss]2]za]es+l2]z]ass]2]z]a]sl2]3]als]2]z]2]5:
35t 12 fden HU HU HU HU HU HU HU

en L PA 15-20 HU HU HU HU HU HU HU

den SK |HU[HU|HUPSK [SK [HUJHUISK |SK [HU[HU)SK |SK [HUHUJSK [HUJHU|HUJSK |HUJHU[HU)SK [HU|HU)HU
pA 15-20sk |z |cz |cz |sk |cz |cz |cz |sk |cz |cz [cz sk |cz |z |cz |sk [HulHu|HU]sKk [HuHU|HU]sK [HUlHUHU
den HU PL PL HU HU HU HU
PA 15-20 HU CZ PL Z HU HU HU
den FL |HU[HU|HUJPL [HU[HUJHUJPL |HU|HU[HUJFL JHU[HUHUJHU [ HU)HU | HU HU ) HU JHU [ HUPHU[HU [ HUJ ) HU
pA 15-20(PL [cz [HU|HU]PL |cz [HulHulPL |cz [cz [cz |eL |z |z |z |HulHu|HU HU HU[HU[HU HUlHU HUTHUTHO

12t+

35t-12t

51
12t+

Zdroj: Sazby mytného, 2018, MADARSKE E-MYTNE INFORMACE, 2017, Toll rates: DE,
2018, Sazby poplatkti: PL, 2018, Tarife 2018: AT, 2018, Sadzby myta: SK, 2016
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6 Zavér

Mytny systém je diilezitym nastrojem pro ziskani financi na rozvoj dopravni infrastruktury
a zaroven slouzi 1 k regulaci dopravy. Porovnani technologii pro vybér elektronického
mytného maji ob¢ sva specifika, vyhody a nevyhody. Proto je potieba prvné specifikovat

pozadavky soucasné i budouci na mytny systém.

Mikrovinna technologie je vyhodnéjsi pro pouze zpoplatnéni pateini sité. RozSifeni nebo
jakékoliv zmény jsou velmi finan¢n€ naro¢né. Satelitni technologii pomohl navigacni systém
Galileo, ktery ma pod kontrolou EU a neni nutné se spoléhat na GNSS systémy jinych stati,
kde neni moznost ovlivnit pokra¢ovani volné sluzby. Technologie je velmi flexibilni, jelikoz
mytné brany jsou virtudln¢ zaneseny v mapovych podkladech a Ize je jednoduse ménit, tzn.

lze ptizpisobit pozadavkiim napft. rozsitenim zpoplatnéni na dalsi typ komunikaci.

V soucasné dob¢, kdy se mytné rozsifuje 1 na dalsi typy komunikaci je nejlevnéjsi a nejlepsi
variantou pro staty uvazujicim o mytném systému, aby zvolili satelitni technologii. Pro staty
majici mikrovinou technologii je mozné ji dal vyuzivat vice ¢i méné v kombinaci se satelitni

technologii k pokryti celého tizemi.

Velmi dulezitym krokem bude zavedeni jednotného evropského mytného, které zjednodusi
prijezd Evropou. Snizi se pocet OBU, podepsanych smluv a registraci pouze na jednu.
Po zavedeni jednotného evropského mytného systému, by mohlo byt dalSim krokem i

zpoplatnéni vozidel do 3,5 tun.

Méstské mytné je velmi podobné tomu klasickému, ale hlavni funkce je regulacni. Proto je
nutné, aby existovala alternativa (napt. MHD, parkovis$té¢ u okraji mésta) jinak by systém
vybiral maximum financi, ale neplnil sviij ucel. K identifikaci vozidla se pouziva technologie
ANPR, kterd nezatézuje fidice. Po zavedeni mytného v Londyné a Stockholmu klesl pocet

projizdé€jicich automobilll cca o 30 % a zvysil se pocet autobust a jejich obsazenost.

Z vyhodnocenych dat mytného pro CR je patrné, ze kazdy rok roste dopravni vykon. Podle
dopravniho vykonu jsou pouzivany nejvice ndkladni vozy se 4 a vice napravami, které maji
nejdrazs§i sazby. Dopravci jsou motivovani regulaéni politikou k obnové vozového parku,
protoze se cyklicky opakuje, ze dopravni vykon roste u nejvyssi emisni kategorie v tarifu a u
ostatnich emisnich kategorii se dopravni vykon snizuje. Preference typu platby mytného

velmi zalezi, odkud dopravce pochazi. Dopravci se sidlem v ¢esku preferuji post-pay zatimco
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zahrani¢ni dopravci zas pre-pay. Mytné z pohledu ¢eskych dopravcel pisobicich v MKD tvofi

17,6 % pramérnych nékladt na 1 km.

Pii porovnani tarifd stat stfedni Evropy jsme hledali nejlevnéjsi a nejdraz$i mytné
Vv kategoriich pro autobusy a ndkladni vozidla. U vétSiny nejde jednoznacné fici, ze
nejlevnéjsi nebo nejdrazsi tarif ma jeden stat, protoze tarify jsou rtizné¢ ovliviiovany regulacni
politikou daného statu. Pro nékladni vozidla je nejlevnéjsi mytné v Polsku 173/210 parametra,
Cesku 38/218 parametrti a Mad’arsku 4/210 parametri. Nejdrazsi mytné je v Rakousku
99/210 parametrii, na Slovensku 78/210 parametrti, v Mad’arsku 28/210 parametrti a v Cesku
10/210 parametrti.
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Seznam zkratek

3D three-dimensional

A+S délnice a rychlostni silnice (Polsko)

ANPR Automatic Number Plate Recognition - automatické rozpoznani registracni znacky
atd. a tak dale

CEN/TC278 The European Committee for Standardization of Intelligent Transport Systems
CR Ceska republika

DSCR Dedicated Short Range Communication
EETS European Electronic Tolling Service

EEV Enhanced Environmentally Friendly Vehicle
EFC Electronic Fee Collection

EK Evropska komise

EU Evropska unie

EUR Euro

GHz Gigahertz

GNSS Global Navigation Satellite System

GP+P zrychlené hlavni cesty a hlavni cesty (Polsko)
GPS Global Positioning Systém

GPS/GSM  Global Positioning Systém/ Global System for Mobile Communications
GSM Global System for Mobile Communications
GSM-GPRS Global System for Mobile Communications - General Packet Radio Service
HDP Hruby domaci produkt

HW Hardware

JT Just in Time

K¢ Koruna ceska

Ké/km Korun ¢eskych za kilometr

km kilometr

LPR Licence Plate Recognition

LSVA Leistungsabhédngige Schwerverkehrsabgabe
MKD Mezindrodni Kamionova Doprava

obr. obrazek

OBU On Board Unit

OCR Optical Character Recognition

PIM Perpetual Inventory Method

REETS Regional European Electronic Tolling Service
RSE Road Side Equipment

SEK Svédska koruna

SPZ statni poznavaci znacka

SW Software

TfL Transport for London

T-Charge  Toxicity Charge

tzn. to znamena

ULED Ultra Low Emission Discount
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