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Abstrakt

Cilem této bakak&ké prace bylo sledovat vyskyt kéitd obecnéholXodes ricinu} a
jeho vyvojovych stadii v lokalit Tichého Udoli u Roztok u Prahy. Vzorky ki@
byly ziskany od p§ ktei byli oSeteni v obdobi zA-tijen v roce 2012 ve veterinarni
ordinaci MVDr. Michaely Riedlové. Morfologickad diagstika byla provedena
v laboratdich Katedry chovu zvat a potravingstvi v tropech a subtropech, FTZ
CZU v Praze. Celkovy pet kli¥at byl 72, kde byla zjisha prevalence u
nenasycenych samic 51,4%, u nasycenych samic 4@3%mf 5,5% a u sanic
2,8%, larvy nebyly fitomny. Absence larev byla dana sezonnosticéskdy ed
nastupem podzimu dochazi kepené v nymfu a dale preferenciisi hostiteli, kdy
larvy saji gevazr na malych hlodavcich a hmyzoZzravcich. Diispamci nesaiji,
pouze vyhledavaji samici na hostiteli, proto byj@&tzno jejich nizké zastoupeni.
Cetna pitomnost dosflych samic byla dana jejich podzimni aktivitou aferenci
v sani na #tSich savcich. ¥Si zastoupeni nenasycenych samitZenindikovat
piistup majitele psa, ktery provadi kontrolu svéha p® pobytu venku. Ret
nasycenych samic byl vysoky, to znamen@, Ze sabyilgepiitomny a saly na psovi
po delSicas, tudiz bez povSimnuti majitele. Chovatelé bgligeni o preventivnich
opatenich tj. pravidelnych kontrolach psa augpbu aplikace preventivnich

piipravki ve forme spreji, obojki, Sampoh nebo spot-on.

klicova slova: kligata,canis lupusnemoci p8, rozsfeni kli¥’at, prevence, terapie



Abstract

The main aim of this thesis was observe the in@def ticks (Ixodes ricinus) and its
singles stages of life cycle in place Tiché UdolRaztoky u Prahy. Samples of tick
were collected from dogs, which were treated in pleeiod from September to
October in 2012 at the veterinary surgery MVDr. Miela Riedlova. Morphological
diagnosis was performed in the laboratories of Dlepartment of Animal Science
and Food Processing in Tropics and Subtropics, Eifé Sciences in Prague. The
total number of ticks was 72, where was found bet prevalence 51.4% females
unsaturated, saturated females 40.3%, 5.5% nympthareles 2.8%, larvae were
absent. The absence of larvae was given by themsa#y of the tick, which before
the onset of autumn is transformed into a nympinthiéa preference to the host when
larvae suck mainly on small rodents and insectwofelult males does not suck on,
just looking for a female to host, Therefore, itsnfaund their low representation.
Numerous presence of adult females due to theimamtactivities and preferences
sucking on larger mammals. The greater presencenshturated females may
indicate the approach the dog owner who checks gografter of stay outside. The
number of females was high in saturated it meaasttie females were present and
sucked on the dog for a long time, thus unnoticeties. The dogs owners were
instructed about preventive measures i. e. regudatrols of dogs and method of
application of preventive preparations in the fahsprays, collars and shampoos or
spot-on.

keywords: ticks, dogs, canis lupus, canine disedssgss distribution, prevention,
therapy
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1. Uvod

KliStata jsou krev sajici ektoparazité, iktprenasiradu infekinich patogei, jako
jsou viry, bakterie a prvoci. Parazituji na lidaata Siroké Skale ZiviSnych drul.
Klistata jsou nejastjSimi prenaséi onemocrni na psy, a druhymi n&gsegjSimi
pienaSi nemoci u lidi po komarech. Pes z¥lastnesSni dob ma silnou socialni
vazbu naclovéka. Je s nim v kazdodenim Uzkém kontaktu a sdilmstak stejné
prostedi, proto je dobrym indikatorem nemockuwjici riziko pro ¢lovéka. Diky
svemu pirozenému chovani, jako je pohyb ¥izemni vegetaci, se pes dostava
castji do kontaktu s kligttem a jeho prosedi, je proto vice citlivy k moznému
vystaveni se infalnim patogetim v klis€ti. V poslednich #kolika desitek let je
zaznamendan nést nemoci, které kifata genaseji. Dochazi i k expanzi kg jako
vektori a nemoci do lokalit jvodné bez vyskytu. Pro svoji aktivitu kifata
potrebuji vhodné prosedi, & uz z hlediska klima nebo v dostupnosti hostitBléw
zmeny v prostedi v podob globalniho oteplovani,&Si dynamika pohybu lidi po
Swté a now cestovani lidi a gsspol&ng, urcuji markantni roz$éeni kli¥’at po s¥teé.
ZvétSovani pole fisobnosti kligat jako vektoit a s tim souvisejici roz&ini nemoci
jimi ptenosnych ovlisiuji zdravi lidi i zvfat po celém sité. Tyto nemoci zpsobuji i
ekonomické Skody v chovech a&i, a to zejména v tropickych a subtropickych
oblastech séta. A uz z hlediska veterinarni nebo humanni medicinglijezité
monitorovat Seni kli¥at a nemoci, které iendseji vramci celého &a. A
navrhnout tak dostateé preventivni op&tni nebo naslednou cléu.
Ve své praci se zatuji na vyskyt klistte obecného IXodes ricinuy a jeho
vyvojovych stadii u psv dané lokali&. Vénuji se biologii a ekologii kli&t’, coz je
podstatné pro sledovani jejich pohybu #gemii v prostedi, to uguje i prevalenci
onemocgni. Z hlediska zmigného postaveni psddi ¢lovéku zmiiuji onemocrni,
které ohrozuji psy, zviastv Evrog. A v neposlednitace podavam pehled o

souasnych terapeutickych postupech u.ps



2. Cil prace

Cilem prace bylo ziskatighled o vyskytu druhixodes ricinusa jeho vyvojovych
stadii v ptibéhu roku 2012 v lokali Tichého udoli u Roztok u Prahy a podghded

o preventivnich a terapeutickych ofgatich u p8&. Byla stanovena hypotéza, zda ve
vzorcich kligat z lokality Tichého Udoli u Roztok u Prahy budoa zvfeti
prokadzana vSechna vyvojova stadia dritades ricinugzastoupena rovnaime.



3. Literarni ¢ast
KliStata a taxonomické z#azeni
Kmen: Clenovci @Arthropodd
Podkmen: KlepitkatciGheliceratg
Trida: PavoukovciArachnidg
Ra&d: Roztai (Acaring)
Podad: Kli¥aci (Metastigmata
Celed: Klistakoviti (Argasidae ,soft ticks*)
Celad: Klistoviti (Ixodidag ,hard ticks”)
Rod: KIlisg (Ixodeg
Klisté obecné Ikodes ricinu¥
Ixodes scapularis
Rod: Pijak Dermacentoy
Rod: Kli& (Haemaphysalis

Rod: Rhipicephalus

(LukeSova, Minéaa spol., 2007)



3.1.0Obecna charakteristika klist’at

Klitata jsou obligatni, krev sajici ektoparazité obrail, zejména savca ptak.
V ramci fadu roztéu (Acarina) se vyznauji vyraznou morfologii, velikostiéta
v rozmezi 2 mm az 30 mm, v zavislosti na druhuadiatzivotniho cyklu, a relativni
dlouhowkosti (Wall, 1997; Shaw, 2005; Robinson, 2005).d8tgm druli klistat
cca 896 (Guglielmone, 2010)fquistavuji relativéh malou skupinu wadu roztéi.
Nicmére jsou to jedni z nejiezitéjSich ¢lenoval, jako penasSéu vaznych
onemocgni (Shaw, 2005). Kligta se podileji narpnosu patogenna clovéka, a
jsou po komarech druhymi nejfrekvento¥gsimi vektory (Shaw, 2001), ale prvnimi

pii pienosu infeknich pivodai na zvie (Chomel, 2011).

Klistata a jimi genosné choroby jsou vyznamné jak z hlediska vetariho, tak i
huménniho. Ovlituji zdravi lidi, hospoddkych zvfat a zvfat v zajmovych
chovech. Mohou ifenaSet #Si mnozstvi patogennich mikroorganismako jsou
protozoa, bakterie, viry a také patogeny hub (Sshiee, 2003). Kousnuti kli&em
muze zmisobit mechanické Skody, podr&hd zart a pgeecitlivélost, které nap u
hospodéskych zvfat snizuji produktivitu a fitness, a celkov snizuji
obranyschopnost proti dalSim onemé&um. Rana zfisobena kousnutim kli&e
muze slouzit také jako vstupni brana pro sekundaakidsialni, plistove a dalSi
oportunni infekce. A v neposleditad slinné sekrece kli&e mohou zfisobit
napiklad ochrnuti, toxikozu a&tké alergické reakce (Wall, 1997; Sonenshine, 2003;
Jongejan, 2004; Elsheikha, 2011).

RozcdEluji se do dvou vyznamnyckieledi: kligakoviti (Argasidag@ a kligoviti
(Ixodidag. Wall (1997) a dalsi (Coons, 2008; Bowman, 2088glielmone, 2010)
zminuji jeS€ celed Nuttalliellidae, ktera je zastoupena pouze jednim druhem
Nuttalliella namaqua.Jeho vyskyt je v Jizni Africe a Tanzanii, a paigei na

malych savcich.
Argasidae

Klistata z¢eledi Argasidaese vyskytuji v teplém klimatu, v suSSich oblastgio

jsou poust, polopoust a jizni savany. Obyvaji hnizda, nory a dalSi obwdlych



hostitefi v nizSich polohach. Skupina zahrnuje rcArgas, Otobiusa Ornithodoros,
které parazituji fedevsim u jaka, netopyf a plaz (Shaw, 2005Bowman, 200).

| xodidae

Celed’ Ixodidae zahrnuje 702 druh klistat spadajicich do 14 roddGuglielmone
2010). Zhlediska penosu chorob jsou ndjzitejSimi rody Ixodes, Rhipicephalus
Dermacentoy Heamaphysalisa Amblyomma Rozsfeni vySe zmiovanych rod
v riznych zemipisnych Sikach s¥ta znazotiuje mapa (obr. 1).

Ixodes persulcatus

Dermacentor variabilis

Dermacentor variabili
Dermacentor andersontl

Amblyomma americanum

Haemaphysalis leporispalustris
H. lagrangei  H. longicornis

Obr. 1:Mapa roz&eni vybranych kliat ze skupinixodidae(Rymaszewska, 20C.

3.2. Morfologie

Klistata maji malé ovaln&€lb, dorzoventrala zplostlé, které tak zhorSuje hostite
jeho odstraéni. Telo je sloZzené hlavohrudi ¢ephalothorax a zadéku (abdomein
U Ixodidae je hlava patrna ve v3ech stadiich. Ustasti jsou formovany d
ozubeného chobotkihypostom), kterym se kli& uchycuje na hostile, a ktery

obsahuje kanalek pro sani krve. Na hlavdasti se nachazi dva patyi-clennych



makadel, které poskytuji senzorické informacidentifikaci hostitele, a par dv-
¢lennych chelicer, ty pomahaji tpriku do hostitele. Zastupdxodidae maji ustni
otvor umisén na dorsalni str&n Télo nese 3 pary kawmtin u larev, 4 pary u nymf
dosglych jedindi. Ixodidae maji tvrdy Hhbetni Stitek gcutun), ktery je u samt
prirostly a pokryva celééto, u samic kryjeietinu €la, proto nize samice zriae
zvétSit velikost svéhoeéta. Velikost dosplych jedindi se pohybuje rozmezi od 2 do
2,5 mm u samg od 3 do 4,5 mm u samicfipemz plr¢ nasaté samice & az 1.t
cm. Larva ndti zpravidla do 1 cm a nymfa do 1,5 mm (RobinsorE; Uspensky,
2008; Coons, 2008owman, 2009).

Coons a Rothchild (2008) a dalSi (Suss, 2008)ajnispecialni Hallarv organ,
ktery se kligatim vyvinul, a ktery jim umoiuje ucitit gitomnost hostitele. Pomo
tohoto organu rivou kligata citit oxid uhltity CO, |
amoniak NH obsazeny v potu amaci a sulfan kS
zdechu. Nachazi se nabetni strad prvniho part
koncetin a pra¢ proto klis¢ pti hledani hostitel
roztahne prvni par k@etin a zaujiméuto pozici (obr.
2). Krozpoznani hostitele dochazi nejen diky zapa
ale t&é pomoci &lesného tepla a vibraci, kte

zpasobuji pohyb hostitele (Suss, 20!

Obr. 2: Samicelxodes persulcatuy patrajici pozici
(Coons a Rothchild, 2008).

3.3.Zivotni cyklus

Stadia zivotniho cyklu jsou véko a ti aktivni stadia, jmenowt larva, nymfa ¢
dosgli jedinci, samec a samice. Zastulxodidaese krmi do nasycenikolik dni
az 2 tydny a kazdém stadiu jedenkrat (Bowman, 2; Uspensky, 200¢
Sonenshine, 2003)Béhem krmeni kli& vylucéuje silné antikoagulanty a pre
zaretlivé latky, které potlauji hojeni rany a usnadji priatok krve. U rodulxodes

muze probihat p@ni jak na hostiteli tak i mimo (Sonense, 2003.



VétSina zastupe Ixodidae, a zvIast téch s vyskytem \Evrope, m4 ti hostitelsky
cyklus, coz znamena, ze kli&aje naitch fiznych hostitelich, kazdém Zivotnin
stadium jedenkrat (obr. 4). Samice kladedkaj kde podminkou pro nakladeni va
je jeji nasycenost, poté umira. Sestinolrva, ktera se vylihne wajicka se krmi n:
hostiteli zpravidla 24 dny, nasledf se schova do mikroklimatu, kde se svlék
piengnuje se na osminohou nymfu (Coons, 2; Bowman,2009). Reména trva oc
n¢kolika tydni az nesiai v zavislosti na teplét Nymfa, kterd nejasgji saje na
¢loveku, se krmi 45 dni, poté proglava genmenu na dosplého jedince (obr. 3Na

rozdil od samic, dosfi samci potravu jiz nafjimaji (Materna, 2012

Zivotni cyklus klistte se niZe prodlouzit, pokud neni hostite dispozid, a mize
tak prezit dlouhycas mezi jednotlivymi fazemi, uékterych druli Argasidaei
desitky let.Ixodidaetravi 90 % svého Zivota izolovarod hostitele (Sonenshin
2003), ale abyse vyvoj jedince posunul ddalSiho Zivotniho sta, musi se nasat
krve (Suss, 2008). ¥Sina kligat hleda svého hostitele pasivnimigpbem, ze
zalohy. Vyjimkou je druhHyalomna, ktery je aktivnim lovcem, leze azkolik
metii smérem khostiteli, jakmile uciti jeho pach a pohyby (CoadRothschild
2008). Nekteré druhy Ixodidae maji dvou hostitelsky cyklus, napHyalomna

dromedarij jehoz larva i nymfa se krmi na stejném host{@tinenshine, 2(3).

Zima .ie

¥ / & N

VAJICKA
Podzim - 2.rok Jaro - 1.rok
DOSPELY LARVA
JEDINEC i
Léto - l.rok
NYMFA

']
|/
>

. Tato - Bk
Léto - 2.rok K i

Obr. 3: Zivotni cyklus kligt (Kostrounova, 201¢



Prenos patogen

Klistata slouzi jako ienaséi patogeri (prvoki, bakterii, vif), vyjimecné mizou
byt i rezervoarem, jak je tomu ndéidad u kliové encefalitidyK infikovani klistéte
muze dojit ve stadiu larvy sanim na hostiteli, ktggynapaden infalnim agens
(prvok, virus, bakterie apor Infekéni stadia se wle kliS&te mnozi ve gevnim
epitelu, ktery zcela vyplni a nasledmohou pronikat do vajaiku samice, kter
poté naklade vajka, ze kterych se vylihnou jiz infikove larvy. Jedna se orenos
transovarialni.Tato infekéni stadii mohou pechézet také mejédnctlivymi stadii
cyklu tzv. transtadialni penos (Stuchly, 2007).

Hostitelé

Pasivni zfisob Zivota a sniZzena pohyblivost Kist ucuje jeho silnou vazbuii
prostedi svhodnymi klimatickyni podminkami a na hostitele, kiesvym pohyben
umoziuji Sikeni klistte na ¥tSi vzdalenosti (Materna, 201V piipact zoondz, jakc
je kli%ova encefalitida a lymska boreliéza, jsou hlodafrayS, hrabos, krysa
veverka) a hmyzoZzravci (rejsek, jezek) vynikajici hostitgdeo nedosgla stadie
klistéte. Udrzuji jeho Zivotni cyklus a slouzi jako rea#ry. oln¢ Zijici kopytnici
jako je srnec obecnyelen evropsk, darek skvrnity, los evropsky divoka prasata
zase slouzi jak hostitelé pro dosie jedince viz obr. 4Do cyklu g'enosu mohou by
zapojeny také divoké Selmyu B. burgdorferi sl., Flavivirus) jeSgrky (u B.

burgdorferi sl.) nebo ptaci (Mnnelli, 2012 Medlock, 2013).
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Obr. 4 Tii hostitelsky cyklus kligte obecnéhclxodes ricinuy (URL 1).



3.4.KIisté obecné [xodes ricinus)

Ixodes ricinusje prenaSéem 95% vSech patogérpienosnych kligtem v Evrog
(Suss, 2008). Jedna se o nejri®iSi druh kliséte v ramci celé Evropy, s vyjimkou
Sttedomdi, kde pro & nejsou idealni klimatické podminky (Beugnet, 2D0H&Iiste
obecné parazituje na caigd sttednich az velkych savcich. Vyvoj od i@ az po
dosglého jedince mize trvat od 2 az do 6 let (Coons a kol., 2008)awisosti na

pocasi a dostupnosti hostitele (Elsheikha, 2011).
Aktivita a sezénnost

Biologicka aktivita klistte obecného, zahrnujici hledani a napadeni hestigsl
pusobeni faktal teploty a vihkosti, je vyjagna indexem (tab. 1). Optimalni aktivita
je vyjadeena indexem 100, index O ozuoge diapauzu (URL 2). Jsou to pgav
mikroklimatické podminky, které indukuji tvorbdippdnich ohnisek (Suss, 2008).

Rozhodujici pro feziti kliStte je teplota, vihkost, dostupnost hostital vegetace.
Teplota ovliuje rychlost vyvoje embrya a metamorfézu larev anfiykde se
vzrastajici teplotou dochazi k vyraznému urychlovanivoyy (Materna, 2012).
Materna (2012) cituje Campbella (1948¥a prahovou teplotu pro uggny vyvoj
byla v laboratornich podminkach stanovena teplot&.7 Na pribéh Zivotniho
cyklu m& zvlast vliv vihkost prostedi, ktera musi byt > 85 % (Siss, 2008). Pokud
nejsou splany vihkostni a teplotni podminky, klé&prerusuje¢ekani na hostitele a
slézad z vegetace &pdo pidy, kde #Zistdva ve fazi strnulosti. Toto chovani se
ozna&uje jako behavioralni diapauza. Diapauza také @grazabraani procesu
promény za zhorSenych abiotickych podminek, kteréspbuji netusgsné dokoteni
procesu (Materna, 2012)&¢Bemcéekéni na hostitele ztraci vihkost & gestupu, z§t

do vegetace, ztraci ho&lrenergie a zarowese sniZuje pravgbodobnost kontaktu
s hostitelem. Proto jeutkzita pozemni vegetace, ktera poskytuje &iigiotrebnou
vlihkost pro peziti (Medlock, 2013).



Teplota <5°C | 5°-10° | 10°-15°| 15°-20°| 20°-25°| 25°-30° | 30°-35° | >35°
VIhkost

<40% 0 0 0

40-50 0 0 0 0 0 0 0

50-60 0 0 10 20 10 0 0 0

60-70 0 10 30 40 40 10 0 0

70-80 0 40 80 80 60 20 0 0

80-90 0 60 100 100 70 50 0 0
>90 0 80 100 100 80 50 0 0

Tab. 1: Biologickéa aktivitdxodes ricinuJURL 2).

V podmink&ch mirného pasma se aktivitades ricinugprojevuje d¥éma vyraznymi
vrcholy kthem roku. Nymfy a dosili jedinci jsou aktivni od fezna dadijna nebo do
1. poloviny listopadu (Daniel, 2007), zatimco larpgtraji az od kitna (Gray,
2009). Za vrchol aktivity se povazuje obdobi odtke docervence (Daniel, 2007).
Ustup zimy a zvy3eni teploty indukuje prvni vrchiktery je v obdobi tezen az do
pocatku cervence. Diky vysoké tepkota suchu aktivita klfat pes léto uticha a
dochéazi k metamorfoze. &pvny nastup je koncem léta agatkem z&. Ve stedni
Evrops cyklus trva obvykle 2-3 roky (Materna, 2012).

RozSieni

Vyskyt klis€te obecného je po celé Eveofgobr. 5). Obvykle obyva listnaté a
jehlicnaté lesy, tesovist, raselinisé. Vyskytuje se také v otéensjSich oblastech,
jako jsou pastviny a #stské parky, kde je dostédteé [Fizemni vegetace a relativni
vihkost (Medlock, 2013). V poslednich 20 — 30 |bt¢e pozorovan nast vyskytu
onemocgni prenosnych kligaty, a to v ramci celého &a (Suss, 2008).

Rozsfeni klistte obecného se v Evropneni, a to jak v nadmskych vySkach tak i
zenepisnych &ikach, stejs jako v jeho pedchozim rozsahu (Medlock, 2013).
Zmeény v nadmeskych vyskach byly zaznamenany hlavee stedni Evropg,
zatimco zminy v zengpisnych &kach zejména ve Skandinavii. Raesii

v nadmdskych vyskach souvisi se Znou klimatu po s&té, jelikoz s vysSi
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nadmdskou vySkou dochazi ke 2zme teploty vzduchu. Materna (2012) piSe, ze ve
stredni Evrog s kazdymi 100 metry klesaipnérna ra:ni teplota piblizn¢ o 0,65
°C. Déale se zntiuje, Ze se jedna o relativni ukazatel, protoZze piobi dalSi
proménné jako je zewpisna Sika, rozloha pohid a v neposlednfac mikroklima

konkrétniho stanovi&t

Vyskyt klistte obecného se@eské republice z#émil z pavodnich 800 m.n.m. (v 50.

a 60. letech) az k1120 m.n.m., kde byldtgmnost vSech vyvojovych stadii
(Materna, 2012) a v 1270 m.n.m. itpmnosti nymf (Danielova, 2006) a v 1300
m.n.m. s pitomnosti larev a nymf (Daniel, 2009). Rdesii kliStte obecného do
vysSich nadmiskych vySek WCR souvisi se zvySenim doi teploty a srazek
(Danielova, 2008). Déle n#plad studie z Rakouska (Holzmann, 2009) potvrzuje
vyskyt |. ricinus az v 1560 m.n.m. Zatimco ve viegorahlych ¢astech Evropy,
kolem Stedozemniho me, je ovladajicim faktoremiipdistribucil. ricinus vihkost,
coz ilustruje nafiklad studie Recka, kde hlasi vyskovy limit do 600 m.n.m. (Papa,
2008). Bylo provedenosdiolik dalSich studii na roz&nil. ricinus do nadméskych
vySek napiklad v Bosi a Hercegovitt (Omeragic, 2010) a dale pak v Anglii, Irsku,
Svycarsku a na Slovensku (Medlock, 2013).
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Obr. 5: Roz&enilxodes ricinusk datu prosinec 2012 (URL 3).

Klist¢ vyZzaduje vysokou vihkost pro biologickou aktiviforoto je vysoka aktivita
klistat v regionech, kde narostlotpnérné mnozstvi srazek. Nejs#in se nafist
pramérné rani teploty objevuje na severni polokouli (Suss, &00Zmsny

v rozSteni do nadmiskych vySek nejsou #gobeny pouze klimatem, ale také
zmeénou krajiny, jako je najklad zvySeni lesnatosti (Rizzoli, 2009), aneboistir
populace srnek v Alpach (Jaenson, 2012).é@yn v rozsteni I. ricinus do

zenepisnych Siek byly mapovany nafklad ve Svédsku (Lindgren, 2000).
Dermacentor reticulatus

Dermacentor reticulatusneboli pijdk luzni je jeden ze dvou diuhrodu
Dermacentoy ktery se vyskytuje v Evr@p DosgElé samice saji na jelenech, psech,
ale jen obas na lidech, zatimco larvy a nymfy parazituji nedavcich. Zivotni
cyklus je kratky, kdy se z véla vyvine dosply jedinec khem jednoho roku (Gray,
2013). Obyva hlawnluzni biotopy, podm#ené listnaté lesy, louky, aletieme ho
také nalézt v blizkosti slepych ramisk a uprostd zemnddélsky vyuzivané krajiny.
Vyskytuje se na Uzemi od Francie a jihozapadni iBnglz po Sedni Asii. Ve

Sttedomdi (krom¢ jihu Francie) a na Skandinavském poloosiree nevyskytuije,
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viz obr. 6. VCR se vyskytuje ve vitich a teplejsich oblastech jizni Moravy,
v oblastech povodi Dyje a Moravy (Kubelova, 2010kho charakteristickym

znakem jsou mramorovana zada (obr. 7).

ECDC 2012VBORNET

Obr. 6: Roz&eniDermacentor reticulatys datu prosinec 2012 (URL 3).

Obr. 7: Samec pijadka luznihDérmacentor reticulatysURL 4).
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Rhipicephalus sanguineus

Klist¢ R. sanguineusje silne specificky wici zastup@dm zceledi fsovitych
(Candidag, aleje také hlasen u jinych savcvcetre ¢loveéka, dale také u ptéka
plazi. Prevladajici vyskyt je tropickych a subtropickych oblastech, a dusledku
lidské ¢innosti je nyninejrozsfergjSi ze vSech klisat a ma globalni distribuci (Gra
2013).Ma tii hostitelsky vyvojovy cyklus, ktery @ize trvat ~5 mesiai. Na rozdil oc
ostatnich drut rodu Ixode: je vysoce specificky &i psovi. Na lidech parazitu|
vyjimecng, ti tak sloui pouze jako nahodni hostitelé, pokudkoli neni jiny
dostupny hostitel (Rymaszewska, 2). Pes je hlavnim hostitelem vSe
vyvojovych fazi. Dosgi jedinci u psi napadaji zejména usi, hlavu a krk (c8),
zatimco nedosfé stadia parazituji kdekolivwcetnd krku, kortetin, hrudniku &
bricha (Stafford, 2007).

A=

Obr. 8 Infekce psa kligstem Rhipicephalus sanguine(PantasTorres,2013).

Vyskytuje se pevazré v méstskych a fimeéstskych oblastech, kd#byva zejména p:
boudy, soukromé zahrady nebo praskliny ve zdechaddije tak v blizkosti lidi a
psi, na jejichz pritomnostje vazan jeho Zivotni cyklusShimada, 2003)Nejen
prostedi, ak i teplota vyraz&iovliviiuji rozsteniR. sanguineusvVe stedni a severr
Evrops je limitujicim faktorem pro vyskyt nizka teplotianist o fiblizné 2-3 °C
v priméru od dubna do zaby zde sté&l k vytvoreni stalych populaR. sanguineus

Ve stedni a severni Evrop byly ptipady zamteni R. sanguinel popsany
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sporadicky (Gray, 2009)R. sanguineusse vyznauje protahlym &lem cerveno-
hnédé barvy.

3.5. Nemoci grenasené kligaty

Klistata jsou dleziti prenaséi nemoci diky schopnosti parazitovat na mnoZstvi
hostitelich a faktu Ze nejsou striktapeciftti viac¢i témto hostitehm (Otranto a Wall,
2008). Nemoci fenasSené klimaty mohou byt povazovany za celdtwe

nejvyznamgjsi skupinou rozvijejicich se onemeain (Irwin, 2002).

Poslednich par let dochazi i k&@vnému rozvoji nemoci, jiz existujicich, ale se
zmeénou jejich epidemiologie, jako je zépisné rozlozZeni, rozZ&ni a patogenita. A
tyto nemoci, pezdivané “exotické” pravproto, Zze byly zavigeny z jiné geografické
lokality a daly tak vzniknout nové nemoci pro damggion, se stavajéastjSimi

v chovech zajmovych zkdt, jako jsou najiklad psi (Shaw, 2001). Tyto nemoci maji
dopad nejen na zdravi a welfareiatj ale také na zdravi lidi, zvl&st rozvojovych
zemich (Irwin a Jefferies, 2004). V mnoha zemiaobpittkych a subtropickych
regioni swta, kli¥ata genaSi na hospotkka zvfata nemoci, jako je babezidza,
theileribza a cowdri6za. To éuje nebo znemadakije jejich chov pro potravu a
produkty z nich (Sonenshine, 2003).

3.5.1.Faktory rozsiieni

Beugnet a Maria (2009) ziji trend v rostouci frekvenci nemoctepasSenych
klistaty v Evrog a mnohem snazsi cirkulaci patogehteré kli¥ata fenéseji. ¥tsi
frekvence nemoci jéizena faktory ekologickymi,tauZz na urovni globalni zémy
klimatu nebo v mikro rozsahuigdméstskeho vyvoje. Tyto zémy mohou nnit
zavedené geografické a epidemiologické oblasti auedni prenasSenych vektory.

Nezanedbatelnou hybnou silou rozvoje nemoc¢igeck a jehocinnost.
Klimatické podminky

Fritz (2009) uvadi, Ze nemocitgnasSené vektory jsou zvl&Stnachylné k
environmentalnim tlakn. Dopady klima na roz&ni a hustotu populace kigt

(obr. 9) jsou dnes jiz znamym faktem. NégFitéjSi je znena v r&nim obdobi, kdy
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se redukuje klasické ziri obdobi, a ndistajici minimalni teploty. Mirgjsi zimy a
teplé jara umaduji klistatim déive vroce patrat po hostiteli a mohou tak byt akti
skoro po cely rok (Beugnet, 2C; Medlock, 2013). Na druho stranu obdok
nadn&rného tepla a sucho naganebo ' 1ét¢ zpisobuje peruseni aktivity, patrani ¢
hostiteli, kliat. A chladgjSi zimy zase mohou ovlivnitipZiti malych sauvt a
nésledujici rok by tak bylo mémostiteti pro kli¥'ata (Medlock, 2013’

Praw tyto zneny ratniho obdobi jsou fipisovany roz&eni druhu Dermacentor
reticulatus ktery je nyni zaznamenan po vSech evropskychaemckoliv ptivodng
byl vchladnych oblastech istini a severni Evropy vzac RozSfuje se take
v oblastech Polskaeverniho Nmecka, Nizozemi a Danska, kde urngg rozvoj
nebo naiist psi babeziéz Data pdizena ve Francii naztaji pohybRhipicephalus
sanguineusze svého fivodniho regionu $domdi na sever, pravghodobny je
presun diky masoZraum. R. sanguineuse nyni objevuje po celé Francii, v Bels
v Némecku a v Nizozer (Beugnet, 2009).

CLIMATE
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Obr. 9 Pfimé a nefime dopady klimatu na rozéhi a hustotu populace kiat
(Lindgren, 2000).
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Prostredi

Znovu objevené nemoci (tzv. re-emergence disegses)definovany a jsou zavislé
na klimatu a prosgedi, které jsou kompatibilni s biologickymi pelbami patogel s
jejich vektory, a s jejich s&imi rezervoary (Fritz, 2009). Zény v hustot klistat se
muZou vztahovat kirstu populaci nebo ki&ni hostitel (hlodavci, divoka prasata a
volné Zijici prezvykavci) v evropskych lesich. Né@idad Steni srné obecnych
(Capreolus capreolysdo dive nehostinnych oblasti Alp a Skandinavie. Coz je
nasledkem zvySené &oi teploty vzird ve vysSich nadniekych vySkach.
Dusledkem takové pohybu srnce doslo k vyraznémuiezsklig’at v poslednich 30

ti letech ve Svédsku (Jaenson, 2012).

Sociélni faktory

s

Jednim z nejilezit¢jSich faktofi je ovSemtlovek a jeho blizSi vztahd&i psim, ktei
zvlasg v rozvinutych zemich zaujmuli sociélni dlohu (Orogy 2005). Za posledni
dvé desetileti se globalni transport, dynamika populéidi a zvfat, a vznik
rezistence #¢i Iékim u pgrenasSeéu i patogert dramaticky zvysily, coz poskytuje
idealni podminky pro cirkulaci patogen(Irwin, 2002; Beugnet, 2009; Knols a
Takken, 2007). zZgny krajiny, jako je tvorba rekréaim parki zprostedkovava
populaci kli¥at blizSi kontakt glovékem. Venkovni aktivity (trekking, jogging,
cyklistika) také zvySuji riziko pokousani kk&m. Zatimco rozvoj velkych dikch
meéstskych oblasti s vlastni zahradou dava zase proskioiim a hostitalm,
vyskytujicich se v fedmestich (nap. hlodavci) (Beugnet, 2009). \adledku
cestovani lidi a zvat spoléné, dochazi k roz&ni vyskytu a hojnosti kli&t
Rhipicephalus sanguineuSermacentor reticulatus Ixodes ricinusa nemoci, které
pienaseji. Hkladem niize byt sodasny trend cestovani lidi ze Severni Evropy do
oblasti Spatiska, Italie a Franciednem léta, kdy se jejich zci spolénici vraci

s babezi6zou a anaplazmézou (Irwin, 2002; Beu@ot9).

3.6.Nemoci prenasené kligaty na psy

Psi jsou dobrym indikdtorem moZného vystaveni fikamanym kli¥atim pro své
majitele, jelikoZz s nimi ve velké i@ sdileji stejné progdi a navévuji stejné
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venkovni oblasti (Smith, 2012).iiBady zoondz, které sergmaSi naclovéka
prostednictvim kli¥at jako vektoli, se v posledniché¢kolika desitek let vyrazn
zvy3uji. VCeské Republice péatmezi nefasgjsi zoondzy kligova encefalitida a
lymska boreliéza. Babezioza a anaplazmoéza jgdaymi infelkénimi onemocanimi
psi (Leschnik, 2012).

3.6.1.Anaplazmoéza

Anaplazmo6za u domacich zaf je dlouho zndmou nemocitifady tzv. “kli¥ové
horetky" se objevuji u koz, ovci a telat po celé Ewapl roku 1780. Prvni objev byl
ve Skotsku u ovci,ckoliv jeS€ nebyl znam etiologicky jvodce, popis symptoin
odpovida dnesni charakteristice anaplazmozy (Ryeweska, 2008; Tsachev, 2008).

Druhy Anaplasmosis marginaleA. centrale A. ovis and A. bovis parazituji
v erytrocytech a monocytech vysSich obratigvdhlavre u prezvykava. A.
phagocytophilumje patogenni pro lidi a doméaci rafa (Rymaszewska, 2008;
Dumler, 2001).

Anaplasma phagocytophillurfe gram negativni obligatni intracelularni balderi
z raduRickettsialesktera napada neutrofily, vyjinies i eozinofily savé (Pusterla,
1998). Vroce 2001 byly ¥adu Rickettsialesprovedeny zrny, vysledkem bylo
nahrazeniceledi Ehrlichiaceaeceledi AnaplasmataceaeV ramci této zmany byly
organismy, pvodre znameé jako Ehrlichia phagocytophila pavodce Kkligove
horetky u skotu a ovcikhrlichia equij pavodce kaovité granulocytarni ehlichiozy a
zastupce lidské granulocytarni ehrlichiézyjaza&eny do jednoho rodAnaplasma
phagocytophilum(Rymaszewska, 2008; Kohn, 2008). Prviipad granulocytické
anaplazmaozy u lidi se objevil v roce 1994 v USA€Gh1994). Psi infikovani kroin
A. phagocytophiluntekéA. platys(Fuente, 2006).

K ptenosuA. phagocytophillumu kliS€te dochazi transstadialni cestou (Tsachev,
2009). NefastjSim grenaséem v Evrog je Ixodes ricinusv jizni Evrog zvIast R.
sanguineusa na vychod také |. persulcatus (Strle, 2004; Melter, 2007,
Rymaszewska, 2008). V USA je baktefiraplasmaienasSena kli&aty |. scapularis

a |. pacificus (Rymaszewska, 2008). Zatimco v Asii jsodemaSei druhy R.
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sanguineus l. persulcatus Prenasei jsou i druhy z rodiHaemaphysalisnagiklad

H. longicornis H. leporispalustrisa H. lagrangei Jejich vyskyt je obvykly
v Japonsku, Rusku,Cing, Koreji, Thajsku (obr. 1) a v Severni Americe
(Rymaszewska 2008)Anaplasma platyge silre spojovana se psy a jggmasena

Rhipicephalus sanguinegBuente, 2006).
3.6.2.Babezioza

Babezi6za je infelni onemocwni parazitarniho jvodu a pedstavuje jednu
z negastjSich infekci domécich i votnZijicich zviat rozS&nou po celém st
(Homer, 2000). Onemoéni se vyskytuje row¥ u clovéka, akoliv neni
piirozenym hostitelem Zadného druhuuize se tak stat hostitelem nahodnym

(Yabsley, 2012).

Babeziozu zpisobuji parazitarni prvoci rodBabesia Zastupci roduBabesiajsou
povazovani za druhé nejfrekvento¥gi parazity krve savg po trypanosomach
(Schnittger, 2012; Yabsley, 2012). Victor Babes IyWni, kdo vroce 1888
pozoroval mikroorganismy v erytrocytech, kter&spbily hyn 50.000 kusskotu
v Rumunsku. O par let pogd v USA Smith a Kilbour pipsali pitomnost
erytrocytarniho parazita jakaipinu Texaské Horky u skotu, kterd je ipnaSena
klistaty (Schoeman, 2009; Skotarczak, 2008; Schnit@@t2). Stejny organismus
pozoroval V. Babes také u ovci. Pggdbyly organismy pojmenovanBabesia bovis
a Babesia ovis rod byl pojmenovaBabesiana p@est V. Babese. Prvniipad psi

babeziozy v Evropse objevil v Italii na konci 19. stoleti (Solan@ii@go, 2008).

Clovéka, & velice vzacs, napadaji druhyd. microti a B. divergengHomer, 2000;
Skotarczak, 2008). Psi babeziozuiggbuji zastupci tzv. velkych dralB. canis( 3-
5um) a malychB. gibsoni(1- 2,5) (Irwin, 2009). Na zaklgdntigennich vlastnosti,
specifitou vektora a rozdilu v geografickém réesi se drulB. canisrozcluje do ¥
poddruti; B. canis canisB. canis vogelaB. canis rossiVSechnyit poddruhy byly
dokumentovany u s liSi se svoji patogenitou (Schoeman, 2009; Jamge3010;
Kubelova, 2010). Tak®. gibsonije pro psa patogenni, st&jjako B. conrad&, a
nedavno objevend. annae(Simdes, 2011), ktera je podobBamicroti (Kubelova,
2010). KIlis¢ Rhipicephalus sanguineys primarnim penaséem B. canis vogeli
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ktera je nejméxpatogenni (Schoeman, 2009). ¥posu niZze dojit trans ovarialni i
trans stadialni cestouB. canis canispienaSiDermacentor reticulatus prenos je
mozny pouze trans ovari&nNedospla stadiaD. reticulatusna psech neparazituiji,
jsou proto infekni pouze dosi jedinci (CVBDa). B. canis rossi se vyskytuje
pievazre v Jizni Africe a zd4 se byt nejvice virulentnimddouhem (Schoeman,
2009). K genosu dochazi kli&em rodu Haemaphysalis(Kubelova, 2010). U
Theleria annaektera se zda byt hyperendemicka v severozapadnamsiSku, se

uvazuje o penosu kligttemIxodes hexagonu®ixit, 2010).
3.6.3.Klistovéa encefalitida

Klistova encefalitida je virové onemagrn zpisobené RNA virem rod&lavivirus

ze skupiny vié Flaviridae. Poprvé byla TBE @lovéka popsana Schneiderem v roce
1931 v Rakousku (Leschnik, 2002). Virus byl izolowaroce 1937 ghem expedice
na dalny vychod v Rusku, kterou vedl Lev Zilberit&m, 2003). Roku 1937, kdy
byl vir izolovan a klasifikovan, byla také idenkiivano klis¢ (Ixodidag jako
pienasé nemoci (Kunze, 1994 cit.podle Leschnik, 2002, k.@®yla prokadzana
existence i subtyp viru TBE, provedena na zakkdyenetické analyzy kmén
izolovanych zi#iznych geografickych oblasti. Evropsky subtyp visuptyp viru z
Dalného Vychodu a sitsky subtyp viru TBE (Gritsun, 2003). Kazdy subtyp
vykazuje tizny stupé& zavaznosti onemoéni (Suss, 2008). Prvni klinickytipad u
psa byl roku 1960 (CVBDDb).

V Evropé dochazi k penosu hlava diky Ixodes ricinus V ¢astech Vychodni
Evropy, v Rusku a na Dalném Vychoge vektoremixodes persulcatusZatimco
v Japonsku byl virus izolovan z k& Ixodes ovatus(Bogovic, 2010). KIigt

piedstavuje jak fenaseée, tak i rezervoar pro virus. Primarnim hostitefjsou maly
hlodavci. Lidé jsou pouze nahodni hostitelé. VIRBE maze byt také fenasSen
konzumaci nepasterizovaného mléka ac¢myéh produki z infikovanych zwiat,

hlavre koz (Bogovic, 2010).
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3.6.4.Lymska boreli6za

Lymska boreliéza je chronicka infekce, postihujidi i zvirata. Je to népstjsi
onemocgni prenosné&lenovci na lidi v Evrop a v USA. U lidi se poprvé objevila
v 70. letech ve Spojenych statech.éy@ analyzy odhalily fitomnost lymské
boreliézy na konci 19. stoleti.

Lymskou boreliézu zjsobuje infekni agens, bakteri@orrelia burgdorferi sensu
lato. V roce 1982 byla nalezena souvislost meziskon boreli6zou a spirochétou,
kterd byla izolovana z kli&e Ixodes dammini(pozcji piejmenovano na |I.
scapularis) a o rok pozi i z kliStéte Ixodes ricinus Na zaklad imunologické
reakce spirochét se sérem pacienta s lymskou booelj Burgdorfer navrhl , Ze se
jedna o etiologického twodce onemoami (Burgdorfer, 1982; Barbour, 1983).
Podle Gerna (2008) bylo dodnes identifikovano 1@hdirborélii. U rékolika byl
zjistén prenos dikylxodes ricinus B. burgdorferi sensu strictd@®. garinii, B. afzelii

B. valaisianaB. spielmaniia B. bissettii V Evrops jsou pivodci lymské borelidzy u
lidi B. burgdorferj B. garinii a B. afzelii Patogenita @s zpisobuji druhyB.
burgdorferi s.s.,B.afzeliia B. garinii (Hovius, 1999). U firozerg infikovanych ps

byly identifikovanyB. afzeliiaB. garinii (Kybicova, 2009; Pejchalova, 2006).

V Evropé dochazi k penosuB.burgdorferis.l. v girozenych cyklech mezi kli&em

Ixodes ricinusa obratlovci jako hostiteli. V severnich oblastegichodni Evropy se
na cyklu podili klist Ixodes persulcatusMaly a stedni savci, infikovani borelii,
slouzi jako rezervoary pro dalSi moznyempos na vnimavé KI&t(nag. mys,

zajic,jezek,plch,nornik,rejsek). ¢které druhy pték byly identifikovany jako
rezervoary pro borrélie (Mannelli, 2012). | dalfiSkata, |. hexagonusparazitujici

na masozravcich b urinae s vyskytem u miskych ptak, jsou schopna podfio

piirozeny genos borrelii a vyznangnprispét k jejich prezivani v endemickych
oblastech (Gern, 1997).
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RozS¥eni nemoci pé

Anaplazmoéza

Anaplazméza ps je Siroce roz$ena diky intenzivnimu vyskytu a roemi
pienaSée (. ricinus) bakterieAnaplasmaDokumentace psi anaplazmaozy je patrna
zejména ze Svédska (Engvall a Egenvall, 2002), &ska (Pusterla, 1998) a
z Némecka (Jensen a kol., 2007). ¥érecku 40-50% zdravé psi populace vykazuje
pozitivitu v séru na protilatky anaplazmoézykaliv jen u par pipadi se nemoc
projevila (Kohn a kol., 2011; Pfister, 2008). Ananin6za vykazujeiffznaky obecné
pro jakékoliv infekni onemoc#ni, proto je diagn6za nemoci obtizn&itémnost
protilatek A. phagocytophilumu pgi byla zjiS&na napiklad v centralnicasti Italii
(Ebani a kol., 2008) v Polsku ve VargaZygner a kol., 2008) a vifpadové studii

z CR (Melter a kol., 2007). Nedavna studie provedehitws (Berzina a kol., 2013)
jako prvni v zemi identifikovalaA. phagocytophilumu pgi a také potvrdila prvni
piipad granulocytické anaplazmézy u psa. Studie glewvé v Nmecku (Jensen a
kol., 2007; Kohn a kol., 2011) a v L#Berzina a kol., 2013) srovnavaly prevalenci
vyskytu bakterie ve dvou (véeich v @. Litvy) skupinach p§, zdravé psi, nemocné
psi s podeenim na anaplazmozu a zdravé lovecké psi ve studivy. Prevalence

A. phagocytophilumnevykazovala Zadné vyrazné rozdily mezi studovanym
skupinami v obou studiich. DalSfipady psi anaplazmdézy jsou hlaseny z Rakouska,
UK, Spartlska, Portugalska a Slovinska (ESCCAP, 2012).

Anaplazmoéza u fisje endemicka ve vSech statech Evropy, kidfimska, Estonska,
Béloruska a Moldavska. \Wthto zemich je hlasSenatifpmnost bakterieA.
phagocytophilunmve vektorecH. persulcatus(v Estonsku) d. ricinus, ale klinické
piipady u p& zde chybi. Island, Makedonie a Gruzie jsou evrépstaty, kde
onemocgni u ps zatim nebylo zdokumentovano (URL 6, 2013).

Babezidza

Babezidza je v s@asnosti povazovana za tzv. emerging disease, kdezSéuje
zejména ze svychupodnich lokalit Stedomdi do oblasti centralni a severni

Evropy. Dynamika $éni psi babezidzy v Evrépizce souvisi s rozg&ivanim oblasti
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jejino vektoruDermacentor reticulatyscoz zisobuji napiklad klimatické zniny.
Citlivost na teplotu vykazuji zejména neddspstadia klidite. Pra¢ klimatické
zmeny, v podolks zvySovani pimérné rani teploty, maji tak vliv naigzivani larev a
nymf a tim i vyskyt vice dospych stadii (Kubelova a Siroky, 2010). Pro psy jsou
infekéni pouze dospa staddia. Na zaklad studie, provedené vroce 2004
(Svobodova, 2004) nebyl R prokazan endemicky vyskyt babeziézy, ale objevilo
se pouze 6 klinickychifpadi, které vycestovaly do zemi s endemickym vyskytem.
U nas se babezi6zeadi mezi importované nemoci. Konvalinova a spoD1@®
uvadi, ze str klistat D. reticulatus(z oblasti jeho vyskytu u nas) zeipsroku 2005
neprokazal fitomnostB. canis Studie provedenda v roce 2011 (Konvalinova a spol.
2011) jiz prokéazala iftomnost babézie uép psi. Zadny z infikovanych s
neopustilCR. Jednalo se o psy pracovni,iktse pohybuji neustéale venku. Vyskyt
psi babezidzy je idezité sledovat, prava nejen proto, Ze jeho incidence u nas
stoupad, i kdyz ojeditie.

Na Slovensku byla studii z roku 201Xema nej¥tSi prevalence pozitivnich nalez
babézii u ps ve vychodnicésti v okoli Michalovce ( Kubelova a spol., 201Tjend

v Siteni psi babezidzy ideme pozorovat v ramci celéesdni Evropy. Hpady jsou
hlaSeny z Mdarska (Farkas a Foéldvari, 2004; Farkas a Fold2af5; Sréter a spol.,
2005), Polska (Zygner a Wedrychowicz, 2006¢mécka (Dautel a spol., 2006) z
Holandska (Uilenberg, 1985), na Slovinsku (Duh,808 dale v Belgii, Svycarsku a
Rakousku. Za endemické oblasti jsou povazovany niilazeme Stredomdi
(Sparglsko, Portugalsko, Francie, ItaliRecko, Chorvatsko) (Svobodova, 2004), kde
je vektoremRhipicephalus sanguineuga endemické oblasti vyskytu babezidzy u
psl nejsou povazovany nasledujici evropské staty, ep@WBD (URL 6, 2013):
Anglie, Irsko, Estonsko, Litva, LotySsko, Bulharsli&bsko s Kosovem, Makedonie,

Cerna Hora(R, Finsko, Svédsko, Norsko, Dansko a Island.
KliStova encefalitida

Podle zpravy Mannelliho a kol. (2012) bylo v roc#@-2010 provedeno 8 studii ze
7 zemi v Evrop na vyskyt viru klisové encefalitidy u ps Aktivni skér 2641 vzork
od psi vykazoval pozitivitu v 362 ifjpadech, tudiz prevalence viru Kisé
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encefalitidy u p8 byla 13,7%. Relevantni studie pochazi z RakouRkaka, Italie,
SvycarskaCeské Republiky (Klimes a kol., 2001), Danska (Liednkol., 2009) a
Norska (Csango a kol., 2004). Vyskyt psi encethlineni zdokumentovan ze zemi:
Island, Anglie, Irsko, Spaisko, Portugalsko, Nizozemi, Belgie, Lucembursko,
Gruzie, Moldavsko, Albanie a Makedonie (URL 6, 2013

Moznost importu nemoci u pdokazuje nafiklad studie z Danska (Lindhe a kol.,
2009), kde nejgtSi prevalence byla z ostrova Bornholm, kde je endey vyskyt
viru klistové encefalitidy. Pozitivita sér u jpg pilehlého ostrova Zealand byla ve
vSech pipadech, kde byla historie uipg cest na ostrov Bornholm.

Lymska borelioza

Vyskyt lymské borelidézy u gisje endemicky v celé Evrépkrome Islandu, Ukrajiny

a Moldavsku, kde je sice hlaSenat@mnostB. burgdorferisl vixodes ricinus ale
neni asociovana u psDalSi zems bez klinickych pipadi borelibzy u p8& jsou
Gruzie, Albanie a Makedonie, prajmbdobré diky vysoké teplat (URL 6, 2013).
Mannelli a kol. (2012) provedli b dat z vybranych zemi v letech 2000-2010.
Aktivni sbér dat ze p& byl proveden v 10- ti zemich, provedeno bylo 23ds8ta
celkovy paet vySetenych p& byl 5796. Prevalence vyskytB. burgdorferi sl

Z &chto 10-ti zemi byla 9,66% (560 pozitivnichips

Studie psi boreliozy byly provedeny v Polsku (Sketak a Wodecka, 2003;
Skotarczak a kol., 2005), vélecku (Menn a kol., 2010), ve Francii (Pantchev a
kol., 2009), v Holandsku (Goossens a kol., 2008, Swycarsku (Gerber a kol.,
2007), ve Spatisku (Solano-Gallego, 2006), Recku (Jensen a kol., 2003) ve
Svédsku, na Slovensku aR. Pejchalova a kol. (2006) provedliési899 vzorki,
kde zjistili pfitomnostB. afzelii (4,8%) aB. garinii (5,5%) a spokna prevalence
obou dvou bakterii zarowiebyla u 15 vzork (3,8%). Kybicova a kol. (2009) tili

10 % prevalencB. garinii u psi. Vysoka prevalence podléchto studii je zejména
v Némecku (34,48%), na Slovensku (30,43%), v Polsku,2®]J, ve Svycarsku
(23,59%) a \Recku (22,87%). Zbylé studie vykazovaly prevaléBcburgdorferisl

u psi pod 10 %. Fritz (2009) uvadi, Ze v endemickychastdch je >50%
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nevakcinovanych s infikovanych B. burgdorferi sl, a&koliv pouze 5-10% ps
vystavenych infikovanym kli&tim vykazuje klinickou boreliozu.

3.7.Prevence

Ochrana prostiredi

Populaci kligat mizeme redukovat zémou prostedi, stanovigt kde se vyskytuji.
Nap‘iklad hospodgeni v krajirg, jako je Uklid listi, odstrami vysoké travy u domu a
v chovatelskych stanicich (Fritz, 2009)ulBZzita je také kontrola hostitekliStéte,
jako jsou hlodavci, jeleni a dalSi savci, fktesvoji aktivitou indukuji aktivitu
samotného kligte. Nagriklad jelen je aktivni zejménathem podzimu a na jeho
konci. Klisg tak miZze byt diky pitomnosti €chto hostitel aktivni po cely rok, proto
je nutnéa ochrana prdstdi i na podzim a v zitn(Foster, bez data).

Ochrana psa

Pes se zadil do kazdodenniho Zivotdoveka, je s nim tak v Uzkém kontaktu.
Prevenci u psa nejen zatwgeme rozvoji onemoami u nhaseho spataika, ale také
u nas samotnych. gkoliv piimy pifenos nemoci anaplazmozy, babezidzy,tklig
encefalitidy a lymské boreliézy nebyl ze psa #lavéka prokazan. Hrozbou je
nakazené kligt a kontakt s nim ip odstraiovani ze psa. Proto vyznam prevence
spaiva primarg v predchazeni samotnémuigati klisSéte a naslednému rozvoiji
nemoci. Pes je svym typickym chovanim, jako je pohypizemni vegetaci,
v piimém kontaktu s klistem a s jeho stanovisti. Na rozdil ébbveka, pes neni
chraréen odtvem, proto se kli&ta mnohem snadjn schovaji v jeho srsti. U fiistak
dochazi mnohemtastji k napadeni kligtem. Nekolik studii bylo wnovano
souvislosti mezi majiteli gisa moznosti $tSiho rizika nakazeni lymské boreliozy.
Napiklad studie z Holandska (Goossens, 2001), kdetipivaisér z loveckych fis
nebyla potvrzena jako ukazatel zvySeného rizikaekicifB. burgdorferis.l. pro jejich

majitelé. K infekci lidi a p& tak pravédpodobré dochazi nezavisle.
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Antiparazitika

Podle @inku se antiparazitika &i na odpuzujici (repelentni) a na ty, které se
vyzna&uji letalnim @&inkem. Aplikace dinnych latek je mozna formou obojku,
spreje, pudru, Samponu nebo negjpwaplikace spot on. Na séasném trhu je
nepgreberné mnoZstviifpravki a jejich aktualni seznam registrovanyc@R najdete

v priloze ¢. 1. KliStata se B hledani svého hostitele orientuji podle tepla,
vydechovaného oxidu ukiltého (i kizi), pachu kyseliny maselné a dalSigkat/ych
latek z potu Cechova, 2009).

Repelenty

Repelentni fipravky funguji pomoci odpuzovani nebo maskovastitede a byvaji
na bazi rostlinnych oléja silic (URL 5). Jejich fesny mechanismustianosti neni
jasny, ale uvazuje se, Ze molekula repelentu seztngvi jako voda, a tim je
odpuzuje. Kladem repelentje, Zze nemaji odpudivy zapachin¢ je zalozena
negastji na eukalyptu (nap obojek Bio Band), maty (aromaterapie AromaPeaFle
and Tick Control), lékfici a dalSi pirodni esence (viz URL 9). Ale zaravena
pocatku aplikace repelentu jedan€ velmi intenzivni, coz rhze byt pro psa
negijemné vzhledem k jeho citlivémtichu. Winek &chto girodnich pipravki se
li5i od chovatele k chovateli, aleét8ina chovatél udava nefunénost tchto

pripravki’.
Piipravky s letalnim G€inkem

Pripravky s letalnim &inkem zabiji kligata (i kontaktu s oSéenou srsti nebo az po
prisati, coz mize zmisobit genos infekce. ProtoutkeZitou vliastnosti antiparazitik je
repelentni dginek pipravku (Zemanova, 2010), ktery parazita odpudféjgied
prisatim. Nefastji se jako @&inné latky antiparazitik pouzivaji ndklad amitraz,

permethrin, selamectin a fipronil.

! na zéklad nazofi chovatel z diskuznich for a poraden url: http://antipaiéaitpro-

psy.heureka.cz/
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Mechanismus &inku téchto latek je, naiklad u fipronilt viz obr. 1(, pasobeni na
slinné Zlazy kligat, které jim znemaiuje san, latka miZze takévyvolat zmeény na
vajickach samiek ([Bioveta, 201). DalSi latky jsou organofosfaty, které se ov¢
nesmi pouzivat ugkterychplemen, Stnat, rezich a kojicich fenek a nejsou vhot
pro kontakt slétmi. Pripravky na béazi karbamatmohou zfisobovat podrazehi

kuze a vypadavani srsti (URL

pusopeni

Ll _;‘;’L;-.--,
%) 00 OO % =38 \? = swalavé kontrakce
OO 0%00 iproraLl T konmvulze
MOTONEURON Q X
= Omeliin ..
G‘ = L 0, = relavace
GABA
o |l
GABA uvolnéna
z motoneuroni
se vaZe na GABA ,
svalova bufika receptory.
— Vysledny pritok
chloridovych
Kanaly pro Cl ionty otaviens jontd zplsobi

svalovou refaxacl.

Obr. 10 Mechanismus pusobeni fipror (Bioveta, 2012).
Aplikace pripravka

Pred aplikaci gripraviki by se psi nedli koupat, jelikoZz @innost a mechanismi
latek je zavisly naifitomnosti maz a tukové vrstvyPudry a Sampony jsou deny
na bezprosedni, okamzité odstrani parazi, zejména blech. &nnost &chto
forem g@ipravki nemadlouhotrvajici repelentni charakter (Zemanova, 2! Spreje
mohou byt uteny kprevenci prosedi, kprevenci u psa nebo oboji zaray
Pripravky se musi aplikovat@d sezonnou para#zjticinné latky nefisobi okamZi,

ale musi se dostate rozptylit v téle psa.
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» Spot-on

Pri aplikaci antiparazitarnichfpravki typu spot on jeteba dodrzovat dkolik
zasad, které jsou nezbytné pro co nejvyssiak pripravku. kinné chemické latky
aplikace spot-on sei§krvi nebo se koncentruji v mazovych zlazachi¥ilpsa a i

se po celéméte, kde odpuzuji a zabijeji parazityii Rplikaci je nutné fipravek
umistit @imo na Kizi psa. V pipadt, Ze se latka dostane do srsti, na povrchu dojde
po zaschnuti k vykrystalizovani olejovych kompoideptipravku, a tim se zmensi
mnozstvi latky a jeji fisobeni. To se stdva zejména u dlouhosrstych plgraen
(Bioveta, 2012). Vol& prodejné jsou pouze spot ony s repelentnigmkam,

s letalnim dinkem jsou dostupné pouze u veterinarniho #ékaebo v Iékamh
Zemanova (2010) zmiuje studii, ktera aplikovala na psy kiéa pozitivni na
borélie. Psi byly pedtim o3eeny spot-on preparatem s kombinaci latek
imidaclopridu a permetrinu. Tato studie prokazadatdténou repelenci, schopnou

zabranit penosu lymské boreliézy na testované psy.
» Obojky

Obojky jsou nejastji nasyceny permethrinem a amitrazem. Amitrazem
impregnované obojky se zdaji bytinngjSi k ukorteni Zivotaschopnosti klifie a
maji delSi fisobeni nez latka fipronil. Obojky se zdaji préifsi, jelikoz po aplikaci
spot-on pipravki a sprej, které jsou zaloZeny na olejové bazi, je pes wasibl
aplikace wkolik dni mastny (URL 5). Mechanismus uviovani latky z obojku je
praskovou technologii, kde se prasek postuproliuje z pofi v obojku. Obojek tak
mé jakoby Spinavy vzhled. Jako nevyhoda této apdikantiparazitik je uvata
mechanicka fekazka, naiklad se nize pes obojkem&kde zachytit, anebo, coz

byva u majitel psi casto zmhovano, ztrata obojku.
» Vakciny

Vakcinace p8§ je mozna \CR pouze proti lymské boreli6zéipravkem Borrelym 3.
Na Slovensku je dostupna vakcina proti psi babeziabivac Piro. Pro ostatni vySe

zminované nemoci nebyla vakcina objevena.
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3.8.Terapie

Pokud jsme neusgp s Zadnym z preventivnich opani, celime tak realné moznosti
rizika nakazy u psa, anebo jeho okoli. Pokud sesrdlecvyhnout nakaze, kterou
muze infikované kligt pirenaset, je ilezité dodrzovat postupyfipodstraiovani jiz
piisatého klidtte (obr. 11). Setrnym odstramim se nizeme vyhnout sekundarni
infekci, kterou niZze zpisobit neodstraini celého dla kliS€te. Ri odstraiovani by
se nemdlo s kliS&tem kroutit, & uz po nebo proti sénu hodinovych raicek, jelikoz
tak dochazi k odtrzenit@dni casti €la, ktera niize zpisobit sekundarni infekci
v podolg lehkého zagtu (Daniel, 2007). Rychlostipodstrarni hraje hlavni roli,
protoZze penos kkterych patoged (nag. Borrelia burgdorferis.l.) neni po fisati
kliStéte okamzity, redukuje se tak riskemosu patogéndo psa (Dantas-Torres,
2011). Granulocytarni anaplazméza stendsSi Bhem 4-48 hodin po fsati,
babesi6za gsdo 48 hodin, boreliéza do 17 hodin, a &tiga encefalitida okam#it
po @isani (URL 8). S delSi dobou sani se zvySuje ieakislin ve slinnych Zlazach,
kde miZze dochazet k replikaci patodea tudiz i ¥tSi davce injikovaného patogenu.
V prvnich hodinach je kli§tptichyceno mechanicky pouze zoubky, a proto je jeho
odstrarni snazsi. Poz§l dochéazi k uvaiovani slozky slin tzv. cement, ktery kolem
saciho ustroji vytvid obal (Daniel, 2007).

Obr. 11: Riséaté klis¢ (Kostrounova, 2013).
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Odstranéni kliStéte

Nejprve misto grisatym klisSétem dezinfikujeme a poté nasleduje sami
odstragni. U pdgi, stejré jako u lidi, se pouziva k odstiar navihiena textilie,
kterou kyva¥ pohybujeme ze strany do stragkalik minut, dokud se Kkligt
neuvolni. Vpraxi se ovSem u psoswkdcily jiné, ¢aso¥ nenardné, postupy. Jak
jsou napiklad umélohmotné karty (obr.5) se zé&ezy podlevelikosti kliStéte, pinzety
anebo h&ky (obr. 12 13). OvSem u pinzet fize dojit kSpatnému zachycendla,
protoze ne kazdy umi manipulova pinzetou, a naslednému odtrzefésti €la
klistéte. Mechanismus kku je zaloZzen na pevném podchyceni celélmkliStte a
naslednym rotnim pohybem (obr. 4), kde se tak zabrani roztikauti jeho ¢la,
coz by mohlo vést kvolréni potencionalnich patog&én Na konec misto @
vydezinfikujeme. Psa nadale sledujeme, jestli ssbje®i projevy onemoami. Zda
nemoc propuknezaleZz na mnoZstvi potencionalnich patogepiijatych sanin
klistéte, imunitnim systémia wWku psa Inkubani doby onemoani prenasenycl

klistaty na psy jsou velice rozdilné, anebo nemazemnprobihat asymptomatick

pes je tak pouhym rezervoare

Obr. 15: Unelohmotna karta na odstram klistste

V¢asné zji&ini a zabraeni rozvoji onemoceéni umoziuje Uplné uzdraveni be
nasledk, anebo zlepSeni prognézy onem&dn Sokasré se tak zabrauje dalSimt

Siteni nemoci \nejblizSim okoli zviete.
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4. Material a metodika
Literarni &ast

Literarni reSerSe byla zaitena na informéni zdroje tykajici se kli&t, na jejich
morfologii a biologicky cyklus. ReSerSe zahrnujdlikace zabyvajici se patogenitou
klistat u ps, jejich roz&fenim na evropském kontinentu a faktory, kterérgikli¥’at
ovliviuji. Vzhledem k majoritnimu roZ&ni kliStte obecného druhixodes ricinus
v Evro, je mu ¥novana ¥tSi ¢ast, &koliv charakterizuji i dalSi rody kl{&t,
vyskytujicich se u ps Literarni zdroje byly cerpany z ¥deckych citanich
celosw¥tovych databazi (Web of Science, Scopus ajdeukychcasopis (Trends in
Parasitology, Parasites and Vectors aj.) a z wetiopprtah instituce EU (ECDC,

Eurosurveillance) a dalSich (CVBD).
Praktickd ¢ast

V praktické casti bakaléské praci byl proveden &b vzorka kliSttte obecného
(Ixodes ricinu} z oSetenych p8- v obdobi z& —tijen 2012. Vzorky byly ziskany od
zvifrat oSetenych ve veterindrni ordinaci MVDr. Michaely Riedfp z oblasti
Roztoky u Prahy viz map& 1. Nasled& byla provedena fixace vzarkv 70 %
roztoku etanolu a jejich makroskopicka i mikroskaqai morfologicka diagnostika
vyvojovych stadii biologického cyklu kli&e. VesSkeré laboratorni prace probihaly
od krezna do dubna v laboratch Katedry chovu zvat a potravingstvi v tropech a
subtropech, Fakulty tropického z&mlstvi, CZU v Praze. Pro dely vyuky byly
pozckji ze vzorki vytvoreny trvalé preparaty zalivanim objektu — doépo stadia

klistat do gylcerol-Zelatiny.

31



Mapa ¢. 1: Lokalita Tiché adoli (modie) Roztoky u Prahy

W Honag,

e '
= Klecany ¥
Husines

Surkyné .'fj '\3\/__,-'— —
/ \ Zdiby

)

Velké Uhobtky Lidicka
Pillepy ' Rozioky

240 Unétice \ Wikl
S, 3 I Dalni
| Chab
Statenice a ﬁ*ﬂd A
I\"l""-ﬁ‘.':w::|‘.\“;"
e
Horomifice Praha-Suchdal o, L_J E
©2013 Google i Mapigats ©2013 Soogle

Trvalé preparaty

K vytvoieni trvalého preparatu byla pouzita metoda zaléehjgktu do glycer:-
Zelatiny. Tato metoda je rychlq a nenakladnd, Jénikédium je vodou misitelné
Lze jej vyuzit pro tvorbutrvalych prepardit drobného hmyzu, nebo jehsti,

roztate a drobné korys

Smichanim 40 ml destilované vody, 50 ml glycerofiiblizné 7 g Zelatiny ' prasku
vznikla sngs, ktera se zahla \horké lazni a satasré promichavala sklemou
ty¢inkou. Smés byla po vychladnuti pouta ktvorbe trvalych mikroskopickyct
preparai.

Bylo odebrano 72 dosjych jednindé, nenasycenych saiincnebo samic. N
podlozni skitko byla nanesena kapka &n glycerolu a vody, pomeéru 1:5, pro
snazsi manipulaci se vzorkem. ekt — klis¢ — byl umistn do stedu podloZnihi
skla pomoci pinzety. Naslediibylo ponechano podlozZni skidipokojové teplat
n¢kolik minut, aby doSlo odpdeni alkoholu ze s#si. Na za¥r byl vzorek
zakapnut sisi glycerol— Zelatina a opatenprikryt krycim sklikem. Po zaschnu
byla prebyt&na Zelatina odstréna Ziletkou a okraje esteticky upraveny bezbar

lakem.
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5. Vysledky

7 v Z

V praktické casti bakal&ské pracebyl zpracovan celkovypocet vzorki klistat (cca
72). Vlaboratdich Katedy chovu zvfat a wtravingstvi, FTZCZU v Praze, byla
provedena makroskopicka i mikroskopicka diagnostikafologie kliséte obecnéh
(Ixodes ricinu} (obr. 16) a jeho vyvojovych stadii. Na zakddeboratorni prace by

uréen p@et jednotlivych vyvojovych stadii kli&e viz tabulka 2.

Tab. 2: Vysledky sfru — vyvojova stadia.

Celkem larve nymfa samice samec
nasycena | nenasycer
72 0 4 29 37 2
100% 0% 5,5% 40,3% 51,4% 2,8%

Ve skEru vzorki z veterinarni kliniky od oSéenych pé vyrazre prevazovaly stadi
samic kliSkte Ixodes ricinu, predevsim nenasycené samiBglo jich vice \ pattu
37 (51,4%) zelkového poétu 72 Nasycenych samic bylo 29 (4063 zatimco samc
byli v fddow merSim pa@tu, pouze 2 jedinci (2%) od psi pohybujicich se dané
lokalité. Stanovena hypotéza, zda ve vzorcklidtat zlokality Tichého Udoli t
Roztok u Prahypbudou na zvkti prokdzana vSechna vyvojova stadia d Ixodes
ricinus zastoupena rovncérné, nebyla na zakladvysledki potvrzene

Pro sbirkové a vyukovécaly byly zhotoveny trvalé preparaty kb obecnéh
(Ixodes ricinus).

Ukézka trvalého preparatu

Samicelxodes ricinus(Kostrounova
2013)
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OICLEASI)

Doﬁpelec Dospelec Nasata
samicka samecek samicka
ca. 0,5 mm ca. 1 mm ca. 2-4 mm ca. 2-4d mm do 15 mm

Obr. 16: Vyvojova stadilxodes ricinugURL 7).

Na zaklad poznatk zliterarni reSerSe se autorka préseznamila Geinnymi
zpisoby prevencel psi a s provedeninodbiru vyvojovych stadii u psa praxi.
V disledku #&sence preventivniho opani byla u 2letého vymarského die:
nalezena viezru 201! tfi kliStata: samice nasycena, samice nenasycena a ¢
Odker byl proveden za pomoci &éu, kde @i vytaZzeni nedoslo posSkozeni kliste,
tudiz se zabranilo posreni krvi klis€te s moznym obsahem infékich patoget —

virové ¢astice nebo spichéty.

Obr. 12: Hé&ek na klis¢ (Kostrounova, 201.
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Obr. 13: Velikosti h&ku (Kostrounova, 2013).

1
L o

velké klisté

i
malé ki fété* !

Obr. 14 Postup pouZziti tiéu.
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6. Diskuze

Otranto a Wall (2008) uvadi, Ze kigta nejsou strikh specificky wc¢i hostitefim,
ackoliv je obecr znama jista preference jednotlivych vyvojovychdstéliStite
obecného Ikodes ricinu} pro rekteré Zivaisné druhy. Larvy a nymfy se krmi na
mensSich az stdnich savcich, zatimco despstadia kligtte preferuji sani nagtsSich
savcich nap Mannelli a kol. (2012). Zemanova (2010) sege, Ze dosgla stadia
klistat napadaji néasgji ¢lovéka a pra¥ psa. Obdobh popisuje vyvojovy cyklus
Coons a Rothschild (2008). Vysledky této prace iy uvedené preference
klistéte wvici hostiteli, jelikoZz vyskyt dosgych stadii u p& byl vyrazré nejvyssi,
celkové zastoupeni samic bylo 91,7 %. Zatopdtomnost nymf, &v malém pétu
(5,5 %), mize byt gicinnou blizkého kontaktdlovéka a psa, kié spole&ne sdileji
stejné Zivotni progedi. Jelikoz nymfy jsou né&astjSim stadiem kliste parazitujici
nacloveéku podle Materny (2012). ¥ena prevalence stadii v této praci koresponduje
I se sezonnosti kiat. Kde jsou v podzimnim vrcholu aktivni zejménasmuiti
jedinci. V zasad ovSem plati, Ze n&lovéku i psovi mohou byt fitomny vSechna
stadia cyklu klistte. Absence larev ve & vzorki provedenych na podzim je
dusledkem toho, Zeipd nastupem podzimu, tedyhem léta, dochazi kemene na
dalSi vyvojové stadium nymfu. Malé zastoupeni sajpadano tim, Ze jiz nesaji, ale

pouze na hostiteli vyhledavaji samici kgdi, napiklad jak Sonenshine (2008).
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7.Zavér

Cilem prace bylo vysledovat vyskyt ki obecného IXodes ricinuy a jeho
jednotlivych vyvojovych stadii u gsv lokalité Tichého Udoli u Roztok u Prahy.
Vzorky kli&'at z oSaenych pé byly ziskany z veterinarni ordinace MVDr. Michaely
Riedlové v obdobi z&iijen 2012. Celkem bylo ziskdno 72 vzbrkkteré byly
morfologickou diagnostikou rozteny na stadia Zivotniho cyklu kl&e obecného
(Ixodes ricinuy. Na zaklad zjistenych vysledk byla ugena prevalence vyvojovych
stadii vyskytujicich se u psNejwtSi zastoupeni &y samice nenasycené (51,4 %) a
samice nasycené (40,3 %). V provedenénrisibyli nalezeni pouze dva dasip
samci (2,8 %) a Zadnd larva. Vysledky zastoupeahiggivych vyvojovych stadii
potvrdily trojhostitelsky cyklus, ktery je charakisticky pro klis¢ obecné Ikodes
ricinus) v podminkachCR, a v celé Evro Prevalence stadii potvrdily sezénnost
klistat a jejich preferencia¢i hostiteiim, kdy dosplé samice preferuji sani na
vétSich savcich oproti larvdm a nymfam. Rozdil memytenymi a nenasycenymi
samicemi nebyl signifikativni, proto nejde <itwsti fict, ¢im je to zmisobeno.
¢ehoz docilime zvolenim vhodného antiparazitika.tia je mnozstvi dostupnych
antiparazitickych fipravka (viz priloha I) a moznosti aplikacédhto gipravki, a to

v riznych cenovych relacich.tiPvybéru aplikani formy by ngélo byt uvazeno
plemeno psa a jeho charakter vyuziti. U loveckytigiitelnych p& se doportuje
spiSe aplikace spot-on, jelikoZz gasto pohybuji ve vada praskova technologie
obojki mize ztracet nadinku. Obojky u loveckych gsmohou fisobit také jako
mechanicka fekazka P pohybu v hustSim porostu, vlese atpektéré obojky
(Scalibor, Kiltix) vykazuji vododolnost. B aplikaci je nutné strikihdodrzet navod
pouziti @ipravku, protoze rive vykazovat toxicitu &i jinym zviratim, dtem a
oslabenym jedinan. Prevence u fisby se mndla stat rutinni zalezitosti vSech
majitela, protoZe tim nechrani jen psa, ale také sebe s@nmged vystavenim se
infekénim patogefim a zérové se eliminuje §eni kli¥at v okolnim prosedi.
Ekologie kliStte se ndni nejen vlivem zrén klimatu, ale hlavé cinnosti ¢lovéka.

Dulezité je monitorovat kltata a nemoci, které #pobuji genosem patogén na
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néarodni i na mezinarodni Urovni. Podavat hlaSeryisiytu nemoci, zvla8tv zemich

¢astého turismu, aby se tak zabranilo rozvijenivadmi nemoci do novych oblasti.
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