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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o technologiich vyroby fezanky z rtiznych druhi
rostlin pro ucely zivoc¢iSné vyroby, nebo energetiky. JelikoZ je toto téma velmi obsahlé
a dnesni technologie nabizeji mnoho moznosti, je prace zamétena vyhradné na jeden
konkrétni zptisob vyroby fezanky.

V literarnim piehledu jsou k dispozici ucelené informace 0 historii fezacek a jejich
uplatnéni v rostlinné vyrob¢ az do soucasnosti. Velké ¢ast je zde vénovana piehledu
aktudlni nabidky, pfedevSim samojizdnych stroji, kterd je doplnéna o popis
jednotlivych technickych feSeni. Metodika obsahuje postup méfeni a kritéria pro
porovnani vybranych stroji John Deere 8300 a New Holland FR 500. Vsechny
naméeiené hodnoty byly ziskany v roce 2019 a 2020 z nichz jsou pomoci vzorct
ziskany dalsi vysledky. Sklizeci fezacky jsou porovnany z hlediska kvality fezanky,
rozdrceni zrn, vykonnosti a spotieby pohonnych hmot. Poslednim kritériem pro
porovnani jsou naklady na samotny provoz sklizecich fezacek.

Klic¢ova slova:

Sklizeci fezacka, silazovani, picniny, krmivo, sklizeni, fezaci ustroji, hodnoceni
Abstract

This final thesis is dealing with feed production technologies interms of different
species of plants for the purpose of livestock production or energetics. The thesis
analyzes one particular technology because of wide range of options on the market
nowadays.

The resource review chapter provides comprehensive information about history
of forage harvesters and their use in crop production up to now. A significant part of
that chapter describes an overview of latest technology. The thesis focuses on self-
propelled machines and is complemented by a description of individual technical
solutions. The metodology part contains measurement procedure and comparison
criteria of particular John Deere 8300 and New Holland FR 500 machines. All the
measured values had been gathered between 2019 and 2020. These values have
provided the main source for acquiring further subject. The points of comparison were
feed quality, grain crushing, efficiency and fuel consumption. The last criteria in that
comparison are operational costs of particular forage harvesters.
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Uvod

PécCe o trvalé travni porosty je nékolikrat spojena i se sklizni picni hmoty na téchto
plochach. Tato operace je spojena s vysokymi naroky na techniku, se kterou je sklizeni
realizovana. V prostiedi Ceské republiky jsou picniny péstovany i na orné pudé. Jedna
se zejména o jeteloviny, nebo kukufici setou. Hmota sklizend z téchto porostli se
nejcastéji vyuziva pro krmeni hospodaiskych zvitat, nebo pro energetické ucely
V bioplynovych stanicich. S tim se poji i vysoké naroky na kvalitu sklizené pice a tudiz
1 vybér spravné techniky uréené pro tyto operace. Rozlohy farem a zemédélskych
podnikii v Ceské republice se pohybuiji ve stovkach, ndkdy i tisicich hektarech, a proto
jsou jednotlivé operace realizovany pomoci skliznovych linek.

Jednotlivé zeméde€lské stroje v téchto linkach musi vykonnostné navazovat na
ostatni techniku tak, aby cela prace probihala plynule a bylo dosazeno co nejlepSich
dennich vysledku z hlediska kvality vyrobeného krmiva. Skliziové linky nejéastéji
tvofi zaci stroje pro seceni picnin, obracete pro dosazeni pozadované suSiny,
shrnovace pice pro zjednoduSeni nasledného sbéru pice a stroje pro samotny sbér a
upravu materidlu fezdnim. Jednim z téchto stroji jsou samojizdné sklizeci fezacky
vybavené riznymi adaptéry, které jsou schopné pici sbirat, sekat, fezat a dopravit do
dopravniho prostiedku pro transport z pozemku na farmu.

Diplomova prace se bude vénovat problematice samojizdnych sklizecich fezacek.
Prvni ¢asti bude literarni ptehled, ktery bude zaméfen na historicky vyvoj a popis
konstrukce strojii na trhu. Prakticka ¢ast se bude zabyvat hodnocenim kvalitativnich
parametril prace dvou vybranych stroji a hodnocenim jejich ndkladli na provoz.

Me¢éteni bude probihat u sbéru zavadlé pice na sendz a sklizné kukufice.




1. Historie Fezacek

Rezac¢ky jiz nékolik desetileti hraji velmi ddleZitou roli pfi piipravé krmiv pro
zivocisnou vyrobu. Stejné€ jako u jinych stroju i fezacky zmeénily sviij design, zvysily
svou vykonnost, nebo byl zménén pienos sil na sofistikované zplisoby ptevoda za
pouziti kvalitnéjSich materiali. Vlastni princip Cinnosti se ovSem nijak zasadné
nezménil a to plati i v piipad¢ fezacek.

Z pocatku jejich vyvoje byly fezacky koncipovany zpravidla jako stacionarni a to
kolové nebo na ru¢ni pohon. Pozd¢ji ve vétsich hospodaiskych celcich zacal byt
kladen diraz na vys$si vykonnost fezacek, a proto se objevovaly modifikace s pohonem
feSenym Zentourem. Od rucnich fezacek se s prvnimi inovacemi velmi rychle
ustoupilo, nebot’ nizké vykonové moznosti lidského pohonu byly velmi omezené a
fezani tak bylo casové 1 energeticky narocné. Proto velmi rychle nastoupily fezacky
kolové, které mnohem efektivnéji vyuzivaly setrvacnosti fezaciho mechanismu a to
s mens$i rychlosti otaceni. Uz i u kolovych fezacek byla mozna zména délky fezanky a
to pomoci zmény poctu nozi a poméru rychlosti otd€eni fezaciho kola a vkladacich
valcl. Ty vsunovaly material mezi fezaci Ustroji sloZzené z nozli a protiostii. Mezi
vyhody lze urcité zaradit rovnomérnost délky fezanky. Bylo to dano tim, ze material
uréeny na fezani byl vkladan kolmo k roviné fezu. Kazda ¢astice mohla byt pietiznuta
pouze jednou.

Nicméné¢ pozadavky na vykonnost se neustale zvySovaly. Nové moznosti vV tomto
ohledu pfineslo vyuzivani spalovacich motort jako pohonu. V prvopocatcich byly
motory pro fezaCky feSeny jako tzv. stabildky. Stacionarni motor pfipevnén
k dopravnimu podvozku je zobrazen na obrazku 1.1. Stabilni motory umoznovaly
pohon nejriznéjsiho druhu naradi pomoci ploché femenice. Obdobny systém nabizely
v této dob¢ 1 nékteré motorové pluhy. Stejné tak se systém pohonu pies plochou
femenici nabizel 1 u povalecnych traktorG. Né&které z nich byly vyrdbény az do

poloviny 70. let. (Kiepelka, 2013)




Obrazek 1.1: stabilni motor na vlastnim podvozku (restauratorskadilna.cz, 2008)

V soucasnosti fezacky disponuji vlastnim fezacim ustrojim tvofeném aktivni a pasivni
casti. Aktivné na fezany material ptisobi fezaci buben, nebo kolo a pasivné protiostii.
Snovejsi dobou se také objevily prvni pokusy o vyrobu samojizdnych sklizecich
fezaCek. Pravdépodobné prvnim strojem, ktery byl schopny pohybu diky svému
vlastnimu hnanému podvozku byl z dilen firmy New Holland. Tato firma dala do
provozu svou prvni samojizdnou fezacku jiz v roce 1961 v Americe pod oznacenim
SP 818. Evropské prvenstvi drzi firma Claas, kterd vstoupila na trh s prvni
samojizdnou fezaCkou v roce 1973. Dnes se tedy u samojizdnych stroji vyskytuje
piedevsim koncept s fezacim bubnem, ktery disponuje vyssi vykonnosti a lepsi
rovnomérnosti chodu. Nicmén¢ svlij vyznam maji stale i fezacky tazené ¢i nesené a to
hlavné pro mensi zemédé€lské podniky, nebo soukromé hospodatici zeméd€lce, kteti
pied pozadavky na vysokou vykonnost preferuji predevsim spolehlivost a ptiznivou
cenu. Koncepty, které trh nabizi, at’ uz velké samojizdné fezacky, nebo mensi pro
agregaci s traktorem, budou popsany nize v této praci.

Diilezitym kritériem pro uplatnéni pfedevSim velmi vykonnych fezacek je jejich
efektivni vyuziti. V tomto ptipad¢ hraje roli dostate¢né mnozstvi materialu, ktery je
potieba fezackou zpracovat za jednu sezonu. Proto se na dal§im sméru vyvoje fezacek
vyznamnou roli podilela intenzifikace zemédélstvi ve svéte, ktera se ve vychodni
Evrop¢ projevila jako kolektivizace. V praxi to znamenalo zavedeni technologii pro

chov vétsiho poctu zvifat a ustoupeni od neefektivniho zeleného krmeni, které se
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vyznacovalo ¢astou zménou komponent v krmné dévce. Potfeba krmiv na bazi silaze
se tedy zvysila a tim i spotfeba fezanky.

Ve vychodni Evropé k tomu napomohl tehdejsi vychodni blok. V oblasti stfedni
Evropy se tedy zacaly ve velkém vyrabét jak samojizdné, tak i nesamojizdné typy

tezaCek. Priklady pro jednotlivé zem¢ dokumentuje tabulka 1.1.

Tabulka 1.1: Prvni Feza¢ky s vyssim vykonem (Kiepelka, 2013)

Zemé Oznaceni stroje
Vychodni Némecko Fortschritt
Polsko KS1
Jugoslavie KS 69
Cesko (Agrostroj Prost&jov) SPS
Cesko (Agrostroj Pelhiimov) SRUB

S ptichodem téchto mobilnich stroju se zacala fezanka vyrabét pfimo na poli. Thned se
projevily vyhody v podobé¢ vyss§i vykonnosti, ale také z hlediska logistiky. Nafezana
hmota ma mnohem vétsi objemovou hmotnost, tudiz doslo k zefektivnéni dopravy a
lepsimu vyuziti lozného prostoru dopravnich prostiedkil. Rezanka ukézala i pozitivni
vliv na konzervaci pii skladovani krmiva, nebo na jeho konverzi. Poslednim velmi
dalezitym faktorem je v dne$ni dobé zlepSeni vytéZnosti fezanky v bioplynovych
stanicich. (Ktepelka, 2013)

V soucasné dobé je tedy sklizen sklizeci fezackou realizovana vétSinou
jednofazové, ale také dvoufazové. Dvoufazova sklizen se nejcastéji pouziva u sklizné
zavadl¢ pice. Travni porost, nebo i jiné picniny na orné pud¢ jsou nejcastéji poseceny
zacimi stroji a nechaji se rozprostfené na pozemku zavadnout na pozadovanou susinu.
Rezacka mé poté za ukol sebrat hmotu z nahrnutych fadki, nafezat ji a dopravit do
odvozového prostiedku. Druhou dvoufazovou sklizen, kterou je mozné zahlédnout
Vv praxi, je sklizen rychle rostoucich dievin. V této oblasti se ale jiz také preferuje spise

jednofazova piima sklizen.
1.1 Sklizeci adaptéry

Sklizeci adaptéry jsou nedilnou soucasti vybaveni sklizecich fezacek pro sklizen
jednotlivych plodin. Pokud je fezaCka vybavena vice adaptéry, mize se jeji vyuziti
béhem sezony rapidné zvysit a tim se mohou zlepsit i fixni ndklady stroje.

Adaptéry pro sklizen kukufice, kterd je v dnesni dobé velmi vyznamnou plodinou,

byly vyvinuty fadkové a plosné. Jistym trendem poslednich let je pouziti plosnych
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adaptérii, protoze dovoluji sklizen rtizné Sirokych fadka kukuftice, nebo sklizeni tiplné
nezavislou na ftadcich. Koncepce téchto adaptérii sestava z rotujicich bubni
opatfenych pilovymi kotouci na spodni strané, které maji za tikol odd¢leni rostlin od
spodni ¢asti. Bubny svym pohybem posouvaji rostliny do stiedu adaptéru. V zévislosti
na konstrukci mohou byt nékteré adaptéry osazeny vkladacim S$nekem, nebo
pomocnymi podavacimi bubny. Druhy koncept pracuje na principu fetézovych
obéznych dopravnikli osazenych nozi ve tvaru haku. Oddéleni rostlin zde neprobiha
fezem, ale stfihem, protoZe se tyto noZe ze spodni strany opiraji o protiostii. Ukol
dopravnikt je obdobny jako u rotujicich bubnti. Posunuji rostliny smérem do stiedu
adaptéru, odkud si je plynule pfevezme vkladaci ustroji fezacky. PloSné fetézové 1
bubnové adaptéry l1ze pouzivat i pro sklizen ostatnich silnostébelnych rostlin ¢i obilnin
metodou GPS.

Radkové adaptéry se vyuzivaji spiSe u nesenych, nebo zavésnych modeli fezadek
a také pii sklizni kukufice metodou LKS, kde se sklizi pouze kukuficné klasy 1
s listeny. Rezagky jsou zde agregovany s adaptéry pro sklizeii kukufice na zrno, které
vyuzivaji sklizeci mlaticky.

Pro sklizen zavadlé pice trav, jetelovin, ale i obilnin z fadka je urcen sbéraci
adaptér s pohyblivymi a pevnymi unaSeci sbéracich prstl. Sbéra¢ vzdy disponuje
pohénénym vkladacim valcem, ktery ma opét za kol pfiblizit hmotu z celého zabéru
adaptéru do stfedu ke vkladacimu tstroji fezacky. Sbéra¢ disponuje vétSinou jesté
jednim, nepohdnénym valcem umisténym piimo nad sbéracimi prsty. Jeho funkei je
rozmélnit ptipadné vétsi mnozstvi pice v fadku a pritlac¢it hmotu ke sbéracim prstim
pro plynulejsi tok pice do fezacky a zamezeni piipadnému ucpani (Stejskal, 2010).

Pokud je pozadavkem sklizen zeleného krmeni, nebo silaze obilnin v uréitém
stupni zralosti, jsou k dispozici listové, nebo diskové zaci adaptéry. Listovy Zzaci
adaptér je velmi podobny obilni zaci list¢ sklizecich mlaticek. Ve vybaveni je rovnéz
piihané¢ umistény nad prstovou zaci liStou, ovSem v konstantni poloze bez moznosti
jeho vertikdlniho pohybu. Za nim je umistén vkladaci Snek, ktery opét ptiblizuje
material do stiedu adaptéru. (Stejskal, 2010) Mnohem castéjsi verzi jsou ale adaptéry
diskové, §ité na miru sklizecim fezackdm. Samotné seceni zajist'uje diskova zaci lista
znama z zacich uUstroji pro agregaci s traktory. Lista se sklada z diskd, které rotuji

kolem své osy a navic funguji jako drzédky nozii. Kazdy disk disponuje jednim parem
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vyménitelnych oboustrannych nozi. Za liStou se opét nachdzi vkladaci Snek
usmeérnujici tok pice do stfedu adaptéru ke vkladacim valctim.

K vidéni je i méné Casto vyuzivany adaptér pro sklizenn rychlerostoucich drevin
RRD. Rezacka v tomto piipadé slouzi jako §tépkovaé, aniz by byly nutné dalsi Gpravy
na stroji. Sklizenl rychlerostoucich dievin zaziva v posledni dob€ rozmach piedevs§im
kvuli vyuziti zemédelské pudy pro energetiku. Vzhledem k terminu sklizné v prabéhu

zimy se jednd o zpiisob, jak fezacku vyuzit i béhem tohoto obdobi.
1.2 Vkladaci ustroji

Cast fezacky, ktera pfijde do kontaktu s hmotou jako prvni je vkladaci ustroji.
Bubnové fezaCky maji vkladaci ustroji fesené jako soustavu dvojic vkladacich valci.
V soucasnych konceptech se objevuji jeden az tii pary valct. Ukolem valcd je nejen
samotné pfivadéni hmoty k fezacimu bubnu, ale také jeji stlaceni. Prave stlaceni hmoty
pfed samotnym fezem je dlleZitym faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu a pfesnost fezani.
Vkladaci valce jsou u bubnovych i kolovych fezacek koncipovany jako valce
s vodorovnou osou rotace. Svisla osa rotace se objevuje pouze u vkladani na nesenych,
kolovych, jednotadkovych fezackach. Moderni vkladani je opatfeno detektorem kov,
nebo kament. Zatizeni na detekci kameni je vétSinou dodavéno na piani zakaznika za
ptiplatek. Detektory zajistuji okamzité zastaveni vkladacich valcii v ptipadé€ vniknuti
nezadouciho pfedmétu a tim i pfisun hmoty K fezacimu bubnu. Zabrani se tak
poskozeni vnitinich ¢asti fezacky. Jak jiz bylo zminéno vyse, soustavu vkladaciho
Gstroji tvoii pary vkladacich valct. Rezacky s vy$§im vykonem disponuji dvéma az
ttemi pary, zatimco mensi vykonové tfidy zavésnych fezacek maji ve vybavé jeden
par.

Systém vkladani spolecné¢ se systémem fezani disponuji také nastavenim délky
fezanky. Dnes se jiz tato moznost vyskytuje u vsech dostupnych stroji. Regulace délky
fezanky u vkladacich valct probihd ptes prevodovou skiit umisténou V blizkosti
vkladani. Pomoci téchto ptevodil 1ze regulovat rychlost otd€eni vkladacich valct a tim

i mnozstvi a rychlost vtahovaného materialu. (Stejskal, 2010)
1.3 Rezaci buben

Rezacky s bubnovym fezacim agregatem na obrazku 1.2 disponuji opravdu Sirokym
mnozstvim provedeni fezacich bubni. Firmy, které se zabyvaji vyrobou fezacek

nabizeji rizné varianty s vétSim ¢i mensim poctem fezacich nozli. Noze mohou mit
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riznou délku, avSak vzdy jsou osazeny v celé¢ Sifce fezaciho bubnu. Hlavné u mensich
typt stroji vyrobci pouzivaji celistvé noze, kde se Sifka jednoho noze rovna Siice
bubnu. Nejoblibenéjsi konstrukei je uspofadani noza do tvaru pismene V. U této
konstrukce Sitka jednoho noZe odpovida poloviné Sitky fezaciho agregéatu. Ttetim
pfipadem, ktery preferuji nc¢kteti vyrobci je osazeni bubnu vétSim poctem kratkych
nozii. Sitka jednoho noze pak miize odpovidat jedné &tvrting, nebo jedné pétiné sirky
agregatu. U tohoto konstrukéniho feseni je pak uspotadani nozi feseno opét do V nebo
Vv jistém sledu tak, aby zajistovaly rovnomérné fezani materialu a jeho posuv fezacim
kanalem. Nedilnou soudast fezani tvoii také protiostii. Rezaci noZe s protiostiim se
vSeobecné rozdé€luji do stejnych skupin a na univerzalni, kukuti¢né a travni.

Stejné jako u vkladaciho ustroji, i u bubnu je mozna regulace délky fezanky. Prvni
moznosti je vyse zminény celkovy pocet nozli na bubnu. V praxi to znamena volbu
spravného bubnu pii vybéru fezacky. Navic je vSak mozna demontaz ¢asti nozi a tim
dalsi regulace délky fezanky.

U kolového fezaciho ustroji na obrazku 1.3 tvoii fezaci agregat kolo osazené
riznym poctem fezacich nozl a také protiostii. Kolo plni i funkci metani materialu a
jeho urychleni do odhazovaci koncovky. Proto disponuje metacimi lopatkami. Kolové
fezaci ustroji je vyuzivano predevSim u nizSich vykonovych kategorii fezacek

koncipované jako tazené, nebo nesené. (Stejskal, 2010)

Obrazek 1.2: Fezaci buben Fezacky Krone Big X (Frid, 2015)
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Obrazek 1.3: kolové Fezaci ustroji (Frid,2015)

1.4 Metac a zrnovy procesor

U fezacek s bubnovym fezacim systémem je vzdy za tento buben zatfazen zrnovy drti¢
vV podobé dvojice valct riznych tvari. VSechny typy téchto valci jsou osazeny
soustavou pruzin, které zajiStuji odpruzeni a ptizpusobeni se rychlé zméné objemu
ptichazejiciho materialu. Pruziny tak umoziuji oddaleni valct od 0,5 do 25 mm. Velmi
castym typem jsou pii¢né ryhované drtici valce na obrazku 1.4, které se otaceji proti
sobé s odlisSnou obvodovou rychlosti. K dostani je hned nékolik variant poctu
povrchovych ryh, mezi kterymi si mize zakaznik vybrat. S vétSim poctem ryh vzrista
intenzita drceni zrn. Jedna se pfedevsim o drceni kukufi¢nych zrn pfi vyrobé kukufiéné
silize a drceni obilnych zrn pti vyrobé GPS s riznym stupném zralosti. DalSiho
ovlivnéni intenzity drceni je dosazeno vyse zminénou odliSnou obvodovou rychlosti
valcl a navic také nastavitelnou mezerou mezi valci. Druhym pouzivanym systémem
jsou dvojice valct ve tvaru hiideli osazenych disky s ryhovanymi sténami na obrazku
1.5. Tento typ drti¢e disponuje az 2,5krat vétsi tfeci plochou oproti klasickému
valcovému drtici. Diskové drtice maji ve srovnani s valcovymi vétsi prameér.
Obvodové rychlosti diskovych drti¢ti se pouzivaji stejné, jako u vélcovych. U
modernich typl fezacek je navic mozné nastaveni mezery mezi disky pohodIné

z kabiny. (Stejskal, 2010)
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Obrazek 1.4: Vilcovy zrnovy procesor (mechanizaceweb.cz, 2018)

Obrazek 1.5: Diskovy zrnovy procesor (bisosedlec.cz,2017)

Rezanka, ktera projde skrz fezaci buben, popiipadé zmovy procesor, pokraduje dale
kanalem k metaci. Meta¢ ma za ukol zvysit kinetickou energii dopravovaného
materialu a usmérnit tok fezanky smérem do stfedu kanalu za uc¢elem sniZeni tfeni a
opotfebeni na minimum. Metac je schopny urychlit material v nékterych piipadech az
na 70 m.st. K dosazeni takového zrychleni vyuziva meta¢ 4 az 12 lopatek, které jsou
vyménitelné a uspofadané do V nebo do spirdly. Detail metace je k dispozici na
obrazku 1.6. (Frid, 2015)
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Obrazek 1.6: Metac (krone.de, 2020 a)

Odhazovy kanal metace ptrechazi dale v odhazovou koncovku na obrazku 1.7 vpravo.
Koncovka disponuje otd¢ecim mechanizmem, diky kterému mutZe obsluha pohodIné
pInit dopravni prostiedek libovolnych rozmérii v horizontdlnim sméru. Uhel natoeni
koncovky muze byt u nékterych vyrobct az 225°. Dale je koncovka vybavena
ovladatelnou sklopnou klapkou. Ta usmérnuje proud fezanky ve vertikalnim sméru a
umoziuje lépe plnit dopravni prosttedek. Cela koncovka je obvykle usazena uprostred
stroje a to pfimo za kabinou. Tato konstrukce umoziuje dopravnimu prostiedku jet ve
stejné vzdalenosti od fezacky a to po obou jejich bocich. U starSich modela fezacek je
odhazovd koncovka umisténa blize k pravému boku fezacky a plnéni je tedy
realizovéano pouze po jejim pravém boku. MozZné je také plnéni dopravniho prostiedku
smérem za fezackou. Této moznosti se vyuziva zejména pii prosekdvani u sklizné
kukufice, nebo obili. S tim souvisi i moznost pfednastaveni nékterych poloh odhazové
koncovky, kterych miize obsluha pouzit naptiklad pfi sklizni pole pouze z jedné strany.
Stisknutim tla¢itka se koncovka automaticky pfetoci na druhou stranu stroje do
nastavené pozice. Pro pfepravu po pozemnich komunikacich je odhazova koncovka
sklopend do pfepravni polohy smérem dozadu. U dlouhych koncovek pro
Sirokozabérové adaptéry je mozné posledni Cést s klapkou ohnout a tim zkratit
celkovou délku fezacky. (Frid, 2015)

Vybava na piani zahrnuje kameru umisténou na spodni ¢asti odhazové koncovky.
Obsluha stroje mé v kabin¢ instalovanou kameru, na které mize pohodIné sledovat
plnéni dopravniho prostfedku bez nutnosti ¢astého otaceni hlavou do strany. Pokud je
kamera instalovana pfimo vyrobcem daného stroje, mize byt obraz pfenasen piimo do
termindlu palubniho pocitace bez nutnosti dalSiho ptidavného displeje. Novinkou
poslednich let je také automatické plnéni dopravniho prostiedku. Kamera je vybavena

snima¢em bocnic korby a v zdvislosti na piednastaveném reZzimu plni dopravni
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prostiedek z riznych sméri. Kamera vybavend timto systémem je na obrazku 1.7

vlevo. (Frid, 2015)

Obrazek 1.7: Odhazova koncovka s kamerou (agrall.cz, 2020)

2. Samojizdné sklizeci Fezacky a technicka FeSeni jednotlivych
vyrobci

2.1 SKLIZECi REZACKY KRONE BIG X

Firma Maschinenfabrik Bernard Krone GmbH byla zalozena kovafem Bernhardem
Krone v Némeckém Spelle roku 1906 kde se dodnes nachazi velka ¢ast vyrobniho
zavodu. (krone.de, 2020 b) Ve vedeni firmy je dnes jiz nékolikata generace rodu Krone
a od roku 1962 se firma zabyva vyvojem vlastnich fezacek. Pravé v roce 1962 byla
dokoncena vyroba prvni sklizeci fezaCky na principu cepové sekacky. Vyvoj poté
pokracoval ptes prvni vyrobené kusy fezacek na obilnou a kukuficnou slamu
S pracovnimi zabéry 1,5 az 3 metry v letech 1973-1975. V roce 1977 se od této znacky
jiz objevuje na trhu prvni nesena jednotfadkova fezacka na kukufici s diskovym kolem
do tifbodového zavésu traktoru. Rezac¢ka nesla ozna¢eni Mais Chopper a do celého
svéta se prodalo pres 5 000 kusti. Dnes se firma Krone specializuje predevSim na
vyrobu samojizdnych sklizecich fezac¢ek vSech vykonnostnich kategorii. VSechny tyto

stroje nesou oznaceni Big X. (krone.de, 2020 a)

2.1.1 Modely a zakladni informace

Modely fezatek Krone Big X pro rok 2020 jsou k dispozici s vykony motora,
pokryvajici vSechny vykonnostni kategorie, které¢ soucasny trh pozaduje. K velkému
rozvoji novych typi doslo v poslednich letech pfedev§im v nizsi vykonové kategorii

do 400 kW. Naopak nejvykonn¢jsi model nové dosahuje maximélniho vykonu 850
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KW. Volba pohonnych jednotek padla u firmy Krone na fadové Sestivalcové motory

véetné nejsilnéjsiho modelu disponuje motory LIEBHERR D 9508 a 9512 s osmi,
nebo dvanacti valci uspofadanymi do V. Nékteré modely jsou vybaveny také motory
MAN 12 D 2862. Jedna se t¢Z o motory s dvanacti valci do V. (krone.de, 2020 a)

2.1.2 Vkladaci astroji

Vsechny modely jsou vybaveny vkladacim ustrojim o Sesti vkladacich valcich. Celé
vkladani je pohanéno hydromotorem fezacky za pomoci kloubového hiidele. Diky
tomu je mozné plynule ménit nastaveni délky fezanky a to jak v manudlnim, tak
mechanickém modu. V jednom z piedni dvojice valci se nachazi integrovany detektor
kovi, ktery ma za ukol zachytit vSechny nezadouci kovové piedméty. Ty by mohly
proniknout dale k fezacimu bubnu a negativné ovlivnit kvalitu fezani, nebo dokonce
zpusobit defekt na nékteré z ¢asti celého kanalu. Snimace detektoru ve valci jsou
rozmistény po celé jeho Sifce. Vzdalenost mezi timto valcem a fezacim bubnem pak
¢ini 820 mm. Takova vzdalenost zajistuje dostate¢nou dobu na to, aby se vkladaci
valce po zjisténi ciziho télesa automaticky zastavily, kov se mohl odstranit a prace
mohla pokracovat. Horni a spodni patro valci je k sobé pftitlaovano kombinaci
tlaénych a taznych pruzin za ucelem rovnomérného a silného stlaceni materidlu pro
lepsi fezaci ucinek. Dilezitou vlastnosti vkladani je také moznost celé vkladaci ustroji
demontovat a odstavit jej na ptepravni vozik za ucelem jeho pravidelné kontroly a
udrzby. Pokud je potieba se presvédcit o stavu protiostii a naostfeni nozii na fezacim
bubnu, je mozné vkladaci Gstroji sklopit doptedu do tvaru V. V horni ¢asti pak vznikne

dostate¢na mezera pro kontrolu fezaciho ustroji. (krone.de, 2020 a)
2.1.3 Rezaci buben

Rezaci buben, ktery tvoii hlavni &ast fezaciho Ustroji je velmi diileZitym prvkem viech
sklizecich fezacek. U fezacek Krone Big X je k dispozici hned nékolik typt fezacich
bubnti. Rozdily jsou pfedevsim v rozmérech a poctu nozi, kterymi je buben osazen.
Krone nabizi pro své stroje bubny o stejném praméru 660 mm, ale lisi se svou Sifkou.
Zatimco mensi a vykonove slabsi modely jsou osazovany bubny o Sifce 630 mm, vétsi
a vykonov¢ silnéjsi typy disponuji bubnem o $ifce 800 mm. (krone.de, 2020 c¢) Noze
jsou na vSech bubnech uspotaddané do tvaru pismene V, ¢imz dochazi k nizkovému

fezu ve spolupraci s protiostiim. NoZe sviraji s protiostiim thel 11° a jsou vyrabéné
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VvV provedeni ur¢eném na trdvu, nebo na kukufici. V zdkladni vybavé fezaciho ustroji
se vzdy nachazi i brousici zafizeni pro noze. Pohon zajistuje hydraulika fezacky a do
volitelné vybavy lze zafadit ovladani brouseni ptimo z kabiny. Tabulka 2.1 popisuje,
kolika nozi Ize bubny osadit a jak se v zavislosti na po¢tu nozi méni rozsah teoretické

délky fezanky, kterou je dany buben schopen produkovat. (krone.de, 2020 a)

Tabulka 2.1: Délka Fezanky v zavislosti na poétu nozi v bubnu (krone.de 2020 a)

Potet noZit na bubnu [Ks] Teoreticka délka Fezanky [mm]
20 5-31
28 4-22
36 3-17
40 2,5-15
48 2-12

2.14 Zrnovy procesor a metac

Zrnovy procesor, nebo také mackac zrna tvoii dva mackaci valce umisténé za fezacim
bubnem v fezacim kanalu. Ukolem mackacich vélct je naruseni zrn kukufice, nebo
jinych obilnin za ucelem lepsi stravitelnosti vSech dulezitych latek v zrnu pro
hospodartska zvitata. Vyznam ale ma i pti vyrobé bioplynu, kdy je diky optimalnimu
rozdrceni zrn zajisténa jeho lepsi vytéznost. Oba valce maji stejny pramér 250 mm a
jsou jednodilné. Po svém obvodu mohou mit 105, 123, nebo 144 zubu v zavislosti na
pozadované intenzité rozdrceni zrn. Proménna je také vzajemna vzdalenost valct a to
v rozmezi 0,5-7 mm. Tuto hodnotu Ize nastavit z kabiny pomoci elektromotoru. Valce
maji téz rozdilnou obvodovou rychlost pro lepsi intenzitu rozmélnéni zrn i fezanky.
Standardni rozdil 20 % lze zvysit na volitelnych 30 nebo 40 %. Vélcovy drti¢ zrna je
na obrazku 8 vlevo.

Soucasné technologie vSak nabizi je§t€ moZnost osazeni fezacky Krone diskovym
drticem zrn. Vroubkované disky jsou umisténé na hiideli a jsou specialn¢ tvarované
do V. Prumeér diskt je ve srovnani s valcovym drticem vétsi o 15 mm, tedy 265 mm
na vné&jsi strané a 135 mm na stran¢ vnitini. Tfeci plocha je pak 2,5krat vétsi. Disky se
proti sob¢ otaceji stejnymi otdckami, ale obvodové rychlosti se v zavislosti na
vzdalenosti od hiidele méni. Tim vznika silné tfeni, které pozitivné ovliviiuje naruseni
zrn 1 fezanky samotné. Stejné jako u véalcového drtice lze ménit vzdalenost diska

z kabiny.
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Metac jako posledni prvek v toku materidlu je u fezacek Krone konstruovan jako
tii fady lopatek na htideli, které jsou vici sobé nato¢ené smérem do stfedu. Lopatky
tedy sviraji ostry thel do tvaru V. Tento tvar usmériiuje tok pice do stfedu dopravniho
kanalu a tim se zvysuje rychlost a kompaktnost proudu fezanky na vystupu z odhazové

koncovky. (krone.de, 2020 a)
2.1.5 Sklizeci adaptéry

Sklizen kukufrice — Easy Collect

Adaptéry pro sklizenn kukufice jsou konstruované jako dvou, nebo t¥idilné a mohou
pracovat i nezavisle na fadcich. Zakladem konceptu jsou nekonecné obézné kolektory,
které zajiStuji fez rostlin a postupné podéavani k usti vkladacich valct fezacky.
Samotny fez maji na starost pevné ulozené stupnovité noze a obihajici fezaci noze na
obrazku 2.1. Jednotlivé typy adaptéri popisuje tabulka 2.2. VysSka strnist¢ a
piizpisobeni nerovnému terénu je zajiSténo pomoci distancnich ¢idel na krajich
adaptéru. Ke spravnému vedeni rostlin adaptérem az ke vkladacimu agregatu piispiva
deéli€ rostlin, ktery je mozné hydraulicky vySkové nastavit a pfizpiisobit tak dé€li¢ vysce
porostu. Do vybavy na pfani Ize zatadit automatické navadéni fezacky porostem
pomoci gumovych obloukli na pfednim hrotu kukuficného adaptéru. Oblouky snimaji
vzdalenost mezi fadky kukufice a vedou fezaCku automaticky ve smeéru tadku.
(krone.de, 2020 c)

Obrazek 2.1: Nuzkovy Fez adaptéru Krone EasyCollect (krone.de, 2020 c)
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Tabulka 2.2: Typy kukuFi¢nych adaptéra (krone.de, 2020 c)

Oznaceni Pracovni zabér [m] | Pocet Fadku | Konstrukce
znacenl

EasyCollect 450-2 4,5 6 2dilna
EasyCollect 600-2 6,0 8 2dilna
EasyCollect 600-3 6,0 8 3dilna
EasyCollect 750-2 7,5 10 2dilna
EasyCollect 750-3 7,5 10 3dilna
EasyCollect 900-3 9,0 12 3dilna
EasyCollect 1050-3 10,5 14 3dilna

Sbér iadka — EasyFlow

Sbér tadka zajistuje Sest fad prstl po dvojici s usporadanim do W na obrazku 2.2
vlevo. Do vybavy sbérace na obrazku 2.2 vpravo patii ptidrzovaci valec, vyskove
nastavitelna vodici opé€ma kola a jeden, nebo dva vodici, vySkoveé nastavitelné valce
umisténé vzadu zajist'ujici kopirovani terénu. PocCet vodicich valct zavisi na Sifce
sbérace. Dostupné jsou zabéry 3,00 a 3,80 m. K ovladacim prvkim patii regulace
vySky a nastavitelné odlehceni urovnavaciho valce. Diky t¢émto moznostem 1ze sbérac
1épe ptizptusobit ménicim se podminkam jako je vydatnost, nebo vyska fadku. Adaptér
disponuje i automatickym ovladanim. Pii pouziti zpétného chodu v pfipadé ucpani,
nebo pfi identifikaci ciziho télesa, se pfi¢ny dopravnik a urovnavaci véalec automaticky

zvednou. Jakmile se fezaCka znovu rozjede vpred, valec i dopravnik se vrati zpét do

vychozi pozice. (krone.de, 2020 c)
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Obrazek 2.2: Shéra¢ EasyFlow (krone.de, 2020 c)

Primé Zaci astroji XDisc 620

Zaci adaptér XDisc na obrazku 2.3 vlevo v kombinaci s fezatkou Krone Big X je
schopen v jednom pracovnim kroku sekat i fezat celé rostliny na silazovani.
Nejcastéji se tato kombinace vyuziva pii sklizni obilnin systémem GPS v rizné
rustové fazi, ale uplatnéni nachazi také pti ptimé sklizni trav na zelené krmeni, nebo

pti sklizni luskovinoobilnych smések. Adaptér ma zabér 6,20 m a samotna Zaci liSta
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vychazi z konceptu 1ist Krone EasyCut, znamych diskovych zacich stroji pro
agregaci s traktory. Vymeéna nozi je tedy stejné a to pomoci rychloupinaciho
mechanizmu bez potieby cokoli demontovat. Lista je vybavena hned nékolika
systémy. SmartCut znamena, ze neparové disky, které se otaceji od sebe ve sméru
jizdy, maji vétsi presah nozii. Naopak mezi disky otacejicimi se dozadu je vetsi
vzdalenost. To napomahé podavani pice pfi hustych a vysokych porostech. Systém
SafeCut na obrazku 2.3 vpravo pfi ndhlém pietizeni zpiisobeném cizim télesem
odlomi duty kolik v hiideli zaciho disku a tento disk se diky integrovanému zavitu
samoc¢inn¢ vyto¢i nahoru nad drahu otaceni okolnich diskii. Postizeny disk je vSak
stale pfipevnén na hfideli a nedochazi tak k jeho ztraté.

Dale se Krone XDisc sklada z velkého pribézného snekového dopravniku o
praméru 900 mm s moznosti zpétného chodu a samoziejmée pohonu, ktery je zajistén
pomoci thlové prevodovky pro Zaci lisStu s moznosti volnob¢hu a fetézového pohonu
pro Snekovy dopravnik s jiSténim proti pretizeni zubovou spojkou.

Do vybavy na pfani lze zatadit hydraulicky pohdnéné aktivni stranové délice po

obou stranach adaptéru pro velmi husty a propleteny porost. (krone.de, 2020 c)

Obrazek 2.3: Adaptér XDisc vlevo a detail systému SafeCut vpravo (krone.de,
2020 c)

2.1.6 Inovativni systémy

VariLOC

Variloc je oznaceni pro specidlni prevodovku v femenici fezaciho bubnu. Tento
systém nabizi na dneSnim trhu pouze firma Krone pro své fezacky. Principem systému
VariLOC je moznost piepnuti otiaéek bubnu z 1250 ot.min! na 800 ot.min. K celému
procesu zmény otacek je pfi tom zapotiebi pouze standardni kli¢. Diky této zméné
otacek lze béhem velmi kratké chvile zvétsit rozsah délek teoretické délky fezanky az
0 53 % v zavislosti na zvoleném fezacim agregatu. V praxi to také znamena, Ze
vybrany fezaci buben pro konkrétni stroj BIG X dostava ke svému zakladnimu rozsahu

délek fezanky jeste SirSi moznosti vyuZziti.
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VariQuick

VariQuick je systém usnadnujici obsluze manipulaci s drticem zrn pii jeho odstaveni
pro sbér senaze, nebo naopak pti jeho montazi do fezaciho kanalu pro sklizen kukufice,
nebo jinych obilnin s potfebou drceni zrn. Systém disponuje fetézovym pohonem na
rucni kliku, nebo na ptani pohonem elektrickym, ktery jednoduse zaradi, nebo vytadi
drti¢ zrna z proudu pice. Pokud fezacku ¢eka sklizen travy po delsi casové obdobi,
mize se cely drti¢ zrna sklopit pod fezacku a z boku kompletné vyjmout.
VariStream

Novéjsi typy fezacek Krone BIG X disponuji systémem odpruzeného dna pod fezacim
bubnem a metacem VariStream. Vyhody této technologie se projevi piedevsim u
nerovnomémého zatizeni fezalky vlivem nestilého pfisunu hmoty. Castym
problémem u sklizné travy z fadka byva, Ze fadky nejsou vSude stejné silné, nebo
dokonce obsahuji nahrnuté hromady velkého objemu materidlu na jednom misté. Aby
nedoslo k ucpéani, nebo velkému zpomaleni rychlosti jizdy, systém VariStream
kratkodobé zvétsi kanal pro prichod vyS§iho mnozstvi materidlu. Vzdalenost nozii
bubnu od protiostii pfitom ziistava nemeénna, stejné jako vzdalenost lopatek metace od
dna kanalu v ptedni ¢asti. Tato flexibilita se projevi odleh¢enim motoru a komponentt
spojenych s tokem pice. Vysledkem je nizsi spotieba paliva, vyssi vykonnost a nizsi
potieba soustfedéni obsluhy.

StreamControl

Systém StreamControl ptizptisobuje vymetaci vzdalenost v zavislosti na pozadavcich
obsluhy piimo z kabiny fidie. Zadni sténa metace je vybavena nataceci klapkou, ktera
ma za ukol regulaci kontaktu pice se samotnym metacem. Je-li zapotiebi velka
vymetaci vzdalenost napfiklad u jizdy dopravniho prostiedku vzadu za fezackou,
klapka se sklopi do proudu pice a material tak mifi vice do stfedu metace. Pice ma tak
s metacem vétsi kontakt. Pri pottebé kratké vymetaci vzdalenosti se sklapka vyklopi
z proudu pice ven a fezanka tak proudi podél dna metace a ma s nim mensi kontakt.
Usetifeny vykon na pohon metace je tak efektivné vyuzit pro fezaci buben. Ovladani
Klapky je zajisténo dvéma tlacitky na multifunkéni pace v kabiné obsluhy. (krone.de,
2020 a)

2.2 SKLIZECi REZACKY CLAAS JAGUAR

Historie firmy Claas sah4d az do zacatku dvacatého stoleti. Prvnim vyznamnym

milnikem se stal srpen roku 1921, kdy firma podala zadost o svlij prvni patent na
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uzlovaci zatizeni. V zapéti nasledovaly dalsi vyznamné patenty, které délaly uzlovaci
nasledek rychly nartst poptavky a predevsim velmi vyznamné napomohl k upevnéni
pravé vzniklé firmy na trhu. Claas se diky tomuto patentu stal finanéné bezpecnou
firmou a mohl se zacit dale rozvijet.

Rok 1936 se do historie firmy zapsal jako rok pfedstaveni prvni plné¢ funkcni
sklizeci mlaticky. Pravé tento rok polozil zaklady pro budouci postaveni firmy jako
pfedniho vyrobce sklizecich mlati¢ek na svété. Nasledovalo obdobi mezi lety 1946-
1968 kdy vznikla jména mlaticek SUPER, EUROPA, nebo MATADOR.

S pfevzetim firmy BAUTZ vroce 1969 vstupuje Claas do segmentu sklizné
picnin. Mezi lety 1969-1988 tedy spolecnost zacina vyrabét zaci stroje, obracece,
shrnovace a také prvni samonakladaci senazni vozy. Diky zkusenostem firmy BAUTZ
se spolec¢nost Claas obohatila o cenné informace a ziskala tak velmi dobré postaveni
Vv celém sektoru sklizné.

Od roku 1989 az do soucasnosti se Claas snazi oslovovat nové zahrani¢ni trhy a
rozvijet své postaveni na trzich stavajicich. Jako ptiklady lze uvést USA, Rusko,
Thajsko, Cina, nebo Jizni Amerika. Strategickym a dilezitym krokem bylo také
ziskani firmy RENAULT AGRICULTURE v roce 2003. V novodobé historii se
spolecnost zaméfuje piedevSim na rozvoj elektronickych systémii a vlastnich
platforem jako CLAAS E-systems, které maji v budoucnu napomahat k digitalizaci

sektoru zemé&dé&lstvi. (claas.cz, 2020)
2.2.1 Modely a zakladni informace

Samojizdné sklizeci fezaCky Claas Jaguar se nyni vyrabéji ve dvou modelovych
fadach. Vykonove slabsi a svymi rozméry kompaktnéjsi stroje se oznacuji ¢islem 800.
Bez vyjimky jsou vybaveny motory s fadovym uspotadanim Sesti valci MERCEDES-
BENZ OM 470 LA, 471 LA a 473 LA o vykonu mezi 300 az 430 kW. V¢tsi a
silngjSich modelu je opét vybavena fadovymi Sestivalcovymi motory MERCEDES-
BENZ, ovSem tfi nejvykonné&jsi modely v rozmezi 580 az 680 kW disponuji motory
MAN D 4276 a 2862. VSechny modely prochézi pravidelnymi inovacemi. V posledni
dob¢ se kroky ke zdokonaleni fezacek Jaguar ubiraji predevsim smérem digitalizace a

sbéru dat. (special.claas.com, 2020)
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2.2.2 Vkladaci ustroji

Vkléadaci zatizeni je u vSech stroji Jaguar slozeno ze 4 vélca. Pfedni dvojice valct
disponuje vétSim primeérem, nez valce zadni, které material vice stlacuji k fezacimu
bubnu. Vkladaci vélce jsou schopné vytvotit mezi dolni a horni dvojici rozevieni az
180 mm. Pohon vkladacich valct je zajiStén mechanicky ptes hiidel od fezaciho
bubnu. K dispozici je také pohon COMFORT CUT integrovany do hlavniho pohonu.
Tento systém umoziuje pfi zméné otacek motoru a nozového bubnu stejnou mérou
ovlivnit i pohon adaptéru, pohon vkladaciho ustroji, drti¢ zrn a meta¢. Toto
prizptisobeni napomaha konstantni délce fezanky. Pro situace, kdy je zapotiebi vyuzit
zpétny chod vkladacich valci, je k dispozici hydraulickéd reverzace, ktera hmotu i
S cizimi pfedméty vrati az tésn¢ pred vkladani, kde je obsluha schopna predméty

odstranit. (special.claas.com, 2020)
2.2.3 Rezaci buben

Noze pro tezacky Claas Jaguar jsou k dispozici ve dvou zakladnich provedenich. U
prvniho bubnu V-CLASSIC na obrazku 2.4 vlevo jsou noze uchyceny pomoci Ctyf
Sroubt a jsou k dispozici pro fezacky modelové tady 800. Druhé provedeni
s ozna¢enim V-MAX je k dispozici pro vys$si vykonovou kategorii Jaguar 900 a noze
jsou zde pfichyceny k bubnu pomoci dvou Sroubli. Navic je zde ptizplsoben i tvar
nozu, ktery je zaobleny smérem doli jak je vidét na obrazku 2.4 vpravo. Bubny mohou
byt dale osazovany riznym poc¢tem nozl pti cemz se méni i teoreticka délka fezanky,
se kterou umi dany buben pracovat. Navic je u vSech bubni mozné demontovat
polovinu nozi a tim zvysit flexibilitu celého stroje. Mozny poc¢et nozi a rozpéti délek

fezanky dokumentuje tabulka 2.3. (special.claas.com, 2020)

Obrazek 2.4: Buben V-CLASSIC (vlevo) a buben V-MAX (vpravo)
(special.claas.com, 2020)
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Tabulka 2.3:

Délka Fezanky v zavislosti na po¢tu nozi v bubnu (special.claas.com,

2020)
_ < Yo Teoreticka délka Fezanky
Typ bubnu Oznaceni Pocet nozi (mm]
20 (2x10) 5-26,5
V-0 10 (2x5) 10-53
24 (2x12) 4-22
Ve 12 (2x6) 8-44
\V-28 28 (2x14) 4-18,5
V-MAX 14 (2x7) 8-37
36 (2x18) 3,5-14,5
V-36 18 (2x9) 7-29
12 (2x6) 10,5-43,5
42 (2x21) 3,5-12,5
vz 14 (2x7) 8.37
20 (2x10) 6-22
V-CLASSIC20 |— o 26) o
24 (2x12) 4,5-18
V-CLASSIC | V-CLASSIC24 |— 26) T
28 (2x14) 4-15,5
V-CLASSIC28 &) o

2.2.4 Zrnovy procesor a meta¢

DrtiCe zrn jsou u fezacek Jaguar konstruované jako dvouvalcové. Vilce se ovSem lisi
riznym provedenim jejich vnéjSiho obalu a také ur¢enim. Claas nabizi 3 typy drticich
valct s dal$imi specifikacemi.

Prvnim fesenim je drti¢ Multi Crop Cracker (MCC) Clasic, ktery je predstavitelem
klasického provedeni s profilem pilovych zubl. Rozdil otacek mezi valci je
standardnich 30 %. Koncepce je nabizena ve dvou velikostech a to s primérem valce
196 mm doporucenym pro vykon motoru az 480 kW, nebo 250 mm pro vykon motoru
do 430 kW.

Druhou moznosti je drtic MCC Max. Profil zde tvofi 30 prstencovych segmentt
S pilovymi zuby po obvodu. K pravé fezanky zde dochézi i vlivem fezacich a
smykovych sil mezi prstenci ¢imz dochazi k intenzivnéjSimu rozlozeni zrna a
rozvlaknéni stonku.

Tteti technologii, kterou Claas nabizi pro své fezacky je Gprava fezanky pomoci
systétmu Shredlage uréeného pro velmi dlouhou fezanku sdélkou 26-30 mm.
Specialné konstruované drtici valce jsou vybaveny pilovymi zuby s dodate¢nou

protibéznou spirdlovou drazkou. Vélce navic pracuji s rozdilem otacek 50 %. Vyrobce
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udava kompletni rozdrceni kukufiénych zrn, rozmélnéni tvrdych vietenovych c¢asti
rostlin a rozvlaknéni meékkych vnitinich ¢asti. VSechny tyto vlastnosti ve spojeni
dokazi navic zlepsit slisovatelnost silaze v silaznim zlabu a tim zvysit objemovou
hmotnost. Technologie Shredlage vznikla ve spojenych statech americkych, kde se
nékolik poslenich let té$i velké oblibé. Na vyvoji firma Claas spolupracovala
s nékolika vyzkumnymi Gstavy a univerzitami ve State.

Posledni ¢asti pies kterou fezanka v fezacce projde pred dopravou do odvozového
prostiedku je meta¢. U fezacek Jaguar je konstruovan jako hiidel s lopatkami
usporadanymi do tvaru V. Tok materidlu se diky tomu centruje vice do stfedu kanalu
a tim sniZuje opotfebeni boc¢nich ¢asti. Mezera mezi dnem a lopatkami metace je
nastavitelnd. Pro ptiklad, pokud je zapotiebi vysoky vykon odhazovani, mezera se da
velmi vyznamné zmensSit. U modela Jaguar 800 je toto nastaveni feSeno mechanicky
z prostoru udrzby. U modelt Jaguar 900 lze mezeru nastavit hydraulicky a to ptes
palubni pocita¢ Cebis pfimo z kabiny. Metac je u vS§ech modelli Claas demontovatelny.

(special.claas.com, 2020)
2.2.5 Sklizeci adaptéry

Sklizeni kukufrice - Claas Orbis a Claas RU 450

Firma Claas vyvinula pro své fezacky vlastni adaptéry, které prochazeji pravidelnymi
inovacemi. Adaptér Orbis na obrazku 2.5 muze pracovat i nezavisle na fadcich
kukufice, nebo sklizet fadky kukufice s nepravidelnou rozteci. K dispozici jsou zabéry
od 4,5 do 9 metra s riznou kombinaci malych a velkych kotouct. Piehled pracovnich
zabérl a technickych provedeni dokumentuje tabulka 2.4. Velikost kotouctu také
ovlivituje, do jakych podminek je adaptér urCen. Velké kotouce si lépe poradi
S normélnim, nebo vysokym vynosem. Naopak malé kotou¢e umi vytvofit nizsi
strnisté a 1épe si poradi s nizkou a zaplevelenou kukufici. Nicméné vSechny adaptéry
jsou vybaveny systémem kopirovani. Zakladni vybavou je vykyvny ram, ktery se
piizptisobuje povrchu terénu pomoci kontaktu s povrchem piidy. Volitelnd vybava
zahrnuje systém Auto Contour s hmatali po stranach adaptéru. Kopirovani pak
probiha automaticky. Dale je mozné vSechny adaptéry vybavit navadénim sméru jizdy
pomoci hmataci fadkd kukufice nebo integrovanym podvozkem adaptéru pro
pfepravu po silnici. Pfi obtiZznych podminkach lze vyuzit moznost zapnuti a reverzace

Vv plném zatizeni. (special.claas.com, 2020)
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Obrazek 2.5: Adaptér Claas Orbis 600 SD. (The Weekly Times, 2020)
Tabulka 2.4: Kukufi¢né adaptéry Claas (special.claas.com, 2020)

Adaptér Zabér [m] / Pocet Fadki Provedeni
RU 450 4,50/6 3 velké kotouce
ORBIS 450 4,50/6 2 velké a 2 malé kotouce
ORBIS 600 6,00/8 4 velké kotouce
ORBIS 600 SD 6,00/8 2 velké a 4 malé kotouce
ORBIS 750 7,50/10 4 velké a 2 malé kotouce
ORBIS 900 9,00/12 4 velké a 4 malé kotouce

Shér Fadku-Pick Up

Sbérac radkt Claas Pick up na obrazku 2.6 je vyrabén ve dvou provedenich se zdbérem
3,00 m a 3,80 m. Ob¢ verze maji integrovanou vlastni pfevodovku s tfemi stupni pro
ptizptisobeni otacek adaptéru objemu fadkl. Sbéraci Ustroji je vybavené péti fadami
prsti. Za soustiedovani materialu do stiedu adaptéru ke vkladacimu ustroji je
odpovédny pribézny vkladaci Snek. Zakladni kopirovani terénu probiha pies vykyvny
ram, podobné jako u adaptérti Orbis. Doplitkové kopirovani terénu je zajisténo pomoci
systému Active Contour. Zékladem principu je ¢idlo, které v zavislosti na snimané

poloze kopirovacich kol ptizptisobuje vysku adaptéru.
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Obrazek 2.6: Adaptér Claas Pick up 300. (youtube.com, 2017)

Piimé Zaci ustroji-Direct Disc

Zaci adaptéry Direct Disc nabizi firma Claas pro piimou sklizefi celych rostlin
predevs§im metodou GPS, kdy se porost sklizi v riznych rustovych fazich. Navic je
tento adaptér vhodny i pro sklizeni zeleného, ¢erstvého krmeni. Adaptér Direct Disc je
vyrabén ve dvou provedenich podle budouciho vyuziti. Obé provedeni jsou pak k
dispozici se zabéry 6,00, nebo 5,00 m.

Adaptér s ozna¢enim Direct Disc 500/600 na obrazku 14 vlevo se sklada z zaci
listy znamé z diskovych zacich stroji Disco a vzadu usazenym prabéznym snekovym
dopravnikem velkého priméru. Takova konstrukce je vhodna pro rostliny vyssiho
vzrastu jako je zito, nebo ¢irok.

Pro rostliny niz§iho vzristu je ur¢en adaptér Direct Disc 500 P a 600 P na obrazku
2.7 vlevo, ktery je navic vybaven dodate¢nym podavacim valcem mezi Zaci liStou a
prubéznym dopravnikem s hydraulicky nastavitelnou vyskou. Vyhodou tohoto
konceptu je plynulejsi tok sklizeného materidlu a to zejména u kratkého porostu, jako
jsou lusténiny.

Ob¢ tady adaptért jsou piipraveny na volitelnou vybavu Vv podobé bocnich
rozdélovacich kos na obrazku 2.7 vpravo. Ty najdou uplatnéni piedevsim
V propleteném, nebo velmi hustém porostu jako mtize byt picninaiské Zito, nebo smés

obiloviny a vikve.
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Obrazek 2.7: Adaptér pro piimou sklizeii Direct Disc vlevo a Direct Disc P vpravo
(special.claas.com, 2020)

Sklizen kukufi¢nych palic-Corio

Silaz pouze z kukuti¢nych palic neboli MKS se provadi za ucelem ziskani krmiva
s vysokou energetickou hodnotou. Takové krmeni se vyuziva pifedevsim v chovech
prasat, nebo u hovéziho dobytka pro vyrobu mléka a masa. K tomuto ucelu slouzi
adaptér Corio na obrazku 2.8 prevzaty ze sklizecich mlaticek Claas. Adaptér je
vybaven vycesavacem, ktery oddé€luje palice od zbytki rostlin a pomoci Snekového
prubézného dopravniku je soustieduje ke vkladacimu ustroji fezacky. Pro ptipojeni
adaptéru k fezacce slouzi mezikus, ktery umoziuje agregaci s adaptérem o zabéru az

6 metru. (special.claas.com, 2020)

Obrazek 2.8: Adaptér Claas Corio. (landwirt.com, 2020)

2.2.6 Inovativni systémy

Quantimeter

Quantimeter je systém pro snimani polohy zadniho horniho vkladaciho valce.
Spole¢né s dalsimi parametry jako je Sitka a rychlost vkladacich valcti a v kombinaci
S NIR senzorem ma za ukol mé&fit prichodnost materialu fezaCkou a tim urcovat co
nejpiesn€j$i vynos hmoty. NIR senzor integrovany do odhazové koncovky snimé
pomoci infracerveného paprsku obsah susiny v proudu fezanky. S frekvenci méfeni
20.min, je NIR senzor ve srovnani s jednotlivymi zkouskami k uréeni obsahu susiny

mnohem presnéjsi.
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Telematics

Systém Telematics umoznuje diky internetu vyvolat dalezitd data o vlastnénych
strojich Claas. Emailem je denné¢ zasilana zprava s informacemi o provoznich ¢asech
a dalSich hodnotach. Na zaklad¢ téchto dat ma firma moznost sledovat efektivitu prace
stroji a poptipad¢ ji zlepSit. Systém umoziuje i vyvolani jizdnich drah strojt, ¢imz
napomahd optimalizaci celé logistiky pfepravy.

S timto systémem piimo souvisi i aplikace Telematics Fleet View. Pokud je touto
aplikaci vybavena kazdd obsluha odvozového prostiedku, umoziuje aplikace
eliminovat prostoje fezacky. Se souhlasem uzivatele aplikace je Telematics schopny
pfenaset servisni tdaje na dalku a provadét tak rychle diagnostiku stroje a analyzovat
pfi¢iny poruchy jesté pred vyjezdem servisniho vozidla. Z uZivatelského hlediska

aplikace pomaha v plynulosti sklizn€ zejména v téchto piipadech:

- fidi¢e odvozovych prosttedki pribézné informuje o poloze fezacky,

- 1idi¢i vidi, zda fezacka stoji, nebo sklizi,

- 1idi¢i vidi 1 ostatni odvozové prostfedky a mohou se jim 1épe vyhnout

- 1idi¢ fezacky muze odhadnout Cas prostoje a vyuzit jej napiiklad pro

brouseni nozu.

Systém spravy dat

Diky palubnimu pocitaci CEBIS je obsluha schopna vést né€kolik zakazek

najednou, vyvolat je a dale zpracovavat. Udaje je mozné vytisknout, nebo pomoci
datové karty dale predat do systému Telematics a pouzivat je online. Cela sprava dat
ma tii stupné.

Prvni stupen tvoii standardni sprava az dvaceti zakazek, které je mozné uloZit do
CEBIS a kdykoli je vytisknout.

Druhy stupen spolupracuje se specialnim softwarem, ktery umoziuje spravovat
specificka data o zakaznicich a zakazkach. Nasledné se tyto tidaje mohou prenést
pomoci flash karty do pocitace v kancelati. TELEMATICS navic umoziuje sledovani
aktualnich zakazek online.

Pod tretim stupném se skryva mapovani vynost. Za asistence pristroje
QUANTIMETER a méfteni vlhkosti je obsluha schopna urcit vynos. Palubni systém
CEBIS zéroven dopliiuje data o geografickou pozici pomoci satelitit GPS. Tim se data

o vynosu a vlhkosti pfifadi k danému mistu na poli pomoci specialniho softwaru a
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vznikne vynosova mapa. Udaje se ukladaji na pfenosné ¢ipové karty a mohou tak byt
pieneseny a dale vyuzivany.

Dynamic Power

Niz§i modely Jaguar 870, 860 a vSechny modely fady 900 mohou byt vybaveny
syst¢tmem regulace vykonu Dynamic Power. Vyrobce uvadi, ze s vyuzitim tohoto
systému je fezacka schopna uspofit az 10,6 % paliva. Vykon je rozdelen do deseti
stupiiti a je regulovan v zavislosti na zatizeni motoru. V téchto stupnich tak Dynamic
Power automaticky pfizpusobuje vykon motoru aktudlnim podminkdm sklizné¢ a

fezacka pracuje v nejefektivnéjsim rozsahu otacek. (special.claas.com, 2020)
2.3 SKLIZECi REZACKY JOHN DEERE

Historie spolec¢nosti John Deere saha az do prvni poloviny devatenactého stoleti.
Ptib¢h se zacal psat v roce 1837 ve mésté¢ Grand Detour, stat Illinios ve spojenych
statech americkych. Vyvoj této znacky ma za sebou mnoho historickych udalosti. Nize
je vycet téch nejpodstatnéjSich a pro celkovy prehled dilezitych prelomovych roki

v d¢jinach John Deere.

» 1837- kovai John Deere vyrobil prvni zdokonalenou radlici z ocelového pilového
listu jako pozadavek farmaie z prérie, ktery mél problém obd¢lavat tvrdou t€zkou
ptdu,

1842- vyrobeno 100 téchto zdokonalenych pluht,

1864- prvni patent na formy pro odlévani pluht,

1869- oteviena prvni pobocka v Kansas city, stat Missouri,

1881- otevien prvni elektrizovany vyrobni zavod v hrabstvi Rock Island,

YV V. V V VY

1895- prvni vydani vlastniho ¢asopisu o zemédélstvi a zemédelské technice

The Furrow pro americké farmate. Dnes je publikovéan do 14 jazykt a ¢ten ve 115

» 1918- predstaveni prvniho traktoru John Deere s pohonem na vSechna kola,

» 1947- Traktor John Deere fady M je vyroben v modifikaci s pasovym podvozkem.
polozen zakladni kdmen divize stavebni a lesnické techniky,

» 1950- rozvoj samojizdnych ¢esact baviny,

» 1960- ptichazi na trh nové Ctyft a Sestivalcové traktory,
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» 1971- vznik znamého sloganu ,,Nothing runs like a Deere®, za kterym stoji vyroba
snéznych skutrt, pro které byl slogan vytvofen. Snézné skutry John Deere se
doprodaly v roce 1984. Slogan je vSak pouzivan dodnes,

» 1994- ptichazi na trh traktory John Deere fady 8000 s patentovanym Sasim. S touto
modelovou fadou pfichazi i nové standardy v oblasti fizeni, viditelnosti,

manévrovatelnosti a vykonu,

V dalsich letech John Deere zamétuje svou pozornost a investice do ziskavani
firem a tim rozviji portfolio nabizenych produktl. StéZzejnimi spolecnostmi, které

John Deere ziskal jsou:

» KEMPER: vyrobce adaptéri pro sklizeci fezacky,

» CAMECO INDUSTRIES: vyrobce stroji pro sklizenn cukrové titiny,

» HITACHI CONSTRUCTION MACHINERY Co., Ltd: joint venture s japonskym
vyrobcem stavebni a dalsi techniky,

» TIMBERJACK: vyrobce lesnické mechanizace

Y

WARATAH: vyrobce zatizeni na kaceni stromti,

» WIRTGEN GROUP: vyrobce v oblasti stavby silnic.

John Deere se mimo ziskdvani firem soustfedi také na otevirani novych tovaren

Vv rozvojovych trzich a dalném vychodg jako je Indie, nebo Cina. (deere.cz, 2020 a)
2.3.1 Modely a zakladni informace

Samojizdné sklizeci fezacky John Deere jsou vyrabény ve dvou modelovych fadach.
Prvni pfisla na trh fada 8000 jez pokryva predevsim cast portfolia s nizSimi vykony
motorit vrozmezi 279 az 460 kW vybavena vlastnimi fadovymi Sestivalcovymi
motory John Deere Powertech PSS 9,0 L, PSX 9,0 L a PSX 13,5 L. Zatim posledni
zménou vyrobniho programu je ptichod modelll s ozna¢enim 9000. Tato fada vychazi
svymi technickymi prvky z fady 8000, avsak je doplnéna o dalsi moderni systémy
zvySsujici produktivitu a vyuzitelnost informaci sbiranych fezackou pii praci. Celkové
je fada 9000 zaméfena na vyS$Si vykonnostni kategorii. PouZitymi motory jsou zde
fadovy Sestivalcovy John Deere Powertech PSS 13,5 L a LIEBHERR D 9512 A7 04;
24,2 L s dvanécti valci uspofadanymi do V. Vykon u této modelové fady se pohybuje
v rozmezi 460 az 713 kW. (strompraha.cz, 2018)
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2.3.2 Vkladaci ustroji

Vkladaci zatizeni u fezacek John Deere je feSeno standardné Ctyfmi valci
uspofadanymi do dvojic z homi a dolni strany toku materialu. Jejich rychlost je
nastavitelnd pro synchronizaci s rychlosti adaptéru a tim pfispiva pro lepsi tok
materidlu k fezacimu bubnu. Valce jsou pfitlacovany k materidlu pruzinami, které byly
u téchto modelovych fad fezafek inovovany. Vkladaci valce jsou navic vybaveny
tlumicim systémem. Ten mé za kol rovnomérné rozdéleni tlaku na horni dvojici
vkladacich valct tak, aby se vyhladil pfipadny nerovnomérny piisun hmoty, naptiklad
pfi sbéru rizné objemnych tadki pice. Tlumic regulaci tlaku pfispiva rovnomérnému

vkladani materialu do fezaCky a ke konzistentni délce fezanky. (strompraha.cz, 2018)
2.3.3 Rezaci buben

Pro vSechny modely fezacek John Deere je nabizen pouze jeden typ bubnu vyobrazeny
na obrazku 2.9, avSak se stejnymi moznostmi nastaveni délky fezanky jako pii
moznosti vybirat z vice druhd bubnti. Uchyceni nozi na 680 mm Sirokém rotoru je
feSeno pomoci drzaka se tfemi Srouby pro kazdy niiz. Noze jsou na bubnu rozmistény
ve Ctyfech fadach tak, aby levé dvé fady tvofily s pravymi dvéma fadami tvar pismene
V. Takové ulozeni napomaha soustied’ovat material do stfedu kanalu a pfispiva tak ke
kompaktnimu tvaru proudu hmoty a mensSimu opotiebeni bo¢nich plechovych casti
kanalu. Poéet nozu, se kterymi mize buben pracovat je vSak flexibilni a 1ze jej osadit
pouze polovinou nebo tfemi ¢tvrtinami celkové sady. Kombinace poc¢tu nozli a s tim
souvisejici dostupné teoretické délky fezanky dokumentuje tabulka 2.5.
(strompraha.cz, 2018)

Obrizek 2.9: Rezaci buben John Deere. (salesmanual.deere.com, 2008)
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Tabulka 2.5: Délka Fezanky v zavislosti na po¢tu nozi v bubnu (strompraha.cz,

2018)
Délka fezanky Konfigurace % Délka fezanky
PIna sada nozi [mm] nozd [mm]
40 7-26
48 6-22 36 9-33
56 4-17 42 7-26
64 3-15 48 5-23

2.3.4 Zrnovy procesor a meta¢

Nabidka drticich vélct pro fezacky John Deere sestdva z tii typli s oznacenim Xstream,
Premium a Kernelstar 2. Procesory dodava pro John Deere firma Scherer, ktera se
zabyva vyvojem valcl ke zpracovani zrna pro globalni trh. V ptipadé varianty Xstream
valce pracuji s rozdilem otacek 50 % a maji prumér 250 mm. Zajimavosti je u zafizeni
Xstream moznost monitorovani teploty lozisek valct, ¢imz se maze predejit prostojim
a nakladné oprave.

Viélce pro zpracovani zrna Premium jsou opatieny specialni povrchovou upravou
a tvrd$im materialem DuraLine. Vyrobce udava mensi opotiebeni a delsi Zivotnost.
Primér valct je zde 240 mm a rozdil otacek 32 %.

Konstrukce procesoru Kernelstar 2 je zalozena na soustavé zkosenych kotouct,
které disponuji o 50 % vétsim povrchem a tudiz i vétsi priichodnosti. Kernelstar 2 na
obrazku 2.10 muze pracovat i s dlouhou fezankou nad 26 mm, coz klasickym
valcovym drti¢lim muze d¢lat problémy.

Dtlezitou ¢innosti je také instalace a demontovani vélcii. U fezacek John Deere
je tato ¢innost feSena bud’ nadzdvizenim, kdy valce stale zlstavaji uvniti fezacky a
pouze se misto celého zafizeni instaluje travni kandl, nebo pomoci integrovaného
jetabu lze zafizeni na zpracovani zrna vyjmout ze stroje ven pokud bude stroj po delsi

dobu pracovat bez nich.
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Obrazek 2.10: Vilce pro zpracovani zrna zatizeni Kernelstar 2.
(mechanizaceweb.cz, 2015)

Poslednim prvkem v toku meteridlu je meta¢. U fezacek John Deere jsou metace
konstruovany jako hiidel s deseti lopatkami, ktera u vS§ech modela pracuje se stejnou
rychlosti a to 1800 ot.min. Metace jsou stejné i svym primérem rotoru a to 560
milimetrt. Li$i se pouze svoji Sifkou a to tak, ze pro fezacky fady 8000 jsou vyrabéné
jako 540 milimetra a pro vykonn¢jsi modely 9000 jako 620 milimetrt Siroké metace.
(strompraha.cz, 2018)

2.3.5 Sklizeci adaptéry

Sklizen kukufice-Kemper

Pro fezacky John Deere dodava adaptéry pro sklizen kukufice firma Kemper, nyni
vlastnéna ze 100 % firmou John Deere. Adaptéry jsou konstruovany v rtiznych
pracovnich zab&rech a technickych provedenich, jak je znazornéno v tabulce 2.6. Valy
fady 300 na obrazku 2.11 jsou slozené¢ z malych a lehkych bubnii. Uréené jsou
piedevsim pro kratké az stiedné dlouhé porosty. Proto jsou doporucovany predevsim
pro nizs§i vykonovou kategorii fezacek. Kazdy buben ma na starost sklizeii jednoho
radku kukufice, avSak cely adaptér mize pracovat nezavisle na fadcich. Valy fady 400
tvofi bubny o velkém priméru piedurené pro vysoké vynosy a velky objem hmoty.
To pieduréuje agregaci s vy$$i vykonovou kategorii fezadek. Rada 400 stejné jako 300
muiZe pracovat nezavisle na fadcich. Jeden buben obstarava pii sklizni po fadcich dva

radky kukufice.
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patii napiiklad kratké integrované zvedaky, opérné kolo pro bezpecnou a pohodlnou
piepravu adaptéru po silnici, nebo multifunkéni spojka s voliteln¢ integrovanym
rychloupinacim zafizenim kardanové hiidele. Casto vyuzivanym pomocnikem je
snimac fizeni, ktery tvoti dva ohebné pruty. Ty maji na starost sniméni fadkt kukufice
a navadeéni fezaCky do spravné stopy. Za zminku stoji i aktivni fizeni vySky seceni

pomoci dvou hmatacii na spodni stran¢ adaptéru.

Obrazek 2.11: kukufi¢ny adaptér Kemper 360 plus. (korbanek.pl, 2020)

Tabulka 2.6: KukuFi¢né adaptéry Kemper (strompraha.cz, 2018)

Adaptér Zibér [m] / Pocet Fadki | Provedeni

360 plus 6/8 Malé bubny

460 plus 6/8 Velké bubny

375 plus 7,5/10 Malé bubny

475 plus 7,5/10 Kombinace malych a
velkych bubnti

390 plus 9/12 Malé bubny

490 plus 9/12 Velké bubny

Sbér radku-6X9

Sbérace fadka John Deere 6X9 jsou k dispozici pro samojizdné sklizeci fezacky ve
ttech provedenich pracovniho zabéru. Nejmensi sbéra¢ 639 disponuje pracovnim
zébérem 2,56 metru, prostfedni adaptér 649 umoznuje sbér fadka ze zaberu 3,64 metru
a nejvetsi model 659 muze sbirat fadky ze Sitky az 4,15 metru. Rychlost otaceni
samotného sbérace, ale i pribézného Sneku je pfimo navazana na vkladaci valce
fezacky. Tim je dosazen plynuly tok materialu pfi riznych pracovnich rychlostech
sklizn€. Samotna regulace otd¢ek dopravniho Sneku je plynule upravovana podle délky
fezanky. John Deere stejné jako u nejvice namahanych komponent fezacky nabizi i u

sbérace 6X9 specidlni upravu DuraLine. Touto technologii jsou vybaveny fetézy
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pohonu, vyménné liSty dopravniho $neku, nebo kryci plechy sbérace. Jednad se o
specialni potah materialu z tvrdého kovu, ktery ma zarucit delsi zivotnost téchto
soucastek. Na prani je mozné vybavit Zaci val dvojim pohonem samotného sbérace
nezavisle na otd€kach dopravniho $neku. Sbéra¢ Kemper 659 je vyobrazen na snimku

2.12.
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Obrazek 2.12: Sbéra¢ iadkia Kemper 659. (marketbook.cz, 2018)

Piimé Zaci ustroji-Ziirn Profi Cut

Firma John Deere nabizi ke svym fezackam i adaptér pro sklizeni celych rostlin. Tyto
zaci valy jsou pfimo pro fezacky této znacky dodavany firmou Ziirn na obrazku 2.13.
Stejné¢ tak ale lze vyuzit i konkurenc¢nich vyrobcii téchto adaptéri. Firma Ziirn
prizpusobila své zaci valy pro firmu John Deere a stejné€ jako ostatni adaptéry pro
fezaCky této znacky jsou vybaveny systémem rozpoznani Zaciho valu. V praxi to
znamena, ze po pripojeni valu palubni pocitac fezacky sam rozpozna o jaky adaptér se
jedna a tim odpada nutnost kalibrace pti zméné zaciho valu. Samotny adaptér je pak
konstrukéné feSeny jako diskova Zaci liSta s velkym pribéZnym Snekem s moZnosti
upraveni jeho rychlosti podle nastavené délky fezanky. Adaptéry jsou k dispozici
V pracovnich zabérech 5,3 a 7 metri. Mezi hlavni technicka feseni patii systém rychlé
vymeény nozt, demontovatelné boc¢ni délice, nebo hydraulicky nastavitelny predni

usmérnovac, ktery se mize piesné ptizpusobit vysce porostu. (strompraha.cz, 2018)
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Obrazek 2.13: Adaptér na primou sklize celych rostlin Ziirn Profi Cut.
(zurnuk.co.uk, 2015)

2.3.6 Inovativni systémy

HarvestLab

Snimac¢ HarvestLab na obrazku 2.14 je zatizeni pro analyzu kvalitativnich parametri
fezanky a tekutych statkovych hnojiv. HarvestLab lze umistit pfimo na vymetnou
rouru fezacky, pouzivat jej oddélené jako polni laboratof, nebo instalovat na cisterny
pro aplikaci tekutych statkovych hnojiv. Zafizeni pracuje za pomoci technologie NIR,
neboli infracervené spektroskopie. Snimac v zafizeni HarvestLab zaznamenéava ptes
4000 hodnot za sekundu piimo zproudu hmoty, kterda mé& byt podrobena
kvalitativnimu rozboru. Snimac je schopny pracovat s fezankou vyrobenou fezackou,
tekutymi statkovymi hnojivy, ale taky samostatné jako laboratof pro rozbor krmiva,
po skonceni skliziiové sezony. Snimac byl ocenén nezavislou némeckou spole¢nosti
DLG a bylo prokazano, ze dokaze vyprodukovat data s piesnosti +/- 2 % oproti
zdlouhavému laboratornimu rozboru.

Pii vyuziti tohoto zafizeni na samojizdné sklizeci fezaCce se aktivuje systém
automatického nastavovani délky fezanky podle obsahu suSiny. Prave susina je jednim
Z parametri, které¢ HarvestLab zjist'uje. Dalsimi slozkami, které 1ze zjistit jsou dusikaté
latky, skrob, surové vlaknina, cukr, hruby popilek a dalsi. Jednotlivé zjistitelné slozky
se odvijeji podle sklizené plodiny. SuSina se v§ak mize méfit u vSech druhti plodin.
Vyhodou pro chovatele krav s trzni produkci mléka je, ze diky sledovani zmeén kvality
fezanky v realném ¢ase mohou zlepsit pouzivani a davkovani silaznich aditiv. Zde

HarvestLab pfimo spolupracuje se systémem na davkovani konzervanti. Trysky
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umoziuji vybér fixniho, nebo variabilniho davkovéani v zavislosti na hodnotach
vlhkosti materialu namétfenych zafizenim HarvestLab. Pro provozovatele
bioplynovych stanic je pak HarvestLab velkym pomocnikem naptiklad v pfipad¢, Zze
plodinu kupuji a potiebuji znat jeji kvalitativni parametry.

Pti agregaci pfistroje s cisternou pro aplikaci tekutych statkovych hnojiv naléza
své vyuziti pfi pfesném davkovani jednotlivych prvkd na kgha. V aplikovaném
hnojivu lze zjistovat prvky dusik v amonné formé, celkovy dusik, fosfor a draslik.
Pred zacatkem aplikace je potfebné nastavit cilovou davku jedné z zivin a volitelné
limitni ddvku druhé Ziviny. Pro co nejpiesnéjsi aplikaci a evidenci je mozné aplikovat
hnojivo podle map s prostorové specifickymi predpisy, které 1ze nahrat do systému,
ktery vyuziva i HarvestLab. Diky pfesné evidenci zivin lze docilit mens$ich nakladi na
mineralni hnojiva a vyrovnangj$iho porostu. Systém je kompatibilni s cisternami
Fliegl, Joskin, Kotte, Pichon, Samson a Varvaet. Miize také slouzit k dovybaveni
systému vlecenych hadic bez ohledu na znacku.

Po ukonceni sezony polnich praci 1ze snima¢ jednoduSe sejmout ze stroje a ptres
adaptér jej vyuzivat jako stacionarni laboratof. V tomto pfipadé se pfistroj mize pouZzit

k méfeni obsahu latek v silazovaném materialu a diky témto hodnotam upravovat

jednotlivé slozky krmné davky.

Obrazek 2.14: Zatizeni HarvestLab umistény na cisterné pro aplikaci tekutych
statkovych hnojiv (vlevo) a na vymetné roui‘e ieza¢ky (vpravo). (Goualan, 2017;
deere.cz, 2021 a)

Pneumatiky

Pro stroje vyssi fady 9000 jsou k dispozici pfedni pneumatiky s primérem az 2,15
metru. Diky tomu je stroj celkové vyssi a svétla vyska tak miize dosahovat az 0,5
metru. Pneumatiky je potfebné, diky svému velkému objemu, hustit pouze na tlak 1

bar. Stroj je i stouto konfiguraci schopny pohybu po pozemnich komunikacich
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rychlosti az 40 km.h™!. Vyrobce touto vybavou reaguje na pozadavek vétsi ochrany
pudy proti jejimu utuzeni.

Prodrive

Prodrive je pfevodovka vyrabéna firmou John Deere pro své sklizeci mlaticky a
samojizdné sklizeci fezacky. VyznacCuje se snadnym ovladanim a to predevSim
z diivodu absence tadici paky a parkovaci brzdy v kabin¢ stroje. Pohyb je fizen pouze
zatlaCenim multifunkéni péky. Prevodovka zajistuje fazeni na zdkladé dvou
pfedvolenych rozsaht otacek motoru, ve kterych lze nastavit rychlost, kterd bude
udrzovana i ptijizd¢€ ze svahu. Brzdéni zde funguje na podobném principu. Pti zatazeni
paky smérem dozadu se aktivuji dvé brzdné jednotky a parkovaci brzda dle potieby.
Vyrobce navic udava zajiSténou Setrnost k ptid€ diky systému, ktery rozpozna ztratu
trakce kola vlivem prokluzu. Tok hydraulického oleje se v tento moment piesmeéruje
ke kolim, ktera jsou stale v zabéru. Tim nedochazi k naruSeni a utuzeni pidniho
profilu a napomaha k udrzeni stalé pracovni rychlosti. Podminkou je vybava stroje
S pohonem vSech ¢tyft kol. Pro eliminaci naruSeni povrchu pidy pii zatdceni je mezi

napravami umistén diferencial. (strompraha.cz, 2018)
2.4  SKLIZECI REZACKY NEW HOLLAND

Znacka New Holland pochézi ze Spojenych statti americkych a jeji historie saha az do
roku 1895, kdy zakladatel Abram Zimmerman zalozil vlastni kovafstvi v Pensylvanii.
Firma po nésledném rozvoji diky vyvoji vlastnich stabilnich motora prosla vyménou
vlastnikl a slavila prvni vétsi aspéch, kdyz vyvinula prvni samosvazovaci lis. Dal$i

vyvoj ukazuji dilezité milniky, které ptivedly firmu do dnesni podoby.

» 1906- belgicky inzenyr Leon Claeys vynalezl vlastni staciondrni mlati¢ku na
obili. Pozdéji jeho vynélez vedl k vyvoji prvni evropské samojizdné sklizeci
mlaticky,

» 1947- firmu New Holland ziskava dalsi velka spole¢nost Sperry Rand
Corporation,

» 1964- Sperry Rand ziskava firmu Claeys a dava ji nové anglicistické jméno
Clayson,

» 1917- inovativné smyslejici tovarna na automobily Henry Ford vyrobila prvni

traktor Fordson, model F ve Spojenych statech americkych,
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» 1918- Italska firma Fiat pfedstavila jeji prvni traktor se zdzehovym motorem.
Po slouceni dcefinych spolecnosti se firma pfejmenovala a dale vystupovala
pod jménem Fiat Geotech,

» 1986- spole¢nost Sperry Rand ukonéuje podnikani v oblasti zemédélské
techniky. Ford se proto rozhodl ptevzit divizi New Holland a stal se od tohoto
okamziku vyrobcem nejen traktort, ale také skliziiovych strojt,

» 1990- Ford se rozhodl prodat své podily v divizi stavebnich a zemédélskych
stroju spolecnosti Fiat Geotech. Vznikl novy subjket New Holland Geotech a
bylo rozhodnuto o seskupeni Fordu, Fiatu a dalSich produkti pod jednu
globalné pouzivanou znacku New Holland,

» 2017- New Holland rozsifuje svoje protfolio o nabidku stroji pro zpracovani
pudy a péci o travni porosty Kongskilde,

» Vsoucasnosti se New Holland prezentuje jako soucast koncernu CNH, kam
nyni patfi 1 vyrobce traktorti a zemédélské techniky Case IH, nebo Iveco.
Firemni strategii je mimo jiné ochrana Zivotniho prostfedi, boj proti
klimatickym zménam a vyvoj traktor na alternativni zdroje energie jako je

vodik, nebo zemni plyn. (media.cnhindustrial.com, 2020)
2.4.1 Modely a zakladni informace

Rezacky New Holland jsou v nynéjsi sérii vyrdbény jako jedna modelova fada
zahrnujici pét modeld s takovymi vykony motort, aby dokéazaly uspokojit potieby jak
mensich farem, tak i velkych zeméd¢€lskych podnikti, nebo podniki sluzeb. Pouzitymi
motory jsou zde FPT Cursor 13 a 16 s fadovym usporadanim valci a vykonem od 350
do 570 kW. Nejsilnéjs$i model disponuje motorem FPT Cursor 20 s osmi vélcido V a
vykonem 700 kW. (eagrotec.cz, 2016)

2.4.2 Vkladaci ustroji

Vkladani u vSech fezatek New Holland je feSeno ¢tyfmi ozubenymi vélci umisténymi
ve dvojicich pfed fezacim bubnem. Pohon valci je zajistén hydrostaticky, aby
umoznoval plynulou zménu jejich otacek a tim mohla obsluha reagovat na proménlivé
podminky sklizn€ a plynule ménit nastavenou délku fezanky. Stejny pohon vyuziva i
adaptér. V praxi to znamena, ze se zménou otacek vkladacich valci se méni i otacky
adaptéru. Cely systém je opatien Cidlem, které snimd otacky a upozorni obsluhu

Vv piipadé, Ze se otdcky adaptéru dostanou na kritickou hodnotu. Obsluha v tento
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moment musi na pievodovce otacek vkladacich valct piefadit na vyssi prevodovy
stuperi.

Volitelnou vybavu zde tvofi systém DoubleDrive, ktery spociva ve druhém
hydrostatickém pohonu pouze pro adaptér. Tento systém zajistuje otacky adaptéru na
zvolené hodnoté€ nezavisle na otackach vkladacich valci.

Vkladaci ustroji mtize byt vybaveno i instalovanym vynosomérem. Ten sestava
z ¢idla umisténého na horni spojnici vkladacich valcti. KdyZz se dolni a horni dvojice
valcl od sebe vlivem tlaku pfichazejici hmoty oddali, vynosomér zjisti, kolik hmoty
prave do fezacky proudi. Takto ziskana data Ize ptes palubni pocitac vytisknout ptimo
v kabiné. Systém muZe byt spojen i s platformou precizniho zemédé€lstvi a na zakladé
informaci ziskanych z vynosoméru Ize utvaret vynosové mapy. Konektivita je funkéni
I mezi vynosomérem a Cerpadlem pro davkovani silaznich aditiv. V navaznosti na
aktualni vynos pak ¢erpadlo upravuje davku vstiikovaného konzervantu, ¢imz piispiva

k eliminaci vzniku plisni a sniZzeni nakladd na vyrobu krmiva. (eagrotec.cz, 2016)
2.4.3 Rezaci buben

| pro fezacky New Holland se vyrabéji fezaci bubny v nékolika provedenich. Jak
zachycuje obrazek 2.15, noze jsou na bubnu ve dvou fadach usporaddany do tvaru
pismene V a jejich uchyceni zajist'uje pet Sroubil pro kazdy ntiz. Samotné télo bubnu
ma hmotnost Sest set kilogramti. Bubny s niz§im po¢tem nozu jsou vhodné zejména
pro stiedni az dlouhou délku fezanky. Vyuzivaji se ale také pro tvorbu dfevni Stépky
pti sklizni rychlerostoucich dievin. Bubny s vice nozi tvoii feSeni pro kratsi délky
fezanky, ktera je vhodna zejména k energetickym uceliim v bioplynovych stanicich.

(eagrotec.cz, 2016) Vsechny konfigurace dokumentuje tabulka 2.7.

Tabulka 2.7: MozZnosti délek iezanky pro bubny i‘ezac¢ek New Holland
(eagrotec.cz, 2016)

Délka Fezanky Konfigurace /2 Délka Fezanky
Plna sada nozi [mm] no¥i [mm]
16 6-33
20 5-26
24 4-22 12 8-44
32 3-16 16 6-32
40 2-13 20 4-26
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Obrazek 2.15: Rezaci bubny New Holland. (Renc¢in, 2019)

2.4.4 Zrnovy procesor a metac

2 mackaci valce zrnového procesoru jsou u fezacek New Holland konstruovany do
tvaru pilovych kotoucii. Primér valcl je u vSech variant stejny to 250 milimetrt. Pro
milimetri. Poéet zubt pro jeden valec je také volitelny. K dispozici je 99, 126, nebo
166 zubi. Sitka valcll je pro viechny typy stejna a to 750 milimetrfl. Stejné jako
konkurenéni vyrobci 1 firma New Holland nabizi zrnovy procesor s technologii
Shredlage. Jedna se o drtici valce s oznacenim DuraShredder, které jsou opatiené
agresivng¢j$im vroubkovanim a spiralovou drazkou po obvodu valce. Vysledkem podle
vyrobce je rozmélnéni Castic fezanky i v podélném sméru a lepsi stravitelnost a vyuziti
zivin dobytkem i pii nastavené delsi fezance. (Rencin, 2019)

Poslednim prvkem zafazenym do toku fezanky je metaC, ktery ma za ukol
urychlovat proud hmoty a soustfed’'ovat material do sttedu vymetné roury. U fezacek
New Holland je metac tvofen plnymi lopatkami, které maji stejnou Sitku jako tclo
metace. Na konci jsou lopatky ohnuté smérem dopiedu, aby pomahaly zlepsit tvar
proudu hmoty a zvysit efektivitu metani. (eagrotec.cz, 2016) Detail metace je

znazornén na obrazku 2.16.
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Obrazek 2.16: Metad s plnymi lopatkami. (eagrotec.cz, 2016)

2.45 Sklizeci adaptéry

Sklizen kukuiice-Kemper

Firma New Holland navazala spolupraci s pfednim vyrobcem adaptérii pro sklizeci
fezaCky Kemper. Proto jsou kukufi¢né adaptéry pro fezaCky New Holland standardné
dodavané touto firmou. JelikoZ je v soucasnosti firma Kemper vlastnéna pouze firmou
John Deere, pro kterou je hlavnim dodavatelem zacich vald, technické specifikace a
Sirsi popis adaptérit dokumentuje kapitola 2.7.5. Vyrobky Kemper jsou pro fezacky
New Holland dodavané ve specifickych zluto-¢ernych barvach.

Sbér radku- 300 FP

Adaptéry pro sbér sendze z fadkli na obrazku 2.17 disponuji klasickou konstrukei se
sbéracem s péti fadami prstli, dvéma hornimi pasivnimi pfidrzovacimi vélci a velkym
priabéznym Snekem, ktery soustied’uje hmotu do stiedu sbérace, kde je ptivadéna ke
vkladani fezaCky. Prubézny Snek mulze byt navic dodan se zatahovacimi prsty ve
stiedni &asti. Snek s podavacimi lopatkami uprostied je pak vybavou pro vynosné
porosty a tézké podminky s vysokou vlhkosti materialu. U této posledni série fezacek
New Holland je dalsi vybavou zpétny chod jak pti¢ného Snekového dopravniku, tak i
hydraulicky pohanéného sbérace pti zapnuti reverzace. Systém by mél napomahat pri
zahlceni fezacky a opétovném uvolnéni kanalu pro co nejrychlejsi navrat k praci.
Adaptér pro sbér fadka disponuje v zékladni vybavé nekolika opérnymi koly, ktera
maji zabranit hrnuti zeminy a podpofit lepsi kopirovani terénu. Dv€ hydraulicky
sklopnd kola se nachazeji v blizkosti sbérace a dalsi dvojice opérnych kol se nachéazi
Vv zadni ¢asti. Adaptéry jsou k dispozici ve dvou pracovnich Sitkach a to 3 metry a 3,8

metru. (eagrotec.cz, 2016)
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Obriazek 2.17: Adaptér pro sbér fadka New Holland 300 FP.

Primé Zaci ustroji-Marangon MDR 6014
Adaptéry pro piimou sklizenn jsou pro fezaCcky New Holland vyvijeny firmou
Marangon a to v jednom pracovnim zabéru 6 metrd, jak je vidét na obrazku 2.18.
Osazeny jsou diskovou Zaci liStou se 14 kotouci. Kazdy kotou¢ zaroven funguje jako
drzék dvou nozii. V utrobach adaptéru je ukryt prubézny Snekovy dopravnik o priméru
825 milimetra. Pfedni ¢ast je osazena hydraulicky ovladanym deflektorem, ktery mtize
obsluha nastavit dle vysky porostu a tim usnadnit vstup plodiny do adaptéru. Po
stranach mohou byt pfidany i délici kosy pro lepsi oddéleni ¢asti porostu pro zabér
adaptéru bez rizika ztrat, nebo ucpavani. (marangon.it, 2020 a)

Pteprava adaptéru po silnici miize byt realizovana bud’ na pfepravnim voziku
pfipojeném za fezackou, nebo pomoci sklopnych sekci, kdy adaptér zlistava ptipojen

k fezacce a nepiesahuje predepsanou §itku pro piepravu po pozemnich komunikacich.
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Obrazek 2.18: Adaptér pro piimou sklizeii Marangon, sklopna verze. (marangon.it,
2020 b)

Obilni lista-Varifeed

Rezacky New Holland mohou pracovat také s obilnimi Zacimi li§tami pro sklizeci
mlaticky stejné znacky. Vyhodou této agregace muze byt lepsi vyuziti této liSty
Vv ptipadé, Ze podnik jiz vlastni sklizeci mlaticku s touto liStou. Pfipojeni liSty k fezacce
probiha skrz specialni rdm s patym vkladacim valcem. Vyhodou listy oproti adaptéru
pro pfimou sklizenl je, Ze dokdze vysouvat kosu az o 575 milimetrti a tim se vice
pfizplsobit podminkam sklizn€¢. Pomoci mezikusu je mozné pouzit na fezacku i ostatni
adaptéry New Holland.

Sklizen RRD-130 FP

Spole¢nost New Holland nabizi i vlastni feSeni pro sklizen rychlerostoucich drevin.
Adaptér pro tyto ucely na obrazku 2.19 je schopny sklizet naptiklad vrby, nebo topoly
az do praméru kmene 150 milimetri. Rez maji na starost dva hydraulicky pohanéné
pilové kotouce o priméru 760 milimetr. Zadni ¢ast adaptéru je vybavena vlastnimi
vkladacimi valci, které usmériuji kmeny ke vkladacimu ustroji fezacky. (eagrotec.cz,

2016)
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Obrazek 2.19: Adaptér pro sklizen rychlerostoucich di‘evin New Holland.
(digitalcommons.esf.edu, 2009)

2.4.6 Inovativni systémy

Telematika PLM Connect Essential

Tento systém vyvinuty spolec¢nosti New Holland umoziiuje sledovat pohyby vsech
strojii na farmé a zobrazovat jejich okamzitou polohu. Sleduje také stav motohodin a
upozorni na pravidelné servisni intervaly. Pro jednotlivé stroje je mozné definovat
hranice pohybu a ¢asové limity pro danou praci. Za uc¢elem zabranéni kradezi lze
monitorovat i spotfebu paliva a aktivovat vystraznou funkci, kdy je pti podezielém
uniku paliva zaslana SMS zprava odpovédné osobé¢ strojového parku.

Informace o poloze stroji jsou sledovany vrealném case, kdy je mozné
zaznamenavat aktualni vyuziti, pomahat pracovnikiim v efektivité prace a Iépe
planovat dalsi operace.

Navigace Fizeni IntelliSteer
Pfidavné navadéci systémy od rGznych vyrobcil lze pouZzivat pouze pfes monitor
palubniho pocitace IntelliView IV. K dispozici je tvorba navadécich tras z bodu A do

vvvvvv

Informace o navadéni Ize pienaset do telematiky PLM, kde jsou odkudkoli ptistupna.

49



Automatické brouSeni nozu

Brouseni nozi je velmi podstatnym prvkem vybavy fezacky. Spravné nabrousené noze
snizuji spotiebu paliva a zajist'uji dobrou kvalitu fezu a nastavenou délku fezanky. U
fezacek New Holland je brouSeni nozii a nastaveni protiostii automatizovano a ob¢
operace lze ovladat ptimo z kabiny fidice. Volitelna vybava pak ptredstavuje brouseni
nozl zpétnym chodem bubnu, které snizuje opotiebeni jak nozii samotnych, tak i

brusného kamene. (eagrotec.cz, 2016)
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace je porovnani samojizdnych sklizecich fezatek New Holland
FR 500 a John Deere 8300 z hlediska kvality prace pii sbéru zavadlé pice a sklizni
kukutice. Soucasti hodnoceni je porovnani vykonnosti obou stroju, kterého je
dosazeno méienim pojezdové rychlosti a vyhotovenim ¢asového snimku béhem jedné
pracovni smény. Dal§imi body prace jsou charakteristika zemédélského podniku,
popis hlavnich komponent vybranych fezacek, hodnoceni spoticby PHM béhem

provozu stroji v dané sméné a ekonomické hodnoceni naro¢nosti jejich provozu.
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4. Metodika

Hodnoceni a porovnani samojizdnych sklizecich feza¢ek John Deere 8300 a New
Holland FR 500 bude rozdé€leno na né€kolik ¢asti. Prvni ¢ast se zaméti na dilezité
informace o zeméd€lském podniku, kde bude méfeni provadéno. Struéné zde budou
popsana jednotliva stiediska a podminky, které zde panuji. V kapitole se objevi i
informace o strojich, které budou soucasti linky na sklizen picnin, tudiz ovlivni i
vysledky kone¢ného hodnoceni stroja.

Druha c¢ast bude popisovat kvalitu fezani pice pfi sbéru sendze a u sklizné
kukufice. Treti ¢ast se zaméti na kvalitu drceni zrn pfi sklizni kukufice na silaz.
Ctvrtou &asti bude vypocet a hodnoceni vykonnostnich parametrii danych fezacek.
K ur€eni co nejptesnéjsich vysledki bude slouzit casovy snimek zachycujici vSechny
¢asy béhem jedné pracovni smény. Dal§im kritériem hodnoceni obou fezacek bude
vypocet spotfeby pohonnych hmot. Posledni ¢asti ve vlastni praci bude ekonomicky
rozbor danych sklizecich fezacek. Data potiebna pro hodnoceni téchto stroji budou

ziskéna v letech 2019 u kukufice a 2020 u senaze.
4.1  Profil provozovatele sledovanych stroji a popis téchto stroji

V této kapitole se objevi stru¢né informace o zemédélském podniku, ktery provozuje
obé sledované sklizeci fezacky. Informace budou zahmovat popis jednotlivych
stiedisek a to zejména téch, ve kterych probihalo méfeni. Déale zde budou uvedeny
informace o rozloze orné pudy a trvalych travnich porosti, nejdilezitéj$i zemédélska
technika v podniku a vyrobni zaméfeni. Nebudou chybét informace o sklizecich

fezaCkach popisujici zakladni technické udaje zpracované do tabulky.
4.2 Kvalita rezani

Kvalita fezani bude v této kapitole hodnocena pouze u sklizn¢ kukufice na silaz a to u
obou fezaek jako kontrola dodrZeni nastavené hodnoty. Hodnoceni kvality fezani u
sbéru zavadlé pice bude zaznamenano v nasledujici kapitole z divodu zaneseni hodnot
pied a po nabrouseni nozti bubnu sklizecich fezacek, které hraji u sklizn¢ senaze
vyznamnou roli. Tupeni a opotfebeni nozl je zde mnohem vyraznéjsi nez u sklizné
kukufice kde nedochazi k vyznamnéjSimu znec€isténi porostu plidou, kameny a dal$imi
pfimésemi. Pro méfeni se odeberou vzdy 3 vzorky fezanky pro kazdy stroj. Kazdy

vzorek kukufice bude vazit 500 gramii. Ten se pak rozdéli pomoci prosévacich sit na
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tfi velikosti Castic. Z kazdé velikosti tedy vzniknou tii vzorky, ze kterych bude
aritmetickym primérem zjisténa kone¢na hodnota. Z téchto kone¢nych hodnot pak
bude vyjadieno procentické zastoupeni jednotlivych velikostnich slozek v celém

vzorku. Skute¢na délka fezanky tedy bude stanovena dle vztahu 4.1.

Yy mili
ly = =+=— — (4.1)
i=1 l
m; - hmotnost fezanky v i-tém dalkovém intervalu[g],

li - primérna délka fezanky v i-tém intervalu[mml].
4.3 Kyvalita Fezani dle ostfi nozi pii sklizni zavadlé pice

Kvalita fezanky dle ostfi nozi bude provadéna pouze u sbéru senaze, kde je rozdil
v kvalité¢ mnohem vétsi, nez u sklizn€ kukufice. Proto se pfi sklizni kukufice na silaz
toto méteni provadeét nebude. Béhem sbéru senaze budou odebrany vzorky nejprve
pied nabrousenim nozii a potom znovu, po nabrouseni. Samotné hodnoceni vzorkt
bude provadéno stejnym principem jako u kvality fezani. Kazdy vzorek bude mit
stejnou hmotnost 100 g a bude rozdélen do tii skupin podle sit pouzitych pro selekci
tii velikostnich frakci fezanky. Vysledky budou zapsany do tabulky pro vypocet
aritmetického priméru skutecné délky fezanky a porovnany s nastavenou hodnotou

délky fezanky na samojizdné sklizeci fezacce.
4.4  Rozmélnéni zrn pri sklizni kukufice

Hodnoceni kvality drceni zrn pomoci zrnového procesoru bude provedeno na stejnych
vzorcich, které budou pouzity pro hodnoceni kvality fezani. Vzorky budou mit tedy
shodn¢é 500 gramii a za nerozdrcena zrna budou povazovana ta, u kterych nebude

zjisténo poskozeni oplodi. Vysledky budou zpracovany do tabulky.
4.5  Vykonnosti

V ¢asti vykonnosti bude zachycena vykonnost provozni, kterd bude métena u obou
vybranych strojii a nasledné¢ porovnana. K vypoctu bude slouzit pojezdova rychlost,
efektivni vykonnost pii sklizni kukufice i pii sbéru senaze a podrobny soucinitel
vyuziti celkového ¢asu. Aby byl vypocet co nejefektivnéjsi, bude K ziskani soucinitele
vytvoren Casovy zaznam vSech dil¢ich Casti béhem jedné smény a to u obou fezacek.

Tento snimek bude pouzit pro vypocet samotného soucinitele a provozni vykonnosti.
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45.1 Vykonnost provozni

Vykonnost provozni bude vyjadifena jako hmotnost vyrobené fezanky za jednotku
¢asu. VSechny hodnoty budou znazornény v pichledné tabulce. Ve vypoctech se bude

postupovat dle vztahu 4.2.
— -1
Wo7 = Wy . Ky [t.h 7] (4.2)
Ko7-soucinitel vyuziti celkového Casu,

Wi-efektivni vykonnost [t.h1].
4.5.2 Soufinitel vyuZiti ¢asu

Tento soudinitel bude zjistovan pomoci &asového snimku. Casovy snimek bude
vyhotoven pfi samotné praci obou fezacek a to pro kazdy stroj zvlast. Ve snimku
budou zachyceny vSechny dil¢i Casy béhem jedné pracovni smény stroji. Vse bude
zapsano v tabulce a vysledné hodnoty budou pouzity pro vypocet soucinitele vyuziti

celkového casu. K vypoctu bude slouzit vztah 4.3.

Koy = TT_l [h] (4.3)
07
T1- Cas hlavni [h],

To7- Cas celkovy [h].
45.3 Casovy snimek

Pro zjisténi soucinitele vyuziti celkového casu bude slouzit casovy snimek. Bude
vytvaien po dobu celé jedné smény obou strojit a budou v ném zaznamenany vSechny
dil¢i Casy vcetné oprav, prejezdll, nebo prostojii. VSechny tyto Casy jsou prehledné

rozdéleny v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Casovy snimek

Symbol Nazev Casu Vysvétlivka
Ty ¢as hlavni Vykonava praci
T cas vedlejsi Opakovana ¢innost
(pomocny) (otaCeni, pfejezdy po
pracovisti, pomocné
prace)
To2 ¢as operativni Too=T1+T>
T3 ¢as na technickou PInéni intervall
udrzbu, nastaveni  a | udrzby pro kazdou sménu
sefizeni
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T4 ¢as na odstranéni Odstranéni funkcénich
poruch i technickych poruch
Toa ¢as produktivni Toa = TootT3+T4
Ts ¢as pro obsluhu Prostoje obsluhy
Te ¢as na nepracovni Pfemisténi stroje na
piejezdy mezi pracovisti, | pracovisté a zpé€t, pfiprava
piiprava pracovisté pracovisté
T7 Cas ostatnich prostoju Prostoje zavinéné
jinym  c¢lankem  linky,
Vyssi moci, nebo
organizaci
To7 ¢as celkovy Tor= Tos+Ts+Te+T7

45.4 Efektivni vykonnost pii sbéru senaZze

Pro stanoveni efektivni vykonnosti se bude postupovat tak, Zze se pomoci meiidla
odebere 1 metr fadku sbirané hmoty a zvazi se. VSechny hodnoty vcetné vysledka
budou zapsany v tabulce. Vypocet bude stanoven dle vztahu 4.4,

Zde, u sbéru senaze bude pro hodnoceni efektivni vykonnosti pouzita jesté druha
metoda. Tento postup bude zaviset na objemu fezanky, kterou fezacky dokazi dany
den zpracovat. Tato hmota se zvazi pomoci vahovych tabulek podniku. Pii vypoctu se

bude postupovat podle vzorce 4.5.
— -1
Wiy = my.vplkg.s™7] (4.4)

m; — hmotnost 1 metru fadku [kg.s™],

Vp — pojezdova rychlost stroje [m.s™].
Wy, = -Z[t.h7] (4.5)

mp — hmotnost odvezené pice [t.sména™],

T1 — ¢as hlavni [h.sména™].
455 Efektivni vykonnost pri sklizni kukufice

Efektivni vykonnost fezacek pro sbér kukufice bude stanovena na zakladé vynosu
hmoty. Ten bude zjistén z 1 m?. Z této plochy budou odebrany viechny rostliny ve
stejné vysce, jako je nastavena vyska strnist€ u sklizecich adaptéru fezacek. Rostliny
budou poté zvazeny a tim bude zjidtén vynos hmoty na 1 m?. Pro pfesnost kone¢ného
vysledku se bude méfeni béhem jedné smény opakovat 3krat a nasledné se z vysledkil
vypocita primérna hodnota. Koneény vypocet efektivni vykonnosti bude proveden dle

vztahu 4.6.
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Wik = B,. V. Ulkg.s™1] (4.6)

Bp — pracovni zabér [m],
Vp — pojezdova rychlost [m.s™],
U — vynos hmoty [kg.m™].

45.6 Pojezdova rychlost

Dulezitym prvkem pii vypoctech vykonnosti je pojezdova rychlost stroji. K jejimu
vypoctu bude slouzit vztah 4.7. V praxi to bude znamenat vytyceni drahy 100 metrd,

kde bude pomoci stopek zméften Cas, za ktery fezacky ujedou tuto vzdalenost.
S

- [m.s™1] (4.7)

Up

S — draha [m],

t— Cas [s].
4.6  Spotieba PHM

Objem spotitebovanych pohonnych hmot bude zjistén pfi stejnych sménach, u kterych
budou hodnoceny i ostatni parametry. Pfed odjezdem fezaCek na pole a zahajeni
smény, se nadrze na pohonné hmoty natankuji do pIného stavu. Po ukonceni smény se
nadrze u obou fezacek znovu dotankuji. Na pocitadle Cerpaci stanice se ukaze Cislo,
které bude udavat mnozstvi spotfebovaného paliva v tento den. Druhy parametr,
hmotnost vyrobené fezanky za sménu bude zjistén zvazenim odvozovych souprav.
Pocitadlo na vaze ukaze potiebné hodnoty. Méieni bude provadéno pii jedné sméné u
sklizné sendze a pfi jedné smén€ béhem sklizné kukufice. K vypoctim poslouZi vztah

4.8.

Q

% —
=—|[Lt71] (4.8)
mp

Q — priimérna spotieba paliva [1.t],
V — objem spotiebovaného paliva [l.sména™],

mp — hmotnost odvezené pice [t.sména™].
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4.7 Naklady

Aby naklady skutecné pravdiveé vypovidaly o finan¢ni strance potizeni obou fezacek,
budou hodnoceny za cely rok. Rozdéleny budou do fixnich a jednotkovych

variabilnich a hodnotit se budou obé fezacky.
4.7.1 Fixni naklady

Fixni naklady budou vypocitany dle vztahu 4.9. Do tohoto druhu nékladt se fadi

naklady na pojiSténi, naklady na uskladnéni stroje a ndklady na amortizaci.

Np — néklady na pojisténi [K¢&.rok™],
Nsk — naklady na uskladnéni stroje [K¢&.rok™],
Na — naklady na amortizaci [K¢&.rok].

Naklady na pojisténi

_ CStT'Sp v -1
N, = TYS [KC.rok™"] (4.10)

p
Cstr — cena stroje [K¢],
Sp — ro¢ni pojistna sazba [%.rok™].

Niéklady na uskladnéni
Ng. = (D +1).(S + 1). Ng[KE 1ok ™1] (4.11)

D — délka stroje [m],
S — siika stroje [m],
Ns — ro¢ni skladovaci naklady [K&.m™2.rok™].

Naklady na amortizaci
C _C v —_
N, % [KE.rok™1] (4.12)

Cstr — cena stroje [K¢],
C; — zstatkova cena stroje [K¢],

t — doba odepisovani stroje [roky].
4.7.2 Jednotkové variabilni naklady

Do jednotkovych variabilnich nakladt patii naklady na opravy, naklady na pohonné
hmoty a ndklady na mzdy. Ke stanoveni konecného vysledku jednotkovych

variabilnich ndkladl bude pouzit vzorec 4.13.
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JNyar = jNo + jNppm + jNy [KC. ha™1] (4.13)

Naklady na opravy

jNo =222 [K¢. ha™]

ha

Naklady na PHM

ijhm =1+ kmaz)- Cp

Niaklady na mzdy

jN 22 [KE ha™]

ha

4.7.3 Naklady celkové

No — naklady na opravy [K¢&.ha],
Nphm — naklady na PHM [K¢&.ha],
Nm — naklady na mzdy [K¢&.ha].

(4.14)

Na— naklady na amortizaci [K¢&.rok],
ko — koeficient oprav,

Wha — roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].

nm- Qpnm [K€ ha™] (4.15)
Kmaz — koeficient nakladt na maziva,

Cphm — cena pohonnych hmot [K&.17],

Qphm — spotieba nafty [1.ha™].

(4.16)

hm — hodinova mzda [K¢&.hod™],
th — pocet odpracovanych hodin [hod.rok],

Wha — roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].

Ne = Npiy + (iNygr. Why) [KE Tok™1] (4.17)

Nfix — naklady fixni [K¢&.rok™],

jNvar — jednotkové naklady variabilni [K&.ha™],

Wha — roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].
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5. Vysledky prace
5.1 Profil vybraného zemédélského podniku

Vybranym podnikem je Agrochov Dynin druzstvo jako vlastnik samojizdné sklizeci
tezaCky John Deere 8300 a Zeméd¢lské obchodni druzstvo Kolny, které vlastni druhy
sledovany stroj New Holland FR 500. Oba podniky patii pod spole¢nost Zemédélské
sluzby Dynin, a.s. stejné jako Kooprodukt Lisov a.s., Zeméd¢lské druzstvo Bohunice
a Agra Zvikov spol. s.r.o. Vsechny jmenované dcefinné spole¢nosti hospodaii na
zemédélské pudé v Jihodeském kraji v okresu Ceské Budg&jovice. Predmétem
podnikani je na vétSiné farem chov krav s trzni produkci mléka, péstovani polnich
plodin pro produkei potravin, vyrobu objemnych krmiv a vyrobu krmnych smési pro
vlastni potieby, ale i prodej. Jednotlivé spole¢nosti jsou provozovany v konvenénim
rezimu hospodaieni. Vyjimku tvoii Agra Zvikov s.r.o., ktera je provozovana
ekologicky.

Jednou z hlavnich ¢innosti celé spole¢nosti je vyroba a prodej krmnych smési pro
hospodaiskd zvirata a ryby. K tomuto ucelu slouzi aredl v Dynin¢ na obrazku 5.1
s velkokapacitnimi sily a zdzemim. Od roku 2020 se zde nachazi i kamenna prodejna
krmiv, hospodaiskych potieb a drogistického zbozi pro farmare, kutily, zahradkare i
femeslniky.

Podnik nabizi 1 poradenstvi v oblasti vyzivy hospodaiskych zvirat, kde se
specializuje na rozbory krmiv a krmnych davek pro skot a poradenstvi s vyzivou a
ochranou rostlin. Dal§imi nabizenymi sluzbami jsou skladovani polnich plodin, jejich
suSeni a Cisténi, ale také doprava zeméd¢€lskych komodit, ktera je hojné€ vyuzivana pfi

piepravé krmnych smési zékaznikiam.
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Obriazek 5.1: Prodejna krmnych smési s velkokapacitnim silem v Dyniné.
(zsdyn.cz, 2020)

Agrochov Dynin druzstvo i Zeméd¢lské obchodni druzstvo Kolny vyuzivaji k pracim
na zemé&délské pidé moderni zemédé€lskou techniku. V poslednich letech za Gcelem
snizeni utuzeni pudy doslo k nakupu tazenych strojii s vétSim pracovnim zabérem a u
skliziiové techniky a traktorti se zvétsil podil mechanizace, ktera disponuje pasovym,
nebo polopasovym podvozkem.

U traktorti podnik vsadil pfedev§im na znacky New Holland, Deutz-Fahr a John
traktory Challenger. O ziové prace se stara celkem sedm sklizecich mlati¢ek. Dvé
mlaticky Claas Lexion 770 a jeden Deutz-Fahr jsou v polopasovém provedeni a tfi
mlaticky John Deere fady T a jeden New Holland CX jsou v provedeni kolovém.
Sklizniovou techniku pak dopliuji celkem tii samojizdné sklizeci fezacky a to John
Deere 8300, New Holland FR 500 a Claas Jaguar 860 star§iho data vyroby.

Technika pro zpracovani pudy je v podniku zajisténa znackou Bednar FMT
vV podobé dlatovych kypfict, kratkych diskovych bran, nebo kompaktorii. Vyrobce
Horsch mé v podniku zastoupeni u tazenych secich strojii pro uzkotadkové plodiny,
ktery dopliiuje ptedni vyrobce secich stroju pro Sirokotadkové plodiny Kinze.

Dopravni technika, ktera ma v podniku vyznamnou roli z hlediska velkych
dopravnich vzdalenosti nejriznéjs$ich zemédélskych komodit jako je sendz, silaz, obili,

nebo krmné smési, je v podniku zastoupena velkoobjemovymi néaveésy znacek

60



Annaburger, Krone, nebo Péttinger. U nakladnich automobili vsadily Zemédélské

sluzby Dynin na znacku Tatra, kterou dopliuji star$i vozy Liaz.
5.1.1 Vyrobni zaméreni vybranych zemédélskych stredisek

Agrochov Dynin druzstvo se zabyva péstovanim klasickych polnich plodin jako jsou
obiloviny, fepka, nebo kukufice na celkové vyméie 1000 ha. Osevni plan vSak dopliuji
mén¢ Casté kultury, které pfispivaji ke zdravi pidy a obohacuji ji o dusik, ktery
dokéazou vazat z okolniho vzduchu pomoci symbidzy s hliskovymi bakteriemi. Jsou to
piedevsim luskovinoobilné smésky a sdja ke krmnym ucelim. Konkrétni vyméru
jednotlivych plodin pro rok 2020 dokumentuje tabulka 5.1.

Zemgedelské obchodni druzstvo Kolny hospodati na vymeéte 887 ha. Na orné ptdeé
péstuje pievazné plodiny pro vytvoreni dostatecné krmivové zakladny pro vlastni
dobytek. Zlepsujici plodiny v osevnim postupu tvofi jeteloviny a jako prerusovac
obilnych sledii zde ptsobi fepka olejna. Podrobné zastoupeni jednotlivych kultur

V osevnim planu s po¢tem kusu zvitat je znazornéno taktéz v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1: Rostlinna a Zivo¢i$na vyroba Agrochov Dynin druZstvo.

Nazev podniku Agrgiﬂiogft‘ll)oynin Z.0D Kolny
Celkova vyméra Pocet ha Pocet ha
Standardni orna ptida 780 678
Trvaly travni porost 220 208
Rostlinna vyroba Pocet ha Pocet ha
PSenice ozima 320 87
Repka olejna 125 87
Je¢men ozimy 35 56
Kukufice seta 130 133
Soéja lustinata 80 -
Sméska vojtéska+obili 90 -
Jetel lu¢ni - 98
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ZivocliSna vyroba

Pocet kusu

Pocet kusu

Dojnice 230 350

Vykrm byka 230 240
Telata 80 -

Jalovice 80 230

5.2  Popis vybranych stroji

Vybrané stroje, které byly porovnavany z n€kolika hledisek jsou samojizdné sklizeci

fezacky New Holland FR 500 a John Deere 8300. Prvni jmenovany stroj je zachycen

na obrazku 5.2 pfi sklizni silazni kukutice. Druhy stroj je zachycen na obrazku 5.3 pfi

stejné praci. Protoze oba sledované stroje patii jedné zeméd¢€lské spolecnosti, byly

podminky pro méfeni a hodnoceni velmi podobné, nebot’ se shodoval druh ptdy, jeji

zpracovani pied setim, nebo stadium zralosti kukufice, protoze se podatilo zastihnout

ob¢ skliznhové linky pfi praci ve stejny den. Tabulka 5.2 podava informace o

technickych parametrech a konkrétni vybaveé obou sledovanych stroju.

Obrizek 5.2: Rezatka New Holland FR 500 p¥i sklizni silaZni kukufice
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Obrizek 5.3: Rezatka John Deere 8300 pii sklizni silaZzni kukufice

Tabulka 5.2: Specifikace vybranych stroji

John Deere 8300

New Holland FR 500

Popis
Rok v§roby 2018 2015
Typ motoru Radovy, 6 vélct Radovy, 6 vélct
Vykon motoru [KW/ hp] 360/490 368/500

Podet nozu na fezacim

56 (4 noze v Sifce bubnu)

32 (2 noze v $ifce bubnu)

bubnu
Pocet motohodin na 444 2777
motoru
Poc¢et motohodin na 288 2070
fezacim bubnu
Potizovaci cena [K¢] 8546 700 6 650 000

Typ zrnového procesoru

Zoubkovany se
spirdlovou drazkou

Zoubkovany, 126 zubil

Individualni vybava

Automatické plnéni
odvozovych prostredkil

Volitelné rezimy chodu
motoru ECO LO a ECO HI

Sklizeci adaptéry

Plosny adaptér nezavisly
na fadcich

Kemper 360P!us

Kemper 345P!us

Pouziti

Sklizen kukuftice, pfimé
slizen zita

Sklizen kukufice

Zabér [m]/ pocet radku

6/8

4,5/6

Sbérac radka travy

John Deere 639

New Holland 300 FP

Pouziti Sbér radka zavadlé pice, | Sbér radki zavadlé pice,
jetelovin, jetelovin,
luskovinoobilnych luskovinoobilnych
smések, zita pfi smések
dvoufizové sklizni
Zabér [m] 2,56 3
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5.3 Kvalita rezani

Kvalita fezani byla u obou sledovanych stroji métena pii sklizni kukufice na silaz.
Nejprve byla zjisténa délka fezanky nastavena pfimo na samojizdné sklizeci fezacce,
poté byly pomoci sit ur€enych pro selekci tii délek fezanky vSechny vzorky zvazeny a
nasledné zapsany do tabulky pro dalsi vypocty.

U kukufi¢né fezanky byla hmotnost jednoho vzorku stanovena na 500 gramu.
Celkem tfi tyto vzorky byly odebrany ze silazni jamy s patficnym odstupem, aby bylo
zajisténo, ze se realna délka vyprodukované fezanky neméni v priab&hu pracovniho
dne vlivem opotfebeni nozli, nebo jinych Cinitell. Sita pouZzitd k tomuto méteni
rozdélila kazdy vzorek o hmotnosti 500 grami na tfi frakce podle délky jednotlivych
Castic tezanky. Frakce byly zvazeny a zapsany do tabulky 5.3 jako procentické
zastoupeni z daného vzorku pro fezacku New Holland. Naméfené hodnoty pro fezacku
John Deere jsou v tabulce 5.4. Z téchto hodnot byl nasledné vytvofen aritmeticky
pramér pro kazdou frakci. Nejdulezitéjsimi hodnotami jsou data zastoupena v fadku
s fezankou v rozmezi 7-17 mm, protoze pravé v tomto rozmezi se nachazi teoreticka
délka fezanky nastavena na sklizeci fezacce. Pro lepsi piehled jsou vSechny primérné

hodnoty znazornény v grafu na obrazku 5.4.

Tabulka 5.3: kontrola kvality Fezani u feza¢ky New Holland FR 500 (NH) pri
sklizni kukufice

New Holland FR 500 (teoreticka délka fezanky 10,9 mm)
Skutecna Primér
délka fezanky Zastoupeni [%] ,
I{mm] zast(;upem
Cislo méfeni | 1. 2. 3. %]
>17 mm 2,4 2 2,2 2,2
7-17 mm 77,2 80,4 76 77,9
0-7 mm 20,4 17,6 21,8 19,9
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Tabulka 5.4: kontrola kvality Fezani u feza¢ky John Deere (JD) p¥i sklizni kukufice

John Deere 8300 (teoreticka délka fezanky 15 mm)
Skute¢na Primé
délka fezanky Zastoupeni [%] ramer ,
l{mm] zastoupeni
< 0
Cislo méfeni 1. 2. 3. %]
>17 mm 7,6 44 5,2 5,73
7-17 mm 72 74 73,6 73,2
0-7 mm 20,4 21,6 21,2 21,07
Kvalita Fezani u sledovanych stroji
100
— 80 79 732
§
= 60
2
2 40
4 199 21,07
N 20
0
>17 mm 7-17 mm 0-7 mm
B NH Primér zastoupeni [%] JD Primér zastoupeni [%]

Obrazek 5.4: Kvalita Fezani u sledovanych stroju

5.4  Kbvalita fezani dle ostfi nozi pri sklizni zavadlé pice

U travni senaze probihalo méfeni podobnym zptisobem jako v kapitole 5.3, avsak bylo
roz$iteno o hodnoceni nastavené délky fezanky pied a po nabrouseni nozi fezaciho
agregatu. Vyznamné opotiebeni a tupeni nozti vlivem nezddoucich piimési ve
sbiraném fadku pice mize vést ke zhorSeni kvality fezani, vétSimu podilu dlouhych
¢astic v fezance a vySsi spotiebé paliva. Ze silazniho Zlabu byly odebrany tfi vzorky,
kazdy o hmotnosti 100 gramii. Pro zjisténi skute¢né délky fezanky bude pouZita stejna
souprava tii sit, jako v kapitole Kvalita fezani. Sita disponuji otvory, které jsou
schopné selektovat fezanku v rozmezich 0-7 mm, 7-17 mm a vétsi nez 17 mm. U
tohoto hodnoceni budou opét nejdilezitéjsi udaje z fadku, ktery uddva mnozstvi castic
0 velikosti 7-17 mm. Pravé v tomto rozmezi se nachazi teoretickd délka fezanky
nastavena u obou sklizecich fezatek na hodnotu 12 mm. Udaje o hmotnosti

jednotlivych frakci fezanky ve vzorku v tabulce 5.5 pro fezatku New Holland FR 500
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a v tabulce 5.6 pro feza¢ku John Deere 8300 jsou vyjadiené v procentech a doplnéné

o0 graf na obrazku 5.5 pro lepsi prehlednost.

Tabulka 5.5: Vliv brouseni nozi na kvalitu Fezani u Fezacky New Holland FR 500

Frakce fezanky

Pi'ed brousenim

Po brouseni

Skutecna délka fezanky lt

Zastoupeni [%]

Zastoupeni [%]

[mm]
>17 mm 22 15
7-17 mm 65 7
0-7 mm 13 8

Tabulka 5.6: Vliv brouseni nozu na kvalitu i‘ezani u Feza¢ky John Deere 8300

Frakce fezanky

Pfed brousenim

Po brouseni

Skute¢na délka fezanky

Zastoupeni [%]

Zastoupeni [%]

[mm]
>17 mm 20 13
7-17 mm 63 81
0-7 mm 17 6

Vliv brouseni nozi na kvalitu fezini u sledovanych

100
80
60
40
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22
20 . 13
0

pred brousenim

15

Zastoupeni [% ]

New Holland FR 500

E>17 mm

stroji

7

20
8
m ]

po brouseni

7-17 mm

pred brousenim

81

13

po brouseni

John Deere 8300

Obrazek 5.5: Vliv brouseni noZi na kvalitu Fezani u sledovanych stroja




5.5 Rozmélnéni zrn pri sklizni kukufice

Pii postupu zjistovani tohoto kvalitativniho parametru hodnoceni prace vybranych
sklizecich fezacek byly pouzity totozné vzorky kukufi¢né fezanky jako v Kapitole
Kvalita tfezani. Tti vzorky byly odebrany Vv casovém rozestupu béhem jednoho
pracovniho dne a upraveny na jednotnou hmotnost 500 g. Kazdy vzorek byl dikladné
rozvrstven na dostatenou plochu tak, aby mohl byt zkouman na piitomnost
neposkozenych zrn kukufice. Za nepoSkozend zrna se povazuji ta, kterd nemaji
naru$ené oplodi, a tudiz jsou pro skot nestravitelné. Nutri¢ni latky obsazené v zrnech
jsou tedy nevyuzitelné a v ptipad¢ krav s trzni produkci mléka tim dochazi ke snizené
uzitkovosti a vyssim nakladiim na jeden litr mléka. Pfi ur€ovani podilu neposkozenych
zrn nebylo stanoveno jakym zpiisobem, ¢i jakou intenzitou byla zrna narusena.
Klicovym faktem u hodnoceni bylo jakékoli, rozseknuti, rozmackani, nebo jiné

poskozeni, které vede k zajisténi pfistupu travicich enzymii do vnitinich ¢asti zrn.

Tabulka 5.7: Kvalita naruSeni zrn p¥i sklizni kukufice

New Holland FR 500 John Deere 8300
Cislo vzorku Rozdrceno Nerozdrceno Rozdrceno Nerozdrceno

[%] [%] [%] [%]

1. 100 0 100 0

2. 99 1 100 0

3. 98 2 99 1

Celkovy 99 1 99,67 0,33
podil

Jak doklada tabulka 5.7, podil nenarusenych zrn po zpracovani zrnovym procesorem
je nizsi u fezacky John Deere 8300 a to z divodu novéjsiho drtice. Drti¢ fezacky New
Holland FR 500 je v provozu vice sezon, tudiz se na ném projevuji prvni znamky
opotiebeni. Nicméné kvalita naruSeni zrn je u obou fezacek velmi vysoka a podil

nenaruSenych zrn prakticky minimalni.

5.6  Vykonnosti

Tabulka 5.8 uvadi pojezdovou rychlost obou sledovanych stroju jak pii sbéru travy,
tak pfi sklizni kukufice. Méteni se vzdy provadélo Skrat za sménu a z téchto hodnot
pak byl vypocitan priimér pojezdové rychlosti pro obé fezacky. Koneéné vysledky jsou

uvedeny v dolni ¢asti tabulky 5.9.
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Vypocet efektivni vykonnosti sledovanych stroji pfi sbéru senaze zachycuji
tabulky 5.10 a 5.11. Prvni tabulka pracuje s efektivni vykonnosti Wiz a pouziva ve
vzorci hmotnost m; znazoriiujici hmotnost jednoho metru fadku sbirané senaze. Druha
tabulka zachycuje druhou metodu métfeni pomoci efektivni vykonnosti Wiy, ktera
pouziva ve vzorci hmotnost odvezené pice za pracovni smeénu. Efektivni vykonnost

pfti sklizni kukufice Wik je vypocitana v tabulce 5.11.

Tabulka 5.8: Pojezdova rychlost u sledovanych stroju

Druh préce Cislo m&feni | New Holland FR 500 | John Deere 8300

1. 1,34 2,72

Pojezdova 2. 1,50 2,78

rychlost u sbéru 3. 1,69 3,14

travy [m.s?] 4, 1,41 3,28

5. 1,77 2,06

Primeérna pojezd_ové rychlost vp 1.54 2.79
[m.s?

1. 2,29 2,31

Pojezdova 2. 2,21 2,26

rychlost u sklizng 3. 1,97 2,21

kukufice [m.s] 4. 1,50 2,34

5. 241 2,19

Pojezdova rychlost vp [m.s™] 2,08 2,26

Tabulka 5.9: Efektivni vykonnost p¥i sbéru travy Wi

New Holland FR 500 John Deere 8300
Hmotnost 1 m Efektivni Hmotnost 1 m Efektivni
Cislo méfeni délky radku vykonnost délky radku vykonnost
m; Wik m; Wik
[kg.m] [kg.s™] [kg.m] [kg.s™]
1. 48,56 74.78 45,34 126,50
2. 52,02 80,11 39,56 110,37
3. 46,75 71,99 42,98 119,91
Tabulka 5.10: Efektivni vykonnost p¥i sbéru travy Wip
New Holland FR 500 John Deere 8300
Hmotnost Efektivni Hmotnost Efektivni
Cislo méfeni | odvezené pice vykonnost | odvezené pice vykonnost
mp Wlp mp Wlp
[t.sména™?] [t.h1] [t.sména™] [t.h1]
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1. 702 73,90 652 70,49

2. 599 61,75 708 77,46
3. 633 71,12 684 75,83
Tabulka 5.11: Efektivni vykonnost p¥i sklizni kukuiice Wik
New Holland FR 500 John Deere 8300
Pracovni , Efektivni Pracovni , Efektivni
. Vynos . 1« Vynos ,
zabeér vykonnost zabeér vykonnost
X hmoty U X hmoty U
adaptéru Bp [kg.m?] Wik adaptéru Bp [kg.m?] Wik
[m] ' [kg.s] [m] ' [kg.s]
3,14 29,39 3,23 43,80
4,5 4,01 37,53 6 411 55,73
3,65 34,16 4,18 56,68

5.6.1 Casovy snimek

Casovy snimek potiebny pro vypodet soudinitele vyuziti celkového ¢asu je zachycen
v tabulce 5.12 pro fezacku New Holland FR 500 a v tabulce 5.13 pro fezacku John
Deere 8300. Tyto dvé¢ tabulky vzdy zachycuji asové snimky pti sbéru senaze i pii
sklizni kukufice. Casovy snimek je vzdy vypoditan z dil¢ich &ast, které pii soudtu
znazomuji ¢as celkovy, rovny délce jedné pracovni smény.

Tabulka 5.14 zachycuje soucinitele vyuziti celkového ¢asu Ko7 a to pro obé
samojizdné sklizeci fezacky. Pfi vypoctu byl do vzorce dosazen hlavni ¢as Ti a

celkovy ¢as To7. Soucinitel vyuziti celkového casu je dale pouzit u vypoctu provozni

vykonnosti.
Tabulka 5.12: Casovy snimek u fezatky New Holland FR 500
Symbol Néazev Casu Senaz [h] Kukuftice [h]
LE Cas hlavni 9,5 4
T, Cas VGle!Sl 0,75 0.6
(pomocny)
To2 Cas operativni 10,25 4.6
Cas na technickou
Ts udrzbu, nastaveni 1,1 1
a sefizeni
T, Cas na odstranéni 0.3 0,35
poruch
Tos Cas produktivni 11,65 5,95
Ts Cas pro obsluhu 0,25 0,2
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Cas na nepracovni
piejezdy mezi
Ts pracovisti, 1 0,5
ptiprava
pracovisté

Cas ostatnich 5.1

Tz o 0,25
prostoju

Tor Cas celkovy 13,15 11,75

Tabulka 5.13: Casovy snimek u Fezatky John Deere 8300

Symbol Néazev Casu Senaz [h] Kukuftice [h]
Tq Cas hlavni 9,25 3,3
T, Cas Vedleiéi 05 11

(pomocny)
Toz Cas operativni 9,75 4.4
Cas na technickou
Ts udrzbu, nastaveni 2 15
a sefizeni
T, Cas na odstranéni 0.1 01
poruch
Toa Cas produktivni 11,85 6
Ts Cas pro obsluhu 0,7 0,7
Cas na nepracovni
pfejezdy mezi
Ts pracovisti, 0,2 0,2
piiprava
pracovisté
T, Cas ostatgich 03 6.1
prostoju
Tor Cas celkovy 13,05 13,00

Tabulka 5.14: soucinitel vyuZiti celkového ¢asu u fezatek New Holland FR 500 a
John Deere 8300

5 New Holland FR 500 John Deere 8300
Casy senaz kukufice senaz kukufice
Cas hlavni Tq 95 4 925 33
[h] L] 1 1
Cas celkovy
13,15 11,75 13,05 13,0
To7 [N]
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Soucinitel
vyuZziti
celkového
¢asu Kor [h]

0,7224 0,3404 0,7088 0,2539

V tabulce 5.15 je vypocitana provozni vykonnost pii sbéru senaze Wo7 pomoci
vysledku efektivni vykonnosti W; z tabulky 18 pro oba sledované stroje. Tabulka 5.16
pak zachycuje vypocet provozni vykonnosti za pomoci efektivni vykonnosti Wip
z tabulky 5.10. Provozni vykonnost pro sklizenn kukufice dokumentuje tabulka 5.17.
Hodnoty ve sloupcich s efektivni vykonnosti jsou pfevedeny na tuny za hodinu pro
spravnost vypoctu. Vypocet vSech provoznich vykonnosti byl opakovan tii krat béhem
jedné pracovni smény pro moznost lepSiho zhodnoceni prace stroji.

Z dat v tabulkach 5.15, 5.16 a 5.17 byly nasledné¢ vytvoteny grafy, které
porovnavaji sledované stroje z hlediska provozni vykonnosti. Obrazek 5.6 hodnoti
provozni vykonnost pfi sbéru senaze za pomoci efektivni vykonnosti Wiz a navazuje
na tabulku 5.15. Obrazek 5.7 porovnava pomoci grafu provozni vykonnost za pomoci
efektivni vykonnosti W1p. Hodnoty jsou sepsany Vv tabulce 5.16. Obrazek 5.8 uvadi
provozni vykonnost pii sklizni kukufice a porovnava hodnoty z tabulky 5.17.

Tabulka 5.15: Provozni vykonnost pri sbéru senaze s Wiy

New Holland FR 500 John Deere 8300
Meteni Efektivni Provozni Efektivni Provozni
vykonnost Wiz | vykonnost | vykonnost Wiz | vykonnost
[t.h1] Wor [t.h!] [t.h1] Wor [t.h!]
1. 269,21 194,48 455,40 322,79
2. 288,40 208,34 397,33 281,63
3. 259,16 187,22 431,68 305,98
Tabulka 5.16: Provozni vykonnost p¥i sbéru senaze s Wip
New Holland FR 500 John Deere 8300
o Efektivni Provozni Efektivni Provozni
Meéfeni vykonnost vykonnost vykonnost vykonnost
Wiy [t.h1] Wor7 [t.h1] Wi [t.h] Wor7 [t.h1]
1. 73,90 53,39 70,49 49,96
2. 61,75 44 61 77,46 54,91
3. 71,12 51,38 75,83 53,75
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Tabulka 5.17: Provozni vykonnost p¥i sklizni kukufice

New Holland FR 500 John Deere 8300
o Efektivni Provozni Efektivni Provozni
Meéfeni vykonnost vykonnost vykonnost vykonnost
Wi [t.h] Wor [t.h1] Wik [t.h] Wor [t.h1]
1. 105,80 36,01 157,68 40,04
2. 135,11 45,99 200,63 50,94
3. 122,98 41,86 204,05 51,81
Provozni vykonnost pri sbéru senaze s W,;
350 322,79 305,98
300 281,63
250 208,34
194,48 ’
- 200 187,22
<
+« 150
100
50
0
1. o2 3.
Cislo méreni
® New Holland FR 500 Provozni vykonnost W07 [t.h-1]
= John Deere 8300 Provozni vykonnost WO7 [t.h-1]
Obrizek 5.6: Provozni vykonnost pfi sbéru senaze s Wix
Provozni vykonnost p¥i sbéru senaze s W,
60 53,39 4996 54,91 5138 5375
50
40
£ 30
20
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0

1. 3.

2
Cislo méreni

B New Holland FR 500 Provozni vykonnost W07 [t.h-1]
® John Deere 8300 Provozni vykonnost WO7 [t.h-1]

Obrizek 5.7: Provozni vykonnost pii sbéru senaZze s Wip
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Provozni vykonnost pfi sklizni kukurice
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®E New Holland FR 500 Provozni vykonnost W07 [t.h-1]
= John Deere 8300 Provozni vykonnost W07 [t.h-1]

51,81

5.7

Spotieba PHM

Obrazek 5.8: provozni vykonnost pri sklizni kukufice

Spotieba pohonnych hmot je vypocitana v tabulce 5.18 pro sbér senaze a v tabulce

5.19 pro sklizen kukufice. Pii vypoctu byly pouzity proménné mp jako hmotnost

odvezené pice a V jako objem spotfebovaného paliva béhem jedné pracovni smény.

Hodnoty prezentujici hmotnost odvezené pice za danou sménu mp Vv tabulce 5.18 se

shodujis hodnotami v tabulce 5.10, kde byly pouzity pro vypocet efektivni vykonnosti

pfi sbéru sendze Wip. Vypocet byl opakovan tfi krat béhem tfi pracovnich smén.

Tabulka 5.18: Spoti‘eba PHM u sbéru senaze

New Holland FR 500 John Deere 8300
g= ObJem Hmotnost | Primérna Otgjem Hmotnost | Primérna
0 | spotiebov \ " spotfebova , N
<5) aného odvezené spo_treba ného odvezené spo_treba
= . pice mp paliva Q ; pice mp paliva Q
paliva vV [t.smé&na'] [1.t1] paliva vV [t.smé&na™'] [1.t1
[lsména?] | V- ' [lsména™] | V- '
1. 915,04 702 1,30 788,10 652 1,21
2. 587,12 599 0,98 802,34 708 1,13
3. 623,45 633 0,99 775,98 684 1,13
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Tabulka 5.19: Spotieba PHM u sklizné kukufice

New Holland FR 500 John Deere 8300
— | Objem Hmotnost | Primérn Objem Hmotnost | Pramérn
)§ spotfebov | odvezené a spotfebov | odvezené a
’“z’ an¢ho fezanky spotireba an¢ho fezanky spotieba
paliva V mp paliva Q paliva V mp paliva Q
[l.smé&na™?] | [t.sména] [1.t1] [l.sména™?] | [t.sména] [1.t1]
1. 388,04 397 0,98 568,82 564 1,01
2. 324,29 381 0,85 613,15 646 0,95
3. 561,28 564 1,00 498,87 528 0,95
5.8  Naklady

Naklady na samojizdné sklizeci fezacky jsou rozdéleny do dvou tabulek podle jejich
druhu. V tabulce 5.20 jsou prezentovany vysledky fixnich nakladu, které se skladaji
z ndkladi na amortizaci Na, ndkladl na pojisténi Np a nakladd na uskladnéni Nek.
Tabulka 5.21 dokumentuje jednotkové variabilni néaklady sloZené z nakladu na
pohonné hmoty jNpnm, nakladit na opravy jNo a nakladi na mzdy jNm. Koneény
vypocet celkovych nékladt uvadi tabulka 5.22.

Potizovaci cena samojizdné sklizeci fezacky New Holland FR 500 byla 6 650 000
K¢ a fezacky John Deere 8300 byla 8 546 700 K¢. Pro oba sledované stroje je shodna
zUstatkova cena jako 1% z ceny pofizovaci, doba odepisovani 5 let a naklady na
uskladnéni 220 Ké&é.m2. Kalkulace ndkladti na PHM poditala s cenou za pohonné
hmoty 22,20 K¢&.litr!. Internetové stranky pojistovny poskytly udaj o pojistné sazbé
dualezité pro vypocet nakladii na pojisténi.

Tabulka 5.20: Fixni naklady

Néklady na Néklady na Néklady na | Fixni naklady
Stroj pojisténi Np | uskladnéni Nk | amortizaci Na Nrix
[K&.rok™] [K&.rok™] [K&.rok™] [K&.rok™]
New Holland
ER 500 74 480 19 828 1316 700 1411 008
J°hé‘3[88ere 95 724 24 255 1692 247 1812226
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Tabulka 5.21: Jednotkové variabilni naklady

Néklady na Néklady na Néklady na Jj:;li(:bkiﬁ:;e
Stroj opravy jNo | PHM Nptm | - mzdy iNm {0y o iNvar
% Tya-l % ool X ool
[K¢.ha't] [K¢.ha't] [K¢.ha't] [K&.ha']
Ne‘é’RH;(;'g‘”d 47.36 653 56 764,36
JOhg3ggere 51.85 690 47 838,85
Tabulka 5.22: Celkové naklady
, Roc¢ni
Fixni naklady | 'S4MOKOVE | ktarova Celkové
] variabilni , .
Stroj Nfix naklady N vykonnost naklady Nc
[K&.rok?] K< ha_l]var Wha [Ké&.rok1]
' [ha.rok]
Ne‘é’RHé’(;';”d 1411008 764,36 1390 2 473 469
JOhggggere 1812226 838.85 1632 3181229
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6. Diskuse

Tématem bylo kvalitativni 1 kvantitativni hodnoceni prace dvou samojizdnych
sklizecich fezacek, posouzeni vykonnosti téchto stroji a zhodnoceni variabilnich i
fixnich nékladii na jejich provoz. Konkrétné byly vybrany fezacky New Holland FR
500 a John Deere 8300 a to z nékolika divodi. Obé fezacky pusobi v zeméd€lském
podniku Zemédélské sluzby Dynin, a.s., ktery je i vlastnikem obou stroji. Hodnoceni
zejména kvalitativnich parametrti se tedy mohlo uskutecnit za velmi podobnych
podminek, protoze stroje béhem méfeni vykonéavaly praci na stejném pozemku, nebo
v kratké vzdalenosti od sebe. Tato vyhoda se projevila ve vytvoreni téméf totoznych
podminek pro ziskavani dat pfi praci obou strojii zejména z hlediska stejné technologie
péstovani sklizenych rostlin, jejich vynosu, stejné odridové skladby pii sklizni
kukuftice na silaz, nebo druhové skladby lucniho porostu pii sbéru senaze. Zamérné
byly pro hodnoceni vybrany dvé fezacky S velmi podobnym vykonem motoru, aby
nebyl jeden ¢i druhy stroj vV nevyhodg.

Z hodnoceni vykonnosti ovSem vyplyva, ze provoz obou fezatek ma znacné
rezervy v jejich vyuzitelnosti. Vykonnostni kapacita fezacek se podafila vyuzit
zejména pii sbéru sendze, pfi sklizni kukufice vSak vyuzitelnost klesala. Rozhodujici
faktor, ktery omezil vykonnost stroji byla v tomto ptipad¢ velmi omezena kapacita
silaznich zlabt, poptipadé¢ mista uklddani fezanky. Ukladani materialu pii sklizni
kukufice na sildz u fezacky New Holland FR 500 bylo realizovdno na hromadu
Vv blizkosti staje se zvitaty, pro které bylo krmivo urceno. Ve vSech pfipadech byly
prostoje fezacek zplisobené predev§im nedostateCnou kapacitou stroji zajiStujicich
dusani a rozhrnovani materialu a také malymi rozméry sildznich zlabt, které byly uzké
a neumoznovaly rychlé rozhmuti nového materialu do tenké vrstvy a pohyb vice nez
jednoho stroje ve zlabu v jeden moment tak, jak je vidét na obrazku 6.1. U fezacky
John Deere 8300 se projevila vyhoda systému automatického plnéni dopravnich
prostiedkii. Diky této vybavé doslo k jejich lepSimu vyuziti a navic fidi¢ fezacky
nemusel snizovat pojezdovou rychlost za Gcelem vétsi presnosti dokonceni plnéni

jednotlivych odvoznich prostiedkii.
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Obriazek 6.1: Uzky silaZni Zlab (vlevo) a mala hromada silaZe na volné plose
(vpravo)

Z vysledktt hodnoceni kvality fezani vyplyva, Zze prace fezacek odpovida
agrotechnickym pozadavkim, které jsou k dispozici v publikaci Mechanizacia
rastlinnej vyroby, kde se udava maximalni procentické zastoupeni odfezkt konkrétni
délky v silazi nebo senazi. Podle tohoto zdroje nesmi byt vice nez 15 % Castic ve
vzorku delSich nez 40 mm a nejvySe 5 % Castic fezanky delSich nez 80 mm.
(Prochazka, 1986)

U stroje New Holland FR 500 pfi sklizni kukufice byly jednotlivé frakce fezanky
zastoupeny podilem 2,2 % u ¢astic delSich nez 17 mm, vV rozmezi 7-17 mm byl podil
77,9 % a pro nejmensi kategorii ¢astic mensich nez 7 mm ptipadlo 19,9 %. Protoze
byla nastavena hodnota fezanky na 10,9 mm, je nejdilezitéj$i hodnotou mnozstvi
fezanky v rozmezi 7-17 mm. U fezacky John Deere se zastoupeni jednotlivych frakci
rozdélilo na podily 5,73 mm pro nejdelsi Castice nad 17 mm, 73,2 % pro Castice
v rozmezi délky 7-17 mm a 21,07 % u kategorie fezanky krat$i nez 7 mm. Zde je opét
nejdilezitéj$im parametrem mnozstvi fezanky v rozmezi 7-17 mm, protoze nastavena
délka byla 15 mm.

Rezac¢ka John Deere produkovala fezanku, ktera disponovala vét§im podilem ve
frakci vétsi nez 17 mm. Podil se ale ve srovnani s fezackou New Holland zvysil 1 u
frakce s fezankou krat$i nez 7 mm. Jelikoz byla nastavena hodnota teoretické délky
fezanky 15 mm, tedy o 4,1 mm vétsi nez u fezacky New Holland, 1ze tento fakt
pokladat za nezadouci. Nicméné vysledna délka fezanky muze byt ovlivnéna celou
fadou dalSich dulezitych faktort jako je rychlost podavani materialu, nabrouseni nozi,
technické provedeni stroje, nebo schopnosti obsluhy, kterd dokdze stroj optimalné
zatizit a tim dosahnout spravné funkce vSech komponent stroje v dopravnim kanale.

Hodnoceni kvality fezani pted a po brouseni noza ukazalo, ze pravidelné brouseni
ma velky vliv na vyslednou kvalitu fezanky. Pro obé fezacky byla nastavena stejna

teoretickd délka fezanky a to 12 mm. Proto byla stéZejnim ukazatelem prostfedni
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hodnota skuteéné délky tezanky. U fezacky New Holland bylo naméfeno pied
brousenim 22 % ¢astic delSich nez 17 mm, 65 % ¢astic v rozmezi 7-17 mm a zbylych
13 procent propadlo sitem pro frakci mensi nez 7 mm. Po nabrouseni se tento stav
okamzité zlepSil na hodnoty 15 % u frakce vétSinez 17 mm, 77 % u prostiedni, sté¢Zejni
frakce s fezankou 7-17 mm a 8 % u nejkratSich ¢astic fezanky pod 7 mm. Pro fezacku
John Deere hovoii vysledky o néco 1épe. Pfed brouSenim vykazovaly vzorky hodnoty
20 % pro fezanku nad 17 mm, 63 % pro nejdilezitéjsi ¢ast vzorku v rozmezi 7-17 mm
a 17 % pro nejkratsi ¢astice pod 7 mm. Po nabrouseni se stav opét zlepsil na 13 % u
nejdelsi, 81 % u délky 7-17 mm a 6 % u nejkratsi frakce fezanky. Pfi hodnoceni téchto
vysledki je nutné piihlédnout i1 k dalSim faktoriim, které maji nemaly vliv na
vyslednou kvalitu fezanky. Jsou jimi napiiklad nachylnost celé koncepce stroje na
vykyv piisunu pozadovaného objemu hmoty, nebo stav protiostii.

Dalsim aspektem hodnoceni kvality prace fezaCek byla kontrola naruseni
kukuti¢nych zrn zrnovym procesorem. Tato poZzadovana vlastnost vysledné fezanky
hraje dilezitou roli ve vyZivé skotu nebot’ zrna s narusenym oplodim jsou pro jejich
travici trakt 1épe stravitelnd, zatimco cela zrna projdou celym traktem bez vyuziti.
Vysledky ukazaly 99 % naruSenych zrn u fezacky New Holland FR 500 a 99,67 %
narusenych zrn pro fezacku John Deere 8300. Tento rozdil byl zplisoben novéjSimi
valci zrnového procesoru fezacky John Deere, protoze samotny stroj byl v dob& métent
nasazen do sklizn¢ druhou sezonu a fezacka New Holland jiz sezonu patou s ptivodnim
Zrnovym procesorem.

Hodnoceni provozni vykonnosti pti sbéru senaze bylo provedeno dvéma zptisoby,
protoze kazda z fezacek pracovala s materidlem o jiné vlhkosti. Proto by nebylo
hodnoceni pouze s pomoci hmotnosti jednoho metru délky fadku dostateéné. Provozni
vykonnost s Wi; pro fezatku New Holland FR 500 ukazala hodnoty 194,48 t.hod™ pro
prvni, 208,34 t.hod™* pro druhé a 187,22 t.hod™* pro tieti méteni. U fezacky John Deere
8300 dosahla provozni vykonnost u sbéru senaze 322,79 t.hod? u prvniho, 281,63
t.hod? u druhého a 305,98 t.hod™ u tietiho mé&feni. P¥i druhém hodnoceni provozni
vykonnosti s Wy1p vyuZzivajici hmotnost odvezené pice za pracovni sménu dosahla
fezatka New Holland hodnot 53,39 t.hod ! pfi prvnim, 44,61 t.hod! pfi druhém a 51,38
t.hod? pfi tfetim méfeni. Reza¢ka John Deere 8300 dokéazala vysplhat na hodnoty
49,96 t.hod! u prvniho, 54,91 u druhého a 53,75 thod™ u tiettho méfeni. Provozni

vykonnost byla hodnocena i u sklizn€ kukufice. Zde fezacka New Holland doséhla pti
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prvnim mé&feni vykonnosti 36,01 t.hod?, 45,99 t.hod! pfi druhém a 41,86 thod™ pii
tretim méteni. Provozni vykonnost se u sklizné silazni kukufice s fezackou John Deere
dostala na hodnoty 40,04 t.hod? s prvnim, 50,94 t.hod* s druhym a 51,81 thod™ se
ttetim méfenim. Celkové hodnoceni strojii naznacuje vyssi provozni vykonnost u
tezaCky John Deere 8300. To lze piipsat faktu, Ze fezacka John Deere je pouzivana
krat$i dobu a tudiz jsou soucdstky jako protiostii, nebo vélce zrnového procesoru
Vv lepsim stavu. Existuje zde ale cela fada faktord, které nelze z pohledu obsluhy, nebo
konkrétni fezacky ovlivnit. Jedna se naptiklad o vlivy jako je spolehlivost stroji
V lince, tvar terénu a zvoleny zplsob pfipravy pozemku pii hodnoceni sklizné
kukufice, nebo povétrnostni vlivy. Do Casového snimku, ktery byl zakladem pro
hodnoceni vSech provoznich vykonnosti se velkou mérou promitly prostoje fezacky
zpusobené nizkou kapacitou silaznich zlabti, u kterych nebylo mozné vlivem rozmeéra
urychlit dopravu fezanky od fezacek.

Spotieba PHM byla hodnocena vZdy tfemi méfenimi jak pro sbér sendze, tak pro
sklizen silazni kukufice. U fezaCky New Holland FR 500 byla naméfena spotieba
PHM u sklizné senaze 1,30 L.t* u prvniho méfeni, 0,98 1.t* u druhého méfeni a 0,99
l.t1 u tfetiho méfeni. Stejna fezatka pii sklizni kukufice méla spotiebu PHM 0,98 1.t
pti prvnim, 0,85 L.t* pii druhém a 1,00 1.t pii tfetim méfeni. Rezatka John Deere 8300
dosahla spotteby PHM u sklizné senaze 1,21 1.t u prvniho a 1,13 1.t u druhého i
tretiho m&feni. Sklizefi kukufice probihala za spotieby PHM 1,01 L.t v prvnim méfeni,
0,95 L.t v druhém méteni a 0,97 1.t ve tfetim méteni.

Celkové néklady slozené z fixnich a jednotkovych variabilnich nékladi pro
fezatku New Holland jsou 2 473 469 K&.rok™. Pro fezatku John Deere 8300 pak tyto
naklady &ini 3 181 229 K&.rok. Rezatka John Deere ma vyssi roéni naklady, které
ovSem kompenzuje vys$Sim poctem sklizenych hektari, nebot” je vyuzivana na vice

farmach.

79



7. Zavér

Tvorba kvalitni krmivové zdkladny je v dneSni dobé€ jednim z hlavnich faktort
ovliviiujicich vysokou uzitkovost krav a jejich celkovy zdravotni stav. Jelikoz jsou
dnes hlavnimi slozkami krmné davky pravé konzervovana krmiva jako je travni senaz,
nebo sendz z dalSich plodin a kukufi¢na silaz, diraz na kvalitu jejich vyroby je o to
vétsi. Velmi dilezitym ukazatelem je i ekonomickd narocnost, kterd ma vliv na
celkovou rentabilitu vysledného produktu, nejcastéji mléka, nebo masa. Na kvalitu
krmiva, ale i finan¢ni néro¢nost jeho vyroby velmi vyznamné plsobi jednotlivé
zemédelske stroje v lince, ale 1 skliznova linka jako celek.

Samojizdné sklizeci fezacky jako hlavni Clanek skliziové linky dnes dokazi svou
konstrukei 1 kompatibilitou s nejriznéjSimi systémy sniZit financni naro¢nost a zvysit
kvalitu krmiva. Chytra feSeni jako je zména vykonu motoru podle aktualni potieby,
vyuzivani celého zabéru adaptéru pomoci GPS navigace, Siroky vybér zacich valu,
automatické plnéni dopravnich prosttedkl nebo dalsi systémy pro snizeni naroki na
obsluhu umoziuji vyuzit potencial stroje nejlepSim moznym zpiisobem a tim pozitivné
ovlivnit navratnost investice. Vybava strojii systémy jako je ziskavani dat o obsahu
jednotlivych nutri¢nich slozek v fezance a jejich ukladani, individudlni nastaveni délky
fezanky podle aktualni susiny, ptesné davkovani silaznich aditiv, nebo Siroké4 nabidka
valcl na Gpravu zrna pii sklizni silaZni kukufice jsou dilezitymi prvky, které ovliviiuji
kvalitu krmiva jiz pii jeho vyrob¢.

Vlastni prace se zabyvala vySe zminovanou kvalitou vyrobeného krmiva a
naklady na provoz samojizdnych sklizecich fezacek. Kvalita krmiva byla hodnocena
hned z nékolika hledisek a ukazalo se, ze oba sledované stroje splnily pozadavky
zivoCisné vyroby podniku na vyrobu konzervovanych krmiv. Hodnoceni podilu
rozdrcenych zm v kukuficné tezance vSak ukdazalo, Ze je velmi dilezité spravné
nastaveni mezery mezi valci drti€e zrn a jejich v€asna vyména v piipadé znamek
opottebeni. Hodnoceni nastavené délky fezanky u sbéru senaze prokazalo vyznamné
zlepseni schopnosti dodrzet nastavenou délku fezanky pfi pravidelném brouseni nozl
fezaciho bubnu.

Provozni vykonnost hodnocend samostatné pro sbér sendze a sklizenn kukufice
byla hlavnim bodem celkového porovnani sklizecich fezacek. Pravé zde se ukazaly
nejvetsi rozdily mezi stroji a to hned z nékolika diivodt. U sklizné senaze byly pouzity

dva zpiisoby méfeni. Pomoci hmotnosti jednoho metru fadku byly dosazeny vysledky
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provozni vykonnosti, které jsou fezaCky schopné dosdhnout pii optimalnich
podminkach. Hodnoty tedy mohou naznacit, zda-li je vykon fezacek dostate¢n¢ vyuzit.
Provozni vykonnost méfena na zakladé hmotnosti odvezené pice za danou sménu jiz
prezentuje vysledky, kterych fezacky dosahly pti konkrétnich podminkach v daném
podniku. Pii porovnani s vysledky provozni vykonnosti s Wi jsou patrné rozdily
v fadech desitek t.h™. Prvni zvolenad metoda hodnoceni byla také velmi ovlivnéna
rozdilnou vlhkosti sklizeného materialu, ktera byla béhem sledované pracovni smény
velmi proménliva. Pozemky se nachazely ve stinu, v blizkosti rybniki, nebo se na nich
vyskytovala bazinata tzemi. To vSe do zna¢né miry ovlivnilo vlhkost pice a tudiz i
hmotnost jednoho metru fadku.

Z vysledki provozni vykonnosti, spotfeby PHM, ale 1 nakladl vyplyva, Ze stroje
nejsou optimalné vyuzity, a proto stoupaji jejich naklady na provoz. Jednim z diivoda
se ukazuje mala vykonnost jinych ¢lent linky, nej¢astéji dopravnich prostredki, které
maji za ukol dopravu fezanky od fezaCky do sildznich zlabd. V tomto piipadé se
jednalo hlavné o nedostate¢ny pocet souprav. Druhym a v méfeni vyznamnéjSim
¢initelem, ktery snizoval vykonnost fezaCek byla samotna velikost Zivoc¢isné vyroby
na farmach, kde sklizenn probihala. Kapacita silaznich Zzlabti, popftipadé potieba
mnozstvi vyrobeného krmiva pro dané misto je pfimo umérné kapacité staji a poctu
kusti zvifat na tomto misté chovanych. Ve vSech piipadech méfeni se fezanka ukladala
do silaznich zlabt, nebo jinych prostor, které svymi rozméry nedovolovaly rychle;jsi
plnéni fezankou, dostate¢né rozvrstveni a upéchovani. Vysledky tedy poukazuji na
fakt, Ze v ptfipad¢ vyuziti samojizdnych sklizecich fezacek v malych az stfedné
velkych zemédélskych podnicich zabyvajicich se pouze Zivocisnou vyrobou je vhodné
zvolit spiSe nizs§i vykonovou kategorii, popfipad¢ dalsi vyuZiti téchto stroji jinym

%

zpusobem jako jsou zemédélské sluzby, nebo vyroba fezanky pro energetické ucely.
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