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Abstrakt/Anotace

Cilem bakalafské prace je predstavit moznosti vyuziti jazyka SVG (Scalable
Vector Graphics) ve webovém designu. Jazykem SVG vznika skalovatelna vek-
torova grafika, kterd vzhledem k problematické podpofe ve starsich verzich
prohlizece MS Explorer nenasla dlouho na webu uplatnéni. V soucasné dobé
je jiz mozné plné vyuzit vyhod SVG pii tvorbé front-end webu, jako je napf.
nezéavislost na rozliseni displeje (mj. v souvislosti s nastupem Retina displeju),
moznost libovolné zmény velikosti bez ztraty vizualni kvality grafiky, strojova
Citelnost obsahu a predevsim minimélni datova naroc¢nost, diky nimz byl ja-
zyk SVG také zarazen do rodiny HTML5 technologii. Autor se ve své praci
zaméii na zpusoby ziskdni SVG k vyuziti pro webovy design véetné generovani
PNG alternativ a na varianty implementace SVG do kédu webu. Zakladem
prace bude demonstrace vyuziti SVG pro praci s webovym textem (vyplné,
prechody, filtry, animované efekty), s obrazky (vytezy a filtry), pro animace
zatrzitek a ikon, animované interakce s formulafovymi input poli a tlacitky,
interak¢ni prechody, tvorbu bannert a map s vyuzitim animaci cest apod. Ve
bude predstaveno na vlastni webové prezentaci s mnoha originalnimi praktic-
kymi priklady se zdiraznénim vyhod pouzitych technik v porovnani s tradi¢ni

webovou grafikou bitmapovou.
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Abstract

The goal of the thesis is to introduce possibilities of SVG (Scalable Vector Gra-
phics) in web design. SVG is a scalable vector graphic format which didn’t find
application on the web for a long time due to poor support in older versions of
Microsoft Explorer. Nowadays, it is finally possible to fully benefit advantages
of SVG in front-end web design, e.g. independence on a screen resolution (espe-
cially with wide-spread Retina displays), resizing without visual quality loss,
machine readability of embedded text content, and most importantly small
file size. These features allowed SVG to be recognized as an HTML5 family
member. Author of the thesis will focus on methods of bringing SVG to web
design, including methods of generating PNG alternatives and variants of SVG
inclusion into web page code. The foundation of the thesis will be a web page
presentation, which will demonstrate use of SVG on text (fillings, gradients,
filters, and animations), images (cropping and filters), animations of checkbo-
xes and icons, animated interactions with form inputs and buttons, animated
transitions, banners and maps with animated paths, etc. The presentation
will emphasize advantages of used techniques in comparison with traditional

bitmap graphics.
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SVG, HTML5, web design, front-end web design, vector graphics
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1 UVOD

1 Uvod

Bakalarska prace se zabyva formatem SVG, ktery popisuje dvojrozmérnou vek-
torovou grafiku jazykem XML. Vzhledem k soucasné podpote prohlizecu je

mozné obrazky SVG plné vyuzit pii tvorbé webovych stréanek.

1.1 Vychodiska prace

Vetgina webovych vyvojaru a designeru chce, aby vSechna grafika, kterou uzi-
vaji, vypadala hezky na kazdém rozliSeni displeje a pritom jeji velikost byla
co nejmensi. Dnesni pixelovd doba pro né muze byt spravné, ale také muze
predstavovat veliké problémy.|1| Existuje moznost dosdhnout kvalitniho feseni
a to diky SVG (Scalable Vector Graphic). SVG muze vypadat ostie na vSech
rozliSenich. Pravé responzitiva je dnes velmi aktualni kvili mobilnim zafize-
nim, ale také v souvislosti s nastupem Retina displeji.[2] Zaroven muze mit
velmi malou velikost a nebude tedy datové naro¢na. Da se snadno vytvaret

a upravovat a proto je SVG vhodné k vyuziti pfi tvorbé front—end webu.[1]

1.2 Cile prace

Cilem bakalarské prace je predstavit moznosti vyuziti jazyka SVG ve webovém
designu. Teoreticka ¢ast bude zaméfena na zptsoby ziskini SVG k vyuziti pro
webovy design véetné generovani PNG alternativ a na varianty implementace
SVG do kédu webu. Zakladem prace bude demonstrace vyuziti SVG pro praci
s textem, obrazky a animacemi. Prakticka ¢ast predstavi SVG v ramci webové
prezentace s praktickymi piiklady se zdiraznénim vyhod pouzitych technik

v porovnéni s tradi¢ni webovou bitmapovou grafikou.

1.3 Metody prace

V dvodu préace popisi zaklady formatu SVG. Predstavim, jaké jsou vyhody

SVG obrazki pro vyuzivani ve webovém designu a jaky je rozdil oproti bitma-
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1 UVOD

pové grafice. Zamérim se na zpusoby piipravy SVG s vhodnym vybérem opti-
malizace a na mozné nahrady bitmapovymi obrazky. Uvedu, jaké jsou moznosti
implementace a jejich vyhody pro urc¢ité pouziti. Vysvétlim spravnou strukturu
SVG dokumentu a spravné zobrazeni v prohlize¢i. Déale se zaméfim na mani-
pulaci pomoci CSS a JavaScriptu, na praci s SVG textem a obrazky s pouzitim

vyfezl, masek a filtri. Zavérem popisi zpusoby animace SVG.

11



2 ZAKLADY FORMATU SVG

2 Zaklady formatu SVG

SVG neboli skilovatelna vektorova grafika (Scalable Vector Graphics) je dvou-
rozmérny vektorovy graficky format zalozeny na znackovacim jazyku XML.
Dodrzuje shodné standardy, jak by mél byt napsan a jak by na néj mél klientsky
software reagovat. Vse v jazyku XML je napséno v textovém rozhrani a lze jej
obecné ¢ist nejen pomoci stroji, ale lidé se v textu také mohou bez problému
orientovat. Umoznuje manipulaci s objekty pomoci CSS a JavaScriptu a to
stejnym zpisobem jako pouzivame CSS a JavaScript ve spojeni s HTML.|3|
Vsechny grafické prvky SVG jsou vykresleny v souradnicovém systému na
osach x a y. Pri vytvareni SVG davame prohlize¢im pokyny o tom, kam vykres-
lit jednotlivé body souradnicového systému a navzajem je propojit. Spojenim
vykreslenych bodi mtzeme vytvaret tvary. Existuje nékolik zédkladnich tvart

(¢ara, kruznice, mnohouhelnik apod.).

2.1 Rozliseni SVG obrazku

Existuje mnoho vyhod pro¢ vyuzivat pravé SVG pro grafické prvky ve webo-
vém designu. Mizeme ocekavat, ze se SVG bude chovat stejné jako bitmapova
grafickd podoba PNG s nekoneénym rozliSenim, ale tak to opravdu neni.|[4]
Nejvétsim rozdilem a vyhodou oproti tradi¢nim obrazkim formatu PNG nebo
JPEG je nezavislost na rozliseni. Vzhledem k tomu, Ze je SVG formét zalo-
zen na vektoru, pii zvétsovani ¢i zmensovani nedochazi k zadné ztraté kvality,
takze muzeme pouzit jakoukoliv velikost, jak je ukdzano na obrazku 1. To je
obzvlasté uzitecné pro responzivni webové stranky, které musi vypadat a fun-

govat dobfe i v 8iroké skale velikosti na riznych typech zafizeni.|[5|

2.2  Velikost SVG souboru

Vyhodou pii pouziti SVG je velikost souborii. Obrazky na responzivnich webo-

vych strankach ve formatu PNG nebo JPEG mohou mit za nésledek velkou
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2 ZAKLADY FORMATU SVG

velikost souboru. Tyto obrazky jsou prizptisobeny nejvétsi mozné kvalité, casto
jsou veétsi nez je tfeba, coz znamena, ze je prohlize¢ nucen stahnout zbytecné
velké soubory.[4] Vzhledem k tomu, Ze je vektorova grafika skalovatelné, mi-
zeme mit velmi malé velikosti soubori bez ohledu na to, jak velké budeme
obrazky zobrazovat. Bitmapova grafika musi nést informace o kazdém pixelu
zvlast. U obrazku 100x 100 pixeli mame 10000 pixeli s informaci, oproti tomu
SVG ma jen instrukce, jak obrazek vykreslit a diky tomu mohou mit mensi

velikost. Tento faktor ma pozitivni vliv na rychlost stahovani a ¢as nacitani.|5]

2.3 Modifikace SVG obrazku

Vhledem k tomu, ze SVG neni bitmapové grafika, muzeme soubory jednoduse
modifikovat.[4] U bitmapové grafiky lze apravy provést v editovacim softwaru,
exportovat a znovu nahréavat, ale ipravy jsou omezené. SVG miizeme upravit
jak v editovacim softwaru tak prfimo. Pri pouziti ,inline SVG* lze kod pridat do
HTML stranky, kdy je grafika vykreslovana prohlize¢em na zakladé kodu. Neni
tfeba provadét zadost pro nac¢teni souboru obrazku a pri potiebé zédmény jen
upravime kod.[5] Vyhodou je, ze miuzeme SVG upravovat jednoduse pomoci

CSS nebo JavaScriptu.[4]

2.4 Animovani a dynamicka grafika

Moznosti stylovani SVG pomoci CSS a JavaScriptu je mozné pouzit i pro
vytvareni animaci. Naptiklad miizeme vytvorit hodiny, které ukazuji aktualni
¢as nebo treba ikonu, které bude odpovidat barvé textu, ktery bude umistén

vedle ni. SVG obrazek miize reagovat a ménit se riznymi zpusoby.|6]

2.5 Spritesheets a ikony

Na webovych strankach jsou ¢asto uzivané ikony. Pomoci SVG muzeme do

jedné grafiky vlozit celou sadu ikon, z toho vyplyva pouze jeden maly soubor
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2 ZAKLADY FORMATU SVG

misto nékolika soubort. Vyhodou je rychlejsi nacteni stranky. Tento druh sady

ikon nazyvame spritesheet. |6]

SVG obréazky maji vyuziti i v fadé dalSich pripadi, avSsak nejsou vhodné
pro kazdou situaci. Samoziejmé nemohou nahradit fotografie které na webo-
vych strankach ¢asto pouzivame. U fotografii budou muset byt stale pouzivany
formaty jako PNG nebo JPG. V idedlnim ptripadé bychom pouzili obrézky for-
matu SVG pro ikony, ilustrace, loga, grafy a u obréazki, které se na webovych

strankach castokrat opakuji.|7]

2.6 Podpora SVG v prohlizecich

Vétsina dnesnich modernich prohlizec¢i dokéze format SVG zobrazit. Jediné
prohlizece, které skutecné postradaji podporu, jsou starsi verze Internetu Ex-
plorer (verze 8 a nizsi) a starsi verze systému Android. Celkové velmi malé pro-
cento populace pouziva praveé tyto prohlizece a ¢islo pouzivatelnosti se i nadale
snizuje. Proto 1ze dnes na webovych strankiach SVG bezpecné vyuzit. Pokud
bychom ale méli obavy, mizeme vyuzit alternativy SVG a pro starsi prohlizece
vyuzit zalozni PNG, pro jehoz porizeni mame nékolik néstroji, jako napriklad

Grumpicon ze skupiny Filement, knihovny Modernizr nebo SVGeezy.|5]

2.7 Rozdil SVG oproti bitmapové grafice

Bitmapova grafika Bitmapova grafika, které se také ika rastrova, je oproti
SVG zalozena na jednotlivych obrazovych bodech, které nazyvame pixely. Pi-
xely jsou usporadany do pravidelné sité (rastr). Kazdy takovy pixel ma uréenou
svou piesnou polohu, barvu, jas a pripadné prithlednost. Kvalitu bitmapového
obrazku urcuje rozliseni a barevna hloubka. Rozliseni je pocet pixeld na jeden
palec ¢tvereéni (DPI — Dots per inch, ktery ¢asto pouzivame pii tisku nebo PPI
— Pixels per inch, ktery pouzivame na zobrazovacim zafizeni jako je tfeba mo-

nitor pocitace). Barevna hloubka je pocet bitii, které nesou informaci o barvé
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2 ZAKLADY FORMATU SVG

pixelu. Pokud rozlieni u bitmapové grafiky neodpovida rozliseni zobrazovaciho
zalizeni, dochézi k degradaci kvality. Ve webovém designu méa optimalizovana

bitmapova grafika stale uplatnéni a to zejména pro fotografie.|8|

Vektorova grafika Vektorova grafika je vytvarena na zékladé presnych ge-
ometrickych tvart. Pouzivame u ni pravé format SVG nebo formaty odvozené
od vektorovych editora (Al, CDR, ...) pfipadné PostScriptového EPS, PS.
Tvary jsou tvoreny z bodi, linek a predevsim z kiivek, diky kterym je mozné
vytvorit jakykoliv tvar. Tyto geometrické tvary jsou pomoci matematickych
funkci vyjadfeny na osach x, y. Diky matematickému vyjadieni nedochazi pii
zvétsovani ke ztraté kvality, coz se povazuje za velkou vyhodu. Dalsi vyhodou

je prace s jednotlivymi objekty v obrazku nezavisle na objektech ostatnich.|9]

bitmapova grafika vektorova grafika

Obréazek 1: Porovnani SVG a bitmapové grafiky, s ukidzkou nezavislosti rozliseni
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3 Priprava a optimalizace SVG

SVG obrazky miuzeme vytvorit pfimo v textovém rozhrani napsanim kodu
nebo je ziskat exportovanim z grafického editoru. Pro praci s SVG se pouzivaji
editory pro vektorovou grafiku jako jsou napiiklad Adobe Illustrator, Sketch,
CorelDraw, Inkscape apod. Vybér editoru zélezi na preferencich uzivatele. [10]

Uspora velikosti souboru je u SVG znatelna. Stejné tak jako potiebujeme
ve webovém designu optimalizovat bitmapovou grafiku, méla by byt pred po-
uzitim optimalizovana i grafika v SVG. Mame nékolik postupt, jak dosahnout
nejlepsiho vysledku.[11]

Nejprve musime optimalizovat obrazek ve vektorovém grafickém editoru.
Odstranime ze souboru vse zbyteéné. Musime se ujistit, Ze pouZzivime co
nejméné kotevnich bodu na naSich tvarech ¢i cestdch. Smazeme neviditelné
vrstvy. Pokud vrstvy pojmenujeme, budou v SVG uvedeny jako ID daného
elementu. To sice prida na celkové velikosti, ale miize to pomoci pii stylovani.
Aby se spravné zobrazoval text, musime ho pfevést na obrysy (tedy pokud
nezamyslime stylovani pomoci webového pisma). Pii kombinaci tvard, cest
a tahi bychom méli vSe prevést na pevné tvary. Zédny obsah nesmime mas-
kovat. Pti skryti, pfipadné pii preteceni grafiky mimo platno, se obsah v kdédu
také zobrazi. Je vhodné zjednodusit skupiny a udélame nejlépe, kdyz se po-
uzivani skupin budeme snazit vyhnout. Pfed exportem bychom meéli zajistit,
aby obréazek sedél na celych obrazovych bodech (20,4 % 20,8 neni vhodné) kvuli
skute¢né ostrému obrazu. Pokud mame dva nebo vice tvari, které se prekry-
vaji, je vhodné odstranit nepotiebné prekryti. Poté se miize zdat, Ze se mezi
tvary objevi bila ¢ara. Abychom tomu zabranili, mtizeme objekty lehce pre-
kryt. Nakonec ofizneme platno. Po exportu musime zkontrolovat v textovém
editoru, ze atribut viewBox zac¢ind na 0 0. Pokud soufadnice x a y zacinaji
v jiném bodé, je lepsi vytvorit novy soubor, obsah vlozit do stfedu a ofiznout

platno.[12]
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3 PRIPRAVA A OPTIMALIZACE SVG

Po optimalizaci v grafickém editoru je vhodné soubor prohnat nastrojem
pro optimalizaci. Jednim z nich je napiiklad SVGO!. SVGO je optimaliza¢ni
open source projekt zalozeny na Node.js. Pii pouzivani SVGO bychom méli
brat na védomi, Ze nastroj muze soubor zoptimalizovat az prilis a tim ztizit pla-
nované manipulace s CSS nebo s JavaScriptem. Mozné je pouzit i pohodIné;jsi
verzi SVGO-GUI, do které lze soubory jednoduse pretdhnout. Je skvéla pro
hromadnou a rychlou optimalizaci, ale neobsahuje detailni nastaveni. Pokud
chceme ziskat mensi soubor budeme muset pouzit jinou variantu.

SVGOMG? je perfektni optimaliza¢ni nastroj vytvoren Jakem Archibal-
dem, ktery lze pouzit online i offline. Obsahuje mnoho nastaveni se kterym lze

dosdhnout skvélého vysledku.[11]

o o svgo-gui
file before after profit
logo.svg 35.05 KiB 27.548 KiB 21.4%

Obrazek 2: Ukazka optimalizace v SVGOMG a SVGO-GUI

Dale je vhodné soubor oteviit v textovém editoru a doladit posledni de-
taily, zkontrolovat a pripadné odstranit zbyvajici nepotifebny kod. Muzeme
také vhodné aplikovat bézné atributy a tim vytvorit 1épe ¢itelny kod.[1]

Neméli bychom zapomenout zapnuti komprese gzip pro SVG na webovém
serveru v souboru .htaccess.|1]

Pokud se ve webovém designu naskytne situace dvou stejnych obréazku,

mizeme pouzit <use> pro opakovani, coz kompletni objekt také zmensi.|1]

Thttps://github.com/svg/svgo
2https://jakearchibald.github.io/svgomg/
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4 Mozné alternativy SVG

Meéli bychom zajistit, aby se vSem grafika zobrazila. Pokud tedy méme obavy
z toho, Zze nékteri uzivatelé stale pouzivaji starsi prohlizece, mizeme SVG na-
hradit bitmapovym obrazkem. Prvnim krokem je pro kazdy SVG vytvorit na-
hradu. Vhodnou moznosti je napiiklad PNG. Muzeme PNG exportovat pfimo
z grafického editoru nebo pouzit jiné, pfipadné online, nastroje. Jednim z nich
je napiiklad nastroj pro generovani PNG alternativ grunt-svg-2png® pomoci
modulu Grunt.|[13]

Dale potiebujeme zajistit detekci SVG v prohlizeci. Existuji rizna fte-
Seni vyuZivajici JavaScript. Jednou z moznosti je knihovna Modernizr,
ktera detekuje podporu SVG pomoci piikazu document.createElementNS.
Dalsi moznosti pro kontrolu prohlizece je odkaz na objekt pomoci
window.SVGSVGElement.[14| Spolehlivou detekci SVG je testovani prohlizece
pomoci document.implementation.hasFuture. Ko6d na piikladu 1 zajisti,

7ze v prohlize¢i bez podpory SVG bude u SVG objekti nastavena tifida
.no-svg.[13]

if (!document.implementation.hasFeature("http://www.
w3.org/TR/SVG1l1l/feature#Image", "1.1")) {

document .documentElement.className = "no-svg";}

Priklad 1:  Metoda  detekce  podpory  SVG  pomoci  funkce

document.implementation.hasFuture

Po zajisténi detekce podpory SVG prejdeme ke vkladani alternativ. Mame
nékolik zpusobiu, které muzeme pouzit. Nez budeme nahrady implementovat,

je vhodné védét jaky typ potfebujeme.|15]

3https://github.com /dbushell /grunt-svg2png
“4https: //modernizr.com
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Skryti obrazku Pokud médme SVG obrazek, u kterého je smysl v textu jasné

vyjadien a jeho skryti neohrozi funkénost webu. Muzeme ho skryt.[15]

Nahrazeni textem Pokud SVG obrazek mize byt vyjadren textem, pouze

zajistime, aby se misto obrazku objevil dany text.[15]

Nahrazeni bitmapou Jedna se o PNG nebo GIF obrazek, ktery vypada

stejné jako SVG, jen s vétsi velikosti souboru a horsim rozlisenim.|15]

Nahrazeni jinym aktivnim prvkem V pripadé nahrady animované a in-
teraktivni grafiky SVG je PNG nevhodné. Je za potiebi graficky jazyk s inter-
aktivnim DOM. Miuzeme SVG pirevést na Flash a prepsat kod v jazyce Acti-
onScript®. Nebo mizeme pouzit JavaScript knihovnu Raphaél®, ktera pracuje
s vektorovou grafikou a pokud ji prohlize¢ nepodporuje, pouzije VML (Vector
Markup Language od spolec¢nosti Microsoft). Vysledek by tedy mél fungovat

ve vSech prohlizecich stejné.[15]

Alternativa SVG jako <img> Pokud pro vlozeni SVG pouzivame znacku
<img>, miizeme nahradu zajistit vyménou koncovky pomoci JavaScriptu, jak

je ukézano na piikladu 2.[13]

if (!'document.implementation.hasFeature("http://www.
w3.0rg/TR/SVGll/feature#Image", "1.1")) {
var imgs = document.getElementsByTagName (’img?’);
var endsWithDotSvg = /.*\.svg$/

var i = 0;

var 1 imgs.length;
for(; i '= 1; ++1i) {

if (imgs [i].src.match(endsWithDotSvg)) {

Shttp://svg2swf.sourceforge.net
Shttp://dmitrybaranovskiy.github.io/raphael /
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imgs [i].src = imgs[i].src.slice(0, -3) + 2

png’;

Priklad 2: Zajisténi vymeény koncovky z SVG na PNG

Stejné to déla i knihovna SVGeezy”, ktera zajisti detekei a obstara zménu
koncovky dle potfeby na PNG. Je to jednoduché a funkéni, ale prohlizece, které
ji nepodporuji mohou stahovat dva soubory, nahradni PNG a SVG, i kdyz je
nepotiebuji.

Pokud potfebujeme pouzit inline metodu, mizeme pouzit kéd uvedeny

v piikladu 3.

<img src="obrazek.svg" onerror="this.src=’obrazek.png

>, this.onerror=null;">

Priklad 3: Metoda zajisténi inline nahrady

Na prikladu 4 je ukazana stejna metoda za pouziti knihovny Modernizr

a jQuery..[15]

if (!Modernizr.svg) A
$("img[src$=".svg’1")

.attr("src", fallback) ;}

Priklad 4: Metoda detekce pomoci Modernizr

"https://github.com /benhowdle89 /svgeezy
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Dalsi knihovnou pro néhradu je SVGInjector®, kterd pomahé se zdménou
<img> s pomoci inline SVG a Javascriptu. Nebo jQuery plugin SVGMagic?,
ktery nachazi SVG soubory (na pozadi a inline) a vytvaii pro né PNG alter-
nativy.[15]

Element <picture> umi detekovat SVG a diky nému mizeme zameénu dé-
lat bez JavaScriptu. V soucasné dobé vétsina prohlizecii element <picture>
podporuje. Pro prohlizece, které tento element nepodporuji, musime v hlavic¢ce

dokumentu zahrnout JavaScript picturefill od Filement Group.[15]

<picture>
<source type="image/svg+xml" srcset="obrazek.svg">
<img src=“nahrada.png" alt="">

</picture>

Piiklad 5: Nahrada SVG zajisténé prvkem <picture>

Alternativa SVG jako <object> Nejjednodussi zpisob, jak poskytnout
nahradu, je <object>. Funguje tak, ze pokud obsah elementu <object> nelze
zobrazit, zobrazi vlozeny obsah. Tim miize byt jiny obrazek, ale i formatovany

text nebo jiny objekt. Tato moznost je ukazana v piikladu 6.[15]

<object type="image/svg+xml" data="svg-ok.svg">
<img src="svg-no.png" alt="Nepodporuje SVG">

</object>

<object type="image/svg+xml" data="svg-ok.svg">
<p class="warning">Nepodporuje SVG!</p>

</object>

Piiklad 6: Ndhrada SVG zajisténa prvkem <object>

8https://github.com /iconic/SVGInjector
Yhttp://dirkgroenen.nl/SVGMagic/
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Alternativa SVG jako obrazek na pozadi KdyZ pouzijeme k detekci
SVG jiz zminény JavaScript z piikladu 1, muZzeme obrézek nahradit pomoci
CSS nastavenim vlastnosti background-image, jak je zobrazeno na piikladu

7[13]

.obrazek {

background -image: url(’obrazek.svg’);
+
.no-svg .obrazek {

background -image: url(’obrazek.png?’);

Priklad 7: Nahrada SVG jako obrézek na pozadi

Rozsitujicim Teseni je pouziti vicenésobnych pozadi a gradienti. Pokud
v CSS prohlize¢ detekuje chybu v kodu, tuto hodnotu ignoruje a pouzije hod-
notu deklarovanou dfive. Cilem tedy je uvést do souboru CSS deklarace, které

jsou podporovany vSemi prohlizeci.|15]

background: url(pozadi_alternativa.png);
background: url(pozadi.svg),

linear -gradient (transparent, transparent);

Priklad 8: Nahrada SVG jako obréazek na pozadi s pouzitim prekryvani

Tehdy, kdyz prohlize¢ podporuje vicenasobné pozadi a gradienty, podpo-
ruje i SVG. Pokud nepodporuje, pouzije diive deklarovanou PNG alternativu.

Pouziti je ukdzano na piikladu 8.[15]

Alternativa SVG pro inline <svg> Na SVG odkazujeme jako na soubor

nebo je grafika zakreslena pfimo pomoci jazyka. Jelikoz je inline SVG v DOM,
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muzeme s nim interagovat s pomoci CSS nebo JavaScriptu. K tomu, abychom
detekovali podporu prohliZeée, mizeme pouzit Modernizri®. Ukazka pouziti je

zobrazena na piikladu 9.[15]

define ([’Modernizr’, ’createElement’], function(
Modernizr, createElement) {

Modernizr.addTest (’inlinesvg’, function() {

var div = createElement (’div’);
div.innerHTML = ’<svg/>’;
return (typeof SVGRect !== ’undefined’ && div.

firstChild && div.firstChild.namespaceURI) ===
*http://www.w3.0rg/2000/svg’;
IO

Priklad 9: Detekce podpory inline SVG pomoci Modernizr

Dale muzeme SVG zaménit za pouziti prostého textu. Protoze u <svg>
elementu musi byt text vnofen do elementu <text>, kdyz prohlize¢ bude SVG
podporovat, prosty text bude ignorovat. Pokud prohlize¢ SVG podporovat ne-
bude zobrazi pouze prosty text, jak je ukdzano na piikladu 10.[15]

<svg>

prosty text

<text>text, ktery se u SVG zobrazi</text>
<circle fill="red" r="20" />

</svg>

Priklad 10: Nahrada SVG pro inline <svg> se zobrazenim textu

Ohttps://modernizr.com
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Dalsi variantou je zaména za HTML obsah. Mizeme pouzit HTML znacku
<desc> (description), ktera slouzi k popsani obsahu ¢teckdm pro nevidomé.
Proto muzeme pouzit textovy obsah v alternativni podobé a tak bude slou-
7it 1 pro prohlizece bez podpory SVG. Aby byl <desc> rozpoznan, mél by
byt umistén v <svg> na zacatku. Do <desc> muZeme také zahrnout <img>
nahradu, kterda poskytne alternativni obrazek. Nevyhodou je, Zze ho stahnou
viechny prohlizece vcetné téch, které by obsah SVG mohly vykreslit.[13]

Pro inline <svg> je mozné pouzit nahradu pomoci obrazku na pozadi. Po-
kud prohlize¢ nebude SVG podporovat (to mizeme zajistit jiz zminénym Ja-
vaScriptem s pridanim .no-svg z piikladu 1), zaméni grafiku t¥idy v CSS za
pozadi.|15]

Dalsi moznost nahrady v inline <svg> je pouziti znacky <image>, u které
neni za potiebi JavaScript. SVG <image> je mozné pouzit v inline <svg>, ac-
koliv uvnittr HTML ho prohliZze¢e maji za nestandardni synonymum <img>.
V SVG specifikujeme URL pro soubory pomoci atributu xlink:href, ale
v HTML pomoci atributu src. Pouzitim elementu <image> s atributem src
bude mit za nésledek, ze prohlizece, které SVG nepodporuji, ndhradu stahnou,
ale ty, které SVG podporuji ji nestdhnou. Miize se stat, ze by néktery prohli-
ze¢, ktery SVG podporuje, mohl nahradu stdhnout. Proto elementu nastavime
prazdny atribut xlink:href. Ke spravné funk¢énosti musime vhodné zajistit

atributy width a height. Vysledné feSeni je ukazano v piikladu 11.[15]

<svg width="96" height="96">
<image src="nahrada.png" xlink:href="" width="96"
height="96" />

</svg>

Priklad 11: Nahrada SVG pro inline <svg> s pouzitim <image>
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Také miizeme pouzit JavaScript knihovny.

e SVG for Everybody!' s pouzitim <use> a definici ndhradniho souboru.

e Plugin Grunt s JavaScript knihovnu Grunticon!?, ktera obstara cely pri-
béh pro préaci s SVG, veetné generovani nahrady. Pro uziti s inline <svg>
JavaScriptova ¢ast Grunticonu vlozi grafiku do DOM a Grunt plugin

vytvori ndhrady a pregeneruje CSS.

Alternativa pro ikony Alternativu SVG ikon muzeme zajistit pomoci na-
hrady jako obrazek na pozadi, ale s vytvorenim CSS ikon. Varianta je zobra-
zena na piikladu 12. Nahrazeni lze také zajistit s knihovnou Grunticon nebo
za pomoci ikon vytvorenych z pisma, @fontface. Pro funk¢nost téchto metod

je vétsinou zapotiebi JavaScript.|[15]

<svg class="icon">

<a class="svg-status"></a>

<use xlink:href="#svg-status" />
</svg>
<style>
.icon a, .icon + a {

/* styly pro vsechny ikonyx*/
}
.licon .svg-status,
.icon + .svg-status {

/* styly pro konkretni ikonu */
}

</style>

Priklad 12: Nahrada s vytvorenim CSS ikon

Hhttps://github.com/jonathantneal /svg4everybody
P2http:/ /www.grunticon.com
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5 Implementace SVG do webové stranky

Pro implementaci SVG do webové stranky existuje fada moznosti. SVG mu-
zeme piidat pomoci HTML5 tagu <svg>, bézné pouzivané techniky pro vkla-
dani obrazki <img>, vkladani pomoci tagi <object> a <embed>, pouzitim
<iframe> nebo jako obrazek na pozadi CSS.[16]

Aby bylo mozné spravné vytvofit responzivni SVG, méli bychom odstranit
atributy vysky a sitky. Pokud nechdme pevnou vysku nebo $itku nebude SVG

spravné reagovat. Atribut viewBox bychom méli ponechat.|16]

5.1 VlozZeni pomoci <img>

Do webové stranky lze SVG vlozit pomoci tagu <img>. Kdyz je SVG vloZeno
pomoci <img>, vyska a Sifka je zadana v tagu a v prohlizec¢i se tak z SVG
vytvari vytez. Obsah SVG je tak umistén ve vyfezu v zavislosti na viewBoxu,

ktery je specifikovan piimo v <svg>.[17|

<img src="obrazek.svg" alt="obrazek_img">

Priklad 13: Vlozeni SVG pomoci <img>

SVG vzdy vyplni sitku nadiazeného prvku v DOM tak, aby byl zachovan
pomeér stran obrazku. Naopak img obrazky se zobrazuji ve vychozi velikosti

a nadfazeny prvek vyplni pouze pokud v CSS explicitné nastavime $itku na

100 %.]16]

5.2 Vlozeni pomoci <object>

Pouziti elementu <object> je nejvice flexibilni zpusob, jak pridat SVG do
HTML dokumentu. SVG u <object> se chova podobné jako pii vkladani po-
moci <img>. V ramci elementu muzeme deklarovat nahradni grafiku, ackoli

bude u prohlize¢u stazena, i kdyz to nebude potieba.[16]
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<object data="obrazek.svg" type="image/svg+xml">
<img src="nahrada.png"> <!--nahrada-->

</object>

Ptiklad 14: Vlozeni SVG pomoci <object>

Stejné jako u tagu <img> prohlizece pfedpokladaji, ze sitka objektu SVG
bude 100% a vyska bude zachovavat pomér stran. Nastavena sitka a vyska

u <object> bude vyfezem pro vykresleni grafiky.[16]

5.3 Vlozeni pomoci <picture>

V responzivnim webdesignu umoziuje element <picture> zobrazit rizné vari-
anty obrazku v zéavislosti na rozliseni. SVG obrézky jsou na rozliSeni nezavislé
a tak neni potfeba vice variant. Vlozeni pomoci <picture> miZeme pouZit
v pripadé, kdy budeme chtit zobrazit jiné SVG obrazky, pfipadné jen cast
SVG obrazku na riznych typech zafizeni. K zobrazeni je vyzadovan tag <img>,

ktery zaroven slouzi jako nahrada SVG.|[18|

<picture>

<source media="(max-width: 640px)" srcset="
maly-obrazek.svg" type="image/svg+xml">

<source media="(max-width: 1024px)" srcset="
stredni-obrazek.svg" type="image/svg+xml">

<source srcset="cely-obrazek.svg" type="image
/svg+xml">

<img src="nahrada.jpg" alt="nahrada">

</picture>

Priklad 15: Vlozeni SVG pomoci <picture>
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5.4 Vlozeni pomoci <embed>

SVG lze také vlozit pomoci <embed>, ktery je podobny jako <object>. Je uréen

k implementaci interaktivniho obsahu a podporuje ho vétsina prohlizeci.|19]

<embed type="image/svg+xml" src="obrazek.svg" />

Priklad 16: Vlozeni SVG pomoci <embed>

5.5 Vlozeni pomoci <iframe>

Vzhledem k tomu, Ze prohliZe¢e mohou samostatné vytvaret dokumenty SVG,
je mozné je nacist v rdmci <iframe>. Tato moznost vkladani SVG je podobna

jako <object>.[16]

<iframe src = "obrazek.svg">
<img src="mnahrada.png"> <!--nahrada-->

</ iframe>

Priklad 17: Vlozeni SVG pomoci <iframe>

Prohlizece, které <iframe> zpracovavaji odkazuji na SVG bez vysky a sitky.
Standardni vychozi hodnota sitky je 300px a vysky 150px. Tyto hodnoty pro-
hlizece pevné nastavi. Pokud nastavime §itku na 100 %, vyska zlstane beze
zmény a tim vznikaji prazdna mista. Zptsob, jak zménit vysku, je nastavenim
vyTezu vysky a §itky prvku <iframe> ke stejnému poméru stran, jako ma SVG
obrazek. Pomér stran SVG platna je vyska a $ifka viewBoxu.

V CSS je mozné specificky nastavit pomér stran pro <iframe> pomoci

techniky , Padding Hack".[16]
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5.5.1 Padding Hack — <iframe>

Prvnim krokem je zbavit se width a height z prvku <svg> a ujistit se, Ze jsme
nastavili viewBox, ktery potfebujeme.|[16]

Aby Padding Hack fungoval, musime ho obalit kontejnerem. PouZijeme
obecny div s <iframe> odkazujicim na SVG, ktery bude zmenSen tak, aby se
do kontejneru vesel.[16]

Vzhledem k tomu, Ze se vnitini okraj prvku dopocitava pomoci sitky. V kon-
tejneru vynutime $itku na 0. Pro sitku nebo vysku obvykle nastavujeme pro-
centualni hodnotu. Pro padding pouzijeme hodnotu podle vzorce (height : wi-
dth) - procentudlni hodnota $irky = padding-top. Pozici nastavime na relativni

a prvku <iframe> musime nastavit absolutni pozicovani, sitku a vysku.[16]

5.6 Vlozeni jako obrazek na pozadi

SVG miuzeme vlozit jako obrazek na pozadi v CSS. SVG jako obrazek na pozadi

se chova stejné jako pii vkladani rastrovych obrazka.|[16]

.element {

background -image: url(obrazek.svg);}

Priklad 18: Vlozeni SVG jako obrazek na pozadi v CSS

5.7 Vlozeni pomoci inline <svg>

Do ted jsme do webové stranky vkladali SVG tak, ze jsme p¥ipojili samostatny
soubor, ktery obsahoval SVG XML. U inline <svg> vkladame XML koéd piimo
do HTML stranky. Diky tomu, Ze je obrazek piimo v dokumentu, nepotiebu-
jeme dalsi zadost HTTP. Vyhodou je moznost ptistupu pres DOM a moznost
uprav pomoci CSS a JavaScriptu. Nevyhodou muze byt rozsdhly kod v doku-

mentu a neschopnost ukladani do mezipaméti, jako je to u rastrovych obrazku
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nebo pii vkladani jinymi metodami.|4]

<svg viewBox="0 O 100 100">
<rect width="50" height="50"/>

</svg>

Priklad 19: Vlozeni SVG pomoci inline <svg>

5.7.1 Struktura SVG dokumentu

Vgechny podrobnosti SVG se nachéazeji uvnitt elementu <svg>. Tento prvek
obsahuje potfebné atributy ke spravné vykresleni grafiky. Atributy jsou ne-
zbytné a vynechanim muzeme zpusobit problémy jak pro nas, tak pro nacitani
v prohlizec¢ich. Pokud budeme vkladat grafiku ruc¢né nebo pomoci elementi,
vzdy musime zajistit spravnou organizaci a strukturu SVG koédu, ktera je kli-

¢ova predevsim pro spravné usporadéani a funkénost grafickych prvki.[20]

Element svg Hlavnim prvkem SVG je element <svg>, uvniti kterého se
nachazeji veskeré potiebné elementy. Je klasifikovin jako kontejner a tvori
konstrukéni prvek pro SVG v dokumentu s vlastnim soutradnicovym systé-
preserveAspectRatio a viewBox. Tyto atributy definuji platno pro grafické
prvky. Pokud budeme SVG ziskavat za pomoci grafickych editorii, budou
v ramci elementu pouzity i dalsi atributy jako ¢islo verze SVG, DOCTYPE,

xmlns apod.|20]

Element g Prvek <g> slouzi k seskupeni souvisejicich grafickych prvki do-
hromady. Diky tomu miiZzeme manipulovat jak s celkem, tak s jednotlivymi
castmi grafiky a to se hodi zejména pri animaci. U prvki, které nejsou obsa-

zeny v prvku <g> se predpoklada, ze jsou samostatna skupina.|20]
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Element use Prvek <use> umoznuje uvnitf SVG duplikovat element na jiné
misto s pouzitim odlisnych vlastnosti. Pokud pouzivame opakujici se symboly
jako jsou napf. ikony na které mizeme odkazovat a tim minimalizujeme kod.
Pro pouziti staci, kdyz existuje prvek <g> s atributem ID, ktery muzeme zavolat
s pomoci xlink:href. Prvku muzeme pfidat atributy jako napiiklad x, y,

width, height, £ill apod.|20]

Element defs V ramci prvku <defs> je definovana grafika, ktera neni vy-
kreslena, ale je odkazovana a vykreslena za pomoci x1ink:href. S atributem
ID muze byt pouZzita v celém dokumentu. Definovat muzeme bud tplnou gra-

fiku nebo jen atributy.|20]

<svg>
<defs>
<linearGradient id="prechod">
<stop offset="0%" stop-color="red" />
<stop offset="100%" stop-color="blue" />
</linearGradient>
</defs>

<rect x="0" y="0" width="100" height="100" fill=
"url (#prechod)" />

</svg>

Priklad 20: Definovani v rdmci prvku <defs>

Element symbol Prvek <symbol> je podobny prvku <g>, protoze slouzi
k seskupeni grafickych prvki, avsak prvky v rdmci <symbol> nemaji vizualni
vystup (stejné jako <defs>) a objevi se az po odkazovani za pomoci prvku
<use>. Na rozdil od prvku <g> mé <symbol> vlastni souradnicovy systém

oddélen od vytezu, do kterého je grafika vykreslena.|20]
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Poradi elementi Poradi elementi v SVG nelze ovlivnit v CSS s pomoci
z-index, jako je to u elementi HTML, ale zcela zavisi na umisténi. Objekt
v <svg> elementu, ktery je v kodu umistén nize, se zobrazi v popfedi a nao-

pak.[20]

5.7.2 Tvary a cesty

Casto pii vytvareni SVG vyuzivame graficky software, ve kterém muzeme vy-
tvofit slozité grafické prvky a poté kompletni grafiku implementovat. SVG
obsahuje nékolik zakladnich tvari, jako jsou obdélniky, kruhy, elipsy, cary,
kfivky a mnohothelniky. VSechny uzaviené tvary se daji vyplnit pomoci £ill
a v8echny tahy nastavit pomoci stroke. Kazdy tvar ma své specifické vlast-

nosti, které si predstavime. [20]

Obdélnik Obdélnik definujeme pomoci tagu <rect>. Velikost obdélniku ur-
¢uji atributy width a height a vyplii nastavime pomoci £ill. Pokud bychom
atribut £i11 neurcili, obdélnik bude vychozi ¢erné barvy. Soutadnice, které
mohou byt zahrnuty, uréime pomoci x a y. Tyto hodnoty urcuji umisténi po-
dél prislusné osy dle rozmért nastavenych v <svg>. U obdélniku také mizeme
nastavit zaoblené rohy a to pomoci zadani atributi rx a ry, kdy rx urcuje

horizontalni polomér strany roht a ry vertikalni.[20]

<svg>
<rect width="200" height="100" fill="red" />

</svg>

Priklad 21: Vykresleni obdélniku

Kruh Kruh definujeme pomoci tagu <circle> na zakladé stfedového bodu
a vnéjstho poloméru. Soutfadnice cx a cy urcuji umisténi stfedu a atribut r

urcuje velikost vnéjsiho poloméru.[20]
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<svg>
<circle cx="75" cy="75" r="75" fill="red" />

</svg>

Priklad 22: Vykresleni kruhu

Elipsa Elipsu definujeme pomoci tagu <ellipse> na zakladé stfedového
bodu a dvou poloméri. Zatimco soutfadnice cx a cy urcuji umisténi stredu

elipsy, hodnoty rx a ry definuji poloméry stran tvaru.|20|

<svg>
<ellipse cx="100" cy="100" rx="100" ry="50" fill=
"red" />

</svg>

Priklad 23: Vykresleni elipsy

Cara Céaru se zacatkem a koncem definujeme pomoci tagu <line>, kdy atri-
buty x1 a y1 urcuji zacatek a hodnoty x2 a y2 konec cary. Tloustku cary

ur¢ime pomoci atributu stroke-width.[20]

<svg>
<line x1="5" y1="5" x2="100" y2="100" stroke="red
" stroke-width="5"/>

</svg>

Priklad 24: Vykresleni cary
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Lomena ¢ara Tag <polyline> definuje nékolik vzajemné propojenych bodu
s neuzavienym pocatecnim a kone¢nym bodem. Tento tvar nazyvame lomenou
¢arou a pomoci hodnot v atributu points urc¢ujeme umisténi bodt na osach x
a y, které jsou seskupeny v seznamu hodnot jako x, y. Vlastnosti lomené ¢ary

uréujeme stejnymi atributy jako u ostatnich tvari.[20]

<svg>
<polyline points="0,40 40,40 40,80 80,80 80,120
120,120 120,160" fill="white" stroke="red"
stroke-width="5" />

</svg>

Priklad 25: Vykresleni lomené ¢ary

Mnohouhelnik Uzavieny tvar ze vzajemné propojenych bodi definujeme
tagem <polygon>, kdy jsou body urceny v seskupeném seznamu hodnot za
pomoci x, y. Timto prvkem muzeme vytvafet rizné tvary v zavislosti na poc¢tu

definovanych bodu.[20]

<svg>
<polygon points="50,5 100,5 125,30 125,80 100,105
50,105 25,80 25,30" fill="red" />

</svg>

Priklad 26: Vykresleni mnohothelniku
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Cesta Cesta u SVG predstavuje obrys tvaru, ktery se sklada z mnoha kiivek.
Cestu definujeme pomoci tagu <path>, ktery obsahuje atribut d. V tomto atri-
butu je definovan obrys tvaru. Atribut d obsahuje instrukce jako jsou moveto,

line, curve, arc a closepath.|20]

moveto K vytvoreni nového pocatecniho bodu se vyuziva piikaz M nebo
m. Pouziva se vzdy, kdyz chceme zacit kreslit na novém misté. Piikazy moveto,
které navazuji, predstavuji zacatek cesty a vytvaii slozenou cestu. S pouzitim
malého pismena m se oznacuji relativni soufadnice, zatimco s pouzitim velkého

pismena M oznacCujeme absolutni soufadnice, které budou navzajem navazo-

vat.|20]

closepath K uzavieni cesty se pouziva piikaz Z nebo z. Pokud pouzi-
jeme tento piikaz, cesta se v aktudlnim bodé ukonéi a vytvori ¢aru k bodu
pocatecnimu. Pokud hned za piikazem closepath nésleduje piikaz moveto,
tak reprezentuje zacatek nové slozené cesty, ale pokud néasleduje jiny prikaz,
cesta zaciné ze stejného bodu jako uzaviend cesta. PTi pouziti velkého Z nebo

malého z je vysledek stejny.[20]

lineto Piikazy lineto nakresli tsecku z aktuélniho bodu do nového
bodu. Pii pouziti L a 1 se vykresli tisecka z aktualniho bodu do nésleduji-
ciho bodu s novymi souradnicemi. Prikazy H a h vykresli vodorovnou tsecku
z aktuélniho bodu a ptikazy V a v tsecku vertikalni. Velk4 pismena signalizuji

navaznost s absolutni polohou a mala pismena pozici relativni.|20]
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Krivky K vykresleni kiivky muzeme pouzit tii typy kfivek. Jsou jimi
Cubic Bézier (C, ¢, S, s), Quadratic Bézier (Q, q, T, t) a Elliptical arc (A,
a).[20]

Cubic Bézier Piikazy C a c vykresli kiivku z aktualniho bodu a po-
moci fidicich parametri x1, y1 nad timto pocateé¢nim kotevnim bodem ziskame
kontrolu. Parametry x2, y2 jsou fidicimi parametry pro koncovy kotevni bod.
Manipulace prvnich a poslednich hodnot urcuje poc¢éatecni a koncovou polohu,
zatimco manipulace stfedovych hodnot ovliviiuje tvar kfivky. Pfidanim para-
metra S a s, se také vykresli Cubic Bézier, ale s tim, ze prvni kontrolni bod
je odrazem posledniho fidiciho bodu z predchoziho piikazu C. Tento odraz je
k pocatecnimu bodu piikazu S relativni. Velka pismena C signalizuji, ze bude
nésledovat absolutni pozice, u malého pismena ¢ bude pozice relativni. Stejné

tak je to u pismen S a s. Vyznam bodu je znazornén na obrazku 3.[20]

pocatecni kontrolni bod (x1,y1)

koncovy bod (x, y)

pocatecni bod (mx, my)

kontrolni bod S koncovy kontrolni bod (x2, y2)

Obrazek 3: Vykresleni kiivky Cubic Bézier

Quadratic Bézier Quadratic Bézier (Q, q, T, t) je podobna jako Cubic
Bézier s tim rozdilem, Ze ma pouze jeden kotevni bod. Prvni a posledni hod-
nota urcuje pocatecni a koncovou polohu. Stfedova hodnota QQ definuje tidici
bod krivky a urcuje jeji tvar. Q a q vykresli kfivku z pocatecniho bodu do

koncového pomoci kotevnich kontrolnich bodua x1, x2. T a t vykresli kfivku za

36



5 IMPLEMENTACE SVG DO WEBOVE STRANKY

predpokladu, Ze bude odrazem z predchoziho kotevniho bodu, vzhledem k no-
vému pocateénimu bodu pfikazi T nebo t. Velka pismena signalizuji absolutni

polohu, mald pismena polohu relativni. Znézornéno na obrazku 4.[20|

kontrolni bod (x1, y1)

pocatecni bod (mx, my) koncovy bod (x, y)

prvni kontrolni bod Q

koncovy bod (x, y)

pocatecni bod (mx, my)

kontrolni bod T

Obrazek 4: Vykresleni kiivky Quadratic Bézier

Elliptical Arc Eliptical Arc definuje ¢ast elipsy za pomoci piikazu
A nebo a. Tyto prikazy vykresluji oblouk uréeny poc¢ate¢nim a koncovym bo-
dem, rotaci, smérem a poloméry x, y. Prvni a posledni sada hodnot urcuje
pocatecni a koncové soutfadnice. Druhé sada hodnot urc¢uje poloméry. Oblouk
1ze vykreslit ¢tyfmi riznymi moznostmi za pomoci hodnot 1 a 0 (large-arc-flag

a sweep-flag). Moznosti vykresleni je ukdzano na obrazku 5.|20]
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pocatek pocatek
konec konec
large-arc-flag=0 large-arc-flag=0
sweep-flag=0 sweep-flag=1
pocatek pocatek
konec konec
large-arc-flag=1 large-arc-flag=1
sweep-flag=0 sweep-flag=1

Obrézek 5: Vykresleni Elliptical Arc

5.8 SVG viewport a viewBox

Pro praci s velikosti SVG, pouzivame viewport a viewBox.[10]

viewport Atribut viewport (vyfez) je vyska a Sitka SVG elementu. Definuje
viditelnou ¢4st SVG obrazku. Casto je nastavena stejné jako atributy width
a height piimo uvnitf <svg> nebo pres CSS. Prestoze mize mit SVG doku-
ment riznou sitku a vysku, bude se zobrazovat jen urcita ¢ast obrazku. Pokud
nastavime atributy width a height uvniti <svg> elementu a nepouzijeme atri-

but viewBox, zachova se stejné, jako kdybychom pracovali s CSS.[10]

viewBox Atribut viewBox urcuje souradny systém a pomér stran. Ma ¢tyii
parametry, min-x, min-y, width a height. Parametry min-x a min-y defi-
nuji, v jakém misté by mél viewBox zac¢inat (levy horni roh), zatimco width

a height urcuji vysku a sitku viewBoxu.[10]
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preserveAspectRatio Pokud viewport a viewBox nemaji stejny pomér
stran, atribut preserveAspectRatio nasméruje prohlize¢ jak méa obrazek zob-
razit. Urcujeme u néj zarovnani a pomér stran. Hodnoty x a y za kterymi
nasleduje Min, Mid nebo Max uré¢i zarovnani obrazku. Vychozi hodnota je
xMidYMid. Pomér stran je volitelny a miizeme u néj pouzit tii hodnoty: meet,

slice nebo none. Zarovnani je znazornéno na obréazku 6.[10]

meet
xMin* xMid* xMax*
.svg
VY
slice
*YMin *YMid *YMax xMin*  xMid*  xMax*

.SVg . %‘ -

Obrazek 6: Moznosti zarovnani obrazku s atributem preserveAspectRatio

5.9 Transformace u SVG

Transformace v SVG umoznuje manipulaci s SVG prvky riznymi zpusoby
za pomoci atributi translate, scale, rotate a skew. P pouziti transfor-

mace nemusime zasahovat do kodu SVG, coz je dilezité pro dynamickou préaci

s SVG.[21]

translate Transformace translate zajisti posunuti SVG elementu dle zada-
nych soufadnic x a y z poCatecnich souradnic prvku. Argument y je volitelny

a pokud ho neuvedeme, je ekvivalentni k x.[21]
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scale Transformace scale méni velikost SVG elementu dle zadanych x a y.
Hodnoty urcuji relativni zvétseni ve sméru os. Stejné jako u translate je y

volitelné a pokud ho neuvedeme, je ekvivalentni k x.[21]

rotate Transformace rotate otoci prvek o zadany pocet stupnu. Tato trans-
formace mé ti argumenty. Prvni argument urcuje pocet stupnt, o kolik se méa
prvek otocit. Druhym a tfetim argumentem jsou soufadnice x a y, ktery defi-
nuji pocatecni bod rotace. Pokud pro prvek nezadame pocatecni bod, pouzije

se pocatecni bod vytezu.[21]

skew Transformace skew zkosi prvek o thel podél zadané osy. Stejné jako
urotate a scale, je skew zaloZzeno na pocatecnim bodu. Podle zadéni atributu

skewX a skewY se urci podél jaké osy se ma SVG prvek zkosit.|21]
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6 Manipulace s SVG

S SVG obrazky miizeme manipulovat na za pomoci CSS nebo JavaScriptu.

6.1 SVG manipulace pouzitim CSS

Zkratka z Cascading Style Sheets (Cesky kaskadové styly) jsou obecné pou-
zivany k formatovani vizualniho vzhledu HTML dokumentu. [22] CSS muze
byt ke stylovani prvki u SVG pouzivan tplné stejné, jako pii pouziti HTML
dokumentu. SVG je s CSS vzdjemné propojeny. Podporuje deklarativni styl
prvki, ale pouziva zékladni model rozvrzeni, ktery je na CSS zcela nezavisly.
P1i uzivani SVG neni nutné CSS pouzit, ale je to moznost, jak mit nad SVG
kontrolu a definovat kompletni graficky vystup za pomoci atributi, které je

pozdéji mozné jednoduse ménit.[22]

CSS v SVG Existuji ¢tyfi moznosti, jak definovat CSS atributy v SVG

elementu.[22]

Presentation attributes Vétsina stylu, které jsou uzité v SVG, mohou byt
specifikovany jako XML atributy. Vysledek je obvykle stejny, jako kdyz bychom
pouzili CSS. Jen XML preklada¢ rozlisuje velikost pismen a hodnoty, které by
byly nastaveny za pomoci CSS, maji prednost.|22]

Inline styles Stejné jako u HTML element, mohou byt styly nastaveny
piimo uvniti prvki.[23] Napiiklad vybarveni a obrys u ¢étverce je zobrazeno

na piikladu 27.|21]

<rect style="fill: red; stroke: blue;" />

Priklad 27: Nastaveni styli uvniti prvku
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Internal stylesheet Pokud nechceme mit styly piimo v SVG, mizeme je

také umistit do téla HTML dokumentu.[23]

External stylesheets Styly také mohou byt umistény v externim CSS sou-
boru, diky némuz muzeme k SVG pfistupovat z vice dokumentii. Mame ¢tyii

moznosti, jak externi styly pfipojit.[22]

e Na zacatku jiného CSS souboru.

<style type="text/css"> Q@import "style.css"</style>

e Tésné pred otevienym <svg> tagem.

<?7xml - stylesheet href="style.css'"type="text/css"7?>

e V hlavicce HTML dokumentu pomoci elemetnu <link>.

<link href="style.css"rel="stylesheet"type="text/css">

e Uvnitf SVG souboru s pouzitim HTML <1ink> elementu.

<html:1link href="style.css"rel="stylesheet"type="text/css">

Selektory Vétsinu selektori, které jsou uzivany v CSS, mtuzeme pouzit
i pro SVG elementy. Kromé obecného vybéru pomoci tfid a ID mohou byt
na SVG prvky pridany vlastnosti dynamickych pseudotifid (:hover, :active,
:focus) a pseudotiid (:first-child, :visited, :link, :lang). Zbyvajici
pseudotiidy (napf. ::before a ::after) nejsou soucasti jazyka SVG, takze

nemaji na prvky vliv.[23]

Kaskada styld Muze se stat, ze budeme mit SVG nastylovano pomoci
vice styli. V tomto piipadé se poradi prepisuje podle obrazku 7. Styly, které

jsou uvedeny nize, prepisi vSechny styly uvedené vyse.[23]
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User Agent Styles

Presentation attributes

External Styles

Inline Styles

Animation

Override Styles

Computed Styles

Obrazek 7: Poradi kaskadovych styla u SVG

SVG v CSS Existuji dva zpisoby, jak miizeme odkazovat na SVG v ramci
CSS souboru.

e Pouzitim kompletniho SVG souboru jako obrazku.
e Pouzitim SVG prvku, na ktery aplikujeme grafické efekty.

Kompletni SVG obrazek miuze byt pouzity jako jakykoliv jiny obrazek
v CSS (background-image). Odkazovani na SVG elementy pro stylovani
ostatnich prvku, které obsahuji atributy jako fill, stroke, filter, mask,

clip-path, se mohou pouzit v obsahu CSS souboru.|22]

6.2 SVG manipulace pouzitim JavaScriptu

SVG, stejné jako HTML, je reprezentovano pomoci rozhrani DOM (Document
Object Model), které umoznuje manipulaci, aktualizaci, vytvareni a mazani
elementii, vlastnosti a obsahu zalozeném na XML dokumentech. [1] Diky tomu

méme piistup k jednotlivym objektiim XML, a tak s nimi mtizeme manipulovat
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za pomoci JavaSriptu. Pfistupovat muzeme bud k vnitinimu nebo externimu
SVG. Elementy, se kterymi budeme pracovat, musi mit jedine¢ny identifikator

a muzeme k nim pfistupovat s vnitinim nebo externim JavaScriptem.|24|

Vnitini SVG K ziskdni inline SVG elementu lze  pouzit
document .getElementById(). Script lze umistit uvnitf nebo mimo tag

<svg>.[24]

<script type="text/javascript">
var svg = document.getElementById(’inline-1’);
svg.setAttribute("fill", "red");

</script>

Priklad 28: Ziskani inline SVG s metodou document . getElementById ()

Externi SVG a wvnitini JavaScript Pro externi SVG mutzeme pouzit
stejny kod, jako kdyz pridavame <script> do vnitfniho SVG. Skript bychom
méli obalit do <! [CDATA[...]]>, z duvodu zajisténi spravné funkénosti XML
prekladace.[24]

<script type="text/javascript"><![CDATA[
var svg = document.getElementById(’external -1°’);
svg.setAttribute ("fill", "red");

11></script>

Priklad 29: Ziskani externitho SVG s metodou document . getElementById()

Externi SVG a externi JavaScript V tomto pfipadé nemizeme k prvku

SVG pristupovat pfimo, protoze je uvnitt objektu. Nejprve musime ziskat ob-
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jekt a poté pristup k jeho contentDocument. Po ziskani SVG dokumentu mu-

zeme k prvkam pristupovat.[24|

<script type="text/javascript"> window.

addEventListener ("load", function() { var svgObject

document .getElementById(’svg-object’).
svgObject.getElementById

"red") ; })

contentDocument; var svg =

(’external-1’); svg.setAttribute("fill",

J

</script>

Priklad 30: Ziskéni externiho SVG v externim JavaScriptu

K jednotlivyim prvkim pfistoupime diky ID, za pomoci metody

getElementById (). Tato metoda je ukazana na prikladu 31.

1 |var element = document.getElementById(’item?’);

Priklad 31: Piistup k prvku metodou getElementById()

Na ptikladu 32 je pripad pouziti s externi SVG, kdy musime nejprve pfi-

stoupit k objektu.

1 |[{window.addEventListener ("load", function() { var

= document.getElementById(’svg-object’).

svgObject =

var element = svgObject.

IR,

contentDocument ;

getElementById(’item’) ;

Priklad 32: Pristup k prvku s externim SVG v externim JavaScriptu
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7 Prace s SVG textem

Prace s textem v SVG se provadi za pomoci elementu <text>. Text, ktery
chceme zobrazit musi byt umistén mezi tagy <text> a </text> uvnitt ele-
mentu <svg>. Na <text> lze také aplikovat pfechody, vyplné, vyfezy, masky
nebo filtry. Prvek <text> vytvaii text jako grafiku, kterou mizeme snadno
upravit pfimo v kodu. [2] S textem se v SVG zachazi obdobné jako s tvary,
takze viditelnost textu urcuje viewport. Text SVG nefunguje jako HTML text,
ktery se zalomi podle sitky nadfazeného kontejneru. V. SVG je kazdy element
nezavisly a je umistén primo tam, kam ho umistime, i kdyz prekryva jiny
obsah.|22]

Prostiednictvim atributi uvnitf elementu <text> nastavime, jak bude text
ve vysledku vypadat. Pouzivame atributy x, y, dx, dy. Hodnota x urcuje, kde
zacne text na ose x. Hodnota y urcuje umisténi spodni ¢asti textu na ose y.
Zatimco x a y urcuje soufadnice v absolutnim prostoru, dx a dy stanovuje

relativni soufadnice.|20]

<svg width="600" height="100">
<text x="30" y="90" fill="red" font-size="50" >
SVG text</text>

</svg>

Priklad 33: Vlozeni SVG textu

Atribut textLength a lengthAdjust

textLength Délku textu urcuje atribut textLength. Hodnota v atributu urci

délku celého textu a délku zajisti tim, Ze mezi jednotlivé znaky nastavi mezeru.

46




7 PRACE S SVG TEXTEM

lengthAdjust Pridanim atributu lengthAdjust muzeme specifikovat roz-
te¢ a velikost znaku, které se prizptisobi hodnotam délky.[20] Specifikovat
jej muzeme dvéma moznymi hodnotami. Hodnota spacing zachova veli-
kost znakti a délka textu se upravi pomoci mezer mezi znaky. U hodnoty

"spacingAndGlyphs" je cely text roztazen nezavisle na proporci znaku. [25]

<svg width="600" height="100">
<text x="30" y="90" fill="red" font-size="50"
textLength="500" >SVG text</text>

</svg>

Priklad 34: Specifikace délky SVG textu

Atribut rotate Atribut rotate zajistuje manipulaci jednotlivych znaku
textu. Jedna hodnota v atributu vede k tomu, Ze kazdy znak rotuje dle stejné
hodnoty.fﬁﬂézec hodnot nastavi odlisné rotace jednotlivych znaki. Pokud
neuvedeme dostateény pocet hodnot, které odpovidaji poc¢tu znaku, posledni
hodnota nastavi rotaci pro zbyvajici znaky. Pokud bychom chtéli nastavit ro-

taci pro cely textovy element, pouzijeme atribut transform.|20]

<svg width="600" height="300">
<text x="30" y="90" fill="red" font-size="50"
rotate="20,0,5,30,10,50,5,10,65,5" transform="
rotate(8)" >SVG text</text>

</svg>

Priklad 35: Rotace znakt v SVG textu
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Prvek tspan SVG text nepodporuje automatické zalamovani fadku a tak
se k zalamovani pouziva <tspan>. Tim, Ze oddélime urcité slova, mizeme po-
moci <tspan> manuélné vytvorit viceradkovy text. Nemusime definovat novy
souradnicovy systém, jen dalsi fadky <tspan> umistime do elementu <text>
a Ffadek prevezme parametry z faddku predchoziho. Pomoci hodnoty dy se -
dek umisti podél osy y ve vztahu s predchozim fadkem. Kazdému znaku mi-
zeme nastavit vlastni pozici, kdyz do dy uvedeme seznam hodnot (dy="-30

30 60").[20]

Vlastnosti textu U textu miZeme nastavovat zakladni textové vlastnosti
jako font-family, font-size, font-weight, font-style a také vlastnosti

fill a stroke.[21]

Zarovnani textu Vlastnosti, které nastavuji vertikalni zarovnani textu,
jsou dominant-baseline, alignment-baseline, baseline-shift. Atribut
dominant-baseline se pouzivd k mnastaveni zakladni hodnoty. Atribut
alignment-baseline urcuje, jak je objekt zarovnan vzhledem k jeho nadraze-
nému objektu. Atribut baseline-shift umoznuje dolni a horni index pfesu-
nem vychoziho prvku nahoru nebo dolu. Atribut text-anchor se pouziva pro
zarovnani horizontalniho textu vzhledem k danému bodu. Obsahuje pocéatecni
(start), stfedni (middle) a koncové (end) zarovnani. Vlastnosti zarovnani jsou

zobrazeny na obrazku 8. [21]
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Hanging
Middle

Text
X Hanging

Text middle
Super sup
- sub
fText Anchor Start
Text Anchlor Middle
Text Anchor End

Obrazek 8: Vertikalni a horizontalni zarovnani SVG textu

Vlastnosti kerning a letter-spacing Kerning umoznuje nastaveni roze-
stupt mezi znaky na zakladé typografickych pravidel nebo na zakladé vlastni
zadané hodnoty. Hodnota auto udava, Ze mezery mezi znaky urc¢i tabulka
z pisma. Vlastni hodnotu ur¢ime pomoci ¢iselné hodnoty (kerning="30").
Také mizeme pouzit inherit hodnotu, kterd dédi hodnotu od rodicovského
elementu. Do letter-spacing miuzeme uvést hodnoty normal, length nebo
inherit. Pokud uvedeme ¢iselnou hodnotu, vysledek bude stejny jako u atri-
butu kerning. Vlastnost je urcena jako doplnék k vlastnosti kerning zajistujici

mezery mezi jednotlivymi znaky.[20]

Vlastnost word-spacing Hodnota ve vlastnosti word-spacing urcuje me-
zery mezi slovy. Mizeme také pouzit hodnoty auto, ktera je hodnotou vychozi,

anebo hodnotu inherit.[20]

Vlastnost text-decoration Vlastnost text-decoration umoznuje pou-
zit hodnotu pro podtrzeni underline, nadtrzeni overline a preskrtnuti
line-through. Hodnota underline a overline jsou vykreslené predtim, nez
je vykresleny text. U hodnoty 1line-through je to naopak, nejdiive se vykresli

text a poté se v popredi vykresli vlastnost.|20]
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Text pomoci krivky Text na kfivku zrealizujeme pomoci elementu
<textPath>, ktery umistime do prvku <text>. Element <textPath> se od-
kédze pomoci ID na kiivku (<path>), kterou umistime do elementu <defs>.
Pro odkazovani na kiivku uzijeme atribut xlink:href, ktery umistime do ele-
mentu <textPath>.[20]

Pro nastaveni zacatku textu na kiivce muizeme nastavit atribut
start0ffset, ktery predstavuje délku posunu v procentech. Hodnota "0 %"
oznacuje pocatec¢ni bod krivky a hodnota "100 %" koncovy bod. Pokud chceme
kiivku vykreslit, pouzijeme prvek <use>, u kterého nadefinujeme parametry

kiivky.|20]

7.1 Vyplné SVG

Text miizeme vyplnit stejné tak jako zakladni tvary. Vnitini barvu nastavime
za pomoci vlastnosti £ill. Vlastnost £ill pfijima platnou hodnotu barvu
s moznosti nastavit prihlednost pomoci vlastnosti f£ill-opacity s hodnotou,
jako je hodnota alpha v definici barev rgba. Hodnota "0" nastavi tplnou
pruhlednost, hodnota "1" neobsahuje pruhlednost zadnou.

Do vlastnosti fill muzeme také uvést reference na elementy jako
jsou hatch, linearGradient, meshgradient, pattern, radialGradient
a solidcolor.

Barvu tahu nastavime vlastnosti stroke, do které uvedeme hodnotu
barvy. Kromé toho mizeme nastavit i tloustku tahu vlastnosti stroke-width.
Zobrazeni tahu muzeme specifikovat vlastnostmi stroke-dasharray,
stroke-dashoffset, stroke-linecap a stroke-linejoin.

Vlastnost stroke-dasharray nastavuje délku ¢ar a mezer pro prerusovany
obrys. Liché hodnoty urcuji délku vykreslenych ¢ar, hodnoty sudé urcuji délku
mezer.

K pfedchozi vlastnosti se vztahuje atribut stroke-dashoffset s kladnou

nebo zapornou hodnotou. Tato vlastnost specifikuje vzdalenost posunu od za-
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¢atku vykresleni cary.

Atribut stroke-linecap urcuje, jakym zptisobem ma byt vykreslen ko-
necny bod ¢ary. Hodnoty jsou butt, round, square a inherit.

Posledni vlastnost stroke-inerjoin definuje zaobleni rohti. Mozné hod-
noty jsou miter (ostré hrany s pouze jednim thlem), round (hladké zaobleni

rohtl) a bevel (pfida jeden novy thel a vykresli slozeny roh).[21]

Vyplh pomoci <clipppath> Objekty lze vyplnit pomoci ofezové cesty. Ote-
zova cesta urcuje oblast, ve které bude pozadi, ptipadné barva, zobrazena. Po-
zadi, které lezi mimo definovany tvar, nebude zobrazeno a to, které se nachazi
uvnitft, zobrazeno bude. Ofezova cesta muze mit nékolik hodnot, z nichz jednou
je element <text>. Kdyz nastavime ofezovou cestu na textovy prvek, pozadi
se offzne na tvar dle pouzitého textu. Tato cesta muZze byt odkazovana bud

pomoci ID nebo pomoci CSS vlastnosti daného obrazku.|26]

Vyplii pomoci <pattern> Element <pattern> umoznuje definovat opaku-
jici se maly graficky vzor slozeny z ruzné barevnych tvaru a cest. [1] Vzor,

ptipadné vice vzori, definujeme v prvku <defs>.[20]

Vyplh pomoci prechodd Existuji dva typy prechodi, linearGradient
a radialGradnient. Pfechody definujeme v prvku <defs>, ktery umoznuje
opakované pouziti. Tyto definice nemaji vizualni vystup, dokud nejsou od-
kazovany pomoci jedine¢ného ID v ramci atributu £ill nebo stroke uvnitf

<svg>.[20]

Linearni prechod Linearni prechod méni barvu podél primky. Je defino-
van v elementu <linearGradient> pomoci bodi <stop>. Na kazdém z téchto
bodi je barva se 100% sytosti. V mezefe mezi body se vytvoii prechod z jedné
barvy na druhou. Existuji dva druhy atributii, offset a stop-color.

Atribut offset piijima bud ¢islo od 0 do 1 nebo procentuélni hodnotu

a informuje, v jakém bodé ma prifadit stop-color.
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Do atributu stop-color uvedeme jakoukoliv platnou hodnotu barvy, pii-
padné miuze také obsahovat priihlednost.

Hodnoty atributi x1, y1, x2, y2 predstavuji poc¢atecni a koncové body, na
kterych se projevi zména barvy. Pokud v atributu y uvedeme hodnotu "100 %"
a v atributu x hodnotu "0", vysledkem bude horizontalni pfechod. V ptipadé
prohozeni hodnot vznikne vertikalni prechod. Jakékoliv jind hodnota zptsobi
prechod v daném tuhlu.

Atribut gradientUnits definuje sourfadny systém pro hodnoty x1, yi,
x2, y2. Zadat mizeme dvé hodnoty "userSpaceOnUse", kterd nastavi systém
souradnic v prechodu v absolutnich jednotkach, nebo "objectBoundingBox",
ktera vytvori systém dle daného SVG tvaru. Tato hodnota je nastavena jako
vychozi.

Hodnota v atributu spreadMethod urcuje, jak se ma piechod zachovat
v piipadé rozsifeni do nevyplnéného prostoru v tvaru. Vychozi hodnotou je
pad, ktera na zbytek prostoru rozlozi prvni a posledni barvu.

Hodnota repeat zaridi, aby se vzor nepietrzité opakoval. Posledni hodnota,
reflect bude vzor stiidavé zrcadlit v poradi od zac¢atku do konce a od konce

na zacatek.[20]

Radialni pfechod Radialni pfechod obsahuje podobné atributy jako li-
nearni s vyjimkou jiného soufadnicového systému. Atributy cx, cy definuji
stfedovou soufadnici a atribut r nastavuje polomér pfechodu. Atributy fx

a fy predstavuji soufadnice stfedového bodu.[20]

Vyplh pomoci <mask> Maskovani na rozdil od ofezové cesty bere v tivahu
atributy, které jsou z tvaru vyfiznuty pryc¢. Lze pouzit prihledny, polopri-
hledny nebo zcela plny rozsah vyplné. [1]

Masku muzeme ptidat do SVG <text> tim, ze nejdiive definujeme do ele-
mentu <defs> masku a misto atributu £ill na ni budeme odkazovat pomoci

atributu mask. V SVG bude element ve vychozim nastaveni vykreslen pouze
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tam, kde se v masce nachazi bila barva, tedy naopak nez CSS. Jakakoliv hod-
nota mezi bilou a ¢ernou barvou vytvori prithlednost. PtibliZzeni hodnot k ¢erné

barvé zajisti prihlednéjsi vykresleni v masce.[27]

Vyplh pomoci filtra Filtry SVG jsou definovany v elementu filter pfimo
uvnitt SVG na rozdil od CSS filtru, které 1ze pouzit pro libovolny HTML ele-
ment prostfednictvim vlastnosti filter. Nutnosti je uvést ID, diky kterému
muzeme SVG filtr aplikovat na text. Pripadné muZzeme pouzit metody pro-

stfednictvim CSS.[28]
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8 Vyrezy u SVG

Mnoho funkci, které pouzivame v CSS, bylo odvozeno z SVG. Jednou z téch
funkeci je ofezavani. CSS i SVG poskytuje vytez do vlastnich tvari. Graficka
operace ofez umoznuje tplné nebo ¢astecné skryti ¢asti elementu. Ofiznutym
prvkem muze byt libovolny kontejner nebo graficky element. Casti prvki, které
jsou zobrazeny nebo skryty, jsou uréeny pomoci ofezové cesty.|29|

Ofezova cesta definuje oblast, uvniti které je vSe vidét a zbyla vnéjsi
plocha se nezobrazuje. Tato oblast se oznacuje jako ofezova oblast. Pouzi-
tim vlastnosti clip-path specifikujeme vytez, ktery bude pouzity na prvek.
V SVG clip-path miizeme ofez definovat pomoci zékladnich tvart jako jsou
polygon(), circle(), inset () a ellipse(). Muzeme také pouzit SVG prvek
<clipPath>, ve kterém nadefinujeme ofezovou oblast a pomoci ID ji odkédzeme
na SVG clip-path. Prvky <clipPath> se nikdy nevytvoii piimo. Jejich jediné

pouZiti je s pomoci vlastnosti clip-path.[29]

.element {clip-path: url(#svgClipPathID);}

.element {clip-path: polygon(...);}

Priklad 36: Pouziti ofezové oblasti odkazované pomoci url(ID)

Prvek <clipPath> miize obsahovat libovolny pocet zédkladnich tvart jako
<circle>, <ellipse>, <line>, <polygon>, <polyline>, <rect>, ale muze ob-
sahovat také prvky <path> a prvky <text>. Muze obsahovat popisek (<title>,
<desc>, <metadata>) a také element <use> nebo <script>. Element <use>
muze v <clipPath> odkazovat pouze na jednoduché tvary. Prvek <clipPath>
také miize obsahovat animace a to s pomoci <animate>, <animateColor>,
<animateMotion>, <animateTransform> nebo <set>. Skupiny zahrnuté po-

moci prvku <g> u <clipPath> nebudou fungovat.|29]
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Orez muzeme také aplikovat pfimo s elementem <image>. Element <image>
je v SVG pouzivan k zahrnuti grafiky, ktera obsahuje celé SVG nebo rastrovy
obréazek. Pokud je to obrazek SVG, atributy width a height se pouziji
z viewportu. Pii pouziti rastrového obrazku se obrazek zmensi tak, aby od-
povidal nastavenym atributiim width a height. U nastaveni atributi musime
zajistit spravnym pomér stran.|29]

V CSS se u samotné ofezové cesty muze ve vlastnostech clip-path defi-
novat referen¢ni prostor za pouziti <basic-shape>. Pro SVG <clipPath> je
referen¢ni prostor urcen podle ramecku HTML elementu. Pokud aplikujeme
<basic-shape> na SVG, referen¢ni prostor muze byt nastaven jednou ze ti{

hodnot:
e Hodnota fill-box nastavi hranici samotného objektu.
e Pr1i pouziti stroke-box bude hranice nastavena dle okraje objektu.

e Tteti hodnotou je view-box. Pokud neni viewBox specifikovan, tato hod-
nota pouzije nejblizsi mozny viewport. Pokud je viewBox uveden, pak
je soutadnicovy systém zaloZen na ptuvodnich rozmérech specifikovanych

viewBoxemn.

U prvku <clipPath> miizeme uzivat fadu atributt jako ID, class,
transform a atributy jako fill, stroke a dalsi. Jeden z uzite¢nych atri-
buti je clipPathUnits. Tento atribut specifikuje soufadnicovy systém pro
obsah prvku <clipPath>. Muze obsahovat jednu ze dvou hodnot. Hodnota
objectBoundingBox nebo userSpacelOnUse, ktera je pouZita jako vychozi.[29]

Hodnota userSpaceOnUse predstavuje hodnoty v uzivatelském souradni-
covém systému v misté prvku clipPath odkazujici pres vlastnost clip-path.
Lokalni soufadnicovy systém slouzi k definovani, jak jsou soufadnice a délky
umistény. Pro HTML prvky s CSS se model lisi od modelu SVG. Prvky asocio-
vané s CSS jsou v souradnicovém systému umistény v levém hornim rohu svého

referen¢niho prostoru a kazdy bod se rovna jednomu pixelu. SVG prvky, které
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nejsou asociovany s CSS, jsou umistény v nejbliz§im levém hornim rohu vytezu
(viewport) daného prvku. Ve vétsiné piipadu je nejblizsi vyfez urcen $itkou
a vyskou v prvku <svg>. U SVG lze také upravit soufadny systém pomoci
atributu viewBox.

Hodnota objectBoundingBox vytvoii novy soufadnicovy systém v levém
hornim rohu objektu, na ktery se vztahuje ofezova cesta stejné sitky a vysky
jako ma objekt. Tato hodnota je pro prvky SVG obzvlasté uzitecna, protoze
umoznuje pouzit ofezovou cestu jako hranici samotného objektu. Pokud pouzi-
jeme objectBoundingBox, soufadny systém se stava jednotkovym systémem,
takZze v obsahu <clipPath> musi byt rozmezi 0 az 1.[29]

Ofezové cesty jsou uziteéné pro rychlé zahrnuti nebo vylouceni konkrétnich
oblasti grafiky, ptipadné pro zménu pravouhlych tvari. Ofezové cesty jsou vsak
omezené. Musime je definovat pouze za pomoci jednoduchych vektorovych

tvarti. Pro detailni efekty potfebujeme masky.|22]
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9 Masky u SVG

Maska funguje jinak nez otfezova cesta. Maskovaci kompozice umoziuje kombi-
novat rizné vrstvy prvku mask do jedné pomoci ruznych operaci. Kombinujeme
je pomoci jednotlivych pixeli. Pokud zkombinujeme dvé vrstvy prvku mask,
z kazdé vrstvy se vezme odpovidajici pixel a na téchto pixelech se aplikuje
ur¢ita kompozicéni operace, ze které ziskame treti pixel pro vyslednou vrstvu.
Vysledna vrstva se pak kombinuje s dalsi vrstvou. Cely proces je zobrazen na

obréazku 9.[30]

A ! Vrstva 4 ;
! Vrstva 3 ;
! Vrstva 2 ;

vysledek
43210

vysiedek
3210

vysledek
10

K = kompozi¢ni operace

Obrazek 9: Proces kompozice masky jednotlivych vrstev

Masky definované v SVG jsou zname jako masky jasu (angl. luminance
masks). Maska urc¢uje neprusvitnost vysledné maskované grafiky. Obrazova
vrstva masky je prevedena na stupné Sedi a dle intenzity Sedi se urcuje pru-
hlednost masky. Bila barva odpovida 100% jasu (opacity 1), coZ znamena
%e je maska prithledna. Cerna barva odpovida 0% jasu (opacity 0), takze
v8echny ¢erné ¢asti budou zcela ofiznuty. [22]

V SVG je element <mask> aplikovan na jiny element bud pomoci CSS

vlastnosti mask, nebo pfimo pomoci ID. Vlastnost mask funguje podobné jako
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vlastnost clip-path. Hodnota je bud none (vychozi hodnota) nebo jako od-
kaz url(). Tentokrat vSsak musi byt prvek v odkazu <mask>. Stejné jako
u <clipPath> je element <mask> kontejnerem pro jinou grafiku, kterd muze
byt zmensena jako objectBoundingBox nebo jako userSpaceOnUse.|31|

Uvniti masky mohou byt pouzity vSechny platné grafické prvky SVG véetné
skupin, symboli a vlozenych obrazkt. Také mohou byt pouzity vSechny SVG
styly jako jsou obrysy, vyplné, vzory, prechody a prithlednost. VSechny tyto
prvky se prevedou jako obrazova vrstva na masku jasu. Element <mask> po-
uziva stejné atributy jako <pattern>, jeden pro rozmér a druhy pro obsah.
Atribut maskUnits (vychozi hodnota objectBoundingBox) fidi rozmér celkové
oblasti masky obdélnikem definovanym v prvku <mask> atributy x, y, width
a height. Atribut maskContentUnits (vychozi hodnota userSpaceOnUse) Fidi
rozmér prvku uvniti masky.|22]

Pro rozmér masky je vhodné vytvorit masku s pfidanim "10 %" paddingu,
ktera zakryje okraje maskované grafiky na vsSech stranéch. To je dobré pro
vSechny obréazky, které se presné nevejdou do uréeného ramce a pro tvary

a text s tenkym obrysem.[22]
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10 Filtry u SVG

Stejné tak jako pfechody, masky, vzory a dalsi grafické efekty v SVG, tak i filtry
maji sviij vyhrazeny prvek <filter>. Prvek <filter> nikdy neni vykreslen
piimo. MizZeme ho pouzit v prvku SVG pomoci reference ID, nebo s CSS funkei
url(). Prvek <filter> vyzaduje k funkénosti zdroj obréazku.[32]

K ovladani filtri existuje nékolik atributi. Atributy pozice x, y s vychozi
hodnotou -10 %. Atributy width a height s vychozi hodnotou "120 %".
K preddefinovéani rozliseni slouzi filterRes. Atribut definujici systém pro atri-
buty x, y, width a height se nazyva filterUnits s vychozi relativni hodnotou

ObjectBoundBox nebo absolutni hodnotou userSpaceOnUse.|28]

<svg width="500" height="500" viewBox="0 0 500 500">
<filter id="myFilter">
<l-- filtry -->
</filter>
<image xlink:href="..." width="100\%" height="
100\%" x="0" y="0" filter="url (\#myFilter)"></
image>

</svg>}

Priklad 37: Aplikace SVG filtru

Prvek <filter> je kontejner pro fadu filtri, které dohromady vytvareji
efekt. Tyto operace se v SVG nazyvaji ,Filter Primitives”. Kazdy zakladni filtr
provadi jeden graficky proces na jednom nebo vice vstupech. V ramci specifi-
kace SVG filtru je v soucasné dobé definovano 17 zakladnich filtri, které jsou
schopné grafickych efekti jako jsou Sumy, textury, svételné efekty, manipulace
s barvami apod.[32]

Zakladni filtry pracuji tak, Ze se vezme zdrojova grafika a na tu se aplikuje
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filtr. Vystup jednoho efektu lze pouzit jako vstup do dalsiho. To znamena,
ze na sebe muzeme kombinovat nespocet grafickych efekti. Kazdy zakladni
filtr muze mit jeden nebo dva vstupy a pouze jeden vysledek. Vstup je defino-
van v atributu in a vysledek operace je definovan v atributu result. Pokud
efekt filtru zada druhy vstup, bude nastaven v atributu in2. Vysledek operace
muze byt pouzit pro jakoukoliv jinou operaci. Pokud neni vstup specifikovan
v atributu in, vysledek predchozi operace se automaticky pouzije jako vstup.

Kromé toho zékladni filtry piijimaji i dalsi vstupni hodnoty (napiiklad
obrazek nebo text). SourceGraphic urCuje, Ze na prvek je pouzit cely filtr.
SourceAlpha je totéz jako SourceGraphic, ale grafika prvku muze obsahovat

jen kanal alfa.[33]
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11 Zptsoby animace SVG

Animaci SVG lze pouzit pro oziveni webovych stréanek a je zakladem interaktiv-
niho designu. Hodi se zejména pro animaci ikon, tlac¢itek, formuléfovych poli,
interakénich prechodt apod. Existuji tfi rizné zpisoby jak animovat SVG.
Miuzeme pouzit CSS, SMIL nebo JavaScript. Tyto zpusoby lze kombinovat

a tim se navzajem dopliji.[10]

11.1 Animace s pouzitim CSS

Stejné techniky, které se pouzivaji pro animaci a prechody u HTML prvki,
lze pouzit i pro animaci SVG. CSS animace umoznuje prechod mezi jednotli-
vymi stavy za pomoci @keyframes. PTi pouziti animace mizeme pouzivat jen

atributy, které oznacujeme jako Presentation attributes.|21]

@keyframes animate-circle {
0% {transform: translateX(0)}
100% {transform: translateX(800px)}
}
#circle {
animation: animate-circle 3s linear;
animation-fill-mode: forwards;
}

Priklad 38: CSS animace s pouzitim @keyframes

11.2 Animace s pouzitim SMIL

Dalsi moznosti jak animovat SVG je pomoci SMIL (Synchronized Multimedia
Integration Language). Tuto moznost nepodporuji prohlizece od firmy Micro-

soft, pfestoze ma vice moznosti nez CSS. Smil je deklarativni zptisob animace
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s piehlednou syntaxi, ktery je umistén pfimo uvnit¥ <svg> elementu.[21|
Hlavnim tagem je <animate>, uvniti kterého definujeme animaci pomoci
zékladnich atributii, diky nimz mtzeme vytvorit rizné animace, které bychom

s pomoci CSS vytvorit nemohli.[10]

e attributeName pozadovano Definuje platny atribut na element, ktery

bude animovan.

e From volitelny Oznacuje zacatek animace. Pokud atribut vynechame,

animace zacne od aktualni hodnoty.
e To pozadovano Oznacuje kone¢nou hodnotu, do které animujeme.

e dur pozadovidno Oznacuje trvani animace. Podporuje ¢asové hodnoty

jako 2s nebo 1250ms.

e xlink:href pozadovano Specifikuje ID elementu, ktery bude animovan.

Definuje odkaz v ptipadé, ze neni animace uvnitf animovaného elementu.

e begin/end volitelny Specifikuje, kdy ma animace zacit nebo koncit. Moz-

nym atributem je click.

e fill volitelny Specifikuje, co se stane po skonceni animace. Naptiklad

miizeme pouzit atributy freeze nebo remove.

Kromé pouziti tagu <animate> muzeme pouzit také <animateTransform>,

<set> nebo <animateMotion>.|21]
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<animate
xlink:href="#circle"
attributeName="cx"
from="75"
to="900"
dur="3s"
begin="0s"

fill="freeze" />

Priklad 39: SMIL animace s pouzitim tagu <animate>

11.3 Animace s pouzitim JavaScriptu

Jesté predtim, nez se animace vytvarela za pomoci CSS keyframes a prechodi,
vyuzival se JavaScript. JavaScript umi animovat SVG, protoze umi manipu-
lovat s objekty v.DOM. Pro animaci je pristupovano k JavaScript cyklim
pomoci metody requestAnimationFrame, diky které vypad4 animace v pro-
hlizeci plynule.[21]

Metoda requestAnimationFrame nejdiive zjisti vhodnou snimkovou frek-
venci pro animaci v zavislosti na zafizeni, které je pouzivano. Napiiklad, pokud
budeme na mobilnim zafizeni, nebude pouzivat tak vysokou snimkovou frek-
venci jako na pocitac¢i. Tato metoda je velice vykonnd a pouziva ji vétSina
externich JavaScript knihoven.|34]

Diky externim JavaScriptovym knihovnam je animace mnohem snazsi. Nej-
znaméjsi knihovny, které miazeme pouzit jsou, GreenSock (GSAP), VelocityJS,

jQuery, Snap.svg, apod.|21]
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12 Media Queries u SVG

Media Queries umoznuji definovat CSS pravidla k zobrazeni webového obsahu
v zavislosti na rozliSeni nebo velikosti riznych zafizeni.

Pokud nebudeme u SVG pouzivat Media Queries, jednoduse se obréazek
zvetsi nebo zmensi tak, aby se veSel do vyfrezu nebo do kontejneru.

Pokud pouzijeme inline SVG, vyfez HTML a vytez SVG bude stejny, tak
se SVG dokument bude chovat stejné jako jakykoliv jiny HTML prvek. Pokud
bychom SVG odkazovali pomoci elementi jako object nebo img, jednéa se
o vytez z SVG dokumentu. Media Queries pracuji v obou pfipadech, ale kdyz
je SVG odkazovéan, jeho vytez je na HTML dokumentu nezavisly. V takovém
piipadé neurcuje velikost vyfezu prohlizec, ale urcuji je dané elementy.

S pomoci Media Queries miizeme nastavit viditelnost jen ¢asti obréazku. Na
velkych zafizeni miize byt zobrazeno napt. cely logotyp. Na mensich zafizeni

miize byt zobrazeno pouze logo, ¢ast loga nebo symbol.[35]
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13 Prakticka cast

V praktické casti této bakalarské prace jsem vytvoril webovou prezentaci, ktera
demonstruje pouziti SVG prvki v rdmci webové stranky:.

Webova prezentace za¢ina tvodnim rozcestnikem, ktery je rozdélen na dveé
casti. V jedné c¢asti je umoznéno stazeni textu bakalarské prace. Druhé cast je
odkazem dokumentac¢ni sekce.

V dokumentac¢ni sekci sdéluji ziskané znalosti z teoretické ¢asti bakalarské
prace. V tvodu predstavuji, co SVG je a jaké je jeho soucasné podpora v pro-
hlizec¢ich, pro¢ je vhodné SVG ve webovém designu pouzivat a jaké jsou rozdily
oproti grafice bitmapové. Dale uvadim mozné varianty implementace SVG do
webové stranky a strukturu SVG dokumentu se zajisténim umisténi a sprav-
ného vykresleni grafickych prvka v prohlizeci. Popisuji manipulaci s SVG za
pomoci CSS a JavaScriptu. Nasledné ukazuji jakym zptisobem muzeme SVG
animovat a jak se SVG chové pii pouziti Media Queries.

V zavéru praktické ¢asti jsou jednotlivé uvedeny priklady pro praci s SVG
texty, obrazky, animacemi apod., ze kterych je zhotovena ukézkova stréanka
s moznostmi vyuziti SVG ve webovém designu.

Pro zpracovani webové prezentace jsem pouzil vyvojové prostiedi Visual

Studio Code'3. Zhotovenou webovou prezentaci naleznete na:

e http://svg.tomasvcelak.cz/

Bhttps://code.visualstudio.com/
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14 ZAavér

Moznosti vyuziti SVG ve webovém designu jsou obrovské, avsak nejsou vhodné
pro kazdou situaci. Pomoci SVG nemuzeme nahradit fotografie a nékterou
rastrovou grafiku. V pfipadé vhodného pouziti je SVG diky zminénym vyho-
dédm opravdu skvély forméat pfi vyuziti na webovych strankach.

Moderni prohlizec¢e SVG format podporuji a nemusime mit obavy z jeho vy-
uziti. V pripadé, Ze budeme chtit podporovat starsi prohlizece, budeme muset
SVG grafiku nahradit grafikou bitmapovou.

Praktickd cést bakalaiské prace byla vytvorena jako pomtcka pro vyuku
SVG. Z dokumentacni ¢asti s priklady se lze naucit, jak SVG spravné vyuzivat
a z jakého duvodu jsou pravé obrazky SVG formatu piinosné. Z prikladia je
zhotovena ukazkova webova stranka, ktera demonstruje jejich praktické vyuziti.

Zajimavym pokracovanim bakalarské préce by mohlo byt pouziti SVG pro
vizualizaci informaci napfiklad pomoci interaktivnich grafii. Pozoruhodné by
také bylo vyuziti SVG spolu s JavaScriptovym rozhranim WebGL pro vytvo-
feni interaktivni 3D grafiky.

66



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

Seznam pouzité literatury a zdrojt

1]

2l

3]

4]

[5]

(6]

17l

8]

19]

[10]

GILTSOFF, Jake. A Practical Guide to SVGs on the web [online|. 2015
[cit. 2018-04-22]. Dostupné z: <https://svgontheweb.com>.

MICHALEK, Martin. SVG: vektorovy formdt, ktery na webu chybél [on-
line|. 2014 |cit. 2018-04-22|. Dostupné z: <https://www.vzhurudolu.

cz/prirucka/svg>.

W3C. An SVG Primer for Today’s Browsers |online|. 2010 [cit. 2018-
04-29|. Dostupné z: <https://www.w3.org/Graphics/SVG/IG/

resources/svgprimer.html>.

IRELAN, Ryan. SVG Beginners Tutorial [online|. 2016 |cit. 2019-02-10].

Dostupné z: <https://svgontheweb.com>.

GIRARD, Jeremy. Why You Should Be Using SVG on Your Website
[online]. 2019 [cit. 2019-03-31]. Dostupné z: <https://www.lifewire.

com/using-svg-in-web-design-3470014>.

NOWELL, Peter. How Designers Should Think About SVG |online]. 2017
[cit. 2019-02-10]. Dostupné z: <https://medium.com/sketch-app-
sources/how-designers-should-think-about-svg-b2b92efc4d77>.

SOUEIDAN, Sara. An Quverview Of SVG Sprite Creation Techniques [on-
line]. 2014 [cit. 2019-02-15]. Dostupné z: <https://www.sarasoueidan.

com/blog/overview-of-svg-sprite-creation-techniques/>.

FRASKO, Josef. Bitmapovd grafika [online]. 2018 [cit. 2019-02-15]. Do-

stupné z: <https://www.kspa-grafika.cz/1l/bitmapova-grafika/>.

FRASKO, Josef. Vektorovd grafika [online]. 2018 [cit. 2019-02-16]. Do-

stupné z: <https://www.kspa-grafika.cz/1/vektorova-grafika/>.

COYIER, Chris; HEAD, Val. Practical SVG. 1. vyd. A Book Apart,
2016. ISBN 978-1-937557-43-0.

67



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[11]

[12]

13

[14]

[15]

[16]

[17]

18]

[19]

[20]

SOUEIDAN, Sara. Tips For Optimizing SVG Delivery For The Web [on-
line|. 2014 [cit. 2019-02-16]. Dostupné z: <https://www.sarasoueidan.

com/blog/svg-optimization/>.

SERIC, Jayden. How to optimize SVG [online|. 2018 [cit. 2019-02-16].
Dostupné z: <https://jaydenseric.com/blog/how-to-optimize-
svg>.

MICHALEK, Martin. SVG fallbacky [online]. 2016 [cit. 2019-02-17]. Do-

stupné z: <https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/svg-fallbacky>.
COYIER, Chris. Test for Support of SVG as img [online|. 2015 [cit. 2019-
03-17|. Dostupné z: <https://css-tricks.com/test-support-svg-
img/>.

BELLAMY-ROYDS, Amelia. A Complete Guide to SVG Fallbacks |on-

line|. 2019 [cit. 2019-03-20]. Dostupné z: <https://css-tricks.com/a-

complete-guide-to-svg-fallbacks/>.

SOUEIDAN, Sara. Making SVGs Responsive with CSS |online|. 2014 [cit.
2019-02-18]. Dostupné z: <https://tympanus.net/codrops/2014/08/
19/making-svgs-responsive-with-css/>.

BELLAMY-ROYDS, Amelia. How to Scale SVG [online|. 2017 [cit. 2019-

03-18|. Dostupné z: <https://css-tricks.com/scale-svg/>.

SOUEIDAN, Sara. Better SVG Fallback and Art Direction With The
<picture> Element |online|. 2015 [cit. 2019-04-09]. Dostupné z: <https:

//www.sarasoueidan.com/blog/svg-picture/>.

BUCKLER, Craig. How to Add Scalable Vector Graphics (SVG) to Your
Web Page [online|. 2012 [cit. 2019-03-20]. Dostupné z: <https://www.

sitepoint.com/add-svg-to-web-page/>.

TRYTHALL, Joni. Pocket Guide to Writing SVG |online]. 2016 [cit.
2019-03-22]. Dostupné z: <http://svgpocketguide.com/book/>.

68



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

21

22|

23]

[24]

[25]

[26]

27]

28

29]

LARSEN, Rob. Mastering Svg. 1. vyd. Packt Publishing Ltd., 2018.
ISBN 978-1-78862-674-3.

BELLAMY-ROYDS, Amelia; CAGLE, Kurt; STOREY, Dudley. Using
SVG with CSS3 and HTML5: Vector Graphics for Web Design. 2. vyd.
O’Reilly Media, 2018. ISBN 978-1-491-92197-5.

SOUEIDAN, Sara. Styling And Animating SVGs With CSS |online].
2014 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: <https://www.smashingmagazine.

com/2014/11/styling-and-animating-svgs-with-css/>.

COLLINGRIDGE, Peter. Using Javascript with SVG [online|. 2018 [cit.
2019-03-23]. Dostupné z: <http://www.petercollingridge.co.uk/

tutorials/svg/interactive/javascript/>.

MDN. <text> - SVG: Scalable Vector Graphics |online|. 2019 [cit. 2019-
03-23|. Dostupné z: <https://developer.mozilla.org/en-US/docs/
Web/SVG/Element/text>.

SOUEIDAN, Sara. Techniques For Creating Textured Text |online|. 2013
[cit. 2019-03-23]. Dostupné z: <https://www .sarasoueidan . com/

blog/textured-text-techniques/>.

SOUEIDAN, Sara. CSS vs. SVG: Graphical Text Effects [online|. 2015
[cit. 2019-03-29|. Dostupné z: <https://theblog.adobe.com/css-vs-

svg-graphical-text>.

WEBER, Dirk. The Art Of SVG Filters And Why It Is Awesome |online].
2015 [cit. 2019-03-30]. Dostupné z: <https://www.smashingmagazine.

com/2015/05/why-the-svg-filter-is-awesome/>.

SOUEIDAN, Sara. Clipping in CSS and SVG — The clip-path Property
and <clipPath> Element [online|]. 2014 [cit. 2019-03-30]. Dostupné z:

<https://www.sarasoueidan.com/blog/css-svg-clipping/>.

69



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

30]

[31]

32]

33

[34]

135]

TUDOR, Ana. Mask Compositing: The Crash Course [online|. 2019
[cit. 2019-03-31]. Dostupné z: <https://css-tricks. com/mask -

compositing-the-crash-course/>.

GAEBEL, Dennis. A Comprehensive Guide to Clipping and Masking in
SVG |online|. 2018 [cit. 2019-03-29]|. Dostupné z: <https://webdesign.
tutsplus.com/tutorials/a- comprehensive-guide-to-clipping-
and-masking-in-svg--cms-30380>.

SOUEIDAN, Sara. SVG Filters 101 |online]. 2019 [cit. 2019-03-31]. Do-
stupné z: <https://tympanus .net/codrops/2019/01/15/svg-
filters-101/>.

ROBERTS, Steven. The complete guide to SVG |online|. 2018 [cit. 2019-
03-30]. Dostupné z: <https://www.creativebloq.com/features/the-

complete-guide-to-svg/4>.

DRASNER, Sarah. A Comparison of Animation Technologies [online].
2018 [cit. 2019-04-01]. Dostupné z: <https://css-tricks . com/

comparison-animation-technologies/>.

BROWN, Tiffany. Using SVG with Media Queries [online|. 2018 [cit.
2019-04-01]. Dostupné z: <https://www.sitepoint.com/using-svg-

with-media-queries/>.

70



SEZNAM OBRAZKU

Seznam obrazku

© o0 N O Ot = W N

Porovnani SVG a bitmapové grafiky, s ukazkou nezéavislosti roz-

liSeni . . . . . .. 15
Ukéazka optimalizace v SVGOMG a SVGO-GUI . . . .. .. .. 17
Vykresleni kiivky Cubic Bézier . . . . . . . . ... .. ... ... 36
Vykresleni kiivky Quadratic Bézier . . . . . . . . . .. ... .. 37
Vykresleni Elliptical Arc . . . . . .. ... ... ... ... ... 38
Moznosti zarovnani obrazku s atributem preserveAspectRatio 39
Poradi kaskadovych styla u SVG . . . . ... ... ... ... 43
Vertikalni a horizontalni zarovnani SVG textu . . . . . . .. .. 49
Proces kompozice masky jednotlivych vrstev . . . . . . . . . .. o7

71



SEZNAM PRIKLADU

Seznam prikladi

© o0 N O Ot = W N

NN NN N NN N e e e e e e e
) G SN GV VR == No RN c BN I ) B &) SN LI (R e

Metoda detekce podpory SVG pomoci funkce

document.implementation.hasFuture . . . . . . . . . ... .. 18
Zajisténi vymény koncovky z SVG na PNG. . . . . ... .. .. 19
Metoda zajisténi inline ndhrady . . . . . . . .. . ... ... .. 20
Metoda detekce pomoci Modernizr . . . . . . . . . ... .. .. 20
Nahrada SVG zajisténa prvkem <picture> . . . . .. . . . ... 21
Néhrada SVG zajisténa prvkem <object> . . .. . . ... . .. 21
Nahrada SVG jako obrazek na pozadi . . . . . . . ... ... .. 22
Néahrada SVG jako obrazek na pozadi s pouzitim piekryvani . . 22
Detekce podpory inline SVG pomoci Modernizr . . . . . .. .. 23
Nahrada SVG pro inline <svg> se zobrazenim textu . . . . . . . 23
Nahrada SVG pro inline <svg> s pouzitim <image> . . . . . . . 24
Nahrada s vytvorenim CSSikon . . . . . . . . ... .. ... .. 25
Vlozeni SVG pomoci <img> . . . . . . . ... ... 26
Vlozeni SVG pomoci <object> . . . . ... ... ... ... .. 27
Vlozeni SVG pomoci <picture> . . . . . .. ... .. ... ... 27
Vlozeni SVG pomoci <embed> . . . . . . .. ... ... ... .. 28
Vlozeni SVG pomoci <iframe> . . . .. .. ... ... ..... 28
Vlozeni SVG jako obrazek na pozadi v CSS . . . .. ... ... 29
Vlozeni SVG pomoci inline <svg> . . . . . . ... ... ... .. 30
Definovani v ramci prvku <defs> . . . . .. ... ... ... .. 31
Vykresleni obdélntku . . . . . ... ..o 32
Vykresleni kruhu . . .. .. .00 33
Vykresleni elipsy . . . . . . . .. 33
Vykresleni ¢ary . . . . . . ... 33
Vykresleni lomené cary . . . . .. .. ..o 34
Vykresleni mnohothelniku . . . . .. ... 000 34
Nastaveni styld uvnitt prvka . . . . . . ... .00 0000 41

72



SEZNAM PRIKLADU

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Ziskani inline SVG s metodou document.getElementById() . . 44

Ziskani externiho SVG s metodou document.getElementById() 44

Ziskéni externiho SVG v externim JavaScriptu . . . . . . .. .. 45
Pristup k prvku metodou getElementById() . . .. ... ... 45
Pristup k prvku s externim SVG v externim JavaScriptu . . . . 45
Vlozeni SVG textu . . . . .. ... o oo 46
Specifikace délky SVG textu . . . . . . . . ... ... 47
Rotace znaki v SVG textu . . . . . . ... ... ... .. A7
Pouziti ofezové oblasti odkazované pomoci url(ID) . . . . . . .. 54
Aplikace SVG filtru . . . . . . . ..o 59
CSS animace s pouzitim @keyframes . . . . . .. ... .. ... 61
SMIL animace s pouzitim tagu <animate> . . . . . . .. . . .. 63

73



A PRILOHA

A Priloha

CD
e (Celé znéni bakalarské prace v PDF a zdrojovy kod ve formatu BTEX

e Zdrojové kody webové prezentace

74



B PRILOHA

B Priloha

Webova prezentace

e http://svg.tomasvcelak.cz/

75



	Úvod
	Východiska práce
	Cíle práce
	Metody práce

	Základy formátu SVG
	Rozlišení SVG obrázku
	Velikost SVG souboru
	Modifikace SVG obrázku
	Animovaná a dynamická grafika
	Spritesheets a ikony
	Podpora SVG v prohlížecích
	Rozdíl SVG oproti bitmapové grafice

	Príprava a optimalizace SVG
	Možné alternativy SVG
	Implementace SVG do webové stránky
	Vložení pomocí <img>
	Vložení pomocí <object>
	Vložení pomocí <picture>
	Vložení pomocí <embed>
	Vložení pomocí <iframe>
	Padding Hack – <iframe>

	Vložení jako obrázek na pozadí
	Vložení pomocí inline <svg>
	Struktura SVG dokumentu
	Tvary a cesty

	SVG viewport a viewBox
	Transformace u SVG

	Manipulace s SVG
	SVG manipulace použitím CSS
	SVG manipulace použitím JavaScriptu

	Práce s SVG textem
	Výplne SVG

	Výrezy u SVG
	Masky u SVG
	Filtry u SVG
	Zpusoby animace SVG
	Animace s použitím CSS
	Animace s použitím SMIL
	Animace s použitím JavaScriptu

	Media Queries u SVG
	Praktická cást
	Záver
	Seznam použité literatury a zdroju
	Seznam obrázku
	Seznam príkladu
	A Príloha
	B Príloha

