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Abstrakt:

Cilem diplomové prace je zhodnoceni obsahovych parametrti vybrané

skupiny makro a mikroprvkli v zrnu pSenice seté (Triticum aestivum) v radmci
skupiny odrid (Elixer, Vanessa, Tobak, Bombus) urcenych pro krmné vyuziti.
Hodnoceny byly vzorky zrna ziskané v ramci pokusu vedeného v rdmci podniku
Rabbit Trhovy Stépanov a.s. na tfech riiznych stanovistich. Vedle analyzy vybrané
skupiny kvalitativnich parametrti zrna, byly hodnoceny i vynosové parametry (pocet
rostlin a klasti na plochu a sklizené mnozstvi zrna z jednotky plochy).
Uvodni &ast prace se zaméfuje na obecné informace tykajici se pSenice, na jeji
vyznam a vyuziti. Dal$i ¢ast literarni reSerSe se zaméfuje na chemické slozeni zrna,
nejobsdhlejsi Cast literdrni reSerSe je zaméfena na obecné informace tykajici se
mineralnich latek a také jejich vyznamu ve vyzivé zvifat.

Metodika prace zahrnuje ptedstaveni Holdingu Rabbit Trhovy Stépanov a.s.,
charakteristiku odriid a stanovist, na kterych byl pokus provadén. Dale samoziejme
obsahuje piidn¢ — klimatickou charakteristiku danych stanovist' a metody, které byly
vyuzity k zisk&ni hodnocenych dat.

ZaveéreCna Cast prace je vénovana vysledkim, diskuzi a zavéru, ve které se
hodnoti a porovnavaji dosazené vysledky.

Nutno dodat, ze data byly ziskdny v ramci uvedeného pokusu v uzké
spolupraci s podnikem Rabbit Trhovy Stépanov a.s. a stanoveni hladiny vybranych
prvka v zrné probéhlo v certifikované laboratofi dle standardizovanych metodik a
standardnich operacnich postupti.

Klicova slova: pSenice setd, krmna pSenice, minerdlni latky, makroprvky,
mikroprvky



Abstract:

The aim of the diploma thesis is to evaluate the content parameters of a
selected group of macro and micro-elements in wheat seed (Triticum aestivum)
within a group of varieties (Elixer, Vanessa, Tobak, Bombus) for feed use. Grain
samples obtained in an experiment conducted within the company Rabbit Trhovy
Stépanov a.s. on three different sites. In addition to the analysis of the selected group
of grain qualitative parameters, the yield parameters (number of plants and cobs per
area and harvested grain volume per unit area) were also evaluated. The introductory
part of the thesis focuses on general information on wheat, its importance and its use.
Another part of the literary research focuses on the chemical composition of the
grain, the quality of the wheat and the factors affecting the quality of the wheat. The
most important and most extensive part of literary research focuses on general
information on minerals and their importance in animal nutrition.

The methodology of the work includes the presentation of Holding Rabbit
Trhovy St&panov a.s., characteristics of the varieties and habitats on which the
experiment was carried out. Furthermore, of course, it contains the soil and climatic
characteristics of the sites and methods used to obtain the assessed data.

The final part of the work is devoted to the results, the discussion and the conclusion
in which the achieved results are evaluated and compared.

It should be added that the data were obtained in the framework of the
experiment in close cooperation with Rabbit Trhovy Stdpanov a.s. and the level of
selected elements in the grain was determined in a certified laboratory according to
standardized methodologies and standard operating procedures.

Key words: wheat set, feed wheat, mineral substances, macroelements,
microelements.
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1. Uvod

Hlavnimi rostlinnymi surovinami vyuzivanymi pro vyzivu lidi a krmeni
hospodarskych zvifat jsou obiloviny, piedev§im pSenice seta (Triticum aestivum).
Zrno obilnin se v prvni fadé vyuziva k vyzivé monogastrt, zejména prasat. Rovnéz je
vSak vhodnym jadrym krmivem i pro ostatni skupiny hospodarskych zvirat,
pfedevsim v intenzivnich chovech driibeze a prezvykavcu.

Zabezpeceni fyziologického stavu vSech teplokrevnych Zivocicht, tedy
spravného metabolismu, ristu, reprodukce, udrzeni zdravi a pohody je kromé vody,
Zivin a vitamini zavislé i na pfijmu a spravném vyuziti fady minerédlnich latek.
Pfijem nutricné esencidlnich slozek je zabezpeCovan nejen spravnou vyzivou, ale i
obsahem a vz4jemnym pomérem zivin v jejich jednotlivych slozkach.

Obsah mineralt v rostlinach je ovlivnén nejen druhem a odriidou, ale i ptidnimi a
klimatickymi podminkami, po¢asim v obdobi riistu a zrani plodin, vyzivou rostlin a
dal§imi faktory, jako naptiklad napadenim chorobami, pfitomnosti toxickych kovd,
pesticidl, mykotoxint, apod.

Mineralni latky jsou velmi dulezitou slozkou ve vyzivé zvitat. Jejich tloha
v organismu hospodaiskych zvifat je velmi mnohostrannd. Jsou nejen
nepostradatelnym predpokladem spravného vyvoje kostry, ale i dilezitym faktorem
Vv metabolismu zvifat. Mineralni latky také podmiinuji udrzovani acidobazické
rovnovahy Vv organismu a stalosti vnitiniho prostiedi. Ugastni se tvorby riznych
enzymi, hormont, vitaminli, hemoglobinu a ostatnich sloucenin, které jsou pro zivot
nezbytné. Pasobi na drazdivost nervové soustavy a na kontrakci svalti. V' neposledni
fad¢ jsou naprosto nezbytné pro normalni ¢innost mikroflory traviciho traktu zvifat,
pfedevsim pro ¢innost bachorové mikroflory.

Pro pokryti potfeby jednotlivych prvki je dulezity nejen jejich obsah v krmivu,
ale také jejich stravitelnost a vyuZitelnost v organismu, jejich vzajemna interakce,
stejn¢ tak jako rychlost jejich vyluovéani. Z téchto divodld stoupd na dulezitosti
forma podavanych latek, které slouzi k obohaceni krmiv o chybé&jici mikroprvky.
Zakladni podminka jejich vyuzitelnosti je rozpustnost ve vodném prostiedi a
existence metabolickych pochodu, které slouzi nejen k uvolnéni prvku ze slou¢eniny,
ale i k jeho zpfistupnéni dalsim biochemickym reakcim.

Kazdy prvek ma v zivotnich pochodech zvifat svou specifickou funkci — svijj
specificky tc¢inek. Jednotlivé mineralni latky vSak nelze posuzovat jako izolované
pusobici latky, ale je tieba je posuzovat komplexné. Vzajemné vztahy se vytvaieji pii
tvorb€ zubi a kosti mezi vapnikem a fluérem, pro udrzovani acidobazické rovnovahy
v organismu je dualezity vztah mezi sodikem, draslikem a vapnikem, pro normalni
¢innost srdce musi byt urc¢itd rovnovaha mezi vapnikem, draslikem a sodikem.
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2. Literarni reSerse

2.1. Historie

PSenice spolecné sjeCmenem patii mezi nejstarSi obilniny vibec.
Archeologické vykopavky a nalezy z riiznych oblasti v Cing, Piedni Asii, Arménii
nebo Iraku dokazuji jeji péstovani jiz pfed mnoha tisiciletimi (Spaldon et al., 1986).
Nékteré zdroje uvadi historii pSenice dlouhou 5 000 — 6 000 let (Kten, 1998). Petr,
Huska.(1997) uvadéji, Ze nejstarsi nalez divoké pSenice pochazi z jeskyné Noah Oren
vV blizkosti mésta Haify, které lezi v Izraeli. Podle Spaldon et al.(1986) pocatky
péstovani pSenice velmi tzce souvisi se vznikem zemé&délstvi v 10. — 8. tisicileti pf.
n. l. Archeologické nélezy a vykopavky z této doby dokazuji péstovani pSenice
jednozrnky (Triticum monococcum) a pSenice dvouzrnky (Triticum dicoccum).
Psenice obecna (Triticum aestivum) se zacala péstovat jiz v 6. tisicileti pf. n. 1. Stejné
tak i pSenice Spalda (Triticum spelta), kterd je znama jen z archeologickych nalezl
v Evropé. Zadné jiné druhy pSenice z téchto nejstarsich dob zjistény nebyly. Na
tizemi Ceské republiky se pSenice obecna (Triticum aestivum) objevila v neolitu tedy
asi v roce 5 000 pt. n. 1. (Divis et al., 2010).

2.2. Vyznam péstovani

PSenice ma mezi obilninami dominantni postaveni a patii mezi celosvétove
nejpéstovandjsi zemédelské plodiny. Mezi zemé s nejvétsi produkei patti Cina, Indie,
Rusko, Francie a Spojené staty americké (Martin, Waldren, Stamp, 2006).

Vyznam psenice seté (Triticum aestivum) v nasi republice plyne nejenom ze
Sirokého uplatnéni pro vyzivu lidi a hospodaiskych zvifat (Sroller et al., 1997) ale i
zZ jejiho dominantniho postaveni ve struktufe obilnin i ostatnich plodin péstovanych
na orné pud¢, kde zaujima cca 30 % plochy (Prugar et al., 2008).

PSenice seta (Triticum aestivum) produkuje zrno, které se vyuziva jako
potravina, krmivo i surovina. Ke zpracovani se pouzivaji také otruby (semenné
slupky, mouka) a v neposledni fadé samoziejmé i stébla (slama). U pSenice, stejné
tak jako u jinych obilovin, je vyhodou jednoducha skladovatelnost a pomérné dlouha
trvanlivost (Pulkrabek et al., 2003).

Péstovani a nasledné vyuziti pSenice seté (Triticum aestivum) ma ale i mnoho
dalsich kladt jako je napfiklad jeji plasticita, vynosové schopnosti, proslechténost
nebo variabilita odrad (Divis et al., 2010).

Vyznam pSenice je dan také Sirokou vyuzitelnosti zrna a znacnou
ptizpiisobivosti riiznym péstitelskym podminkam (Sroller et al., 1997).

2.3. Soudasny stav a postaveni pSenice v CR

Psenice seta (Triticum aestivum) je nasi nejrozsitenéjsi péstovanou plodinou.
Diivody stabilni vyméry péstovani jsou predevSim ve vynosové jistot€ a moznosti
exportu a piipadné nabidky do intervencniho nékupu (Kist, 2010). PSenice seta
(Triticum aestivum) je péstovana ve dvou zékladnich forméach — jako jaf a jako ozim
(HaniSové, Horcicka, 2002). PrestoZe se nejvétsi podil zkrmuje (cca 60 %), tak se
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vetsi ¢ast osevnich ploch vyuziva s cilem dosazeni potravinaiské kvality, kterd je
realizovana za vyssi ceny (Prugar et al., 2008).

Podle soupisu osevnich ploch CSU osevni plocha psenice v roce 2016
dosahovala vyméry 839,7 tis. ha.

Graf ¢. 1: Vyvoj osevnich ploch psenice (Kiist, Stehlikova, 2016)

V roce 2016 byl u p3enice podle CSU zaznamenan rekordni vynos ve vysi
6,52 t/ha.

Tabulka ¢. 1: Prehled ploch a vynosii pSenice na tizemi CR (Horcicka et al.,

2016)
obdobi plocha (ha) vynos t/ha

1925 341 439 1,75
1935 516 008 1,92
1955 427 274 2,04
1965 489 365 2,61
1975 802 211 3,55
1985 812 424 4.86
1995 838 742 4,47
2010 834 733 5,71
2050 ? g
2.4. Botanicka a biologicka charakteristika

PSenici patii do ¢eledi Poaceaea do rodu Triticum. Rod Triticum zahrnuje
hned nékolik druht a velky pocet forem a odrid. Hlavni dva druhy jsou pSenice
obecna (Triticum aestivum) a pSenice tvrda (Triticum durum). Rod pSenice se dale
dé€li na 3 podrody a to na diploidni pSenici se 14 chromozomy (2n = 14), tetraploidni
pSenici s 28 chromozomy (2n = 28) a na hexaploidni pSenici se 42 chromozomy (2n
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= 42). Podrody dale miizeme dé¢lit na tii typy — bezpluchaté, Cili nahé pSenice (s
pevnym klasovym vietenem a zrnem volné lezicim v pluchach); pluchaté pSenice (s
lamavym vietenem a zrnem pevn¢ uzavienym v pluchach) a nekulturni plané psenice
(s lamavym vietenem a pluchatym zrnem) (Spaldon et al., 1986).

2.5. Rist a vyvoj pSenice

PSenice béhem svého Zivotniho cyklu (ontogeneze) prochazi zménami, které
jsou souhrnné nazyvany ristem a vyvojem. Jednd se o obdobi od nabobtnani a
vykliceni obilky do vytvoreni nové obilky, pfi¢emz za ristové zmény povazujeme
kvantitativni pfirtistky organické hmoty (riist a diferenciaci bunck, pletiv), tvorbu
rostlinnych organt a jejich prostorové uspoiadani. I béhem rastu mtze jak vidno
dochazet ke kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto zmény jsou pfi¢inou
prechodu z obdobi vegetativniho do obdobi generativniho, které¢ vrcholi vytvorenim
reprodukénich organti neboli zrna. Kvalitativni zmény jsou podminény splnénim
limitovanych pozadavki na vnéjsi faktory (vyvojové pozadavky), predevsim svételné
a teplotni. Z hlediska praktického vyuziti m& ontogeneze rostlin tato dvé zakladni
obdobi. Vegetativni obdobi, do kterého patii kli¢eni, vzchazeni, odnoZovani a dale
pak obdobi generativni, do kterého se fadi sloupkovani, meténi, kveteni a zrani.

V ramci téchto uvedenych obdobi mizeme piesné¢ definovat faze sestavené
do stupnic faze rustu, zaznamenavajicich momentalni stav rostlin v porostech, pro
uréeni optimalnich termini vhodnych k agrotechnickym zasahiim (Zimolka et al.,
2005).

2.6. Hlavni uzitkové sméry pSenice

Podle zplsobu vyuziti se odridy pSenice déli na zdklad€ technologickych
parametru.

Pro potravinaiské vyuziti jsou vhodné odriidy ozimé i jarni pSenice. Navzdory
celosvétové pievazujicimu potravinaiskému vyuZiti pSenice &ini na tizemi Ceské
republiky podil pro toto vyuziti asi 35 %. K mlynsko — pekarenskému zpracovani se
odrudy tfidi podle jakosti na druhy - elitni E, kvalitni A, chlebové B, keksové K a
podle zatazeni se dale zpracovavaji na vyrobu kekst, suSenek, vafli a kynutych tést.

Krmné vyuziti tvofi nejvetsi podil vyuziti pSenice. Jedna se o nepotravinaiské
odrudy pSenice s mensim podilem nerozpustnych frakci bilkovin (prolaminu,
gluteninu) a vysokym bilkovinnym produkénim indexem (PER). To je pomér mezi
pfiristkem hmotnosti a mnozstvim pfijatych bilkovin. Vlivem riznych
povétrnostnich podminek ¢i nevhodnych agrotechnickych zasaht je celd fada
jakostnich potravinafskych odriid vyuzivana pouze ke krmnym uceliim, a to téméf 60
% z celkové produkce.

Pro prumyslové zpracovani je vyuzit zbyly podil pSenice (5 — 7 %). Tento
podil se vyuziva na vyrobu $krobu, vitalniho lepku a v souc¢asné dob¢ i pro produkci
bioetanolu. K vyrobé Skrobu jsou vhodné odridy pSenice obecné s vysokym
obsahem Skrobu a dobrou vypiratelnosti. Pro produkci etanolu jsou vhodné odrady
zejména s vysSim obsahem Skrobu a vyssi aktivitou enzymu. Pro energetické ucely
lze pSenici vyuzit vzhledem k vysoké produkéni schopnosti celkové nadzemni
fytomasy a vysoké energetické vytéznosti pii spalovani (Petr, 2001).
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2.1. Vynos a tvorba vynosu pSenice

Celkova produkce biomasy porostu se nazyvad biologicky vynos. Podil
biomasy, ktera je hospodaisky vyuzitelna, se nazyva hospodaisky vynos. Doposud
jsou odriidy pSenice péstovany predevsim pro produkci zrna, at’ uz k potravinaiskym,
krmnym nebo technickym uceliim. Hospodaisky vynos je u nich tedy chapan jako
produkce zrna z plochy (Divi§ et al., 2010). Biologicky vynos se hodnoti podle
mnozstvi veskeré biomasy, ovSem ¢ast jen podle nadzemni biomasy, ktera je
vysledkem fotosyntézy a respirace (Petr et al., 1980). Vysoky biologicky vynos
(vynos veskeré biomasy) je podminén vysokou fotosyntetickou produktivitou rostlin,
a je pro n¢j tedy dilezitd velikost a doba aktivniho trvani asimila¢niho aparatu
rostlin, aktivita kofenového systému, rychlost fotosyntézy, rychlost transportu a
rozdéleni asimilati mezi organy a pocet a velikost obilek, tj. ulozna kapacita
(Lipavsky, 2000). Tvorba hospodaiského vynosu obilnin je dynamicky proces
zahajeny zaloZenim, organizaci, oSetfenim porostu a vyzivou. Kazdy vynosovy prvek
ma obdobi tvorby pfirGstku, kdy dosahne maximalni urovnég, a potom nastdva jeho
redukce ¢i odumfteni. Cely proces tvorby zacind vysetim urcitého poctu klicivych
obilek a kon¢i poétem klast, po¢tem zrn v Klasu a jejich hmotnosti (Petr, 2008).

2.7.1. Vynosove prvky obilnin

Pocet plodnych stébel na jednotku plochy je prvnim vynosovym prvkem.
Tento prvek je zavisly na poctu rostlin na plose a na produktivnim odnozovani, tj.
poctu plodnych, klasy nesoucich odnozi, u jedné rostliny (Divis et al., 2010).

Pocet zrn v klasu je dalSim vynosovym prvkem obilnin. ZaloZzen je na
genetickém potencialu produktivity klasu odrtd (délka klasu, pocet klasku a kvitku),
a dale také na klimatickych podminkach v dob& kveteni a oplozeni (Petr, Cerny,
Hruska, 1980).

Hmotnost obilek je tfetim zédkladnim vynosovym prvkem obilnin. Hmotnost
obilek je zna¢n€ podminéna geneticky, ale ovliviiovana je i prostfedim. Po opyleni
dochézi k diferenciaci bunék na jednotlivé ¢asti obilky a k postupnému zvétSovani
bunék. Tato faze trva 7 — 14 dni a jsou pfi ni vytvafeny uloZné prostory pro zasobni
latky. Béhem faze rychlého ristu obilky (15 — 35 dni po kveteni) dochazi
K nejvétsimu nartistu objemu a hmotnosti obilky (Divis§ et al., 2010).

V ramci tvorby vynosovych prvkll umozfiuje Casovy sled, s ohledem na
konkurenéni vztahy na jedné rostlin€ i na vztahy mezirostlinné, jejich vzajemnou
kompenzaci, a tim i urCitou stabilitu vynosu. Napiiklad pti velké redukci
pfedchazejicitho vynosového prvku dochazi ke zvySeni Grovné naslednych prvki.
Tyto vztahy jsou nazyvany kompenzaci vynosovych prvk a jsou u pSenice
podstatou autoregulace vynosovych prvka v porostu.

Pfedpokladem pro dosazeni vysokych vynosii je dostateCny vynosovy
potencial a soucasné dostupnost a vyuzitelnost zdroji energie. Vynosovy potencial je
definovan jako vynos odridy péstované v prostiedi, na které je adaptovana, za
dostatku zivin a vody, které nejsou limitovany, bez vyskytu plevelll, chorob, skiidct
a dalsich stresovych faktorti, které jsou pod u¢innou kontrolou. Jedna se tedy o vynos
odridy za idealnich podminek, kterych v redlném prostfedi prakticky nelze
dosahnout (Martinek, Jirsa, 2016).
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2.8. Vyznam pSenice ve vyzivé zvirat

Zrno obilnin se v prvni fadé vyuziva k vyzivé monogastrii, zejména prasat.
Rovnéz je vSak vhodnym jadrnym krmivem 1 pro ostatni skupiny hospodaiskych
zvifat, predevsim v intenzivnich chovech driibeze a prezvykavcl. Zahrani¢ni studie
dokladaji mnozstvi teoretickych a v poslednich letech i praktickych ditkazti o tom, Ze
spravna volba druhu, odridy, zptisobu zpracovani zrna apod., vyrazné ovliviuje
kone¢nou ekonomickou efektivnost vyzivy zvitat, jejich zdravotni stav a dokonce
napomaha i K ochrané Zivotniho prostfedi. V mnoha zemich (Kanada, Déansko,
Australie) proto patfi studium krmné kvality zrna mezi vyzkumné priority
soucasnosti (Vaculova, 2000).

PSenice jako jadrné krmivo je pro hospodaiska zvifata pfedev§im zdrojem
mife tuky (Vaculova, Horackova, 2007). Dale by se méla vyznacovat dostateCnym
podilem stravitelnych bilkovin s pozadovanym aminokyselinovym slozenim (ddraz
se klade predevs§im na to, aby mnozstvi esencialnich aminokyselin v dusikatych
latkach odpovidalo potfebam jednotlivych skupin hospodaiskych zvitat) a zaroven co
nejniz§im  obsahem nestravitelnych  latek, vcéetné¢ piirozenych Skodlivin
s antinutriénim G¢inkem (neSkrobové polysacharidy, vlaknina, fylaty, polyfenoly,
inhibitory aktivity enzymt) (Vaculova, 1999).

Dostupnost a vyuzitelnost energie zruznych ¢asti zrna modifikuje
morfologickd struktura a chemické diference ve slozeni obalovych vrstev (pluchy,
perikarpu, aleuronu a subaleuronové vrstvy) svysokym obsahem dusikatych a
minerdlnich latek, ale také hrubé vldkniny, neSkrobovych polysacharidi a
dalSichkrmivaisky nezddoucich latek (Newman, Newman, 1988).

2.9. Krmna hodnota pSenice

Ve vztahu k pSenici seté na tizemi Ceské republiky dosud ptevlada (s ohledem
na realizacni cenu) snaha o maximum produkce s nejvyssi potravinaiskou kvalitou,
coz Cini krmivafskému sektoru zna¢né problémy se zajiSténim dostatku vhodné
suroviny pro krmné ucely.

Z hlediska potravinatského jsou nejakostni pSenice pievadény do krmnych
fondt 1 pfes naprosto nevyhovujici krmivarské parametry (tvrdy endosperm, vysoky
obsah balastnich zasobnich bilkovin, které tvoii lepkovy komplex). Resenim pro
fadu marginalnich oblasti je péstovat specialni odriidy pSenice, které maji zlepSené
krmné parametry - vyssi obsah $krobu, zvySeny obsah bilkovin, mékka textura
endospermu (Hubik, 2000).

Petr (2001) navrhl v obecné roviné charakteristiku krmné pSenice, kdy pod
krmnou pSenici rozumél vSechny odriidy nepotravinaiské psenice, ptipadné odridy
podle potravinaiského hodnoceni, ze skupiny B a C, smenSim podilem
nerozpustnych lepkovych frakci (prolaminu, gluteninu) a vétSim podilem
rozpustnych frakci albuminu a globulinu, resp. s vysokym bilkovinnym produkénim
indexem (PER).

Mezi dalsi faktory, které jsou ve vazbé k vyuzitelnosti krmiva, patii viskozita
extraktu a tvrdost endospermu. Viskozita extraktu nepiimo odrazi obsah rozpustnych
arabinoxylanti, které jsou v bunécnych sténach zrna obilnin. Rozpustné
arabinoxylany v travicim traktu pfijimaji vodu, bobtnaji a zahust'uji traveninu, ¢imz
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navysuji jeji viskozitu. Tim je zpomalovan posun traveniny ve stfevé, snizuje se
pfijem krmiva a vstiebavani zivin.

Tvrdost endospermu je naopak ve vztahu k zravosti zvifat v pozitivni korelaci
K pfijmu 1 konverzi krmiva. Vysvétlovano je to technologii Srotovani, kdy se tvrdy
endosperm ,,nalame* na véEtsSi mnozstvi nepravidelnych castic, v nichz je Skrob
nastépen. Zatimco pifi Srotovani u mékkych pSenic zlstdvd vEtSi mnozstvi
Skrobovych granuli intaktnich. Také je zvazovana moznost, ze hydrolyza tvrdého
endospermu je rychlej§i coz znamend, Ze vice sacharidii vstiebava v predni Casti
stteva tedy mnohem efektivnéji. VIiv na krmnou hodnotu maji i exogenni faktory,
jako jsou u pSenic bézné fuzariové mykotoxiny. Dopady této kontaminace na
zdravotni stav a uzitkovost zvifat jsou =zavislé na davce, dobé zkrmovani
(kumulativni u¢inek) a citlivosti zvifat.

Idedlni krmna pSenice by tedy méla spliiovat fadu pozadavkl. Zejména co
nejvyssi podil rozpustnych frakci proteinu, esencidlnich aminokyselin a Skrobu, co
fuzarioze. PSenice s takovymi vlastnostmi bude mit vysokou krmnou hodnotu, coz by
mélo byt divodem pro vyrobce krmiva, aby 1épe motivovali dodavatele — péstitele,
aby podil takovych to odrid byl v celkovém mnozstvi zkrmované pSenice co
nejvyssi (Paulova, 2002).

Vyzivnou hodnotu pSeniéného zrna limituje predevsim stravitelnost bilkovin,
aminokyselinové slozeni a vyuzitelnost aminokyselin (Heger et al., 1990). Obsah
bilkovin je vysledkem genetickych, agrotechnickych a enviromentélnich vlivi a je
tedy velmi variabilni (Morova et al., 1992).

Mira vyuziti dusiku bilkovin pSenic je zavisla nejenom na celkovém mnoZstvi
aminokyselin, ale pfedev§im na jejich vybalancovatelnosti. Zastoupeni esencialnich
aminokyselin je v pSenicich vSeobecné neptiznivé (Pajtas et al.,, 1996). Vyssi
stravitelnost dusikatych latek mize byt disledkem i niz8i hladiny antinutri¢nich latek
v zrné (Grela, 1996). V pSenici je obsazeno 2 aZ 17 % inhibitorG hydrolytickych
enzymi v prepoctu na celkovy obsah rozpustnych bilkovin (Coleman, Walden,
1982). Pritomnost bilkovin typu hemaglutenti, inhibitori amylaz a proteaz,
alfagliadinovych bilkovin a dalSich bilkovin antinutri¢nipovahy vyrazné sniZuje
nutri¢ni kvalitu bilkovin (Michalik, 1994).

Stravitelnost dusikatych latek je v pozitivnim vztahu Kk jejich celkovému
obsahu, takZe zrno s vyS§im zastoupenim dusikatych latek nebilkovinné povahy
vykazuje lepsi stravitelnost dusiku neZ materidly se zvySenym obsahem samotnych
bilkovin (Newman, Newman, 1988). Ivan, Farrell (1976) uvadi opacné zkuSenosti,
kdyz hovoti o tom, Ze tvrdé a zakrslé pSenice maji vyssi obsah dusikatych latek nez
meékké pSenice, pficemz stravitelnost jednotlivych Zivin, jako je suSina, protein, ¢i
energie nejsou zpravidla statisticky vyznamné odlisSné u diet na bazi tvrdych a
mékkych pSenic (Vaculova et al., 2006).

2.10.  Chemické sloZeni pSeni¢ného zrna

Chemické sloZeni zrna pSenice je podminéné nejen genetickymi, ale také
ekologickymi faktory, jako jsou puda, orba, podnebi, chemické a fyzikalni vlivy
piisobici po dobu skladovani a zpracovani (Gajdosova, Sturdik, 2004).

Chemické slozeni bezprostiedné souvisi s hmotnostnimi podily jednotlivych
¢asti pSeni¢ného zrna. Obecné plati, ze obalové vrstvy (oplodi, osemeni) jsou
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pievazujicim zdrojem bilkovin a vlakniny, endosperm je slozen (krom¢ zasobnich
proteinll) piedev§im ze Skrobu a zdrodek (klicek) je do ur€ité miry depem
mineralnich latek, tukt a bilkovin (Kulovana, 2001).

Dusikaté latky - v zrné pSenice se dusikaté latky déli podle Osbornovy
Klasifikace na dusikaté latky nebilkovinné povahy (nitraty, aminocukry, amidy,
amidické soli, aminy, volné aminokyseliny apod.) a bilkoviny, které se cleni do
nékolika dalsich skupin. Soucasnd diferenciace bilkovin, ktera vychazi
z aminokyselinového slozeni, kombinace rozpustnosti a molekularni hmotnosti
V podstaté rozdé€luje zakladni — protoplazmatické (albuminy a globuliny) a z&sobni
bilkoviny, které se mohou dale délit na monomerni (gliadiny) a polymerni (gluteliny)
(Velisek, 1999).

Zro psenice obsahuje v meteorologicky normalnim roce okolo 12 — 13 %
bilkovin v susin¢ a také osm esencialnich aminokyselin: lysin 0,4 %, valin 0,5 %,
leucin 0,8 %, isoleucin 0,4 %, fenylalanin 0,5 %, threonin 0,3 %, methionin 0,2 % a
tryptofan 0,2 %. Obsah bilkovin v riznych ¢astech zrna kolisa. Relativné nejvyssi
obsah je v aleuronové vrstvé a v klicku, kde se bilkoviny vyskytuji i ve formé
metabolicky a geneticky dulezitych latek, jako jsou enzymy a nukleoproteiny (Prugar
et al., 2008).

Pseni¢né bilkoviny jsou chudé na zékladni esencialni aminokyseliny, mezi
které fadime lyzin, treonin a metionin (Finley, Hopkins, 1985). Ivan, Farrell (1976)
konstatuji, Zze mezi jednotlivymi kultivary pSenic nebyvaji propastné rozdily
vV obsahu aminokyselin. M&kké a zakrslé pSenice maji z hlediska krmného lepsi
aminokyselinovy profil ve srovnani stvrdymi pSenicemi. Bez ohledu na danou
skute¢nost, u tvrdych pSenic byla zjiSténa lepsi vyuZitelnost nekterych esencidlnich
aminokyselin, jako jsou lyzin, arginin, izoleucin, a tyroxin.

Sacharidy tvoii hlavni ¢ast zrna a nachazeji se v buné&nych sténach,
plastidech (Skrobové zrna v endospermu), vakuolach nebo cytoplazmé (Vaculova et
al., 2006). Ve formé bezdusikatych latek vytazkovych zabezpecuji hlavni
energeticky zdroj, jejichz obsah v zrnu kolisd od 65,4 do 78,9 % (Davis et al., 1981).

Monosacharidy a disacharidy jsou obsaZeny piedev§sim v klicku zrna.
Celul6za je obsazena piedeviim ve vnéjsich obalovych vrstvach. Cést pentozan,
kterd je rozpustné se nachézi v podobalovych vrstvach osemeni a v aleuronové vrstvé
a nerozpustna ¢ast pentozanti se nachdzi ve vnéjsich obalovych vrstvach. Endosperm
zrna tvofi zejména Skrob (Pfihoda et al., 2004).

U psSeni¢ného Skrobu lze chemicky rozli§it minimalné dva typy polymerti:
amylozu a amylopektin. Normalné obsahuje pSeni¢ny Skrob 20 — 30 % amylozy a 70
— 80 % amylopektinu (Konik — Rose et al., 2007).

Neskrobové polysacharidy - kromé skrobu a volnych cukrid je soucasti
sacharidového komplexu také vlaknina a neskrobové polysacharidy, jejichz obsah
kolisd v zavislosti na odridé a péstebnich podminkach (Perez — Vendrell et al.,
1996).

Stravitelnost a vyuzitelnost hlavnich slozek zrna a tedy krmnou kvalitu
znacn¢ modifikuji latky s antinutricnim wc¢inkem. Za pfirozené¢ se vyskytujici
Skodlivé latky povazujeme i neskrobové polysacharidy. V poméru ke Skrobu se mize
zdat, ze se jednd o malo dilezitou slozku, protoze primérny obsah v zrné se
pohybuje okolo 5 %. Jejich vyznam ale spociva v odlisnych fyzikalné — chemickych
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vlastnostech v porovnani s ostatnimi sacharidy. N¢které zdroje uvadi, ze mohou
vazat 10 — 15 krat vice vody neZ je jejich hmotnost.

Neskrobové polysacharidy jsou v zrnu pSenice zastoupeny piedevSim
pentozany a B-(1,3)(1,4)-D glukany, které patii k latkdm se stavebni funkci a jsou
hlavni soucasti bunéénych stén zrna. Pentozany, které jsou dominantni formou
neskrobovych polysacharidii v pSenicném zrnu, tvoii v bunéénych sténach
endospermu asi 70 — 75 % z jejich celkového obsahu, zbyvajici podil tvoii B-
glukany (Vaculova, Horackova, 2007).

Neskrobové polysacharidy se rozdéluji do dvou skupin, ve vodé€ rozpustné a
ve vodé nerozpustné (Annison, 1993). Jak uvadi (Classen et al., 1995), tak ma frakce
rozpustnych neSkrobovych polysacharid negativni vliv na metabolizovatelné
energie a ve vetsSing piipadl ovliviiuje viskozitu traveniny.

Lipidy - ackoli je lipidova slozka psSenice pomérné méné¢ vyznamna,
tokoferoly (vitamin E) a polynenasycené mastné kyseliny (zejména linolenova a
linolova), jsou dilezité jak z funk¢niho a vyzivového hlediska, tak i pro jejich vliv na
stabilitu pfi skladovani (Davis et al., 1980). Nejvyssi obsah lipidl v pSeni¢ném zrnu
se nachazi v klicku. Hmotnostni podil klicku piedstavuje 2,54 % z celého zrna, a
podil lipidd, které jsou v ném obsazeny je pfiblizné¢ 64 %. Endosperm, ktery tvoii
vice nez 80 % zrna obsahuje asi 3,3 % lipida (Ptihoda et al., 2004).

Minerélni latky - v zrnu pSenice se obsah mineralnich latek pohybuje
v rozmezi 1,4 — 3,0 % (obvykle v rozsahu 1,7 — 2,0 %) v zavislosti na odradé, pudé a
podminkach v pribéhu vegetace. Primérné zrno obsahuje ve 100 g suSiny asi 450
mg fosforu, 380 mg drasliku, 160 mg siry, 140 mg hoi¢iku, 60 mg véapniku, 30 mg
sodiku, 5 mg Zeleza, 4,5 mg manganu, 3 mg zinku, 2,5 mg boru, 0,7 mg médi a
nepatrnych mnoZstvich jeSté dal$i mineralni prvky. Nejvétsi mnoZstvi mineralnich
latek je obsazeno v klicku a v obalech zrna (Prugar et al., 2008).

Enzymy - Jako biokatalyzatory Zivé bunky reguluji vyménu latek béhem
kliceni, rustu, v prubéhu skladovani a technologického zpracovani. Z hydrolytickych
enzymy $tépici cukry (karbohydrazy), bilkoviny (proteinazy), tuky (lipazy) a enzymy
odstépujici kyselinu fosfore¢nou (fosfatazy) (Pelikan, 2001).

Vsechny enzymy se nachazeji ve zralém zrné v inaktivni formé. Pii zvySeni
vlhkosti, teploty a acidity zrna muize snadno dojit k aktivizaci enzymi a jejich
¢innosti k nepfiznivym rozkladnym procestim, které maji za nasledek snizeni kvality
zma (Cervenka, 1997).

Vitaminy - v pSeni¢ném zrnu se vyskytuji dulezité vitaminy pro vyzivu
Cloveéka 1 hospodatskych zvitat (Prugar et al., 2008). Katalyzuji ¢etné biochemickeé
procesy, které jsou zivotné dilezité. Obvykle jsou nestalé, ale biologicky neobycejné
ucinné. Vysoky obsah vitamint je v kli¢ku, pfedevsim ve Stitku a v aleuronové
vrstvé (Pelikan, 2001). Ve 100 g suSiny se nachazi 0,45 mg thiaminu, 0,15 mg
riboflavinu, 5 mg niacinu, 1,0 mg kyseliny pantothenové, 0,4 mg pyridoxinu, 0,15
mg kyseliny listové, 0,015 mg biotinu, 3,0 mgtokoferold a 0,01 mg provitaminu A —
karotenu (Prugar et al., 2008).

18



Tabulka ¢. 2: Rozmezi obsahii hlavnich slozek zrna v % (Gajdosova, 2004)

Slozka Celé zrno Aleuronova Zarodek Endosperm
vrstva
Bilkoviny 10-17 23-33 36 -42 9-14
Skrob 60 - 70 0 0 78 - 84
Celulosa 2.5-3.3 12-20 3-5 0.13-0.18
Jiné sacharidy 3.0-6.0 3.0-5.0 22 -28 3.0-4.0
Lipidy 20-25 7.0-8.5 12-16 0.5-0.7
Minerélni latky | 1.4-2.3 9-11 5-6 03-0.5

2.11. Kbvalita krmné pSenice

Kvalitu pSenice je mozné definovat jako komplexni parametr zahrnujici nékolik
kvalitativnich oblasti, které se vzdjemné ovliviiuji (Dvoracek, 2012). Jedna se o
harmonicky celek vSech uzitnych vlastnosti oproti jakosti, kterd zahrnuje spise
mnozstevni stranku obsahu napt. bilkovin, sacharidi ¢i Skrobu (Pelikan, Sakova,
2001).

Jakost je ekonomicky termin vyjadfujici stupent naplnéni potieb vici
n¢jakému standardu. Jakost tedy neni absolutni veli¢inou, ale hodnotou pomérnou.
Jelikoz obiloviny napliiuji rozlicné pozadavky spotiebitelll a zpracovatelll, tak je
tteba jejich jakost posuzovat z n€kolika hledisek. Proto ma jakost nékolik riznych
sloZek a rozliSujeme nasledujici typy jakosti.

Technologicka jakost rozhoduje o zatazeni pSenice do kategorie pSenice
potravindiské a ovliviiuje ji cela fada faktor. Dominantnim zptisobem ma vliv na
nékteré parametry jakosti odriida. V nékterych ro€nicich mohou vyslednou jakost
vyrazné negativné ovlivnit i agroekologické vlivy.

Technologicka jakost je dilezitym ukazatelem pro vyrobce, mtize ovlivnit jak
naklady, tak 1 cenu. Ma dva aspekty: obsah ucinné latky, tedy hlavni produkt pfi
zpracovani a zpracovatelnost neboli schopnost vyrobit vyrobek s pozadovanymi
vlastnostmi a vysokou vytéznosti (Zimolka et al., 2005).

Z hlediska vyzivy je nutri¢éni jakost charakterizovana podilem vyZzivovych

latek pSeni¢ného zrna a to zejména pozitivnich, jako jsou sacharidy, tuky, bilkoviny,
vitaminy, mineralni latky ¢i flavonoidy.
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Senzoricka jakost - senzorické hodnoceni jakosti je provadéno na zakladé
testll a metodickych postupti. Svym zptsobem jde o subjektivni hodnoceni vzhledu,
chuti, viin¢ a konzistence za stanovenych podminek (Pelikan, Sékova, 2001).

Hygienickd jakost krmiv podmifiuje nejen zdravi a prospivani chovanych
zvifat, ale znacny vliv ma i na bezpecnost a kvalitu potravin Zivocisného ptvodu.
Proto je produkci kvalitnich a bezpe¢nych krmiv vénovana v Evropské unii velka
pozornost. Legislativa nyni pokryva potravni fetézec jako celek a potravinové a
krmivaiské pravo je zaloZeno na stejnych principech. Za zakladni legislativni pfedpis
se muze povazovat Natizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 178/2002, kterym
se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava.

Otazky bezpecnosti krmiv jsou déle feSeny v Natizeni evropského parlamentu
a rady (ES) ¢ 183/2005, kterym jsou stanoveny pozadavky na hygienu krmiv.
Natizeni 183/2005 stanovuje obecna pravidla pro hygienu krmiv, podminky a
postupy zajistujici dohledatelnost krmiv a podminky a postupy pro registraci a
schvalovéani provozoven. Vztahuje se na c¢innost provozovateli krmivaiskych
podnikli ve vSech stadiich od prvovyroby krmiv po uvadéni krmiv na trh, dale na
krmeni zvitat, které jsou uréené k produkci potravin a na dovoz a vyvoz krmiv ze/do
tretich zemi. Hlavni cil nafizeni 183/2005 je =zajistit vysokou uroven ochrany
spotiebitele s ohledem na bezpecnost potravin a krmiv v podminkach volného
obchodu mezi ¢lenskymi staty Evropské unie (Bolechovi et al, 2014).

2.12.  Kritéria kvality

Veskeré produkty rostlinné vyroby, napf. obiloviny, lusténiny, olejnata semena a
brambory, se musi pro potfebu nakupu, odbytu, skladovani a technologickou upravu
jakostn& definovat. Pfedmétové normy pro potravinaiské obiloviny CSN 46 1100-1
az 7 a pro obiloviny (diive nazyvany krmné) CSN 46 1200-1 az 10 stanovuji
pozadavky na zrno jako na zemédélsky vyrobek urceny k potravinarskému
zpracovani nebo k primyslovému zpracovani, které je uréené pro vyrobu krmiv a
krmnych smési.

Pro kontrolu krmiv je dilezita Smeérnice Evropského parlamentu a Rady
2002/32/ES o nezddoucich latkdch Vv krmivech, dale Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003 o doplnkovych latkach pouZzivanych ve vyzivé
zvifat a v neposledni fad¢ také Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
396/2005 o maximalnich limitech rezidui pesticidi v potravinach a krmivech
(Bolechova et al., 2014).

2.13.  Kritéria kvality krmné pSenice

PSenice musi byt dostate¢né vyzrala, s typickou barvou zrn. Musi byt nejenom
bez zivych skudct v jakémkoliv stadiu vyvoje, ale i1 bez cizich pachii. Také nesmi
byt nakazena mazlavou snéti a musi odpovidat pozadavkim na zdravotni
nezavadnost podle CSN 46 1200-1.

Pozadavky pro jakost, dodavani a kontrolu pSenice jsou stanoveny normou:
CSN 46 1200-2, ktera byla uvedena v platnost 1. 7. 2002.
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Pokud se pfi doddavani nestanovi pozadavky na druhovou distotu,
sedimentacni test, obsah dusikatych latek v suSin¢ nebo ¢islo poklesu, tak se
k hodnotam téchto jakostnich ukazatelti nepfihlizi (Mezulianik, 2006).

Tabulka ¢. 3: PoZadavky pro jakost, dodavani a kontrolu krmné psenice (CSN 46
1200-2, 2001)

Jakostni ukazatele Psenice
vihkost v % nejvyse 14.5
objemova hmotnost v kg/hl neymeéné 73.0
obsah N-litek v susiné (Nx5.7) v % neyméné 10,5
druhova ¢istota v % neyméné 95
sedimentaéni index - Zelenyho test v ml neyméné 22
¢islo poklesu v s neymeéné 220
piimeési a necistoty podle 3.1 a 3.10 celkem v % nejvyse 12.0
z toho:zlomky zm podle 3.2 v % nejvyse 5.0
zrové piimési podle 3.3 v % nejvyse 7.0
z toho: porostla zma podle 3.9 v % nejvyse 4.0

2.13.1. Jakostni ukazatele

Vihkost je obsah vody, ktera je obsazena v celych zrnech pSenice. Pro pSenici
krmnou ma byt podle CSN 46 1200-2 vlhkost nejvyse 14, 5 % (CSN 46 1200-2,
2001).

Objemové hmotnost (g/l) neboli pomér hmotnosti obilovin k objemu, ktery
zaujimaji obiloviny po nasypani do odmérné nadoby. Vyjadiuje se v gramech na litr
nebo Vv kilogramech na hektolitr (CSN ISO 7971-2 (46 1013, 2003). Objemova
hmotnost je nepfimym, ale jednoduchym ukazatelem, ktery stanovuje vytéZnost
mouky (BureSova, Palik, 2008). Nejveétsi vytéznost maji zrna, kterd jsou baculata,
tedy zrna s vyssi objemovou hmotnosti (Kulp, Ponte, 2000). Diilezitym faktorem u
objemové hmotnosti je aby sklizenn probéhla vcas, pfi premoknuti zralého zrna
objemova hmotnost klesa (Hordkova, Dvotakova, Mezlik, 2009).

Obsah primési (%)je parametr, ktery piimo nevyjadiuje kvalitu zrna, ale
ukazuje miru zne€is$téni zrna riznymi typy piimési (BureSova, Palik, 2008).

Podle CSN 46 1100-2 a 46 1200-2 mezi piimési zahrnujeme zlomky zrn,
zrnové piimesi a porostla zrna.

Zlomky zrn jsou definovany jako zrna, kterd jsou mechanicky poSkozend —
bez ohledu na jejich velikost, zrna bez klicku a zrna s c¢aste¢né¢ obnazenym
endospermem.

Mezi zrnové piimési fadime scvrkla zrna, zrna jinych obilovin, zrna
posSkozena Skudci, zrna se zménénou barvou klicku a zrna, ktera jsou tepelné
poskozend. Scvrkld zrna jsou takova zrna, kterd po odstranéni vSech ostatnich
kategorii pfimési a necistot propadnou sitem s podélnymi zakulacenymi otvory o
Sifce 2,0 mm. Déle jsou to zrna zelend nebo zrna, ktera jsou poskozend mrazem, €i
tepeln€. Zrna jinych obilovin jsou zrna vSech ostatnich obilovin, kterd nejsou zrnem
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pSenice a to véetné jejich zlomki. Zrna, kterd jsou poskozena Sktdci, jsou pozrana a
obsahuji skiidce ve vSech vyvojovych stadiich. Zrna se zménénou barvou klicku maji
hnédé¢ az Cernohnéd¢ zbarveny obal klicku. Zrna, kterd jsou tepelné¢ poskozena
suSenim nebo samozahfivanim maji zménénou barvu oball, ale endosperm je
neporuseny.

Porostla zrna maji kofinek, ktery je okem viditelny, nebo jsou u nich
charakteristické znamky rustu.

Obsah_necistot (%) je kategorie, do které podle CSN 46 110-2 a 46 1200-2
patii cizi semena, poSkozena zrna, namel a cizi latky.

Mezi cizi semena se fadi Skodlivé necistoty a semena vSech kulturnich a
plan¢ rostoucich rostlin mimo zrna jinych obilovin.

Mezi poskozend zrna tadime zrna naplesnivéla nebo plesniva, napadena
hnilobou, zrna poskozena bakterialnimi chorobami, zrna bez endospermu a tepeln¢
poskozena zrna.

Cizi latky jsou definovany jako veSkery material zachyceny sitem s otvory o
Sifce 3,5 mm vyjma zrna obilovin, ve$kery propad sitem s otvory 1,0 mm a v podilu
na sit¢ 1,0 mm anorganické organické necistoty, které se netadi do jinych kategorii
(Sedlackova, 2010).

Obsah dusikatych latek ma velmi Gzkou souvislost s fyzikdlnimi a
chemickymi vlastnostmi tésta (Kulp, Ponte, 2000). Krmna pSenice by méla
obsahovat minimalné 10,5 % dusikatych latek v susiné (CSN 46 1200-2, 2001).
(Prugar et al., 2008) uvadi, ze 80 % dusikatych latek pSeni¢ného zrna tvofi podil
lepkovych bilkovin.

Cislo poklesu (s) se v Evropé stalo pouzivanym kritériem pro odhalovani
poskozeni zasobnich latek endospermu pSeni¢ného zrna hydrolytickymi enzymy,
které syntetizuji v zrné v dusledku startu procesu kli¢eni zrna v klasu pred sklizni
vlivem nadmérého piijmu vlhkosti. Cislo poklesu je tedy vyrazné ovlivnéno
priabéhem pocasi v dobé dozravani zrna a sklizné, ale také odridou. Tento znak
kvality mlize agronom (pé&stitel) ovlivnit pouze vhodnym vybérem odridy, ptipadné
v¢asnou sklizni. SniZeni ¢isla poklesu zptisobuje chladné a destivé pocasi zhruba 14
dnt pied sklizni (nizka teplota pfedstavuje v tomto obdobi 16 — 20 °C, vlhkost az 90
%) (Zimolka et al., 2005).

Zelenyho test (ml) hodnoti mnozstvi a kvalitu lepkovych zasobnich bilkovin
(CSN ISO 5529 (461022), 2000). Vyssi hodnoty ukazuji, ze zrno ma dobrou
pekatskou kvalitu (Buresova, Palik, 2008). Princip Zelenyho testu spo¢iva v bobtnani
pSeni¢nich bilkovin v kyseliné mlééné. Pomoci tohoto testu je mozné vyfadit
nevhodné partie pSenice s nizkym obsahem dusikatych latek a nekvalitnim lepkem.

Lepek (%) — mezi obsahem dusikatych latek, obsahem a kvalitou lepku je
negativni zavislost. Pokud je pfi vykupu hodnocen pouze obsah lepku, ale nikoliv
jeho kvalita, jsou poSkozovany nékteré kvalitni potravindiské odridy a naopak
zvyhodiovany odridy, které maji vySsi obsah lepku s nizkou potravinatrskou jakosti.

Tento parametr ovliviluji piedev§im agroekologické opatfeni, zejména
dusikaté a draselne hnojeni (Zimolka et al., 2005).

2.14.  Faktory ovliviiujici kvalitu krmné pSenice
Odrida - volba vhodné odridy je velmi dilezitym faktorem péstovani a
musi respektovat nékolik dulezitych hledisek. Jednd se ptfedevSim o konkrétni

podminky vybraného honu, pifedplodiny, cely soubor geneticky zaloZenych
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odridovych vlastnosti véetné ranosti, adaptability a odolnosti stresovym biogennim i
abiogennim faktorim, respektovani moznosti intenzity produkce a ekonomiky
produkce (Slavoj et al., 2009).

Stale vétsi duraz je kladen na jakost produkce, jejiz nedilnou soucasti je i
zaruka odridové pravosti a odriadové Cistoty. Pravé odriida piedstavuje dulezity
vyrobni prostfedek pro rostlinnou vyrobu a soucasn¢ je povazovana za spolehlivou
zaruku vytvareni dédi¢nych znakli a agronomickych, nutricnich a technologickych
vlastnosti. Kazda odrida se vyznacuje urcitym souborem vlastnosti, které rozhoduji
0 jejim vyuziti. Proto je tedy v z4jmu vyrobct, osiv, sadby, i v zajmu péstiteld,
nakupu, zpracovatelského primyslu, vnitiniho a zahrani¢niho obchodu pouzivat jen
ty odridy, které jsou spolehlivé uréené (Bradova, Stockova, 2010).

Osivo - mezi dulezité faktory ovlivitujici krmnou kvalitu pSenice patii i osivo,
které by meélo splnovat pozadavky pfislusSnych narodnich i evropskych norem
(Dobidsova, 2014). Vyznamnou roli hraje také obména osiva. Obména osiva je
dilezita predevsim z hlediska udrzeni odridové a druhové Cistoty a zachovani
produkéniho potencidlu odridy, coz je predpokladem kvalitniho trzniho uplatnéni
produkce (Chrpova, 2010).

Klimatické podminky - mezi nejvyznamnéjsi klimatické faktory fadime
teplotu, vihkost, slune¢ni svit a prabéh srazek.

Uhrn srazek ma vyrazny vliv na obsah bilkovin v zrné a tim i celkovou jakost.
Vlhké pocasi v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale vyvolava sniZzeni obsahu
dusikatych latek a zhorSeni ostatnich jakostnich znak®. Dobrou jakost a vysoky
vynos zrna zajiStuji bohaté srazky do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou
vzduchu a pfiméfenou vlhkosti plidy. Béhem dozravéani je nejptiznivejsi suché a
teplé pocasi smétujici k vyssi tvorbé bilkovin.

Teplota se také velmi vyrazné podili na utvafeni fyzikalné — chemickych
vlastnosti bilkovin. PSenici tedy mizeme celkové zhodnotit jako obilninu teplejSich a
pfevazné suSSich agroklimatickych podminek. Mnohde vSak toto klima souvisi
schladnou a mrazivou zimou a sSuplatnénim odrad, které maji vysokou
mrazuvzdornost (-20 az -30 °C) (Prugar et al., 2008). Odolnost vici nizkym teplotam
je geneticky podlozend vlastnost jednotlivych odrid. Aktudlni mrazuvzdornost
porostu je zéavisla na tfad¢ faktord, mezi které patii napiiklad ptizplsobeni rostlin
nizkym teplotam, vyska snéhové pokryvky, hloubka odnozovaciho uzlu v pidé nebo
urostlost rostlin (Faméra, 1993). Teplotni extrémy, jak ve smyslu vysokych nebo
naopak nizkych teplot (mraziky pod 0 °C), mohou vyrazné ovlivnit produkci pSenice.
Udaje za poslednich 50 let ukazuji, Ze se extrémni vykyvy teplot objevuji ¢im dal
Cast€ji. Tim dochézi ke zkracovani bezpe€ného terminu pro seti a nastup dalezitych
vyvojovych fazi pSenice (pifedevSim metani a nalévdni zrna), a to mulze byt
problémem zejména pro rané odridy. ZvySeni primérné rocni teploty ma za
nasledek zkraceni vegetacni doby a urychleny vyvojovy cyklus je spojeny s redukci
doby pro akumulaci asimilatii a tedy potencidlnimi vynosovymi ztratami. Vysoké
teploty v obdobi po metani obecné plisobi ve sméru snizeni poctu zrn, redukce miry
nalévani zrna a snizeni velikosti zrna. Stres, ktery je vyvolany nedostatkem vody a
vysokymi teplotami se projevuje ve variabilité velikosti obilek a sniZzeni podilu
predniho zrna. Kratkodob¢ teplotni Soky nad 34 °C nebo poskozeni kvitkli mrazem
redukuje pocet zrn v klasu a z jednotky plochy, coz je mezi n€kterymi autory
povazovano za hlavni pfi¢inu nejvétSich vynosovych ztrat v postizenych oblastech
(Vaculova, Bajerova, 2016). Velmi dulezita obdobi z hlediska vlivu teploty na tvorbu

23



kvality zrna jsou metani a kveteni. Optimum se pohybuje v rozsahu 18 — 20 °C.
V dob¢ nalévani zrna jsou nezadouci teploty nad 30 °C, protoze za soucasné nizké
vlhkosti vzduchu se vytvaieji scvrkla a drobna zrna. V obdobi dozravani puasobi
nejpiiznivéji teploty 22 — 25 °C.

Velmi dilezité je samoziejmeé i svétlo. Dobré slunecni osvétleni ma pozitivni
vliv v obdobi odnoZovani na tvorbu kratkych a silnych dolnich internodii a tvorbu
produktivnich odnozi. Slune¢ni svétlo poméha nejen zvysovat intenzitu fotosyntézy,
ale podporuje také tvorbu zrn a hromadéni sacharidi, bilkovin a dalsich latek (Prugar
et al., 2008).

Pudni podminky jsou velmi dialezitym faktorem pro kvalitni péstovani
pSenice, pficemz pSenice ozima se vyznacuje vyssi narocnosti. Mezi nejlepsi pudy
pro péstovani psenice patii cernozeme, Sedozeme a hnédozemée v kukuficné, feparské
a obilnafské vyrobni oblasti. Jsou to substraty sdobrym obsahem humusu,
S pfiznivou hodnotou pH (6,2-7), vododrzné a s piiméienou hloubkou podzemni
vody. Mén¢ vhodné jsou lehké, pisCité a trvale zamoktené kyselé pudy, které maji
vysokou hladinu podzemni vody (Prugar et al., 2008).

Agrotechnika - velmi dulezitym faktorem pro vyslednou jakost je volba
ptedplodiny. Pfedplodina ma mnohostranny vliv na padu, na jeji strukturu,
biologickou aktivitu, fyzikdlni poméry, mize mit i fytosanitarni vliv, ale ptfedev§im
ovlivituje zivinny rezim v pud¢. Diky velkému mnozstvi poskliziiovych zbytkda, které
zanechava v pidé, je v naSich podminkach nejvhodnéjsi vojtéska. Pozvolna se
uvolnujici dusik vSech bobovitych plodin je dobie vyuzivan zejména v obdobi tvorby
zrna, tedy ve fazi, kdy se rozhoduje o celkové jakosti. Bobovité rostliny maji
pozitivni vliv na fyzikdln€¢ — chemické vlastnosti pudy, plsobi piiznivé na
redistribuci fosforu, drasliku i ostatnich zivin z hlubSich vrstev do orni¢ni vrstvy.
Cela tada pokusti dokonce ukazuje, Ze vliv pfedplodiny na kvalitu byl vyS$si nez
vlastni hnojeni primyslovymi hnojivy. Pé&stovani pSenice po obiloviné je méné
vhodné jak z hlediska vynosu, tak i kvality zrna. Kromé zhorSujiciho vlivu na ptdni
vlastnosti je zde riziko vétSiho zapleveleni a vySs$iho napadeni porostu chorobami a
Sktidci. Nejvétsim problémem jsou zpravidla poskliziiové slamnaté zbytky, které jsou
relativné chudé na Zziviny a hife se rozkladdaji. Zména ve struktufe rostlinné a
zivo¢iSné vyroby v soucasné dobé neumoznuje spravné sestaveni osevniho postupu.
Razeni plodin v osevnim sledu se uréuje pfevazné trznim uplatnénim produkti.

Kvalitni a vcasné provedeni piedsetového zpracovani pidy a zakladani
porosti ma v péstovani obilnin rozhodujici vyznam, protoZe jsou jimi vytvafreny
zéklady struktury porostu, neboli budouci podminky pro tvorbu vynosu a jeho
kvality. Pfi tradicnim zpracovani pudy je dulezité vénovat zvySenou pozornost jiz
podmitce z hlediska hloubky (10 — 12 c¢cm), doby a zptisobu provedeni a v neposledni
fad¢ brat v uvahu také vlhkostni a teplotni podminky, ptdni druh, pfedplodinu, a
druhovou zaplevelenost pozemku. VEasné provedeni podmitky umoziuje rychlejsi
tleni poskliziiovych zbytkii a rychlé vzejiti plevelti. Hloubka setové orby je
diferencovana na zdkladé¢ druhu piedplodiny a potieby utuzeni pidy pied setim.
V celém orni¢nim profilu orba zlepsSuje fyzikalni stav pldy, zvySuje porovitost a
vzdu$nost. Umoznuje vsakovani destové vody, ¢imZ je snizovan povrchovy odtok.
Specificky pfistup vyzaduji minimaliza¢ni technologie, které v ptipad¢ suchého
podzimu, kdy pSenice trpi nedostatkem vody, pfispivaji k jejimu lep§imu vzchazeni
(Prugar et al., 2008).
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Idealni termin seti je zavisly na odrudé, pudnich a klimatickych podminkach.
Dodrzeni optimalni ho terminu seti je podminkou dobrého, rovnomérného vzchazeni
a zakotenéni. Umoznuje vytvofit zaklady vyrovnanéjsich a siln€jSich odnozi. Tomu
je tieba prizpiisobit i vysevek pohybujici se okolo 3 MKS. ha™ (milion kli¢ivych
semen). Jeho vySe se umérné stupniuje s opozd'ovanim terminu seti, a to od
primémého 3,5 — 4,5 aZ do vysokého 5,5 — 6 MKS. ha™. Mezi kvalitativnimi
skupinami odriid jsou rozdily v pozadavcich na termin seti. VétSina odrid jakostni
skupiny B — chleboveé a C — ostatni (pecivarenské, Skrobarenské, krmné), 1épe uplatni
vysoky vynosovy potencial pii véasném terminu seti. Mezi hlavni vyhody patii
prodlouzeni vegetacni doby a tvorba odnozi pfed nastupem zimy, tedy zvySeni
vynosoveé jistoty. K tomu se jesté fadi vyuziti zimni vlahy a padniho dusiku vétSim
kofenovym systémem a sniZeni rizika jarnich pfisuskii. Naopak mezi nevyhody
fadime vet$i nebezpeci vyzimovani, pterlstani porostll na podzim, rozsifeni pleveli a
napadeni chorobami pat stébel a listovymi chorobami.

Hloubka seti ma pfimy vliv na rovnomérnost kliceni, vzchdzeni a odolnost
rostlin proti vyzimovani (Prugar et al., 2008).

Vyziva a hnojeni - mezi faktory, které ovliviiuji kvalitu pSenice, patii
samoziejm¢ také vyziva a hnojeni porostit (Prugar et al., 2008). Hnojeni pSenice
zavisi na tom, jak je puda zdsobena zivinami, na vlastnostech ptidy, na pribéhu
pocasi, piedplodiné, intenzit¢ péstovani, na odrid¢ pSenice a na péstitelském
zaméfeni. Pti vyzive plati tzv. zdkon minima. Rust limituje ta zivina, kterd je rostliné
nejméne piistupna (Fameéra, 1993). K zivindm, které rozhodujicim zplsobem
ovlivituji vynos a kvalitu pSenice, patii bezesporu dusik. PSenice pfijima dusik od
pocatku ristu az do jeho ukonéeni, v podstaté tedy az do sklizné. Z tohoto duvodu
proto neprovadime aplikaci dusiku nardz, nybrz podle faze vyvoje, ve kterém se
porost praveé nachazi. Zakladni hnojeni dusikem je provadéno pied setim a jeho cilem
je zajistit nezbytné nutné mnozstvi dusiku k vytvoteni silného, ale nepierostlého
porostu, ktery by dobie ptezimoval. Cil regeneracniho hnojeni je obnova tvorby
biomasy u zimou zeslablych rostlin, zahusténi porostu odnozovanim, a tim vytvoieni
vhodnych podminek pro dosazeni vys$Siho poctu klasti na jednotku plochy. Vyznam
produkéniho hnojeni spocivd v udrZzeni vysoké produktivity porostu — poctu
plodnych odnozi a poctu kvitkii na vzrostlém vrcholu, tedy o poétu zrn v Klase.
Pozdni kvalitativni ptihnojeni dusikem mé pozitivni vliv na obsah bilkovin v zrnu a
produkei bilkovin. Pfihnojeni v obdobi metani zvySuje hmotnost tisice zrn. Pozd&jsi
pfihnojeni v obdobi kveteni mé vliv na obsah lepku. Kvalitativni hnojeni by mélo byt
samoziejmosti a z pohledu vynosu 1 kvality zrna je rozdéleni dusiku v pribéhu
vegetace velmi dulezité. Vyuziti dusiku na tvorbu zrna je na naSem uzemi cCasto
negativné ovlivilovdno nizkym obsahem fosforu, drasliku, hot¢iku a siry v padeé.
Nedostatek téchto zivin omezuje rist rostlin a svym dopadem negativné ovliviiuje
pocet klasi na jednotce plochy, pocet zrn v klase, hmotnost tisice zrn a nékteré dalsi
kvalitativni parametry. Pii nedostatku dusiku se rostliny slabé vyvijeji, porosty jsou
na pohled nevyrovnané, snizuje se pocet odnozi, vegetacni vrchol je kratky, redukuje
se pocet stébel, klas je kratky s nizkym poctem zrn.

Hnojeni draslikem a hoféikem ma piimy vliv na aktivitu enzymi
zucastnénych na fotosyntéze a tvorbé bilkovin, ¢imz se také podili na dosazeni dobré
kvality. Optimalni zasoba drasliku vede k lepSimu zhodnoceni a vyuziti dusiku
Vv rostlinach a napomdha zvySeni obsahu proteind, zlepSeni sedimentace, HTZ a
obsah lepku. ZvySuje odolnost proti poléhani a také ovliviiuje pevnost bunécénych
stén. Hot¢ik ma fyziologicky vyznam v aktivaci ¢etnych enzymovych systémt. Ma
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dilezité postaveni ve fotosyntéze nejen tim, Ze je soucasti chlorofylu, ale také
ovlivnénim enzymovych reakci tohoto biochemického procesu. V Calvinové cyklu
se podili na fixaci oxidu uhli¢itého do organickych slouCenin az do vytvofeni
glukosy. Pii nedostatku hot¢iku a drasliku klesa intenzita proteosyntézy a stoupa
obsah aminokyselin a amidi, ¢imz vétSinou dochazi ke snizeni kvality pSenice.

V energetickém metabolismu mé dulezitou ulohu fosfor, na jehoz nedostatek
je pSenice obzvlast citliva. Tento prvek ma vyznamny vliv na fotosyntézu, d€leni
bun¢k, syntézu lipidi a bilkovin. Obsah fosforu mé& vysokou korelaci nejen
s vynosem zrna, ale i se schopnosti pfezimovani ozimych pSenic. ZvysSeny obsah
fosforu v ptidé ma vliv na HTZ a sklovitost. Fosfor se v prub¢hu vegetace vyznamné
podili na intenzité a rozsahu asimilace dusiku. Je vyznamny v prvnim obdobi rustu,
protoze zvysuje odolnost proti vymrzani a podporuje tvorbu kofenového systému
(Prugar et al., 2008).

OSetieni porostu béhem vegetace - cilem vSech opatfeni je zabezpecit
optimalni pocet klasi pfi sklizni a to dle charakteru odrady 520 — 580 na m? U
ptehoustlych porosti dochazi ke zhorSeni mikroklimatu, v porostech je vysoka
vlhkost, mén¢ vzduchu, rostliny zloutnou a u ran¢ setych porostii se objevuji choroby
pat stébel, pfipadné padli, coz vyzaduje chemické osetieni (Prugar et al., 2008).
Vyznamnym agrotechnickym opatfenim je vlaceni, které je provadéno u hustych
porostll s odumielymi listy, pfi rozvoji pleveld, nebo kdyz je pida utuzend a rostliny
stradaji pro nedostatek vzduchu v pud¢ (Petr, Huska, 1997). Tento zasah provzdu$ni
vrchni vrstvu pidy a zvySenou mineralizaci se uvoliiuje 5 — 10 kg dusiku na ha, coz
pozitivné ovliviluje odnoZovani rostlin. Zajisténi optimalniho zdravotniho stavu pfti
udrZeni pln€ funkéniho asimilacniho aparatu je hlavnim piedpokladem pro dosaZeni
vysoké a kvalitni produkce zrna. Aplikace fungicidii ma pozitivni vliv nejenom na
vynos, ale také na mechanické vlastnosti zrna (objemova hmotnost, HTZ, podil
piedniho zrna) (Prugar et al., 2008).

Vliv podminek v obdobi sklizné - za stalého a suchého pocasi se jakost zrna
opakované srazky a zejména delsi vlhké pocasi prodluzuje dobu dozravani, opozd’uje
sklizenn a celkové muze znacné zhorsit jakost. Zrno opakované usycha a vlhne, je
potom matné aZ naSedlé. U pSenice se béhem vlhcich let objevuji hnédavé skvrnky
Vv oblasti klicku, kde se nejdéle udrzuje povrchova vlhkost. Predpoklada se, ze hnédé
zbarveni je urcita reakce na vyskyt mikroorganismil. Tato vada je oznacovana jako
,barevné zmeény*.

Opozdénd sklizen za vlhkych podminek snizuje mnozstvi a jakost lepku.
V krajnim piipadé mulze dochazet az ke kli¢eni obilek v klasu nebo jejich
zaplesnivéni. Stale Cast&j$im zdravotnim a jakostnim problémem je vzrlstajici
vyskyt zrn napadenych polnimi houbami zejména rodu Fusarium a Alternarium.
Nejveétsi nebezpeci jak pro krmné, tak pro potravinaiské vyuziti pSenice spociva
v produkci mykotoxinii. Napadend zrna jsou lehkd a drobnd, proto sniZeni jejich
vyskytu spociva ve velikostnim tfidéni na sitech a v odstranéni propadu.

Polehnuti porostu je jednim z dalSich vynosové i kvalitativné zhorSujicich
ginitelti. Cim diive k polehnuti dojde, tim horsi jsou nasledky. K jakostnim znakiim
se nasledn¢ jesté pficte porostlost zrna, kterd se projevuje naklicenim obilek,
vyskytem plisni, niz§i objemovou hmotnosti a zvysenim obsahu pfimési a necistot
(Prugar et al., 2008).
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Sklizen, poskliziiové oSetfeni a skladovani - nepiiznivy vliv na dosazenou
kvalitu produkce muize mit také zptsob sklizné¢ a poskliziiové oSetfeni zrna.
V pribéhu sklizné¢ se vlastnosti porostu méni i béhem dne. Tomu je potieba
pfizpusobit pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky a otacky mlatictho bubnu. Pii
nedodrzovani potfebnych podminek se zvySuje nebezpeéi mechanického poskozeni
zrna ve forme zlomku zrn, prasklin a deformaci zrna, také zrn s vyrazenym klickem.
K mechanickému poskozeni jsou nejvice nachylné nejvétsi frakce obilek, které jsou
vSak nejkvalitngj$i. Sussi zrno je vice nachylné k poskozeni a je kiehké. I
mikropoSkozeni muze vyrazné snizit jakost sklizeného produktu.

Uskladnéné zrno je jako zivy organismus, i kdyz se nachéazi ve stadiu klidu.
Dychani je zakladnim Zivotnim procesem zrna. P¥i ném dochazi k enzymatické
oxidaci vysokomolekularnich latek (ptedevsim sacharidi), pii které se uvoliiuje oxid
uhli¢ity, voda a energie (teplo). Pfi velké hmot€ skladovaného produktu hraji tyto
latky dulezitou roli. Soucasné dochazi ke ztratdm susiny neboli hmotnosti skladované
produkce. Hlavni ukol fizeného procesu skladovani je co nejvice omezit dychani
zrna a udrzovat zrno ve stavu tzv. anabidzy. Teplo a vlhkost maji negativni vliv na
uchovatelnost zrna. Zvysujici se vlhkost zrna piisobi na enzymatické procesy
souvisejici s kli¢enim, které maji stejné nepiiznivé dusledky na jakost jako skrytd
porostlost v obdobi dozravani. Vlhkost urCuje také moznosti rozvoje
mikroorganismt. Vlhké zrno umoznuje kliceni spor plisni, Cinnost kvasinek a
bakterii. Nékteré druhy mikroorganisml kontaminuji uskladnény produkt toxickymi
metabolity, které maji negativni dopad na organismus lidi i zvifat. Zaplisnéné obili
pak nelze vyuZit ani jako krmivo.

Plisobeni skladistnich skiidct spociva, nejen v pfimych hmotnostnich ztratach
pozerem zrn, ale také vede ke zdravotni zavadnosti skladovaného produktu
kontaminaci exkrementy (Prugar et al., 2008).

Skodlivy &initelé — plevele, choroby - v Gi¢inné ochrané porosti obilnin proti
Skodlivym ¢initeliim hraje rozhodujici tilohu jejich v€asné rozpoznani (Prigge et al.,
2004). Intenzita vyskytu pleveli velmi vyrazné ovliviiuje zasobovani psenice
Zivinami a vodou a také plsobi na vyuziti slune¢niho zafeni. Plevele svou
konkurenci zhorSuji optimalni rozvoj kulturni plodiny a tim sniZuji vynos zrna i jeho
jakost. Choroby svym putisobenim zhorSuji normalni rast rostlin. Napadaji baze
rostlin tzv. choroby pat stébel, zvySuji ndchylnost k poléhani a snizuji transport zivin
Vv rostling. Listové a klasové choroby negativné ovliviiuji vykon asimilacnich organt,
takze zrno je drobngjsi (Sroller et al., 1997).

Ostatni faktory - nékteré zdroje uvadéji, Ze nizky obsah siry v zrné vede ke
zvySeni relativntho mnoZstvi na siru chudych [-gliadin a ke sniZeni na siru
bohatych a-, B- a y- gliadinii, které zhorSuji kvalitu zrna (Wrigley et al., 1980).
Timms et al. (1981) navic potvrzuje, ze dostupnost siry mize zhorSit pouzivani
dusikatych hnojiv. Tato zjisténi jsou v souladu s dalsim vysledkem, ktery ukazuje, ze
pouzivani dusikatého hnojiva ne vzdy vede ke zlepSeni kvality (Zhao el al., 1999).
San Martin et al. (1990) tvrdi, Ze nedostatek siry je spojen s intenzivnim vyuzivanim
pudy, pfimymi secimi praktikami, nepfetrzitou kultivaci a ubytkem organickych
latek, které jsou spojené s procesem degradace.

Nekteti autofi uvadeji, ze zvySena koncentrace CO; V prostiedi mize zvysit
vynos zrna az o 36 %, avSak vliv na kvalitu je proménlivy a vétSinou negativni.
V prostiedi, které¢ je obohacené o CO;, byl pii studiu jarni pSenice zaznamenan
priukazny nariist nadzemni biomasy (+11,8 %) a vynosu (+10,4 %), ale soucasné
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doslo ke snizeni podilu piedniho zrna a zménam v obsahu a kvalité nutricné
vyznamnych Zivin. VétSina zdroja, které se vénovaly vlivu zvySené koncentrace CO;
na hmotnost 1000 zrn (HTZ) uvadi, ze zmény nebyly vyznamné, ale existuji 1 studie,
ve kterych byla dosazena signifikantné vyssi priméma HTZ. V kombinaci s vyssi
koncentraci 0zonu byl jednoznaéné pozorovan vyrazny pokles jak HTZ (3-6 %), tak i
vynosu (6-10 %). Zmény obsahu aminokyselin v disledku zvyseni koncentrace CO;
byly pfedev§im ve sméru snizeni jejich absolutniho obsahu a tykaly se zejména
neesencialnich aminokyselin, glutaminu a prolinu. V prostiedi, ve kterém je vysoka
koncentrace CO; byl v zrné zaznamenan nardst obsahu fruktosy, fruktanu a
celkovych 1 nestrukturdlnich sacharidii. Rozdily mezi odridami poukazuji na
moznost Slechténi odriid s nizsi citlivosti ke zvySené koncentraci CO,. Zmény
v koncentraci CO; ovliviiuji také obsah mineralnich latek. ZvySuje se obsah drasliku,
molybdenu a olova, ale zaroven dochézi ke snizeni obsahu manganu, zeleza, kadmia
a kiemiku.

Vliv 0zénu je vyraznym negativnim faktorem pro obsah $krobu i objemovou
hmotnost. Zatimco obsah nutri¢né dulezitych minerdlnich latek (draslik, mangan,
vapnik, fosfor, zinek, hot¢ik, méd’) se v tomto prostiedi vyrazné zvysuje (Vaculova,
Bajerova, 2016).

2.15. Mineralni latky

Mineralni latky jsou velmi dulezitou slozkou ve vyzivé zvitat. Jsou nejen
nepostradatelnym pfedpokladem spravného vyvoje kostry, ale 1 dilezitym faktorem
vV metabolismu zvifat. Také podmiinuji udrZzovani acidobazické rovnovéahy
v organismu a stalosti vnitiniho prostiedi. Ucastni se tvorby rtiznych enzymd,
hormoni, vitamini, hemoglobinu a ostatnich slou€enin, které jsou pro zivot
nezbytné. Pisobi na drazdivost nervové soustavy a na kontrakci svali (Novék et al.,
1982). V neposledni tadé jsou naprosto nezbytné pro normalni ¢innost mikroflory
traviciho traktu zvifat, pfedev§im pro ¢innost bachorové mikroflory (Internetovy
zdroj ¢. 1).

Mineralni latky miZeme rozd¢lit na tfi skupiny. Do prvni skupiny zatazujeme
prvky, jejichz denni potieba se pohybuje v fadu nékolika set miligramii do desitek
grami, makroprvky (vapnik, fosfor, sodik, draslik, chlér, hoicik a sira). Do druhé
skupiny patii prvky, jejichZz denni potfeba se pohybuje v nékolika desitkdch az
stovkach miligram@, mikroprvky (Zelezo, méd’, zinek, mangan, kiemik a dalsi).
V posledni skupin€ jsou obsazeny prvky, jejichz denni potfeba je menSi nez u
mikroprvki, ultramikroprvky (Kobalt, Molybden, Jod, Fludr, Selen, Chrom a dalsi)
(Cermak et al., 2000).

Podle nékterych zdroji obsahuje zviteci télo pouze 2,3 — 6,4 % minerélnich
latek. Pievazna cast (83 %) je obsazena v kostech a jen 17 % mineralnich latek je
obsazeno v ostatnich c¢astech téla. Z celkového obsahu minerdlnich latek tvoii
makroelementy 99,96 % a mikroelementy 0,04 %. Nejvetsi podil mineralnich latek
tvoii vapnik a fosfor. Tyto dva prvky tvoii asi 90 % vSech popelovin (Novak et al.,
1982).

Rozlisujeme tfi zakladni stupné pokryti potieby mineralnich latek — karence,
optimalni a nadmérny piijem. Optimalni pfijem mineralnich latek je z hlediska
zdravi a uzitkovosti zvifat idedlni, karence i nadmérny piijem, stejn¢ tak jako
nevyvazeny pomeér mezi jednotlivymi prvky, vedou pomérné v kratkém casovém
Useku Kk vyraznému poSkozeni organi a tkani. Velkym rizikem je i dlouhodoby
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suboptimalni piijem nékterych mineralii, ktery se projevuje chronickymi poruchami
zdravi zvifat a poklesem uZzitkovosti.

Pro pokryti potieby jednotlivych prvki je dulezity nejen jejich obsah
v krmivu, ale také jejich stravitelnost a vyuzitelnost v organismu, jejich vzajemna
interakce, stejn¢ tak jako rychlost jejich vyluCovani. Z téchto divodii stoupa na
dilezitosti forma podavanych latek, které slouzi k obohaceni krmiv o chybéjici
mikroprvky. Zékladni podminka jejich vyuzitelnosti je rozpustnost ve vodném
prostedi a existence metabolickych pochodt, které slouzi nejen k uvolnéni prvku ze
sloudeniny, ale i k jeho zptistupnéni dal§im biochemickym reakcim (Cermak et al.,
2000).

Kazdy prvek ma v zivotnich pochodech zvitat svou specifickou funkci — sviij
specificky tc¢inek. Jednotlivé mineralni latky vSak nelze posuzovat jako izolované
pusobici latky, ale je tieba je posuzovat komplexné. Vzajemné vztahy se vytvareji pii
tvorb¢ zubi a kosti mezi vapnikem a fluérem, pro udrzovani acidobazické rovnovahy
v organismu je dulezity vztah mezi sodikem, draslikem a vapnikem, pro normalni
¢innost srdce musi byt urcitd rovnovdha mezi vapnikem, draslikem a sodikem
(Novék et al., 1982).

Hlavnim exogennim zdrojem makro i mikroprvkll jsou krmiva. Jejich
mineralni slozeni je velmi odli$né nejen vici druhové ptislusnosti, ale i v ramci téhoz
druhu. Pfitom relativné vétsi variabilita zastoupeni mineralnich latek v krmivu téhoz
pluvodu je ve vegetacni ¢asti rostliny nez v rozmnozovacich organech.

Mineralni slozeni rostlin ovliviiuje pfedevsim padni typ, zvlasté fyzikalné —
chemické vlastnosti pidy, podnebi, a povétrnostni podminky, hnojeni a agrotechnika
krmnych plodin, vegetacni faze sklizné, geneticky zakotvené zvlastnosti jednotlivych
odrd krmiv (Zeman et al., 2006).

Rostliny na pis¢itych puadach maji vice zeleza, dvakrat vice manganu a vice
médi a molybdenu nez stejné rostliny na vapenatych ptidach.

Z hlediska vyuzitelnosti makro a mikroelementi zvitaty je dulezitd forma
jejich chemicke vazby v rostlinach. Fosfor, vapnik, hoi¢ik jsou v zrnech obili vdzané
na fytin a z této vazby mohou zvifata mineralni latky vyuzivat jen tehdy, kdyz
rostlina obsahuje dostatek fytdzy, nebo kdyz fytdzu produkuji v dostate¢ném
mnozstvi mikroorganismy v ptedzaludku piezvykavca (Tvrznik, Zeman, 2005).

V organismu Zivo€ichil existuji ¢tyfi zadkladni funkce mineralnich prvk.

Strukturdlni funkce — mineralni latky vytvafeji strukturalni slozky tkani a
organt. Fosfor a vapnik se podileji na strukturdlnim uspotfadani skeletu a zubi,
fosfor a sira na struktufe bunécnych membran a proteinu. Zinek se podili na
strukturdlni stabilité¢ molekul inzulinu a fady metaloproteini. Méd’ urcuje strukturu
ceruloplazminu a zelezo urcuje strukturu hemoglobinu a myoglobinu.

Fyziologickd funkce — mineralni latky maji vyznam v procesech traveni,
vstiebavani a utilizace Zzivin. Podileji se na udrZzovani osmotického tlaku,
permeability membran a acidobazické rovnovahy. Rovnéz jsou nezbytné pro pienos
a pfeménu energie, syntetické a detoxikacni procesy, pro udrZzovani nervosvalové
drézdivosti, ovliviiuji reprodukéni funkcee.

Katalyticka funkce — mineralni latky pisobi jako katalyzatory hormonalnich
a enzymatickych systému a tim zasahuji do celého metabolismu.

Regula¢ni funkce — mineralni latky reguluji metabolické pochody. Hoi¢ik,
vapnik a zinek ovliviiuji buné¢nou replikaci a transkripci (Jelinek, Koudelka et al.,
2003).
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Vapnik je nejrozsifenéj$im prvkem ve zvifecim organismu. Jeho podil
z t€lesné hmotnosti zvifete je 1,4 — 2,4 %. Nejvice vapniku je ulozeno v kostech.
Dale je soucasti krve a mizy, protoplazmy vSech bun¢k a také mezibunéné hmoty
(Kacerovsky et al., 1989). Spolu s fosforem se vapnik uplatiiuje pii mineralizaci
kosti a zubti. V buiice je vapnik nepostradatelny pro prenos signalii, spravnou funkci
bilkovin, regulaci permeability buné¢nych membran a svalovou kontrakci. Dulezitou
ulohu hraje pfi aktivaci a inhibici raznych enzymu, aktivaci nékterych hormont a
Vv procesu srazeni krve. Nedostatek véapniku se v organismu projevuje predevsSim
poruchami v tvorbé kosti. Kosti jsou slabé, snadno se lamou a kiivi. Tyto poruchy se
objevuji u vSech zvifat bez ohledu na stari. Porucha ve tvorbé kosti u mlad’at je
oznacovana jako kiivice (rachitis) a u dospélych osteomaldcie (lomivka kosti).
Nadbytecny piijem vapniku vyvolava vyplavovéani fosforu a dalSich prvku z téla
zvitat jako jsou hoicik, zelezo, jod, mangan a méd (Kacerovsky et al., 1989).
Nadbyte¢ny piijem vede také k poklesu stravitelnosti a schopnosti organismu
mobilizovat vapnik z t&lesnych rezerv (Cermék et al., 2000).

Fosfor - podil fosforu z té€lesné hmotnosti je asi 1 %, 85 — 90 % je ulozeno
v kostech, 10 — 15 % je ulozeno v m&kkych tkanich a t&lnich tekutinach (Cermak et
al., 2000). Spolu s vapnikem je fosfor zadkladnim stavebnim materidlem pfti stavbé
kostry, ddle m& vyznamnou ulohu pfi metabolismu bilkovin, tukii a sacharidi. Je
dulezity pro tvorbu vitamint skupiny B a vitaminu K a pro rozvoj mikrofléry
bachoru. U hospodaiskych zvitat je nedostatek fosforu pomérné Castym jevem a je
zvySovan piebytkem vapniku. To ma za nasledek snizeni uzitkovosti a zhorSeni
reprodukce. Fosfor je dilezitym faktorek také pro normalni pohlavni ¢innost. Jeho
nedostatek zptusobuje u mlad’at zpozdéni pohlavniho dospivani, u dospélych
nastavaji poruchy ovaridlniho cyklu a embryonalni mortalita, mlad’ata se rodi slaba a
nachylna k riznym onemocnénim. Nedostatek v krmné davce rovnéZ snizuje zravost
zvitat, vyvolava pachuté a zvirata siln€ hubnou (Kacerovsky et al., 1989). Nedostatek
fosforu je také zvySovan vylucovanim vapniku moci, coz zptisobuje odvapnéni kosti.
V disledku piebytku fosforu a nespravného poméru vépnik:fosfor dochazi k tzv.
fibrozni degeneraci kosti (osteodystrofii) u koni a prasat. Toto onemocnéni vznika
zejména jako dusledek podavani nadmérnych davek krmiv s vysokym obsahem
fosforu a nizkym obsahem vapniku (zrniny, otruby) (Cermak et al., 2000).

Hoi¢ik - v organismu zvitat je hof¢iku ve srovnani s vapnikem a fosforem
mén¢ a to asi jen 0,04 — 0,05 % z zivé hmotnosti. Z tohoto mnozstvi je asi 60 — 70 %
ulozeno v kostech a zubech, 25 % ve svalech a asi jen 1 % obsahuji télni tekutiny
(Kacerovsky et al., 1989). Vyuziti hoi¢iku je ovliviiovano vékem zvifat (starnutim
klesa) a pH v travicim tstroji. Cim je pH vyssi, tim se hot¢ik hiife vstiebava. Hoigik
je aktivatorem a slozkou riznych enzymu. Je nezbytny pro tvorbu kosti. Podporuje
vylucovani ptebytecného véapniku a zabranuje rachitogennimu plsobeni krmiva,
které je chudé na vapnik a bohaté na fosfor. Je nepostradatelny pro piendseni
nervosvalového podrazdéni a uplatiiuje se v metabolismu sacharidi (Kacerovsky et
al., 1989). V procesu srazeni krve ma hoi¢ik opacnou funkci nez vapnik (snizuje
srazlivost krve a brani vzniku trombozy). Pfiznaky nedostatku hoic¢iku podminuje
pokles jeho hladiny v krvi (hypomagnesiemie), jejiz pfi¢inou muize byt snizeny
ptisun hoif¢iku krmivem a nahly pfechod na zelené krmivo svysokym obsahem
dusikatych latek, které vyvolavaji zvySenou tvorbu amoniaku v bachoru. Vytvoieny
amoniak alkalizuje bachorovy obsah, snizuje se ionizace a vyuzitelnost hoiciku, coz
je diillezitym etiologickym faktorem vzniku tzv. pastevni tetanie. Dal$i onemocnéni,
které je vyvolano hypomagnesiemii je tzv. tetanie telat vyvolana nedostatkem
hot¢iku v krmné davce telat. Pribeh je vétSinou velmi akutni, za ptiznakl nepokoje,
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hyperkineze, pokopavani koncetinami a svalového tfesu. Déle nastupuji zachvaty
kteci, opistotonus, salivace a thyn. Nadmérny piijem hoiciku omezuje vyuzitelnost a
stravitelnost véapniku. Otrava hoi¢ikem se u hospodarskych zvifat prakticky
nevyskytuje. Velky nadbytek hot¢iku zptsobuje pokles piijmu krmiva, zpomaleni
stievni peristaltiky, prijmy a dokonce miize vést i k Ghynu (Cermak et al., 2000).

Draslik - podil drasliku z télesné hmotnosti je 0,20 — 0,25 %. Nachazi se
predevsim v bunkach, v extracelularni tekutin€ je obsazen pouze v malém mnozstvi.
Asi 75 % drasliku je ulozeno ve svalech, nasledné pak v jatrech a dalSich tkanich
(Cermak et al., 2000). Obsah drasliku v krevnim séru ovliviuji sexualni hormony.
V pribéhu fije stoupa obsah drasliku a klesa obsah sodiku v endometriu. Progesteron
naopak hladinu drasliku snizuje a zvySuje obsah sodiku (Novék et al., 1982). Draslik
je predevs§im soucasti bunck Zivocisného téla a s pokrocilym vékem jeho mnoZzstvi
stoupa. Sodik a draslik jsou vzdjemnymi antagonisty. ZvySeny piisun drasliku
v krmné davce vyvolava vyplavovani sodiku a naopak. Retence sodiku a drasliku je
zavisla na jejich vzdjemném poméru (Kacerovsky et al., 1989). Pomér draslik:sodik
by mél byt 2-4 : 1 ve prospéch drasliku (Internetovy zdroj ¢. 1). Draslik je v Gzkém
vztahu ke tkanovym enzymim a je dilezity pro normalni metabolismus sacharidi. Je
dilezity pro udrzeni vnitrobunééného osmotického tlaku, acidobazické rovnovahy,
ovliviiyje reaktivnost protoplasmy na nervové impulzy a je dilezity i pii bunééném
déleni (Kacerovsky et al., 1989). U hospodaiskych zvifat se pfi normalni vyziveé
deficit drasliku prakticky nevyskytuje. Jeho nedostatek mize vzniknout po prijmech
a nadmérném poceni. Pfi nedostatku drasliku dochdzi ke snizeni pfijmu krmiva,
zhrubnuti srsti, zpomaleni ristu a ojedin€le 1 k thynu. Mezi dal§i ptiznaky
nedostatku drasliku patii svalova slabost, poSkozeni ledvin nebo poruchy srde¢ni
¢innosti. Nadmérné mnoZzstvi drasliku plsobi diureticky, projevuje se uUtlumem
srdecni ¢innosti a také poruchami vegetativniho nervstva. V dasledku nedostatecné
ginnosti vajeéniku negativné ovliviiuje plodnost (Cermak et al., 2000).

Sodik - podil sodiku z télesné hmotnosti ¢ini 0,15 — 0,30 %. Nachazi se
pfedevSim v extracelularnich tekutindch (70 %) a pouze mald c¢ast je vazana
v buiikach. Asi 30 % sodiku je uloZeno v kostech (Cermak et al., 2000). Sodik je
krevni plazmy, acidobazickou rovnovéhu, pfenos nervovych vzrucht, elektrickou
aktivitu bun€k, pfenos latek pfes bunéénou membranu, je aktivatorem nékterych
enzymii a v bachoru se podili na udrzeni optimalniho pH. Nedostatek sodiku
zpusobuje snizeni pfijmu krmiva a konverze Zivin, poruchy plodnosti a retardaci
rustu. Vyrazny deficit sodiku zplisobuje pokles osmotického tlaku a zmenseni
objemu télnich tekutin. Objevuji se kiece, prijmy, svalovy ties, snizeni pfirtistkli a
produkce mléka. Dojit miize i ke kolapsu a hynuti. Nedostatek sodiku se u zvirat
objevuje zejména v obdobi laktace, v biezosti a pti tézké praci. Nadmérny piijem
sodiku zptisobuje poskozeni ledvin a jater, otoky a anemie. Toxicka davka chloridu
sodneho je asi 2-3 g/kg zivé hmoty, projevuje se ziznivosti, ¢astym mocenim,
prijmem, nechutenstvim, zvySenim télesné teploty, nervovymi poruchami a
mydriazou. V dal$im stadiu pak nastupuje paralyza, komatozni stav a thyn. Vznik a
priibéh otravy zavisi na pfijmu napéjeci vody (Cermék et al., 2000).

Stopové prvky - u zvifat, pfedev$im u piezvykavcu, maji mikroelementy
mimofadny vyznam, protoZe jejich mnozstvi v krmivech vlivem mnoha faktort
velmi kolisd a nevyrovnanost stopovych prvka v krmnych davkach se projevuje
onemocnénimi vyvolanymi nedostatkem nebo naopak ptebytkem mikroelementt.
Maly ptidavek mikroelementi do krmné davky ma pomérné znacnou ucinnost.
Normalni funkce organismu véetné rozmnozovani neni zavisla jen na jednom prvku,
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ale na celém komplexu stopovych prvki (Kacerovsky et al., 1989). Stopové prvky
V nepatrnych mnozstvich pusobi jako katalyzatory v hormonech, vitaminech,
enzymech, koenzymech nebo v aktivatorech enzymu. Stopové prvky rovnéz pusobi
jako enzymatické katalyzatory pii aktivaci biologickych procesu. Stopové prvky ale
nemusi byt aktivni soucasti pletiv ¢i biologicky aktivnich latek v téle zvirat, a piesto
jsou pro zivot organismil zcela nepostradatelné. Napiiklad bez pifitomnosti méedi
nedojde k v€lenéni zeleza do hemoglobinu. Také se ve svych Géincich podminuje
navzajem vice stopovych prvki, jako naptiklad zelezo, kobalt, méd’ (Novak et al.,
1982).

Zelezo - podil zeleza z celkové télesné hmotnosti je 0,004 — 0,007 %. 65 — 70
% je obsazeno v hemoglobinu a myoglobinu, asi 25 % je vazano na transportni
bilkoviny (feritin, hemosiderin a transferin) a zbytek se nachéazi v enzymech, které
obsahuji Zelezo (Cermak et al., 2000). Jako pohyblivé slozka je Zelezo obsaZeno také
Vv ledvinach, jatrech a sleziné (Kacerovsky et al., 1989). Primarni tloha Zeleza
Vv organismu je ptenos kysliku, prostfednictvim hemoglobinu a ulozeni kysliku pro
potiebu svalového stahu, prostiednictvim myoglobinu (Cermak et al., 2000). Pfi
nedostatku Zeleza dochazi k anémii (Kacerovsky et al., 1989), ktera se projevuje
apatii, napadnou bledosti, zpomalenim rastu a zménami v ¢erveném krevnim obrazu.
Stravitelnost Zeleza snizuje vys§i obsah vapniku, médi, zinku, fosforu a kadmia
v krmné davce. Otrava se projevuje postizenim ledvin, jater, traviciho traktu a
snizenim imunity (Cermak et al., 2000).

Méd’ je vtele zvirat obsazena ve formé slozitych sloucenin ve vSech
organech. Nejvice ji v8ak je v jatrech. Je soucasti oxidaz a proto ma dilezity vyznam
pii tkanovém dychani. Méd’ je nezbytna pii tvorbé hemoglobinu a aktivuje hormony
pfedniho laloku hypofyzy a tim ma vliv i na pohlavni funkce. Dilezity vyznam ma
pro vyménu srdecni svaloviny a funkci srde¢nich tepen (Kacerovsky et al., 1989). Je
také slozkou fady enzymu, stimuluje glykogenezi a lipogenezi, je nezbytna pro
tvorbu pigmentt a keratinu (Cermak et al., 2000). Nedostatek médi v krmné davce
vyvolava anemii, zpomaleni riistu, poruchy ve stavbé kosti, depigmentaci, travici
poruchy a ztratu chuti (Kacerovsky et al., 1989). Specifickym onemocnénim, kter¢ je
vyvolano deficitem médi je enzootickd ataxie jehnat a kuzlat. Vznikaji tézké
dystrofické zmény nervové tkan€. U nové narozenych jehnat vznika akutni forma
onemocnéni charakterizovana paralyzou, slepotou a rychlym thynem. U postiZzenych
kustt mtize mortalita dosahnout az 80 %. U jehnat, ktera jsou starsi, vznika chronicka
forma onemocnéni charakterizovana slabosti koncetin, potacivou chizi, né€kdy i
parézami a paralyzami. Zvyseny obsah médi v krmivu vede ke zvySenému ukladani
v jatrech a ledvinach (Cermak et al., 2000) coZ mé za nasledek cirhdzu (Internetovy
zdroj €. 1). Na chronické otravy jsou nachylné predevsim telata a ovce, prasata jsou
pomérné odolna (Cermak et al., 2000).

Mangan - vyssi hladinu manganu zaznamenavdme piedev§im ve tkanich
bohatych na mitochondrie, v jatrech, slinivce, svalech, mozku, ledvinach a kostech
(Cermak et al.,, 2000). Nejvyssi potiebu manganu maji zvifata pfi pohlavnim
dospivani. Je dilezity pro prubéh oxidoredukcnich procesli, ma pozitivni vliv na
tvorbu krve i riist zvifat. Pfidavek manganu do krmné davky pozitivné ovliviiuje
ukladani vapniku v téle i ukladani vapniku a fosforu v kostech. Mangan zvySuje
vyuzitelnost tuku v organismu a chrani jatra pred tukovou degeneraci. Velmi dilezity
je pomér Zeleza a manganu (antagonismus projevujici se V procesech vstiebavani,
metabolismu a deponovani téchto prvkG v organismu). Ze zazivaciho Ustroji se
mangan vstiebava pomérné Spatné (Kacerovsky et al., 1989) a jeho vstiebavani je
negativné ovlivnéno vys§im obsahem vapniku, fosforu a zeleza v krmné davce
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(Internetovy zdroj €. 1). Dlouhodobi nedostatek tohoto prvku zptsobuje poruchy
pohlavnich funkci, neptiznivé ovliviiuje objem ejakulatu, koncentraci a pohyblivost
spermii, dochazi k degeneraci varlat, naruSeni spermatogeneze, k deformaci kostry a
zhorseni schopnosti pohybu (Kacerovsky et al., 1989). Specifické onemocnéni
vyvolané nedostatkem manganu u dribeze perdza (perosis), kterd se projevuje
zpomalenim ristu, kulhdnim, zdufenim kloubi, zesilenim a zkrdcenim rourovitych
kosti, luxaci Achilovy Slachy, postupnou ztratou pohyblivosti a hynutim. ZvySeny
pfijem manganu se projevuje prijmy, zvracenim, pneumonii a patologickymi
zménami zubt a kosti (Cermak et al., 2000).

Zinek - v organismu je nejvice zinku obsazeno ve svalech, jatrech, kostech a
mlééné Zlaze (Cermak et al., 2000). Zinek je soudasti dychacich fermentt, G&astni se
¢innosti enzymovych soustav, syntézy bilkovin, pfemény sacharidi a mnohych
dalSich reakci. NavySeny obsah zinku v pohlavnich orgénech pifi rozmnoZovani
sveéd¢i o jeho uloze v procesu rozmnozovani (Kacerovsky et al., 1989). Zinek je
soucasti ocni duhovky a je zapojen do fotochemickych procesti vidéni. Také se podili
na uvolnovani prolaktinu a na kontrakcich d€lozniho svalstva v pribéhu porodu.
Ovliviiuje 1 motilitu spermii a jejich schopnost penetrace do vaji¢ka. Jako slozka
alkalické fosfatazy se v kostech ztcastnuje osifikace. Ovlivituje keratinizaci sliznic,
kiize i koznich derivatt (Cermak et al., 2000). Pfijaty zinek se vstfebava v prvni &asti
zazivaciho Gstroji a nejvice se uklada v jatrech. Vyuziti zinku z krmiv a jeho potieba
jsou nejvice ovliviiovany piedev§im obsahem médi a vapniku v krmné davce.
Antagonistou zinku je kadmium (Kacerovsky et al., 1989). Nedostatek zinku snizuje
syntézu bilkovin a zplisobuje zpomaleni rlstu. Projevuje se Serosleposti, zanéty klize,
poruchami imunity, Spatnym hojenim ran a narusenou osteogenezi. Nedostatek zinku
vede u gravidnich zvifat ke zpomaleni vyvoje plodu a zvySenému vyskytu
kongenitalnich malformaci. Dochézi k deformacim rourovitych kosti, obratli a kosti
lebky (Cermak et al., 2000).
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3. Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni obsahovych parametri vybrané skupiny mikro a
makroprvkli v zrnu pSenice seté (Triticum aestivum L.) vramci skupiny odrad
(Elixer, Vanessa, Tobak, Bombus) ur¢enych pro krmné vyuziti. DP bude feSena
experimentédlni formou. Hodnoceny budou vzorky zrna ziskané v rdmci pokusu
vedeného v ramci podniku RABBIT Trhovy Stépanov, a.s. na tiech raznych
stanovistich. Vedle analyzy vybrané skupiny kvalitativnich parametrii zrna, budou
hodnoceny i1 vynosové parametry (pocet rostlin a klasti na plochu a sklizené mnozstvi
zrna z jednotky plochy). Data vramci uvedeneho pokusu byly ziskany v uzké
spolupraci s podnikem RABBIT Trhovy Stépanov, a.s.
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4. Metodika prace

4.1. Pi‘edstaveni Holdingu Rabbit Trhovy Stépanov a.s.

Polni pokus, vramci kterého byl ziskan hodnoceny rostlinny material, byl
péstovan na pozemcich Holdingu Rabbit Trhovy Stépanov, respektive na pozemcich
jeho dcefinych spoleénosti (ZD Trhovy Stépanov, SPVZ Ostiedek, ZP Keblov).

Spole¢nost byla zaloZena v roce 1991 a jeji prvni ¢innosti bylo zpracovani
krali¢iho masa. Od této Cinnosti tedy pochazi nadzev mateiského podniku. Z malé
firmy postupem ¢asu vyrostl zemédé€lsko — potravinaisky celek.

Firma RABBIT CZ a.s. ma holdingovou organiza¢ni strukturu. Vlastni 15
dcefinych spolecnosti, z nichz 8 podniku je zemé&délské prvovyroby hospodaticich na
pudé s katastralni vymérou 17 000 ha. 3 podniky jsou specializované na Zivo¢isnou
vyrobu, pfedevs§im na vepfové maso, driibezi maso, vejce a agrochemické sluzby.
Dalsi 3 potravinaiské podniky se zamé&fuji na zpracovani driibeze, kralika, veptového
masa, hovéziho masa a uzenaiskych vyrobku. 1 podnik sluzeb je zaméfen na vyrobu
krmnych smési a skladovani obili.

V rostlinné vyrobé¢ se produkuji na 15 500 ha zeméd¢€lské piady obiloviny pro
zajisténi vyroby krmnych smési (tj. pSenici ozimou a jarni, jeémen ozimy a kukufici).
Jako trzni plodiny se péstuji fepka ozima, je¢men jarni k vyrobé sladu, mék a travy
na semeno. NejdileZzitéjsi podil je u fepky ozimé, ktera se péstuje na vice nez 2 000
ha zemé&délské pudy, coz piedstavuje téméi 13%. Cast zemédélské pady se vyuziva
na krmné plodiny, jako je kukufice na silaz, jetel na senaZ a travy na seno a senaz.

V holdingu se chova 3 400 — 3 500 ks dojnic k produkci mléka a cca 350 kust
krav bez trzni produkce. V soucasnosti se v holdingu chova 10 000 ks prasnic. Na
chovech prasnic se za rok odchova ptiblizné 280 000 kusi selat. Za jeden rok se
v ramci celé skupiny vykrmi asi 275 000 kust jate¢nych prasat. Podniky ro¢né
vykrmi 6,5 — 7 mil. kusi driibeze o vaze 2 — 2,1 kg na kus. Za rok se odstavi
ptiblizné 150 000 — 170 000 malych kréliku. V holdingu se chova asi 210 000 kust
nosnic, které za rok produkuji mezi 65 — 68 mil. kusi vajec (Internetovy zdroj €. 2).

4.2. Charakteristika vybranych zemédélskych podnikii

Polni pokus zabyvajici se hodnocenim kvalitativnich parametri krmné
pSenice probihal na pozemcich dcefinych spolecnosti Holdingu Rabbit. Tyto
spole¢nosti se nazyvaji ZD Trhovy Stépanov, SPVZ Ostiedek a ZP Keblov.

ZD Trhovy Stépanov a.s. je zemddglské druzstvo hospodafi na vyméie cca
3000 ha zemédelské pudy. Specializuje se na vyrobu mléka, dribeziho masa v
zivoCisné vyrobé a produktl obilovin, fepky a makua v rostlinné vyrobé. Patii mezi
podniky, které maji nejlepsi vysledky ve skupiné.

ZP Keblov a.s. hospodafi na vyméte cca 1000 ha zemédélské pudy a
specializuje se na vyrobu mléka, kde patti mezi nejlepsi podniky nejen ve skuping
ale i v celé Ceské republice. V rostlinné vyrobé je vyznamnym péstitelem fepky a
maku.

SPZV Ostiedek a.s. hospodaii na vyméie cca 1600 ha zeméd¢lské pidy. V
zivo¢iSné vyrob¢ se specializuji na chov krav bez trzni produkce, vykrm masného
skotu a vykrm kufic. V rostlinné vyrob¢ na produkci zita, fepky a maku (Internetovy
zdroj €. 2).
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4.3. Charakteristika vybranych odrud

V ramci feSeni diplomové prace byly zvoleny nasledujici odridy.

Elixer je stfedné ranou odridou stfedniho vzrustu. Dosahuje velmi vysokych
vynost 1 pii nizké intenzité. Je odolna proti vymrzéni a sttedné odolna proti poléhani.
Elixer ma stfedni az nizsi odnozovaci schopnost a dobry zdravotni stav. Proti vétSin¢
chorob je stiedné odolna a je vysoce tolerantni k mokrym a studenym ptadam a také
K terminu seti. Snasi seti po obilniné. Vysevek by se mél pohybovat v rozmezi od 2,5
— 3,8 MKS/ha (Internetovy zdroj €. 3).

Tobak je polopozdni az pozdni odruda chlebové (B) jakosti. Rostliny jsou
stfedné odnozujici, stiedné vysoké a zrno stiedné velké. Mezi prednosti patii vysoky
vynos, odolnost proti napadeni Zlutou rzivosti pSenice (rzi plevovou). Rizikem je
vysokd nachylnost k napadeni rizovénim klasti pSenice (fuzaridzami klash),
nachylnost k napadeni hnédou rzivosti pSenice (rzi pSeni¢nou) a ¢ernou rzivosti trav
(rzi travni) a niz8i objemova hmotnost (Internetovy zdroj ¢. 4).

Vanessa je stfedn¢ rana odriida nevhodna pro pekaiské vyuziti (C) s mékkou
strukturou endospermu. Rostliny ma velmi dobie odnozujici, stiedné vysoké a zrno
sttedn¢ velké. Mezi jeji prednosti patii mékka struktura endospermu. Mezi
fuzariozami klasti (rGzovénim klasu pSenice), mensi odolnost proti napadeni rzi
plevovou (zZlutou rzivosti pSenice) (Internetovy zdroj €. 5).

Bombus - jedna se o ozimou pSenici (pekaiska kvalita C), ktera byla v roce
2012 registrovana v Némecku. Vynika vysokym a stabilnim vynosem, dobrym
pfezimovanim a vysokym stupném odolnosti vic¢i padli. Odolnost viici vétsing
dalsich sledovanych chorob je zpravidla mirné nadprimérna, nedoporucuje se ale
odrudu péstovat po kukufici a je nutnosti preventivné oSetfovat proti fuzariim v
klasu. Odruda je ur¢ena pro krmné ucely a podle podkladt je vhodna do vsech
oblasti péstovani ozimé pSenice (Internetovy zdorj €. 6).

4.4, Charakteristika stanovisté

V této kapitole budou postupné charakterizovany vSechny tfi pozemky, na
kterych polni pokus probihal.

Tab. ¢. 4: Charakteristika pozemku SPVZ Ostredek

Kraj sttedoCesky

Vyrobni oblast bramboraiska

Nadmorska vySka 471 m.n. m.

Pudni typ kambizemé

Pidni druh hlinito - piscity

Pudotvorny substrat kyselej$i metamorfované horniny
Klimaticky region 5 — mirn¢ teply, mirné vlhky (MT2)
Primérna ro¢ni teplota 7-8°C

Priumérny uhrn srazek 550 — 650 mm

Sklonitost a expozice 0

Skeletovitost 4

36




Tab. ¢. 5: Charakteristika pozemku ZD Trhovy Stépanov

Kraj stiedoCesky
Vyrobni oblast bramborarska
Nadmoiska vyska 480 — 500 m. n. m.
Pudni typ kambizemé

Pilidni druh piséito — hlinity

Pudotvorny substrat

zuly, svor, slenit

Klimaticky region

5 — mirn¢ teply, mirné vlhky (MT2)

Primérna rocni teplota

7-8°C

Priumérny dhrn srazek 510 — 650 mm
Sklonitost a expozice 1
Skeletovitost 1

Tab. ¢ 6: Charakteristika pozemku ZP Keblov

Kraj stfedoCesky
Vyrobni oblast bramboraiska
Nadmorska vyska 463 m.n. m.
Pidni typ kambizem¢
Pildni druh piséito - hlinité

Piudotvorny substrat

kyselej$i metamorfované horniny

Klimaticky region

7 — mirné teply, vihky (MT4)

Primérna ro¢ni teplota

6-7°C

Priumérny uhrn srazek 650 — 750 mm
Sklonitost a expozice 1
Skeletovitost 4

4.5. Charakteristika ro¢niku

V nasledujicich tabulkach (€. 7,8) jsou uvedeny primérné mésicni thrny srazek
a primérné meésicni teploty za vegetacni obdobi 2015/2016 na pozemcich kde byl
provadén polni pokus. Pozemky ZD Trhovy Stépanov a ZP Keblov lezi jen v malé
vzdalenosti od sebe, takZze jejich srazkové a teplotni udaje jsou uvadény z jedné
meteorologické stanice. Pozemek SPVZ Ostiedek byl charakterizovan z vlastni

meteorologicke stanice z divodu vétsi vzdalenosti.
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Tab. ¢. 1:

Klimaticka charakteristika rocéniku 2015

Mésic Uhrn srazek Uhrn srazek | Teplota Teplota
(mm) - ZD (mm) —SPVZ | vzduchu (°C) | vzduchu (°C)
Trhovy Ostiredek —ZD Trhovy |-SPVZ
Stépanov, ZP Stépanov, ZP | Ostiedek
Keblov Keblov

Zari 40,8 25,4 14,3 14,2

Rijen 69,3 46,2 8,6 8,4

Listopad 92,1 49,8 6,75 7,5

Prosinec 30,3 18,9 5,06 5,38

Tab. ¢. 8: Klimaticka charakteristika rocniku 2016

Meésic Uhrn srazek Uhrn srazek Primérna Primérna
(mm) -2ZD (mm) - SPVZ | teplota teplota
Trhovy Ostiedek vzduchu (°C) | vzduchu (°C)
Stépanov, ZP —ZD Trhovy |-SPVZ
Keblov Stépanov, ZP | Ostiedek

Keblov

Leden 19,6 12,2 -0,4 0,2

Unor 52,5 35,4 4,3 4,7

Bfezen 33,3 28,8 4,14 5,03

Duben 31,5 20,7 9,1 9,1

Kvéten 78 21,9 14,2 14,7

Cerven 48,6 54 18,5 18,8

Cervenec 101,7 87,9 19,7 20,3

Srpen 27,3 30 18,4 18,7
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4.6.

ZaloZeni pokusu

Tab. ¢. 9. — Zdkladni charakteristiky zaloZeni a vedeni polniho pokusu v ramci
pozemku ZP Keblov

Padni blok Belihy horni — | Belihy horni — | Belihy horni — | Belihy horni —
4602/2 4602/2 4602/2 4602/2

Odrida Elixer Vanessa Tobak Bombus
Vysevek 31 3,1 31 3,1
(MKS/ha)
Datum seti 1.10.2015 1.10.2015 1.10.2015 1.10.2015
Vyméra 3,1 3,1 3,1 3,1
Seci Axion 940 + Axion 940 + Axion 940 + AXxion 940 +
kombinace H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC
Hloubka seti 4 4 4 4
(cm)
Sifka Fadka | 12,5 12,5 12,5 12,5
(cm)
Sklizen 2.8.2016 2.8.2016 2.8.2016 2.8.2016

Tab ¢. 10: Zdkladni charakteristiky zalozZeni a vedeni polniho pokusu v ramci

pozemku SPVZ Ostredek

Pidni blok Vosina 8404 Vosina 8404 Vosina 8404 Vosina 8404
Odrida Elixer Vanessa Tobak Bombus
Vysevek 2,8 2,8 2,8 2,8
(MKS/ha)
Datum seti 24.9.2015 24.9.2015 24.9.2015 24.9.2015
Vyméra 2,90 2,88 2,95 3,00
Seci Axion 940 + Axion 940 + Axion 940 + Axion 940 +
kombinace H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC
Hloubka seti 4 4 4 4
(cm)
Sitka Fadka | 12,5 12,5 12,5 12,5
(cm)
Sklizen 27.7.2016 27.7.2016 27.7.2016 27.7.2016
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Tab. ¢. 11: Zdkladni charakteristiky zaloZeni a vedeni polniho pokusu v rdmci
pozemku ZD Trhovy Stépdanov

Pudni blok K Soutictim - K Soutictim - K Soutictim - K Soutictim -
4001 4001 4001 4001

Odrida Elixer Vanessa Tobak Bombus
Vysevek 2,8 2,8 2,8 2,8
(MKS/ha)
Datum seti 25.9.2015 25.9.2015 25.9.2015 25.9.2015
Vyméra 2,99 2,88 2,82 2,95
Seci Axion 940 + AXxion 940 + Axion 940 + AXxion 940 +
kombinace H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC | H.Pronto 6 DC
Hloubka seti 4 4 4 4
(cm)
Si¥ka Fadka | 12,5 12,5 12,5 12,5
(cm)
Sklizern 28.7.2016 28.7.2016 28.7.2016 28.7.2016

4.7. Vyziva, hnojeni, sledovani a oSetfeni porostu béhem

vegetace

Jednotlivé davky zivin jsou téméf shodné na vSech stanoviStich u vSech
péstovanych odriid v daném pokusu. Jak se ale shoduje vétSina autort, tak
nejdilezitéj$im prvkem ve vyzivé rostlin je dusik. Hnojeni dusikem probihalo na
vSech stanovistich od poloviny bfezna regeneracnim hnojenim, 1. produkéni hnojeni
probihalo v poloviné dubna a druhé produkéni hnojeni probéhlo koncem kvétna.
Zimolka et al. (2005) uvadéji, ze pravé v jarnim obdobi se odbér dusiku zvysuje,
protoze rostliny musi po zim¢ obnovit biomasu. Z tohoto diivodu je hnojeni dusikem
nezbytné pro vysoké vynosy a kvalitu zrna.

Pti oSetfovani porostu béhem vegetace pouzivaly podniky fadu shodnych
pesticidii na ochranu rostlin. Zde jsou uvedeny nékteré z nich — Logran, Granstar,
Starane, Roundup). Jak opét uvadi Zimolka et al. (2005) uvedené latky se vétSinou
pouzivaji proti chorobam klasii a listh pfedev§im v priibéhu jarniho obdobi a pfti
postupném zjistovani téchto chorob béhem vegetace. Tyto latky na ochranu rostlin
byly aplikovany v jednotlivych podnicich vzdy minimalné jedenkrat na kazdou
odridu.

V pribéhu vegetace bylo provedeno pozorovani, které se tykalo poctu rostlin
na jednotku plochy. Tésné¢ pted sklizni porosti byly provedeny odbéry klast
Z jednotlivych odrtd i stanovist’ a nasledné byl vyhodnocen pocet klast na jednotku
plochy.

4.8. Charakteristika vybranych metod stanoveni

Zrmo pSenice bylo sklizeno v plné zralosti. U vSech variant byla na misté
stanovena vlhkost. Nasledné bylo zrno zbaveno piimési a necistot. Déale probé&hlo
suSeni zrna a jeho nasledné semleti na vysledny produkt, ze kterého byla ur€ovana
hladina vybrané skupiny makroprvkl a mikroprvkda.
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4.8.1. Stanoveni obsahu vapniku, hoi¢iku, sodiku, drasliku, médi,
manganu, zinku a Zeleza

Na Uvod je nutné dodat, Ze stanoveni hladiny vybranych prvkd v zrné
probéhlo v certifikované laboratoti (Mydlaika a.s. - ZOL ChotySany) dle
standardizovanych metodik a standardniho operac¢niho postupu SOP K14, ktery
vychazi z Natizeni Komise (ES) ¢. 152/2009.

Princip - vzorek se ptevede do roztoku kyselinou chlorovodikovou po
zpopelnéni pii 550°C (mineralni latky a mineralni hnojiva se nepali) a uvedené prvky
se stanovi po vhodném natedéni metodou atomové absorpcni spektrometrie.

Mineralizace vzorku suchou cestou - Do spalovaciho kelimku se navazi 1-
29 vzorku s piesnosti na 1 mg a vzorek se nejprve zuhelnati v moiském pisku na
topné desce nebo vari¢i. Béhem zahtivani je nutno branit vzplanuti vzorku. Potom se
kelimek vlozi do muflové pece a necha se spalovat pti 550°C +/-10 °C po dobu
nejméné 10 hodin (dokud nezmizi uhlikaté ¢astice). Po vychladnuti pece alespon na
100 °C se kelimek s popelem z pece vyjme klestémi a prenese do exsikéatoru. Po jeho
uplném ochlazeni se zvazi s ptesnosti na 1 mg.

Rozpousténi mineralizatu (popela) - K vychladlému popelu se opatrné po
kapkach ptida 10 ml 6M HCI (mozZnost vytvaieni CO,) a pomalu se v digestofi
zahfiva za obCasného michani az do uplného rozpusténi popela. Poté se cely roztok
necha odpafit téméf do sucha. Zbytek se rozpusti v 5 ml 6M HCI a vznikly roztok se
kvantitativné pifevede do 100 ml odmérné banky pies sttedn¢ husty predem horkou
deionizovanou vodou proplachnuty filtr. Po vychladnuti se doplni vodou po rysku.

Mikroprvky - Ztakto pfipraveného roztoku lze piimo méfit vSechny
mikroprvky (méd’, mangan, zinek, zelezo) bez nutnosti dalSiho fedéni vzorki. U
vzorkll s vy$§imi obsahy, se zvoli optimalni fedéni vzorku v zavislosti na zjiSténé
absorbanci nefedéného vzorku a zvolené fedéni se thned zaznamena do sekvence
méfeni na piistroji K piislusnému méfeni. Redéné vzorky se tak néasobi fedicim
faktorem.

Makroprvky — Véapnik, Mangan — z roztoku pfipraveného pro méfeni
mikroprvkil se odebere 1 ml a zfedi se piidanim 9 ml pracovniho roztoku oxidu
lathanitého 0,3M HCl s 2g La/l.

Draslik, Sodik - z roztoku piipraveného pro méfeni mikroprvki se odebere 1
ml a zfedi se ptidanim 9 ml pracovniho roztoku chloridu cesného 0,3M HCI s 2g
Csll.

Méreni vzorki - Atomovy absorpéni spektrometr se nastavi podle instrukci
vyrobce, optimalizuje se pro méfeni acetylén-vzduch. Méfeni se provadi pii
nasledujicich vinovych délkach: draslik (466,5 nm), sodik (589 nm), vapnik (422,7
nm), hoi¢ik (285,2 nm), méd’ (324,7), mangan (279,5), zelezo (248,3 nm), zinek
(213,9 nm).

Meéteni kazdého prvku za¢ind proméfenim kalibracnich roztoki a sestrojenim
kalibracni  kiivky. Nasleduje proméfeni slepého stanoveni a laboratorniho
kontrolniho vzorku. Pokud jsou zjisténé udaje v potadku, pokracuje se méfenim
vzorku. V opa¢ném piipadé se opakuje optimalizace piistroje a jeho kalibrace.
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Absorbance zkouseného vzorku se méfi za stejnych podminek jako absorbance
kalibracnich roztokli. Pokud je tfeba, fedi se zkouSené roztoky piislusSnym fedicim
roztokem, aby se ziskala absorbance lezici v linearni ¢asti kalibra¢ni kiivky.

Vypoéet - Vypocet koncentrace jednotlivych stanovovanych prvkiu probiha
automaticky v piistroji  AAS. Makroprvky se wudavaji v g/kg(l), mikroprvky
v mg/kg(l). Takto ziskané a zapsané vysledky jsou pievedeny na pozadované
jednotky (%, g, mg).

4.8.2. Stanoveni obsahu celkového fosforu

Stanoveni celkového obsahu fosforu bylo provedeno v certifikované
laboratofi (Mydlarka a.s. — ZOL ChotySany) dle standardizovanych metodik a
standardniho operac¢niho postupu SOP K18, ktery vychazi z Natizeni Komise (ES) €.
152/2009.

Princip - Vzorek se pievede do roztoku kyselinou chlorovodikovou po
zpopelnéni pti 550°C (mineralni latky a mineralni krmiva se nepali) a uvedené prvky
se stanovi po vhodném nafedéni metodou spektrometrického stanoveni pii vinové
délce 430 nm.

Mineralizace vzorku suchou cestou - Do spalovaciho kelimku se navazi 1g
nebo 2g vzorku s piesnosti na 1 mg a vzorek se nejprve zuhelnati v moiském pisku
na topné desce nebo vafici. Béhem zahtivani je nutno branit vzplanuti vzorku. Potom
se kelimek vlozi do muflové pece a neché se spalovat pii 550°C+/-10 °C po dobu
nejméné 10 hodin (dokud nezmizi uhlikaté ¢astice). Po vychladnuti pece alespon na
100 °C se kelimek s popelem z pece vyjme kletémi a prenese do exsikéatoru. Po jeho
uplném ochlazeni se zvazi s presnosti na 1 mg.

Rozpousténi mineralizatu (popela) - K vychladlému popelu se opatrné po
kapkach pfida 10 ml 6M HCI (moznost vytvafeni CO,) a pomalu se v digestofi
zahiiva za ob¢asn¢ho michani az do uplného rozpusténi popela. Po té se cely roztok
necha odpatit téméf do sucha. Zbytek se rozpusti v 5 ml 6M HCI a vznikly roztok se
kvantitativné pifevede do 100 ml odmérné banky pies sttedn¢ husty predem horkou
deionizovanou vodou proplachnuty filtr (KA-4,150mm). Po vychladnuti se doplni
vodou po rysku.

Piiprava vzorku k méieni - Do odmérné baiky na 50 ml se odpipetuje 2,5
ml roztoku v piipadé navazky vzorku rovné 2g. Pro navazku vzorku 1g se pracuje
s objemem 5 ml. Pfida se 10 ml smésného Cinidla (molybdatovanadatového Cinidla),
doplni vodou po rysku a promicha. Po 60-ti minutovém stani pii laboratorni teploté
se mefi absorbance vzorku v kyveté optické délky 10 mm pii vinové délce 430 nm
proti slepému stanoveni. Vysledek se zapiSe do pracovniho deniku laborantky a
odecte z kalibracni kiivky.

Vypocet - Vypocet koncentrace se provadi v PC v programu Kal, kde se
vysledek odecte z kalibracni kiivky. Vysledky se zapisuji do laboratorni knihy
v g/kg(l). Takto ziskané a zapsané vysledky jsou pievedeny na pozadované jednotky

(%, g, mg).
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4.8.3. Stanoveni po¢tu rostlin a klasi na jednotku plochy

Stanoveni poctu rostlin bylo provadéno na vSech pozemcich i odridach
stejnym zpusobem. Na kazdém pozemku u kazdé odridy zvlast bylo nahodné
vybrano 10 stanovist’ s rozmérem 1 m?® Na kazdém z deseti stanovist byl spocitan
pocet rostlin. Dale se provedl soucet vSech deseti vysledki a byl proveden
aritmeticky pramér, ze kterého vzesla vyslednd hodnota poctu rostlin na jednotku
plochy. Obdobnym zptsobem bylo provadéno i stanoveni poctu klast na jednotku
plochy v obdobi pted sklizni.
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5. Vysledkova ¢ast a diskuze

Rok 2015, ve kterém startovala vegetacni sezéna ozimych obilovin
sklizenych v roce 2016, byl srazkové velmi chudy a ro¢ni uhrn srazek byl na Grovni
79 % normalu. Také mésic zafi 2015 byl hodnocen jako suchy (62 % srazkového
normalu), ovSem fijen (124 %) a listopad (151 %) jiz byly z hlediska dostatku vlahy
ptiznivé. Zasoba vody v ornici (0-30 cm) i v profilu 0 — 60 cm byla koncem roku
vyhodnocena jako velmi dobra. V celém obdobi listopad 2015 — biezen 2016 se
pramérné mesicni teploty pohybovaly nad normalnimi hodnotami, v prosinci 2015
byla zaznamenana kladna odchylka +4,7°C nad dlouhodobym norméalem, v Gnoru
2016 to pak bylo +4,1°C. Vyssi teploty a pomémné dobrd zasoba vody v padé
predstavovaly pro porosty ozimych obilnin velmi vhodné podminky. V jarnich
meésicich priznivé pocasi pro jejich vegetaci pokracovalo dale. Mésice duben a
kvéten byly teplotné 1 sraZkove na urovni normalu a porosty byly prevazné optimalné
husté a vyrovnané. Chladné&j$im pocasim koncem dubna byl vyvoj oziml zpomalen a
ptibrzdil se také vyskyt chorob a Skidcti. Také Cerven byl srdZkové i1 teplotné
normalni, rozloZeni srazek vSak bylo nerovnomérné. V mistech, kde se vyskytovaly
intenzivni srazky, doSlo k lokalnimu polehnuti porostd, nékde byly porosty i
poskozeny kroupami. Ke konci vegetace byly porosty ozimé pSenice obecné v dobré
zdravotni a rastové kondici a slibovaly slusny vynos i kvalitu. Mésic ¢ervenec byl
srazkove 1 teplotné nadnormalni, srazky se vyskytovaly predev§im v druhé a tieti
dekadé mésice, Casto ve forme piehanek a lokalnich boufek (Internetovy zdroj €. 7).

Graf ¢. 2: Variabilita obsahu drasliku v susiné zrna sledovanych odriid v
ramci hodnocenych stanovist (g/kg)
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Tobak Bombus Elixer Vanessa

V zmu odridy Tobak bylo vibec nejvyssi mnoZzstvi drasliku naméfeno na
pozemku ZP Keblov (4,55 g/kg). Na pozemku ZD Trhovy Stépanov bylo naméfeno

cvwr

naméfend hodnota drasliku v zrnu odriidy Tobak.
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Nejvyssi mnozstvi drasliku v zrnu odridy Bombus bylo naméfeno na
stanovisti SPVZ Ostiedek (4,28 g/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stdpanov byla
naméfena hodnota 4,27 g/kg v zrnu a vilbec nejmensi naméfend hodnota drasliku v
zrnu napfi¢ vSemi odriidami byla namétena na stanovisti ZP Keblov (3,69 g/kg).

Zrno odridy Elixer obsahovalo nejvice drasliku na stanovisti SPVZ Ostiedek
(4,56 g/kg). Dale pak na stanovisti ZP Keblov (4,46 g/kg) a nejnizsi hodnota v zrnu
byla naméfena na pozemku ZD Trhovy Stépanov (4,14 g/kg).

Nejvyssi mnozstvi drasliku v zrnu odridy Vanessa bylo zaznamendno na
stanovisti ZP Keblov (4,38 g/kg). Dale nasledovalo ZD Trhovy Stépanov (4,16 g/kg)
a SPVZ Ostredek (4,05 g/kg).

Primérné nejvyssi obsah drasliku ma zrno odrady Elixer (4,39 g/kg) a naopak
Keblov bylo primérné v zrnech vSech odrid obsazeno nejvice drasliku (4,27 g/kg) a
naopak primérné nejméné drasliku v zrnu je obsazeno v SPVZ Ostiedek (4,21 g/kg).

Graf ¢. 3: Variabilita obsahu fosforu v susiné zrna sledovanych odrid v
ramci hodnocenych stanovist' (9/kg)
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Tobak Bombus Elixer Vanessa

V zrnu odridy Tobak byl nejvyssi obsah fosforu naméfen na pozemku ZP
Keblov (3,37 mg/kg). Na pozemku ZD Trhovy Stépanov bylo v zrnu naméfeno 3,18
g/kg fosforu a na stanovisti SPVZ Ostiedek bylo v zrnu naméfeno 3,10 g/kg.

V zrmu odridy Bombus bylo nejvétsi naméfené mnozstvi fosforu
zaznamenano na stanovisti SPVZ Ostiedek (3,09 g/kg). Na stanovisti ZD Trhovy
V zrnu napiic¢ vSemi odridami bylo zjisténo na stanovisti ZP Keblov (2,61 g/kg).

Nejvyssi mnozstvi fosforu v zrnu mezi vSemi odriidami bylo naméteno v
zrnu odrudy Elixer na stanovisti ZP Keblov (3,90 g/kg). Nizs§i mnozstvi fosforu v
zrnu bylo naméfeno na stanovisti SPVZ Ostredek (3,65 g/kg) a nejnizSi obsah
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fosforu v zrnu odrady Elixer byl zaznamenan na pozemku ZD Trhovy Stépanov
(2,98 g/kQ).

V zm¢ odridy Vanessa bylo nejvyssi mnozstvi fosforu zaznamenano na
stanovisti ZP Keblov (3,51 g/kg). SPVZ Ostiedek a ZD Trhovy Stépanov
zaznamenaly shodné mnozstvi fosforu v zrnu (3,02 g/kg).

Nejvyssi mnozstvi fosforu bylo primérné obsazeno v zrnu odridy Elixer
(3,51 g/kg) a naopak nejnizsi v zrnu odriildy Bombus (2,7 g/kg). Na stanovisti ZP
Keblov bylo primérné zaznamendno nejvyssi mnozstvi fosforu v zrnu ve vsech
odrtdach (3,35 g/kg) a naopak nejnizs§i mnozstvi fosforu v zrnu bylo zaznamenano
na stanovi§ti ZD Trhovy Stépanov (3,02 g/kg).

Graf ¢. 4: Variabilita obsahu sodiku v susiné zrna sledovanych odrid v
ramci hodnocenych stanovist' (g/kg)
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V zru odridy Tobak bylo zaznameniano nejvyssi mnozstvi sodiku na
pozemku ZP Keblov (0,14 g/kg). Na pozemku ZD Trhovy Stépanov bylo
zaznamenano 0,07 g/kg sodiku v zrnu a na pozemku SPVZ Ostifedek bylo
zaznamenano 0,06 g/kg sodiku v zrnu krmné pSenice.

Stejné¢ tak jako v zrnu odridy Tobak, tak i v zrnu odriidy Bombus bylo
nejvyssi mnozstvi sodiku naméteno na stanovisti ZP Keblov (0,18 g/kg), coz je
nejvyssi naméfené mnozstvi sodiku v zrnu mezi vSemi odridami. Na stanovisti ZD
Trhovy Stépanov byla v zrnu naméfena hodnota 0,07 g/kg a na stanoviiti SPVZ
Ostiedek byla v zrnu naméfena hodnota 0,06 g/kg.

V zrnu odriidy Elixer se hodnoty pohybovaly ve stejné rovin€. ZD Trhovy
Stépanov 0,06 g/kg, SPVZ Ostedek 0,06 g/kg a ZP Keblov rovnéz 0,06 g/kg.

V zrnu odridy Vanessa bylo nejvyssi mnozstvi sodiku naméteno shodné na
stanovistich ZD Trhovy Stépanov a SPVZ Ostiedek (0,07 g/kg). Nejméné sodiku
Vv zrnu bylo naméfeno na stanovisti ZP Keblov (0,05 g/kg).

Nejvyssi prumérnd hodnota sodiku byla naméfena v zrnu odridy Bombus

cvwr
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prumérnou hodnotu sodiku v zrnu ma namétenou stanovisté ZP Keblov (0,11 g/kg)

kg).

Graf ¢. 5: Variabilita obsahu vapniku v susiné zrna sledovanych odrid v
ramci hodnocenych stanovist' (g/kg)

Mnoistvi vapniku (g/kg)
0,96

0,94

0,92

0,9

0,88

M ZD Trhovy Stépdnov
0,86 M SPVZ Ostredek

mZP
0,84 ZP Keblov
0,82

0,8

0,78 Odrada

Tobak Bombus Elixer Vanessa

V zrnu odrudy Tobak bylo nejvy$si mnozstvi vapniku naméfeno na pozemku
ZP Keblov (0,94 g/kg), coz je spolecné s hodnotou v zrnu odridy Bombus viibec
nejvyssi naméfené mnozstvi vapniku v zrnu. Dale shodn€ nasleduji stanovisté ZD
Trhovy Stépanov a SPVZ Ostiedek s hodnotou vapniku v zrnu 0,89 g/kg v zrnu.

Mezi v§emi odrtidami bylo nejvyssi mnozstvi vapniku naméfeno na stanovisti
SPVZ Osttedek v zrnu odridy Bombus (0,94 g/kg). Na stanovistich ZD Trhovy
Stépanov a ZP Keblov byly naméteny podobné vysledky v zrnu 0,93 a 0,91 g/kg.

V zrnu odridy Elixer byla zaznamenana nejvyssi hodnota vapniku na
stanovisti ZP Keblov (0,93 g/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stdpanov byla v zrnu
zaznamenana hodnota 0,92 g/kg vapniku a na stanovisti SPVZ Osttedek byla v zrnu

V zrnu odridy Vanessa bylo nejvyS$i mnozstvi zaznamenano na stanovisti
ZD Trhovy Stépanov (0,90 g/kg). O néco méné bylo naméfeno v zrnu na stanovisti
SPVZ Ostredek (0,84 g/kg).

Primérné nejvyssi mnozstvi vapniku bylo zaznamenano v zrnu odridy
Bombus (0,93 g/kg) a naopak nejnizs§i mnozstvi bylo zaznamendno v zrnu odridy
Vanessa (0,83 g/kg). Primérné nejvyssi obsah vapniku v zrnu byl zaznamenan na

v

zaznamenan na stanovisti SPVZ Ostiedek (0,89 g/kg).
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Graf ¢. 6: Variabilita obsahu horciku v susiné zrna sledovanych odriid v
ramci hodnocenych stanovist
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V zrmu odridy Tobak bylo nejvyssi mnozstvi hoic¢iku zaznamenano na
stanovisti ZD Trhovy Stépanov (1,37 g/kg). Na stanovisti ZP Keblov bylo v zrmu
stanovisti SPVZ Ostredek (1,20 g/kg).

V zrnu odridy Bombus byla nejvyssi hodnota naméfena na stanovisti SPVZ
Ostiedek (1,29 g/kg) hoi¢iku. Na stanovisti ZD Trhovy Stdpanov byla v zrnu
naméfena hodnota 1,23 g/kg hoi¢iku a nejniz§i hodnota horéiku v zrnu byla
zaznamenana na stanovisti ZP Keblov (1,04 g/kg), coZ je nejnizs$i hodnota v zrnu
mezi vS§emi odridami.

V zrnu odridy Elixer byla nejvyssi hodnota hoiciku ve vSech odridach
naméfena na stanovisti ZP Keblov (1,46 g/kg). Stanovist¢ SPVZ Ostiedek
na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (1,21 g/kg).

Stejné tak jako v zrnu odridy Elixer bylo i v zrnu odridy Vanessa namétreno
nevyssi mnozstvi hotf¢iku na stanovisti ZP Keblov (1,33 g/kg). Stanovist¢ ZD
v zrnu odrady Elixer bylo naméteno na stanovisti SPVZ Ostredek (1,16 g/kg).

Primérné nejvyssi mnozstvi hotéiku bylo zaznamenano v zrnu odrudy Elixer

cvwr

v

(1,26 g/kQ).
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Graf ¢. 7: Variabilita obsahu médi v susiné zrna sledovanych odriid v ramci
hodnocenych stanovist (mg/kg)
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V zrnu odridy Tobak bylo nejvyssi mnozstvi meédi zaznamenano na
stanovisti ZP Keblov (4,07 mg/kg), coz je vubec nejvyssi naméfena hodnota médi
Vzrnu mezi viemi odridami. Na stanoviiti ZD Trhovy Stépanov bylo v zrnu
zaznamenano 3,96 mg/kg médi a nejméné médi v zrnu bylo naméfeno na stanovisti
SPVZ Ostiedek (3,75 mg/kg).

V zrnu odridy Bombus bylo nejvy$§i mnozstvi médi nameéfeno na
stanovisti ZD Trhovy Stépanov (3,51 mg/kg). Na stanovisti SPVZ Ostiedek bylo v
zrnu naméfeno 3,08 mg/kg médi a na stanovisti ZP Keblov bylo v zrnu zaznamenano

Zrno odridy Elixer zaznamenalo nejvys§i mnoZzstvi mé&di na stanovisti ZD
Trhovy Stépanov (3,85 mg/kg). Na stanovisti ZP Keblov bylo v zrnu naméfeno 3,56
stanovisti SPVZ Ostredek (3,42 mg/kg).

Nejvyssi mnozstvi médi v zrnu odridy Vanessa bylo zaznamenano na
stanovisti ZD Trhovy Stépanov (4,06 mg/kg). Na stanovisti ZP Keblov byla v zrnu
na stanovisti SPVZ Ostiedek (2,83 mg/kg).

Primérn€ nejvyssi mnozstvi médi bylo zaznamendno v zrnu odriildy Tobak
(3,93 mg/kg) a naopak primérné nejniz§i mnozstvi bylo zaznamenano v zrnu odrady
Bombus (3,07 mg/kg). Na pozemku ZD Trhovy Stépanov byla naméfena primérmé
nejvyssi hodnota médi v zrnu (3,85 mg/kg) a naopak na pozemku SPVZ Ostiedek
byla primérné namétena nejnizs$i hodnota v médi v zrnu (3,27 mg/ kg).
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Graf'¢. 8: Variabilita obsahu Zeleza v susiné zrna sledovanych odriid v
ramci hodnocenych stanovist' (mg/kg)
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V zrmu odridy Tobak bylo nejvySsi mnozstvi zeleza zaznamenano na
pozemku ZP Keblov (45,58 mg/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov bylo v zrnu
zaznamenano (34,19 mg/ kg) Zeleza a na stanovisti SPVZ Ostiedek bylo v zrnu
zaznamenano nejnizsi mnozstvi zeleza (30,91 mg/kg).

V zrnu odridy Bombus bylo nejvyssi mnozstvi zeleza zaznamenano opét na
stanovisti ZP Keblov (34,29 mg/kg). Na stanoviiti ZD Trhovy Stépanov byla v zru
namétfena hodnota 33,04 mg/kg a nejnizs§i mnozstvi v zrnu mezi vSemi odridami
bylo zaznamenano na stanovisti SPVZ Ostredek (29,31 mg/kg).

Na stanovisti ZP Keblov byla nejvyssi hodnota zeleza zaznamenana i v zrnu
odridy Elixer (37,98 mg/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov byla v zrnu
byla zaznamenana na stanovisti SPVZ Ostredek (31,24 mg/kg).

V zrnu odriidy Vanessa bylo na pozemku ZD Trhovy Stépanov zaznamenano
vibec nejvyss$i mnozstvi zeleza mezi vSemi odradami (74,82 mg/kg). Na pozemku
byla zaznamenana stejné¢ jako u vSech predchozich odrid na stanovisti SPVZ
Ostiedek (30,50 mg/kg).

Priamérné nejvyssi hodnota Zeleza byla zaznamenana v zrnu odriidy Vanessa
(46,81 mg/kg) a naopak nejnizsi primérnd hodnota byla zaznamenana v zrnu odrady
Bombus (32,22 mg/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov byla v zrnu naméréna
nejvyssi prumérnd hodnota zeleza (44,17 mg/kg) a naopak nejnizs§i hodnota v zrnu
byla naméfena na stanovisti SPVZ Ostiedek (30,52 mg/kg).
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Graf'¢. 9: Variabilita obsahu zinku v susiné zrna sledovanych odriid v ramci
hodnocenych stanovist (mg/kg)
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V zrmu odridy Tobak bylo zaznamenano nejvyssi mnozstvi zinku na
stanovisti ZP Keblov (27,71 mg/kg). Na stanoviiti ZD Trhovy Stépanov bylo v zrnu
stanovisti SPVZ Ostiedek (22,61 mg/kg).

V zrnu odridy Bombus byla naméfena nejvys$si hodnota zinku na
stanovisti ZD Trhovy Stépanov (24,10 mg/kg). Na stanovisti ZP Keblov bylov zrnu
odriidami byla zjisténa na stanovisti SPVZ Ostredek (19,05 mg/kg).

Odrida Elixer zaznamenala nejvy$si mnozstvi zinku v zrnu opét na stanovisti
ZD Trhovy Stépanov (25,58 mg/kg). Na stanovisti ZP Keblov bylo v zrnu naméfeno
Ostredek (23,94 mg/kg).

V zrnu odriidy Vanessa bylo na stanovisti ZP Keblov zaznamenano vibec
nejvyssi mnozstvi zinku mezi vSemi odridami (28,92 mg/kg). Na stanovisti ZD
Trhovy Stépanov bylo v zrnu naméfeno 26,07 mg/kg a nejniz$i hodnota v zrnu byla
zjisténa opét stejné jako u vSech predchozich odrid na stanici SPVZ Ostiedek (22,34
mg/kg).

Primérné nejvyssi mnozstvi zinku bylo zaznamenano v zrné odridy Vanessa
zrnu odrady Bombus (21,73 mg/kg). Stanovisté kde se zinek v zrnu vyskytoval
v priméru nejvice je ZP Keblov (25,96 mg/kg) a naopak stanovisté s nejniz$im
prumérnym vyskytem zinku v zrnu je SPVZ Ostiedek (21,96 mg/kg).
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Graf'¢. 10: Variabilita obsahu manganu v susiné zrna sledovanych odrid v
ramci hodnocenych stanovist (mg/kg)
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V zrnu odridy Tobak bylo nejvy$§i mnozstvi manganu zaznamendno na
stanovisti ZP Keblov (28,84 mg/kg). Na stanovistich SPVZ Ostiedek a ZD Trhovy
Stépanov byla zaznamenéna podobna hodnota manganu v zrnu (23,64 mg/kg a 23,66
mg/kg).

V zrnu odriidy Bombus bylo nejvys§i mnozstvi manganu v zrnu zaznamenano
na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (29,08 mg/kg). Na ostatnich stanovistich byla v
zrnu zaznamenana podobna hodnota: (ZP Keblov 25,60 mg/kg, SPVZ Ostiedek -
25,32 mg/kg).

Nejvyssi hodnota v zrnu odridy Elixer byla zaznamenéna na stanovisti ZP
Keblov (25,71 mg/kg). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov byla v zrnu naméfena
odriidami byla naméfena na stanovisti SPVZ Ostiedek (22,46 mg/kg).

Vibec nejvyssi hodnota manganu mezi vSemi odridami byla zjisténa v
zrnu odriidy Vanessa na stanovisti ZP Keblov (37,58 mg/kg). Na stanovisti SPVZ
Osttedek byla v zrnu zjisténa hodnota 27,78 mg/kg a nejnizsi hodnota v zrnu odrady
Vanessa byla zji§téna na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (24,72 mg/kg).

Primérné nejvyssi hodnota manganu byla zjisténa v zrnu odridy Vanessa
Elixer (23,64 mg/kg). Stanovisté¢ ZP Keblov bylo v priméru nejbohat$i na obsah
manganu v zrnu (29,4 mg/kg) a naopak nejchudsi na obsah manganu v zrnu bylo
stanovisté SPVZ Ostredek (24,87 mg/kg).
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Graf ¢. 11: Zjistény pocet rostlin u sledovanych odriid v rdmci pokusnych
stanovist (pocet rostlin/m?)
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V ptipadé¢ odridy Elixer byl zaznamenan nejvyssi pocet rostlin na stanovisti
ZP Keblov (248). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov byla zaznamenéana hodnota 240
stanovisti SPVZ Ostiedek (222).

V ptipad¢ odridy Vanessa byl nejvyssi pocet rostlin na jednotku plochy
zaznamenan na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (260). Na stanovisti SPVZ Ostredek
stanovisti ZP Keblov (240).

V piipadé odridy Tobak bylo nejvyssi mnozstvi rostlin na jednotku plochy
zaznamenano opét na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (270). Na stanovisti ZP Keblov
bylo zaznamenano 258 rostlin a nejniz§i hodnota byla zaznamendna na
stanovisti SPVZ Ostiedek (236).

Vilbec nejvyssi hodnota poctu rostlin na jednotku plochy mezi vSemi
odridami byla zaznamenana v piipad¢ odridy Vanessa na stanovisti ZP Keblov
(302). Stanovist¢ SPVZ Ostiedek zaznamenalo hodnotu 278 rostlin a nejnizsi
hodnotu zaznamenalo stanovisté ZD Trhovy Stépanov (276).

Primérné nejvyssi pocet rostlin na jednotku byl zaznamendn v
v ptipadé odrtidy Elixer (237). Na stanovisti ZD Trhovy Stépanov a ZP Keblov byla
zaznamenana stejna prameérna hodnota rostlin na jednotku a to 262. Stanovisté SPVZ
Osttedek zaznamenalo nejnizsi priimérnou hodnotu rostlin na jednotku plochy (246).
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Graf ¢. 12: Zjisteny pocet klasii u sledovanych odriid v rdmci pokusnych
stanovist (pocet klasii / m?)
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V piipadé odriidy Elixer byl nejvyssi pocet klasi / m? zaznamenan na

stanovisti ZD Trhovy Stépanov (564). Na stanovisti SPVZ Ostiedek byla
zaznamenana hodnota 528 klasti / m? a na stanovisti ZP Keblov byl zaznamenan
nejnizsi pocet klasti / m? (526).

V piipad¢ odriidy Vanessa byl nejvyssi pocet klasii zaznamenan na stanovisti
ZP Keblov (602). Na stanovisti ZD Trhovy Stdpanov byla zaznamenéana hodnota 522
klasti / m® a nejnizsi hodnota byla zaznamenana na stanovisti SPVZ Ostiedek (456
klasti / m).

Vibec nejvyssi hodnota mezi vSemi odriidami byla zaznamenéna v ptipade
odriidy Tobak na stanovisti ZP Keblov (622 klasti / m?). Na stanovistich ZD Trhovy
gt;“:pénov i SPVZ Ostiedek byly zaznamenany podobné hodnoty 508 a 506 klast /
m-.

Nejvyssi hodnota v piipadé odrady Bombus byla zaznamenana na stanovisti
ZD Trhovy Stépanov (596 klasti / m?). Na stanoviiti ZP Keblov byla zjisténa
hodnota 564 klasti / m? a viibec nejniz$i hodnota mezi viemi odriidami byla zjisténa
na stanovisti SPVZ Ostiedek (442 klast / mz).

Primérné nejvyssi pocet klasti / m? byl zjistén v pripads odridy Tobak (545).
Naopak primérné nejnizsi pocet klasa / m? byl zjistén v piipad¢ odriidy Vanessa
(527). Na stanovisti ZP Keblov byl zjistén nejvyssi primémy pocet klast / m? (574)
a naopak nejnizsi primérny pocet klast / m? byl zjistén na stanovisti SPVZ Ostiedek
(483).
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Graf ¢. 13: Zjistené sklizené mnozZstvi pSenice u sledovanych odriid v ramci
pokusnych stanovist’ (t)
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V piipadé odrudy Elixer bylo zaznamenano nejvyssi sklizené mnozstvi na
stanovi§ti ZD Trhovy Stépanov (24,88 t). Na stanovisti SPVZ Ostiedek bylo
zaznamenano sklizené mnozstvi 23,7 t a nejnizSi sklizené mnozstvi bylo
zaznamenano na stanovisti ZP Keblov (22,08 t).

V ptipad€¢ odriidy Vanessa bylo nejvyssi sklizené mnozstvi zaznamenano na
stanovisti SPVZ Ostiedek (22,86 t). Na stanovisti ZD Trhovy St&panov bylo
zaznamenano sklizené mnozstvi 22,48 t a nejnizsi sklizend hodnota v rdmci této
odrude byla zaznamenana na stanovisti ZP Keblov (21,04 t).

Nejvyssi sklizené mnozstvi mezi vSemi odridami bylo zaznamenano v
pripad¢ odriidy Tobak na stanovisti SPVZ Ostiedek (25,81 t). Na stanovisti ZD
Trhovy Stépanov bylo zaznamenano sklizené mnozstvi v hodnoté 20,88 t a vibec
Keblov (20,14 t).

V ramci odridy Bombus bylo zaznamenano velmi podobné sklizené
mnozstvi. Nejvys§i bylo zaznamenano na stanovisti ZP Keblov (25, 42 t). Na
stanovisti ZD Trhovy Stépanov bylo zaznamenano sklizené mnozstvi v hodnoté
25,38 t a nejnizsi hodnota byla zaznamenana v SPVZ Ostiedek (24,93 t).

Priméré nejvyssi sklizené mnozstvi bylo zaznamenano v piipad¢ odridy
Bombus (25,24 t). Opa¢na hodnota byla zaznamenana v piipadé odridy Vanessa
(22,13 t). Pramérné nejvyssi sklizené mnozstvi bylo zaznamenan ona stanovisti

v

zaznamenano na stanovisti ZP Keblov (22,2 t).
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Zeman et al. (2006) uvad¢ji, ze zatimco variabilita u téhoz prvku muize u
makroelementi dosahovat dvou az tfinasobku, u mikroelementi je to az
desetinasobek primérnych hodnot. Rozpéti hodnot obsahu makroprvkl v zrné
studovanych odrad pSenice kolisalo od 0,05 g/kg (sodik) po 4,56 g/kg (draslik) a
primérmny obsah klesal v pofadi draslik > fosfor > hot¢ik > vapnik > sodik. Také
Vv tomto souboru odriid byla variabilita obsahu mikroprvki v nékterych piipadech
pomérné vysokd a rozdilnd. Rozpéti hodnot obsahu mikroprvkl v zrné studovanych
odrtd psenice kolisalo od 2,63 mg/kg (méd’) po 74, 82 mg/kg (Zelezo) a prumérny
obsah klesal v potadi Zelezo > mangan > zinek >méd’.

Prugar et al. (2008) uvad¢ji, ze zrno pSenice v susiné prumérné obsahuje 4,5
g/kg fosforu. K primérné hodnoté fosforu v zrnu, kterd byla detekovana v ramci
pokusu, se nejvice pfiblizila hodnota v zrnu odridy Elixer (3,51 g/kg), ostatni odridy
zaznamenaly podprimérné hodnoty. Co se tyka hodnoty fosforu na stanovistich, tak
nevyssi primérnou hodnotu v zrnu zaznamenalo stanovisté¢ ZP Keblov (3,35 g/kg),
ostatni stanovist¢ zaznamenali opét podpriimérné hodnoty. Mizeme tak hodnotit, ze
stanovi§t¢ ZP Keblov v kombinaci s odradou Elixer tvofili z celého holdingu
nejoptimalngjsi podminky pro dostate¢ny obsah fosforu v zrnu. Novék et al. (1982)
uvadéji, ze velmi dalezity je spravny pomér mezi vapnikem a fosforem, ktery ma
vyznamnou roli pti vyuziti fosforu. Pii nedostatku nebo nadbytku vapniku se
znemoznuje optimalni vyuziti fosforu, jak uvadi Labuda (1973). Optimalni pomér
mezi vapnikem a fosforem je odliSny pro kazdou skupinu hospodaiskych zvitat ale
primémé by se mél pohybovat v poméru 2:1 ve prospéch véapniku, jak uvadi
(Internetovy zdroj ¢. 1). Jejich vzajemny pomér v ramci pokusu se primérné
pohybuje okolo 1:3,7 ve prospéch fosforu, coz neni optimalni. Nutno dodat, Ze obsah
fosforu je velmi variabilni a zavisi zejména na pH pudy (5,5 — 7: do tohoto rozmezi
se fadi vSechny 3 stanovisté), vodnim reZimu v piidé a samoziejmé& také na hnojeni
(Cermak et al., 2000), které méla viechna stanovisté obdobné.

Prugar et al. (2008) uvad¢ji, Ze zrno pSenice v susin€ pramérné obsahuje 3,8
g/kg drasliku. Hodnoty drasliku v zrnech vSech odrid byly na rozdil od hodnot
fosforu nadprimérné. Nejvyssi primérnou hodnotu zaznamenalo zrno odriidy Elixer
(4,39 g/kg), ostatni odriidy zaznamenaly v zrnu také nadprimérné hodnoty v rozmezi
4,08 g/kg az 4,31 g/kg. Stanovisté primérné nejbohatsi na hodnoty drasliku v zrnu
bylo na uzemi ZP Keblov (4,27 g/kg), na ostatnich stanovistich byl obsah nepatrné
niz8i. Z toho plyne, Ze optimalni podminky pro idedlni obsah drasliku v zrnu tvoftila
kombinace odridy Elixer a stanovisté ZP Keblov. Novak et al. (1982) uvadéji, ze
piijem drasliku ovliviiuje teplota, vlhkost, intenzita ozareni a také vlastni zasobenost
pudy. Zasobenost pidy byla na vSech stanovistich podobnad z divodu obdobného
hospodateni v rdmci Holdingu z ¢ehoz mizeme usuzovat, ze optimalni klimatické
podminky pro obsah drasliku byly pravé na stanovisti ZP Keblov. Novéak et al.
(1982) déle uvadéji, ze draslik se projevuje antagonismem vuci sodiku, hoiciku a
vapniku. Jago$ (1975) uvadi, ze zvySeny piivod drasliku v krmné davce vyvolava
vyplavovani sodiku a naopak. Retence drasliku a sodiku tedy zavisi na jejich
vzdjemném poméru. Belechov, Cubinska (1964) uvadéji pomér sodiku a drasliku
0,5:1 ve prospéch drasliku. Weisner (1967) tvrdi, Zze optimalni pomér drasliku ku
sodiku je u mladych zvitat 1,8:1 a 2,3:1 u dospélych zvitat. Kolb (1967) povazuje za
normalni pomér 2,2:1 ve prospéch drasliku. Na zavér Novak et al. (1982) uvadéji, ze
pomér mezi sodikem a draslikem by nemél byt §irsi nez 8:1 ve prospéch drasliku.
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V ramci sledovaného pokusu se pomér mezi draslikem a sodikem pohyboval
v pruméru 1:40 ve prospéch drasliku, coz je jako krmivo nevyhovujici.

Prugar et al. (2008) uvadéji, Ze zrno pSenice v suSin€ pramérné obsahuje 1,4
g/kg hoiciku. K této hodnoté se nejvice pfiblizila primérna hodnota v zrnu odridy
Elixer (1,36 g/kg). Ostatni odrtidy zaznamenaly lehce podprimémé hodnoty, viibec
nejidealnéjs$i podminky pro mnozstvi hoi¢iku v zrnu je na uzemi ZP Keblov (1,28
g/kg), takze kombinace stanovist¢ ZP Keblov a odridy Elixer vedla k nejvyssimu
pramérnému mnozstvi hoi¢iku v zrnu pSenice. Novak et al. (1982) uvadéji, ze
resorpci hotc¢iku ovlivituje obsah fosforu a vapniku v krmné davce, protoze piebytek
vapniku nebo fosforu kombinovany s vysokym obsahem drasliku snizuje resorpci
hot¢iku z krmné davky. Déle také uvadéji, ze pfimérené mnozstvi fosforu zvysSuje
resorpci hot¢iku z krmné davky a vzajemny pomér mineralnich latek v krmné davce
V ramci sledovaného pokusu byl primérny pomér mezi hot¢ikem a vépnikem 1,3:1
ve prospéch hoi¢iku, coZ neni optimalni, protoze Cermék et al. (2000) uvadgji, ze
optimalni pomér mezi hoi¢ikem a vapnikem je 2:1 ve prospéch vapniku. Obsah
hot¢iku je zavisli na druhu plidy a pii nizké pidni reakci se Spatné uvoliuje z pady.
Proto je dilezité pomoci vadpnéni upravit ptidni reakci.

Prugar et al. (2008) uvadéji, ze zrno pSenice v susiné primérné obsahuje 0,6
g/kg vapniku. Hodnoty vapniku v zrnu vSech odrid byly lehce nadprimérné.
Nejvyssi hodnotu zaznamenalo zrno odridy Bombus (0,93 g/kg). Ostatni odrudy
zaznamenaly v zrnu hodnoty témét totozné. ZP Keblov je stanovisté kde byla
naméfena nejvyssi prumérna hodnota vapniku v zrnu (0,91 g/kg) a tak mizeme fict,
ze stanovisté ZP Keblov vytvati v kombinaci s odridou Bombus optimalni podminky
pro obsah vapniku v zrnu.

Metabolismus vapniku je intenzivné ovlivilovan obsahem mineralnich latek
v krmné dévce. Naptiklad obsah vépniku ma vliv na Groven resorpce. Nizky obsah
vapniku v krmné davce zvySuje intenzitu resorpce, zatimco piebytek vapniku
v krmné davce snizuje resorpci tohoto prvku. Z ostatnich mineralnich latek ma
nejvyznamnéjsi vliv na resorpci vapniku obsah fosforu v krmné davce. Dale hot¢ik
snizuje resorpci vapniku a naopak zvysuje jeho vylucovani. Sodik mé pozitivni vliv
na resorpci 1 na retenci vapniku a do metabolismu véapniku zasahuji 1 né&které
mikroelementy. Napiiklad zinek zvySuje resorpci vapniku a mangan naopak snizuje
fosforu v krmné davce je jejich spravny vzajemny pomér. Zelenka, Zeman (2006)
uvadéji, ze idedlni pomér je takovy jaky vyzaduje norma potieby Zivin, je tedy pro
ruzné uzitkovosti rozdilny.

Prugar et al. (2008) uvadégji, Ze zrno pSenice v suSin€ prumérné obsahuje 0,3
g/kg sodiku. Naméfené hodnoty sodiku v zrnu odriid i na stanovistich byly oproti
prumémé hodnoté pod primérem a ve velmi malém rozsahu. Nejvyssi hodnotu
zaznamenalo zrno odridy Bombus (0,11 g/kg), naopak nejnizs$i hodnotu shodné
zaznamenali zrna odriidy Vanessa a Elixer (0,06 g/kg). Nejvyssi primérné naméiena
hodnota sodiku v zrnu byla na stanovisti ZP Keblov (0,11 g/kg), které tvofi
v kombinaci s odridou Bombus nejoptimalnéjsi podminky pro obsah sodiku. Na
resorpci sodiku ma vliv zejména hladina mineralnich latek v krmné davce. Draslik
v krmné déavce zvySuje potiebu sodiku a na pét dili nadbytecného drasliku je tfeba
pfidat jeden dil sodiku. Optimalni pomér sodiku k drasliku se mé& pohybovat
v rozmezi 1:2-4 jak uvadéji Novak et al. (1982). Obsah hot¢iku v zrnu je zavisly na
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druhu pudy a z toho mizeme usuzovat, ze piscito — hlinité nebo hlinito — pis¢ité pro
jeho pfijem neptredstavuji idedlni podminky.

Prugar et al. (2008) uvadéji, ze zrno pSenice v suSin¢ prumérné obsahuje 50
mg/kg zeleza. V ramci pokusu, ktery byl veden na pldnich blocich spole¢nosti
Rabbit Trhovy Stépanov, byly zaznamenany lehce podprimémé hodnoty v zrnu
vSech odrid i na vSech stanovistich. Nejvyssi primérna hodnota byla zaznamenéana
V zrnu odrady Vanessa (46,81 mg/kg), ostatni hodnoty se pohybovaly pod hranici 40
mg/kg. Na stanoviiti ZD Trhovy Stépanov byly zaznamenany primérné nevyssi
hodnoty obsahu Zeleza v zrnu (44,17 mg/ kg). Odriida Vanessa a stanovist¢ Trhovy
Stépanov tedy tvoti idealni kombinaci pro obsah Zeleza v zmu sledovanych odrid
pSenice v rdmci agroekologickych podminek, kterymi disponuje holding Rabbit. Jak
uvadéji Novak et al. (1982), tak potieba Zeleza pro chovna prasata se pohybuje
v rozmezi 140 — 180 mg/kg denné, pro selata je to 80 mg/kg, pro prasata zirna 30
mg/kg a pro dribez 20 — 50 mg/kg. V ramci pokusu se hodnota Zeleza v zrnu odrid
pohybuje prumérné okolo 40 mg/kg, takZze by tato krmné pSenice byla vhodna pro
prasata zirna a driibez. Jen na pozemku ZD Trhovy Stépanov bylo v zrnu odrady
Vanessa zaznamenano mnozstvi 74,98 mg/kg, coz uz by mohlo vyhovovat i vykrmu
selat. Novak et al. (1982) dale uvadéji, Ze piipustna hladina Zeleza je 100 mg v 1 kg
krmné smési a toxickd hladina je 250 mg v 1 kg krmné smési. Nutno dodat, ze
piijem zeleza je ovliviiovan zejména pH puady, zrnitosti pady a také obsahem
organickych latek. VVhodné rozmezi hodnot pH se pohybuje od 5 -6,5, coz spliuji
vSechna méfena stanovisté. Mezi prvky se pfi samotném piijmu Zeleza jako nejvetsi
antagonista ukazuje méd’. V mens$i mife maji na piijem Zeleza vliv také zinek,
mangan a vapnik (Kacerovsky et al., 1989).

Prugar et al. (2008) uvad¢ji, Ze zrno pSenice v susiné priimérné obsahuje 45
mg/kg manganu. Primérné hodnoty manganu v zrnu vybranych odriid se pohybovaly
pod hranici 30 mg/kg. Nejvyssi primérnou hodnotu manganu zaznamenalo zrno
Stanovisté s nejvyssim naméfenym mnozstvim manganu je ZP Keblov (29,4 mg/kg)
a v kombinaci s odridou Vanessa tedy tvoii nejoptimalnéjsi podminky pro obsah
manganu na stanovistich, kde byly provadény pokusy. Dilezité je zminit, Ze mangan
je lépe piijiman na pidach kyselich, zvySena oxidace na ptidach neutradlnich az
alkalickych vede spole¢né¢ s dobrym provzdusnénim a biologickou aktivitou
k omezeni piijmu, piipadné nedostatku (Kacerovsky et al., 1989) Novak et al. (1982)
uvadéji, Ze existuji pfimé vztahy mezi absorpci manganu, Zeleza, vapniku a fosforu.
Dale také uvadéji, ze nadbytecné mnozstvi vapniku nebo fosfore¢nanu véapenatého
sniZuje vyuZiti manganu.

Primérnd hodnota zinku se pohybuje okolo 30 mg/kg jak uvadeji Prugar et
al., (2008). Této hodnot¢ se nejvice priblizila hodnota v zrnu odridy Vanessa (25,77
mg/kg) a stanovisté¢ ZP Keblov (25,96 mg/kg). Jejich vzdjemnd kombinace tvoii na
pozemcich dcefinych spolecnosti Holdingu RABBIT nejoptimalnégjsi podminky pro
obsah zinku v zrnu krmné pSenice. Jelinek, Koudela et al. (2003) uvad¢ji, ze resorpci
zinku negativné ovliviiuje nadbytek fosforu, zeleza, vapniku, médi, kadmia a hrubé
vldkniny v krmné davce. Novak et al. (1982) uvadeji, Ze se zvySovanim piivodu
vapniku je nutné zaroven zvySovat i1 ptivod zinku.

Prugar et al. (2008) uvadé¢ji, ze zrno pSenice v susin¢ prumérné obsahuje 7
mg/kg médi. Obsah médi je znateln€¢ nejnizsi ze vSech zkoumanych mikroprvki.
Nejvyssi primérnou hodnotu zaznamenalo zrno odriady Tobak (3,93 mg/kg) a
stanovi§té ZD Trhovy Stépanov (3,85 mg/kg). Tato kombinace stanovi§té a odridy
se jevi jako nejidealnéjsi na pozemcich dcefinych spole¢nosti v Holdingu RABBIT
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pro obsah médi v zrnu krmné psSenice. Novak et al. (1982) uvadéji, ze méd’ ma po
biologické strance uzké vztahy se zelezem, kobaltem, zinkem, molybdenem,
manganem, fosforem a sirou. Novak et al., (1982) dale uvadéji, ze urcité mnozstvi
zeleza je nutné k tomu, aby méd’ plnila sviij ukol a rovnéz je tieba ptisunu médi i pro
uvolnéni uloZzeného zeleza. Sherman (2011) uvadi, Ze vysoka koncentrace manganu,
molybdenu a Zeleza vkrmné davce omezuje vstiebavani médi a dochazi
k sekundarni karenci. Racek et al. (1999) uvadéji, ze nadmérny piivod médi blokuje
vstfebavani zinku a naopak.

Dulezité je také zminit, ze spravny pomér jednotlivych zivin hraje
vyznamnou roli ve vyzivé zvitat. Vaculova et al. (2008) uvad¢ji, ze zrno pSenice
nebude nikdy z hlediska pomért jednotlivych makroprvki odpovidat optimalnim
vyzivovym pozadavkim, vybér odrid s odlisnou kumulaci dil¢ich prvkl v zrné¢ mtize
alespont CasteCné zmirnit existujici disproporce. Jak uZz bylo zminéno vySe, tak
optimalni pomér vapnik:fosfor je 2:1. U odridy Elixer (s nejvys$§im obsahem
fosforu) byl tento pomér 1:4,5 ve prospéch fosforu, zatimco v pfipadé¢ odridy
Bombus byl zjistén pokles na hodnotu 1:3,1. Obdobné rozdily, které je mozné
vysledovat i u ostatnich odriid, mohou vhodné doplnit informace o nutri¢ni hodnoté
zrna dané pSenice jako krmiva a pomoci pii rozhodovani, kterou z aktualné
nabizenych odrid zvolit.

Jak uz zde bylo zminéno, tak na obsah makro i mikroprvkl v zrné¢ obilovin
ma vyrazny vliv kvalita pidy a klimatické podminky dané¢ho ro¢niku. Ryant et al.
(2003) uvadgji, ze UKZUZ provedl na zagatku devadesatych let pomé&mé podrobné
testovani orné piidy na obsah mikroelementt, pfi némz bylo zjiSténo, ze vétsina pad
na uzemi Ceské republiky je mikroelementy dobie zasobena. Jak uvadéji Vaculova et
al. (2008), tak vnitini faktory ovliviiujici pfijem Zivin plodinami jsou dany geneticky.
Charakteristicky znak jak rostlinného druhu, tak i odrudy je pifijmova kapacita
rostlin, kterd je ddna mohutnosti kofenového systému rostlin a jeho vlastnostmi, coz
umoziuje diferencované odCerpavat Ziviny z pudy. Bonfil, Kafkafi (2000) uvadéji,
ze na pudach chudych obsahem zivin vede pfirozena selekce k vybéru rostlin, Které
kumuluji v semenech vice mineralnich latek. VVzhledem k tomu, ze v tomto pokusu
byly vzorky zrna na analyzy odebrany z variant pokusi péstovanych pii vyssi
intenzité, mizZzeme tedy predpokladat, Ze zasobenost plidy zékladnimi Zivinami byla
pro dané odridy dostatecna a podobna a rozdily v obsahu minerélnich latek jsou
vysledkem pfedevsim péstebniho ro¢niku.

V klimatickém porovnani stanovist' bylo zjiSténo, ze stanovisté¢ ZP Keblov
zaznamenalo nejvyssi rocni thrn srazek (625 mm). Naopak nejniz§i mnozstvi srazek
bylo naméteno na stanovist¢ SPVZ Ostiedek (432,3 mm). Primérnd mési¢ni hodnota
teplot se pohybovala na vsech stanovistich okolo 10 °C. Z toho mizeme usoudit, ze
nejoptimalng;si vldhové podminky pro péstovani pSenici se nachazely na stanovisti
ZP Keblov. Nejoptimalngjsi podminky pro péstovani pSenice na stanovisti ZP
Keblov potvrzuje i nejvyssi vysledné mnozstvi makro a mikroprvka, které zde bylo
naméfeno. Stanoviste¢ SPVZ Ostiedek, na kterém byl zaznamenan nejnizs$i uhrn
mikroprvkll v zrné. Z toho tedy miiZeme soudit, Ze mnozstvi srazek nejvyraznéji
ovlivnilo mnozstvi makro a mikroprvkii v zrnu krmnych pSenic. Samoziejmé
v kombinaci s dalsimi faktory, které jiz byly zminény.

Na pocet rostlin na jednotku plochy, na pocet klasti na jednotku plochy i1 na
celkové sklizené mnozstvi ma nejvyznamnégjsi vliv pocasi (sucho) (Zimolka et al.,
2005). Faméra (1993) uvadi, ze mezi dalsi vlivy, které plsobi na tyto vynosové
prvky, patii také geneticky zéklad plodiny, ktery zavisi pfedevs§im na odrad¢, vyziva
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a pudni podminky, agrotechnika, konkurence mezi rostlinami, zpiisob seti a vyskyt
chorob a skiidcii. Z ptedchozich informaci je patrné, ze vSechny porosty byly vcas a
kvalitn¢ zasety a béhem vegetace optimalné¢ v ramci moznosti kazdého podniku
hnojeny a vyzivovany. Byly také osetfovany proti chorobam a Skiidcim a proto by
mély mit potencial vytvofit co nejvice plodnych odnozi na jednotku plochy.

Primérné nejvyssi mnozstvi jak poctu rostlin po vzejiti, tak i poctu klast
zaznamenalo stanovist¢ ZP Keblov, coz je zplUsobeno pfedevSim nejvySSim
srazkovym thrnem v dané oblasti. Paradoxné prumérné nejvyssi sklizené mnozstvi
mnozstvi bylo zaznamenano na stanovisti ZP Keblov (20,14 t/ha).

Hustota porostu byla hodnocena podle (Petr, Huska etal., 1997). Hodnoty
kolisaly napii¢ viemi odriidami v rozmezi od 222 kust/m® do 302 kusi/m? takze
celkové muzeme porost zhodnotit jako fidky.

Jak uvadgji Divis et al. (2010), tak pocet klast na jednotku plochy ma nejvétsi
vyznam pii agrobiologické kontrole. Petr, Huska et al. (1997) uvadé&ji, ze v dobé
sloupkovani mtze pocet odnozi piesahovat 2000 ks a pak by mélo ztstat 600-750
klasti/m?. V dob& sklizng byl v pokusu zjistén pocet klasi u jednotlivych odrad
v rozmezi 442 klasii/m®— 622 klast/m?. Toto mnoZstvi tedy miiZzeme podle literatury
vyhodnotit jako podprimérné. Pouze dvé hodnoty se dostaly ptes hranici 600 klast a
ob¢ byly péstovany na uzemi ZP Keblov (Vanessa: 602, Tobak: 622).
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6. Zaver

Cilem prace bylo zhodnoceni obsahovych parametrii vybrané skupiny mikro a
makroprvkli v zrnu pSenice seté (Triticum aestivum L.) vramci skupiny odrud
(Elixer, Vanessa, Tobak, Bombus) ur¢enych pro krmné vyuziti. Hodnoceny byly
vzorky zrna ziskané v pokusu vedeného v ramci podniku RABBIT Trhovy Stépanov,
a.s. na tfech rtznych stanovistich. Vedle analyzy vybrané skupiny kvalitativnich
parametri zrna, byly hodnoceny i vynosové parametry (pocet rostlin a klasi na
plochu a sklizené mnozstvi zrna z jednotky plochy).

Z makroprvkli bylo v zrnu pSenice nejvice drasliku a nejméné sodiku a
Z mikroprvki nejvice Zeleza a nejméné meédi.

Mezi odridami ma nejlepsi postaveni odriida Elixer, ktera pramérné
kumulovala nejvice makroprvkil (30,71 g/kg) a odrida Vanessa, ktera primérné
kumulovala v zrné nejvice mikroprvki (318,97 mg/kg). Poznatek o nejvyssi
naméfené kumulaci makro 1 mikroprvki mize odradé Elixer i Vanessa zvysit jejich
hodnoty pro vyuziti v krmivaistvi. Naopak odrida Bombus zaznamenala viibec

vwr

(251,09 mg/kg).

Mezi stanovisti, kde bylo v zrné¢ kumulovano nejvice makroprvki, vyslo
nejlépe ZP Keblov (39,65 g/kg). Nejvyssi kumulované mnozstvi mikroprvka bylo
naméfeno na stanovisti ZD Trhovy Stépanov (392,47 mg/kg), tato hodnota je
zpusobena predevSim nadprimérnym obsahem Zeleza v odriidé Vanessa (74,82
mg/kg). Jinak se hodnoty primérné pohybovaly okolo 35 mg/kg.

Nejvyssi primérmy pocet rostlin / m? byl spoéitan u odrady Bombus (285) a
nejnizsi u odridy Elixer (237). Co se stanovisté tyka, tak nejvyssi pramérny pocet
rostlin / m? byl spogitin shodn& na stanovistich ZP Keblov a ZD Trhovy Stépanov
(262) a naopak nejnizsi na stanovisti SPVZ Ostiedek (246 ks). Celkové se tedy
porosty mohou vyhodnotit jako fidké.

Priamérné nejvyssi pocet klast na jednotku plochy byl zaznamenan v odradé
poctem klasii na jednotku plochy se ukazalo ZP Keblov (574 ks). Primérné nejnizsi
pocet klasti na jednotku plochy byl zaznamenan na stanovisti SPVZ Ostredek (483
ks). Celkové tedy miizeme pocet klasti na jednotku plochy ve vSech odriidach i na
vSech stanovistich oznacit jako podprimérny.

Pramérné nejvyssi sklizené mnozstvi vykazovala odrida Bombus (25,24 t/ha)
a naopak nejniz§i mnozstvi odrida Vanessa (22,13 t/ha). Stanovisté, kde bylo
v primeéru sklizeno nejvySsi mnozstvi, se nazyva SPVZ Osttedek (24,3 t/ha). Naopak
variabilitu mohlo zpusobit hned nékolik faktorti (mnozstvi skidcd a pleveld, rtizna
konkurence schopnost rostlin, narazové srazky, které zpiisobuji poléhani porostii
nebo jejich vymlat).

Analyza obsahu makroprvka (fosfor, draslik, vapnik, hotc¢ik, sodik) a
mikroprvkllh (méd’, Zelezo, zinek, mangan) v zrn¢ registrovanych odrad krmné
pSenice prokézala rozdilnou schopnost jejich kumulace. Paklize podnik pouzival
stejnou ¢i podobnou agrotechniku, vyzivu, osivo od jediného dodavatele,
mechanizaci ¢i oSetfovani, da se hypoteticky urcit, ze péstebni rocnik mél
nejvyrazngj$i vliv na mnozstvi kumulovanych makro a mikroelementt v zrnu krmné
pSenice.
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8. PFilohy

Priloha ¢. 1: Mapa vybranych dcerinych spolecnosti Holdingu Rabbit a.s. v rdmci
provadeného pokusu
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Piiloha ¢ 2: Piidni blok patrici ZD Trhovy Stépdnov, na kterém byl provadén pokus:
K Souticiim — 4001 (Internetovy zdroj ¢. 8)

4004
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Priloha ¢. 3: Pudni blok patrici ZP Keblov, na kterém byl provadén pokus:
Belihy horni — 4602/2 (Internetovy zdroj ¢. 8)

T

Priloha ¢. 4: Pudni blok patrici SPVZ Ostredek, na kterém byl provaden
pokus: Vosina — 8404 (Internetovy zdroj ¢. 8)
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Priloha ¢ 5: Organizacni struktura Holdingu Rabbit Trhovy Stépdnov a.s.
(Internetovy zdroj ¢. 2)
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Priloha ¢. 6: Potvrzeni o vyuziti dat [ diplomové praci

Be. Frantisek Nerad
Dlouha 144

237 03 Jankaov

Véo: Vyuziti dat pro diplomovou préicei

Na zéklade vzijemné dohody jsem Be. Frantitkovi Neradovi poskytl zeela dobrovolngé a
bezaplatng data (podklady) pro diplomovou praci. Data bvla na zakladé vzorkl vyhodnocena
v remadalske oblasmi luharatofi v Chotydanech na ndklady jednotlivych podniki holdingu RABBIT.
Jednotlivé protokoly o zkeuscee vybranych odrid krmnych pienic byly prevedeny do tabulek v programu
excel a poskytnuly k daliimu zpracovani a vyhodnoceni. Budouci diplomova price by mela byl

piinosem pro rostlinnou vyrobu holdingu RABBIT.
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