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Vyziva brezich klisen
Souhrn

Zékladem krmné davky ve vyzivé klisen je kvalitni lu¢ni seno, v pastevnim obdobi
zelena pice, jejiz kvalita zavisi na botanickém slozeni trvalého travniho porostu, stafi rostliny,
jednotlivych ¢astech rostliny i zptsobu hnojeni a pé¢i 0 pastvinu. Kvalitni objemové krmivo
zajisti klisnam dostate¢né mnozstvi bilkovin, energie, minerald i vitamind, avSak pii navySeni
nutri¢nich potieb je tfeba doplnit krmnou davku 0 krmiva koncentrovana.

Ve vyzivé klisen v riznych fazich bfezosti je kladen diraz nejen na mnozstvi, ale
zejména na kvalitu krmiva. V pocatecni fazi biezosti se krmna dévka klisen v zadsad¢ neméni,
jejich kondi¢ni stupen se pohybuje okolo bodu 5 z devitistupniové §kaly. V pribéhu prvnich 8
tydn se nedoporucuje snizovat krmnou davku z divodu moznych embryonalnich ztrat.
Ve druhé tfetin¢ biezosti, kdy dochazi k vyraznému nartistu hmotnosti hiibéte, je tieba zvysit
pfisun su$iny, zivin a mineralnich latek. V poslednich tydnech gestace je denni ptirtstek plodu
I pies pul kilogramu. Narust spotfeby energie dosahuje az 1,5 nasobku. V tomto obdobi vyzivy
Klisen je nezbytné zastoupeni vSech esencialnich aminokyselin ve vyvazeném poméru, dostatek
minerdlll a stopovych prvki pro udrzeni porodni hmotnosti hiibat, spravné sttevni Cinnosti
klisny, odchodu smolky i bezproblémovy odchod placenty po porodu.

Voda je ve vyzivé koni podavana ad libitn€, méla by byt Cista, zdravotné nezavadna
a primétené tepla. Ptili§ nizkéd teplota vody snizuje jeji spotifebu. Obecné plati, Ze biezost
spotiebu vody nenavysuje, ta se pohybuje okolo 5 | na 100 kg zivé hmotnosti.

Vhodné je podavat kvalitni seno S pfimési vojtésky, kterd ma vysoky obsah bilkovin,
ale kvuli Spatnému poméru vapniku a fosforu a navyseni energetické hodnoty krmné davky
je dobré piidat vhodné koncentrované krmivo. Tim je napfiklad oves S relativné vysokou
energetickou hodnotou a vysokym obsahem vlakniny. je dobré krmnou davku, zvlasté
Vv poslednich nékolika tydnech pied porodem doplnit 0 Inéné semeno, které ma vyborné

dietetické t¢inky.

Klicova slova: klisna, vyziva, biezost, krmivo, krmna davka



Nutrition of gravid mares

Summary

The basis of the feeding dose in mares nutrition is high quality meadow hay, green
pasture in the pasture period. Their quality depends on the botanical composition of the
permanent grassland, the age of the plant, the individual parts of the plant and the method of
fertilization and pasture care. High quality feed will provide mares with enough protein, energy,
minerals and vitamins, but the feed dose should be enriched for concentrated feed with
increasing nutritional needs.

In the feeding of mares at different stages of pregnancy, emphasis is placed not only on
the guantity but especially on the quality of the feed. In the initial stage of pregnancy, the feed
dose of mares is essentially unchanged, their body condition is around point 5 of the nine-step
scale. During the first 8 weeks, it is not recommended to reduce the feed dose due to possible
embryonal loss. In the second third of pregnancy, when there is a significant increase in the
weight of the foal, it is necessary to increase the supply of dry matter, nutrients and minerals.
In the last few weeks of gestation, the daily gain of the fetus is over half a kilogram. The increase
in energy consumption reaches up to 1.5 times. In this feeding period of mares, it is necessary
that all essential amino acids be present in a balanced ratio, sufficient minerals and trace
elements to maintain the birth weight of the foals, proper gastrointestinal activity, meconium
leaving, and seamless departure of the placenta after delivery.

Water is served to horses ad libitum and it should be clean, harmless and reasonably
warm. Too low water temperature reduces its consumption. In general, gestation does not
increase the consumption of water, which is around 5 | per 100 kg of body weight.

It is advisable to administer high-quality hay with alfalfa which is protein rich, but due
to the poor calcium/phosphorus ratio and increasing need energy value of feed dose is good to
add a suitable concentrated feed. This is for example oats with a relatively high energy value
and a high fiber content. Few weeks before delivery, is good to add some linseed to feed dose

for his excellent dietary effects.

Keywords: nutrition, gravidity, mare, feed, feed dose
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1 Uvod

Vyziva je v chovu koni jednim z nejdilezitéjSich Ciniteld majicich vliv na jejich zdravi,
reprodukci i sportovni vykony. MnoZstvi krmiva, které organismus za Zivot pfijme a zpracuje
je nesmirné. Ma zasadni vliv na sloZeni a funkci organismu a vyvoj jedince a jeho vykon.

Ve vyzivé koni je vedle samotného krmiva dulezity i systém a davkovani krmeni. Dllezité
je si uvédomit, jakou kategorii koni krmime. Jiné ndroky na vyZivu budou mit téZce pracujici
chladnokrevnici, angli¢ti plnokrevnici na dostihové drdze, nevytiZzeni ponici ve vybéhu,
plemeni hiebci, klisny v zavéru brezosti, laktujici klisny a hfibata rGzného véku.

Kdyz jsme koné domestikovali, a do urcité miry tak omezili jejich pfirozeny vybér stravy,
musime se tim vice snazit zajistit jim krmnou davku obsahujici vSechny potfebné slozky, které

by si ve volné pfirodé obstarali sami.



2 Cil prace

Cilem mé prace bude sestavit uceleny literarni piehled 0 vyziveé a nutricnich potfebach klisen

Vv jednotlivych fazich biezosti.



3 Prehled literatury
3.1 Ziviny
3.1.1 Voda

Voda je nepostradatelna pro vse Zivé. Tvori 2/3 Zivé hmotnosti zvifete, jejim odparem
je upravovan stav vnitfniho tepla v téle, také slouzi jako tekuté médium pro travenia transport
zazivatiny travicim Ustrojim, proto by mél kin pfijimat vodu s potravou. Obecné kin potiebuje
2-3 litry vody na 1 kg pfijimané susiny, coZ odpovida dennimu pfijmu 20 aZ 40 | vody. Laktace,
teplota prostfedi a pracovni zatéZz pfimo ovliviuji pfijem vody. Laktujici klisny ztraci denné
az 20 kg vody mlékem (Dusek a kol., 2007).

Cermék a Kolafova (1997) ve své publikaci uvadéji, ze kiifi by se mél napéjet vidy pred
zakladanim krmiva, aby bylo v Zaludku dostatecné mnoiZstvi stavy potiebné ke zmékceni
prijatého krmiva a k jeho traveni. Neni-li kin dostate¢né napojen, pfijaté krmivo hlre travi
a vyuZitelnost pfijatych Zivin je mensi. Napojeni po krmeni napft. Sroty zpUsobuje tvorbu tésta,
které plsobi zacpu, koliky a celkové zhorseni zdravotniho stavu. Tento problém v dnesni dobé
automatickych napajeéek a neustdlého pristupu k vodé prakticky odpada.

Voda urcena k napajeni musi byt vidy Cistd a zdravotné nezdvadna, o idealni teploté
12 °C. Studenéjsi mGze vyvolat travici potize. Koné mizZeme napajet z védra 3krat denné pred
krmenim, pfi pastevnim odchovu v lété az 5krat denné, idedlni jsou vSak automatické
napajecky, ke kterym ma k{n nepretrzity pristup. ve volné staji zfizujeme napajeci Zlaby
a na pastvinach napajedla (Navratil, 2007).

Na pastvé muze Cerstva trava pokryt znacnou potifebu vody, ale v béZném systému
krmeni (seno a jadro) voda z pouhé stravy nemUze pokryt ani minimalni naroky. Suché krmeni
totiz obsahuje jen asi 10-15 % vlhkosti (Freeman et al.,, 1999). Oproti tomu cerstva pice
(pastva) je na obsah vody bohata a mlze tak pokryt znacnou ¢ast denniho pfijmu tekutin.
na pastvé jilku vytrvalého, s obsahem vlhkosti 79,6 %, udajné spasaly brezi klisny 61-75 kg
na rozdil od ostatnich klisen, které pfijimaly primérné 39,5 kg této pastvy (Marlow et al.,
1983).

Teplota vody ovliviiuje jeji prijem v zavislosti na okolni teploté. Pfijem vody je snizen,
pokud je voda studena (1-5 °C). Pfijem vody se zvysi, pokud se zvysi i teplota vody (7-12 °C).

Laktujici klisny na pastvé pfiteplotach 0-5° piji zfidka. V teplych dnech (30-35 °C) naopak
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Castéji nez kazdé dvé hodiny (Crowell-Davis et al., 1985). Zda se, Ze bfezost nenavysuje pfijem
vody nad standard, s vyjimkou reakce na typ stravy nebo zvySenou zatéz. Brezi klisny ve volné
stdji v termoneutrdlni zéné (5-20 °C) krmené senem a jddrem (2,2 % télesné hmotnosti), vypily

4,5-5,9 | vody/100 kg Zivé vahy (Freeman et al., 1999).
3.1.2 Bilkoviny

Proteiny tvofi zakladni hmotu protoplazmy ajadra v kazdé Zivé burce. Jsou hlavni
stavebni latkou tkani ZivociSného téla. Jsou soucdsti enzym(i, hormon a jinych Zivotu nutnych
latek. Pfi nedostatecném prisunu energie mohou slouzit jako jeji nepfilis vyhodny zdroj.

Koné jako zvifata s jednoduchou travici soustavou potiebuji plnohodnotné proteiny.
Biologicka plnohodnotnost protein(i je ddna pomérem a mnozstvim jednotlivych esencidlnich
aminokyselin, které maji co nejlépe odpovidat fyziologickym potifebam koni dané kategorie.
u koni jako neprezvykavcu je uréeno 10 esencidlnich aminokyselin, kterymi jsou: arginin,
histidin, izoleucin, leucin, lysin, methionin, fenylalanin, threonin, tryptofan avalin. Tyto
aminokyseliny nemohou byt syntetizovany v téle v dostatecném mnozstvi, tudiz musi byt
pfitomny v potravé. Pokud je jedna z téchto aminokyselin pfitomna v mensim mnozstvi, jedna
se o tzv. limitujici AMK, kterd bude pravé svym mnozstvim limitovat proteosyntézu. Hlavnim
ukolem pfi krmeni koni je poskytnout takové mnozZstvi bilkovin, které zajisti dostate¢nou
koncentraci aminokyselin v krvi, z které mGze télo ¢erpat pro tvorbu tkani, enzym@ a hormon(
(Dusek a kol., 2007; NRC, 2007).

S bilkovinami musi byt také v dostateéném mnoistvi pfijimana energie. Koné
s pfijmem 700 mg HP/kg ZV/den ztriceli navaze ipfes to, Ze energeticky ptijem byl
dostatecény. na vaze ztraceli i koné, u nichz byl pfijem energie nizsi a pfijem hrubého proteinu
1300 mg/kg 2V/d (Sticker et al., 1995).

Stravitelnost dusiku nebo hrubého proteinu (bilkovin) je zavisld na pfijmu susiny stejné
tak jako koncentrace bilkovin v krmivu. Celkova stravitelnost bilkovin zavisi na jejich zdroji (pfr.
rybi moucka vs. kukufice) a sloZzce krmné davky (objemné krmivo vs. koncentrované). V ramci
krmiv se celkova stravitelnost HP pohybuje od 73-83 % u vojtésky, 57-64 % troskutu a 67-74 %

u ostatnich druh( trav jako je napf. kostrava nebo sverep (NRC, 2007).



3.1.3 Energie

Na bunécné urovni je to predevsim adenosintrifosfat (ATP), ktery je hlavnim zdrojem
energie pro bunku. Buriky ho generuji rozkladem tuk, sacharidd a proteind. Hlavnim zdrojem
energie za normalnich okolnosti jsou pravé sacharidy a tuky (NRC, 2007).

Glukodza je nejvyuzivanéjsi formou sacharidd pro tvorbu ATP. Buriky ziskavaji glukézu
z obéhu nebo zvlastnich zasob glykogenu. Glukdza v krevnim obéhu pochdzi zjater
(je produktem glukoneogeneze nebo glykolyzy), nebo z konzumované a stravené potravy.
Buriky CNS a cervené krvinky jsou zavislé vyhradné na glukdze. Buriky ostatnich tkani mohou
vyuzivat jako zdroj energie i tukové zasoby, v nékterych ptipadech i aminokyseliny (v obdobi
hladovéni) (NRC, 2007).

Tuk je nejbohatSim zdrojem energie v téle. VétSina tuku pouzita k vyrobé energie
je zvlastnich zdsob. Jednad se o dlouhé fetézce mastnych kyselin a glycerolu, které jsou
uvolfiovany do krevniho obéhu. Kratké retézce mastnych kyselin neboli tékavé mastné
kyseliny (kyseliny octova, propionova a maselna) (Reece, 2009), jsou také vyuzivany jako zdroj
energie. Pochazi ztlustého aslepého stfeva ajsou produktem fermentace sacharidd.
Tu zajistuje velké mnoZstvi mikroorganism0. Tékavé mastné kyseliny pokryvaji u koni vice nez
80 % jejich energetickych narokl (Vermorel et al., 1997). TMK mohou byt pfimym zdrojem
energie buntkdm nebo mohou byt dale metabolizovany v dlouhé fetézce mastnych kyselin
nebo glukdzu. Jejich zabudovani do fetézce a uloZeni a ndsledna mobilizace v pripadé poufiti,
vSak stoji organismus dalsi energii.

Minimalni denni pfijem energie je zhruba 30 kcal stravitelné energie/kg Zivé hmotnosti
pro zdchovu organismu (Pagan, 1984). Velky vliv natuto hodnotu maji vSak podminky
prostredi: teplota, proudéni vzduchu, sradzky, slune¢ni zareni nebo relativni vlhkost. To vSe
ovliviiuje termoregulaci zvifete a tim i potiebu ziskané energie. Kin patfi mezi homoiotermni
zivocichy, a tak musi udrZovat priblizné stejnou teplotu svého téla. na teplotni zmény kin
odpovida fyziologicky, metabolicky a behavioralné. Béhem ndhlého snizeni okolni teploty,
zacne kan vice Zrat, aby zvysil metabolickou aktivitu a produkoval vice tepla (Booth, 1998).
Nahlé zvyseni okolni teploty vyvola poceni, zrychlené dychani, snizeni pfijmu potravy a zvyseni
pfijmu vody.

Brezost ma za nasledek vice neZ zdvojnasobeni potfebné energie a to 66,6 kcal/kg Z. h.

(Fowden et al., 2000). Béhem brezosti je prijatd energie vyuZivana pro zachovu klisny, tvorbu



plodové a placentarni tkané, hypertrofii délohy, vyvoj mlééné Zlazy, vyzivu plodu, placenty,

mlécné Zlazy a dalsi déloZni tkané.
3.1.4 Mineraly

Mineraly jsou zapojeny do vSech chemickych déja v téle. Optimalni mnoZstvi a pomér
mineralnich latek v krmné ddvce je nezbytny pro spravné fungovani organismu. Pokud jsou
minerdly podavdny v nadmérnych mnozstvich je organismus koné pretéZzovan (Dusek a kol.,
2007).

Koncentrace vSech minerdll v plodindch a pastvé zalezi na ¢tyfech zakladnich
faktorech: druh, typ pldy, nakterém je dana rostlina péstovana, klimatické asezénni
podminky béhem ristu a stddium zralosti béhem sklizné. z tohoto dlvodu je nutné, zvlasté
u nékterych kategorii koni, jakymi jsou napfiklad pravé chovné klisny, dodavat mineraini latky

do krmné davky v jiné podobé (Underwood and Suttle, 1999).
Vapnik

Témér 99 % vapniku je v téle uloZzeno v kostech a zubech. DuleZitou roli hraje také
béhem svalové kontrakce, srazeni krve, regulace enzym( nebo funkce bunééné membrany.
Pfi jeho nedostatku v potravé slouzi jako pohotovy zdroj vyvazany vapnik z kosti. Vyrazné
zvysené naroky na potiebu vapniku jsou béhem laktace.

Vstiebatelnost vdpniku z potravy je primérné 50 %. ZaleZi vSak na véku zvirete (mladsi
zvitata dokdZi vyuzit az 70 %) a také na koncentraci vapniku. Cim je koncentrace vapniku niz3i,
tim se sniZuje ijeho vstfebatelnost organismem. DalSimi faktory ovliviujici vstfebavani
vapniku jsou koncentrace fosforu, vitaminu D, kyseliny fytové a oxalatu v krmné davce (NRC,
2007).

Podle NRC (2007) je vhodné vzhledem k polovi¢ni vyuZitelnosti podavat 20 g Ca v KD
denné v ramci zachovy.

Pfirodnim zdrojem vapniku byva pastva s vyssim podilem jetelovin. Minson (1990)
uvadi hodnoty mezi 10,1 g az 14,2 g/kg susiny. Koncentrovana krmiva mivaji obsah vapniku
nizky. Obilniny zfidka obsahuji vice nez 1 g Ca/kg susiny. Vybornym dopliikem mohou byt
napfiklad fizky z cukrové fepy, které jsou na vapnik pomérné bohaté (6-7,5 g Ca/kg sus.),
ale obsah fosforu je nizky. Nejlepsim zdrojem vapniku jsou doplriky v podobé rybich a kostnich

moucek 50-100 g Ca/kg sus. (Underwood and Suttle, 1999).
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Fosfor

Druhym nejhojnéjsSim minerdlem v téle je fosfor. Podobné jako u vapniku se vétSina
nachdzi v kostech azubech (priblizné 80 %) azbylych 20 % je soucasti mékkych tkanich
ve formé fosfoprotein(l. U¢ast fosforu v metabolismu bunék je nezastupitelnd, je také dilezity
pro zachovani a rozvoj stfevni mikroflory v tlustém strevé.

Obsah fosforu v pastvé se velmi lisi, zvlasté v zavislosti na koncentraci fosforu v ptidé
a obdobi sklizné. Primérné hodnoty se vsak pohybuji okolo3,5 g/kg susiny. Distribuce fosforu
v jednotlivych ¢astech rostliny neni aZz tak rozdilna, ale vyznamny rozdil v koncentraci
je zaznamenan v zavislosti na stari rostliny. Obsah fosforu v koncentrovanych krmivech
je relativné vyvazeny, vétSinou v rozmezi od 2,7-4,3 g/kg susiny (Underwood and Suttle,
1999).

Vstiebatelnost fosforu je pomérné variabilni, ale vétSinou mezi 30 a 55 %. Vliv
na absorpci maji dalsi slozky krmné ddvky, typ a mnozstvi krmeného fosforu a vék koné.
Vysoké koncentrace vapniku v KD sniZuji vstfebatelnost fosforu, naopak vyssi koncentrace
chloridu sodného (NaCl) vstiebatelnost zlepsi. Fytat, sal kyseliny fytové, hlavni forma fosforu
v rostlinach, je pro koné hlife odbouratelny, atak neni dostate¢nym zdrojem fosforu. Pro
pokryti potreb jsou proto ¢astéji uzivany anorganické formy v podobé fosfatu.

Doporucenou denni davkou je 14,3 g/den pro koné o vaze 500 kg (NRC, 2007).

Vedle absolutnich hodnot vapniku a fosforu je velmi dalezity i pomér, v jakém jsou tyto
dva prvky pfijimany. Optimalni pomér ve vétSiné metabolickych procest je 1:1. Vzhledem
k nizsi vstfebatelnosti fosforu je vSak potfeba podavat v krmné davce vyssi procento vépniku.

Koné maji pomérné znacnou toleranci k poméru Ca: P (1 az 3:1) (Dusek a kol., 2007).
Hofrcik

Horcik spoluplisobi pfi syntéze tukd, bilkovin a nukleovych kyselin, je dllezitym iontem
v krvi, hraje vyznamnou roli jako aktivator mnoha enzymU a podili se na svalové kontrakci
(Dusek a kol., 2007).

VétSina krmiv obsahuje 0,1-0,3 % Mg ajeho vstrebatelnost se pohybuje mezi 40

a 60 %. Vyssi vstrebatelnost Mg (az 70 %) byla zaznamenana pfi krmeni anorganickych zdroju.



Jako optimdlni davku hor¢iku uvadi literatura 7,5-10 g/den. Prameny se jednoznacné
neshoduji (Dusek, 2007; NRC, 2007). Béhem brezosti se naroky na prijem horciku témér viibec

nezvysuji.

Sodik

Sodik je nejhojnéjSim kationtem extracelularni tekutiny, vyznamnou roli hraje pfi
udrZeni acidobazické rovnovahy krve, hospodareni svodou nebo v regulaci osmotického
tlaku. Spoleéné s draslikem se Uc¢astni na pfenosu nervovych vzruchl a smrstovani svalovych
vldken (Dusek a kol., 2007).

Krmiva obvykle obsahuji méné neZ 0,1 % sodiku. Tento nedostatek se fesi hlavné
pridavkem NaCl (bézna sll) do koncentrovanych krmiv (v davkach 0,5-1 %) nebo volnym
pfistupem k solnému lizu. Optimalni koncentrace sodiku pro zachovnou davku stejné jako pro
koné rostouci a brezi klisny mezi 1,6 a 1,8 g/kg susiny. Davka pro koné ve stfedni az tézké

zatézi jednou takova (NRC, 2007).

Draslik

Draslik se spolu se sodikem podili na hospodareni s vodou v organismu. je hlavnim
kationtem intraceluldrniho prostoru a podili se tak na udrzovani osmotického tlaku v burikach.
Spolu se sodikem se pfimo podili na vzniku elektrickych potencial( pfi pfenosu nervovych
vzruchl. Organismus ho neni schopen ukladat do zasoby.

Jeho koncentrace v objemnych krmivech je v celku dostatecnd, a tak se nesetkavame
s jeho deficitem. ZvySené naroky na pfisun drasliku jsou pouze u koni se zvySenou zatézi
(Dusek a kol., 2007), ale i tém vétSinou staci draslik obsazeny v koncentrovanych krmivech
(NRC, 2007).

Stravitelnost drasliku z objemnych krmiv je kolem 75 %.

Sira

Sira je soucasti struktur nékterych aminokyselin, vitamin( a dalSich, pro télo
nepostradatelnych, latek. Organické slouceniny siry jsou prevainé v bunkach, anorganické

v intraceluldrni tekutiné (Dusek a kol., 2007).



Potfeba siry nebyla ukoni jeSté dostate¢né prozkoumana. Predpokldadd se ale,
Ze zkrmovana biologicky plnohodnotna bilkovina obsahujici nejméné 0,15 % siry, by méla byt

dostacujici (NRC, 2007).
Zelezo

Zelezo je obsaieno v hemoglobinu, myoglobinu, cytochromech amnoha
enzymatickych systémech. je nenahraditelné v transportu kysliku abunééném dychani.
Nejdulezitéjsi je pro rostouci zvifata, ktera jsou odkazana na mléénou vyzivu (Dusek a kol.,
2007).

Objemna krmiva bézné obsahuji mezi 100 a 250 mg Fe/kg susiny. Velmi vsak zaleZi
na obsahu Zeleza v pGdach, ze kterych tato krmiva pochdzeji. Absorpce Zeleza z krmné davky
byva mensinez 15 %. V pfipadé, Ze ma jedinec nedostatek Zeleza, je vstfebatelnost vyssi.

Doporucend denni davka Fe je 40 mg/kg krmné davky u dospélych koni. Pro hfibata,
brezi a laktujici klisny je DDD 50 mg Fe/kg KD. BéZna krmiva by tyto potifeby méla pokryt (NRC,
2007).

Zinek

Zinek pritomny v téle je soucasti vice nez 100 enzym(. M3 vliv na nékteré endokrinni
zlazy a podporuje mnozeni bunék. Pfispiva k normalnimu vyvoji plodu a ristu zvirat.

Doporucena denni davka zinku je mezi 40 a 50 mg/kg krmné davky. Vétsina krmiv vsak
obsahuje 15-40 mg Zn, proto je nutné ho doplnit. Jako doplriky se uzivaji anorganické formy
(siran zinecnaty, oxid zine¢naty nebo chlorid zine€naty) i organické chelaty zinku (NRC, 2007,

Dusek, 2007).
Mangan

Mangan je nezbytny pfi latkové preméné, bud’ je soucasti nékterych enzym( nebo
aktivuje jejich ¢innost. Ma vyznam pro syntézu vitaminl, hemoglobinu, pro tvorbu kostni
tkané (predevsim formovani chrupavek) a svald (Dusek a kol., 2007). Nedostatek manganu
mUze inhibovat syntézu cholesterolu a jeho prekurzor(, coZ vede k omezeni tvorby pohlavnich
hormon a dalSich steroid(. To ma za nasledek snizenou plodnost (Underwood and Suttle,

1999).



Obsah v krmivech se rizni. V objemnych jeto mezi 40 a 140 mg Mn/kg susiny,
koncentrovana krmiva obsahuji, s vyjimkou kukufrice, 15 az 45 mg Mn/kg sus.

Potfeba manganu u koni, nebyla zatim jednoznacné stanovena. nazdkladé dat
z vyzkum0 na jinych druzich zvirat se predpoklada, Zze davka 40 mg Mn/kg susiny v krmné

davce by méla byt dostacujici.

Méd'

Méd' patfi mezi tzv. pro Zivot nepostradatelné prvky. je nezbytnd pro syntézu a aktivaci
enzym0, hormon( a vitaminl, udrZeni elasticity pojivové tkané nebo napfiklad mobilizaci
zasob Zeleza. Ovliviiuje reprodukci u klisen a pUsobi na produkci Zlaz s vnitini sekreci (Dusek
a kol., 2007).

Zastoupeni v krmivech se velmi liSi. V nejpouzivanéjSich obilnindch se koncentrace
pohybuje kolem 8 mg/kg stejné tak je tomu u vétsiny objemnych krmiv.

Absorpce médi se pohybuje zhruba kolem 40 %. Doporucena denni ddvka se pohybuje
mezi 14,5 mg Cu pro koné bez zatéze a 19 mg pro koné s vyssi zatézi (pfi hmotnosti 500 kg)

(NRC, 2007).

Kobalt

Funkce kobaltu spociva predevsim v aktivaci nékterych enzymi, které se ucastni
latkové premény, a tim neptimo pUsobi na rlst hfibat. Ovliviiuje reprodukéni ukazatele jak
u htebcll, tak klisen. je velmi dulezity pro strevni mikrofléru, ktera diky nému muize
syntetizovat dostate¢né mnozstvi vitaminu B1;.

Minimalni pfijem kobaltu byl stanoven na 0,1 mg/kg krmné davky podle béiného

obsahu v krmivech (Dusek, 2007; NRC, 2007).

Jod

90 % jodu je ulozeno ve stitné Zlaze, kde vznikaji hormony thyroxin a trijodthyronin,
jichZ je soucasti. Oba hormony maji vyrazny vliv na regulaci ristu organismu.

Koncentrace jodu v krmivech je podminéna jeho obsahem v pUdé, na které dané
plodiny vyrostli. Pohybuje se vSak mezi 0 a 2 mg J/kg susiny. BéZné je jod konim poddvan

v podobé jodizované soli — lizu (70 mg J/kg).
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Stravitelnost jodu je velmi dobra.

Nedostatek iprebytek jodu vkrmné ddvce sniZuje Zivotaschopnost hfibat
a pravdépodobné ovliviiuje embryondlni a fetalni vyvoj.

Maximalni prijem jodu byl stanoven na 5 mg/kg krmné davky. Minimalni hodnoty
zacinaji na 1,75 mg J/den a stoupaji se zatézi, véetné posledni tfetiny brezosti a laktace,

pfiblizné na dvojnasobek (NRC, 2007).
Selen

Selen ma vorganismu funkci predevsim ochrannou. je soucasti tzv. ochranného
faktoru, ktery slouzi jako biologicky antioxidant. Ten chrani napfiklad jatra pti nesprdvné
vyzivé, ddle také pred svalovou dystrofii, strnulosti, poruchami vyvoje htibat. M3 antioxidacni
ucinky v krvi — chrani hemoglobin pfed oxida¢nim poskozenim obdobné jako vitamin E.

Zviraty je pfijiman predevsim v organickych slouceninach jako jsou selenocystin,
selenocystein a selenomethionin. V pfipadé prijmu na selen chudych krmiv (jak objemnych,
tak zrnin) Ize poddvat selen v anorganické podobé, predevsim selenan sodny (CAN, 1983).

Minimalni pfijem selenu u vSech kategorii koni byl stanoven na 0,1 mg/kg v krmné

davce, béhem brezosti je doporuceno davku zvysit na 3 mg Se/den (NRC, 2007).

Bioplexy

Jedna se o stopové prvky vazané organicky — chelaty, proteinaty. Mivaji oproti
anorganické formé (oxidy, sirany, uhli¢itany aj.) vyssi vyuzitelnost. je prokdzano, Ze Bioplexy
maji pozitivni vliv na zlepseni vykonnosti, reprodukce, zdravotniho stavu aj. (Dusek a kol.,

2007).

3.1.5 Vitaminy

Vitaminy jsou organické latky, které se svou ucinnosti blizi stopovym prvkim, nebot
podobné jako u téchto prvki je jejich denni G¢inné mnoZstvi nepatrné. V organismu neslouzi
jako zdroj energie ani jako stavebni latky. Nedostatek, byt jediného z nich, vyvola pfiznaky
vétsinou typické pro chybéjici vitamin.

Déleni vitaminU je odvozeno od jejich rozpustnosti. Mezi vitaminy rozpustné v tucich

patfi A, D, E a K, zatimco rozpustné ve vodé jsou vitaminy B-komplexu a vitamin C. Télo neni
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schopno tvofit zdsoby vitamin( (vyjimku tvori A, D, E a B12) a prebytky jsou z téla rychle

vylucovany, proto je tfeba kontinudlni pfijem, aby se predeslo deficitu.
Vitamin A

Vitamin sdm se v rostlindch nevyskytuje. je pfijiman v podobé svych prekurzoru
(karotenoidl a karotenu). Patti mezi vitaminy rozpustné v tucich, a tudiz je k jeho vstiebani
nutné predchozi pusobeni Zluci. k vstfebavani dochazi vtenkém stfevé. 90 % vitaminu
je uloZeno v jatrech. Konverze karotenu na vitamin a je u mladych koni vyssi (1 mg karotenu =
555 IU) nez u jinych kategorii (u btezich klisen 1 mg kar. = 333 [U).

Nedostatek vitaminu A zpUsobuje ztratu vidéni, defekty vrastu kosti, poruchy
v reprodukéni sféfe (zménénou spermatogenezi u samcl, u samic aborty) a zmény v rlistu
a diferenciaci epitelidlnich tkani, ¢imz ztraci na funkcénosti.

Pro spasajici zvifata, jako jsou pravé koné, je nejlepSim zdrojem vitaminu A, respektive
provitaminu, zelend pice. u vSech druhd sen a pastvy, koncentrace vitaminu a po odkvétu
klesa. Vlivem oxidace dochazi krychlé degradaci karoteni, které mohou pfi Spatném
zpracovani sena vymizet uplné (McDowell, 2000).

NRC (2007) doporucuje zachovnou davku alespori 30 IU/kg Zivé vahy. CoZ pfriblizné

odpovida davce 30 mg karotenu na den.
Vitamin D

Vitamin D je syntetizovan z asi 10 rGznych substratl po vystaveni slune¢nimu zareni.
Patfi do skupiny vitaminl rozpustnych v tucich, tudiz je z potravy vstifebavan pravé ve vazbé
s nimi. z davky vitaminu v krmivu se vstifebava zhruba z 50 %, zbytek si musi télo syntetizovat
pfi pobytu na slunci (Collins and Norman, 1991). Zasoby vitaminu D se tvofi v daleko mensi
mife neZ u vitaminu A. Nejvétsi zasobarnou je krev, poté jatra, ledviny a plice.

Doporucené ddavkovani uvétsSiny zvifat neni pravé zdavodu vlastni syntézy pfi
dostatecném pobytu na slunci. Pokud vsak koné slune¢nimu zafeni nevystavime, jsou potieby
vit. D nasledujici: zachovna davka 300 IU/kg KD, hribata ve vyvinu 800 IU/ kg KD a brezi
a laktujici klisny 600 IU/kg KD (NRC, 2007). Svétlo prochazejici sklem nepropousti paprsky UV
a je vtomto pripadé biologicky neaktivni a tudiz nedostacujici. Roli tu hraji také geografické
podminky, roéni obdobi nebo barva kiZe a srsti. Cim je srst tmavsi, tim se U&inky zafeni, a tedy

i tvorba vitaminu, snizuji a je tfeba delsi expozice (Cunha, 1977).
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Potfeba vitaminu D je velmi zdavisld i na poméru vapniku a fosforu. Pokud se tento
pomér vychyli z normalu, vzroste potfeba vitaminu D. Nedostatek vitaminu D ma za ndsledek
deformity kosti — rachitidu, zplsobenou pravé snizenym vstiebavanim Ca a P (McDowell,
2000).

Pfedavkovani vitaminem D je spojeno s kalcifikaci mékkych tkani. DalSimi typickymi
pfiznaky jsou deprese, ztrata chuti kjidlu, celkova slabost, tuhost koncetin s narusenou
pohyblivosti, zastaveni ristu nebo ztrata hmotnosti (Harrington, 1982) a mlze koncit i smrti

(Hintz et al., 1973). Pfedpokladané maximalni mnoZstvi je podle NRC (2007) 44 IU/kg Z. v./den.

Vitamin E

Vitamin E ma v organismu funkci biologického antioxidantu (Sies, 1993). Jeho lipofilni
povaha mu dovoluje navazat se do bunéénych membrdn, kde slouZi k ochrané komponent(
membrany pred poskozenim volnymi radikdly kysliku. Tento radikdl absorbuje a sam je pak
degradovan enzymem na bazi selenu (McDowell, 2000).

Vitamin se vyskytuje opét ve formé provitaminu — tokoferolu. NejbohatSim zdrojem
vitaminu je zelenina, jadrna krmiva, vejce a pfipadné jatra. Suseni a jind Uprava objemného
i jadrného krmiva snizuje mnozstvi pristupného tokoferolu stejné jako selenu. Napftiklad King
et al. (1967) publikoval studii, ve které uvadi, Zze 80 % vitaminu E se ztrati béhem standardniho
suSeni sena, zatimco silazovani nebo rychla dehydratace zachova pfevaznou vétsinu vitaminu.
Obsah vitaminu E v objemném krmivu je zavisly na stadiu zralosti rostliny v dobé seceni
a délkou suseni.

Nedostatek vitaminu E a selenu se prolind vétSinou degenerativnich onemocnéni napr.
equinni degenerativni myeloencefalopatii (Blythe and Craig, 1997) nebo nutri¢ni svalovou
dystrofii (Lofstedt, 1997).

Otrava vitaminem E je u koni bez pfi¢inéni ¢lovéka velice nepravdépodobnd. Horni
hranice bezpecéného pfijmu je stanovena zhruba na 1000 IU/kg susSiny KD. Pfiznaky otravy jsou
popsany pouze u jinych zivocisSnych druh(l ajsou jimi porucha srazeni krve azménénad
mineralizace kosti.

V soucasné dobé je doporucena denni zachovna davka vitaminu E 50 IU/kg susiny KD

tzn. 1 IU/kg Zivé hmotnosti (NRC, 2007).
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Vitamin K

Vitamin K je soucdsti proteosyntetickych enzymd, je zapojen do srazeci kaskady krve
a metabolismu kosti (Dowd et al., 1995; Vermeer et al., 1996, 2004).

V potravé se vitamin K vyskytuje v podobé fylochinonu a menachinonu. Fylochinon
je soucasti rostlinnych tél, kdezto menachinon je syntetizovan symbiotickymi bakteriemi
ve stfevé Zivocich( (Ferland, 2001). Nejvétsi koncentraci vitaminu K nalezneme v objemnych
krmivech (2,73-21,6 mg/kg susiny), relativné nizké hladiny koncentrace zaznamendvame
v obilninach (0,2-0,4 mg/kg susiny) (McDowell, 1989)

Potfeba vitaminu K je stanovena jako kombinace pfijmu z potravy a mikrobialni aktivity
symbiotickych mikroorganismd napt. Escherichi coli. u koni neni doporucené davkovani
presné uvedeno. Potfeby by mély byt pokryty ze standardniho pfijmu potravy a mikrobialni
aktivity (NRC, 2007).

Zvitata praktikujici koprofagii, vyuziji daleko vétSi mnoZstvi vitaminu K, ktery
je vylu¢ovan vykaly. Zviteci vykaly obsahuji vitamin Ki pfes to, Ze v potravé zadny pfitomen
neni. | pfes syntézu mikroorganism(, muze zvife trpét nedostatkem vitaminu pfi stravé chudé
na vit. K, predchazenim koprofagii nebo v pfipadé podavani latek, které jsou antagonisty
vitaminu K (antikoagulanty) (McDowell, 2000).

Nedostatek vitaminu K se projevuje predevsim nedostateénou srazlivosti krve,
ovliviiuje ale také stavbu kosti (McDowell, 1989). u koni vSak nebyl nedostatek vitaminu
K zatim pozorovan. Antagonisté vitaminu K, jako je napfiklad dikumarol a dalsi derivaty
kumarinu (warfarin), mohou narusit metabolismus vitaminu k a vyvolat tak pfiznaky typické
pro jeho nedostatek (Stirling, 1995). Pfirodnim zdrojem téchto antagonistl je napfiklad

komonice bild (McDonald, 1980).

Komplex B vitamini

Mezi vitaminy B patfi: thiamin, riboflavin, niacin, biotin, kyselina listova (folat), vitamin
B12, kyselina panthotenova a vitamin Be. Jednd se o vitaminy rozpustné ve vodeé.

Zasahuji do energetického a bilkovinného metabolismu a tim jsou nepostradatelné
(Dusek a kol, 2000). Vitaminy skupiny B maji v organismu rozlicné funkce, jednd se

o koenzymy, Ucastni se Krebsova cyklu pfi zisku energie, jsou soucasti pfenost nervového
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signalu (Barchi, 1976). Biotin, napfiklad je nepostradatelny pro bunécnou proliferaci
(Zempleni and Mock, 2001).

Doporucené denni davkovani neni pro vétsinu vitamin( z této skupiny uréeno, nebot
jsou syntetizovany stfevni mikroflérou (Caroll et al., 1949). Proto se predpoklada, Ze béina
krmnd davka spolu s aktivitou stfevnich mikroorganism( zcela pokryje potreby vitamind B
u koni.

Zdrojem vitamin( skupiny B jsou obilniny, kvasnice, pSeni¢né otruby, melasa, vojtéska
a dalsi spasané druhy trav. Obsah jednotlivych vitamin( se lisi v typech krmiva (McDowell,
2000).

Koncentrace vobjemném krmivu se snizuje sdozravanim rostliny stejné tak
je koncentrace nizsi v konzervovanych krmivech nez Cerstvych. Zalezi také na poméru listQ
ke stéblim a zelenosti sena. Obecné je seno dobré kvality dostatenym zdrojem vitamind
a pokud je dobte skladovano, nedochdzi k Zadnym ztratam (McDowell, 2000).

Nedostatek vitaminG této skupiny se projevuje poruchami nervové soustavy,
a kardiovskuldrnimi poruchami (bradykardie, zvétSeni srde¢niho svalu, edém). Méné
specifickymi pfiznaky zahrnuji garstrointestinalni problémy, svalovou slabost, Unavu,
precitlivélost a snizenou chut kjidlu, hubnuti, matnou srst, dermatitida. u koni je ¢asto
pozorovana zhorsenad kvalita kopytni rohoviny (mékka bila ¢ara a jeji droleni, praskani kopytni
stény), kterd je feSena pridanim biotinu do KD. Pfidavek 20 mg biotinu na den po 9 mésicl

zlepsil soudrznost kopytni stény a zlepsil strukturu kopyta (Josseck et al., 1995).

Vitamin C

Kyselina askorbovd neboli vitamin C je poslednim z vitamin(. Jednd se o vitamin
rozpustny ve vodé, pro vsechny Zivocichy nepostradatelny. Ma Siroké pole plsobnosti. PlUsobi
antistresové, coz je dulezité uzdvodnich koni (DusSek et al.,, 2000), podporuje imunitu
a podporuje dobré zdravi i béhem nepftiznivych podminek, plsobi jako antioxidant (podobné
jako vit. E nebo B-karoten) (McDowell, 2000). je velmi dulezitou soucasti biosyntézy kolagenu.
V souvislosti s tim, navrhl Franceschi (1992) nezbytnost vitaminu C pro diferenciaci
mesenchymu (bunky embrya odpovédné za vyvoj pojivové tkané) ve svaly, chrupavky a kosti.
Kyselina askorbova stimuluje fagocytézu u leukocytli, ma vliv na retikuloendotelidlni systém
a tvorbu protilatek, dale stimuluje produkci interferon, proteint, které chrani bunku pred

napadeni viry (Siegel, 1974). Koncentrace kyseliny askorbové je velmi vysokd pravé
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ve fagocytujicich burikdch, protoze tyto bunky vyuzivaji volné radikaly a dalsi vysoce reaktivni
kyslik obsahujici molekuly pfi boji s patogeny, které vniknou do téla.

Velké mnozstvi chemickych latek plsobi jako antagonista vitaminu C, a tedy zvysuje
jeho potrfebu vorganismu. MulzZe se jednat napfiklad o znedistény vzduch, tézké kovy,
tabdkovy kout a také velké mnozstvi farmak.

Kyselina askorbovd se nevyskytuje v susenych krmivech, je degradovana vysokou
teplotou nebo tfeba zvysenim pH.

Koné jsou schopni si vitamin C sami syntetizovat, ale stresové situace jako bakteridlni
nebo virova infekce, prokazaly snizeni vitaminu C v krevnim séru (Jaeschke, 1984).
Doporucené denni davky nebyly stanoveny, predpokldda se, ze koné si vystaci s vlastni
syntézou a pfijmem ze standardni KD. ZvySené ndroky na ptijem vitaminu C vSak maji koné

v zatézi a brezi klisny.
3.2 Zdroje Zivin

V zavéru brezosti jsou pozadavky na prijem bilkoviny vyssi. Tyto naroky pokryje kvalitni
Cerstva pastva pripadné seno nebo lze klisné priddvat koncentrované krmivo. V kazdém
pfipadé musime dbat na prvotfidni kvalitu predklddaného krmiva. je zndmo, Ze pfijem

zaplisnéného krmiva m{iZe zplisobovat zmetani.
3.2.1 Objemné krmivo

U koni se jedna o prevdznou c¢ast krmné ddvky. Jednd se o velmi rlznorodou skupinu
krmiv hlavné druhové ataké co se vyzivovych hodnot tyce. VyzZzivovou hodnotu je tfeba
zohlednit v kazdé krmné davce. Kvalita objemnych krmiv je dana jednotlivymi druhy, drovni
hnojeni pady, na které vyrlstaji, druhem pouZité agrotechniky, fenologickou fazi v dobé
sklizné a poutiti, sbérovou, konzervacni a skladovaci technologii.

Travici Ustroji koni je kratSi nez u prezvykavcl a traveni zde probihd intenzivnéji.
Zaludek koné ma pomérné malou kapacitu. Bodle Barrettové (2013) se objem koriského
zaludku pohybuje kolem 20 I. Presto je ki schopen pfijmout vétsi objem krmiva najednou,
protoze jeho Zaludek se zacind vyprazdnovat uz pfiblizné po 15 minutach od pfijmu krmiva

s s

tendence k vétsSimu prijmu.
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Objemnd krmiva se doporucuje krmit pred podanim jadra, alespon trikrat denné.
Nejvétsi porci (zhruba polovinu denniho pfijmu) by mél kiin dostat na noc nebo po ukonéeni
dennich aktivit. Nékteré druhy objemnych krmiv jsou snadnéji stravitelné nez jiné, a tak

postupuji travicim traktem rychleji (Cunha, 1980).
3.2.1.1 Cerstva pice

Pro koné nejpfirozenéjsi ziskavani potravy je paseni luéni travy. je mozné predkladat
posecenou Cerstvou pici. Nejcastéji je ze zelenych krmiv takto podavdna vojtéska a jetel. Dale
je podle Cerméka a Kolarové (1997) mozné krmit luskoobilné smésky, kukufici a ¢isté skrojky
cukrovky. u chovnych koni (hlavné klisen) Ize do krmné davky zaradit i zelené Zito (10-20 kg)
nebo cirok cukrovy (20 kg).

Hodnota Cerstvé pice zalezi na jejim botanickém slozeni, obsahuje znaéné mnozstvi
vody (75-85%) (Dusek a kol., 2000). Starnutim dochazi ke sniZovanim stravitelnosti organické
hmoty, sniZeni vyuZitelnosti Zivin a narGstu hrubé vlakniny. ZhorSuje se chut a dochazi
ke snizeni pfijmu potravy (Dusek a kol., 2000).

Pfi nadmérném krmeni zelenou pici se ve zvySené mite tvori plyny a mohou
zpUsobovat kolikové pfiznaky. Vylucné zelenou pici lze krmit pouze koné bez zatéze,
maximélné v mirné zatézi (Cermdk a Koldfova, 1997). Pracujici asportovni koné& neni
doporuceno krmit vétsim mnozstvim pice z dlivodu pretizeni traviciho traktu a snizeni ¢innosti
dychaciho Ustroji v dasledku zvySeného tlaku. Nasleduje Unava a zvySené poceni (Dusek a kol.,
2000).

Pfechod ze suchého na zelené krmeni musi byt pozvolny. Nesmi se podavat krmivo
zaparené, prili§ zavodnénd (Cermdk a Kolafova, 1997), ve velkém mnozstvi nebo v rané
vegetaéni fazi (Dusek akol., 2000). Zelenou pici doporucuje Cermak a Kolafova (1997)

zkrmovat jen na noc. Rano a v poledne jen suché krmivo.
Vojtéska

Je obecné povaZovana za jednu z nejhodnotnéjsich picnin. MlZe se podavat jako
cerstva, suSena nebo rlizné upravovana (pelety). Ma relativné vysoky obsah bilkovin, vysoky

obsah energie, ale oproti travam nizky obsah rychle rozpustnych cukrd, a naopak vyssi obsah
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pektinovych latek. je bohatd naobsah vitamin( a kostitvornych minerall, nicméné
v nevyhovujicim poméru a to az 6:1 (Ca:P) (NRC, 2007; Dusek a kol., 2000).

Nejvyznamnéjsim faktorem ovliviujicim kvalitu vojtésky je jeji zralost v dobé sklizné.
Sklizen vojtésky se pro dospélé koné doporucuje v obdobi na pocatku kveteni a pro hfibata
v dobé nasazovani kvétu (Cermak a Kolarova, 1997). V tomto obdobi ma pice vysoky podil listd
a lodyhy jsou, z dGvodu nizsiho obsahu hrubé vldkniny, jesté jemné (Shewmaker et al., 2006)
Vysoky obsah hrubé vlakniny vyrazné stoupa v obdobi plného kveteni snizuje stravitelnost
Zivin, ztéZuje zadrzeni dusiku a tvorbu bilkovin v organismu zvirat (Dusek a kol., 2000).

Krmena vojtéska by méla mit odpovidajici kvalitu. Kvalitni suSena vojtéska by méla
obsahovat co nejvyssi procento listl, protoze ty tvoti priblizné 50-75 % stravitelné hmoty,
obsahuji 75 % bilkovin 290 % karotenu ktery sev pici nachazi. Jakakoliv ztrata listQ
pfi manipulaci, pfedevsim pfi suseni, snizuje nutricni hodnotu pice. Barva by méla byt svétle
zelend. To vypovida ovysokém obsahu karotenu. Zménéna barva muiZe byt zplsobena
zvétranim, znecisténim bahnem, prachem nebo tepelnym poSkozenim. Samoziejmé
by neméla obsahovat cizorodé materialy. Susend vojtéska by urcité neméla byt citit plisni nebo
shnile (Shemaker et al., 2006).

Doporucené mnoistvi Cerstvé vojtésky je 3-5 kg na 100 kg Zivé hmotnosti zvifete
na den (Dusek akol.,, 2000). Pravé kvali svému vy$sSimu obsahu proteinu je vhodnym
dopliikem k senu zvlasté v zimnich mésicich. Doporuéend denni davka je pfiblizné 10-30 %

celkového prijmu sena (Getty, 2013).
Jetel

Podle Duska a kol. (2000) je u nds jetel nejhojnéji pouzivanym druhem zelené pice.
Zvitrata ho kvuli sladké chuti rada pfrijimaji. Obsahuje o néco méné bilkovin nez vojtéska.

Sklizi se na pocatku kveteni, pozdéji drevnati atvrdne, ¢imz klesa jeho vyZivova
hodnota.

Zkrmovani mladého zeleného a ptipadné mokrého kratce fezaného jetele mlze u koni
vyvolat nadymani. Proto se doporucuje zkrmovat se sldmou. Optimalni ddvka je podobna jako
u vojtésky 3-5 kg Cerstvé pice na 100 kg zivé hmotnosti zvifete na den.

Podobnou vyzZivovou hodnotu jako jetel maji i dalsi legumindzy napfr. vicenec, jetel
plazivy nebo komonice bilad. Vsechny tyto druhy vsak obsahuiji glykosidy, které jsou pficinou

nadymani (Dusek a kol., 2000).
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Vojtéska i jetel jsou zkrmovany nejen jedno druhové, ale také ve sméskach s travami.
Travni porost

Ve vyzivé koni se uplatiuje travni porost nejvice ve své plivodni formé — jako porost
pastevni. Jeho kvalita je ddna stanovistém, botanickym sloZzenim a kvalitou pudy.
na pfirozenych pastvinach a lukach se vyskytuje pres 100 rlznych druht rostlin. Ty délime
na travy, jeteloviny a byliny. Jako hodnotny je oznacovan porost ve sloZzeni: 75 % kulturni
travy, 20 % motylokvétych a 5 % rliznych bylin. Podle Navratila (2007) by pastva pro koné méla
byt co nejpestrejsi. Cim vice rdznych komponent, tim Iépe. Mezi nejéastéji vysévané patfi
z trav kostfava luéni a Cervena, lipnice lu¢ni a urodnd, jilek vytrvaly a mnohokvéty, srha
fiznacka, psarka luéni, ovsik vyvyseny a zlutavy, psinecek bily, za motylokvété Stirovnik
razkaty, jetel plazivy, vicenec ligrus. Zalezi vSak na zplsobu uzZivani porostu a podminkach
prostredi Navratil, 2007).

V prostu je tfeba dbat na vyskyt jedovatych rostlin. Mezi né patfi pryskyrnik prudky
a hliznaty, blatouch bahenni, refiSnice luéni, hlavacek, ocun jesenni, kapradiny, trezalka,
bolehlav plamaty, kokotice matefidouskova, kychavice bild, prysec chvojka, straéek pfimétnik,
vrati¢ obecny a preslicka bahenni. Pfi spasani se koné témto bylinam prevaziné vyhybaji,
ale po ususeni je v sené nerozpoznaji a zkonzumuji (Mrkvicka a kol., 2002).

Nejvyzivnéjsi je travni porost v dubnu, kvétnu a cervnu (Navratil, 2007). Poskytuje
dostatek Zivin, mineralnich latek i vitamin(. Denni ddvka je pro dospélé koné 15-25 kg zelené

hmoty (Dusek a kol., 2000).

3.2.1.2 Konzervované krmivo

Pro sklizer nebo konzervovani pice je nejvhodnéjsi obdobi v dobé stéblovani az metani. Porost
sklizeny v tomto obdobi se vyznacuje vysokou biologickou hodnotou a dobrou stravitelnosti
organické hmoty a je vhodny pro krmeni téch kategorii koni, které vyzaduji vyssi koncentraci
Zivin (Dusek a kol., 2000).

Riziko vlivu pocasi lze snizit zvolenim vhodného skliziiového postupu. Tim se také predejde
znehodnoceni pice béhem zpracovani a prlibéhu sklizné. Pfi nevhodném zplsobu sklizné

dochazi ke ztratdm na susiné az o 35 %, u zivin az 0 50 % a u vitamin® az o 100 %.
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Seno

Obsah susiny v sené je 75-85 % coZ vyzaduje dobu suSeni 2-4 dny (nutné je vyuZit
pfiznivého pocasi). Nizky obsah vody umoznuje dlouhodobéjsi skladovani pice v kulatych
balicich nebo volné v halovych senicich. Pfi nevhodné manipulaci, Spatné technologii suseni
a skladovéani seno pomérné rychle podléha plsobeni plisni a dalSich mikroorganisma.

Seno lze susit pfirozené na pozemku, dosouset na roStech nebo v horkovzdusnych
suSickach. Volné suseni na pozemku je nejméné energeticky narocné. je vSak pomérné velké
riziko nepfizné pocasi a nasledné znehodnoceni pice. V horkovzdusnych susickach zase muze
dochazet vlivem vyssi teploty ke znehodnoceni nékterych vyzivovych slozek (Dolezal a kol.,
2012).

Seno lze zkrmovat aZ po ,vypoceni”, tedy za 5 — 6 tydnU. Cunha (1991) uvadi jako
minimalni mnozstvi krmeného sena 0,5 % hmotnosti zvifete (to znamena 2,5 kg sena u koné
vaziciho 500 kg). Ale i on fika, Ze praxi se ale setkdvdme spiSe s krmenim alespon 5 kg (tedy
1 % hmotnosti zvifete). je to prevazné z dlvodu anatomického utvareni travici soustavy koné
a s tim spojenymi zaZivacimi obtiZzemi pfi nedostatecném plnéni stfev, vznikajicimi kolikami
a poruchami.

Doba prlichodu sena travicim traktem je zavisla na obsahu hrubého proteinu (Guay,

2002).

Silaz

SilaZi rozumime krmivo vzniklé fermentaci prevazné éerstvé pice a jinych zemédélskych
plodin o obsahu suSiny maximdlné 45-50 %. Jednd se predevsim o kukufici, Cirok a jetelo-
travni smési. Kukufice pro sildZzovani se sklizi v obdobi mlééné zralosti zrna, travy v obdobi
metani ajetel nazacatku kveteni. SildZzovani uchovd krmivo velmi Stavnaté. Takto
konzervované krmivo si zachova obsah Zivin, mineral(i i vitaminQ. Kvalita sildZze byva pfimo
umeérna kvalité pouzité pice (Pozdisek a kol., 2008).

Konzervace probihd plsobenim bakteridlniho mlécného kvaseni cukrii obsaZzenych
v pici. Proces musi probihat v anaerobnim prostfedi. Vznikajici kyselina mlé¢na snizi pH
prostredi na 3,5-4,5 a tim silaZ zakonzervuje a zamezi vzniku nezadoucich hnilobnych procesa.
PFi poruseni procedury vznikaji kyseliny mravenci, octova anebo maselna. V takovém pripadé

sildz vyznamné pachne a je pro vyzZivu zvifat nepouzitelna (Pozdisek a kol., 2008).
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Pice pro silaz se reze na ¢astecky ne delSi nez 20 mm aby byly dobie péchovatelné. Pice
by méla byt co nejcerstvéjsi. PouZivaji se nej¢astéji sila, silazni jdmy, vaky, Zlaby. Tam je pice
fadné upéchovana (aby bylo dosazeno co nejlepSiho vytésnéni vzduchu) a poté zakryta
a zatiZzena. Optimalni teplota pro sildZzovani je 25-28°C. Zrani silaZe trva pfiblizné 6 tydn(.
Po uplynuti této doby, lze silaz zacit zkrmovat (Pozdisek a kol., 2008).

V procesu sildZzovani je nutné dodriet parametry teploty akoncentrace kysliku.
Anaerobni prostiedi s nizsi teplotou jsou nezbytné pro zachovani jeji kvality. Pokud dojde
k poruseni anaerobniho prostfedi pfi odebirani silaze, dojde k intenzivni mikrobidlni aktivité,
rozkladnym procestiim a rustu vnitini teploty (Sklddanka a kol., 2011).

S krmenim silaze se u koni pfilis nesetkame. Silaz je velmi citlivd na plsobeni kysliku,
snadno plesnivi a podléha zkaze. Koné jsou na ptijem zaplisnéného krmiva velmi citlivi.
Pti krmeni silaze, je nutné davat pozor na Cistotu Zlab( (zbytky kazici se silaze zplsobuji vazné
zdravotni obtize) (Cermak a Kolarova, 1997).

Na silaz si koné musi postupné zvykat. Nékteré kategorie koni by silaZ nemély dostavat
vlibec (koné podavajici sportovni vykony, brezi klisny nebo klisny s hfibaty) ato z dlivodu
vysokého obsahu vody, ¢imz zatizi travici trakt, pokud je ji krmeno hodné, velmi nizkého pH,
a predevsim vysokého rizika zaplisnéni a rychlého kazeni (Cunha, 1991).

Podle Cunhy (1991) by méla byt silaZ zkrmovéana spolu se senem a tvofit pouze /3 az 1/,

davky objemného krmiva. Obecné 2,5 kg sena odpovida 7-8 kg silaze.
Senaz

Je podobné jako sildz krmivo vzniklé fermentaci. na rozdil od siladZe je v sendzi daleko
mensi podil vody a vyssi podil susiny. Pro vyrobu travni sendze je potfeba zvysit obsah susiny
béhem zavadani na 45 % (pfi pouZiti silaznich Zlabl nebo vézi), u kulatych balikl zabalenych
ve folii na 45-65 %. Doba zavadani je pro tyto potreby pfiblizné 1,5-2 dny. Diky vy$Simu obsahu
susSiny dochazi k poklesu tvorby kyseliny mlééné. Sendz je tudiz druh konzervace, zalozeny
spiSe na nepfistupu kysliku nez produkci kyseliny mlééné. Presto snizené pH, pravé
v kombinaci s anaerobnim prostfedim, zabranuje mnozeni bakterii a plisni.

S ohledem na biologické procesy, které v pici béhem sklizné probihaji a mohou snizit

jeji nutri¢ni hodnotu, musi sklizen probihat kontinualné (Pozdisek a kol., 2008).
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Slama

Slamu lze ve vyZivé koni uplatnit jako balastni krmivo. Ma nizkou vyZivovou hodnotu
a vyssi podil hrubé vlakniny. Pro koné je vhodna sldama ovesna a je¢na. Sldma motylokvétych
rostlin ma vyssi biologickou hodnotu neZ slama obilnin. Lze ji pfirovnat k horS§imu senu.

Slamu zkrmujeme podobné jako seno az 5 — 6 tydn( po sklizni (Dusek a kol., 2000).

3.2.1.3 Okopaniny

Krmné okopaniny jsou podle Duska akol. (2000) stavnaté, lehce stravitelné
na sacharidy bohaté krmivo s nizkym obsahem vldkniny. Slouzi jako relativné rychly zdroj
energie pravé diky vySSimu obsahu sacharidd. Okopaniny v krmné davce zlepsSuji traveni
a vyuziti Zivin organismem. ve vétSim mnozstvi vSak mohou pusobit projimavé. Zkrmuji
se zbaveny hliny a bez cizich primési.

Mezi nejcastéji krmenymi okopaninami nalezneme mrkev, krmnou fepu nebo
cukrovou fepu. Mrkev ma dobré dietetické ucinky a pro vysoky obsah karotenu je idedlni
pro krmeni hfibat, bfezich a kojicich klisen a sportovnich koni. Cermdk a Kolarova (1997) dale
navrhuji zkrmovani brambor. Ty by mély byt koni pfedkladany parené. Pfi zkrmovani nezralych
(vysoky obsah alkaloidu solaninu), nakli¢enych, namrzlych nebo nahnilych brambor vznikaji

zazivaci potize.
3.2.2 Koncentrované krmivo

Mezi koncentrovand krmiva (jadrnd) radime obilniny, lusténiny, olejniny, pokrutiny
a extrahované Sroty. Jednd se krmiva s vysokym obsahem organickych Zivin a nizkym podilem
hrubé vlakniny. Cermak a Kolafova (1997) doporuluji podavat viechny obilniny spolu
se slaménou fezankou. Kin pak krmivo nepfijima tak rychle azaroven je nucen je radné
pokousat a proslinit, coz vede k lepsi stravitelnosti a celkové lepsi vyuzitelnosti.

Nejhojnéji pouZivany je oves. Ma relativné vysoky obsah vlakniny, tuku i mikroprvka.
Hned po kukufici nejvyssi obsah stravitelné energie (NRC, 2007). Dobré dietetické vlastnosti
propUjcuje ovsu alkaloid avenin a glykosid koniferin, ktery je obsazen v ovesnych plevach.
Doporucuje se podavat mackany. Dochazi k lepSimu vstfebani Zivin. Podavani celého ovsa neni

vhodné pro htibata a pro staré koné.
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JeCmen ma vyssi biologickou hodnotu neZ oves. Koné ho nepfijimaji tak dobre jako
pravé oves. ukoni zvySuje spiSe hmotnostni pfirlistky nez vykon. Pfi vysokych davkach
je zvysené riziko kolik, zvlasté u koni najeCmen nenavyklych. Je¢men je vhodné podavat
Srotovany.

Energeticky nejbohatsi obilninou je pro koné kukufice. Ma vsak velmi nizky obsah,
ve vyzivé koni tolik dualezitych, aminokyselin. Doporucuje se jako nahrada ovsa pouze
do 50 % KD. Podava se vétSinou Srotovana (Dusek a kol., 2000).

Séja je nutricné velmi bohaté krmivo. je nejlepSim rostlinnym zdrojem bilkovin
(Cabrera, 1997). Limitujici aminokyselinou je v pfipadé séji methionin. Obsah zbytku
aminokyselin je pfiznivy. Pro snadnou stravitelnost Zivin je sdja upfednostfiovana v krmnych
davkach laktujicich klisen, téZzce pracujicich koni a htibat (s6jové mléko) (Dusek a kol., 2000).
Pfedklada se vétsinou Srotovana nebo extrudovana.

Z lusténin je ddle moiné v mensi mife krmit bob korisky nebo krmny hrach. Jsou
vhodné pro koné svyssi potfebou bilkovin tzn. pro hfibata a mladé koné nebo jako
jednorazovy pridavek krmné davky téice pracujicim konim (Cermak a Kolafova, 1997).
na lusténiny se musi koné postupné navykat. Zkrmuji se jako Srot.

Na prvnim misté ve zkrmovani olejnin je Inéné semeno, ato predevsim u bfezich
klisen. M4 vyborné dietetické ucinky a je velmi dobre stravitelné. Dieteticky plsobi hlenovité
latky obsaZené ve slupce, které ve vodé bobtnaji. Podava se v mensich davkach (do 1 kg),
varené nebo extrudované. Lnéné semeno se krmi klisnam pfed porodem, v prvni fazi laktace,

konim vy&erpanym a zeslablym a také pfed a v obdobi prelindvani (Cermak a KolaFova, 1997).
3.3 Brezost

Vyzivové naroky bfezich klisen jsou zavislé natom, zda pod sebou maji hribé
a k soucasné brezosti jesté koji ¢i nikoliv a musi tedy pouze pokryt potfebu na vlastni zachovu
a rostouciho plodu. z dlivodi rozdilnych narokd na vyZivu by mély byt tyto dvé skupiny matek,
s htibaty abez nich, drzeny akrmeny oddélené. je dllezité béhem brezosti peclivé
monitorovat télesnou kondici avahu matky, aby nedochazelo k nadmérnému pfribirani
ani k éerpani premiry vlastnich télesnych zdsob ve snaze nahradit nedostatky ve vyzivé.

Celkovy denni prijem vody brezich klisen o vaze 500 kg se pohybuje v rozmezi 27-38 litrd

v zavislosti na stravé. (Morel, 2003).
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Studie na jinych druzich zvifat poskytly informace o mnozstvi ukladanych latek do plodu,
placenty a délohy v rGznych stadiich brezosti. Nékolik méreni placentarni a délozni tkané
ukazalo narast béhem druhé tretiny brezosti (Ginther, 1992). Celkovy nar(st tkané nendlezici
fetu (placenta a déloha) je u 500kg klisny priblizné 45 g/d v obdobi od 150. dne brezosti
do porodu (330. den). Pfestoze tento narlst neni veliky, jedna se o tkané metabolicky velmi

aktivni, a proto vyZzaduji vy3$si zachovné davky na jednotku hmotnosti (Fowden et al., 2000).

3.3.1 Zabfeznuti

Po zimnim anestru se na jare vlivem prodluzujiciho se dne, zvySujicich se teplot a také
zvySené Urovné vyZivy (pocatek pastvy) zacind opét objevovat a zpravidelfiovat pohlavni
cyklus u klisen. Obdobi, kdy je cyklus pravidelny a plnohodnotny (kdyz je fije zakoncena
ovulaci) nazyvame reprodukénim obdobim. V té dobé je klisna pfipravena zabfeznout (Dusek
a kol., 2000).

Vyzivovy stav chovné klisny, atedy ijeji energetické zasoby mohou ovlivnit velké
mnozstvi reprodukénich ukazatel(l jako napriklad délka anestru, pocet cykl( do zabreznuti atd.
Henneke et al. (1984) vypozoroval, Ze klisny na zacatku pripoustéci sezony ve stredni télesné
kondici zabrezavaly drive a po mensim poctu pokust nez klisny v horsim vyZzivovém stavu (4
a méné). Také klisny, které se hiebily ve Spatné kondici a béhem laktace nepfibraly, mély delsi
Podle Kubiaka et al. (1987) klisny na zac¢atku pripoustéciho obdobi ve stfedni télesné kondici
ovuluji drive nez klisny s télesnou kondici horsi nez 5. Klisny vstupujici do tohoto obdobi
s kondici 7-8, tedy s lehkou nadvahou az nadvahou nemély, podle Hennekeho et al. (1984),
nijak zhorsené vysledky v porovnani s klisnami ve vyZivovém stavu 5-6.

Klisndm s nedostatkem bilkovin v KD trvalo déle, nez zacaly po zimnim anestru opét
ovulovat nez klisnam s optimdlnim mnoistvim bilkovin v KD. Tento zpomaleny navrat
k cyklovani je zpGsoben nizkymi koncentracemi progesteronu, ktery byl zjistén u vSech klisen
s KD s nedostate¢nym obsahem bilkovin (NRC, 2007).

Mnoho studii prokdzalo vyrazny vliv Spatné télesné kondice a omezeného pfijmu
energie na reprodukéni parametry. Proto se doporucuje udrZovat télesnou kondici klisen
v reprodukci minimdlné na stupni 5. Vyssi stupné (7-8) podle Cavindera et al. (2005) neovlivni

reprodukéni parametry pozitivné ani negativné.
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Spravné zapusténi klisny je pro naslednou graviditu rozhodujici moment. je potfeba
dbat na kvalitu pouZitého spermatu, spravnou techniku avhodnou dobu pfipousténi
a v neposledni fadé naduslednou hygienu. Kvalita spermatu je do urcité miry dana
vlastnostmi hfebce a také vnéjSimi vlivy napf. vyZivou a teplotou, pfi uziti inseminacnich davek
i kvalitou zpracovani spermatu a pouzitymi redidly a konzervanty. je dulezité, aby technika
zapousténi, zejména pfi umélé inseminaci, zajisStovala spravnou deponaci spermatu
do pohlavnich organt klisny (Dusek et. al., 2000).

Doba pripousténi je vzhledem kdobé ovulace jednou z nejdilezitéjSich otazek,
atozejména uumélé inseminace zmrazenym spermatem, kde se predpokldda snizeni
oplozovaci schopnosti spermii. Obecné je mozné pro praktické vyuziti uvazovat o nasledujicich
¢asovych udajich zachovani oplozovaci schopnosti spermii: pfirozena plemenitba 48 hod. pfed
ovulaci, inseminace cCerstvym spermatem 36-48 hod. pted ovulaci a inseminace zmrazenym
spermatem 12-24 hod pred ovulaci. Tyto ¢asové Udaje jsou obecné a mohou se lisit v zavislosti

na kvalité spermatu daného hrebce a individualitou klisny (Dusek a kol., 2000).

3.3.2 1. tretina brezosti

3.3.2.1 Vyvoj plodu v 1. tfetiné brezosti

Po oplozeni vevejcovodu vznikd zygota (s kompletni sadou chromozom)
a ta je pomalu undsena do délohy. To trva 5-6 dni. Béhem této doby se bunky exponencidlné
deéli.

4. den po oplozeni je embryo ve stadiu moruly. Ta ¢itd 16-32 bunék.

6 dni po ovulaci se embryo dostava do délohy, je ve fazi blastocysty a ma v priméru
priblizné 0,14 mm. Blastocysta, jak uZ nazev napovida se sestava z dutiny dvou typu bunék.
Vnéjsi vrstva, trofoblast da vzniknout plodovym oballm. Vnitfni bunky, embryoblast neboli
zarodecny tercik, jsou vlastni buriky embrya (Betteridge et al., 1982).

8. den po oplozeni dochazi k tzv. hatchingu, kdy se embryo zbavuje pevného obalu -
zony pellucidy. Do 16-17. dne od ovulace, kdy embryo niduje, se pohybuje po déloze z jednoho
délozniho rohu do druhého diky kontrakcim délozniho svalstva (Allen, Wilsher, 2009).

Priblizné 10. den mlzZeme pozorovat strukturu Zloutkového vaku, ktery slouZi jako
zdroj energie a stavebnich latek do doby, nez embryo zahnizdi v endometriu a zaCne Cerpat

zZiviny z délozniho mléka. Do 14. dne brezosti produkuje Zloutkovy vak charakteristicky vzorec
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bilkovin, ktery se pozdéji méni. Tato zména je pravdépodobné spojena s vyvojem mesodermu
a vyvojem krvetvornych ostrivk( (Aurich, Budik, 2015). Vaskularizace Zloutkového vaku
pfedchazi allantois a tak slouzi k poc¢atecni latkové vyméné (Wooding and Flint, 1994). Podle
Jonese et al. (2015) jsou pak Cerpany Ziviny (glykogen, glykoproteiny) ze substance nazyvané
délozni mléko prostou difuzi. Tyto latky jsou produkovany Zlazami délozni sliznice do doby,
nez je vytvorena placenta- ,U klisen perzistuje jako reziduum aZ do konce brezosti.” (Dolezel,
1997)

Mesoderm se zacina vyvijet pfiblizné od 14. dne. Vyviji se tfivrstva struktura, ktera
dava zdklad nékterym z vnitfnich soustav a je zahajen vyvoj cévni soustavy a srdce (Asai et al.,
2017). V obdobi od 11. do 16. dne zaznamenavame veliky narlist embryondlni hmoty. 11. den
méri embryo pfiblizné 4 mm a 16. den uz néco mezi 20-30 mm.

16. az 17. den dochazi k nidaci. Koncept prestdva migrovat v déloze a uhnizd'uje se vidy
na bazi jednoho zdéloznich rohl. Velmi ¢asné dochazi k zaklddani chrupavcitych tkani
v oblasti hrudniku a od 24. dne dochazi k formaci Zeber. 19. zacina se vyvijet micha. MGzZeme
také pozorovat prvoledviny (soustavu vyvodnych kandlkd) (Franciolli et al., 2011).

21. den uz ma embryo kolem sebe dvé membrany, amnion, chorion a zacind
se diferencovat treti, alantois. Tyto obaly se pIni tekutinou a maji za ukol chranit vyvijejici
se embryo a pozdéjsi plod pred otfesy a narazy. Embryo méfi v téchto dnech zhruba 1 cm
a kazdy den se prodluzuje pfiblizné o 1 mm (Pierson, Ginther, 1984). Zacinaji se vyvijet jatra
a nabyvaji na objemu. 21. den také mizeme detekovat srdecni tep a 28. den ma srdce uz dvé
komory (Franciolli et al., 2011).

Kolem 38. -40. dne brezosti dochazi k formovani placenty. Bunky chorionového obalu
embrya proniknou do endometria délohy. Koné maji podobné jako prasata placentu difuzni,
tzn., Ze membrana plodu je spojena s endometriem velkym mnoZstvim mikrokotyledoni
(Allen, Wilsher, 2010) v celé ploSe (Reece, 2009). Postupné dochazi k redukci Zloutkového
vaku a embryo je plné zavislé na pfijmu Zivin z placenty. Dochazi k pigmentaci sitnice (obr.¢.1),
vymezuje se oblast nosnich dutin, nosohltanu a jazyk. V oblasti hrudniku se vyviji branice, jsou
viditelna Zebra a zatim chrupavcita prsni kost. Srdce uz je 38. den plné formované. Zakladaji
se plice invaginaci ventralni stény prvostfeva v jeho kranialni oblasti. Vystelka bronch(
a bronchiolG se rozsifuje a plicni tkan se zacind prokrvovat. Hlavni vétve bronchl uz maji
charakter trubic ajsou vystlany cylindrickym epitelem. Alveoly v plicich vSak jesté nejsou

patrny. Pfiblizné 35. den dochazi k vaskularizaci kiZze (Franciolli et al., 2011).
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40. den méri embryo témér 2 cm a mizeme na ném pozorovat hlavu, zédklad pro odi
a usi, zdhyby pro nozdry. Koncetiny jsou jiz vtomto stadiu pomérné dobfe utvoreny
s pomérné napadnymi klouby a kopyty (obr. 1). je zahajena diferenciace svall, zacina
se formovat mozek. O¢ni vicka uzZ jsou skoro zaviena, formuje se vnéjsi zvukovod. Dochazi
k utvareni stfevnich smycek, jsou viditelné zaklady ledvin a zacinaji se vyvijet vnéjsi pohlavni
organy (Franciolli et al., 2011).

50.-55. den embryo méfi néco malo pres dva centimetry. je moiné rozpoznat Zebra
pod tenkou klZi, na hlavé zietelné pozndme lebku, usi uz jsou viditelné, vyviji se pupecni
sndra. Ta je tvorena dvéma tepnami a Zilou, které zajistuji transport krve z placenty k plodu
a zpét. Spolu s placentou obstaravaji vyménu dychacich plynd, zasobeni plodu Zivinami
a odvod zplodin. od tohoto okamZiku nazyvdme embryo plod (Franciolli et al., 2011).

60. den uZ se plod zac¢ina podobat koni, protoze dochazi k vyvoji kopyt. je dlouhy asi
6,5 cm a je stale bez srsti. KiZe uz ale zacina zesilovat a ztraci transparentnost. Kosti pomalu
zaCinaji osifikovat. PFiblizné 80. den se u plodu samiciho pohlavi zaklada mlécna Zlaza jejiz
vyvoje je dokoncen asi ve 107. dni gestace (Franciolli et al., 2011).

100. den méfi plod priblizné 17 centimetr( a vazi asi 250 g. na pyscich uz se objevuji
prvni hmatové chlupy, usi méri néco pres centimetr a odstavaji od hlavy. Kosti uz se plné

vyvijeji (obr.¢.1) (Franciolli et al., 2011).

27



Obr. 1: Emrya a fety koné: A: embryo 25. den, B: embryo 30. den, C, D: embrya 36. den, E:
embryo 40. den, F: fetus 54. den, G: fetus 107. den.; linka = 1 cm (Franciolli et al., 2011)

3.3.2.2 Naroky na vyzivu v 1. tfetiné brezosti

Bfezi klisny s pfijmem 1860 mg bilkovin/kg ZV/d nejevily 74dné zndmky nedostatku
(Boyer et al., 1999). Nicméné brezi klisny, kterym bylo krmeno méné nez 2000 mg HP/kg ZV/d
ztracely navaze abyla unich zaznamendna vétsi potratovost v raném stadiu brezosti
nez u klisen, které dostavaly 2800 mg a vice/kg ZV/den (van Niekerk, 1997). na druhou stranu
Boyer et al. ve své studii uvadi jako dostacujici davky HP 1260 mg/kg ZV/den v obdobi rané

brezosti az do jeji poloviny.
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3.3.3 2. tfetina bfezosti

3.3.3.1 Vyvoj plodu v 2. tfetiné brezosti

V druhé tretiné brezosti pokracuje vyvoj tkdni. Vyvoj sevtomto obdobi méni
z kvalitativniho na kvantitativni. Stupen vyvinutosti a velikosti tkani odpovida dni gestace
(Renaudin et al., 2000).

120.-150. den pfibird plod o velikosti kralika pfiblizné 50 g kazdy den. Ma chlupy

180. den vazi plod pfriblizné 5 kg. To znamena, Ze béhem 3 mésicli témér z¢tyrnasobil
svou hmotnost. Objevuje se srst po celém téle v€etné htivy a Zini ocasu. Zacinaji se formovat

vnéjsi pohlavni organy (Murase et. al., 2014).

3.3.3.2 Naroky na vyZivu v 2. tfetiné brezosti

V dobé 7. a 8. mésice brezosti jsou zvySeny naroky na fosfor. Jeho celkovy pfijem
by mél v tomto obdobi byt zhruba 20 g/den.

U brezich klisen je dobré pridavat do krmné davky vice selenu a vitaminu E. PUsobi
preventivné vyskytu svalové dystrofie kosterniho ale i srde¢niho svalstva u hfibat, odlouceni
placenty, podporuji tvorbu protilatek (Meyer, Klug, 2001).

Dale je doporuceno zvysit davky vitaminu a na 60 IU/kg Z. v. (NRC, 2007). Nejlepsim
zdrojem karotenu, a tedy vitaminu A, z(stdva zelend pice. To ve své praci potvrdil Greiwe-
Crandell et al. (1997), kdyz zjistil, Ze chovné klisny na pastvé bez dalSiho zdroje vitaminu A,

mély vyssi hodnoty vitaminu neZ klisny na sené s doplrikem 125 IU/kg Z. v./den.

3.3.4 3.tfetina brezosti

Obezita v obdobi posledni tretiny brezosti je vysoce nezadouci z divodu zvySeného
tlaku na vnitini orgdny pfi porodu. Problémem je také omezeni prostoru pro délohu a plod
v ni, ¢imZ je redukovana porodni velikost a hmotnost plodu. Tim se mlze vyrazné snizit
Zivotaschopnost hfibéte po porodu. Béhem zavéru brezosti by mél byt hmotnostni pfiristek
klisny minimalni (Morel, 2003). Nadvéaha klisny zvySuje i hmotnost plodu, coz muaze ovlivnit

rast a vykon dospélého koné. Naopak podvyZziva matky mlzZe zpUsobit intrauterinni ristovou
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sve

retardaci plodu, coz zapficini zménu vyvoje systému nebo systémd, ktera se projevi uz béhem
obdobi vyvoje plodu v déloze matky, po porodu nebo do konce az v dospélosti (Morley, 2014).

Do urcité miry je vSak ukladani tuku v zavéru bfezosti potreba, jelikoz tvori pohotové
zasoby pro zacatek laktace. Pokud k navySeni hmotnosti pravé o tyto tukové zasoby nedojde,
mlzZe to znamenat, Ze klisna uZ rezervy uZivd, coZ sniZuje mnoistvi energie, kterou
ma k dispozici plod atim ijeho rlst vdéloze. Nicméné zdravé klisny maji velmi vysokou
schopnost kompenzovat nedostatky z pfijmu potravy bez vyznamnych skod na hfibéti.

Celkové zhorsend télesnd kondice je spojovana s prodluzovdnim brezosti, vyvojem
abnormalit a snizenim porodni vahy. Tyto problémy jsou markantnéjsi, je-li v zavéru brezosti
vyziva nedostatec¢na (Morel, 2003).

NRC (2007) uvadi, Ze pfijem stravitelné energie by mél byt v zavéru brezostio 16 % v 9.
mésici a az 28 % v 11. mésici vyssi, nez je doporucend zdchovna davka. Zvyseni energetické

U klisen, které zabrezdvaji ve stfedni télesné kondici (5), je o¢ekdvdn béhem celé
bfezosti hmotnostni narlst o 12-15%. Nejvétsi ndrdst hmotnosti je v zdvéru brezosti
(poslednich  90-60 dni), kdy je nejvétsi denni prirdstek plodu. jevsak mozné,
Ze ani v poslednich tfech mésicich gestace klisna nemusi pfibrat, pokud ziska na hmotnosti
dfive a je v odpovidajici télesné kondici. BEhem brezosti by si klisna méla udrzet télesnou
kondici na stupni 5-6 (Kowalski et al., 1990).

Klisny v zavéru brezosti, jejichz pfijem energie byl o 10 % vyssi, nez zachovna davka
udrzely svou kondici. Vjiné studii, kde klisny pfijimaly stravitelné energie o néco vice,
nez je pfedchozi doporuceni, nepfibiraly v poslednich 60 dnech gestace navaze a jejich
hiibata byla podle vseho v normalni (Kowalski et al., 1990). ProtoZe nejvétsi rlst plodu
je zaznamenan praveé v poslednich 60 dnech brezosti, Ize o¢ekdvat hmotnostni prirGstek klisny
pouze v pripadé, Ze plné pokryjeme energetické potieby pro zachovu a depozici v tkanich.
Pokud klisny nepfibiraji, neni davka energie dostate¢nd aklisna tak musi mobilizovat
své télesné zasoby pro pokryti potfeb vyvoje plodu. Tim se dostava do tzv. negativni

energetické bilance.

3.3.4.1 Vyvoj plodu ve 3. tfetiné brezosti

Na zacatku posledniho trimestru (den 240.) by mél mit plod 17,9 kg, 28,1 kg v den 270.,
39,6 kg vden 300. a 52,3 kg vden 330. Porodni hmotnost htibéte je zhruba 9,7 % hmotnosti
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matky (v pripadé, kdy klisna vazi cca 500 kg pre brezosti) (NRC, 2007). Podle téchto udajl
je denni pfirGstek plodu v déloze asi 0,38 kg.

270. den vypadd plod uz jako hfibé. Jemnad srst pokryva celé télo, ocas je obrostly
Zinémi. M3 velikost priblizné némeckého ovcédka, lezi na zadech a je pfipraven se pretocit
do porodni pozice.

Pfiblizné 10 dni pfed porodem je srdecni akce plodu 76 +/- 8 uder(i/min. Spontanni
plodova aktivita vede vsak ke zvyseni srde¢ni akce v rozsahu 25-40 uderd/min v délce trvani
23-36 sekund. (Adams-Brenemuehl, Pipers, 1987).

24 — 48 hodin pted porodem klesne hladina gestagen( v krvi matky a stoupne

koncentrace kortizolu v krvi plodu. Tyto zmény vyvolaji porod (Silver, 1994).

3.3.4.2 Naroky na vyzivu ve 3. tfetiné bfezosti

Problémem pfi stanovovani skutecnych potieb brezich klisen ve stravovani tkvi
ve schopnosti klisny snadno vyuzivat vlastni télesné rezervy pro potreby plodu. Podle Meyera
(1983) by mél byt denni pfijem HP u klisny, vazici 500 kg, v 9. mésici bfezosti 802 g, v 10. 845
gav1l. 863 g. To odpovidd davkdm v rozmezi 2670-2870 mg/den.

Na konci brezosti je téZz potfeba pfijmu vapniku vyssi, aby pokryla zvySené naroky
rostouciho plodu a vyvoje tkani. V 10. mésici dochdzi k vice nez dvojnasobnému ukladani
vapniku v téle plodu oproti 9. a 11., z dlivodu nejintenzivnéjsiho ristu plodu. Pravé v tomto
mésici by mél byt pfijem Ca az 25 g/den nad zachovnou dévku. V ostatnich mésicich zhruba
11 g/den nad zachovu (NRC, 2007).

V posledni tfetiné dramaticky vzrlstd pohyb kationtl vapniku skrz placentu. Aktivni
pohyb vapniku ustava, pokud klesa koncentrace vitaminu D pod 20 nmol/I (Lips, 2012).

Podobné je tomu i ufosforu. k zachovné davce 14,3 g/den je potieba v 9. mésici
brezosti pfidat navic 3,5 g/den, v 10. 6 g/den a v 11. 3,35 g/den.

Kowalski et al. (1990) nezaznamenal béhem svého pokusu, kdy vazil 10 brezich klisen
kazdych 14 dni v poslednich tfech mésicich brezosti, vtomto obdobi Zadny pfirQstek na vaze,
coz ho vedlo k zavéru, Ze klisny uzivaji k podpofe téhotenstvi vlastni télesné zasoby.

Brezi klisny by mohly v zavéru brezosti dostavat koncentrované a objemné krmivo
az vpoméru 1:1. Vtomto obdobi musi byt zvySen prijem koncentrovaného krmiva k pokryti
energetickych narokd vyvijejiciho se plodu, coZz uz samotné objemné krmivo nezvladne

(Cunha, 1991; Winsco, 2013).
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3.3.5 Poporodni obdobi

Béhem laktace se zdsadné zvySuje potieba vapniku. Aby se predeslo zdravotnim potizim
zpusobenym nadmérnym uZivanim zdsob je nutné dostatecné obohatit krmnou déavku,
ato az o 38,4 g Ca/den nad zachovnou davku (potfeba pro klisnu o vaze 500 kg produkujici
16 kg mléka za den v pocatku laktace).

Koncentrace fosforu v klisnim mléce se pohybuje od 0,75 g v kilogramu mléka na pocatku
laktace do 0,5 g/kg v pozdéjsi fazi. Vstrebatelnost fosforu je u laktujicich klisen vétsi,
a to az 45 %. Doporucena denni davka v€etné zachovné je 41 g pro klisny produkujici 16 kg
mléka denné na zacatku laktace a 25,4 g pfi produkci 10 kg mléka v druhé poloviné laktace
(NRC, 2007).

V kolostru je nékolikandsobné vyssi koncentrace horciku (302 mg/I) nez v mléce (47 mg/l).
z toho plyne vyssi potfeba pfijmu Mg v prvnich tydnech laktace a to 11,1 g/den (NRC, 2007).

Vitamin E, stejné jako ostatni v tucich rozpustné vitaminy, nepfechdzi v pribéhu brezosti
pres placentu v nijak vyznamném mnozstvi. Proto je pro novorozené htibé zavislé na zdsobeni
kolostrem. Koncentrace vSech vitaminl od porodu do druhého dne vyrazné stoupnou a poté
velmi rychle béhem nasledujicich 4 dni klesaji. To potvrzuje doporucdeni trojnasobného krmeni
vitaminu a brezim klisnam, naproti tomu pokles hodnot vitaminu E v krevni plazmé klisny
naznacuje, Ze 1,2nasobek soucasného doporuceni vitaminu E, mzZe byt pro brezi klisny
nedostatec¢ny (Gay et al., 2004).

Hoffman et al. (1999) ve své studii uvadi, Ze htibata sajici od matek, jejichz krmna ddvka
obsahovala 160 IU vit. E/kg susiny nebo dvojnasobek doporuceny chovnym klisnam, méla
dvojndsobné hodnoty imunoglobulinu G (IgG) v krevnim séru neZ hfibata matek,
ktera dostavala 80 IU vitaminu E/kg susiny KD. Doporuéena davka vitaminu E béhem laktace
je 80 IU vit. E/kg susiny, tzn. 2 IU/kg Z. h.

Doreau et al. (1992) zjistil, Ze klisny krmeny vyssim podilem na energii bohatSim
koncentrovanym krmivem produkovaly pfiblizné o 10 % vice mléka nez klisny na objemném
krmivu se stejnou energetickou hodnotou. Mléko klisen krmenych navic koncentrovanym
krmivem obsahovalo otrochu méné tuku a bilkovin nez mléko klisen krmenych pouze
objemnym krmivem. PfestoZze mnoizstvi produkovaného mléka bylo rozdilné, vysledna

energetickd zatéZz byla podobna arlst hfibat nebyl ovlivnén, ale klisny prijimajici pouze
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objemné krmivo po porodu nepfibiraly narozdil od klisen s pfidavkem koncentrovaného
krmiva.

Prijem vody laktujicich klisen mlze v dasledku ztrat kojenim a zvySenym pfijmem potravy
pro produkci mléka vzrist o 50-75 %. Celkovy denni pfijem vody muze u laktujicich klisen
v zavislosti na stravé a teploté vrist dvoj aZz trojndsobné. Tedy na 40-78 |/den (Doreau et al.,

1991).
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4 Zavér

Prace shrnuje pozadavky na vyzivu klisen v obdobi bfezosti s ohledem na jeji stupen.
Je zde také uvedena zakladni charakteristika vybranych krmiv a zhodnoceni jejich vyuZitelnosti
v krmné davce této kategorie.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny zakladni parametry krmné davky v rlznych obdobich
brezosti a laktace.

Béhem 1. tfetiny brezosti se krmna davka klisny prakticky neméni. Klisna by méla
dostavat dostatecné mnoiZstvi kvalitniho sena aZadné nebo pfimérené mnozZstvi
koncentrovaného krmiva.

V zavéru brezosti jezdlvodu rlGstu plodu omezeny objem traviciho traktu,
a tak mohou klisny pfijimat méné objemného krmiva. Proto a také kvili vysokym narokim

rostouciho plodu je nutné doplnit krmnou davku o dostate¢né mnozstvi koncentrovaného

krmiva.
denni stravitelna | hruby
prirdstek/ energie proteiyn Lysin|Ca| P | Mg | Cu | Fe | Se |vit.E
produkce (Mcal) (€ (8) |(g8)|(g)| (g8) |(mg)|(mg)| (g) | (IV)
mléka (kg)
brezi klisny
1. tfetina bfezosti
o 0,14 17,1 685 |29,5/20|14| 7,5|100|400| 1 | 800
(5. mésic)
2. tfetina bfezosti
retina brezostil - 032 18,5 759 32,7 28|20| 7,6 | 100|200 | 1 | 800
(8. mésic)
3. treti bf ti
retnabrezostil g 65 21,4 893 |38436|26| 7,7 |125|500| 1 | 800
(11. mésic)
laktujici klisny
1. mésic 16,3 31,7 1535 [84,8 59|38 |11,2|125]| 625 | 1,3 | 1000
6. mésic 10,9 27,2 1265 | 66,9 37|23 8,7 | 125| 625 | 1,3 | 1000

vvvvvv

a porovnani naroku v laktaci (NRC, 2007).
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