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Abstrakt:

»M¢éfeni a vyhodnoceni produkce emisi plyni ve vybraném provozu chovu
skotu a ndvrh na jejich snizovani.

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou zneciStovani zivotniho
prostiedi (atmosféry, pedosféry a hydrosféry) sklenikovymi plyny a amoniakem ze
zemédéelské Zivocisné vyroby. Celosvétoveé je zemédelstvi povazovano za absolutné
nejvetsiho producenta amoniaku. Déle se prace zabyva spravnou zemédé€lskou praxi,
stajovym mikroklimatem a celkovym welfarem zvirat.

Vlastni prace je zaméfena na zméfeni a stanoveni koncentrace emisi plyn
oxidu uhli¢itého, oxidu dusného, metanu, amoniaku a vodnich par. Vlastni méteni
probihalo ve stdji s masnym plemenem Charolais na farmé¢ SEVAL ve Valdové. Pro
meéfeni koncentraci emisnich plynt byl pouZit piistroj firmy INNOVA. Daéle jsou

V praci uvedeny navrhy prostiedkil na snizovani emisi plynt.

Kli¢ova slova: Zivotni prostfedi, sklenikové plyny, amoniak, spravnd zemédélska

praxe, welfare, INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas.

Abstract:

Measurement and evaluation of emissions of gases in selected cattle operation and
design to reduce them."

This thesis deals with the pollution of the environment (atmosphere, hydrosphere and
pedosphere) greenhouse gases and ammonia from agricultural livestock. Globally,
agriculture is considered absolutely largest producer of ammonia. The work deals
with good agricultural practice, the stable microclimate and overall welfare.

Custom work is focused on measuring and determining the concentration of gaseous
emissions of carbon dioxide, nitrous oxide, methane, ammonia and water vapor. The
measurement was carried out in the barn with a meat breed Charolais farm SEVAL
in Valdov. For the measurement of exhaust gas was used device company INNOVA.

Further, there are proposals include funds for reducing gas emissions.

Key words: environment, greenhouse gases, ammonia, GAP, welfare, INNOVA
1412 Photoacustic Multi-gas.
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1. Uvod

Podle statistik chov skotu v ¢eské republice od roku 1989 prudce klesal,
zatimco od roku 2008 do roku 2012 mirn€ vzrost. V zemé&dé€lstvi je chov skotu velmi
vyznamny, skot je povazovan za nejvyuziteln¢jsi zvite v odvétvi zivocisné vyroby.
Tim padem je ziejmé, Ze chov skotu je nepostradatelny a vSak pro zivotni prostiedi je
velmi nebezpecny.

Na zemédélstvi je z hlediska ochrany ovzdusi, vody a pidy poukazovano jako
na vyznamného zneciStovatele. Nejedna se zde pouze o znecisténi ovzdusi provozem
prostiedkil se spalovacimi motory, ale také zejména znecisténi zivocisSnou vyrobou a
organickymi zbytky z ni.

V soucasné dobé je problematika znecist'ovani zivotniho prostiedi, predevsim
ovzdusi  jednim  znejdiskutovanéjSi  tématem. Produkovanim  emisnich
(sklenikovych)plyni je zplsoben sklenikovy efekt, ktery zplisobuje oteplovani
planety, coz je celosvétovy vyznamny problém, ktery nelze vyresit, pokud se jim
nebude véas zabyvat cely svét. Vznikd proto fada protokolii a imluv o snizovani
emisi, kam se zapojuji stity zcelého svéta. Bez ohledu na to, Ze zeméd¢lstvi
produkuje sklenikové plyny, produkuje také amoniak, ktery je nebezpecny
acidifikaci, coz je okyselovani pid nebo vodniho prostiedi. Zeméd¢lstvi je absolutné
nejvetsi producent amoniaku ve svétovém métitku. Bylo nutné zredukovat produkci
sklenikovych plynti a amoniaku a tim pomalu snizovat vazné dopady téchto latek na
planetu a Zivotni prostfedi. V soucasné dobé se zemédélstvi zamétfuje na nejlepsi
zemédélskou praxi, na nejlepsi dostupné techniky BAT, které pomahaji ke snizovani

emisi.



2. Literarni reserse

2.1 Zivotni prostiedi a jeho slozKy

Zivotni prostiedi ¢lovéka je ta &ast svéta, se kterou je ¢lovek ve vzajemném
pusobeni, tj. kterou pouziva, ovlivituje a které se prizptisobuje. Obecnéji mizeme
fici, Ze zivotni prostfedi (nejen cloveka, ale také jinych organismi, populaci a
spolecCenstev) je soubor vSech Ciniteld, se kterymi dany zivy subjekt ptichazi do
styku, a podminek, kterymi je obklopen. Zivotni prostiedi je tedy vie, co na Zivy
subjekt piimo i nepiimo plisobi.

Zdroj: Pavel Novacek (2011).

2.1.1 Atmosféra

Atmosféra je vrstva plynli, kterd obklopuje Zemi (= plynny obal Zem¢).
Urcuje klima a pocasi, teda zdkladni podminky Zivota. Je relativné dobie promiSena,
takze podle jejich zmén lze nejdiive sledovat biologické zmény. Cirkulaci atmosféry
se transponuji jednotlivé chemické slozky- zejména voda- mezi sousi a oceany.
Predstavuje ochranny obal vici Skodlivému plisobeni kosmického zéafeni, protoze
propousti jen vlnové délky 300 az 2500 nm a zachycuje podstatnou cast
nebezpeéného ultrafialového zafeni o vlnové délce kratsi neZz 330 nm. Absorbci
znacného podilu infraerveného zafeni vyzafovaného povrchem Zemé zabranuje
extrémnim kolisdnim teplot, jakd existuji na planetdich bez obdobné atmosféry.
Nauka o atmosféie se zabyva pohyby vzdusné hmoty, tepelnymi bilancemi a také
chemickym slozenim a chemickymi reakcemi.

Atmosféru lze rozdé€lit podle nékolika kritérii. Podle teploty a hustoty
vzduchu v zavislosti na nadmoftské vysce rozeznavame nasledujici vrstvy:

Troposféra- vrstva nejblize k povrchu Zemé, vyska je mezi 8-16 km
Vv zavislosti na nadmoiské vySce a rocnim obdobi (u poli jen 8-9 km, nad rovnikem
az 17 km). V troposféte je sousttedéno az 85% hmoty celé atmosféry.

Tropopauza- velmi chladné vrstva nad troposférou, slouzi jako bariéra tiniku
vodni pary z troposféry do vysSich hladin atmosféry, kde by fotodisociaci vody

mohlo dojit k tiniku vodiku do vesmiru.



Stratosféra- zacind tam, kde ustava pokles teplot a zacind nartst a konci
v mistech, kde pfestava teplota rtst s nadmotskou vyskou (mezi 16-50 km). Nejprve
se teplota stratosféry neméni (isotermie), potom roste az k hranicnim -2°C,
vyjimecné¢ muze dosahnout i kladnych hodnot. Soucasti troposféry je i ozonosféra
(obsah ozonu okolo 10 ppm ve vySce 20-25km). Narust teplot ve stratosféfe je
zpusobena absorpci UV zafeni ozonosférou.

Mezosféra- vrstva ve vyskach mezi 50 az 80km. Je charakteristickd prudkym
poklesem teploty (-80 az -100 °C) snadmotskou vySkou v dasledku ubytku
sloucenin absorbujicich slune¢ni zareni

Termosféra- v této vrstvé teplota s vySkou prudce roste, ve vyskach 500-
700km dosahuje az 1200°C vlivem silné absorpce zafeni o kratkych vlnovych
délkach.

Exosféra- teplota se svyskou jiz témé&F neméni, vrstva volné piechazi
V meziplanetarni prostor, molekuly a ionty nevratné unikaji z atmosféry.

Zdroj: Pavel Kala¢ (2010).

Obrazek &. 1 Clenéni atmosféry na vrstvy

Zdroj: http://geologie.vsb.cz/jelinek/tc-atmosfera.htm
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2.1.2 Hydrosféra

Celkové mnozstvi vody na Zemi se odhaduje na 1,38 miliard km*. Z toho
sladka voda tvoti 36 miliont km?, tj. jen asi 2,6%. RozloZeni veskeré vody je: mofe a
oceany 97,39%, ledovce a led 2,01%, podzemni a piidni voda 0,58%, jezera a toky
0,02%, atmosféra 0,001%. Role vody jako naprosto nezbytné slozky zivota
vychdzi ztady jejich mimotadnych vlastnosti mezi kapalinami, zejména jeji
schopnosti vytvaret vodikové mustky. Voda je jedinou latkou, ktera se za béznych
podminek vyskytuje vpevném stavu, tekutém 1 plynném skupenstvi zaroven.
V piirodé se vyskytuje: v pevném — led a snih, Vv kapalném —vodaa Vv plynném —

vodni para.

2.1.3 Pedosféra

Pedosféra je svrchni, jen n€kolik desitek metrii silnd vrstva litosféry, tvofena
silikatovym plastém, ktery dosahuje hloubky zhruba 60 km. Tento plast’ se oznacuje
casto SAIL. Pod nim je izostaticka plastickd plocha asi do hloubky 120 km, v niz
stoupa teplota na 900°C a vzriista tlak az na 28 000 atmosfér.

V pedosféte se stykaji a prolinaji vlivy vSech Ctyf ostatnich geosfér, Cili obali
Zemég, atmosféry, hydrosféry, litosféry a biosféry (tj. sféry, ktera je tvofena zivymi
organismy). Biosféra prolind do atmosféry do vySky nékolika km (troposféra) nad
povrch zemsky, ozivuje celou hydrosféru a pronika do hloubky 1-2km pod povrch
litosféry. Naprostd vétSina organismll je soustfedéna na sousi jen v tenké vrstve
litosféry o tloustce jen nékolika metra.

Zakladem, na kterém pida vznikd, je nejsvrchnéjsi vrstva litosféry, matecni
hornina. Zvétravajicimi pochody, které jsou mechanické cili fyzikalni (teplota, eroze,
premistovani vodou, vétrem), chemické (rozpousténi, hydrolyza, hydratace, oxidace
a redukce), a biologické (Cinnost piidniho edafonu a kofenovych systémi rostlin),
vznikd zmateéni horniny puadotvorny substrat. Z pidotvorného substratu se
V dlouhodobém ptdotvorném procesu vlivem pudotvornych faktorti vytvaii puda.
Zakladnimi pudotvornymi faktory jsou klima (teplota, srazky, nadmoiska vyska),
voda, chemicky a fyzikalni charakter mate¢ni horniny, biologicky faktor (organismy)
a antropogeni faktor (vliv ¢lovéka). Vedouci roli hraje biologicky faktor.

Pida obsahuje pevnou fazi (minerdlni a organickou slozku), kapalnou fazi

(ptdni roztok) a plynnou fazi (pidni vzduch). Obsahuje Castice rizné velikosti i
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ruzného chemického slozeni. Mineralni ¢astice jsou tvofeny primarnimi mineraly, ale
1 druhotnymi (pfeménitelnymi) mineraly, napt. jilovymi. Organické Castice pudy
mohou byt z primarni organické hmoty, rozloZitelné 1 nerozloZitelné.

Zdroj: Pavel Kalag (2010).

2.2 Zikony o Zivotnim prostiedi v CR

Ekologické zakonodarstvi se vna$i republice samostatné a Systematicky
zpracovava az od roku 1990. Pted revoluci existovaly pouze: Zakon o ochrané
ptirody a zakon o ochrané ovzdusi. Caste¢né se Zivotnim prostiedim zabyval vodni

a lesni zdkon a zdkon o ochrané ptudy. Napft. zdkon o odpadech viibec neexistoval.

2.2.1 Zakon ¢. 17/1992

Dnes je zastteSujicim zdkonem zakon €. 17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi,
ktery definuje zdkladni pojmy (zivotni prostiedi, znecistovani, ekosystém....)
azavadi novy pojem ekologické Uymy (odlisSné od Skody, jez se vyjadiuje
Vv penézich). Stanovi prava a povinnosti ob¢ant a podnikatelskych subjekti ve vztahu

k Zivotnimu prostiedi.

2.2.2 Zakon ¢. 114/1992

Zakon ¢.114/1992 Sb. o ochrané piirody a Krajiny je pravni piedpis, jehoz
ucelem je ... "pfispét k udrZeni a obnové pfirodni rovnovahy v krajin€, k ochrané
rozmanitosti forem zivota, pfirodnich hodnot a kras a k Setrnému hospodaieni

S ptirodnimi zdroji."

2.2.3 Zakon ¢. 244/1992

Déle existuje zakon ¢.244/1992 Sb. o hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi ,
ktery stanovuje, jaké stavby, ¢innosti, koncepce a vyrobky musi ve svém piipravném
stddiu  projit zhodnocenim. Zavaddi do naseho zdkonodarstvi proces EIA
(Environmental Impact Assessment), b&zny ve vyspélych zemich. Umoziluje

jednotlivym obcanlim, iniciativdm ¢i sdruzenim ucastnit se rozhodovaciho procesu.
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2.2.4 Zakon ¢. 130/1973

Dalsi zdkony se zabyvaji jednotlivymi sloZkami Zivotniho prostfedi. Vodni
zakon ¢.130/1973 Sb. urCuje nakladani s podzemnimi 1povrchovymi vodami,
stanovuje jejich ochranu (vyhlasovani chranénych oblasti ptirozené akumulace vod,
vodarenskych tokt, hygienickych pasem ochrany I. az III. stupné...). Dalsi predpisy

pak fesi napf. vypousténi odpadnich vod, poplatki a pod.

2.2.5 Zakon €. 309/1991

v

Soubor zakonti o0 ovzdusi (napt. €. 309/1991 Sb. o ovzdusi) vymezuji
povinnosti vSech, kdo produkuji latky znecistujici ovzdusi. Stanovi ptislusné limity
pro mnozstvi vypousténych latek (emise) a limity pro latky vyskytuji se v ovzdusi

(imise) - v piipadé smogovych situaci.

2.2.6 Zakon ¢. 289/1955

Ochrana pudy se realizuje v zakonech o zeméd€lském a lesnim padnim
fondu. Zakon ¢. 289/1955 Sb., se zabyva problematikou lesa a doplnénim nékterych
zakonu (lesni zakon).

Zdroj: http://vzdelavani.brontosaurus.cz/pro-organizatory/ekologickavychova/106-

zakony-o-ivotnim-prostedi-v-r.html

2.2.7 Zakon ¢&. 76/2002

Zakon o integrované prevenci stanovuje pravidla pro povolovani vymezenych
pramyslovych a zemédélskych zatizeni. Vydava tzv. integrovana povoleni, ktera od
roku 2003 nahrazuji dil¢i povoleni v oblasti ovzdus$i, vod, nebo odpadii jednim
spravnim aktem. V soucasnosti je jich vydano cca 1500. V roce 2012 vlada schvalila
novelu tohoto zakona. Uginnost novely zakona je v souladu s terminem transpozice
smérnice o primyslovych emisich stanovena na 7. leden 2013.

Novela celkové posiluje diraz na aplikaci nejlepSich dostupnych technik
(BAT) a zavadi transparentni postupy pro udélovani vyjimek. Zavadi také zmény v
procesu vymény informaci o BAT, jehoz vystupy jsou vyuzivany v povolovacich

procesech.
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Zdroj: http://www.mzp.cz/cz/news 120815 integrovana_prevence

2.3 Systémy ochrany Zivotniho prostredi

Bézné€ a hojné uzivanym souslovim ochrana Zivotniho prostfedi oznacujeme
obvykle systematickou a védecky podlozenou lidskou c¢innost, ktera zahrnuje
ochranu okolniho prostfedi nutného pro uspokojivy zivot vSech organismii na
Zemcékouli a to véetné ¢loveka samotného. Pojem sam je ovSem vymezen velice
vagné a velmi Casto je nevhodn€ interpretovan mnoha nevédeckymi zplisoby. Navic
byva také ne zcela presné zaménovan s pojmem ekologie (poptipad€ s ptibuznym
pojmem ochrana piirody), jenz byva také velmi Casto interpretovan zcela nepfesné i
nespravné. Naprosto presné vymezeni tohoto pojmu je tedy pomérné obtizné a i jeho
¢etné odborné definice jsou velmi obecné a vagni (Casto nic nefikajici).
Zdroj:http://cs.wikipedia.org/wiki/Ochrana_%C5%BEivotn%C3%ADho_prost%C5
%99ed%C3%AD

2.3.1 Vyhodnocovani vlivii na Zivotni prostredi EIA

EIA (z anglického Environmental Impact Assessment, ¢esky: Vyhodnoceni
vlivli na Zivotni prostfedi) je oznaCeni pro proces (respektive studii), jehoz cilem je
ziskat ptredstavu o vysledném vlivu stavby na zivotni prostiedi a vyhodnoceni, zda je
z tohoto ohledu vhodné ji realizovat, resp. za jakych podminek je realizace
akceptovatelna. Proces nepodléhd spravnimu fadu (a nelze se proti nému odvolat) a
jeho vystup ma pouze doporucujici charakter (byt je vétSinou spravnimi
ufady akceptovan). Studii EIA musi mit a pfilozit ji k Zadosti o realizaci vSechny
velké stavby a vSechny podniky s vyraznym dopadem na pfirodu
(tovarny, spalovny atd.). EIA byla v ceském zakonodarstvi poprvé zavedena
zékonem Ceské narodni rady &. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi
(1992). V soucasné dobé ji upravuje zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na
zivotni prostfedi. EIA je soucasti zdkonodarstvi i ftady dalSich stati, mimo
jiné USAa vSech stati Evropské unie. Termin posuzovani vlivi na hodnoceni
zivotniho prostiedi je Cesky preklad pro anglicky vyraz Environmental Impact

Assessment, z kterého vznikla zkratka EIA. Jednd se o proces, jez si klade za cil
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urcit, jaky vliv bude mit konkrétni stavba nebo jiny projekt na obyvatelstvo a Zivotni
prostiedi. Princip tohoto fizeni spoc¢iva v tom, Ze pfipominky a namitky k danému
projektu miize vznést kdokoli z vefejnosti, ¢imz by mélo byt zajisténo skutecné
objektivni posouzeni problému a mélo by byt zabranéno piipadnym negativnim
dopadiim.

EIA je zakotvena v zakonech fady zemi svéta, v¢. nékterych rozvojovych.
Prvni zakon o EIA vstoupil v platnost ve Spojenych statech americkych jiz v roce
1969 pod nazvem US NEPA. Na mezindrodni urovni tuto problematiku
upravuje Umluva o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi presahujici statni hranice,
ktera byla v roce 1991 sjednana Evropskou hospodarskou komisi OSN ve
finském Espoo. Espoo konvence, jak byva tato timluva také oznaCovana, vstoupila v
platnost az v roce 1997. Podepsana byla vSemi ¢lenskymi zemémi EU, ne vSechny ji
vsak ratifikovaly. Konkrétné to byly Némecko, Francie, Portugalsko a Irsko.

Prvni zdkon u nas, ktery se zabyval posuzovanim vlivii na Zivotni prostiedi,
byl piijat v roce 1992, vychazel z americké legislativy a na svou dobu byl velmi
pokrokovy. V dnesni dobé tuto problematiku fesi novéjsi zakon ¢. 100/2001 Sb,
ktery plati od 1. 1. 2002. Ten pivodni zakon rozsifil a n€které body uptesnil. Do
zakona ¢. 100/2001 Sb. byla rovnéz promitnuta smérnice 85/337/EHS, ve znéni
pozdéjsich predpisi.

Vyraznou zménou je naptiklad lepsi zapojeni vefejnosti do celého procesu,
kdy je snaha zapojit vefejnost v nejranéjsi fazi realizace zaméru, tedy v dobé jeho
pfipravy. V zdkonem stanovenych lhitach se k zdméru, jeZ je pfedmétem posuzovani
vlivlh na zivotni prostfedi, mlze vyjadfit kdokoliv. Dale pfibylo povinné
zvetejiiovani zdméru na internetu v Informac¢nim systému EIA. Nikoliv jen na tfedni
desce ptislusného ufadu, jak tomu bylo dfive. Za vyznamny posun vpied miize byt
povazovan i fakt, ze se zpracovatelem posudku nejednd piimo sam investor, ale
ministerstvo, které potom investorovi pouze vyuctuje ndklady, to zajisté vede k
omezeni mozného ovlivnéni odbornych posudki.
Zdroj:http://cs.wikipedia.org/wiki/Vyhodnocen%C3%AD_VvIiviC5%AF _na_%C5%
BEivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
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2.3.2 Jednotny informacni systém Zivotniho prostredi

Efektivni rozhodovéani a uplatiiovani ndstroji environmentalni politiky je
podminéno dostupnosti kvalitnich a vCasnych informaci. Pfestoze je informacni
zakladna resortu zivotniho prostfedi neuvétitelné Siroka, organizace, systémovy sbér,
vytéZzovani dat z rGznych zdroji a jejich nasledna ovéfitelnost jsou zasadnimi
problémovymi okruhy, které se v soucasnosti fesi. Soucasti vétSiny projektl, jejichz
cilem je budovat nebo rozvijet informacni systémy (IS) resortnich organizaci, jsou
definované sluzby, poskytované predev§im pomoci webového rozhrani. IS tedy
neslouzi jen ke shromazd’ovéani informaci o zivotnim prostfedi, ale také k jejich
nazornému zpfistupfiovani, agregovanému zpracovani a prezentaci 1 k plnéni

nekterych povinnosti.

Informacni systémy resortu, které byly donedavna vyvijeny zcela nezavisle,
jsou vesmes organizaéng¢ soustfedény do jednotného informacéniho systému zivotniho
prostiedi (JISZP), protoze povinnost MZP zabezpeovat a Fidit JISZP vyplyva z
odstavce (4) § 19 zakona ¢. 2/1969 Sb. o zfizeni ministerstev a jinych Ustifednich
organt statni spravy CR (tzv. kompetenéniho zékona). JISZP slouzi k poskytovani
spravnich a informacnich sluzeb a slucuje v sobé vSechny neprovozni informacni

systémy resortu MZP véetné infrastruktury a systému fizeni.

Takze JISZP je v soucasné podobé spise jakymsi teoretickym konceptem
charakteru distribuované databaze, jak je uvedeno v eviden¢nim listé IS o ISVS (o
informacnich systémech vetfejné spravy), a tvoii tak spiSe jednotnou informacni
soustavu a platformu pro Zivotni prostiedi, véetné plosSného monitoringu na celém

tizemi Ceské republiky, a to i v ndvaznosti na mezinarodni dohody a projekty.

Zdroj: http://www.mzp.cz/cz/jednotny_informacni_system_zivotni_prostredi

2.3.3 Ochrana pidy

Pida je od praddvna zédkladnim vyrobnim prostfedkem v oblasti zem&délstvi
a veskeré produk¢éni 1 mimo produkcéni funkce agrarniho sektoru jsou s ni uzce
svazane¢. Jeji ochrana je tedy klicovym tkolem a to nejen ve vztahu k jeji tirodnosti

(napf. udrzovanim slozek organické hmoty, ochrany struktury a zachovani edafonu),
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ale rovnéz pfi ochrané proti vétrné a vodni erozi, nebo zabranéni kontaminace pidy
nezadoucimi latkami.

Uvazlivé vyuzivani zemédélské pldy, vcetn€ jejiho zpracovani, upravy
vodniho rezimu a zavlazovani, vhodného stfidani plodin, optimalizované¢ho
pouzivani hnojiv a prostiedki na ochranu rostlin, zachovani krajinnych prvki, nebo
zavadeéni protieroznich opatfeni ma rovnéz §irSi dopad na Zivotni prostiedi jako je
napt. kvalita a vydatnost vodnich zdrojl, agro-biodiverzita, nebo vefejné zdravi
obyvatel. Vyzvou do budoucna je rovnéz ochrana zemédelského ptidniho fondu pred
nadmérnym ubytkem v souvislosti s rozristanim obytnych aglomeraci obci a mést,
vystavbou pramyslovych zoén, tézebni cinnosti, nebo vystavbou dopravni
infrastruktury.

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ochrana-pudy/

2.4 Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou schopny absorbovat tepelné zafeni a toto teplo zpétné
vyzafit, dochazi tak k ohfevu atmosféry a zemského povrchu. Sklenikové plyny jsou
pfirozenou soucasti atmosféry a diky nim je na Zemi teplota, pii které jsou
organismy schopny zit.

Problémem je vSak nadmérnd produkce téchto plynii lidskou ¢innosti vedouci
ke globalni zméné klimatu. NejvyznamnéjSim antropogennim zdrojem sklenikovych
plyntl je energetika, emise z tohoto odvétvi vSak klesaji, problematicka je doprava, ze
které emise rostou. K dal§im vyznamnym zdrojim patii skladky odpadii, zemédélstvi
(chov dobytka, péstovani ryze) nebo zpracovani ropy a zemniho plynu. Problematiku
snizeni emisi sklenikovych plynt fe$i Kjotsky protokol a Rémcova tmluva.
Inventarizaci  sklenikovych plyni se v Ceské republice zabyva Cesky
hydrometeorologicky tstav vrdmci Narodniho inventarizaéniho systému
sklenikovych plynti.

Zdroj:http://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogicky lexikon/U/Udr%C5%BEiteln%C3
%BD_rozvoj/Sklen%C3%ADkov%C3%A9_plyny

Ackoli spojené staty byly jednim z nejvétsi prispévatelt sklenikovych plynt

do atmosféry, nyni uz nejsou. Avsak v propoctech znecisténi ovzdusi padaji hluboko
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dolli za Kanadu, Australii a zdpadni Evropu, protoze jeSté nestihli napravit Skody,
které na ptirodé zpusobily v minulosti.

Zdroj: Casper Julie Kerr (2010).

2.4.1 Ramcova umluva

Zména klimatu, na niz se ziejmé podileji i antropogenni emise sklenikovych
plynt, se objevila nejprve jako téma védecké diskuse na prvni Svétové klimatické
konferenci (Zeneva 1979), ktera vyzvala pramyslové vyspélé zems, aby do
roku 2005 snizily své emise oxidu uhli¢itého vztazené k roku 1988 0 20 %.

V roce 1989 se zmeéna klimatu stala tématem Valného shromazdéni OSN,
které na svém 45. zasedani rozhodlo o jeho zatazeni na pofad konference Konference
OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji (United Nations Conference on Environment and
Development, UNCED, také oznacovana jako Earth Summit) v Rio de Janeiruv
roce 1992. V tinoru 1991 zah4jil ¢innost Mezivladni vyjednéavaci vybor (INC), ktery
mél do zacatku UNCED sestavit navrh mezinarodni umluvy. Vyjedndvani INC se
ucastnilo kolem 150 statd.

Proces vyjednavani textu Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu byl velmi
komplikovany. Nejprve bylo nutno rozhodnout, zda jeji text bude obsahovat
stanovené cile a zavazky stran Umluvy (emisni limity a ¢asové terminy) a nebo jen
zakladni principy a obecné formulované zdvazky. Druha, realisti¢téj$i varianta
posléze ziskala podporu vétSiny delegaci a proto se jednd o ,,rdmcovou umluvu®,
ktera mize byt opatiena dodatky a protokoly.
Zdroj:http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1mcov%C3%A1 %C3%BAmluva OS
N_0 zm%C4%9Bn%C4%9B_klimatu

2.4.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu byl pfijat v
prosinci roku 1997 na Tteti konferenci smluvnich stran (COP-3) v Kjotu. Obsahuje
preambuli, 28 ¢lankd a 2 pfilohy. V pfiloze B jsou kvantifikovany redukéni cile
ekonomicky vyspélych stdtu a vymezeny zplsoby jejich moZzného plnéni. Zemé

Piilohy I Umluvy se v Protokolu zavazaly do konce prvniho kontrolniho obdobi
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(2008-2012) snizit emise sklenikovych plynu nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem
v roce 1990.

Redukce se tykaji emisi oxidu uhli¢ittho (CO,), metanu (CH,), oxidu
dusného (N20), hydrogenovanych fluorovodiku (HFCs), polyfluorovodiku (PFCs) a
fluoridu sirového (SFs), vyjadienych ve formé ekvivalentu CO; (tzv. uhlikovy
ekvivalent) antropogennich emisi. Vysledna hodnota emisi agregovanych pomoci
faktoru tzv. globalnich radiacnich ucinnosti jednotlivych plynu zohlediuje jejich
rozdilny vliv na celkovou zménu klimatického systému Zemé¢. Uziva se prepocet
CO, =1, CHs = 21 (tedy metan je 21x silngjsi sklenikovy plyn nez oxid uhlicity),
proto jejich globalni radia¢ni ucinnost musi byt vypocitdvana individualng v
zavislosti na obsazenych latkach.

Kromé emisi sklenikovych plynu bere Protokol v tvahu 1 jejich propady, tj.
absorpci vyvolanou zménami ve vyuzivani krajiny (zalesnovani, péfe o lesni
porosty, resp. odlesnovani).

Soucasti Protokolu jsou tzv. flexibilni mechanismy, které umoznuji
prumyslovym statim, aby snizily emise na uzemi jiného statu nebo odkoupily od
jiného statu pravo vypoustét sklenikové plyny. Jsou jimi: obchodovéani s emisemi
(Emission Trading, ET), spoleén¢ zavadéna opatieni (Joint Implementation, JI),
mechanismus ¢istého rozvoje (Clean Development Mechanism, CDM).

Ceskou republikou byl Protokol podepsan 23. 11. 1998 na zaklad& usneseni
vlady ¢.669/1998 a ratifikovan 15. 11. 2001 (¢. 81/2005 Sb. m. s.). Protokol ma ke
dni 6. 11. 2009 celkem 190 smluvnich stran. Zemé piilohy I Umluvy se na celkovych
emisich podileji 63,7%.

Zdroj: http://www.mzp.cz/cz/kjotsky protokol

2.4.3 Narodni inventariza¢ni systém sklenikovych plyni

K hlavnim funkcim NIS patfi zejména vybudovani a funkéni zprovoznéni
institucionalniho, legislativniho a proceduralniho uspotfadéani potiebného k plnéni
vSech nezbytnych CcCinnosti spojenych s inventarizaci sklenikovych plyna.
Zodpovédnost za spravné fungovani NISu nese v CR Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (MZP), které povéiilo Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) jako
organizaci zodpovédnou za koordinaci pfipravy inventarizace a pozadovanych

datovych i1 textovych vystupti.
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Zdroj: http://old.chmi.cz/cc/nis/nis_uv_cz.html

2.4.4 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém atmosféra zplisobuje ohtivani planety
tim, ze absorbuje dopadajici slune¢ni zateni a zaroven brani jeho zpétnému odrazu
do prostoru. Pojem sklenikovy efekt se pouziva v bézné te€i k oznaceni dvou
rozdilnych véci:

[J Ptirodni sklenikovy efekt
[ Antropogenni sklenikovy efekt

Ptirodni sklenikovy efekt:

Je to sklenikovy efekt vyskytujici se pfirozené na Zemi témét od samotného
pocatku jejiho vzniku. Je mylné vnimat jej jako Skodlivy, nebot’ bez vyskytu
prirozenych sklenikovych plyn by primérna teplota pii povrchu Zemé (urCovana
jen radiaéni bilanci) byla -18 °C. Uginek piirozeného sklenikového efektu se tak stal
nezbytnym predpokladem Zivota na Zemi.

Zem¢ zachycuje ohromné mnozstvi slune¢niho zareni. Tato hodnota vyrazné
ptevysuje energeticky vykon lidskych aktivit - je zhruba 10 000 vétsi nez soucasna

energeticka spotieba lidstva.

Antropogenni sklenikovy efekt:

Jako antropogenni sklenikovy efekt je oznacovan piispévek lidské ¢innosti k
sklenikovému efektu. Antropogenni sklenikovy efekt je vysledkem spalovanim
fosilnich paliv, kiceni lesi a globdlnich zmén krajiny. Antropogenni sklenikovy
efekt svym ucinkem pfispiva ke globalnimu oteplovani. VéEtsina védcl povazuje vliv
lidské ¢innosti na klima za prokdzany, pfedmétem sporu vSak zlstava mira tohoto
vlivu.

Zdroj: http://info.edu.cz/cs/system/files/Sklenik _efekt.pdf
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Obrazek ¢. 2 Sklenikovy efekt
SKLENIKOVY EFEKT

70 %
zpétné infratarvens (tepelné)

déje v atmosféfe
29 %

45 %
pohiceni povrcham
Zemé

Qm

Ze 100 % slune¢niho zifeni, dopadajiciho na homi hranici atmosféry, se 30 % odra-
zi a 70 % nakonec pfemé&ni na infralervené paprsky, vyzafované zpét do vesmirného
prostoru. Planeta je tak v tepelné rovnovéze. Pfi povrchu je viak tepleji, protoZe in-
fratervené (lepelné) zifeni ze zemského povrchu je pohlceno sklenikovymi plyny,
kleré teplo ,,vraceji* zpét k zemi.

(Podle: Scientific American, 1989)

Zdroj: http://fsinet.fsid.cvut.cz/cz/U218/peoples/hoffman/PREDMETY/COVP/Foto-
ekologie/Biochemicke%20procesy%20v%20prirode.jpg

2.4.5 Emise a imise

Emise jsou latky, které byly vypustény do zivotniho prostiedi. Nejcastéji se
tento pojem pouziva pro zneciStujici pfimesi vypousténé do ovzdusi a dava se do
ptimé souvislosti s problematikou globalniho oteplovani, sklenikového efektu apod.

K emisim patii: oxidy uhliku, dusiku, siry; uhlovodiky — zejména metan;
vyfukové plyny — véetné tézkych kovl (olovo, rtut’ atd.); popilek ¢i prach. Diive
problematické freony dnes nahrazuji latky vznikajici nejen jako produkty
chladirenského sektoru, ale napt. také slouceniny spojené s vyrobou plochych

televiznich obrazovek.

21


http://fsinet.fsid.cvut.cz/cz/U218/peoples/hoffman/PREDMETY/COVP/Foto-ekologie/Biochemicke%20procesy%20v%20prirode.jpg
http://fsinet.fsid.cvut.cz/cz/U218/peoples/hoffman/PREDMETY/COVP/Foto-ekologie/Biochemicke%20procesy%20v%20prirode.jpg
http://www.nazeleno.cz/nazelenoplus/globalni-oteplovani/
http://www.nazeleno.cz/energie/carbon-capture-storage-ccs-jak-se-zbavit-co2-ulozit-do-zeme.aspx

Mnozstvi emisi se udava v hmotnostnich nebo objemovych jednotkach za
urcitou dobu, vétSinou za rok (mg/rok), ale mize jit 1 0 kratSi Casové useky. Ve
vyspélych zemich existuji emisni limity, které ndm vyjadiuji nejvyssi ptipustné
mnozstvi zne€ist'ujicich latek vypousténych ze zdroje do atmosféry.

Jakmile jsou uz emise v kontaktu s zivotnim prostfedim, pouziva se pojem
imise. Emise se po vypusténi do ovzdusi mohou ménit v disledku reakce s dal$imi
slouceninami a prvky pfitomnymi v ovzdusi (imise). Nékteré takto vzniklé latky jsou
jesté Skodlivéjsi nez plvodni emise. Mnozstvi imisi se udava v koncentracnich
jednotkach (mg/m3). Existuje imisni limit, ktery ndm uddva nejvyssi pfipustnou
koncentraci znecist'ujicich latek v ovzdusi.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/emise.dic

2.4.5.1 Oxid uhlicity

Zakladni charakteristika: Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn bez zapachu. Pfi
nadychani ve vétSim mnozstvi plisobi Stiplavé na sliznicich a vytvari kyselou chut.
To je zplisobeno jeho rozpousSténim na vlhkych sliznicich a ve slinach za vzniku
slabého roztoku kyseliny uhli¢ité. Pii ochlazeni na -78 °C oxid uhli¢ity prechdzi do
tuhého skupenstvi a vznikd bila tuhd latka, tzv. suchy led. Kapalny mize existovat
jen za tlaku vysSiho nez ptiblizn¢ 500 kPa (~5-ti nasobek atmosférického tlaku).
Jedna se o latku nepftili§ reaktivni a nehotflavou. Je koneénym stupném oxidace
uhliku (organickych latek) a vysledkem hotfeni za dostatecného pfistupu kysliku.
Hustotou 1,98 kg.m-3 je plynny oxid uhli¢ity zhruba 1,5 x t€z8i nez vzduch.

Pouziti: Kapalny nebo tuhy oxid uhli¢ity je vyuzivan v potravinarském
prumyslu jako chladivo zejména pii prepravé mrazenych vyrobki. Déle je vyuzivan
pro vyrobu Sumivych napoji a sodové vody. Oxid uhli¢ity je nékterymi vyrobci
pfidavan do piva a Sumivych vin, pfestoze je zde obsaZen diky pfirozenym
fermentacnim pochodiim. Dalsi oblasti pouziti je kypfeni tést, kterého se dosahuje
bud’ vyuzitim kvasnic vytvafejicich oxid uhli¢ity biologicky, nebo kypiicimi
prisadami, které oxid uhli¢ity uvolnuji bud’ zahtatim, nebo plsobenim kyseliny.
Rovnéz je vyuzivan jako ochranné atmosféra. Oxid uhli€ity je rovnéZ pouZzivan jako
levny a nehoflavy stlaceny plyn pro nafukovani zachrannych vest ¢i ¢lunt. Malé
bombicky slouzi jako zdroj hnaciho plynu pro vzduchové pusky ¢i zbrané na

paintball i k domaci vyrob¢ sifonu. Nehotlavost oxidu uhli¢itého je vyuzivana v
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podobé¢ hasicich piistroji plnénych kapalnym oxidem uhli¢itym. Z diivodu své velmi
nizké ceny se vyuziva i jako ochrannéd atmosféra pro svafovani kovti, pfestoze svary
vytvoiené v ochranné atmosféfe vzacnych plyna helia ¢i argonu jsou prokazatelné
kvalitnéjsi. Kapalny oxid uhli¢ity je dobré rozpoustédlo pro fadu organickych latek a
je vyuzivan napiiklad k extrakci kofeinu z kavy. Zacal rovnéz ptitahovat pozornost
farmaceutického i chemického prumyslu jako méné toxicka alternativa pro tradi¢né
pouzivana rozpoustédla na bazi chlorovanych organickych latek. Oxid uhlicity je
n¢kdy pfidavan na omezenou dobu (n€kolik hodin) do atmosféry sklenikii s cilem
podpofit riist rostlin a predev§im vyhubit Skidce jako moly, svilusky a dalsi,

jimZ zvySena koncentrace oxidu uhlic¢itého v ovzdusi Skodi. Suchy led (tuhy oxid
uhlicity) je vyuzivan v divadlech a pii hudebnich ptredstavenich ke tvorbé zvlastnich
efektt. Po vloZeni do vody suchy led sublimuje a vznikajici smés oxidu uhlicitého a

kondenzované vodni pary vytvarii efekt mlhy t€zsi nez vzduch.

Zdroje emisi: Pfirozenym zdrojem emisi oxidu uhli¢itého je dychani
aerobnich organismu, zatimco procesem vedoucim k jeho pfirozenému ubytku je
fotosyntéza zelenych rostlin a absorpce oceany. Tyto pfirodni pochody pusobi
protichidné a vysledkem by byl v podstaté vyvazeny stav. Mezi dalsi pfirodni
pochody emitujici oxid uhliCity patii pozary a vulkanicka ¢innost. Do koncentrace
oxidu uhlic¢itého v atmosféfe zasadnim zplisobem promlouva clovek, konkrétné
spalovani fosilnich uhlikatych paliv, které predstavuje velmi vyznamny zdroj emisi.
Ostatni antropogenni emise ve srovnani se spalovanim zaslouzi oznaceni jako mélo
dilezité. Oxid uhli¢ity je emitovan vSude tam, kde dochazi ke spalovacim procestim
uhlikatych fosilnich paliv — zemniho plynu, ropnych produktt, uhli, koksu. Zdrojem
emisi je samoziejmé i spalovani paliv biologického ptvodu — biomasy, dieva,

bionafty a bioplynu.

Dopady na Zivotni prostfedi: oxid uhli¢ity v atmosféfe absorbuje infraervené
zateni zemského povrchu, které by jinak uniklo do vesmirného prostoru, a pfispiva
tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu a nasledné ke globalnimu oteplovani planety.
Nékdy je oxid uhli¢ity ozna¢ovan jako jedina pticina vzniku sklenikového efektu, to
vSak neni pfesné, protoze k jeho vzniku pfispivaji i jiné latky. Oxid uhli¢ity vSak ve
vzniku sklenikového efektu hraje hlavni roli. Koncentrace oxidu uhlicitého v

atmosféte se neustale zvysuje.
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Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika: Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére
je velice nizka a nepredstavuje proto pro zdravi pifimé riziko. Ve vySSich
koncentracich (naptfiklad v nedostate¢n¢ vétranych prostorach) vSak toxické
pusobeni vykazovat mize. Kratkodoba expozice oxidu uhli¢itému mutze ihned nebo
jen s kratkou €asovou prodlevou zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, ties,
zmatenost a zvonéni v usich. Vyssi expozice pak mize zpusobit kiece, koma a smrt.
Nékteré vaznéjsi ptipady otrav mohou zanechat nasledky na mozku, zptisobit zmény
osobnosti a poskozeni zraku. V Ceské republice plati pro koncentrace oxidu
uhli¢itého nasledujici limity v ovzdusi pracovist: PEL — 9 000 mg.m-3, NPK - P - 45
000 mg.m-3. Rizikem pfi nakladani se suchym ledem nebo kapalnym oxidem

uhli¢itym jsou v ptipadé pfimého kontaktu omrzliny.

2.4.5.2 Oxid dusny

Zakladni charakteristika: Oxid dusny je za normalnich podminek bezbarvy
nehoflavy plyn (teplota varu -88°C) s pfijemnou, mirn€ nasladlou vini. Je béZné
znamy pod nazvem ,,rajsky plyn“, vzhledem k jeho ptsobeni pfi inhalaci vedoucimu
k radostné nalad¢ a pfipadné ke spontdnnimu smichu exponovanych osob. Hmotnosti
je srovnatelny se vzduchem (jeho hustota je 1,25 kg.m-3 oproti 1,29 kg.m-3 vzduchu
pti 101,325 kPa a 20°C).

Pouziti: Oxid dusny je slabsi celkové anestetikum, které musi byt pro
dosaZeni a udrzeni narkdzy podéano inhalaci v pon€kud vétsi davce. Vykazuje vSak
velmi nizkou toxicitu pii kratkodobé expozici a je vynikajici analgetikum.
Uvedenych vlastnosti se vyuziva v mediciné. Smés oxidu dusného s kyslikem (1:1)
zndma napiiklad pod obchodnim nazvem ,.Entonox“ je vyuzivana naptiklad pfi
porodech, zubnich zékrocich a v akutni medicin€. Pro celkovou narko6zu je vyuzivana
smés oxidu dusného s kyslikem 4:1 v kombinaci s jesté ucinnéjsimi latkami jako je
Sevofluran, Isofluran a Halothan. Dalsi vyuziti nasel oxid dusny v potravinarském
pramyslu, kde je vyuzivan jako hnaci plyn ve sprejich (naptiklad u Slehacek) a jako
inertni atmosféra naptiklad ve ,,snack® vyrobcich (chipsy a pod.). Oxid dusny je
vyuzivan i jako oxidovadlo. Konkrétné se toto vyuziti tyka napiiklad raketovych

motoril nebo specialnich piistrojii (atomové absorpcni spektrometry pracujici
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s plamenem acetylén-oxid dusny). Oxidacnich vlastnosti se vyuziva i v zdvodnich

spalovacich motorech, kde vstfikovani oxidu dusného podstatné zvysuje vykon.

Zdroje emisi: Oxid dusny je emitovan do prostiedi jak pfirodnimi, tak
antropogennimi cestami. Mezi pfirodni procesy uvoliiujici oxid dusny patii
pfedev§im nitrifikace a denitrifikace probihajici v plidiach a vodach cinnosti
mikroorganismi. Hlavni antropogenni zdroje emisi oxidu dusného je zeméd¢€lska
¢innost a vyroba kyseliny dusi¢né a adipové. Emise z dopravy jsou sice relativné
malé a nevyznamné, vsak stale vzristaji s rostoucim poctem automobilli vybavenych

tticestnymi katalyzatory, které produkuji naopak vice oxidu dusného.

Dopady na Zivotni prostiedi: Hlavni dopad oxidu dusného na Zivotni prostredi
spociva jeho schopnosti absorbovat infracervené zafeni zemského povrchu, ¢imz se
fadi mezi tzv. sklenikové plyny, tedy latky podilejici se na vzniku sklenikového
efektu s disledky v globalnim oteplovani Zemé¢. Jeho potencial piispivat k
intenzifikaci sklenikového efektu (tedy schopnost molekul absorbovat unikajici
infraervené zafeni zemského povrchu) je ve srovnani s nejvice diskutovanym
oxidem uhli¢itym zhruba 270-310 x vyssi. Ve velkych vyskach (30 km) je
fotochemicky rozkladan na dusik a kyslik. Mala ¢ast (~10 %) je vSak rozkladana na
oxid dusnaty (NO). Soucasti reakci oxidu dusného jsou i reakce s ozonem, proto se

fadi 1 mezi latky poSkozujici ozonovou vrstvu Zemé.

Dopady na zdravi Cloveéka, rizika: Expozice vy$$im koncentracim oxidu
dusného mtize drazdit oci, nos a hltan s naslednym kaslem ¢i dusnosti. Exponovana
osoba se miZze citit malatné, unavené¢ a ospale. Vysoké koncentrace zplsobuji
bezvédomi a velmi vysoké koncentrace mohou byt i smrtelné. Existuje podezieni na
teratogenitu (poskozeni vyvoje plodu), zatim vSak bylo toto plisobeni zjisténo pouze
u zvirat. V bézném prostiedi je vSak koncentrace oxidu dusného velice nizkd a

neptedstavuje prakticky zadné riziko.

2.4.5.3 Metan
Zakladni charakteristika: Metan je za normalniho tlaku a teploty bezbarvy
plyn bez zapachu (teplota varu ¢ini -161°C). Muze se rovnéz vyskytovat kapalny v

tlakovych nadobach. Jedna se o vysoce hotlavou a v urcitych koncentracich (5-15 %
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obj.) ve smési se vzduchem vybusnou latku. Jeho hustota ¢ini 0,72 kg.m-3 oproti

1,29 kg.m-3 vzduchu a je tedy mirné leh¢i nez vzduch.

Pouziti: Metan je podstatnou soucasti zemniho plynu, ktery je bézné pouzivan
jako palivo jak v domacnostech, tak v primyslu. Rovnéz je pouzivan v chemickém

prumyslu pfi vyrobé raznych latek (acetylen, vodik, kyanidy a metanol).

Zdroje emisi: Zdrojem emisi jsou obecn¢ piedevsim biologické pochody
probihajici bez pristupu kysliku (vyhnivani), kdy je metan kone¢nym produktem
redukce organickych latek. V piirodé se metan vyskytuje rovnéZz pii zahnivacich
procesech, naptiklad v raselinistich, kde se nékdy oznacuje jako bahenni plyn, nebo
je produktem biologické ¢innosti zivo¢ichl. Ukazuje se, Ze zhruba 80 % soucasnych
emisi metanu je biologického plivodu. Mezi pfirodni zdroje emisi metanu patii:
vSechny druhy moktada (50% pfirodnich emisi), vyména plyni mezi atmosférou a

oceany (10-20 mil. tun metanu ro¢né), termiti (10-20 mil. tun metanu ro¢n¢).

Dopady na zivotni prostfedi: Vzhledem ke své povaze (plynna latka) pronika
metan pouze do ovzdu$i. Ostatni slozky zivotniho prostfedi nejsou metanem
ovlivnény, pokud vSak pomineme sekundarni dopady naptiklad klimatického jevu
zvané¢ho sklenikovy efekt, ke kterému metan pfispivd. Metan pifitomny v atmosfére
absorbuje infracervené zafeni zemského povrchu, které by jinak uniklo do
vesmirného prostoru. Timto zpiisobem metan pfispiva k oteplovani atmosféry a fadi
se proto mezi sklenikové plyny (tedy plyny pfispivajici k intenzifikaci tzv.
sklenikového efektu a nasledné ke globalnimu oteplovani planety). Potencial metanu
prispivat k intenzifikaci sklenikového efektu (tedy schopnost molekul absorbovat
unikajici infracervené zareni zemského povrchu) je odhadovan jako 23x siln&jsi ve
srovnani s nejvice diskutovanym oxidem uhli¢itym. To vSak na druhou stranu, v
souvislosti s jeho relativné kratkym setrvavanim v atmosfére (12 let) dava prostor
uvahdm o mozném zpomaleni globalniho oteplovani v kratkodobém horizontu (cca
25 let), pokud vSak zaznamenana stagnace jeho koncentrace v atmosféie v
poslednich letech nebude nésledovana dalSim nartistem. Prestoze jsou za latky
poskozujici ozonovou vrstvu Zemé oznaCovany piedevsim organické slouCeniny s
obsahem chloru, je prokazano, ze na rozkladu stratosférického ozonu se podili i

metan. Metan je za normélnich podminek plynnou latkou mirné lehéi nez vzduch,
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proto je jeho transport v atmosféfe mozny v podstaté bez omezeni. Vzhledem k
tomu, ze je navic témeéf nerozpustny ve vod€, neni z ovzdusSi v podstatné mife

odstrafiovan ani sraZkovou ¢innosti. Proto Ize jeho plisobeni oznacit jako globélni.

Dopady na zdravi clovéka, rizika: Kratkodobd expozice c¢loveéka vuci
vysokym koncentracim metanu muize vést k uduseni z diivodu nedostatku kysliku.
Dalsi ptfimy negativni vliv na zdravi ¢lovéka mtize pfedstavovat potiisnéni kapalnym
metanem zptisobujici zdvazné omrzliny. To vSak je vzhledem ke zplsobu vyuzivani
metanu spiSe nepravdépodobny scéndi. Piimé toxické pisobeni metanu na zdravi
¢lovéka nebylo zaznamendno. Rizikem spojenym s vyskytem a vyuZitim metanu je
jeho vybusnost ve smési se vzduchem (5-15 %). Potencialni nebezpe¢i predstavuji
predev§im skladkové plyny (,,bioplyn*), vystupy metanu na zemsky povrch Vv
dasledku diilni ¢innosti (véetné starych diilnich dél) a v neposledni fadé i zavady
spojené s uniky plynu na plynovych spottebicich a zatizenich pfi vyuzivani zemniho
plynu jako paliva.

Zdroj: http://www.irz.cz/node/20

2.4.5.4 Ozon

Ozon hraje vyznamnou roli ve sklenikovém efektu v oblastech spodni
stratosféry a také stfedni a horni troposféry. Ovlivnéni radia¢nich pomérti ozonem
siln¢ zavisi na vertikalnim rozloZeni jeho koncentrace, zejména v oblasti tropopauzy.
ProtoZze pifim& méfeni jsou v uvedené oblasti vétSinou méné spolehliva, je
posuzovani radia¢niho vlivu ozonu dosti slozité.
Troposféricky ozon

Koncentrace O3 v troposféte je znaén¢é promenliva, a to jak horizontalné, tak
1 vertikalné. Na zvySovani koncentrace troposférického ozonu se podileji chemické
reakce, jichz se ucastni plyny s kratkou dobou zivota v atmosféfe, oxid uhelnaty
(CO), oxidy dusiku (NOx) a nemetanické uhlovodiky (NMHC). Dal$im moznym
zdrojem ozonu v troposféie je jeho transport z vySe lezici stratosféry. Pozorovani
ukazuji, Ze na severni polokouli doSlo od roku 1900 k silnému nariistu koncentrace
troposférického ozonu, a to zhruba na dvojnasobnou hodnotu. V poslednim desetileti
se trend riistu koncentrace ozonu na severni polokouli zpomalil, na mnoha mistech

dokonce prakticky vymizel. Na jizni polokouli je nedostatek spolehlivych méfeni k
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odhaleni podobnych trendt, vyjimku tvofi jizni pol, kde je od poloviny 80. let
pozorovan pokles koncentrace ozonu v troposfére. Detailni kvantifikace

troposférického ozonu je tedy v soucasnosti nemozna, proto ozon nebyva Casto v
analyzach radiacniho efektu sklenikovych plyni uvadén. Podle IPCC se radiacni
pusobeni troposférického ozonu od pted industridlniho obdobi odhaduje na cca +0.,4

+0,2 W/m2.

Stratosféricky ozon

Snizovani stratosférického ozonu je pozorovano od 70. let, zejména ve spodni
stratosféfe. Kazdoro¢n¢ dochdzi k vyraznému snizeni koncentrace ozonu nad
Antarktidou v zafi a fijnu. V soucasné dobé jsou primérné hodnoty koncentrace
stratosférického ozonu na jate jizni polokoule nad Antarktidou o 50 az 70 % niz§i ve
srovnani s 60. lety. Pokles ozonu se nejvice projevuje ve vyskach mezi 14 a 24 km,
kde dochazi ke zvySeni obsahu latek antropogenniho piivodu obsahujicich CI a Br.
Ve stiednich zemépisnych Sitkach severni polokoule bylo pozorovano rovnéz snizeni
koncentrace, a to o 10 % oproti roku 1970. Minimalni pokles, pfipadné nulovy trend
byl pozorovan v tropickych oblastech mezi 20° severni a jizni Sifky.

Zdroj: http://artemis.osu.cz/Student/OVSE _tex.pdf

2.4.5.5 Halogenové uhlovodiky

Mezi halogenové uhlovodiky tfadime fluorové, chlorové, bromové a jodové
derivaty uhlovodikd. Pritomnost vétSiny z nich v atmosféfe je dusledkem
antropogenni ¢&innosti v poslednich n&kolika desetiletich. Rada halogenovych
uhlovodikl patfi mezi radiaéné aktivni (sklenikové) plyny, rist jejich koncentraci v
atmosféie tedy prispiva ke zvyseni sklenikového efektu atmosféry. Hlavni nebezpeci
plynouci z jejich pritomnosti v atmosféfe vSak v soucasné dobé piispiva v destrukci
ozonosféry.

Jako CFC se oznacuji fluoro-chlorové derivaty uhlovodiki neobsahujici
vodik, zkratka HCFC se vztahuje obecné k derivatim obsahujicim vodik, trojice
pismen PFC reprezentuje perfluorkarbony, tj. fluorové derivaty uhlovodikid, a
konec¢né jako halony oznacujeme bromové derivaty. Je ziejmé, Ze v soucasné dobé v
globalnim méftitku koncentrace halogenovych uhlovodiki (s vyjimkou CCl4) rostou

rychleji nez koncentrace ostatnich sklenikovych plyn.
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Halogenové uhlovodiky jsou hojné pouzivané v chladici technice, jako
aerosolové rozprasovace, rozpoustédla, zpeviujici latky pii vyrobé plastickych hmot
atd. V troposféie jsou prakticky interni, ve stratosféfe se pod vlivem slune¢ni radiace
s vlnovou délkou kratsi nez 0,22 pm rozkladaji a uvoliiuji atomy chloru, u halonti i
bromu.

Zdroj: http://artemis.osu.cz/Student/OVSE _tex.pdf

2.4.5.6 Vodni para

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para (H20), ktera odpovida ptiblizné
za dvé tretiny pfirozeného sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféte
zachycuji teplo vyzafované zemskym povrchem, opét je vyzatuji vSemi smcry,
ohtivaji zemsky povrch, a nakonec teplo vyzaii zpét do vesmiru. Vodni para v
atmosféte je soucasti hydrologického cyklu, uzavieného systému obéhu vody - jiz je
na Zemi kone¢né mnozstvi - z ocednt a pudy do atmosféry a zpét diky vypafovani a
odparovani, kondenzaci a srazeni. Lidské Cinnosti do atmosféry vodu nepiidavaji.
Ovsem teplejsi vzduch mize pojmout mnohem vice vlhkosti, proto rostouci teploty
dale zintenziviiuji zménu klimatu.

Zdroj: http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_fi.pdf

2.4.6 Biogeochemické cykly

Zem¢ jako planeta je od svého vzniku vystavena cyklim- zejména rotaci
kolem své osy a obéhu kolem Slunce. Jako odezva na tyto cykly probihaji i cyklické
zmény v biosféfe- napt. u rostlin béhem dne dominuje fotosyntéza na respiraci,
zatimco b&hem noci je situace opac¢na. Obdobné je tomu u cyklu 1éto- zima.

U mnoha jevli ma lidstvo dosud malo informaci pro kvalifikované posouzeni,
zda pozorované rizikové zmény ZP jsou dusledkem lidské ¢innosti, &i zda jde o
prabéh cykla, které dosud podrobnéji nezname. Nejzietelnéji se tyto stfety ndzora

projevuji kolem globalniho oteplovani.
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2.4.6.1 Cyklus vody

Co do hmoty urcit¢ chemické latky je kolobéh vody nevétsi. Prenosem
latentniho (vyparného, kondenzac¢niho) tepla ziskané¢ho kolem rovniku se kolob¢h
vody vyznamné podili na ohfivani oblasti vy$sich zemépisnych Sitek.

Primérné rocni srdzky na celé Zemi jsou kolem 700mm. Z povrchu moii a
oceanl se za stejnou dobu odpaii primémé 1000mm, avSak znacné nerovnomérné,
kolem rovniku asi Ctyfikrat vice nez z polarnich moii. Vodni pary vSak v atmosféte
setrvavaji jen kratce, takze obsah vody v globalni atmosféie v urcitém okamziku
odpovida jen asi 3mm srazek. Srazky na pevninou jsou vyS$si nez evapotranspirace
(celkovy vypar), takZe asi tfetina vody se vraci do moii fekami. I zde vSak existuji
podstatné rozdily- odtok z destnych pralesu piedstavuje az 50% srazek, zatimco ze
stepi neni prakticky zadny.

Prestoze zGstavd tada nejasnych faktor, predpokladda se pti vyvoji
sklenikového efektu tani polarnich ledovcl a vlhéi pocasi s intenzivnéjSim
odpafovanim a evapotranspiraci, avSak nerovnomeérné rozlozené. Pro mirny pas

severni polokoule se pfedpoklada snizeni srazek.

2.4.6.2 Cyklus uhliku

V globéalnim kolob&hu uhliku jsou nejvétsi toky uhliku mezi atmosférickym
CO2 na jedné stran¢ a suchozemskou vegetaci a ocedny na stran¢ druhé. Primérna
doba setrvani CO2 v atmosféte je asi 3 roky, pak vstoupi do fotosyntézy, Ci se
rozpusti ve vodé.

Spalovanim fosilnich paliv se do atmosféry dostava rocné asi 5 miliard tun
uhliku. Pokud by veskery CO2 zistal v atmosféfe, roni narlst by cinil 0,7%.
Skutecnost je vSak asi 0,4%, takze kolem 40% se zfejm¢& rozpousti v oceanech.
Stfedni doba setrvani CO2 ve vodach oceanti by byla asi 6 let, ale protoze dochazi
k miseni s vodou z hloubek, je skutecna doba podstatné delsi, asi 350let. Objevuji se
nazory, ze kapacita oceanil rozpoustét oxid uhli¢ity je nizs$i a nemaléd cast CO2 je
uloZena v dosud neznamych rezervoarech.

Je mozné, ze rostouci koncentrace CO, Vv atmosféte vede ke zvySeni intenzity
fotosyntézy a tim ke zvySeni globalni fixace CO2 v rostlindch. Primérnd doba

zadrzeni oxidu uhli¢itého ve vegetaci je asi 9 let.
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2.4.6.3 Cyklus kysliku

Z geologického hlediska je soucasny obsah molekularniho kysliku O,
vysledkem dynamické rovnovahy mezi jeho tvorbou fotosyntézou a spotiebou na
respiraci. Na rozdil od uhliku lidstvo svymi c¢innostmi neovliviiuje obsah O,
Vv atmosféte, ktery ¢ini asi 1,2. 10™ tun.

Asi 14% kysliku, ktery ro€né vstupuje do reakci, se spotiebuje na nitrifikaci

(oxidaci) NH;" v ptidach, asi 4% na oxidaci metanu.

2.4.6.4 Cyklus dusiku

Existuje fada biochemickych pfemén sloucenin dusiku v rozpéti oxida¢nich
stupiil (oxidacnich ¢isel) -3 (amoniak) az +5 (dusi¢nany). Dusik ¢asto limituje ¢istou
priméarni produkei jak na souSi, tak v motich. Vliv lidskych ¢innosti na globalni
cyklus dusiku je vyznamny. Hnojivy se vnasi asi 80 milionti tun N ro¢né. Z provozu
motorovych vozidel se fixuje 40-60 miliond tun N ro¢né a vznikaji oxidy dusiku
NOy Jsou po oxidaci vymyvany jako kyselé de$té predevS§im na sous. N,O je
ucinnym sklenikovym plynem.

Fixace vzdu$ného dusiku vegetaci ¢ini roéné 160-250 milioni tun. Reky
odnaseji do oceant jen asi 36 miliont ro¢né, zbytek se vraci do atmosféry. Primérna
doba setrvani N, Vv atmosféie je mimoradné vysokd, desitky miliont let, protoze
oxidace plisobenim bleskii 1 biologickou fixaci pfedstavuji jen nepatrny podil

z celkového mnozstvi. V moftich je tato doba asi 8000 let.

2.4.6.5 Cyklus fosforu

Kolobéh fosforu je ve srovnani scykly ostatnich uvedenych prvki
mimofadny tim, ze fosfor netvoii vyznamnéjsi plynné slouceniny. Mélo vyznamny je
rovnéz prenos fosforu ve formé prachu z piid a kapének moiské vody ovzdusim.

Na rozdil od globélniho cyklu uhliku nejsou u fosforu vyznamné mikrobialni
premény. Fosfor v ptd¢ pochdzi predev§im ze zvétravani fosfati vapenatych a
rostliny vyuzivaji pfedevsim recyklujici fosfor vdzany v organické formé. Nejveétsi
tok fosforu predstavuji feky, které do oceanti odnaseji ro¢né asi 21 miliond tun P,
ztoho jen kolem 1 milionu tun v rozpusténé formé, ostatni jako soucast pevnych
castic. Tento tok se zvySuje intenzivnéjSim hnojenim fosforenymi hnojivy a
zvétSenym pouzivanim zmékcovadel vody v pracich praskach.

Zdroj: Pavel Kala¢ (2010).
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Obrazek ¢. 3 Biogeochemické procesy

BIOGEOCHEMICKE PROCESY
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Zdroj: http://fsinet.fsid.cvut.cz/cz/U218/peoples/hoffman/PREDMETY/COVP/Foto-
ekologie/Biochemicke%20procesy%20v%20prirode.jpg

2.5 Spravna zemédélska praxe v chovech

Zasady spravné zemédé€lské praxe v chovech hospodaiskych zvifat jsou
zalozeny na postupech, které ve vétSin€ piipadii vychéazeji z pravnich predpist a
jejich tkolem je zajistit zdravi spotfebitele a ochranu Zivotniho prostiedi. VéEtsina z
postuptl v soucasnosti uplatiiovanych spravnych zemédélskych praxi je od 1. ledna
2009 kontrolovana v ramci systému Kontrol podminénosti.

Postupy a pozadavky zahrnuté do spravnych zemédélskych praxi jsou
nedilnou soucasti poZzadavk, které odborna vetejnost oznacuje jako GAEC a SMR.
Pod pojmem Statutory management requirements (SMR) jsou definovany povinné
pozadavky nahospodareni.

Pod zkratkou GAEC (Good agricultural and environmental condition) jsou
vymezeny podminky dobrého zemédélského a environmentéalniho stavu.

Dodrzovani obou zminénych okruhli pozadavkii je podminkou pro vyplatu
piimych podpor (SAPS), nékterych podpor Programu rozvoje venkova (napf.
agroenvironmentalni opatfeni apod.). Jednd se o standardy zajiStujici zemedélské
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hospodareni ve shod€ s ochranou Zivotniho prostfedi v souvislosti se zachovanim
kvality pudy.

Nové jsou standardy GAEC individudlné definovany clenskymi zemémi
Evropské unie na zdkladé¢ ramce stanovené¢ho v ptiloze III natfizeni Rady (ES) ¢.
73/2009, kterym se stanovi spole¢nd pravidla pro rezimy piimych podpor v ramci
spole¢né zemédé€lské politiky a kterym se zavadéji nékteré rezimy podpor pro
zemédelce a kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 1290/2005, (ES) ¢. 247/2006, (ES) ¢.
378/207 a zrusuje natizeni (ES) ¢. 1782/2003. Tato ptiloha obsahuje pét tematickych
okruhtl, a to erozi pidy, organické slozky pidy, strukturu pidy, minimalni Groven
péce, ochranu vody a hospodateni s ni.

Od 1. ledna 2010 je v CR v platnosti deset tdchto upravenych a
aktualizovanych standardi GAEC. Od 1. ledna 2011 bude stavajici okruh GAEC
rozsifen o jeden navic. V. Ceské republice jsou uvedené okruhy definovany
nafizenim vlady ¢. 479/2009 Sb. o stanoveni dusledkii poruseni podminénosti
poskytovani nekterych podpor. Povinné pozadavky na hospodaieni (SMR)
predstavuji pozadavky 18 smérnic a natizeni EU, které jsou zapracovany do platnych
narodnich pravnich piedpisti. Povinné pozadavky na hospodateni v souladu s definici
GAEC jsou uvedené v prtiloze II nafizeni Rady (ES) €. 73/2009 a jsou stanoveny
pravnimi pfedpisy Spole€enstvi v téchto oblastech:

a) Veiejné zdravi, zdravi zvifat a rostlin
b) Zivotni prostiedi
c) Dobré zivotni podminky zvitat

2.5.1 Ochrana vod

Mezi nejznamé;jsi a velmi diskutované spravné zeméd¢lské praxe uplathované
v chovech hospodaiskych zvifat patii spravna zemédélské praxe na ochranu vod pred
znecisténim dusi¢nany ze zemédelskych zdroj.

Tato spravna zemédelska praxe plné respektuje dusikovy cyklus a obsahuje
veskeré postupy vedouci k hospodarnému vyuzivani dusiku pfi hnojeni rostlin. Jejim
hlavnim cilem je omezit plosné ¢i bodové znecistovani povrchovych a podzemnich
vod. Vztahuje se na tzv. zranitelné oblasti, které jsou vymezeny nitratovou smeérnici a
zemédélci hospodatici v téchto oblastech jsou povinni dodrzovat opatieni akéniho

programu této smérnice, jenz je definovan nafizenim vlady ¢. 103/2003 Sb. o
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stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv,
sttidani plodin a provadéni protieroznich opatieni v téchto oblastech v platném znéni.

Jelikoz jsou statkovd a primyslova hnojiva povazovana za zdvadnou latku
podle § 39 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodéach v platném znéni, je nutno také pfijmout
opatieni, kterd jsou v souladu s pozadavky na ochranu vod pted zneciSténim
nebezpecnymi latkami.

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni jsou tyto nebezpetné latky
nazyvany zdvadnymi a blize jsou kategorizovany v pfiloze ¢. 1 tohoto zakona. Tato
pfiloha je kategorizuje na nebezpecné zavadné latky a zvlast' nebezpecné zavadné
latky.

Sumarné jsou zavadné latky charakterizovany jako latky, které nejsou
odpadnimi ani dilnimi vodami a které mohou ohrozit jakost povrchovych a
podzemnich vod. Kazdy, kdo s nimi zachazi, je povinen ucinit pfiméfend opatieni,
aby nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod a neohrozily jejich prostredi.

Pokud s nimi provozovatel zachazi v rozsahu, ktery stanovi vyhlaska ¢.
450/2005 Sb. o naleZitostech nakladani se zavadnymi latkami a nalezitostech
havarijniho planu, zptisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zneskodnovani a
odstranovani jejich skodlivych nasledkd, ma povinnost vypracovat plan opatfeni pro
ptipad havarie (havarijni plan). Je také povinen umistit zafizeni, v némzZ se zdvadné
latky nachazeji, pouzivaji, skladuji nebo dopravuji, tak aby bylo zabranéno uniku
téchto latek do pidy nebo do vod. Déle je povinen nejméné jednou za Sest mésicl
vizualn€ kontrolovat sklady a nejméné jednou za pét let, pokud neni technickou
normou nebo vyrobcem stanovena lhita kratsi, zkouSet tésnosti potrubi nebo nadrzi
urcenych pro skladovani a prostfedkii pro dopravu zvlast nebezpecnych latek a
nebezpecnych latek a v ptipad¢ zjisténi nedostatkiit bezodkladné provadét jejich
vCasné opravy. Sklady musi byt zabezpeCeny nepropustnou upravou proti Uniku
zavadnych latek do podzemnich vod. Dalsi pozadavky pro naklddani se zdvadnymi
latkami jsou podrobné definovany v § 39 zédkona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni.

Pozadavky na stavby pro skladovani chlévské mrvy, hnoje, kejdy, mocivky a
hnojivky ve vztahu k zavadnym latkam stanovi podrobné vyhlaska ¢. 268/2009 Sh. o
technickych pozadavcich na stavby. Stavby pro skladovani chlévské mrvy, hnoje,
mocuvky, hnojivky a stavby pro skladovani kejdy a ostatnich tekutych odpadi musi
splinovat podminky zdkladniho a dopliitkového zabezpeceni staveb se zietelem na

produkci zavadnych latek. To znamend, ze musi byt zamezeno samovolnému

34



proniknuti latek ohroZzujicich jakost vod ze staveb do okolniho terénu a podlozi a
nasledn¢ do povrchovych a podzemnich vod. Tyto stavby by také mély technickym
feSenim odpovidat parametrim nejlepSi dostupné techniky ve znéni zakona ¢.
76/2002 Sb. o integrované prevenci a o omezovani zneCiSténi, o integrovaném

registru znecistovani a o zméné nékterych zdkont v platném znéni.

2.5.2 Ochrana ovzdusi

Dalsi spravnou zemédélskou praxi uplatiovanou v chovech hospodaiskych
zvitat je spravna zemédélska praxe podle zakona €. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi v
platném znéni.

Bliz§i podminky sestaveni planu zavedeni spravné zemédé€lské praxe stanovi
pfiloha ¢. 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limith a dalSich
podminek provozovani ostatnich staciondrnich zdroji znecistovani ovzdusi v patném
znéni. Plan zavedeni spravné zemédélské praxe od 1. 1. 2007 nahrazuje povinnost
chovateli hospodaiskych zvitat provadét autorizované meéfeni emisi amoniaku a
dodrzovat tak emisni limit pro amoniak. Tento plan musi podle natfizeni vlady ¢.
615/2006 Sb. sestavit ti provozovatelé chovli hospodarskych zvirat, jejichZz chovy
byly kategorizovany jako sttedni nebo velky zdroj znecistovani ovzdusi.

Tato spravna zemédélska praxe je zalozena na aplikaci postupl a technik
snizujici emise amoniaku pfimo v ustdjeni zvifat, pii skladovani statkovych hnojiv a
nasledné pfi jejich aplikaci. Kvantifikace emisi amoniaku stanovend na zakladé¢
aplikace postupil snizujici emise amoniaku ve schvaleném planu zavedeni spravné
zemédé€lské praxe ndsledné slouzi k plnéni ohlasovacich povinnosti o mnozstvi
produkovaného amoniaku do integrovaného registru znec¢istovani podle pozadavki
zakona €. 25/2008 Sb. o integrovaném registru zneciStovani zivotniho prostiedi a
integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi a
o zméné nékterych zakonl v platném znéni nebo nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 166/2006, kterym se ziizuje evropsky registr Unikd a prenost
znecist'ujicich latek a kterym se méni smérnice Rady ¢. 91/689/EHS a ¢. 96/61/ES,
pokud se na provozovatele chovu hospodatskych zvitfat povinnosti z téchto pravnich

predpist vztahuji.

35



V praxi je sestaveni a dodrzovani planu zésad spravné zemédélské praxe
velmi ¢asto spojovano i s problematikou zapachu z chovu hospodaiskych zvifat,
ktery byva stézejnim diivodem stiznosti obyvatel obci, kde se chovy hospodaiskych
zvitat nachazeji. Na zaklad¢ platnosti vyhlasky ¢. 362/2006 Sb. o zplsobu stanoveni
koncentrace pachovych latek, pfipustné miry obtézovani zapachem a zpisobu jejiho
zjisStovani v platném znéni, v niZ je mimo jiné stanovena piipustnd mira obtéZovani
zapachem a vymezena situace, kdy dojde k jejimu piekroceni, jsou provadény
fyzické kontroly Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi (CIZP), zda nedoslo k poruseni
povinnosti podle zdkona o ochran¢ ovzdusi. Konkrétné jsou kontrolovany postupy ve
schvadleném planu zavedeni spravné zeméd¢lské praxe a déale provozni fad zdroje
znecistovani ovzdusi podle pozadavkl vyhlasky ¢. 205/2009 Sb. o zjistovani emisi
ze stacionarnich zdrojl a o provedeni nekterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané
ovzdusi. Kontrola CIZP je provedena vzdy na zakladé sepsané stiznosti vice neZ 20
osobami, které si st€zuji na zapach z daného provozu zemédélského zatizeni. Pii
kontrole jsou ovéfovany a posuzovany nejen postupy planu zavedeni spravné
zemedelské praxe, ale také se posuzuji 1 postupy vychazejici ze spravné zemédélskeé
praxe podle zakona o integrované prevenci, ktera vychazi z Referen¢nich dokumenti
nejlepSich dostupnych technik. Tato sprdvna zemédélské praxe je specificka
pfedevsim pro zemédélské provozy, které pro svou ¢innost musi mit vydané platné
integrované povoleni podle zakona ¢. 76/2002 Sb., nicméné postupy této praxe
vychazi z aplikace nejlepsich dostupnych technik na které v soucasnosti odkazuji

veskeré platné environmentalni piedpisy.

2.5.3 Hygienicka bezpecnost

Zemédéelska praxe, kterd ftesi predevsim kvalitu primarni zemédélské
produkce, je znama pod nazvem zasady spravné zemeédélské praxe v chovech
hospodaiskych zvirat.

Tyto zasady stanovuji pozadavky na zemédélské Cinnosti s cilenym zamérem
uplatnit pozadavky na hospodafeni podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 183/2005, kterym se stanovi pozadavky na hygienu krmiv.

Jelikoz podobné jako pii vyrobé, piepravé a skladovani krmiv vznikaji 1 pfi

chovu zvifat znacna rizika biologické, chemické a fyzikalni kontaminace krmiv,
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kterd mize negativné¢ ovlivnit zdravi lidi, zvifat 1 jakost ZivociSnych produkti,

navazuji tyto zasady na spravnou praxi pii vyrob¢, preprave a skladovani krmiv.
Cilem téchto zasad je, aby v ramci prvovyroby doslo k harmonizaci postupti

pfi krmeni a ustdjeni zvifat z didvodu sjednoceni pozadavkl na hygienickou

bezpecnost a tim se preventivné zajistila vyssi ochrana lidského zdravi, zdravi zvifat

a zivotniho prostiedi.

Zdroj:http://www.agroweb.cz/Spravna-zemedelska-praxe-v-

chovech_ s1352x47960.html

2.6 Welfare zvirat

Welfare (pohoda) zvifat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete
snazi vyrovnat s prostiedim, ve kterém Zije (Broom, 1986). Welfare se definuje jako
stav naplnéni vSech materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou
predpokladem zdravi organismu, kdy je zvite v souladu s jeho Zivotnim prostfedim.
Nejedna se pfitom jen o splnéni zdkladnich podminek zivota a zdravi zvifat,
predpoklada stejné tak i ochranu pred fyzickym i psychickym stradanim a tyranim.
Zvife ma narok na to, aby mu chovatel vytvaiel predpoklady pro zabezpeceni
vyssiho stupné uspokojeni jeho zivotnich potifeb. Welfare zvifat pozaduje pro
chovana zvitata dosazeni urcité spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek je
zdivodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jen zvife, které méa na dostate¢né
urovni zajiStény své materialni (fyziologické) 1 nemateridlni (mentalni, psychicke)
potieby mize poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému
potencidlu, muize optimaln¢ zhodnocovat krmnou dévku, uchovat si zdravi,
produk¢ni schopnost i pfirozené projevy chovani a jeho chov muze byt proto

ekonomicky uspésny.

2.6.1 Zasady a kritéria welfare

K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvitat je tfeba vytvofit takove
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodaiskych zvifat (Farm Animal Welfare Council — FAWC), kterd téchto pét

svobod novelizovala v r. 1993 takto:
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1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy — neomezeny pfistup ke krmivu a Cerstvé
napajeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,
fyzicke 1 psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody — zajisténi
odpovidajiciho prostfedi vcetné¢ zabezpeCeni pfed nepfizni makroklimatu a
pohodIného mista k odpocinku.

3. Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fadé¢ prevence
onemocnéni, popt. rychld diagnostika a terapie.

4. MozZnost projevii normalniho chovani — zajisténi dostatecného prostoru,
vhodného vybaveni a moznosti socidlnich kontakti s jedinci t€hoz druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (tzkosti) — vylou¢eni takovych podminek, které
by zpiisobovaly psychické stradani a utrpeni.

Absolutni dosazeni vSech ,,péti svobod“ je v praktickych podminkach
nerealné, jsou dokonce do urc€ité miry vzdjemné neslucitelné. Napf. naprostd volnost
v chovani neumoziuje u zddného druhu zvirat dosazeni optimalni hygienické urovné.
Z toho vyplyva 1 nutnost vyloucit jednostranny ptistup k hodnoceni. Napt. chovatelé
preferuji produkcéni hlediska — 1. a 3. kritérium, ochranci zvitat pak hlediska
etologicka — kritérium 4. a 5. Komplex vSech péti kritérii vytvaii soubor pravidel,
umoznujicich hlubsi poznani faktord, které se podileji na vytvateni pohody zvitat.
Zvitata sama vnimaji pohodu jinak nez lidé. Znalosti o zkuSenosti je mozno ziskat

pouze pti pravidelném kazdodennim kontaktu se zviraty.

2.6.2 Stajové mikroklima

Adaptabilita skotu, podobné¢ jako ostatnich druhii prezvykavci, je mnohem
veétsi nez u monogastrickych zvitat. Pfi jejim rozvijeni jiz od narozeni a pti dobré
kondici snasi skot Siroké rozpéti hodnot klimatickych parametrii. Pfi intenzivni
selekci zvifat na vyssi uzitkovost se zvétSuje ramec chovanych zvifat a intenzita
metabolismu. To ma za nasledek rostouci produkci tepla, oxidu uhli¢itého a vodni
pary. V intenzivnich chovech, umisténych v nové postavenych a rekonstruovanych
polootevienych ¢i otevienych stajich se parametry mikroklimatu (teplota, relativni
vlhkost vzduchu, obsah plynii, denni osvétleni) blizi hodnotam venkovniho prosttedi.
Tyto staje chrani zvifata prakticky jen proti desti a nadmérnému proudéni vzduchu

(privanu). Pro chovy skotu umisténé v uzavienych stajich plati v CR novelizovana
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CSN 734502. 1 v téchto objektech se viak upoudti od striktniho stanovovéni
pfipustnych maximalnich, minimalnich ¢i optimalnich hodnot parametri
mikroklimatu.

Rozhodujicim parametrem se stdva intenzita vymeény vzduchu, zavisla
pfedevSim na zivé hmotnosti a uZzitkovosti zvifat. Dostatecnd vyména vzduchu

zajistuje odvod pary a Skodlivych plynti, pfedevsim oxidu uhli¢itého.

2.6.2.1 Teplota vzduchu

Dulezitym prvkem stajového mikroklimatu, ktery zpravidla nejvice ovliviiuje
styjové mikroklima, je teplota vzduchu. Spolu s dalSimi fyzikdlnimi
charakteristikami (proudéni vzduchu, relativni vlhkost vzduchu) nejvice ovliviiuje
tepelny stav organismu zvitat a jeho tepelnou pohodu.

V uréitém rozpéti teplot je pii konstantnich hodnotach ostatnich fyzikalnich
prvkl tepelny stav organismu optimalni, zvife ma jen nepatrny vydej energie na
udrzeni fyziologickych funkci a ma pocit tepelné pohody (komfortu). Toto rozpéti
teplot je tzv. ,termoneutralni zona®, ktera je u skotu podobné jako u jinych
pfezvykavci (ovce) mnohem rozsahlejsi nez u monogastrickych zvifat. Kromé
druhové pfislusnosti je ovlivnéna i1 jinymi faktory, pfedev§im celkovou urovni

metabolismu.

2.6.2.2 Vlhkost vzduchu

Spolu s teplotou je zakladnim ukazatelem pohody zvifat. Venkovni hodnoty
vlhkosti (relativni vlhkost) maji charakteristickou sezonni a denni dynamiku. Ve sté;ji
jsou vsak uvedené prubéhy potlaceny vlivem produkce tepla a vodni pary ustdjenymi
zvitaty a ventilaci vzduchu (pfirozenou 1 umélou). Maximalni hodnotu relativni
vlhkosti vzduchu pro danou kategorii skotu v uzavienych stajich uvadi CSN 73 4502.

Kondenzace vodnich par pfimo souvisi s vlhkosti vzduchu. Vodni para
kondenzuje na konstrukénich prvcich staje (stropy, stény). Kondenzat se dostava
zpétné do prostoru ustdjeni a na ustajena zvirata. Vyskytuje se v zimnich mésicich.
Uvedeny stav je disledkem snizeného objemu ventilovaného vzduchu pod

pfipustnou hodnotu.
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2.6.2.3 Proudéni vzduchu

Pohyb vzduchu ve stajovém prostoru jednak zajiStuje piisun cCerstvého
vzduchu pro zivotni procesy zvifat, jednak odvod CO,, vydychanych vodnich par a
dalSich vznikajicich plynid z prostoru ustdjeni. Tento pohyb muize byt vyvolan
samovolné vlivem rozdilu specifickych hmotnosti vstupniho cerstvého a vystupniho
nasycené¢ho vzduchu. Jednd se o pfirozené vétrani.

Kromé toho jsou pouzivany umeélé systémy ventilace vzduchu: podtlakova
ventilace = vzduch je ze staje odsavan a pietlakova ventilace = vzduch je do staje
vhanén. Pii extrémnich teplotich nad +30 °C se doporucuje ochlazovat zvitata

evaporaci za pomoci zvlh¢ovani zvifat vodou a ventilatory.

2.6.2.4 Osvétleni

Slune¢ni zafeni je nejintenzivnéj$i energeticky zdroj planety, pfi¢ina vSech
meteorologickych a klimatickych jevii v atmosféfe a nejdilezitéjsi Cinitel pro rlst
rostlin a existenci Zivota. Na organismus pluisobi nejen svymi jednotlivymi slozkami,
ale 1 jako celek. Kromé¢ stdlého energetického vykonu se tato Cinnost vyznacuje
periodicitou 1 ve viditelné¢ ¢asti spektra zafeni, které je dale ovliviiovano
meteorologickymi vlivy. Svétlo plsobi prostfednictvim zraku na neurohumoralni
systém organismu, kterym je fizen cyklus chovani zvifat béhem dne. Svétlo plisobi
na organismus fotoperiodicitou (stfidani svétla a tmy), svoji intenzitou a vinovou
délkou (barvou). Uroveii osvétleni v objektech pro chov skotu je predmétem
dispozi¢niho stavebniho feseni.

Fyziologické osvétleni- osvétleni, které spolu s ostatnimi slozkami prostredi
vytvaii piiznivé podminky pro biologickou pohodu zvitat, predevsim pro rist, vyvoj,
reprodukci a produkei zvirat.

Pracovni osvétleni- denni nebo umélé osvétleni pracovisté nebo pracovniho
mista, vytvarejici pfiznivé podminky vidéni pro bezpecné vykonavani prace, vcetné
kontroly zvifat a zatizeni, pro posuzovani hygienické urovné¢ prostfedi. Hodnoty jsou

uréeny CSN 36 0088.

2.6.2.5 Hluk
Hluk ptsobi nejen na sluchové a nerovové organy, ale také na cely
organismus. Stresové se projevi pii prekroCeni urcité maximalni meze. Zdravotni

poruchy a snizeni uzitkovosti jsou zavislé nejenom na hladiné hluku, ale i na jeho
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frekvenci a na jeho casovém priibéhu a Cetnosti vzniku. Zalezi také na okamzitém
fyziologickém stavu zvifat. Uroven akustického tlaku (hluénost prostiedi) by neméla
prekrocit 80 dB kratkodobg, tj. napt. uskutecnéni pracovni operace (u mobilni krmné
linky zalozeni krmiva do Zlabu). Stresové situace u zvifat mohou vzniknout pfi
nahlém hluku doprovazejicich opravy technickych prvkii v prostoru ustdjeni za

béZzného provozu stdje.

2.6.2.6 Zapach

Je tvofen plyny a prachovymi ¢asticemi. Jeho plivod je jednak primarni, tj. od
zvitat (odloupnuta pokozka, stievni plyny), tak i sekundarni (z mocivky, chlévskeé
mrvy, ze zbytkli krmiv). Vlivem hydrolyzy a fermentace organickych latek vznikaji
meziprodukty odbouravani, které jsou pfiCinou zapachu. Pfi omezené vyméné
vzduchu a pii vyssi teploté ve stdji mize intenzita zdpachu zesilit natolik, Ze mtze
ohrozit n¢které fyziologické funkce zvirat i oSetfovatelt.

Zakon na ochranu ovzdusi (€.86/2002) stanovi, ze mj. provozovatelé chovu
skotu s kapacitou nad 180 ks jsou povinni zméfit do dvou let ode dne ucinnosti

zakona emise zapachajicich latek pochazejicich z téchto chovi.

2.6.2.7 Chemické sloZeni stajového vzduchu

Vlivem metabolickych pochodi ustdjenych zvifat ve vazbé na prostiedi se
méni i chemické slozeni atmosférického vzduchu. Zplodiny metabolizmu zvitat ve
form¢ tekuté 1 pevné jsou zakladnim substratem pro mikroorganismy, které
pfeménuji jejich Cast na plynné soucasti prostredi.

Oxid uhlic¢ity (CO,) vznika ve stajich predevsim jako produkt dychéni zvitat,
kvasnych pochodl v zaZivacim traku a pfi zrani podestylky. SlouZzi jako indikator
minimalni vymény vzduchu ve stajich.

Amoniak (NHsz) vznikd sekundarné pii rozkladu organickych dusikatych
latek, moce a exkrementti. Jeho koncentrace ve stdji zavisi na véku a zivé hmotnosti
zvitat, slozeni krmiva a stavu mikroklimatu ve staji (teplota a rychlost proudéni
vzduchu). ZvysSena koncentrace ma negativni vliv pfedevSim na sniZzeni odolnosti

organismu vuci infekénim chorobam.
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Sirovodik (H2S) ma sekundérni ptivod jako amoniak. Vzhledem k tomu, ze je
téz8i nez vzduch, vyskytuje se ve vrstvé pii podlaze, a to pouze pii manipulaci s
kejdou, nebo moctivkou v podrostovych kanalech.

Metan (CH,) vznika primarné travenim v piedzaludcich skotu. Tvofii velkou
¢ast tzv. energie plynt pii analyze stravitelnosti Zivin. Pfi zvySené koncentraci miize
ohrozovat fyziologické pochody zvitat.

Dalsi plyny (N»O, O3) mohou vznikat pfi zkrmovani specifickych krmiv.
Zatim nebyl stanoven jejich limit.

Zdroj: Dolezal Oldtich (2004).
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3. Cil méreni
Cilem této bakaldiské prace je méfeni koncentrace emisi plynii amoniaku,
oxidu uhli¢itého, metanu, oxidu dusného a vodnich par. Mé&feni bude probihat ve
vybraném provozu stajového chovu skotu, pfesnéji na farm¢ SEVAL ve Valdové.
Namétené vysledky budou poté vyhodnoceny a graficky zpracovany. Dalsi

bod prace bude navrhnuti né¢kterych prostfedkli na sniZzeni emisi plynd v provozu.
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4. Metodika

4.1 Zpisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Pii méfeni ukazateli stdjového mikroklimatu v chovech skotu je dilezité
dodrzovat nékolik stanovenych a diilezitych faktorti, aby méteni nabilo védecké vahy
a dalo se kdykoliv opakovat ¢i napodobovat.

- O provedeném méfeni je vzdy veden zdznam hodnot
- Pristroje pouzité pro méteni stajového mikroklimatu musi byt pravidelné od
svych vyrobctli nebo dovozcl provétovany, zkouseny a cejchovany

- Pii méfeni by méla byt optimalni teplota v rozmezi mezi +10 a +30

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano kontinualni
métfeni po dobu miniméaln¢ 24 hodin. K tomu se pouzivaji metody zaloZené na
elektrochemickych ¢idlech (orientacni méfeni) nebo presnéjsi fotoakusticka

spektroskopie .

4.1.1 Méfeni koncentrace plynii

Vyslednd hodnota se vypocte jako geometricky primér vSech naméfenych

hodnot

M = /My * My x M3 * My x M5 * Mg

Bezprostiedné pred zahdjenim méteni koncentrace NH3 se ve vSech méticich
mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. M¢éfeni
koncentrace plyni se neprovadi, pokud je naméfend okamzitd relativni vlhkost
vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na
senzory méticich ptistroju).

Zahajeni métfeni se provede po uplynuti doby nabéhu senzort, pokud ji
vyrobce nebo dodavatel zatizeni uvadi.

Doba méteni koncentrace je minimalné 10 minut, pro denni pribéh 24 hodin.

Mgéfeni se opakuje, jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich
mistech vétsi nez 50%.

Meéfici sondy umistujeme tak, aby se zamezilo kontaktu sondy ¢i piivodni

hadicky se zvifetem a nedoslo k poSkozeni.
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4.1.1.1 Mé¥ici pristroj koncentrace plyna INNOVA

Pro méteni koncentraci zatézovych a sklenikovych plynt je vhodné pouzit
ptistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech Instruments
s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D Multipoint Samplet
téze firmy.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynd. Principem méteni je fotoakustickd infraervena detekéni
metoda. Z toho vyplyva, ze tento piistroj mlize v podstaté méfit koncentrace vsech
plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zateni.

V karuselu s filtry jsou instalovany pfislusné optické filtry (pét kusi plus
jeden na vodni paru). Z toho diivodu muze pfistroj selektivné métit az pét plynt
(amoniak NHs;, Oxid uhli¢ity CO,, Oxid dusny N,O, metan CH, a sirovodik H,S)
spolu s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu. Dale ptistroj umoznuje kompenzovat
interferenci mezi mérenymi plyny vyuzivajic k tomu kiizovou kompenzaci. Detek¢ni
limit zavisi na mé&feném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 10%ppm (parts per
milion — jednotek v milionu) pii 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt
snadno pfevedeny na jednotky mg.m'3. Vsechny data jsou zaznamendvéna v redlném
Case a jsou zobrazovana v numerické nebo grafické podobé a pienositelna do

osobniho pocitace ve formatu MS Excel.

Obrazek ¢. 4 Méftici pristroj INNOVA

= I NN OVA  1grz Photoacoustic Fleld Gas —Monitor

~d

°A

Zdroj: http://www.r-expo.jp/exhiSearch/FC/en/search_detail.php?id=1191

45


http://www.r-expo.jp/exhiSearch/FC/en/search_detail.php?id=1191

Fotoakusticky efekt je zaloZen na transformaci svételné energie na zvukovou,
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii
je méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s piesné¢ uréenou vinovou délkou a
molekuly pak urcitou ¢ast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je
v pfistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré
plyny absorbuji infratervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt
ziejmé, zda naméiend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu,
ptipadné spolec¢na pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference a z toho diivodu
byl do pristroje INNOVA 1412 zallenén algoritmus kiizové kompenzace ktery
s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynd s pfesnosti vice

nez 98%.

Obrazek €. 5 Princip ¢innosti piistroje INNOVA
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Zdroj:http://www.oleinitec.fi/Innova%201412%20fotoakustinen%20kaasuanalysaatt

ori.htm

Ptepina¢ odbérnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309 mulze byt
pouzivan s vice méficimi piistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkl z vice
mist pomoci hadi¢ek se sondami. Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je
spojeno s prepinac¢em odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metru.
Tticestny ventil pfepina vzorky vzduchu do analyzatoru, a zatimco analyzator vzorek

méfi, je vyfukem proplachovana hadicka, ktera bude nasledovat do analyzatoru.
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Obrazek €. 6 Prepina¢ odbérnych mist INNOVA

Zdroj: http://www.3si.co.in/innova-1309.htm

4.1.2 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Teplota vnitiniho prostfedi haly se musi méfit, pokud venkovni teplota ve

stinu ptesahne +30°C.
MEii se teplomérem S minimalnim rozliSenim 0,5°C.

Doplitkové méteni vngjsi teploty se provadi ve stinu ve vySce 1 metr nad
zemi a minimdlné¢ 1 metr od stény haly tak, aby byl vyloucen vliv sélani tepla

sténami objektu.

Relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod
+10°C.

Pokud naméfend hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroc¢i 70%, provede
se opakované méieni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méficim misté
nejdiive po 24 hodinach. Bude li i opakovanym meétfenim zjisténa relativni
vlihkost vzduchu vyssi jak 70%, provede se v méficim misté, méfeni relativni
vihkosti vzduchu po dobu 48 hodin.
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4.1.2.1 Mérici pristroj Commeter D4141

Digitalni zdznamovy termohydrobarometr s externi sondou je urcen pro
méfeni a zdznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moZnosti zobrazeni pfepoctené¢ hodnoty rosného
bodu a pfepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mote.

Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180ppm, pfi¢emz snimac
vngjsi teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sond¢.
Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvnitf pfistroje.

Nameétené hodnoty jsou zobrazovany na dvoutddkovém LCD displeji a
mohou byt uklddany v nastavitelném casovém intervalu do vnitini, energeticky
nezavislé paméti, odkud je Ize pfenést do osobniho pocitace.

Naméfené hodnoty jsou porovndvany v pfistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli€inu (maximalni a minimalni) a jejich prekroceni
signalizuje blikanim na displeji a akusticky (kromé¢ tlakové tendence).

Meéfici rozsah teplot je -30 az +105°C s presnosti £0,4°C a rozliSenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100%RYV s piesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pti 23°C a

rozliSenim 0,1%RYV.

Obrazek ¢. 7 Méfici pristroj Commeter D4141

Zdroj:http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=
125&pid=265
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4.1.2.2 Mé¥ici pristroj LOGGER S3120

Me¢éfici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucasti pfistroje,
namétené hodnoty véetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvoutrddkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech
do vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovlddani zdznamniku se
provadéji prostfednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomoci piiloZzeného
magnetu (Ize jim i pamét nulovat). Na displeji je mozné i volit zobrazeni
nastavitelnych minimélnich a maximalnich naméfenych hodnot stfidave
s okamzitymi hodnotami. Ptfekrofeni nastavenych hodnot je signalizovano na
displeji. Namétené hodnoty lze z vnitini paméti pomoci komunikaéniho adaptéru
prenést do osobniho pocitace k vyhodnoceni.

Mgfici rozsah teplot je -30 az +70°C s ptesnosti £0,4°C a rozliSenim 0,1°C, u
relativni vlhkosti 0 az 100%RV s ptesnosti £2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C a

rozliSenim 0,1%RV.

Obrazek ¢. 8 Méftici pristroj LOGGER S3120

\'l
e

Zdroj: http://www.cometsystem.cz/products/reg-S3120

4.1.2.3 Mé¥ici pristroj Testo 435
Timto pfistrojem je mozné méfit teplotu, relativni a absolutni vlhkost, rosny
bod, entalpii, objemovy pratok, tlak i kvalitu vzduchu. Oproti ptredchéazejicim

pfistrojim tedy mlize méfit i parametry proudiciho vzduchu pomoci piipojitelnych
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anemometri. Naméfend data zobrazovana na dvourddkovém LCD displeji a do
osobniho pocitace se mohou pienaset i ptres infraCervené rozhrani.
M&fici rozsah teplot anemometri je 0-60 m.s' s rozlisenim 0,01 m.s™
objemovy prittok 0-99990 m®. h™.
Zdroj: Jelinek, A. (2011).

Obrazek €. 9 Méfici ptistroj Testo 435

testo 4
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Zdroj:http://www.testo.cz/online/abaxx-
?2$part=PORTAL.CZE.SimpleContentDesk&$event=show-from-
menu&categoryid=5757024

4.2 Popis staje a umisténi méricich pristroju

4.2.1 Popis staje

Stdj na farm¢ Radomira Sedlacka ve Valdové, kde probihalo meéfeni je
slozena z zelezo-betonovych profilii. Stiecha je feSena pomoci profilovaného plechu
umisténého na dievéném rostu. Celni strany staje jsou opatieny ¢tyfmi viezdy, které
jsou zakryvany svinovacimi roletami z gumotextilniho materialu. Strana, na které se
nachazi krmny stil s prijezdnou chodbou na traktor ma sniZzeny strop a bok je
otevieny. Prot¢jsi strana ma taktéz snizeny strop, sténa je do dvou tietin vyzdéna,
horni Cast je opatiena svinovaci plachtou roletového zptisobu, pro mozné vétrani. Je

zde prostor pro dal§i kravy, v pribéhu méfeni se zde kravy jesté nenachézely.
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Rozméry stdje jsou 47m x 25,2m. V pribéhu méfeni se ve stdji nachazelo 65 kust
krav plemene Charolais a byly volné utajeny.

Presto, ze st4j je konstrukéné feSena jako polooteviend, budeme brat pii
vypocCtech koncentraci staj jako uzavienou. Tim je dédna mozna odchylka a

nepiesnost méfeni.

Obrazek ¢. 10 St4j

Zdroj: Foto autor

4.2.2 Umisténi mériciho pristroje INNOVA

Mefici ptistroj INNOVA byl umistén v prostoru, kde se krdvy nenachazely,
tak aby nedoslo k jeho poskozeni zvitaty ani povétrnostnimi vlivy. Piistroj INNOVA
spolu s pfepinacem odbérnych mist Multipoint byl umistén v plechovém boxu.
Presnéjsi umisténi pristroje INNOVA je zfejmé na obrazku c¢islo 15 Schéma
umisténi méficich ptistrojii. Sestavu dopliioval osobni pocitag, ktery zaznamenaval
veskerd data.

Pro méfeni koncentrace plynt bylo pouzito Sest odbérnych sond. Sondy cislo

3,4 a 5 byly umistény na zelezné konstrukci ohrady v blizkosti zvifat ve vysce hlav.
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Sondy ¢islo 1,6 a 2 byly umistény v pradusich pod stfesni krytinou. Rozmér
praduchu je 0,88m x 0,3m. Ve stdji se takovychto praduchii nachazi 48 po celé délce
staje. Pfesnéjsi rozmisténi sond je patrné z obrazku ¢islo 11 Schéma rozmisténi sond.

Obrazek ¢. 11 Schéma rozmisténi sond

1

Krmny stul

Zdroj: Autor

4.2.3 Umisténi ostatnich méricich pristroji

Mg¢ftici piistroj LOGGER S3120 pro méteni venkovni teploty byl umistén na
venkovni stran¢ stény stdje. Pfesnéjsi umisténi je patrné z obrazku ¢islo 15 Schéma
umisténi méficich pfistrojii. V pribéhu méfeni byly pouzity dva stejné pfiistroje

LOGGER S3120, pro jejich rozeznani byl venku umistén teplomér bez polepu.
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Obrazek ¢. 12 Venkovni teplomér LOGGER S3120

Zdroj: Foto autor
Druhy pfistroj téze znacky, byl umistén piimo ve staji v tésné blizkosti zvifat.
Tentokrat byl pouzit pfistroj s polepem pro rozeznani. Opé&t ptesnou polohu pfistroje

najdeme v obrazku ¢islo 15 Schéma umisténi méficich piistroja.

Obrazek €. 13 vnitini teplomér LOGGER S3120

Zdroj: Foto autor
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Dal8i meéfici pristroj pro teplotu Commeter D4141 byl umistén piimo u
ptistroje INNOVA, jak je patrné z obrazku ¢islo 15.

Obrazek ¢. 14 Umisténi pristroje Commeter D4141

Zdroj: Foto autor
Posledni pouzity méfici pfistroj Testo 435, pro méfeni pritoku vzduchu byl

umistén v priaduch mezi trdmy, tésné pod stieSni krytinou. Poloha pfistroje patrna

Z obrazku ¢islo 15 Schéma umisténi méticich piistroja.
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Obrazek €. 15 Schéma umisténi méticich ptistroji

13

Krmny stul

12

11

Legenda: A= anemometr
I= INNOVA
T1= venkovni teplomér
T2= vnitini teplomér
T3= teplomér u INNOVY
Zdroj: Autor

4.3 Vzorce potiebné k vypoctiim

Vyrobni mérna emise: Vyrobni mérnou emisi vypocitdme: 24 hodinovou
prumérnou koncentraci plynu znasobime s hodnotou vypocitaného pratoku
vystupniho vzduchu, tim ziskdme 24 hodinovou emisi plynd pro celou staj. Dale
hodnotu prepocteme na ustdjeny kus zvitat * rok. Tim ziskame sledovanou vyrobni

mé&rnou emisi. Prim&rny priitok vystupniho vzduchu byl 0,1014m/s.
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€=X*Yy .- vyrobni mérna emise za celou stdj
X- pramérna koncentrace emisniho plynu

y- vypocitanypratok vystupniho vzduchu

Bk="" ex- vyrobni mérna emise za jeden kus
z- pocet kust zvirat ve staji
Vme=€x™ 365 Ve~ vyrobni mérna emise ( kg/ kus/ rok)
365- dni za rok
Rozptyl:
2_ X(x—x)? 2
Vztah pro rozptyl Sy = I Sy~ rozptyl

(x — x)? - Rozdil hodnot
x:% (y1?) a jejich priméru
n- pocet subjekt

Smérodatna odchylka:

Vztah pro odchylku Sy-= /S, Sx- odchylka

Metoda korelace:

T5y %y

Vztah pro korelaci ryy = Iy~ Korelacni koeficient

x*sy
X * y- Aritmeticky primér
X * y- Soucin primeri

Sx+Sy- smerodatne odchylky
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Tabulka ¢. 1 Stupen zavislosti korelace podle koeficientu

Koeficient korelace

Stupen zavislosti

0,3</ryl

Nizky stupei zavislosti

0,3</14/ <05

Mirny stupeii zavislosti

0,5< /1 <07

Stredni stupen zavislosti

0,7</ 14/ <0,9

Vysoky stupen zavislosti

0,9< /1] <1,0

Velmi vysoky stupen zavislosti

Iyl =1.0

Matematicka zavislost

Zdroj: Doc. RNDr. Anna Cermékova, CSc. 1995
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5. Vlastni prace

5.1 Popis farmy SEVAL
Pocatkem roku 1993 Radomir Sedlacek zakladd farmu SEVAL restituci

hospodarského stfediska Valdov spadajici po Statni statek Jicin. Radomir Sedlacek si
sam podal privatizacni projekt, na jehoz zaklad¢ stiedisko Valdov odkoupil a s tim
spjaté budovy. Jednalo se o Cerpaci stanici pohonnych hmot, poskliziiovou linku,
vaznou staj kravin K96 s teletnikem, sklady strojii a pice a silazni jamy.

Dale byl od restituentii pronajat dal§i majetek- zvirata na farmé, zasoby, stroje
a cca 180ha zemédélské pudy. Do roku 2000 zbytek ptivodni farmy zaclenény do
druzstva vlastnikt zkrachoval a tak farma byla rozsifena na cca 410 ha.

V roce 2009 byla farma donucena prodat stddo holStynského plemene, které
se zde chovalo, z divodu trvale nizké vykupni ceny mléka. Posléze bylo nakoupeno
masné plemeno Charolais. Rostlinna vyroba se zaméiuje na produkci obilovin,
pSenice ozima, Zito ozimé, jeCmen jarni, oves sety a tritikale ozimé tvofi cca 63%
orné plochy, fepka ozima tvoii ptiblizné 20%, na zbytku orné pudy jsou krmné
plodiny, pfedevsim kukufice na silaz.

Jako dalsi sluzby provozované farmou SEVAL lze zatadit opravarenské
prace lesni a zeméd¢lské mechanizace a prodej motorové nafty pro dopravce. Farma
je vybavena sobé&stacnou mechanizaci pouze na seti kukufice jsou vyuzivany sluzby.

V nynéjsi dobé na farmé pracuje majitel Radomir Sedlacek s manzelkou a
synem, dale farma trvale zaméstnava dva traktoristy a jednoho opravaie stroju.

Béhem sezony jsou pfijimani cca dva brigaddnici na vypomoc.

5.2 Technologie chovu skotu na farmé SEVAL

Na farm¢ Radomira Sedldcka ve Valdové je chované masné plemeno
Charolais ustijeno ve staji na hluboké podestylce volné s moznosti boxového
oddéleni nékolika kusii. Jako podestylka je pouzita ve stdji obilnd slama, kterd je
skladovéna ve stohu.

Jako krmivo se na farmé pouziva konzervovana pice (senaz). Obsah susiny v
senazi se dle Radomira Sedlacka pohybovala pfiblizné kolem 35-40%. Jednou tydné,

vzdy v patek se pouZzije jako krmivo seno.
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5.3 Méreni

Pro méfeni koncentrace amoniaku, metanu, oxidu uhli¢itého, oxidu dusného a
vodnich par byl zvolen méfici piistroj INNOVA 1412 a pfepina¢ odbérnych mist
Multipoint samplet INNOVA 1309. Jako objekt, ve kterém se bude koncentrace
plyni méfit, byla zvolena stdj na farmé¢ SEVAL s umisténym skotem masného

plemene Charolais. Veskeré vysledky budou graficky vyobrazeny.

4

5.3.1 Vlastni méreni
Vlastni méteni bylo uskuteénéno dne 15. 11. a 16. 11. 2012. Méfici pfiistroj
INNOVA spolu s piepinaéem odb&rnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309 a
zaznamovym zafizenim v podobé osobniho pocitace, byly umistény v ochranném
boxu do prijezdné chodby ve stiji bez moznosti pfistupu zvifat. Posléze byly
rozmistény sondy na pozadovana mista po staji. Bylo pouzito celkem Sest odbérnych
sond. Sonda ¢islo jedna byla umisténa v rohu stdje do priduchu pod stiesni krytinou.
Sonda ¢islo dvé byla umisténa na téze sténé, na opacné stran¢ v rohu taktéz do
praduchu pod stfesni krytinou. Na stejné sténé jako byly umistény sondy jedna a dva
byla také umisténa sonda ¢islo Sest. Tato sonda byla umisténa uprostied délky stény
opét v priduchu pod stfesni krytinou. Rozmér priduchii byl 0,88 x 0,3m. Sondy ¢islo
tfi, Ctyfi a pét byly rozmistény v blizkosti zvifat. Byly pfipevnény na ocelové
konstrukci ve vySce hlav zvitat tak aby nedoslo kontaktu zvitete s odbérnou sondou.
Podrobnéjsi rozmisténi sond je patrné z obrazku ¢. 11 Schéma rozmisténi sond.

Poté byly instalovany dalsi méfici pfistroje. Teplomér €islo jedna pro méteni
venkovni teploty byl umistén na vné&jSim plasti staje tak, aby nedoslo k jeho
poskozeni. Teplomér Cislo dva (s polepem) byl umistén v blizkosti zvifat uvniti staje.
Posledni teplomér Cislo tfi byl umistén pfimo u méficiho pfistroje koncentrace plyna
INNOVA. Déle byl umistén (na téZe misté¢ jako odbérné sonda ¢islo Sest) v praduchu
pod stfesni krytinou anemometr pro méfeni prutoku vzduchu.

Po dokonceni instalace vSech potfebnych méficich pfistroji byla staj na
Celnich stranach uzaviena gumotextilnimi roletami. Dals§i strana, na které se
nachazely praduchy s odbérnymi sondami, byla zakryta svinovacimi plachtami
roletového zplsobu. Posledni strana stdje, na které je krmny stiil byla bez moznosti

uzavieni, proto zistala odkrytd. Béhem méfeni se neustdle kontrolovala spravna
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¢innost vSech pristroji az do ukonceni meéfeni. Nastaveny casovy interval pro
zaznam hodnot byl 5 minut.

V prabehu méteni se ve staji nachdzelo 65 kusti zvifat. Krmeni probihalo 2x
denn¢ a to 15. 11. v 8:00, poté v 15:00, 16. 11. 8:20, poté¢ 16:00. Dne 14. 11 2012
byla chlévska mrva spole¢né se starou podestylkou vyklizena. Navezena byla
podestylka nova v podobé volné lozené slamy. Primérna véha jednoho kusu zvitete

byla 815,5 kg.

5.3.2 Vysledky méreni
Jako vysledky méfeni jsou nejprve vypocteny a uvedeny primeérné

koncentrace plynli v tabulce €. 2. Koncentrace plynt jsou také znazornény graficky.

Poté je vypoctena vyrobni mérna emise.

5.3.2.1 Primérné koncentrace plyni

Tabulka ¢. 2 Primérnd koncentrace plynti

Pramérna koncentrace (mg.m™)

Amoniak 0,704
Oxid uhlicity 1055,478
Oxid dusny 0,497
Metan 6,818
Vodni pary 5735,323

5.3.2.2 Vyrobni mérna emise

Tabulka ¢. 3 Vyrobni mérna emise

Zdroj: Autor

Vyrobni mérna emise (kg/ kus/ rok)

Amoniak 1,742
Oxid uhlicity 600,989
Oxid dusny 0,282
Metan 3,882
Vodni pary 3265,692

Zdroj: Autor
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5.3.3 Grafy
Grafy od kazdého plynu jsou rozdéleny na sondy umisténé v pradusich (Eislo
1,6 a 2) a na sondy umisténé u zvitat (¢islo 5,4 a 3). Rozmisténi sond je patrné z

obrazku ¢. 11 Schéma rozmisténi sond.
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Graf ¢. 1 Koncentrace Amoniaku sondy 1 6 2
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5.3.3.2 Grafy koncentrace oxidu uhli¢itého
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Graf ¢. 3 Koncentrace Oxidu uhli¢itého sondy 1 6 2
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Graf ¢. 4 Koncentrace Oxidu uhli¢itého sondy 5 4 3
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Graf ¢. 5 Koncentrace Oxidu dusného sondy 1 6 2

5.3.3.3 Grafy koncentrace oxidu dusného
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Graf ¢. 7 Koncentrace Metanu sondy 1 6 2

5.3.3.4 Grafy koncentrace metanu
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5.3.3.5 Grafy koncentrace vodnich par

Graf ¢. 9 Koncentrace Vodnich par sondy 1 6 2

8000 -
2000 Koncentrace Vodnich par
'E 6000
S~
b0
£ 5000
g 4000
€ 3000 ——Sonda 1
(]
g 2000 ——Sonda 6
b4
1000 Sonda 2
O T T T T T mm
<t N W OWOMNONOUCSSOLOVWOdINSgSINNINOMOS O
T O N UM ANOSE N AN AN WIS ONANOSTOMmOMm O WInNn -
T OO Y NI RBNONN OB dinOnS % &
< T ND DN OO A A AN AN OO N I 1N N O O A
TR ORNBO TN ANBLETROR DS AN M
YT A AN ANANANO O OO0 O0OO0O0OO0O0O ™ o
Casovy horizont

Graf ¢. 10 Koncentrace Vodnich par sondy 5 4 3
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Komentai grafi: z uvedenych grafii je patrné, Ze koncentrace plynd se na kazdé
sond¢ lisi. Je to dano umisténim sondy, pohybem zvifat kolem sond, proudénim
vzduchu ve stdji, ale také neklidnosti zvitat naptiklad pii néjakém vyruseni, krmeni
¢i hluku.
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5.3.3.6 Grafy ostatnich hodnot
Graf ¢. 11 Vnéjsi teplota
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Graf €. 12 Vnitini teplota a vlhkost
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5.3.4 Vyhodnoceni vysledki statistickymi metodami

Jako statistické metody pro vyhodnoceni vysledkd byly zvoleny metody

rozptylu, smérodatné odchylky a korelace. Témito metodami provedeme zhodnoceni

mezi dvéma subjekty. Jako prvni subjekt (x) byly zvoleny sondy umisténé

v pradusich (Cislo 1, 6 a 2). Jako druhy subjekt (y) byly zvoleny sondy umisténé u

zvitat (Cislo 5,4 a 3). V tabulce Cislo 4 jsou vypocteny hodnoty, které potfebujeme

k vypoétim statistickych metod. Postup pii vypoctech je z publikace Statistika I,
Doc. RNDr. Anna Cermékova, CSc. Prof. Ing. Franti$ek Stieledek, CSc. (1995).

Tabulka €. 4 Vysledné hodnoty ke statistickym metodam

Primérna Primeérna Hodnoty Hodnoty Hodnoty
koncentrace | koncentrace | proménnych | proménnych | proménnych
sondy162 |sondy543 X2 Y2 Xy X Y,
X Y [mg.m-3] [mg.m-3] [mg.m-3]
[mg.m-3] [mg.m-3]
Amoniak 0,513 0,895 0,263 0,802 0,459
Oxid 995,526 1128,463 991 072,411 1273428,742 | 1123414,257
uhligity
Oxid dusny | 0,501 0,493 0,25102 0,243 0,246
Metan 5,325 8,317 28,3641 69,172 44,288
Vodni pary | 5630,943 5 835,821 31707519,071 | 34056795,071 | 32861175,411
soucet 6 632,809 6 973,989 31806655,361 | 35330294,031 | 33984634,661
prameér
X Y, 1 326,561 1 394,797
X% Y 6361331,072 | 7066058,806
Xi1X Yy 6796926,932
Rozptyl:
Rozptyl byl definovan v programu MS Excel funkci VAR.
Tabulka ¢. 5 Vysledné hodnoty rozptylu
Amoniak O. uhli¢ity | O. dusny Metan V. pary
Rozptyl | 2654 228,524 | 386 582,248 | 2 685 422,364 | 2 589 432,147 | 15 682 124,565
(59
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Smérodatna odchylka:
Odchylka byla definovana v programu MS Excel funkci
STDEVPA.

Tabulka ¢. 6 Vysledné hodnoty smérodatné odchylky

Amoniak O. uhlicity O. dusny Metan V. pary

Odchylka 1629,180 621,757 1638,725 1609,171 3960,066
(Sx)

Metoda korelace:

Tabulka €. 7 Vysledné korela¢ni koeficienty

Amoniak O. uhlicity O. dusny Metan V. pary
Korela¢ni 0,395 0,378 0,451 0,495 0,302
koeficient
()

Z uvedené tabulky €. 7 je patrné, ze korelacni koeficienty dosahuji hodnot od 0,3 az
po 0,5. To znamena podle predepsané tabulky koeficientii, Ze hodnoty dosahuji

nizkého az mirného stupné korela¢ni zavislosti.

5.3.5 Porovnani vysledki s provozem s pouzitim BAT technikami
Porovnani namétenych vysledkii s provozem, ve kterém jsou pouzivany BAT
techniky, neni v tomto ptipad¢ feSitelné. V chovu skotu se techniky BAT pouZzivaji
vice v provozech, kde je chovan skot s trzni produkci mléka. V tomto piipadé
probihalo méfeni v provozu s masnym skotem. Je moZné provést porovnani
vyrobnich mérnych emisi u telat a produkénich dojnic namétenych a uvedenych
Vpraci Zavére€na zprava o feSeni projektu QH72134: Vyzkum zékladnich
environmentalnich aspekti v chovech hospodarskych zvitat z hlediska sklenikovych
plynti, prachu, pachu a hluku, podporujicich welfare zvitat a tvorbu BAT. Hodnoty
vyrobnich mérnych emisi se li§i z divodu jinych konstrukci staji a pouzitych

technologii.
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Tabulka €. 3 Vyrobni mérnd emise

Vyrobni mérna emise (kg/ kus/ rok)
Amoniak 1,742
Oxid uhlicity 600,989
Oxid dusny 0,282
Metan 3,882
Vodni pary 3265,692

Zdroj: Autor

Tabulka ¢. 8 Vyrobni mérna emise odchov telat

Vyrobni méma emise (kg/ kus/ rok)
Amoniak 0,61
Oxid uhlicity 61,48
Metan 0,22
Oxid dusny 0,03

Zdroj: Jelinek Antonin (2011).

Tabulka €. 9 Vyrobni mérna emise Chov produkénich dojnic

Vyrobni mérna emise (kg/ kus/ rok)
Amoniak 9,23
Oxid uhlicity 852,00
Metan 16,24
Oxid dusny 0,42

Zdroj: Jelinek Antonin (2011).

5.4 Navrhy na sniZovani produkce emisnich plyni

Snizovani produkce emisnich plyni v chovu ve stajich lze dosahnout
Cast¢jSim odklizem chlévské mrvy a staré podestylky ze stdje. Nahrazend nova
podestylka zpocatku neobsahuje exkrementy zvifat, tudiz nezadrzuje plynotvorné
latky a uvolilovani emisi je sniZeno.

Dals$im moznym ukonem pro sniZzeni emisnich plyna je zvétSeni proudéni

vzduchu ve staji. Zalezi na konstrukci stdje. Nékdy lze teSit zvétSeni proudéni
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vzduch pfirozené (otevienim stén, vikyit). KdyZ neni mozno proudéni uskutecnit
pfirozené, musi byt instalovany technické podpirné prostfedky (ventilatory) cili
nucené vétrani.

Snizeni emisi je také mozno dosdhnout upravou krmné smési nebo vody.
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6. Zavér

Hlavnim zadanim této bakalatské prace bylo méfeni a vyhodnoceni produkce
emisi plynd. Prace se zpocatku zabyva Zivotnim prostfedim a vlivem téchto emisnich
plynll na néj. Zabyva se také welfarem zvifat tudiz 1 stjovym mikroklimatem a
koncentraci plynt ve staji. Koncentrace emisnich plynt ve staji je velmi zavisla na
mnoha faktorech, takze se da ovlivnit a sniZzovat. V praci jsou popsané prostiedky a
pfistroje, které byly zapotiebi k méteni.

Vlastni méfeni probihalo na farmé Seval ve Valdové dne 15. a 16. Listopadu
2012. V prabéhu méfeni se ve staji nachazelo 65kusi masného plemene Charolais.

Koncentrace vSech naméfenych emisi plyni byly vyhodnoceny a graficky
zpracovany. Primémé naméfené hodnoty jsou: Amoniak 0,704(mg.m™), Oxid
uhliity 1022,478(mg.m™), Oxid dusny 0,497(mg.m™®), Metan 6,818(mg.m™), Vodni
pary 5735,323(mg.m™). Korelagni koeficienty dosahuji hodnot od 0,3 aZ po 0,5. To
znamend, ze hodnoty dosahuji nizkého az mirného stupné korela¢ni zavislosti, to
znamena, ze koncentrace ze sond nejsou na sob¢é prilis zavislé. Koncentrace jsou

zavislé na technologii, ktera se pouziva v chovu skotu.
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