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Vztah €lovéka a desetinohych korysSi reflektovany v

legislativé

Souhrn

Bakalafska prace je zaméfena na literarni reSersi vztahu ¢loveéka a desetinohych korysa.
Desetinozi korysi patii k nejpocetnéjSimu kmeni zivoc¢isné fise, Clenovctim (Arthropoda),
podkmeni korysi (Crustacea) a tfidé rakovci (Malacostraca). Do fadu Decapoda (desetinozci)
fadime krevety, poustevnicky, humry, langusty, garnaty, kraby a raky. Tento tad organizmu
zahrnuje nejvetsi koryse v zivoci$né fisi a je znamo asi 10 000 druhd, jelikoz je tato skupina
organismu velmi obsahla, zaméfime se v této bakalarské praci na infratad raci (Astacida),
predev§im na pivodni a neptivodni druhy Zijici v Ceské republice. Na uzemi Ceské republiky
se vyskytuje pét druht rakd. Jednéd se o dva plivodni druhy, a to je rak fi¢ni Astacus astacus
(Linnacus, 1758) a rak kamena¢ Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803). Tietim
druhem raka v Ceské republice je rak bahenni Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823),
ktery byl dovezen do Ceské republiky na pielomu 19. a 20. stoleti, jako néhrada za raka
fiéniho. Dnes je tento rak omylem pfifazovan k rakim pivodnim. Dalsi dva druhy jsou raci
puvodem ze Severni Ameriky, prvnim z nich je rak signalni Pacifastacus leniusculus (Dana,
1852) a druhym je rak pruhovany Orconectes limosus (Rafinesque, 1817). Tyto dva druhy
rakil jsou silni konkurenti pro ptivodni raky Ceské republiky a plisobi jako pienaseci ragiho
moru Aphanomyces astaci. Druha ¢ast bakalaiské prace se zabyva legislativou ochrany raka
v Ceské republice a v Evropské unii. Zakonna ochrana rakti v Ceské republice vyplyva hlavné
ze zakona Cislo 114/1992 Sh., o ochran¢ ptirody a krajiny, dale naptiklad vodni zékon a zakon
o rybafrstvi. O ochranu raki se v EU staraji pfedevS§im smérnice ¢. 92/43/EHS a nafizeni Rady
Evropského spolecenstvi ¢. 708/2007. Dale tato prace je zaméfena na mezinarodni imluvy a
Cervené seznamy CR a TUCN. V posledni &asti prace jsou shrnuty poznatky o chovu a

produkci rakd.

Klic¢ova slova: rak, legislativa, ochrana, chov



The relationship between man and decapods reflected in

the legislation

Summary

This thesis focuses on literary research about the relationship between man and
decapods. Decapods belong to the largest tribe animal kingdom, arthropods, subphylum
crustaceans and class Malacostraca. To the order decapods include shrimp, hermit, lobsters,
crabs and crayfish. This order includes the largest shellfish organisms in the animal kingdom
and is known about 10,000 kinds. Because this group of organisms is very extensive, we will
focus in this work on the infraorder crayfish (Astacida), especially on indigenous and non-
indigenous species living in the Czech Republic. There are five species found in the area of
the Czech Republic. It deals with two indigenous species, the noble crayfish (Astacus
astacus) (Linnaeus, 1758) and the stone crayfish Austropotamobius torrentium
(Schrank,1803). The third species of the crayfish is the narrow-clawed crayfish Astacus
leptodactylus (Eschscholtz, 1823), which were imported to Czech Republic in the turn of 19th
and 20th century as a substitute for noble crayfish. Today, the narrow-clawed crayfish
sometimes mistakenly attributed to the indigenous crayfish. The other two species which were
introduced from the North Amerika the first is the signal crayfish Pacifastacus leniusculus
(Dana, 1852) and the second is the spiny-cheek crayfish Orconectes limosus (Rafinesque,
1817). These two species are strong competitors for indigenous species in the Czech Republic
and they act as vectors of the Crayfish plague (Aphanomyces astaci). The second part of the
thesis deals with legislation to protect crayfish in the Czech Republic and the European
Union. Legal protection crayfish in the Czech Republic results from the law no. 114/1992 Sh.,
on the protection of nature and landscape, as well as water and the Law on Fisheries. The
protection of crayfish in the EU particularly cares directive no. 92/43 / EEC and regulation of
the European community no. 708/2007. Next, we focus on international conventions and red
lists of the Czech Republic and IUCN. The last section summarizes the findings of breeding

and production of crayfish.

Keywords: crayfish, legislation, protection, breeding
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1 Uvod

Zajem cCloveéka o raky zacal patrné tehdy, kdy se prvni lidé usidlili v udolich ek
(Krupauer, 1968).

Uz Aristoteles psal o biologii rakt ve své knize Historia Animalium, ale nezminil jeji
vyznam pro lidskou spotfebu a napiiklad v bibli je ra¢i maso povazovano za "necCistou"
potravu a proto se mu méli lidé vyhybat. Prvni nevyvratitelny dikaz spotieby rakii v Evropé
jako doplnék stravy byl objeven v 15. stoleti, kdy zacalo rozSifovani a vyuzivani vodnich
zdroju a potrava z téchto zdroju se zacala hojné vyuzivat (Patoka et al., 2014a).

Mnozi lidé se raki stitili, jelikoz je méli za podivna vodni stvofeni a ptirovnavali je
k pavoukim. Byly doby, kdy raka misty povazovali za jedovatého a dokonce se stali
nezbytnou soucasti mnoha ¢arodéjnych i1 zdanlivé 1écivych népoji a masti, ale daleko Castéji
byli raci povazovani za pochoutku a stavali se nezbytnou soucasti slavnostnich tabuli krala a
feudalnich pania (Krupauer, 1968).

Do 19. stoleti se zdaly byt zasoby rakii ve vodach na tuzemi dnesni Ceské republiky
nevycerpatelné. BohuZzel od pielomu 19. stoleti vzrostl primysl a tim se zvySilo mnozstvi
odpadl vypousténych do vod a doslo k oslabeni populaci rakii. K dal§imu masivnimu ubytku
populace rakti doslo koncem 19. stoleti. Jeho pii¢inou bylo zavleceni ra¢iho moru (Petruskova
et al., 2006; Beran, 1999).

V soudasné dobé& se na uzemi Ceské republiky nachézi v piirodnich podminkach 5
druhd rakd. Z toho jsou dva druhy ptvodni, a to rak fi¢ni - Astacus astacus (Linaeus, 1758) a
rak kamenac - Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803). Dalsim druhem je rak bahenni -
Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823), ktery byl na tzemi dnesni Ceské republiky
dovezen na pielomu 19. a 20. stoleti ndhradou za raka fi¢niho, jehoZ populace byly
zdecimovany jiz zminénym rac¢im morem. Dnes je tento rak n€kdy omylem pfifazovan
Kk rakiim ptivodnim. Dalsi dva druhy jsou raci ptivodem ze Severni Ameriky. Prvnim z nich je
rak signalni - Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) a druhym rakem je rak pruhovany -
Orconectes limosus (Rafinesque, 1817). Rak signalni byl importovan na uzemi byvalého
Ceskoslovenska v roce 1980 ze Svédska za i¢elem produkce trznich rakii a rak pruhovany se
rozsifil na izemi Cech, Moravy a ¢ast Slezska piiblizné pred tficeti lety, ziejmé piirozenou
cestou po fece Labi z Némecka (Patoka, 2013; Petruskova et al., 2006; Kozak et al., 1998).

Porovname-li dnes$ni stav rakl zijicich u nas ve volné piirod¢, se stavem populaci
v minulosti, dojdeme k velkym odlis§nostem. Tti zastupci pivodnich evropskych druhti jsou u

nas ohrozeni, a proto jsou zadkonem chranéni. Naopak severoamericti raci, predevsim rak
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pfenaseci letalnich nemoci pro pivodni druhy nebo je pfimo ohrozovat pfimou konkurenci
(Petruskova, 2006; Stambergova, 2009).

Jednou z klicovych podminek pro ochranu piivodnich druh@ v Ceské republice je
schopnost sledovat vyskyt a Sifeni naSich ptivodnich druhi, tak i pfenasect ra¢itho moru a
mapovani ohnisek nakazy ¢i rizikovych oblasti. Pro sledovani rakil je ovSem zadsadni znat
morfologické znaky jednotlivych druht (Spitzy, 1973).

Bez ochrany piivodnich rakt miize dojit ke kontaktu ptivodnich druhti Ceské republiky
sraky neptuvodnimi, infikovanymi ra¢im morem a mohlo by dojit k totadlnimu uhynu

domaécich populaci (Kozék et al., 1998).

2 Cil prace

Cilem této prace je vypracovat kvalitni literarni reSerSi na téma vztah desetinohych
korysi reflektovany v legislativé na izemi Ceské republiky za pouziti védeckych a odbornych
zdroji. Obeznamit se s legislativnimi opatfenimi pro ochranu ptivodnich druhti raké v Ceské

republice a s aktivni ochranou pro jejich udrzeni 1 do budoucich let v piivodnim ekosystému.



3 Literarni reSerse

3.1 Biologie raki

Raci patii k nejpocetnéj§imu kmenu zivoci$né fiSe, ¢lenovcum (Arthropoda), podkmeni
korysi (Crustacea) a tfidé rakovci (Malacostraca). Raci se fadi mezi desetinohé koryse, do
fadu Decapoda, spolecné s krevetami, kraby, poustevnicky, humry, langustami a garnaty. Pro
raky je vycClenén infraidd Astacida. Rozeznavame tii Celedi rakd. Na jizni polokouli Ziji
vyhradné druhy patfici k Celedi Parastacidae, na severni polokouli jsou rozsifeni naopak raci
Celedi Astacidae a Cambaridae (Holdich et Lowery, 1988; Patoka, 2013; Kozak et al., 2013).
Raci osidluji nejriznéjsi typy biotopt, ziji od drobnych potickd, az po velké feky, ve
stojatych vodach, tinich, baZinach, docasnych nadrzich a v ustich fek (Goldman, 1973;
Holdich et Lowery, 1988). Davaji piednost tokiim a nadrzim s ptirozenymi, spiSe prikiejsimi,
hlinitymi nebo jilovitymi biehy, s dostatkem ukryti (Krupauer, 1980). Néktefi raci jsou
ovSem adaptovani na suchozemsky (terestricky) zpusob Zivota. Jsou to raci rodu Engaeus a

Engaewa, tito raci maji spodni vodou zatopené jen nory (Patoka, 2013)

3.1.1 Morfologie a anatomie

T¢lo raka se sklddd ze dvou casti a to hlavohrudi (cephalothorax) a zadecku
(abdomen). Na povrchu je chranéno pevnym chitinovym krunyfem (karapax), prostoupenym
uhli¢itanem a fosfore¢nanem vépenatym (Krupauer, 1968). Z karapaxu dopiedu vybiha
vybézek zvany rostrum, ktery ma tvar Spicky. Tento vybézek je pro kazdy druh specificky
(Stambergova et al., 2009). Krunyi skyta rakiim dokonalou ochranu proti nepfateliim a chrani
raka 1 svym zbarvenim, které je pfizpisobeno barevnému charakteru Zivotniho prostfedi
(Krupauer, 1968). Zbarveni krunyie obsahuje dvé zakladni barviva — cyanokrystalin (modry,
tepelné nestaly) a crustaceorubin (Cerveny, vynikne pfi uvafeni raka) (Patoka, 2013).

Hlavohrud’ je rozdé€lena na hlavu a hrud’, které jsou oddé€leny pouze Sijovym Svem
(sutura cervicalis). V predni casti hlavohrudi miizeme najit smyslové organy a koncetiny
dutiny Ustni. V zadni ¢asti hlavohrudi se nachézeji organy dychaci soustavy a pét par
krac¢ivych koncetin (pereiopody ¢i pereopody) (Holdich et Lowery, 1988; Patoka, 2013). Na
prvnim paru (chelipedy) nese rak velka klepeta, ktera jsou pro raka typicka. Klepeto tvofi
pohyblivy prst (daktylus) a nepohyblivy palec (propodus) (Kozak et al., 2013). Dalsi dva pary
nesou mala klepitka a zbylé konéetiny jsou zakonené malymi drapky (Stambergova et al.,

2009). Pereiopody jsou primarné dvouvétevné, pfi¢emz vnitini vétev (endopodit) mé kracivou
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funkci a vngjsi vétev (exopodit) je pfeménéna na zaberni listky, kterymi rak ziskava k zivotu

nezbytny kyslik (Patoka, 2013).

Obr. 1: Vngjsi morfologie raka (Stambergova et al., 2009).
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Zadecek (abdomen) rakd se sklada ze sedmi ¢lankt. Posledni z nich je pfeménén
Vv ocasni ploutvicku. Tato ploutvicka je sloZena z péti platka, které jsou na okrajich opatieny
jemnymi brvami. Sedmym ¢lankem je pouze prostiedni platek (nazyvany telson), na jehoz
spodni strang je fitni otvor (Krupauer, 1968). Pleopody na poslednim ¢lanku jsou Siroce
rozSitené a listkové (Ctyfi platky na ocasni ploutvic¢ce). Nazyvaji se uropody a svou orientaci
dozadu slouzi spolu s telsonem k pohybu raka ve vodnim sloupci (Kozak et al., 2013).

Nejvyvinutéjsi smyslovym orgadnem u rakl jsou oci. Raci velice dobfe vidi (Patoka,
2013). Vyjimkou jsou jeskyni druhy (troglobiontni druhy), kterym o¢i bud’ uplné chybi, nebo
jsou redukované (Holdich et Lowery, 1988; Holdich, 2002) Raci maji slozené (fasetové) oci,
které¢ jsou umisténé na pohyblivych stopkach a skladaji se z velkého mnozstvi drobnych
kuzelovitych ofek (ommatidia). Mezi ofima ma rak celni hrot (rostrum), ktery miize byt
opatfen kylem nebo trny. Za o¢ima se nachdzi jeden az dva pary postorbitalnich list. Tyto liSty

u nékterych druhti chybi. Pod o¢ima vyristaji dva pary ¢lankovanych tykadel (Patoka, 2013;
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Kozak et al., 2013). Prvni tykadla nazyvame vnitini tykadélka (antenuly) nebo tykadla
prvniho paru a jsou kratkd a dvouvétevna. Tyto tykadla maji ulozeny u baze rovnovazny
organ (statocysta). V tomto organu jsou drobné castice sedimentu zvané statolity, které pfti
pohybu raka méni svou polohu a informuji o zméné polohy nadjicnové nervové uzliny
splitujici funkci mozku. Druhym typem jsou vné&jsi tykadla (antény), kterd jsou dlouha
primarné¢ dvouvétevna. Vnitini ramena jsou zakoncend V Spicatd mohutna tykadla a vnéjsi
vétev je zakrnéla a jejich tvar pfipomina Sirokou Supinku (scaphocerit) (Holdich, 2002). Pod
nimi se naléza dutina Gstni a jeji konCetiny. Mezi koncetiny dutiny uastni patii kusadla
(mandibuly), dva pary dolnich celisti (maxily) a tfi pary celistnich nozek (maxilipedy)
(Patoka, 2013; Kozak et al., 2013).

Obr. 2: Schéma hlavohrudniho krunyfte spolu s vysvétlivkami k uréovacim znakiim rakt. Trny
na povrchu krunyfe a podélny kyl na rostru jsou vyvinuty pouze u nékterych druht

(Stambergova et al., 2009).

picka rostra

podélna strana podélny kyl
rostra (medidnni
hreben)
postorbitilni
listy
drobné trny
tylni Sev

(sutura cervicalis)

fabrosrdecni Sev
(sutura

branchiocardialis) V)-\/

Dalsimi smyslovymi organy raki jsou brvy na klepetech, telsonu a kracivych

koncetinach, rovnovazné organy na bazi antenul (statocysty), ¢ichové vlasky na anténach a
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jemné chloupky na krunyti. Chloupky a brvy funguji jako ¢idla hmatu, ¢ichu, chemoreceptory
a k vnimani tepla a chladu (Holdich et Lowery, 1988; Patoka, 2013).

Raci maji misto mozku trojdilnou cerebralni neboli nadjicnovou nervovou uzlinu
(ganglium). V kazdém té€lnim ¢lanku jsou nervové uzliny, které jsou spojeny s gangliem. Raci
maji misto krve bezbarvou krvomizu (hemolymfu). Cévni soustava je oteviena. V osrde¢niku
(perikard) je srdce se tfemi otevienymi otvory (ostie) a arteriorni pumpa (cor frontale). Raci
dychaji pomoci zaber, které tvoii jednotlivé Zaberni listky. Proudéni vody k zabram zajist'uji
hlavné pohyby celistnich nozek a scaphocerit, dale téZ pohyby pleopodl a kusadel. Pii
nedostatku vzduchu se kmitani jednotlivych koncetin vyrazné zrychli. Travici soustava
zahrnuje dutinu Ustni, jicen, objemny zaludek, do kterého usti vyvody hepatopankreatu, dale
sttevo a fitni otvor. Raci nemaji pravé ledviny, jejich funkci zastupuje tykadlova (antenélni)
zladza umisténd u baze tykadel, kde probiha vylucovani moci. Moc€ je tuha a obsahuje kyselinu

mocovou (Kozak et al., 2013; Patoka, 2013).

3.1.2 RozmnoZovani a individualni vyvoj

Pohlavi je u rakd oddé€lené, jsou to tedy gonochoristé (Niksirat et al. 2015). Gonady
(samci a sami¢i pohlavni organy) jsou ulozeny v dutiné hlavohrudi, v prostoru pod srdcem a
nad Zaludkem. Samice maji parové vyvody pohlavnich cest (gonopory) na bazi tfetiho paru
krac¢ivych koncetin, samci na bazi patého. Samice maji robustngjsi zadeCek a mensi klepeta,
samci maji zadeCek naopak subtilni a klepeta vétsi, ptipadné s del§imi prsty (Thomas, 1977,
Kozék et al., 2013; Patoka, 2013).

U druhd rakdt z mirného pasma nastava pareni obvykle v podzimnich a nékdy i
Vv jarnich mésicich. Zacatek pareni je ovlivnén teplotou vody, intenzitou osviceni a délkou
fotoperiody. Naopak tropicti raci se pati celorocné 1 nékolikrat do roka (Patoka, 2013). Samci
pohlavni bunky rakd maji velmi druhové specificky tvar. Jsou to drobné diskovité utvary
s malymi biciky, které maji mikroskopické rozméry (primér asi 0,015 mm). Spermie jsou ve
varlatech majici tvar bélavych klubicek, kterd v dobé pareni témet zdvojndsobuji svilj objem.
Raci vajicka (sami¢i pohlavni buiiky) maji kulovity tvar o priméru dvou az tfi milimetra.
Jsou tmavohnéda s nacervenalym nadechem (Thomas, 1977; Krupauer, 1968; 1980)

Pti kopulaci samec uchopi zcela pasivni samici klepety a pretoci ji na zada, takze jsou
k sob& oba jedinci natoceni biisni stranou téla (Niksirat et al. 2015). Samec nasledné uklada
spermatofory (spermaticky vak) do hrudni oblasti samice (sternum), kde zlistavaji az do doby

kladeni vajicek. Kladeni nastavd po nékolika hodinach od pareni, nékdy ale az po nckolika
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mesicich (Krupauer, 1968; 1980; Patoka, 2013). Samicka v tomto ptipad¢ nosi oplozena
vajicka na spodni casti zadecku. Délka vyvoje vajicek, se u jednotlivych druht 1isi a je silné
ovlivnéna teplotou vody. Kdyz se teplota zvysuje, zkracuje se inkubace vaji¢ek. Teplota vody
neovlivituje pohlavi zarodk (Policar et al., 2009).

Vyvoj rakil je ptimy bez larvalniho stadia. U rakl byla také objevena partenogeneze,
kdy se novy jedinec vyviji z vajicka neoplozeného samci pohlavni buiikou. U rakl se
vyskytuje pouze thelytokie, pfi niz se zneoplozené¢ho vajicka vyvine vzdy jen samice
(Holdich, 2002). Tento zplisob rozmnozovani vyuziva v piipad¢ nepfitomnosti samce V

oy

Ceské republice Zijici rak pruhovany (Orconectes limosus) (Patoka, 2013).

3.2 Rozsireni raku

3.2.1 Raci v Ceské republice

Jak uz bylo fe¢eno v uvodu, v Ceské Republice se vyskytuje pét druhi rakd,
Tti druhy pivodnich evropskych raki:
e Rak kamena¢ Austropotamobius torrentium (Linnaeus, 1758) — ¢eled’ Astacidae
e Rak fi¢ni Astacus astacus (Schrank, 1803) — celed’ Astacidae
e Rak bahenni Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823) — ¢eled’ Astacidae
Dva druhy nepiivodnich severoamerickych rakt:
e Rak signalni Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) — ¢eled’ Astacidae

e Rak pruhovany Orconectes limbus (Rafinesque, 1817) — ¢eled’ Cambaridae

Mezi dobré rozpoznavaci znaky raki v Ceské republice patii napiiklad pocdet a tvar
postorbitalnich 1iSt, povrch a tvar hlavohrudi a klepet, ndpadné zbarveni a Zz&brosrdecni Svy
(Stambergova et al., 2009). Mezi dal§i pomocné charakteristiky, které se mohou ménit
s vékem jedince nebo v zavislosti na jeho fyziologickém stavu ¢i vnéjSich podminkach jsou:
délka tela, zbarveni téla rakl nebo napiiklad velikost klepet. Proto k ur¢ovani druhu by nemél

slouzit jen jeden typ znaku ale soubor znakl (Kozak et al., 1998).
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Obr. 3: Hlavohrudni krunyfe druhti rakd Zijicich v Ceské republice (Stambergova et al.,

2009).
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3.2.1.1 Systematické zarazeni raku

Systematické zafazeni druhii raku Zijicich v Ceské republice (zpracovéano dle Kozaka

etal., 1998).:
Kmen: Arthropoda Clenovci
Podkmen: Crustacea Korysi
Tiida: Malacostraca Rakovci
Rad: Decapoda Desetinozci
Podceled”: Rod: Druh:
Celed: Cambaridae Cambarinae Orconectes O. limosus
(rak pruhovany)
Astacidae Pacifastacinae Pacifastacus P. leniusculus
(rak signalni)
Astacinae Astacus A. astacus

(rak Ticni)

A. leptodactylus

(rak bahenni)
Austropotamobius  A.torrentium

(rak kamenac)
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3.2.2 Rak ri¢ni (Astacus astacus)

3.2.2.1 Morfologie

Rak fi¢ni ma mohutné svalnaté, jen slabé trnité télo, stfedn¢ az tmavé hnédého
zbarveni. Zbarveni mize ovSem byt i blankytné az ocelové modré. Dortsta délky 18 cm pfi
vaze 350g a doziva se az 20 let (Kozak et al., 1998; Patoka, 2013).

Na anteriorni (pfedni) stran¢ hlavohrudi (cephalothorax) je dlouhy, vyrazné $picaty
¢elni trn (rostrum). Povrch hlavohrudi pied tylni (cervikdlni) ryhou je vybaven dvéma pary
postorbitalnich list. Zadni ¢ast hlavohrudi je §irsi nez delsi (tvar ¢tverce) a na jejim povrchu se
vyskytuji slabé roztrousené trny (Kozék et al., 1998).

Klepeta jsou Sirokd, masivni a jejich povrch je pokryt malym poctem trnti a hrbolki
(nejméné dva péry) pouze za tylnim $vem (Stamberska et al., 2009). Na druhém a tietim paru
kracivych noh jsou pilotni zoubky. Vajicka jsou po nakladeni cervené az tmavocervené barvy,
pozdéji zhnédnou a mivaji modry nadech. Réaéci se znich lihnou v ¢ervnu a cervenci

(Votrubec, 1931).

Obr. 4: Rak fi¢ni Astacus astacus (Novak, 2014).
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3.2.2.2 Zivotni podminky

Optimalni teplota vody pro zivot a reprodukci raka ficniho je 18 — 21 °C, v chladnéjsi
vodé nez 15 °C se nevyvijeji pohlavni organy. Je dosti odolny k organickému znecisténi,
naopak k chemickému a zemédélskému znecisténi je velice nachylny. Rak fi¢ni se vyskytuje
v zésadité vodeé s pH 7 — 8,7. V pfirod¢ je ohrozen ptedevS§im rac¢im morem a zneciSténim

vodnich tokl (Kozék et al., 1998; Patoka, 2008).

3.2.2.3 Vyskyt

Rak ficni se vyskytuje v potocich, tlnich, rybnicich, meandrujicich fickach,
ptehradnich nadrzich, piskovnach a zatopenych lomech po cel¢ Evropé€. Preferuje habitaty
v nadmotskych vyskach 155 — 1514 m.n.m., zarostl¢ vegetaci, jez ¢aste¢né zastinuje hladinu.
Radi se ukryvaji pod kameny, mezi kofeny stromt zasahujicich do vody nebo Vv norach
vyhrabanych v biehu feky. V soucasné dob¢ je ptriblizn€ 550 potvrzenych lokalit vyskytu raka
¥i¢niho v Ceské republice (Patoka, 2008; Patoka, 2013).

Obr. 5: Vyskyt Raka Fiéniho v Ceské republice (Chobot et al., 2014a).
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3.2.3 Rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium)

3.2.3.1 Morfologie

Tento druh patti v Ceské republice k nejvzacnégjsim. Je mensiho t&lesného ramce.
Dosahuje délky pouze 10 - 12 cm pfi vaze 40g a doziva se 10 let. Tykadla ma delsi nez
naptiklad rak ficni. Klepeta jsou zelenohnédd a odspodu svétle Zlutd a nohy ma Spinavé bilé.
Samice klade 40 az 100 kust vajicek, které jsou Cervené barvy. Réacata se lihnou od kvétna do
cervence (Votrubec, 1931; Patoka, 2013).

V anteriorni ¢asti hlavohrudi se nachazi rostrum, které je kratké (Patoka, 2013).
Kozak et al. (1998) ptipisovali jeho tvar k rovnostrannému trojuhelniku. Karapax je hladky,
bez trnd a naopak povrch klepet je vyrazné€ hrbolaty (Patoka, 2013). Dale ma pouze jeden par
postorbitalnich list vy¢nivajici pied tylni ryhou. Hlavohrud’ ma stejny tvar jako u raka fi¢niho.
(Kozak et al., 1998). Dalsim znakem je mlécén¢ bilé ¢i nartizovElé zbarveni spodni strany

Klepet (Patoka, 2013).

Obr. 6: Rak kamenac¢ Austropotamobius torrentium (Macat, 2009).

© Zdenék Macat
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3.2.3.2 Zivotni podminky

Teplotni optimum vody je 14 — 18 °C, teplota vyssi jak 23 °C je pro n¢j letalni.
Naroky na pH jsou totozné s rakem fi¢nim. Rak kamenac¢ je na rozdil od raka ficniho citlivy

k organickému zatizeni vod a stejné jako rak fi¢ni velmi nachylny k ra¢imu moru (Kozak et

al., 1998).

3.2.3.3 Vyskyt

Rak kamenac¢ se vyskytuje v jihovychodni a stiedni Evropé a obyva spiSe pomalejsi
partie potokii a Fi¢ek. Jeho vyskyt je potvrzen na 35 lokalitach v Ceské republice
v nadmotskych vyskach 130 — 1700 m.n.m. Tento druh vyuzivé k tkrytu kameny a kofenové

systémy na dné toku, vlastni nory si hloubi jen zcela vyjimecné (Patoka, 2013).

Obr. 7: Vyskyt Raka kamenace v Ceské republice (Chobot et al., 2014c).

SN
» q
.y sr k mll
/ C] TN e T
) 1 .
¥ HP L NENFi 3 &
| A P o S il ; ; ul
Ly dmm= WNF N i
1 1 o (e Ty N [=
Ty . (@ 11— il
y IO {
dn 10 ST i
Tieee - N AN Al | ¥
. . fr \"\'u T h-\‘l. h \'- -I'Ir '\-;j 3
‘ 99 i RN ! .
L |® ® i Y b P
A Al ™ B N
T =D \ N ) f
s, | A [
R L P
'Y "5 b A e "N
ik

[®] staly vyskyt [ pozorovan do roku 2000

19



3.2.4 Rak bahenni (Astacus leptodactylus)

3.2.4.1 Morfologie

Zabarveni krunyte raka bahenniho je shora nestejnomérné, objevuje se skvrnitost az
mramorovani, pii kterém jsou zastoupeny barvy zelena, Sedd, zlutd a hnéda. Dorista délky 15
cm pii vaze 200 g a doZiva se az 12 let. Jeho plodnost je az Ctyfikrat vyssi neZz napiiklad u
raka fi¢niho. Pafi se od fijna do prosince a v prub¢hu cervna a cervence klade 200 — 400
vajicek (Votrubec, 1931; Patoka, 2008).

Rak bahenni ma masivni, silné trnité t€lo. Rostrum je velmi dlouhé a uzké, za nim se
vyskytuji dva pary postorbitadlnich list. Na zadecku mé ndpadné hroty po stranich
jednotlivych €lankit. Klepeta jsou hlavné u dospélych samcii velice dlouhd a uzkéd (Kozék et
al., 1998; Patoka, 2008).

Obr. 8: Rak bahenni Astacus Leptodactylus (Pflug, 2013).
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3.2.4.2 Zivotni podminky

Optimalni teplota vody je 16 — 26 °C a pH vody by mélo byt 7 — 8,7. Je odolny vici

organickému znecisténi, ale k ra¢imu moru je nachylny (Kozak et al., 1998; Patoka,2008).

3.2.4.3 Vyskyt

Rak bahenni se vyskytuje v ticeti evropskych statech a do Ceské republiky byl vysazovan od
roku 1850 az do roku 1892. Vyhledava hlavné stojaté nebo velmi pomalu tekouci vody.
K tkrytu mu slouzi pfedev§im vyhrabavani nor v hlinitych bfezich (Kocidn, 2002; Patoka,
2008).

Obr. 9: Vyskyt Raka bahenniho v Ceské republice (Chobot et al., 2014b).
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3.2.5 Rak signalni (Pacifastacus leniusculus)

3.2.5.1 Morfologie

Rak signalni dortista délky az 15 cm pfi vaze 200 — 250 g a doziva se 7 - 8 let, ve

vyjimecnych ptipadech se miize dozit i 20 let. Pareni zacina jiz koncem zaii a samice klade
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vajicka koncem kvétna a v prubéhu cervna o poctu 200 — 300, vyjimeéné az 500 kush
(Patoka, 2008).

Typickym rozliSovacim znakem je rostrum, které je na bocich i veptedu hladké, hrot je
velmi $picaty a vyCnivajici. Rak signalni méa masivni klepeta, ktera jsou zespoda Cervena a
Spicky klepet jsou opatfeny Cervenymi hroty (Koufil et al., 1997). Oproti raku fi¢nimu, ktery
ma také masivni klepeta jsou klepeta raka signalniho hladka (Stamberska et al., 2009). Hladky

povrch hlavohrudi nese dva pary postorbitalnich list a je bez trnl (Koufil et al., 1997).

Obr. 10: Rak signalni Pacifastacus leniusculus (Zalis, 2013).

3.2.5.2 Zivotni podminky

Optimalni teplota vody je 18 — 22 °C (kratkodobé sndsi az 25 °C). Vyzaduje dobie
prokyslicenou vodu s pH 7 — 8. V narocich na prostiedi je velmi podobny raku fi¢nimu, ale
vyznacuje se vys$i toleranci k organickému zneciSténi vody. Rak signélni je imunni vici
ra¢imu moru a stava se jeho pienasecem, ¢imz ohrozuje naSe ptivodni druhy (Kocian, 2002;

Patoka, 2008).
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3.2.5.3 Vyskyt

Rak signélni pochazi ze Severni Ameriky, odkud byl v Sedesatych letech dvacétého
stoleti zavleCen do Evropy. Preferuje spiSe pomalu tekouci vody nebo slepa ramena fek. Rak
signalni se vétSinu ¢asu nezdrzuje na jednom utocCisti, migruje v koryté feky a dokaze se

presunout i o jeden kilometr za rok (Kocian, 2002; Koufil et al., 1997).

Obr. 11: Vyskyt Raka signalniho v Ceské republice (Chobot et al., 2014d).
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3.2.6 Rak pruhovany (Orconectes limosus)

3.2.6.1 Morfologie

Rak pruhovany je malého vzrlstu, maximalni délka je 10 cm a doziva se Ctyt let.
Tento druh raka velice rychle dospiva jiz v patém az Sestém mesici prvniho roku Zzivota.
Péafeni probihd od fijna do listopadu a v nepfitomnosti samce se muze rozmnozZovat i
partenogeneticky. Po pafeni naklade 100 az 450 vajicek (Patoka, 2013).

Je svétle az stfedné hnédého zbarveni s typickymi tmavé hnédymi az rezavymi
pficnymi pruhy na kazdém ocasnim c¢lanku. Hlavohrud’ za¢ind dlouhym a ostrym celnim
trnem, ktery ma na bazi jeho ztzeni dva ostré trny. Povrch hlavohrudi je typicky vyskytem
jednoho paru postorbitalnich 1ist a velkymi trny pted tylni ryhou. Vyskytuji se u né¢j oranzové
hroty klepet, odd¢lené od prstit cernym pruhem (Kozak et al., 1998; Patoka,2013).

Obr. 12: Rak pruhovany Orconectes limosus (Hyan, 2011).

3.2.6.2 Zivotni podminky

Je velmi ptizpasobivy, diive se myslelo, Ze se mu muze dafit pouze ve velmi teplych
vodach jizni Evropy, rak pruhovany ovSem piekvapil a dafi se mu v mnohem chladnéjSich
vodach Evropy, proto se teplota vody pohybuje v rozmezi 10 — 22 °C. Rak pruhovany je
velmi tolerantni ke kvalit€ vody a podminkam prostfedi. Stejné jako rak signalni je imunni
vici ra¢imu moru a je jeho prenaseCem. Jako jeden z mala raki ma prevazné denni aktivitu

(Kocian, 2002; Kozak et al., 1998; Patoka, 2013).
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3.2.6.3 Vyskyt

Rak pruhovany pochazi z Kanady a USA. Vyskytuje se pfevazné v bahnitych vodach
S dostatkem vodnich rostlin a bez problému pfezivd i v zneciSténych a eutrofizovanych
vodach. V roce 1890 byl importovan do Némecka, aby nahradil doméci druh Astacus astacus
vyhubeny ra¢im morem. Bylo vysazeno 100 jedinct a nésledné samovoln¢ a diky rybarim se

tento druh rozsifil do dvaceti evropskych stati véetné Anglie (Kozak et al. 2013).

Obr. 13: Vyskyt Raka pruhovaného v Ceské republice (Chobot et al., 2013).
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3.2.7 Vliv invaznich druhi na pivoedni druhy v Ceské republice

Ptichod neplvodnich druhtt rakd zpasobilo fadu probléml. Oproti pivodnim
evropskym rakim, maji neplivodni severoamericti raci vysS$i reprodukéni potencial a vétsi
schopnost adaptace a odolnosti vii¢i ra¢imu moru a proto se stavaji silnymi konkurenty
druhim plvodnim (Schulz et al., 2006). Tyto druhy jsou také ptenaSeci ra¢tho moru a
predstavuji tak velmi vysokou hrozbu pro jiné druhy rakd, které nejsou vici ra¢imu moru

imunni (Kocian, 2002; Krupauer,1968).
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3.2.7.1 Raé¢i mor

Raci mor je smrtelné onemocnéni ptivodnich evropskych raki, ptivodcem je parazit
Aphanomyces astaci patiici do tfidy oomyceta (Petrusek et al., 2009). Toto onemocnéni
decimuje piivodni raky a bylo hlavni pfi¢inou jejich mizeni z volné pfirody v minulém stoleti
(Patoka, 2008).

Do Evropy se toto onemocnéni dostalo spolecné se severoamerickymi raky celedi
Cambaridae v poloviné devatenactého stoleti (Patoka, 2013). Do Ceské republiky se raéi mor
dostal zfejmé dvéma sméry. Z jihozapadu do Cech a ze severu na Moravu. V roce 1883 byly
hlaseny piipady hynuti rakt ve Slezsku (Krupauer, 1968). V jizni ¢asti na Moravé kolem roku
1902 a do Cech se tato choroba nejvice rozsifila kolem roku 1898 az 1904 a zdecimovala
témet vSechny raky. Na tizemi Moravy se mor §ifil az do roku 1906, ale poté doslo k Gtlumu
vyskytu choroby a opdtovné nasazeni rakti na Ceskomoravské vyso&iné mohlo byt usp&sné
(Votrubec, 1931).

Infekce ra¢im morem obvykle vypukne ve vodé o teploté 10 °C nebo vyssi. Mycelium
v téle hostitele za¢ne tvofit sporangia, ze kterych se uvoliuji pohyblivé dvoubicéikaté
zoospory, které vyhledavaji vhodné hostitele pomoci chemotaxe (Kozubikova et al., 2006). Po
vyhledani hostitele se zoospory ptichyti na kutikulu a za¢nou proristat a tvori hyfy (Patoka,
2008). Pokud zoospora encystuje na nevhodném podkladu, miZe se zpétné¢ pfemeénit na
zoosporu a hledat nového hostitele. Zoospory dokazou ve vhodném vlhkém prostiedi prezit i
dva tydny. Ni¢i je teplota vyssi jak 30 °C po dobu tficeti hodin, mraz pod -20°C po dobu dvou
hodin a vysuSeni po dobu 48 hodin. Jako dezinfekce je velmi G¢inna malachitanova zelen
(Patoka, 2013).

Severoamericti raci dokdZou zastavit prortstani hyf kutikulou (Kozubikova et al.,
2009). Tito raci jsou ptipraveni k tvorbé profenoloxidazy, enzymu umoziujiciho syntézu
melaninu (Cerenius et al., 2003). Parazit je melanizaci omezovan v ristu, avSak nehyne.
Mohou byt tedy parazitem nakaZeni, aniz by uhynuli, a mohou nakazu §itit dal (Oidtmann,
2000). Evropsti raci toto bohuzel nedokazou a hynou od jednoho do péti tydnti od nakazeni

Vv zavislosti na poctu cyst a teploté vody (Kozubikova et al., 2006).

26



3.3 Ochrana raku

S ohledem na existenci ra¢iho moru se da konstatovat, Ze v soucasné dob¢ jsou vSechny
puvodni evropské druhy rak ohrozené. S ohledem na udrzeni biodiverzity jsou raci
povazovani za klicové ¢i deStnikové druhy (keystone ¢i umbrella species). Je proto velmi
dualezité, aby existovala strategie ochrany ptivodnich druht raki v dlouhodobéjsim cyklu a

jednotnd v celoevropském kontextu (Kozak et al., 2009).

3.3.1 Historie ochrany raku

Z historického pohledu na ochranu rakti byl velmi vyznamnym meznikem konec 19.
stoleti, kdy doglo k pravnimu vyvoji rybaiského prava v Cechach. V zemi Moravské to byl
zakon C. 79/1882 moravského zemského zakoniku, v zemi Slezské zakon ¢. 28/1883
slezského zemského zakoniku a v roce 1885 byly vydany zemské zakony v zemi Ceské ¢.
22/1885 Ceského zemského zakoniku. Ten stanovil zdkaz lovu ryb v dobéach héjeni ur¢enych
provadécim piedpisem, zakazané zpusoby lovu i omezeni lovu podméreénych ryb. Tyto
podminky byly v § 20 vztaZzeny nejen na ryby, ale téz na ostatni vodni zvifata, zejména na
raky a perlorodky (Soukup, 1955).

Votrubec (1931) publikoval doby hajeni a minimalni zakonitou délku podle starych
zakonti platnych zvlast pro Cechy, Moravu, Slezsko a byvalé Uhersko. V Cechach byla
vymezena doba héjeni rakli pro samce od 1. listopadu do 30. dubna a samice bylo moZno
chytat az od 30. ¢ervna a zékonit4 délka byla 10 cm. Na Moravé€ byla doba héjeni pro samce
od 15. fijna do 15. kvétna a pro samice po cely rok. Ve Slezsku byla vymezena doba hajeni od
15. zafi do 15. kvétna. V téchto dvou regionech byla zdkonita délka stanovena na 10 cm.
V byvalém Uhersku (Slovensko, Podkarpatskd Rus) byla doba hdjeni od 1. dubna do 15.
kvétna a zékonita délka 8 cm.

Tyto zdkony a tUpravy rybaistvi nevyhovovaly, nebot’ byly nejednotné, neuplné a
zastaralé. Bylo proto nutné upravit rybafstvi jednotne v celém staté. To se udalo az zdkonem
€. 62/1952 Sb., o rybafstvi, ktery byl vydan 29. fijna 1952 (Soukup, 1955). 19. prosince 1952
byla vyddna vyhlaska ¢. 363/1952 tutedniho listu, kde v § 11, byla definovana doba hajeni
raki, pfi které bylo zakazano lovit raky a to v obdobi od 1. fijna do 30. dubna. Lov racich
samic, obtizenych vajicky, byl ov§em zakazan po cely rok, pokud nepovolil vyjimku z tohoto
zdkazu vykonny organ krajského ndrodniho vyboru k Gcelim chovnym. V § 14 byla
stanovena minimalni délka raka pii odchytu na 13 cm. Poté byla vydéana vyhlaska ¢. 170/1953
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ufedniho listu, kterd obsahovala v § 10 nejvyssi denni tlovek raki, ktery nesmél presahnout
30 kust (Soukup, 1955).

Poté dochéazelo k dalSim upravam v rybarském zakon¢ jako napiiklad zdkon ¢.
102/1963 Sb., o rybarstvi, ale co se tykalo problematiky rakt, ta zlistdvala neménna.

Skute¢nym zakonem, ktery se zabyval ochranou rakl, byl az zdkon ¢. 114/1992 Sb., o

ochrané pfirody a krajiny.

3.3.2 Pravni iprava ochrany raka v Ceské republice

3.3.2.1 Zakon o ochrané prirody a krajiny (¢. 114/1992 Sb.)

Zakon & 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny, ktery vyhlasila Ceska narodni
rada, byl naposledy novelizovan koncem roku 2009 a zahrnuje piisnéjsi ochranu vyznamnych,
vzacnych a ohrozenych druhti, neboli tzv. zvlastni druhovou ochranu. Pro tyto druhy uvedené
v seznamu zvlasté chranénych druhii (vyhlaska MZP CR & 395/1992 Sb., ktera byla
novelizovana v listopadu 2012 vyhlaskou 393/2012 Sb.), je specifikovana ochrana jejich
prirozeného i umélého sidla a také biotopti ve kterych ziji (§ 50 odst. 1).

Déle je stanoven v § 50 zakona o ochrané ptirody a krajiny zékaz Skodlivé zasahovat
do jejich ptirozeného vyvoje, sbirat, drzet, ruSit, chytat, pfemistovat, chovat v zajeti,
dopravovat, prodavat, vyménovat, nabizet za uc¢elem prodeje nebo vymeény, zranovat, nicit,
poskozovat €1 usmrcovat, a to ve vSech jejich vyvojovych stadiich.

Stejné jako zvlasté chranény zivocich je chranén i mrtvy jedinec tohoto druhu, jeho
rozpoznatelna ¢ast nebo vyrobek z ného (§ 48 odst. 4). Ustanoveni § 54 odst. 3, zakona o
ochrané¢ pfirody a krajiny dale omezuje vypouSténi v zajeti narozenych a odchovanych
jedinct zvlasté chranénych druhti. Lze tak uc€init pouze se souhlasem organu ochrany pfirody.

Vyjimky ze zékazl zvlasté chranénych druhti rostlin a zivocichli podle § 49 a §50 a
zvlasté chranénych druhd rostlin a zivocicht, které jsou pfedmétem ochrany podle prava
Evropskych spolecenstvi, lze ud¢lit tehdy, kdy jiny vefejny zajem pievazuje nad zdjmem
ochrany pfirody, nebo v zdjmu ochrany ptirody. Tyto vyjimky povoluje organ ochrany
ptirody. Tyto vyjimky jsou obsazeny v § 46 a jsou nasledujici:

e Je-li konano v zdjmu volné Zijicich Zivocichli a plané rostoucich rostlin a ochrany
pfirodnich stanovist'.
e Je-li kondno v z4jmu prevence zavaznych Skod, zejména na trod¢, dobytku, lesich,

rybolovu, vodach a ostatnich typech majetku.
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e Je-li kondno v z4jmu vefejného zdravi nebo vefejné bezpecnosti nebo z jinych
naléhavych divodi pfevazujiciho vefejného zdjmu, vcéetné divodi socialniho a
ekonomického charakteru a divodu s ptiznivymi disledky nesporného vyznamu pro
zivotni prostiedi.

e Je-li konano pro ucely vyzkumu a vzd€lavani, opétovného osidleni urcitého tizemi
populaci druhu nebo opétovného vysazeni v plvodnim aredlu druhu a chovu a

pestovani nezbytnych pro tyto ucely, véetné umeélého rozmnozovani rostlin.

V seznamu zv14asté chranénych druh v ptiloze &. III vyhlasky MZP CR &. 395/1992
Sb., mizeme nalézt oba nase puvodni druhy rakt i raka bahenniho v nasledujicich
kategoriich:
e rak kamenac¢ (Astacus torrentium) : kriticky ohroZeny
e rak fi¢ni (Astacus astacus)’ : kriticky ohroZeny
e rak bahenni (Astacus leptodactylus) : ohroZeny
(Rak Fiéni je v této priloze uveden pod latinskym nazvem Astacus fluviatilis, tento nazev je
neplatny)
K nepivodnim druhiim raké, Zjicim v Ceské republice, coz je rak signalni
(Pacifastacus leniusculus) a rak pruhovany (Orconectes limosus), se v zakoné o ochrané
ptirody a krajiny vztahuje § 5 odst. 4, ve kterém je uvedeno, ze zdmérné rozsifeni geograficky

neptuvodnich druhti do krajiny neni mozné, bez povoleni organu ochrany ptirody.

3.3.2.2 Zakon o rybarstvi ( €. 99/2004 Sb.)

Zakon o rybafstvi zahrnuje veskeré vodni organismy, tudiZ jeho souc¢ésti nejsou pouze
ryby, ale i organismy které jsou zdrojem potravy ryb nebo organismy, které jsou ptirozenou
soucasti vodniho prostiedi (§ 1; § 2). Tento zakon o rybafstvi s sebou piinasi v souvislosti
s raky problematické vymezeni pojmu neplivodniho druhu, jelikoz je psdno v § 2 pismene
,$“ toto: ,neptvodni rybou a neplivodnim vodnim organizmem je geograficky nepivodni
nebo geneticky nevhodné anebo neprovéiend populace ryb a vodnich organizmi, vyskytujici
se na tzemi jednotlivého rybatského reviru v Ceské republice méné nez 3 po sobé nasledujici
generacni populace”. Touto definici je pak nejednoznaéné vyloZzeno omezeni z § 12
odst. 6 zdkona o rybafstvi, tedy: ,Povoleni k vypousténi neptivodnich druht ryb a vodnich

organizmu se fidi zvlastnim pravnim ptedpisem*, ¢imz je § 5 odst. 4 zékona ¢. 114/1992 Sb.
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diky této nesrovnalosti je otazka zda zakon o rybafstvi omezuje ¢i naopak neomezuje
odchytavani neptivodnich druhti rakd velice spekulativni (Stambergova et al., 2009).

V zakon¢ o rybafrstvi jsou dale stanoveny v § 2 pismene ,j“ definice lovua v § 13
podminky pro lov. Neptfimo tak vyplyva, ze lovit v nasem piipadé raky muize jen drzitel
rybafského listku a povolenky k lovu. Pii striktnim postupu podle zdkona o rybaistvi by se
mohla snaha o regulaci a vyzkum neptivodnich druhti rakdi na tzemi Ceské republiky ze

strany jinych nez rybaiskych subjekti znaéné zkomplikovat (Stambergova et al., 2009).

3.3.2.3 Zakon o vodach a 0 zméné nékterych zakoni (vodni zakon) (¢. 254/2001 Sb.)

V tomto zakoné se dotykd problematiky neptivodnich rakii § 35 odst. 3. Diky této
smérnici je vypousténi nepivodnich a geneticky nevhodnych a neprovétenych ryb a jakykoliv
ostatnich vodnich zivoc¢ichti do vodnich tokli a vodnich nadrzi vazano na souhlas piislusného
vodopravniho tfadu. Proto je nezbytné k vypousténi téchto druhli mit souhlas jak organu

ochrany piirody, tak také vodopravniho ufadu (Stambergova et al., 2009).

3.3.3 Legislativa Evropskych spolecenstvi

3.3.3.1 Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS, o ochrané prirodnich stanovist’, volné Zijicich

Zivocichi a plané rostoucich rostlin (,,smérnice o stanoviStich“, Habitats Directive)

Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochrané pfirodnich stanovist’, volné
zijicich zivocichl a plané rostoucich rostlin, tzv. smérnice o stanovistich byla pfijata v rdmci
Evropskych spolecenstvi (ES) v roce 1992. Piedstavuje spolu se smérnici 79/409/EEC o
ochrané volné zijicich ptakii nejvyznamnéjsi predpisy evropského spolecenstva v ochrané
biodiverzity a v zajmu uchovani evropského ptirodniho bohatstvi zakotvuje pro ¢lenské staty
ES pozadavek na zajisténi ochrany ohrozenych typt stanovist’ (pfiloha I) a druht (pfiloha II)
prostfednictvim ochrany vybranych tizemi jejich vyskytu a zajiSténi piisné ochrany nejvice
ohroZenych druhli na celém tzemi Clenskych stati (pfiloha IV). Pro druhy uvedené v piiloze
(ptiloha V), uklada povinnost sledovat stav a piipadné vyuzivani téchto druh a umoznuje
pfijmout piipadnd opatieni. Povinnosti vyplyvajici z této smérnice byly transponovany v roce

2004 do zakona o ochran¢ piirody a krajiny (Roth, 2005; Hosek et al., 2002).
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e rak kamenac¢ (Austropotamobius torrentium) zatazen do pfilohy II (druhy Zivoc¢icha a
rostlin v z4jmu spolecenstvi, jejichz ochrana vyzaduje vyznaeni zvlastnich uzemi
ochrany).

e rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium) i rak ¥i¢ni (Astacus astacus) jsou pak
zatazeni také do pfilohy V (druhy Zivocichl a rostlin v z4jmu spoleCenstvi, jejichz
odchyt a odebirani ve volné pfirodé a vyuzivani mize byt predmétem urcitych

opatfeni na jejich obhospodatrovani).

V oblasti neptivodnich druhd je pravni Uprava na urovni EU Vramci smérnice
92/43/EHS feSena pouze jednim clankem, na rozdil od ochrany plvodnich druhi, a to
Clankem 22, ktery zavazuje Clenské staty k regulaci zdmérného vysazovéani nepivodnich
druhii tak, aby nedoslo k poskozeni druhti a stanovist’ a umoznuje takovou ¢innost zakazat
(Svobodova et al., 2010).

Z ustanoveni evropské Smeérnice o stanoviStich vyplyvd rovnéz povinnost
pravidelného sledovani stavu vSech evropsky vyznamnych druhil a typl pfirodnich stanovist
a podéavani hodnoticich zprav v Sestiletych cyklech. Prvni cyklus sledovani byl v roce 2007.
Stav druhi je sledovan v tomto piipadé v celém arealu, to znamena i mimo tzemi evropsky

vyznamnych lokalit (lokality soustavy Natura 2000) (Dusek et al., 2007).

3.3.3.2 Soustava Natura 2000

Natura 2000 je soustava chranénych uzemi evropského vyznamu. Tyto chranéné uzemi
vytvareji na svém tUzemi podle jednotnych principl vSechny staty Evropské unie. Cilem této
soustavy je ochrana ZivociSnych druht, rostlinnych druhii a pfirodnich stanovist’, které jsou
z evropského pohledu nejvice ohroZené, vzacné ¢i endemické. Vytvoreni soustavy Natura
2000 ukladaji dva nejdtlezitéjsi pravni predpisy EU a to smérnice ¢ 92/43/EHS o ochrané
pfirodnich stanovist, voln€ zijicich zivodichli a plané¢ rostoucich rostlin (,,smérnice o
stanovistich®) a druhym predpisem je smérnice 2009/147/ES (nahradila smérnici
79/409/EHS), o ochrané voln¢ zijicich ptaki (,,smérnice o ptacich®). Ob¢ tyto smérnice jsou
implementovany do narodni legislativy zejména prostfednictvim zakona ¢. 114/1992 Sh., o
ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich piedpist (Natura 2000, 2006).

Do pfilohy €. II (druhy Zivocichli a rostlin v zdjmu spolecenstvi, jejichz ochrana
vyzaduje vyznaceni zvlastnich uzemi ochrany) je zafazen rak kamenac (Austropotamobius

torrentium).
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Tab.1: Seznam lokalit, ve kterych je rak kamena¢ (Austropotamobius torrentinum)
predmétem ochrany (Natura 2000, 2015).

Nazev lokality Kod lokality  Kraj

Zakolansky potok CZ0213016 StiedocCesky kraj
Tyrov — Qupoisky potok CZ0214011  Stredocesky kraj
Stroupinsky potok CZ0214039 StiedocCesky kraj
Padrt’sko CZ0214042  Stredocesky kraj
Bradava CZ0323145  Plzensky kraj
MeSensky potok CZ0323156  Stredocesky a Plzensky kraj
Pi‘eSinsky potok CZ0323161  Plzensky kraj
Radbuza — Novy dvur — Pila CZ0323166  Plzensky kraj

Zlaty potok CZ0323170  Plzensky kraj
Hunikovsky potok CZ0423001  Ustecky kraj
Bezejmenny pritok Trojhorského potoka CZ0423198  Ustecky kraj

Lucni potok — TFebuSin CZz0423219  Ustecky kraj

Lucni potok v Podkrkonosi CZ0523823  Kralovéhradecky kraj

3.3.3.3 Narizeni Rady Evropského spolecenstvi ¢. 708/2007 o pouZivani cizich a mistné

se nevyskytujicich druhii v akvakulture

Toto nafizeni rady ze dne 11. Cervna 2007 je zaméfeno na specifickou oblast
produkéniho rybatstvi (akvakultury). Stanovuje urcitd obecnd pravidla o pouZivani cizich a
mistné se nevyskytujicich druhii v akvakultufe, vcetné procesu hodnoceni rizik, kterd by
mohla byt vyuzita v pfipadech snahy o zavedeni nepivodnich druhit do produkéni
akvakultury (Svobodova et al., 2010). Natizeni je druh pfedpisu ES, ktery je pfimo
aplikovatelny, ale pfesto jsou pro jeho aplikaci potfebné nékteré upravy v narodni legislative,

které dosud nebyly v Ceské republice provedeny (Stambergova et al., 2009).

3.3.4 Mezinarodni umluvy

3.3.4.1 Umluva o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zijicich Zivo¢ichi a
pFirodnich stanovist’ - ,,Bernska imluva“ (Convention on the Conservation of European

Wildlife and Natural Habitats)

Umluva byla sjednana ve §vycarském Bernu 19. zafi 1979 a v platnost vstoupila 1.
Servna 1982. Ceskéa republika piistoupila k této umluvé 8. fijna 1997 a v platnost zde
vstoupila 1. ¢ervna 1998. Patfi mezi nejvyznamnéjsi evropské, tudiz mezinarodni amluvy

tykajici se ochrany pfirody. Jejim cilem je ochrana plané rostoucich rostlin, volné Zzijicich
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zivocCichu a jejich pfirodnich stanovist, jejichZz ochrana vyzaduje celoevropskou spolupraci.
Bernska umluva ma 4 ptilohy (Svobodova et al., 2010).
Raci tazeni do pftilohy €. III., jako chranéné druhy zivocicht:
e rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium)

e rak fi¢ni (Astacus astacus)

3.3.4.2 Umluva o mokiadech majicich mezinarodni vyznam pi‘edeviim jako biotopy
vodniho ptactva - ,,Ramsarska umluva“ (Convention on Welands of International

Importance especially as Waterfowl Habitat)

Umluva byla podepsana 2. tnora 1971 v iranském mésté Ramsar. Ceska republika je
smluvni stranou od roku 1990. Zajistuje piedevS§im ochranu vodnich a moktadnich
ekosystémil, vodnich biotopl a na vodu vazanych druht, a to nejen ptakd. Touto ptisobnosti

prispiva jako nepifima ochrana rakii ve vodnich biotopech (Svobodova et al., 2010).

3.35 Cervené seznamy ohroZenych druhii

Cervené seznamy jsou zavedenym zdrojem informaci o stavu riznych druht
zivocichi, rostlin 1 hub a vice jak padesat let analyzuji pravdépodobnost jejich budouciho
vymieni za pouziti standardnich kategorii a kriterii. Cervené seznamy ohrozenych druhii
nejsou pravni normou. Piedstavuji uceleny nazor prednich odbornikid na to, jak hodnoti stav
druhti z hlediska ohrozeni. Zustavaji tak velmi dulezitym zdrojem informaci pro tvorbu
piisluinych legislativnich nastroji, v piipadé Ceské republiky vyhlasky Ministerstva
zivotniho prostredi (Farkac et al., 2005).

3.3.5.1 Cervené seznamy ohrozenych druhii v Ceské republice

V byvalém Ceskoslovensku zagaly Cervené seznamy vychazet ke konci 70. let 20.
stoleti. Od vzniku Ceské republiky uvefejnili odbornici na jednotlivé skupiny celostatni
cervené seznamy s jiz nov¢ navrzenymi, neziidka upravenymi kategoriemi a kritérii (Farkac
et al., 2005). V ¢eskych seznamech jsou vyhodnoceny téméf vSechny skupiny druhti (Chobot,
2012).

Na tizemi Ceské republiky Zije 5 druhd rakii a ztoho dva druhy jsou zapsiny
v Cerveném seznamu ohrozenych druhi. Kazdy ztéchto dvou druhd je v jiné kategorii
(Stambergova et al., 2005).

Kriticky ohroZeny: critically endangered (CR)
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Rak kamenac - Austropotamobius torrentium

Ohrozeny : endangered (EN)

Rak fi¢ni - Astacus astacus

3.3.5.2 Cerveny seznam ohroZenych druhii IUCN (The IUCN Red List of Threatened
Species)

Celosvétové Cervené seznamy vydava Mezinarodni unie na ochranu piirody, [UCN
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) uz od roku 1969, kdy
vysel prvni seznam v kniznim vydani (Chobot, 2012). V Cerveném seznamu celosvétové
ohrozenych druhd jsou z nasich rakti uvedeny jeden druh a to rak ¥i¢ni (Astacus astacus) a to
do kategorie zranitelny — vulnerable. Druhym ¢eskym zastupcem uvedenym v tomto listu je
rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium), ktery byl v roce 2009 zafazeny do skupiny
zranitelnych - vulnerable, ale nyni je na oficialnich strankach www.iucnredlist.org zafazen do

skupiny data deficient (chyb¢jici daje) (IUCN, 2015).

Rak kamenac - Austropotamobius torrentium (Schr.) - vulnerable A2ad

Rak fiéni - Astacus astacus (L.) — Data deficient

3.3.6 Aktivni ochrana

Aktivni ochranou rakdi rozumime piedev§im vysazovani plvodnich druht rakda.
V ptipadé raka Fiéniho pro Ceskou republiku hovofime o tzv. repatriaci (vysazeni jedince
v ramci pavodniho arealu), jelikoz se diive vyskytoval témét plosné po celém tzemi Ceské
republiky. Déle miZzeme pouzivat pojem introdukce (vysazeni jedince na zcela novou
lokalitu) nebo reintrodukce (opakovand introdukce) (Kozék et al., 2013)

Z pohledu ochrany ma vysazovani ptivodnich druhti rakli zdsadni vyznam. Repatriacni
programy zaméfené na raka fi¢niho probihaly naptiklad v Polsku, Francii, Norsku a Rakousku
(Reynolds, 2009). Vlastni repatriace nebo introdukce by meéla byt soucasti uceleného
programu nebo planu ochrany druhu, midZeme ho nazyvat zdchrannym programem podle
zakona ¢. 114/1992 Sb., anebo naptiklad akénim planem (Holdich et al., 2006). Dlouhodoby

ak¢ni plan je ve Velké Britanii tzv. ak¢éni plan na ochranu ptivodnich druht raka zahrnujici
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problematiku legislativy, eliminace neptivodnich druht rakd, vysazovani ptivodnich druhid a
vytvareni oblasti nezasazenych neptivodnimi druhy (Reynolds, 2009).
Zakladem dobte fungujicich zachrannych programi Ize obecné stanovit nékolik
podminek (Kozak et al., 2008; Reynolds, 2009):
e Fungujici a dobie propracované zakony s ohledem na raky.
e Monitoring stavajicich populaci plivodnich a neptvodnich druht.
e Stanoveni exkluzivnich oblasti pro jednotlivé druhy.
e Podpora a rozvoj metod chovu pivodnich druht.
e Podpora vyzkumu v oblasti genetiky, ekologie, fyziologie, naroki na prostiedi,
nemoci, mezidruhovych interakci a mnoho dalSich odvétvi pomaéhajici vytvaret lepsi

podminky pro ochranu pivodnich rak.

3.3.6.1 Monitoring

Monitoring je velmi G¢innad metoda k aktualizaci dat o vyskytu rakdi a mize dopomoci
Kk ochrané téchto zivocichl. Vybér metod pro monitoring vyskytt raki a jejich odchyt zalezi
na mnoha faktorech a mnoho védct zabyvajicich se raky ma v oblibé a vyuziva vlastni, rizné
modifikovanou metodu (Kozak et al., 2008; Reynolds, 2009).

Oznacovani rakd pfi monitoringu je dualezité pro hodnoceni jejich ristu, hustoty
populace, chovani ¢i migrace. Znaceni rakil mé urcita specifika s ohledem na tvrdou télesnou
schranku, kterou pravidelné svlékaji. Metody miZeme rozd¢lit naptiklad na kratkodobé (do
dalSiho svlékéani) a dlouhodobé¢ (trvalé) nebo déle na invazivni a neinvazivni metody (Kozak
etal., 2013).

Vyse uvedené aktivity nelze provadét bez dohledu odbornikii, ktefi musi vlastnit
vyjimku dle zédkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny k manipulaci se zvlasté
chranénym druhem, kterou ptidéluji ptisluSné organy ochrany ptirody (Petruskova et al.,
2006).

Tab. 2: Druhy znaceni pfi monitoringu (Kozak et al., 2013).

Externi znaceni - neinvazivni | Popisovani

Nalepeni znacky

Radiotelemetrie
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Externi znaceni - invazivni Spony

Vypalovani znacek

Stiihani, dérovani uropodu

Znacka na nylonovém vldknu

Interni znaceni Pasivni integrované Cipy

Elastomery — VIE (Visible Implantat Elastomer tags
Alpha stitky — VIA (Visible Implantat Alpha tags)

3.4 Vztah ¢lovéka a raka

3.4.1 Chov raku

Loveni rakil je ndm znamo jiz od stfedovéku, za cisafe Maxmilidna I. byla stanovena
pravidla pro odchyt rak podle velikosti. Tyto povolené velikosti byly vyrazeny na vesla
rybatskych lodi (Spitzy, 1973). Slechta vénovala svou ptizeii rakiim predev§im z praktickych
divodii. Poznali, Ze obchod s raky jim miiZe bohaté prosperovat. Napiiklad v polském mésté
Ketrzyn, museli platit lovci raki za kazdych sto kop (1 kopa = 60 kust) raku, jednu kopu jako
clo. V roce 1718 bylo vybrano jen na cle 325 000 kop (Krupauer, 1968). Raci byli v minulosti
vyuzivani hlavné v kulinafském odvétvi. Zminka o jedeni raku je uz z 10. stoleti z Anglie
(Swahn, 2004). Raci se v pozd¢jsich dobach stali nezbytnou soucasti slavnostnich chodi krala
a feudalnich pand. Naptiklad na svatebni hostiné¢ Viléma z Rozmberka v roce 1573 bylo
snédeno 5200 kop raki (Evans, 1973). Nejvétsim konzumentem rakd byla Francie, kde
povazovali raky za labuznicky pokrm. Dovoz raki do Francie zacal v druhé poloviné 19.
stoleti. Ackoliv nebyly tak dokonalé dopravni prostfedky, dovezlo se jen do Pafize za ctvrt
stoleti asi 100 miliond raki (Krupauer, 1968). Raci byli také oblibeni u cirkve, ktera je v dob¢
velikono¢niho pustu vyuzivala jako prisun masa. Napiiklad v Bavorském klastete snédli
rocné 30 000 rakt (Swahn, 2004). V dobach hladu se v panskych vodach kradli ryby, raci a
zaby, protoze to byl majetek vrchnosti, lidé je nesméli lovit. Kdo tak ucinil, mél zaplatit
pokutu 10 kop grosi ¢eskych, pokud skoda piesahla tuto ¢astku, obzalovany byl odsouzen k
trestu smrti. Jako napiiklad v roce 1577 ve mésté Starkov, byl vyslychan pro kradez raku a
ryb v panskych vodach Vondra, syn jistého neboztika Cerného Poléka z Upice. Odsoudili ho
k trestu smrti obéSenim. Stejny ortel byl vyfcen v témze roce nad Janem z Lybnatova, synem

jistého Vaviisy, pomocnika Vondry Cerného (Francek et Simek, 1995). V 19. stoleti na izemi
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dnesni Ceské republiky, raci nebyli Zadnou vzacnosti, ale bohuzel v diisledku ragiho moru a
primyslovych a zemédélskych odpadnich vod odvadénych bez ¢isténi do potokti a fek, doslo

pocatkem 20. stoleti k hromadnému hynuti rakt (Krupauer, 1968; Spitzy, 1973).

3.4.1.1 Chov trznich raku

Soucasna situace v chovu a odlovu trznich raki, zajist'ujici jejich produkci a nasledny
obchod, ma ve sv€tovém méiitku v poslednim desetileti minulého stoleti vyrazné se
rozvijejici charakter (Holdich et al., 2006).

V Evropé se celkové v ramci rekreacniho a produkéniho lovu kazdorocné odlovi sedm
az osm tisic tun trznich rakd (Kozak et al., 2013). Nejlépe cenény a upiednostiiovani jsou
puvodni evropské druhy, jako jsou rak ficni nebo rak bahenni. V mnozstvi odlovenych rak
pripada na raka fi¢niho 3-4 % z celkové odlovenych rakd, coz je cca 287 tun. Rak fi¢ni je
povazovan v Evropé za nejcennéj$i druh z hlediska kvality masa (Holdich et al., 2006).
Dal$imi druhy trznich rakd chovanych v Evropé€ je napiiklad rak ¢erveny latinskym ndzvem
Procambarus clarkii (Girard, 1852) nebo rak signalni (Pacifastacus leniusculus) (Kozak et
al., 2013).

Mezi nejvétsi producenty raki v Evropé se fadi Spanélsko, které vyprodukuje 1500
tun raka ¢erveného za rok (FAO, 2014). U skandinavskych zemi jako je Finsko, Svédsko a
Norsko je produkce rakt ovlivnéna rac¢imi slavnostmi ,kréftskiva“, které jsou poradany od
poloviny 19. stoleti a jsou velmi popularni. Primérna roéni produkce komerénim lovem je u
raka fi¢niho ve Svédsku 50 aZ 100 tun, ve Finsku 65 aZz 80 tun a v Norsku 12 aZ 15 tun
(Holdich et al., 2006).

Nejvétsim producentem trznich raki je v poslednich letech Cina. Produkce raki je
v Cin& zaloZena piedeviim na chovu a odlovu raka ¢erveného (Procambarus clarkii), v roce
2012 bylo vyprodukovano 554 821 tun raka erveného, ktery byl do Ciny uméle introdukovan
ve 30. letech minulého stoleti (Huner, 1989). Dalsim velmi vyznamnym producentem raki je
USA, ptedevsim jizni staty jako je Louisiana, kde se hospodaisky vyuziva rak ¢erveny, ktery
tvoii 90 % produkce trznich rakl v Severni Americe (Huner, 1995). V roce 2012 bylo v USA
vyprodukovano 43 437 tun raka ¢erveného (FAO, 2014).
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3.4.1.2 Chov rakii pro okrasné ucely

Chov raki v domacich akvariich a zahradnich jezirkidch je celosvétové velmi
popularni hobby (Patoka et al., 2015). Je také ale vyznamnym davodem rozsifovani
neptivodnich druhi na novych lokalitich (Patoka et al., 2014b). Ceska republika je
dominantnim vyvozcem akvarijnich zvifat v Evropé, a proto se stdva jednou z hlavnich
kiizovatek obchodu. Stim jsou spojeny hrozby rozsifovani neptivodnich druhti v Ceské
republice i v celé Evropské unii (Patoka et al., 2015).

V Evropé byly zaznamenany druhy, které s nejvétsi pravdépodobnosti pochazely
z domacich chovu. Napiiklad druh Procambarus fallax f. virginalis (Martin et al., 2010),
nalezeny v Némecku (Chucholl et Pfeiffer, 2010), Italii (Marzano et al., 2009), Nizozemsku
(Soes et Koese, 2010), Slovensku (Jansky et Mutkovi¢, 2010) a Svédsku (Bohmanet et al.,
2013). U tohoto druhu raka se zjistilo, Ze je to partenogeneticka forma raka druhu
Procambarus fallax (Hagen, 1870) a patii mezi nejrozsitenéj$i akvarijni raky na svété
(Patoka, 2013). Dale mtzeme v Evropé nalézt napiiklad druhy Orconectes immunis (Hagen,
1870), O. juvenilis (Hagen, 1870) a Procambarus clarkii. VSechny tyto druhy jsou invazni a
pienaseji rac¢i mor. Déle se v Evropé nachazeji australské druhy Cherax destructor (Clark,
1936) vyskytujici se v Italii a C. quadricarinatusin (von Martens, 1868) ve Slovinsku. Tyto
dva druhy jsou vnimavé k ra¢imu moru a vyrazné teplomilngj$i, proto nejsou povazovany za
ptili§ nebezpecné neptivodni druhy (Patoka et al., 2014c).

V roce 2013 byl predlozen dvoustrankovy dotaznik obsahujici 14 uzavienych otazek
124 chovateltim raki, s cilem zjistit co nejvice informaci o chovu rakt v Ceské republice.
Bylo zjisténo, Ze tii chovatelé chovali zakonné chranény druh raka ti¢niho (Astacus astacus),
vice jak 5% chovatelli nelegaln¢ odchytlo své raky a po vylihnuti racat 2,1 % chovatelt
vypoustélo juvenilni raky do volné ptirody a 1,5 % je splachlo do zachodu. Tyto Ctyfi
skutecnosti dokladaji, nelegalni praktiky cCeskych chovatelii, které mohou byt velmi
nebezpeénymi faktory pro ptivodni raky Ceské republiky (Patoka et al., 2014b).

Timto problémem se zabyva, jak jiz bylo feceno v kapitole 3.3.3.3., nafizeni Rady
Evropského spolecenstvi €. 708/2007 o pouZzivani cizich a mistné se nevyskytujicich druhti
v akvakultute. V pfipadé¢ tohoto nafizeni dosud nebyla zajiSt€éna fadna implementace,
napiiklad nejsou stanoveny kompetence, kdo by mél vyuziti nepiivodniho druhu povolovat

(Svobodova et al., 2010).
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4  Zavér

V prvni ¢asti své bakalarské prace je zpracovana biologie a ekologie rakl zijicich na
tizemi Ceské republiky. Uvadim zde i zakladni rozliSovaci znaky téchto druhd.

Hlavni &asti této prace je priblizeni legislativni ochrany raki v Ceské republice. Zde
bylo zjisténo nékolik skutecnosti, které by bylo dobré do budoucna zménit. V prvni fadé ve
vyhlasce MZP CR ¢&. 395/1992 je uveden rak i¢ni (Astacus astacus) pod neplatnym nazvem
Astacus fluviatilis. Dale je v rybaiském zakoné ¢. 99/2004 Sb., definice puvodniho druhu,
ktera fakticky fadi severoamerického raka signalniho a raka pruhovaného K nasim ptivodnim
pro pavodni druhy v Ceské republice. Dalsi nesrovnalosti obsahuje provadéci vyhlaska
rybatského zakona &.197/2004 Sh. v platném znéni, ktera piivodni raky Ceské republiky o
velikosti 5 c¢cm fadi jako moznou nasadu, pifestoze jsou podle vyhlasky ¢&. 395/1992 Sb.
zafazeny mezi ohrozené a kriticky ohrozené zivocichy, ktefi se nesméji chytat, pfemistovat,
atp.

Konec své bakalatské prace vénuji chovu raki. Zde jsem dosel k zavéru, ze akvarijni
chov rakli je zpohledu Sifeni neptivodnich rakti velmi zavazny problém, jelikoz trh
s nepiivodnimi druhy rak neni v Ceské republice nijak omezen a praktiky chovatelti jsou
v nékterych ptipadech nezakonné a piispivaji k rozsifovani nepivodnich raka.

Zaveérem bych navrhoval upravy platnych ptedpisit vedouci k vylou€eni dovozu a
prodeje neptivodnich druhii v Ceské republice nebo alespoii uréita omezeni a kontroly chovii
s neptvodnimi druhy. Déle bych doporucil zlepsit komunikaci mezi jednotlivymi resorty

ministerstev, aby nedochazelo k rozeptim mezi jednotlivymi zakony.
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