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Uvod

Ryby jsou neodmyslitelnou soucasti moti a oceanii. Jsou klicovou slozkou potravniho
fetézce. Vztahy mezi rybami a ostatnimi zivo¢ichy obyvajicimi slané vody drzi ocean v chodu.
Lidska ¢innost ma na cely motsky ekosystém rozsahlé dopady. V mnoha castech oceant
dochazi ke snizovani populaci motskych ryb a zanikéni jejich pfirozenych stanovist’ vlivem
nadmérného rybolovu. Nadmérny rybolov predstavuje jednu z nejvétsich hrozeb, kterym ryby
a obecné zivot v ocednu celi (Rashid Sumaila a Tai, 2020). Momentaln¢ je piiblizn¢ jedna
trtetina rybi populace lovena nadmérné. Zanikla skoro polovina ohrozenych a vzacnych
motskych stanovist’.

Zpusob, jakym se ryby v pfili§ velkém mnozstvi lovi, poSkozuje moiské prostiedi
a taktéz ohrozuje jiné moiské zivocCichy. Techniky pouzivané k lovu jsou vétSinou velmi
neSetrné. Muze dojit k vyloveni pfili§ velkého mnoZstvi ryb, taktéz ni¢i ptfirozena stanovisté
motskych Zivoc€ichli a nékteré mohou poskozovat oceanské dno. Znacna Cést rybolovnych
technik je neselektivni, dochazi tak k zachycovani necilenych druha Zivocichli. Rybarské
vybaveni se pfi lovu ztraci, tim pfibyva plastového odpadu v oceanech. Dopady nadmérného
rybolovu jsou Siroké. Dochazi naptiklad ke ztraté biodiverzity v ocednskych vodach, ubyvaji
ohroZen¢ druhy moiskych zivocichii, nékteré dokonce vymiraji.

Schopnost oceanu uspokojovat pozadavky stale se zvySujictho mnozstvi lidi se stala
problémem. Pro moderni primyslovy rybolov jsou typicka plavidla pohédnéna fosilnimi palivy.
Zacal okolo roku 1880, kdy se ve vodach objevily prvni britské parni trawlery (Swartz et al.,
2010). K nartstu intenzity rybolovu doslo po 2. svétové valce. Pocet ulovenych ryb se zvysil
predevsim u pobiezi Severni Ameriky, Evropy a Japonska. Plavidla byla modernizovana, mé¢la
dieselovy motor a chladici zafizeni, na mofi tak mohla stravit vice ¢asu. Prostorové rozsiieni
rybolovu se ve 20. stoleti postupné zvétSovalo. V roce 2005 pokryvalo vétSinu svétovych
oceanii. Do roku 1996 se mnozstvi vylovenych ryb stale zvySovalo, az dosdhlo hodnoty
95 miliont tun. Poté mnozstvi ulovkl zistavalo stejné, v nékterych letech dokonce kleslo.
Dosud maximalniho mnozstvi bylo dosazeno v roce 2018, kdy doslo k vyloveni 97 milionti tun
(World Bank, 2022). Od roku 1950 celosvétova intenzita rybolovu desetinasobné vzrostla.
V Asii se intenzita zvysila skoro tficetkrat. K lovu je vynalozena zbytecné velkd kapacita
svétového lod’stva. World Bank a FAO odhaduji, ze celosvétového ulovku by bylo mozné
dosahnout pouze s polovinou vynaloZeného uGsili. Je né¢kolik diivodl, pro¢ doslo k takovému
nartstu rybolovu. Mezi ty nejvyznamnéjsi patii neefektivni fizeni, inovace v technickém
vybaveni a poskytovani dotaci. Za pfi¢inou nadmérného rybolovu nejspiSe stoji nové

technologie, jako vyhledavace ryb a echoloty, v kombinaci se Spatnym managementem.



Cile a metodologie

Cilem této bakalarské prace je osvétlit problematiku nadmérného rybolovu
prostiednictvim objasnéni samotného terminu a témat, kterd jsou s rybolovem uzce spjata,
jako napftiklad vedlejsi ulovky Ci ghost fishing. Dale popsanim nejpouzivanéjSich metod
rybolovu, jakym zplisobem nabourdvaji fungovani moiského ekosystému a jak ohrozuji
biodiverzitu. Poslednim cilem je popsani situace v Cing, tedy ve staté, ktery ma nejveétsi
rybatsky primysl na svété. Vyzkumné otazky jsou nésledujici: a) Jak pfesné nadmérny rybolov
a lovné techniky poskozuji zdravi oceant? b) Cina jakozto velmoc v rybolovu — jak vypada
¢insky rybolov, existuji omezeni tykajici se rybolovu? Pokud ano jsou dostacujici?

Prace je zalozena na zahrani¢nich anglickych literarnich zdrojich. Cerpa piedev§im
z védeckych Clankl a ovétenych dat. K vypracovani byla pouzita metoda reSerse a kompilace.
Byly prohledany dostupné zdroje informaci, ty relevantni byly nasledné vybrany a pouzity tak,
aby doslo k zodpovézeni vyzkumnych otdzek. K vyhledavani ¢lanka byly pouzity piredevsim
E-zdroje UPOL, ScienceDirect, Google Scholar, Wiley Online Library a ResearchGate.
Jako zdroje informaci byly vyuzity Casopisy Marine Policy, Frontiers in Marine Science,
Marine Pollution Bulletin, Fish and Fisheries, Aquaculture and Fisheries, Ecological
Applications, Aquaculture Reports, Nature, Science, Journal of Experimental Marine Biology
and Ecology, Animal Conservation a dal$i. Data, ktera jsou v textu uvedena, jsou z Organizace
pro vyzivu a zeméd€lstvi Spojenych narodii a Svétové banky, jelikoz poskytuji uceleny piehled

nejaktualné;sich dat tykajicich se rybolovu.
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1. Nadmérny rybolov

K nadmérnému rybolovu dochézi tehdy, kdyz se vylovi piili§ velké mnozstvi ryb
najednou, coz zapticini, ze populace ryb je pfili§ mala na to, aby se mohla ptirozené obnovit
(Pauly et al., 2005). Nejen ze dochazi k mnohem vétSimu odlovu ryb, nez ktery je ptiroda
schopna udrzitelnou mirou produkovat, taktéz dochdzi k lovu cennych druhti, ¢imz dochazi
ke zkracovani potravni sité¢ (Sumaila a Tai, 2020). Dochézi i k nadmérnému vyloveni ryb,
na které lov nebyl cilen. Vlivem tohoto zpusobu rybateni dochazi k ekologickému vymirani,
jelikoz jsou populace natolik oslabené, ze téméei nedochézi k interakcim s ostatnimi druhy
ve spolecenstvu (Jackson et al., 2001). Muze to mit nepiimé disledky nejen na cela moiska
spoleCenstva, ale také mtiZe touto ztratou zivoCichi dojit ke zméné struktury a funkce motskych
ekosystému az k naslednému kolapsu (Worm et al., 2006). Ekologickému vymirani, které je
ekosystémy, jako zhorSovani kvality vody, antropogenni zména klimatu a v neposledni fad¢
znecCistovani (Jackson et al., 2001). K ni¢eni motského ekosystému pfispivaji 1 nckteré
rybolovné techniky, které pustosi oceanské dno. Nadmérny rybolov taktéz ohrozuje spravnou
dokumentaci moiského rybolovu (tj. kde piesné se lovi, jaké velké mnozstvi Zivoc¢ichli bylo
vyloveno, jaké konkrétni druhy byly chyceny, zda mezi nimi byly vedlejsi ulovky apod.).
Management a ochrana se obvykle zamétuji na cilené zivoc¢isné druhy. Coz je dulezité, ale ¢asto
chybi efektivni nastroje, které by né¢jakym zpiisobem dokumentovaly, a pfedev§im omezovaly
nadmérné vyuzivani motskych ekosystémii (Link a Watson, 2019).

V poslednim pilstoleti doslo k celosvétovému nartstu intenzity, izemniho rozsahu
a technické kapacity rybolovu. Nadmérny rybolov je proto obrovskou hrozbou pro biologickou
rozmanitost svétovych ocedntt (Kroodsma, 2018). V dneSni dobé dochazi k monitoringu
nekterych lovenych druhd, ale velkd ¢ast kontrolovana neni, coz komplikuje sledovani trendu
vymirani populaci ryb. U moiskych zivocCicht je tézké ziskat ucelené udaje o jejich vymirani.
Jelikoz k vypocitani udaji je nutné dlouhodobé pozorovani, a to je znatné¢ komplikované
u Siroce rozSifenych druhi, jako jsou pravé druhy motskych ryb (Boakes et al., 2015).
Diusledkem komplikovaného ziskavani dat bylo vymirani moiskych druhii dlouho ptehlizeno.
Mnoho populaci tak bylo vyloveno az na pokraj kolapsu pfed zavedenim monitoringu (Yan
etal., 2021).

Jelikoz mé& nadmérny rybolov Siroké dopady na celé moiské ekosystémy, je potieba
k feSeni toho problému S§irSi a systematictéj$i zptisob zjisStovani a vymezovani nadmérného
loveni ryb. Je potteba, aby k tomu doslo diive, nez postupné ovlivni jedno spolecenstvo ryb
za druhym, az nasledné¢ ovlivni funkci celych motskych ekosystémi. Existujici opatieni
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v oblasti nadmérného rybolovu se tykaji jednotlivych rybich populaci, systémy fizeni
by se vSak mély zabyvat vlivem nadmérného rybolovu na ekosystém jako celek (Link
a Watson, 2019).

Existuje vyssi pravdépodobnost vymieni zivocicht v lokalitach, které jsou vystaveny
veétsimu rybarskému tlaku, a zdrovenl maji nizsi ekologickou unosnost. Populace nejdiive
obsadi stanovisté, ktera jsou vysoce kvalitni. Tomu se tak d¢je do té doby, dokud nejsou nuceny
obsadit stanovisté s horsi kvalitou kviili obsazenosti prostoru (Jensen et al., 2012). Stale
se zvySujici mira Umrtnosti populace zapfiinénd nadmérnym rybolovem, muize vést
k rychlej$imu poklesu populace pod nulu, pokud dojde ke ztraté jejiho stanovisté (Beamish
etal.,, 2006). Ztratou stanovist¢ tedy dochazi ke sniZzeni dostupnosti a kvality celkovych
stanovist. Rybaisky tlak miize snizit tnosnou kapacitu populace, to muze vést ke snizeni
maximalni velikosti celé populace (Yan et al., 2021). Pfirozena stanovisté jsou navic ni¢ena
nekterymi rybolovnymi technikami.

Podstatnou véci v ramci diskuse o udrzitelnosti rybolovu neni jen to, kolik ryb se vylovi
nebo jakym zplisobem jsou uloveny, ale taktéz to, jak nahlizime na ryby z etického hlediska.
Existuji dva hlavni nahledy na tuto problematiku. Jedna strana, ktera je vétSinou piijimana
environmentalisty a ochranci zvifat, na ryby nahlizi jako na svébytné zvife. Tim je mysleno
na ryby nahlizet podobnym zpiisobem, jak vétSina lidi nahlizi tfeba na opice ¢i slony. Tomuto
nahledu na udrzitelnost ve vysledku jde o velké omezeni lovu, poptipadé ryby nelovit viibec
(Our World in Data, 2021). Diive se piiklanélo k mySlence navraceni populace ryb
do ptivodniho stavu (tj. na urcitou historickou turovei), od toho se v posledni dob¢ odstupuje.
Lid¢é do fungovani ekosystémti zasahovali po staleti, neni proto jasné, co je pivodnim stavem
mysleno, tedy jak daleko do historie by bylo potfeba se vratit.

Druh4 strana nahlizi na ryby pouze jako na zdroj. UdrZitelnost v jejich ptipad¢ znamena
loveni co nejvice motskych zivoc€ichi, aniz by se populace dale vycerpavaly (Duarte et al.,
2020). Podle nich by se m¢lo lovit tolik ryb, kolik je nutnych k uspokojeni potteb dnes zijicich
lidi. Ale zaroven by nemélo byt loveno zbyte¢né velké mnozstvi, kviili kterému by doslo
ke snizeni spoleCenstev ryb. Tim by byly ochuzeny budouci generace lidi (WWF, 2022). Jde
o loveni do mozného maximalniho udrzitelného vynosu, tedy o vyloveni co nejvice ryb za rok,
aniz by doslo k vyCerpani jejich zasob. Pokud dojde k ptekroCeni této hranice, vycCerpaji
se zasoby pro budouci generaci. Na druhou stranu, pokud se ulovi mensi mnozstvi, dojde
k obétovani pfijmti a potravy pro soucasnou generaci (Our World in Data, 2021).

Avsak vzhledem ke komplexité a rozmanitosti moiskych ekosystémt a rybolovu je slozité
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presné definovat prah udrzitelnosti (Swartz et al., 2010). Optimalni vysledek obou sméra

se tedy velmi lisi.

1.1 Tichy ocean

Tichy oceén je nejveétsi a nejhlubsi ocedn na Zemi, zabira jednu tietinu jejiho povrchu.
Tvoii zhruba 46 % vodni plochy a rozklada se na plose 165 milionti km?. Velka &ast oceanu
do této doby nebyla prozkoumaéna, navzdory tomu je ovliviiovana lidskou cinnosti. Jedna
se o rybolov, hlubinnou tézbu nebo tfeba spalovani fosilnich paliv. Jeho primérna hloubka je
okolo 4 kilometra. Nejhlubsim bodem Tichého oceanu, ktery je zaroven nejhlubSim mistem
planety, je Mariansky ptikop dosahujici hloubky 11 kilometri (National Geographic, 2019).
Kolem Asie se tahne celé linie oceanskych ptikopt, je zde velké mnozstvi ostrovii a poloostrovi
a podmotskych horskych systémti. Tichy ocedn ma celou fadu okrajovych mofi, patii mezi
né& napiiklad Zluté, Vychododinské, Jiho&inské, Japonské, Ochotské nebo tieba Filipinské
more.

Vyznamné fyzikélni charakteristiky Tichého oceanu maji ptivod v deskové tektonice.
Hluboké oceanské ptikopy a oblouky spole¢nych ostrovii jsou konvergentni zony, kde dochazi
ke styku dvou desek, pfi¢emz jedna z nich je subdukovana, tedy podsouvana, pod druhou
desku. Vychodotichomoiska vyvysSenina je mistem vzniku nové zemské kiry. V severni Casti
oceanu se dve¢ desky Americka a Tichomotska posouvaji bocné kolem sebe. Ve vychodni ¢asti
oceanu do sebe desky Nazca a Jihoamericka narazeji (National Geographic, 2023). V severnim
Tichém ocednu taktéz mizeme najit nékolik zlomovych zon.

Teplota vody v severni ¢asti oceanu byva vyssi nez v jizni Casti, jelikoZ je na severni
polokouli vétsi pomér rozlohy pevniny. Teplota se vyrazné li§i v povrchovych a hlubinnych
vodéch. Primérna teplota vod hlubinnych se pohybuje okolo 3,5 °C. Teplota povrchovych vod
acinila -1,8 °C a nejvyssi v Kapingamarangi v Mikronésii o hodnoté¢ 30,7 °C (Sea
Temperature, 2023).

Slanost povrchovych vod vyrazné ovliviiuji srazky, vypar a vitr. Proto maji vody blize
rovniku mensi salinitu, jelikoz dochéazi k pravidelnym desttm, salinita se v této oblasti
pohybuje okolo 34 %.. Nejvy$si povrchové salinity 37 %o dosahuje jizni €ast oceédnu.
Vyznamnéj$imi moiskymi proudy jsou Jihorovnikovy a Severorovnikovy, které jsou odd¢élené
Rovnikovym protiproudem (National Weather Service, 2023).

Tichy ocean ma nejvice rozmanitou skladbu rostlin a zivocichli ze vSech svétovych

oceanil. V severni ¢asti oceanu jsou diky vodni cirkulaci a odtoku z pevniny podminky, v nichz

13



se vyskytuji druhy zivocicht zijici pii dn€. V tropickych oblastech je biologickd rozmanitost
obzvlast’ vysoka, nachdzeji se zde koralové ttesy a obrovské mnozstvi ryb a koryst. Kvili
biologické rozmanitosti jsou v nékterych castech oceanu pocty ulovkit mnohem vyssi
nez v ostatnich oceanech. Mezi nejvétsi rybarské velmoci, které lovi v Tichém oceanu, patii
Cina, J aponsko, Rusko, Jizni Korea, Indonésie, Chile, Peru a USA (Our World in Data, 2022).
Loveni jsou predevsim lososi, tuiidci, sledi, ancovicky, tresky, krevety, usttice atd. Rostouci
populace vyviji tlak na rybolov a motskych zivoCichti v pobieznich oblastech Tichého oceanu

ubyva.

1.2 Ekonomicka a nutri¢ni hodnota ryb

Svétova spotieba ryb se za poslednich 50 let Ctyindsobné zvysila. Za posledni ptil stoleti
se nejenom zdvojnésobil pocet obyvatel planety, také se zvysila celkovd konzumace ryb.
Jedinec v dnesni dobé sni skoro dvojnasobek ryb nez pted 50 lety. Tim dochézi k obrovskému
tlaku na populace motskych zivocichi. Podil rybich populaci, které jsou nadmérné vyuzivany,
se od 80. let minulého stoleti vice nez zdvojnasobil (Our World in Data, 2021).

Rybolov je nedilnou soucésti celosvétového hospodaistvi. Celosvétove vytvari vice
nez 60 milioni pracovnich pozic (FAO, 2020). Vroce 2018 bylo ptes 38 miliont lidi
zaméstnano v lovu volné Zijicich ryb, v akvakultufe bylo zaméstnano skoro 21 miliona lidi
(viz Obr. 1). Dalsi lidé jsou zaméstnani napiiklad ve zpracovani potravin, fizeni rybolovu
a zasobovani. Cislo v§ech lidi pracujicich v rybafeni je ve vysledku vy3si nez 60 milion,
jelikoz je spousta lidi zaméstnana prostfednictvi téchto nepiimych pracovnich mist. Nejvetsi
podil rybait ma Asie, kterd jich zaméstnava 50 miliond (FAO, 2020) (viz Obr. 1). Od roku
1995 se zaméstnanost v rybafeni zménila, vzrostla o 60 %. Nejvice Sel tento rlst poznat
v akvakultute, v dneSni dobé pochazi vice ryb zakvakultury nez zulovkll volné Zzijicich
motskych ryb (viz Obr. 2). Ve vSech regionech krom¢ Evropy doslo ke zvySeni zaméstnanosti
v rybolovu. V Evropé se od roku 2000 snizil podil lidi pracujicich v tomto odvétvi o polovinu

(Sustainable Fisheries, 2020).
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Pocet lidi zaméstnanych v rybolovu a akvakultufe za rok 2018

B Rybolov Ml Akvakultura

20.53 mil 59.51 mil

38.98 mil

Celkovy pocet

19.62 mil 50.39 mil

Asie 30.77 mil

5.41 mil

Afrika

S a J Amerika

Ocednie | 472000

Evropa 401 000

0 10 mil 20 mil 30 mil 40 mil 50 mil

Obr. 1 Pocet lidi zaméstnanych v rybolovu a akvakultufe za rok 2018 (zdroj: Our World in Data, 2021)

Svétovy vyvoj ulovki: rybolov vs. akvakultura
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Obr. 2 Svétovy vyvoj tlovku: rybolov vs. akvakultura (zdroj: Our World in Data, 2021)
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Ryby jsou zdrojem bilkovin vice nez 35 % svétové populace, v méné rozvinutych
zemich to ¢inni az 50 %. Celkové motské plody predstavuji pétinou vSech globélnich zdroji
bilkovin (Blanchard et al., 2017). Svétova spotieba ryb a motskych plodii ¢inni 200 milioni tun
rocn¢ (World Bank, 2020). Konzumace ryb se v jednotlivych zemich hodné lisi, n¢kde
se zkonzumuje ptes 90 kilogramii ryb a motskych plodli na osobu za rok jinde pouze nékolik
malo kilogramti (viz Obr. 3). Nejvice ryb se zkonzumuje na Islandu, Maledivach a Hongkongu,
mistni obyvatelé sni okolo 90 kilogramti motskych ploda za rok. K velké spotiebé motskych

ploda dochazi pfedevsim v jihovychodni Asii a severni a jizni Evropé (FAO, 2020).

Konzumace ryb a mofskych plodi per capita za rok 2019

No data 0 kg 2.5kg 5kg 75kg 10kg 20kg 30kg 40kg 50kg 75kg 100kg 200 kg
/ I I D —

Obr. 3 Konzumace ryb a moiskych plodl per capita za rok 2019 (zdroj: Our World in Data, 2021)

Ryby a motské plody predstavuji ditlezity zdroj vyzivy pro velké mnozstvi lidi po celém
svete. Jsou zdrojem bilkovin, mimo jiné obsahuji vitamin A, Zelezo, vapnik a omega-3 mastné
kyseliny. 7 % celosvétového piijmu bilkovin pochéazi z motskych plodi. V nékterych zemich,
které maji vétsi prijem motskych potravin, se mize toto ¢islo pohybovat az v desitkach procent
(Our World in Data, 2021). Bilkoviny je mozné ziskat z rostlinnych zdroji. Aby doslo k ziskani
vSech aminokyselin ze stravy, je potfeba, aby obsahovala spravny vybér potravin. K tomu je

potieba vyvazena strava, tedy konzumace spravného vybéru a mnozstvi potravin. Chudé zemé
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mohou byt zavislé na obilovinach a rozmanitost stravy jim chybi, v tomto pfipadé¢ mohou byt
zivo¢isné bilkoviny Zivotné dulezité.

V posledni dobé¢ se v§ak mikroplasty staly nedilnou soucasti konzumace ryb. Pfitomnost
mikroplast a dalSich znecist'ujicich latek v mofich a oceanech v poslednich letech vzbuzuje
stale vétsi obavy (Barboza et al., 2018). Mikroplasty vznikaji bud’ fragmentaci vétSich kusa
plastu nebo jsou specidlné¢ vyrdbény k mnohym ucelim, tim mize byt tieba kosmetika
nebo Cistici prostfedky. Mnozstvi téchto ¢astic obsaZzenych ve vod¢ se riizni, napi. v severni
¢asti Tichého oceanu dosahuji 300 ng/ml, coz je vysoka hodnota (Suaria et al., 2016). Velikost
mikroplastii je srovnatelna s velikosti potravy, kterou néktefi vodni ZivoCichové bézné
konzumuji. Zivo¢ichové filtrujici vodu je mohou poziit istou ndhodou. Mnozstvi jinych druht
je k mikroplastiim ptitahovano kvtili jejich vlastnostem, jako je tvar a barva (Germanov et al.,
2018). Mikroc¢astice byvaji pozieny 1 nepiimo prostiednictvim trofického ptenosu
(j. prostiednictvim potravniho fetézce). Dochazi tak kjejich hromadéni v motskych
organismech, a to ptfedevSim v drobnych pelagickych druzich (pelagické druhy ziji u hladiny
a ve stfednich vodach). Tyto ryby jsou Casto chyceny jako vedlejsi tlovky. Kvili jejich nutricni
hodnoté nebyvaji vrzeny zpét do mote, jsou zpracovany jako rybi moucka (Cashion et al.,
2017). Prostfednictvim rybi moucky se dostavaji mikroplasty do akvakulturnich systémi,
jelikoz rybi moucka byva pouzita jako krmivo pro ryby. Mikroplasty se ukladaji v jedlych
¢astech rybich tél. Konzumaci rybiho masa mohou mikroplasty proniknout do lidského téla.
CimZ vznika riziko pro celosvétové zdravi (Mahamud et al., 2022). Mikrogastice v jedlych
¢astech rybiho téla mohou svym konzumentiim zplsobit chronické zanéty a onemocnéni, mezi
n¢ patii chronické onemocnéni ledvin, kardiovaskuldrni onemocnéni, poskozeni plic, zanét

nervového systému a diabetes (Prata et al., 2020).

1.3 Vedlejsi alovek

Obrovskou hrozbou pro celosvétovou populaci ryb je komercni rybolov, jelikoz Casto
dochazi k odchytu zivoc€icht, na které nebyl rybolov cilen. Dochazi k tzv. vedlejSim ulovkim
(Worm et al., 2006). Necilen¢ ulovené organismy jsou bud’ prodany nebo obvykle uhynulé
¢1 umirajici vrzeny zpet do mote. Poranéné nebo mrtvé vedlejsi ulovky vracené zpét do mote
se nazyvaji ,,vymét“. Do kategorie vedlejSich ulovklti spadd celd Skala motské fauny
a rybaiského zafizeni, napt. malé ryby v sitich, zelvy na haccich nebo benticti bezobratli
(. organismy obyvajici bieh a dno) ve vlecnych sitich (Davies et al., 2009). Vedlejsi ulovky
degraduji cely moisky ekosystém a ohrozuji potravinovou bezpecnost vice jak 3 miliard lidi
zavislych na rybach, jakozto jejich hlavnim zdroji bilkovin (Hazen et al., 2018). Vedlejsi
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ulovky maji piimy inepiimy vliv na motské prostfedi. Pfimo snizuji pocetnost moiské
megafauny, zaroven také nepfimo meéni potravni dynamiku oceanskych systémii (McCauley
et al., 2015). Vedlejsi ulovky vytvaieji dalsi riziko pro druhy, které jsou na Cerveném seznamu
IUCN zatazeny do kategorie ohrozeni. Pfispivaji ke snizovani jejich stavl, ¢imz zvysuji
nebezpeci jejich vyhynuti. To se tyka napiiklad dugonga, albatrosa amsterdamského nebo
kozatky velké (IUCN, 2015). Nezadouci ucinky vedlejSich ulovkll jsou pozorovatelné
na populacni, druhové i ekosystémové tirovni, patii mezi né napiiklad pokles populaci a zmény
v potravnim fetézci.

Snizeni mnozstvi vedlejSich tlovku je obtizné. Zna¢na vétSina lovnych zatfizeni
komer¢niho rybolovu je velmi neselektivni. Cilové druhy obyvaji mista nebo se pohybuji
v oblastech, kde se vyskytuji i jiné druhy vodnich zivo¢ichii a ty pak mohou skoncit
v rybafskych sitich. Navic vytvaieni a testovani feSeni pro snizeni vedlejSich ulovkld byva
finan¢n¢ nékladné a vyzaduje spolupraci (Ayers a Leong, 2022). Jelikoz vétSina motskych
zivo¢ichil nesetrvava na jednom misté, ale pohybuje se v ramci svétového ocednu, feseni
vyzaduje opatfeni na mezinarodni koordinaci a politické nastroje. Nejenom pochopeni této
problematiky, ale také vytvofeni fungujicich opatieni, piedstavuje komplexni ekologickou
vyzvu, do které jsou zahrnuty jak védecké, socioekonomické a sociokulturni slozky
(Komoroske a Lewison, 2015). Snaha o sniZzeni poctu vedlejSich ulovki miize narazit zejména
v rozvojovych zemich na sociokulturni faktory, které prevazi ekologické obavy tykajici
se zmenSovani populaci megafauny.

Pokud na palubé lodi neni nezavisly védecky pozorovatel, je v mnoha oblastech
rybolovu tézko zjistitelné, jak pocetny byl ulovek druhti, na které nebyl rybolov cilen. Jelikoz
o nich neni velké mnozstvi ptesnych a ditvéryhodnych zdznamt, mohou se vedlejsi tlovky jevit
vzacnymi. Proto je dilezité Cetnost jejich vyskytu kvantifikovat (Phillips, 2013). Mohou
existovat udaje o vedlejSich ulovcich v rybatskych denicich nebo od nezavislych pozorovatelt,
ale ve vétSin€ piipadech nejsou tyto informace k dispozici. Naopak pokud jsou dostupné,
nebyvaji presné, Casto pokryvaji jenom zlomek z celkového poctu. Je proto dilezité zvysit
rozsah odbéru vzorkl, aby doSlo k vylepSeni odhadii (Amandé et al., 2012). Nejistoty
anejasnosti okolo pfesného poctu vedlejSich ulovkt brani rozvoji ucinnych strategii,
které¢ by pomohly zmirnit pocty nechténé chycenych zivocicht (Komoroske a Lewison, 2015).

K teseni slozitych ekologickych problémt je v mnoha ptipadech dilezitd mezioborova
spoluprace. K predpovidani poctu vedlejSich tlovka, které nebyly nijak zaznamenany,
se v posledni dob¢ pouziva bayesovska statistika. Bayesovské hierarchické modely vyuzivaji
data z piilehlych oblasti a generuji miru vedlejsich ulovki. Resi statistické otazky analyzy
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prostorovych vzorct z hrubych mir vedlejSich tlovkl (do toho spadéd variabilita intenzity
rybolovu, nadmérny rozptyl a prostorova korelace). Na zdklad¢ toho vytvari vice spolehlivé
mapy tykajici se vedlejSich ulovkl napti¢ taxony (Martin et al., 2015). Pomoci této metody
a dalsich ji podobnych se identifikovala néktera mista, na kterych dochézi k vedlejsim ulovkiim
Castéji nez na jinych (Lewison et al., 2009). Diky tomu se muze soustfedit zajem ochrany
na konkrétni druhy, které jsou rybolovem a jeho vedlejSimi tilovky nejvice postizeny. Dulezita
je taktéz spravnd ochrana a management vSech oblasti motského ekosystému, nemélo

by se zamétovat pouze na jednotlivé druhy a nefesit problém jako celek (Link a Watson, 2019).
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2. Rybolovné techniky a jejich dopad na morsky ekosystém
Ryby se mohou chytat celou fadou riiznych zptsobti. Pro urcité druhy ryb se pouzivaji
odlisné zptisoby rybolovu. Taktéz se od toho odviji, jak velké mnozstvi ryb je mozné chytit
a v neposledni fadé to, jaké bude mit rybolov ekologické dopady (Fonteyne a Jung, 2019).
Existuje velka spousta rybolovnych technik, mezi ty hlavni se fadi:
- obklicovaci site,
- nevodoveé site,
- vleCné site,
- drapéky,
- zvedaci a padaci sité,
- tenatové sit¢ na chytani za zabry,
- Dpasti,
- chytani na udici,
- aruzna dalsi zaficeni na chytani ryb, jako tfeba harpuny nebo sbéraci sité.
Kazdd z vyjmenovanych technik ma nckolik podkategorii. Ty nejvice vyuzivané
(viz Obr. 4) a dulezité jsou popsany nize. Jsou vysvétleny zakladni principy, na kterych funguji,
na které¢ vodni zivoCichy jsou pfevazné¢ zameéteny, jaké negativni dopady maji na motsky

ekosystém a jakym zplisobem je mozné zmirnit tyto dopady.

Vyvoj celkového mnozstvi ulovki volné Zijicich ryb podle typu lovného zafizeni

40 mil t

35 mil t

30 mil t

! Vieéné sité
25 mil t
KosSelkove nevody
2o milt Drobny rybolov
15 mil t
/ Ostatni
10 mil t O4— Pelagicke site

Neznamé vybaveni
5milt

Sité na chytani za zabry
0t — Dlouhé lovné $niliry
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Obr. 4 Vyvoj celkového mnozstvi ulovkl volné Zijicich ryb podle typu lovného zatizeni (zdroj: Our World in Data, 2021)
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Tato lovna zafizeni jsou k vidéni po celém svété. V zemich s nizkymi ptijmy, kde je

vvvvvv

vvvvvv

a vlecnych siti, jelikoZ umoziuji chyceni vétSiho mnozstvi ryb. Tyto metody jsou vSak nesSetrné
k Zivotnimu prostiedi, pfi jejich pouzivani dochazi k chyceni vedlejSich tlovkt a také
k poskozeni motského dna (Sumaila et al., 2016).

Nejvice pouzivanou metodou je lov ryb vle¢nymi sitémi pii dné, predstavuje Ctvrtinu
ulovki (viz Obr. 4). Spolu s pelagickymi vleénymi sitémi, kterymi se chyti okolo 10 %
celosveétového tlovku ryb, je vice nez jedna tietina celosvétového ulovku chycena metodou
vle¢nych siti. Druhou nejvyuzivanéjs$i metodou je lov koselkovymi nevody, na tu pfipada
piiblizné 20 % tlovki. Na dlouhé lovné $itliry a sité€ na chytani za Zabry se chyti méné ulovka
na jedno vylozeni, nez pfi lovu vle¢nymi sit€émi nebo koSelkovymi nevody, proto na né ptipada
mnohem méné celosveétovych tlovki ryb (Our World in Data, 2021).

V Ciné je nejvice rozsifenou metodou lov vle¢nymi sitémi pii dné a jeji vyuziti stale
roste. Oproti tomu v Evropé byl lov vleCnymi sitémi pii dné ve vodach dosahujici hloubky
pod 800 metri v roce 2016 zakazan. Divodem bylo omezeni nadmérného rybolovu a snaha
o obnoveni rybich populaci. V zemich, kde lidé lovi pievazné jen pro svoji potiebu, prikladem
je Bangladés, se velkoplosny lov v podstaté nevyskytuje, pfevazuje drobny rybolov (Our World
in Data, 2021).

2.1 KoSelkové nevody

Jednim z druhii obkliCovacich siti jsou koSelkové nevody. Jsou pouzivany k lovu
u hladiny v otevieném oceanu na husta hejna pelagickych ryb stejného druhu, jako jsou tfeba
tunaci a makrely. Hejno je obklopeno vertikdlnim sitovim ,,zdvésem®, jehoz spodni strana
se pomoci koselkového vlasce stadhne k sobé, aby doslo k uzavieni sité (viz Obr. 5). Sité byvaji
opatfeny zavazim, které ji stahne rychle pod hladinu. KosSelkové nevody na tunaky obvykle
byvaji zna¢né velké, dosahuji 2 000 1 vice metrii na délku a ptiblizn¢ 250 nebo vice metrt
na §itku. Casto sesnimi lovi vnoci za pomoci umélého osvétleni nebo byvaji pouZity
v kombinaci se zafizenim na shromazd’ovani ryb (Pingguo et al., 2021). Pfi tomto zptsobu
rybolovu nedochazi ke kontaktu siti se dnem oceanti. Riziko vedlejsich tlovkl neni piilis
vysoké, musi se vSak hlidat, aby nedoslo k vyloveni nadmérného mnozstvi ryb, aby mohlo
dochazet k jejich reprodukci. Resenim byvaji vétsi oka v sitich, aby mohly mensi ryby vyplavat
(MSC, 2020).
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Obr. 5 Koselkové nevody (zdroj: Sea Fish Industry Authority, 2022)

2.2 Vle¢né sité pro lov pri dné a u dna

Vlecné sit€¢ jsou urCeny pro lov ryb a jinych motskych zivoc€ichii Zijicich u dna,
napft. treska, platys, krab, kreveta (NOAA, 2022). VSechna lovna zafizeni, kterd se pouzivaji
na lov pfi dn€, vyuZzivaji sit’ kuzelovitého tvaru s uzavienym koncem. Sit’ tak vytvaii ,,kapsu®,
do které se chytaji zivoc€ichové zijici ve velkych hloubkach nebo na samotném dnu moii (MSC,
2020). K horni ¢asti vlecné sité¢ jsou upevnény plovéaky, spodni ¢ast je zatizend specialnim
zéavazim, které drzi sit’ otevienou béhem toho, co je vleena po dn¢ oceanu (viz Obr. 6). Sité
byvaji vétsSinou tazeny jednou az dvéma lodémi. Tato metoda rybolovu je hojné vyuzivana
komer¢nimi rybarskymi spole¢nostmi, jelikoz umoziuje uloveni velkého mnozstvi motskych
zivoCicht najednou (NOAA, 2022). Vle¢né sit€ jsou jednim z téch nejvice univerzalnich typt
lovného zatfizeni, mohou byt pouzity na spousté typti moiského dna a v hloubkdch vétSich
nez 1 000 metra (Pingguo et al., 2021). Problémii pojicich se s timto zptisobem rybolovu je
nekolik. Hlavnim je vyloveni pfili§ velkého mnozstvi ryb, mezi kterymi je spousta vedlejSich
ulovki. Od toho se odviji negativni dopady na biologickou rozmanitost oceanii (Olsgard et al.,
2008). Vlecné sité¢ také meni fyzické vlastnosti morského dna a maji vliv na bentické druhy
(Hiddink et al., 2017). Krom¢ malych ryb, delfinli, Zelv a bezobratlych zivocichii se do siti
mohou chytit koraly. Vle¢na sit’ pies né prejizdi tam a zpatky, aby rybafti ulovili co nejvice ryb,
¢imz nici cela spolecenstvi korala (Althaus et al., 2009). Vlecnymi sitémi nemusi byt ohrozeni
pouze zivoc¢ichové Zijici u dna, mohou jimi byt zasazeni 1 ti, ktefi tam pouze shanéji potravu.
Zlepseni zptisobu rybolovu pomoci vlecnych siti mize byt prostfednictvim mapovani oblasti,
kde dochazi krybolovu, a monitoringu. Nemélo by dochdzet k rybolovu v citlivych

a chranénych oblastech a mél by byt zakazan lov pfi dn¢ béhem obdobi rozmnozovani. Dale
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upravy lovného zatizeni jako gumové koule nebo disky, které pomohou snizit kontakt mezi siti
a motskym dnem (MSC, 2020).

Bézné jsou taktéz pelagické a sttedomotskeé sité, které maji kuzelovity tvar s uzavienou
»kapsou®, do které jsou umistovani chyceni zivocichové. Tyto sit¢ jsou obvykle vétsi nez sité
vyuzivané pro lov pii dn€. S ohledem na jejich délku byvaji tazeny bud’ jednou nebo dvéma
lodémi. Chytaji se do nich ryby jako naptiklad sledi nebo makrely, tedy ryby Zijici ve stfednich
nebo povrchovych vodach. Piirybolovu mize byt vyuzivana akusticka technologie, podle

které se upravuje draha lodi a siti, aby nedoslo k zachyceni necilenych druhii. Dal§Sim opatfenim

je naptiklad uprava velikosti ok na sitich (MSC, 2022).

Obr. 6 Vlecna sit’ pro lov pti dné (zdroj: MSC, 2020)

2.3 Drapaky ¢i bagry

Jedna se o pevné konstrukce vlecené podél moiského dna, jejich ucelem je sbér mlza,
napt. Skeble a ustfice. VétSinou byvaji tazené Cluny (FAO, 2023). Jejich konstrukce se rtizni
podle toho, na ktery konkrétni druh zivocichi je lov zaméten. VétSinou mivaji trojihelnikovity
tvar, v jehoZ pfedni Casti je umisténa ty¢, kterd mize byt ozubena (viz Obr. 7). Ty¢ je vleCena
po sedimentech, ze kterych vytahuje mékkyse, ti jsou nasledné chyceni do kovového sbérného
kose za tycCi (viz Obr. 7). Jiny druh bagri vyhani zivocichy ze substratu dna do sbérného vaku
pomoci tlakovych vodnich trysek (MSC, 2022). Rizika pro Zivotni prostfedi jsou podobna
jakou vlecnych siti. Jedna tedy o vedlejsi ulovky Zzivocichti hledajicich svou potravu
pii moiském dnu. Dale velci savci, jako delfini, byvaji Casto zranéni pii kontaktu s bagry
a drapaky také mohou nic¢it mista, ktera predstavuji dalezita stanovisté pro moiské savce.
Pfi vyuzivani této techniky je velmi bézné zranéni moiskych Zelv, dochazi k jejich rozdrceni

nebo zachyceni do sbérného kose (NOAA, 2018). Jak velky dopad maji drapaky na motsky
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ekosystém se 1isi podle toho, v jakém druhu motského sedimentu jsou pouzivany (SeaFish,
2022). Snizeni rychlosti, jakou je bagr vleCen, umoziuje Unik nékterych Zzivocichu.
Aby se do kost nezachytavaly ptili§ mali zivoCichové nebo necilové druhy, je vhodné pouzivat

specifické velikosti ok a unikové panely (MSC, 2022).

Obr. 7 Drapaky (zdroj: Sea Fish Industry Authority, 2022)

2.4 Tenatové sité na chytani za Zabry

Jedna se o sitovou sténu z nylonu, ktera visi ve vod¢ (viz Obr. 8). Tenatové sité jsou
obvykle svazany dohromady, ¢imz se vytvofi fetézce, které mohou byt dlouhé az nékolik
kilometra. Sit€¢ mohou byt pouzity k lovu na hlading, ve stfednich vodach i v hloubkach, vyuziti
se rizni podle jejich konstrukce (Pingguo et al., 2021). Oka jsou vytvotena tak, aby ryby mohly
proplavat do sitoviny pouze hlavou nikoli celym télem, nasledné se zabry zachyti do ok sité,
béhem toho, co se snazi vyplavat zpatky (NOAA, 2021). Cim vice se ryba snaZi ze sité
vyprostit, tim vice se do ni zamotava. Tenatové sit¢ jsou vyuzivany napiiklad pii lovu lososa,
jesetera, tresky nebo sled¢. Mezi vyhody tohoto rybolovu Ize zatadit nizké naklady, usporu
energie, snadné pouziti a také vysokou ucCinnost. (Tseng a Kao, 2022). Naopak jejich
nevyhodou jsou vedlejsi ulovky, do siti se také mohou zamotat moisti savci, zelvy a ptaci.
Cozma vyznamny dopad na moiskou ekologii, jelikoz tito Zivo¢ichové mohou na misté
zahynout nebo utrpét zranéni, kterd jim znemozni normalné zit (Stelfox et al., 2016). Zmirnéni
ekologickych dopadl tanetovych siti spoc¢iva ve zlepSeni monitoringu a ptipevnéni akustickych

alarmt slouzicich k odrazeni motskych savct (MSC, 2023).
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Obr. 8 Tenatové sité na chytani ryb za zabry (zdroj: MSC, 2023)

2.5 Pasti

Jedna se o techniku vyuzivanou pii lovu koryst. Pouzivaji se pii ni stacionarni pasti
nebo vrse vyrobené z riznych materidlii (napf. dievo, plast nebo draténé sité). Jejich velikost
a tvar se tak muze liSit. Kuzelovity vstupni tvar vSak zlstava stejny, jelikoz brani v tniku
korysim, ktefi jsou do koSe naldkani ndvnadou (NOAA, 2019). Pasti jsou umistény na moiské
dno, kde setrvavaji ptiblizné 24 hodin, nez dojde k jejich vytaZzeni a op€tovnému nastrazeni
navnady. Mohou byt kladeny jednotlivé, ale vétSinou byvaji umistovany na moiské dno
ve vétSich skupinach (viz Obr. 9). Lana, kterymi jsou pasti spojeny, predstavuji riziko
pro moiské savce, mohou se do natazenych $nir zamotat. DalSim problémem jsou vedlejsi
ulovky, a to pfedevsim vétSich motskych Zivocichli, napt. lachtanti. Ke snizeni vedlejSich
ulovklti miize dojit nainstalovanim vylucovaciho zatizeni, které zabrani tomu, aby se mofsti

zivoCichové zamotali do pasti (MSC, 2019).

& 3P

Obr. 9 Pasti na chytani motskych Zivo¢icht (zdroj: MSC, 2019)
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2.6 Lov na udici

Lov na udici se sklada z lana s hakem, kter¢ jsou ptipevnény k ty¢i (viz Obr. 10), ta byva
prevazné ze dieva nebo sklolaminatu. Celé zafizeni mize byt bud’ ovladdno ru¢né nebo
mechanicky. Tento zpisob lovu se vyuziva jak ve sportovnim rybateni, tak pii komer¢nim
rybolovu. V primyslovém rybolovu je pouzivan na chytani velkych pelagickych druht ryb,
které jsou loveny po jednom, jako je naptiklad tundk (FAO, 2023). Lov zacne nalezenim
cileného hejna ryb. Ze zadni ¢asti lodi vystfikava voda a na vodni hladinu jsou hozeny malé
navnady, jako tfeba sardinky, tim se vytvoii iluze aktivniho hejna dravych ryb. Tento proces
prildka ryby, na které¢ byl rybolov cilen, k Zravému Silenstvi, kdy se zakousnou do vseho,
co spatii. Rybafi se béhem toho sefadi podél zadi lodi, ryby se snazi ulovit prutem s kratkym
vlascem, na kterém je piipevnén hacek bez ostnti. Jakmile dojde k chyceni ryby na hacek, rybar
ji vyhodi nahoru pfes svoji hlavu na palubu (MSC, 2022). Pokud jde o lov tundkt, jsou ryby
vyhozeny na palubu pomoci automatického piechazovaciho systému nebo dvéma az tiemi
rybafi. V komercnim rybolovu se prostfednictvim udic lovi jenom ryby nachézejici se velmi
blizko hladiny. Lov na udici je rozsifen po celém svéte, ma mensi pravdépodobnost vedlejSich
ulovkli a je povazovan za SetrngjSi zpusob rybolovu, jelikoz se lovi v udrzitelné mife.

To umoziuje zachovani zdravé populace motskych Zivoc¢ichli (Pingguo et al., 2021).

Obr. 10 Lov na udici (zdroj: MSC, 2022)

2.7 Dlouhé lovné $iiry

Pti tomto zptisobu lovu se za plavidlem tdhne dlouha lovna $iitira (viz Obr. 11), tj. hlavni
vlasec, jeji délka se ruzni podle lovisté. Dlouhé lovné $iiry jsou uréeny k lovu pelagickych
adnovych ryb (napi.okoun, treska, halibut atd.). Tyto S$ndiry jsou nastrazeny tak,
aby vyhovovaly konkrétnim druhiim. K hlavnimu vlasci jsou v urc¢itych ¢asovych intervalech

pripevitovany hacky s navnadou, pomoci kterych jsou ldkany cilové druhy ryb. Bud’ jsou
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nastrazeny na motském dné nebo ve sttednich vodach. Jejich dopad na Zivotni prosttedi se tyka
predevsim vedlejsiho ulovku. Mofisti ptaci berou hacky s ndvnadu, jez se nestihla dostate¢né
rychle potopit. V ohrozeni jsou také zelvy a mofisti savcei, ktefi se do lovnych $iiir chytaji
a zaplétaji (Seafish, 2023). Aby pii lovu dlouhymi S$iGrami nedochazelo k nechténym
vedlejSim tlovkim, interakcim s motskymi ptaky a dalSimi motskymi zivoCichy, musi byt
rybolov dobfe monitorovan a musi se vynalozit sili k tomu, aby k interakci s necilovymi druhy
dochazelo coneyméné. Tim mize byt mySleno pouzivani dlouhych Snir se zdvazim,
které se rychleji potopi, vyuziti tori $itir, které plasi motské ptaky. Dale co nejvice selektivni
typ a velikost ndvnady a hacku nebo zména doby rybolovu, aby doslo k vyhnuti s necilenymi

druhy (MSC, 2020).

Obr. 11 Dlouhé lovné snury (zdroj: MSC, 2020)

2.8 Zarizeni pro shromazd’ovani ryb

Obvykle jde o uméle vytvotrené dievéné plovouci konstrukce, na kterych jsou upevnény
sité, lakajici ryby (viz Obr. 12). Déli se na dva typy, bud’ jsou volné plovouci nebo jsou pévné
ukotveny k motskému dnu (Pingguo et al., 2021). Byvaji pfevazné vyuzivany pii lovu tunakd,
jelikoz se nékteré tyto druhy shromazduji v okoli ptirodnich objektti, napt. plovoucich kment,
nebo velkych motskych zivocicht, jako tieba zraloka. Tunidci hodné migruji, coz ztézuje jejich
lov. Nékteii rybafi sleduji jejich migraci, jini pouzivaji zafizeni pro shromazd’ovani ryb, aby je
mohli chytit. Rybolov v blizkosti zafizeni pro shromazd’ovani ryb zpravidla zkracuje dobu
strdvenou na moii a zvySuje ulovky. Tato technika se hojn¢ pouzivd v kombinaci s jinymi
rybolovnymi metodami nejCastéji s koSelkovymi nevody. Velkym problémem je vedlejsi
ulovek, v jejich okoli se zdrzuji riizni vodni Zivoc¢ichové, ktefi se mohou snadno zamotat do siti.
Mnozstvi nechténé ulovenych ryb se vyrazné liSi v ramci toho, jaké jsou pouzity site,
resp. jakou velikost maji jejich oka, a predevsim podle druhé metody lovu, ktera je pfidana

k zafizeni pro shromazd’ovani ryb (MSC, 2021). Pfevazné plovouci druhy téchto zafizeni
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nasazené¢ pramyslovymi plavidly byvaji v mofich opustény, vyhozeny nebo ztraceny.
Bez jasného dikazu vlastnika plovouciho zafizeni je tézké identifikovat lod’, kterd méla byt
zodpovédna za jeho odstranéni (Gilman et al., 2018). K snizeni nadmérného rybolovu mutize

dojit provedenim lepsiho monitoringu a vylepSeni stavajicich konstrukci.

Obr. 12 Zatizeni pro shromazd’ovani ryb (zdroj: MSC, 2021)
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3. Znecisténi a Skody zpisobené nadmérnym rybolovem

Zdravi a spravné fungovani svétového oceanu ma piimé dusledky na zivot jako takovy.
Jeho zdravi je narusovano spoustou faktord, mezi které patii rybolov. Nadmérny rybolov ma
vyrazny dopad na ocean kvili jeho obrovskému rozsahu a vyznamu z hospodaiského hlediska
(Sumaila et al., 2016). Po 2. svétové valce, kdy zaCalo dochazek k intenzivnimu rozvoji
rybolovu, byla jeho ekologickd stopa patrna pievazné v okoli Severni Ameriky, Evropy
a Japonska. Do zacatku 21. stoleti byla ekologicka stopa rybolovu rozsifena na vétSinu
sveétovych vod (Swartz et al., 2010). Rybolov mlize mit negativni dopady nejen tehdy, kdyz jsou
ryby loveny nadmérné, aletaké kdyz jsou cilové druhy moiskych zivocichii loveny
Ludrzitelnym* zptsobem. Za udrzitelny rybolov je povazovan lov ryb drobnymi rybaiskymi
spolecnostmi ¢i jednotlivymi rybari, zpravidla se k lovu pouzivaji Setrn€jsi a selektivnéjsi
rybolovné techniky, které tolik neskodi moiskému prostiedi (Hilborn et al., 2015).

Moderni rybolovné technologie vyuzivaji védecké poznatky, aby byly Setrnéjsi.
Ale vliv intenzity a rozsah rybolovu staci k tomu, aby i tyto moderni metody lovu zpusobily
Skody v podobé vedlejsich illovki a ni¢eni moiského ekosystému. I kdyZ dojde k odlovu pouze
udrzitelného mnozstvi rybi populace, miize mit tento zasah vliv na celkovou dynamiku urcitého
druhu. Tim muze byt snizeni schopnosti rozmnozovani a zmény v chovani pii tieni ¢i migraci
(Sumaila et al., 2016). Jak bylo uvedeno vyse v kapitole rybolovné techniky, fada lovnych
zafizeni pfimo narusSuje ekosystém. Nékteré ni¢i moiské dno, zachycuji vedlejsi ulovky, mohou
vazné poranit moiské ptaky a savce nebo napiiklad ni¢i motska stanovisté. Mimo to je technika
vyuzivana k lovu ryb ve vodach Casto ztracena nebo opusténa, ¢imz dochéazi k znecisténi
oceanl.

Lov do vycerpani populace nema nésledky pouze na konkrétni druh, vedlejsi ucinky
jsou patrné v celém ekosystému (Coll et al., 2008). Jestlize dojde k vyloveni vrcholovych
predatorti, kterymi jsou naptiklad Zraloci (ti ¢asto konc¢i v sitich jako vedlejsi tlovky), ovlivni
to vztah mezi predatory a kofisti. TaktéZ mtize dojit k naruSeni celkové biodiverzity oceanu.
Snizujici se pocty ryb zasahuji do UspéSnosti rozmnozovani moiského ptactva a preziti
motskych savcu (Burgess et al., 2018). Nadmérny rybolov muze zménit strukturu spolecenstev
v ekosystému (Kirby, et al. 2001).

Zmirnéni ¢i Uplné predchazeni dopadi nadmérného lovu moftskych Zivoc¢ichli neni
snadné. Reseni je obzvlastd obtizné u drobného rybolovu. Diivodem jsou socialné-ekologické
faktory, které celou situaci ovliviiuji a zhorsuji. Patii mezi n€ naptiklad primyslové a zahranicni
flotily, které nejenom vycerpavaji populace ryb zijici pii pobiezi, ale také obc¢as nici pobiezni
rybaiské zatizeni mistnich rybafid. DalSim divodem je degradace moiskych biotopt
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a pobfezniho prostfedi vlivem znecCisténi z mést, cestovniho ruchu, tézby mangrovovych
porostl, chovu krevet atd. Malé rybaiské spolecnosti a jednotlivce ovliviiuje globalizace trhu
a zména klimatu. Problém muze byt i s infrastrukturou, jejiz neexistence nebo Spatny stav muiize

ovlivnit pfepravu produkti rybolovu (UNEP, 2011).

3.1 Opusténé lovné zarizeni

Ztracena, odhozena ¢i opusténa lovna zafizeni (souhrnné oznacovana jako opusténa
lovna zatizeni) jsou globalnim problémem. Ovliviiuji nejen zivocichy obyvajici moiské vody,
ale také cely ekosystém, z ¢ehoz dale vyplyvaji ekologické a socioekonomické problémy (Do
a Armstrong, 2023). Za rok mtize v mofich a ocednech skoncit az 10 milioni tun odpadu
pochazejiciho z rybolovu (WWF, 2019). Problém se neustdle zvétSuje, jelikoz mnozstvi
opusténych lovnych zatizeni v ocednech ptibyva. Velka Cast rybolovnych zafizeni zachytava
zivoc¢ichy 1 potom, co dojde k jejich opusténi, ¢im dochazi k tzv. ghost fishingu. Davodd,
pro¢ jsou lovna zafizeni ztracena, je nckolik — pocinaje jejich vlastnostmi a materidlem,
ze kter¢ho byly vyrobeny, déle Spatné pocasi béhem lovu, interakce s jinymi Zivocichy,
nez na které¢ byl lov cilen, chyba na stran¢ rybait a v neposledni fad¢ vadné ¢i poskozené
modernizaci v oblasti lovnych zafizeni, které¢ umoznilo rozsiteni lovist'.

Jejich pfitomnost ve vod¢ znaéné znecistuje trofické fetézce plasty, ma negativni vliv
na zivotni podminky nékterych zivoCicht a poSkozuje moisky ekosystém jako celek. Ghost
fishing zptisobuje jak environmentalni, tak ekonomickou uymu. NaruSuje rybolov a ohrozuje
potravinovou bezpecnost a zivobyti lidi (Gilman, 2015). Lovné zatizeni muze byt motskymi
proudy vleceno napii¢ oceanem, nez se potopi nebo nahromadi. VétSina plastového znecisténi
z rybolovu neni v oceanu rozlozitelna a mize poSkodit moiska stanovisté ryb, korysi, zelv,
motskych ptaki a savcl. Napiiklad za poslednich 50 let doSlo k celosvétovému poklesu
populaci Zralokd o 71 %. Ukousnuti hackll, coz je povazovano za ztratu lovného vybaveni,
nebo zamotani se do odhozené sit¢, miize jejich populaci vazné ohrozit. Odpad vznikly
z rybafeni ni¢i biodiverzitu motskych ekosystému a narusuje sluzby, které moisky ekosystém
lidem poskytuje. Ghost fishing tedy ohrozuje zdroj obzivy, pfijmi a zdravi lidi zijicich
v pobieznich oblastech (Naeem et al., 2016). NaruSeni fungovani vodnich ekosystémii tak mtize
mit dopad na lidsky blahobyt.

V severnim Tichém ocednu v oblasti o rozloze 1,6 milionti km? se nachazi 79 000 tun
plastil, opusténé lovné zatizeni tvoii 46 % procent z celkového mnoZstvi (Lebreton et al., 2018).

Odhady naznacuji, ze se celosvétové rocné opusti, ztrati ¢i odhodi 2 % veskeré¢ho lovného
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zafizeni. Z ¢ehoz koSelkové nevody ¢&inni piiblizng 75 000 km?, tenatové sité na chytani
za zabry skoro 3 000 km?, vle¢né sité¢ pies 200 km?, téméf 740 000 km lovnych S$mir,
25 miliont vrsi a pasti a vice nez 14 miliard hacka (Richardson et al., 2022) (viz Tab. 1). Tyto
udaje byvaji vétSinou uvedeny v jednotkach hmotnosti. K srovnani poctu ztraceného vybaveni
je vsak lepsi pouzit jednotky délky a obsahu. JelikoZ hmotnost hackt a vlascti je podstatn€ nizsi

nez tteba hmotnost vle¢nych sitich. Srovnani na zédkladé hmotnosti tak miize byt zavadéjici.

Tab. 1 Mnozstvi ztraceného lovného vybaveni za rok

Opusténé lovné zarizeni MnoZstvi za rok (km?, km, kus)
Vle¢né sité 200 km?

Tenatové sité na chytani za zabry 3 000 km?

Koselkové nevody 75 000 km?

Lovné sitry 740 000 km

Vrse a pasti 25 000 000 kust
Rybaiské hacky 14 000 000 000 kust

Zdroj: Richardson et al., 2022

V priméru se ztrati vice lovnych zafizeni z menSich plavidel, coz mtze byt spjato
s kvalitn€jSim vybavenim a piesnéjSim navigacnim systémem na palubach vétSich rybaiskych
spolecnosti (Richardson et al., 2018). V¢étsi plavidla piijdou o vice hackli nez mensi Cluny.
Naopak mensi plavidla v praméru ptijdou o vice lovnych $itir. Dale je opusténo vétsi mnozstvi

vle¢nych siti urCenych pro lov pti dné nez vle¢nych siti pro lov ve stiednich vodéach. VéEtsi ztraty

Mrwe

Mrwe

z nejvice rozsifenych metod rybolovu. I pfesto tento vysoky pocet se koSelkovych nevodi rocné
ztrati v priméru méné nez jinych lovnych zatizeni. Jejich ztraty v priméru délaji 19 %, naopak
siti na chytani za Zabry se ro€né ztrati 43 % a vle¢nych siti 41 % (Richardson et al., 2022).
Vyse uvedena cisla se tykaji predevSim komercéniho rybolovu, ztraty z drobného,
rekreac¢niho, neregulovaného ¢i nelegalniho rybolovu jsou nadro¢né na odhad. Avsak tyto typy
rybolovu jsou hnaci silou a prvotni pfi¢inou opusténého lovného zatizeni (FAO, 2018).
Rybaiské lovné vybaveni je pfimo urceno k usmrcovani moiskych zivocicht, je nutné
na to brat ohled pfi srovnani s jinymi typy plastového odpadu, které se v ocednech vyskytuji.

Ghost fishing zptsobuje zvySenou timrtnost moiskych zivocichii a ekonomické ztraty. Odhady
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ukazuji, Ze mé za nasledek ztratu az 30 % komerc¢nich druhli ryb, mimo to vaZné ohrozuje
necilové druhy (Gilman, 2015).

Negativni dopady opusténého lovného zafizeni na ekosystém zahrnuji narusSeni
anarazeni do biotickych prvkii, snizovani nadzemni biomasy a poskozeni t€ podzemni.
Zivotichové zachyceni do plastového odpadu hynou hladem, taktéZ umiraji v dasledku
pritomnosti predatort a kanibalismem. Ghost fishing zvySuje imrtnost korala a ovliviiuje jejich
vzajemnou interakci s rybami. Odpad pfitahuje zelvy, ¢im delsi sité jsou, tim vice zelv
se do nich ulovi (Brown a Macfadyen, 2007). Nejcastéji se do ztraceného zatizeni zachycuji
ryby a kory$i. Odhadovand primérnd mira tlovkl ghost fishingem za rok jsou piiblizné
3 jedinci na jednu past a zhruba 3 jedinci na jeden metr sit¢ (Do a Armstrong, 2023). Obcas
se muze nahromadény odpad stat atocistém pro motské organismy. Poskytuje ukryt v mistech,
kde je jich ptirozen¢ malo. Negativni vlivy v tomto piipadé vSak prevysuji.

Reseni této problematiky neni jednoduché, jelikoz vyZzaduje zménu managementu.
Opusténému lovnému zatfizeni a ghost fishingu se v soucasnosti sice vénuje vétsi pozornost,
ale problematika nevzbuzuje pfili§ velké obavy, z toho diivodu jsou snahy o feSeni a zmény
hodnoceny jako nedostatecné (Richardson et al., 2019). Né&které staty, naptiklad Kanada,
Norsko a USA, maji zvlastni pravni predpisy tykajici se opusténé¢ho lovného zatfizeni.
Ve zbytku svéta fizeni moiského odpadu zpravidla chybi. Jednim z moznych feSeni je
poskytovani pokynii a pozadavki na hlaSeni ztraceného zafizeni. Od véci nejsou ani online
platformy, kam by rybaii a rybaiské spolecnosti mohli zaznamenavat udaje o svych ztratach
v realném case. Dale vzd€lavani a rozsifovani povédomi mezi rybaii o dilezitosti udrzovani
lovného zatizeni v dobré kondici miize vést ke zlepSeni situace, jelikoz pouzivani poskozeného
zafizeni vede k jeho ztrat¢ (Richardson et al., 2019). Ackoliv existuji ekologicky Setrn¢jsi
zafizeni, nemuseji byt piijiméana rybafskym primyslem dobrovolné. Vybaveni, které by tolik
neposkozovalo moisky ekosystém, vétSinou byva finanéné ndkladné. Mohly by proto byt
zavedeny napftiklad dotace, které by motivovaly rybatre pouzivat biodegradabilni zafizeni (Do

a Armstrong, 2023).

3.2 Drobné rybarské spolecnosti

Miize se zdat, ze drobné rybarské spole¢nosti nezpiisobuji zadné nebo pouze minimalni
environmentalni Skody. Naopak studie potvrzuje, Zze mohou mit vyznamné nezadouci dopady
na moisky ekosystém (The World Bank, 2022). Drobny rybolov je rozSifeny predevsim
v rozvojovych zemich, kde v podstaté nedochazi k jeho regulaci. Do drobného rybaieni je

zapojeno vice nez 110 miliona lidi. Vice jak 50 miliont lidi se zabyva drobnym rybolovem
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nebo zpracovanim pro vlastni potiebu, zbylych 60 miliont lidi v tomto odvétvi pracuje (FAO,
2021).

Ohledné¢ drobného rybolovu panuje fada nejasnosti a stereotyptt plynoucich
z nedostatktli dat. Jedna se napiiklad o stereotyp, ze jenom ti nejchudsi lidé se zivi rybolovem
nebo Ze ma nizkou produktivitu. Naopak rybolov a s nim spjata konzumace ryb mtize zlepsit
jak vyzivu, tak celkové zdravi. Taktéz nabizi praci pro nedostatecné kvalifikované obcany
a podporuje profesni rozmanitost (The World Bank, 2019). Piestoze drobny rybolov hraje
dalezitou roli ve vytvareni pracovnich pozic a potravinové bezpecnosti, stale rostouci lidska
populace vyviji tlak na potraviny pochézejici z mofi, coz ve vysledku vede k nadmérnému
rybolovu a snim spjatymi problémy. Drobny rybolov nepochybné hraje velkou roli
v otazce udrzitelnosti, ale musi dojit k zabranéni jeho nadmérného vyuzivani. Dale by m¢lo
dojit ke zlepSeni jeho efektivity, zvySeni povédomi na politické trovni a v neposledni fad¢ je

potieba investovat do jeho vyzkumu (FAO, 2021).

3.3 Akvakultura

Dalsim problémem je akvakultura. Globalni pokles poctu rybich populaci v ocednech
se stal hybnou silou pro rychly rozvoj chovu ryb, tedy akvakultury (Naylor et al., 2000).
V 90. letech 20. stoleti se svétova produkce ryb nafarmach zdvojnasobila, stejné
tak se zdvojnasobil podil akvakultury na celosvétovych zasobach ryb. Je hlavni hybnou silou
rustu produkce ryb od 80.let 20. stoleti a nadale roste (viz Obr. 13). Dnes akvakultura
produkuje vice nez polovinu svétovych zasob ryb uréenych pro lidskou spotiebu (FAO, 2019).

Na jednu stranu se svym zpiisobem jednd o SetrnéjSi zptisob ziskdvani ryb. Chov
nekterych druhit ma pozitivni u¢inky. Naptiklad chov motskych fas mize pomoc s obnovou
degradovanych pobieznich oblasti a posilenim produkce jinak netrodného prostiedi
(WorldFish, 2011). Ale ma 1 spoustu nezadoucich dopadii nazivotni prostiedi
(jak na regionalni, tak na svétové urovni). Mezi problémy se fadi socialni konflikty a ni¢eni
ekosystémovych sluzeb. Ve spousté ptipadi jde o Spatny vybér lokalit, kde jsou farmy
umistény, ¢imz dochazi k ni¢eni vzacnych stanovist’, jako jsou tfeba mangrovové porosty. Dale
vypousténi odpadt, pouzivani nebezpecnych chemikalii a veterinarnich 1€¢iv. Dochazi k tniku
ryb z akvakultury, pfenosu nemoci a parazitti. DalSim problémem je rybi tuk a rybi moucka,
jejichz produkce je neudrzitelnd. V neposledni tfadé¢ ma akvakultura socialni dopady
na zaméstnance a komunity zijici pobliz farem (FAO, 2020). Existuje n¢kolik systémt

akvakultury (extenzivni, polointenzivni a intenzivni), mira jejich dopadi se lisi. Bylo vsak
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zjisténo, ze vnitrozemské chovy ryb, jako naptiklad ty v Cin¢, maji nejvétsi dopad na zivotni

prostiedi ze vSech (Sumaila et al., 2016).

Vyvoj produkce akvakultury
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Obr. 13 Vyvoj produkce akvakultury (zdroj: Our World in Data, 2021)
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4. Nadmérny rybolov v oblasti severniho Tichého oceanu (Cina)

Produkce rybolovu a akvakultury se od druhé poloviny minulého stoleti vyrazné zvysila.
V roce 1950 celosvétova produkce Cinila 19 milioni tun, v roce 2018 dosahla rekordnich
179 milioni tun (viz Obr. 14). Mira nartstu za rok ¢ini 3,3 %. V roce 2020 doSlo k mirnému
poklesu kvili pandemii COVID-19 na 178 milioni tun. Hlavnimi producenty ryb,
jak z rybolovu, tak z akvakultury, byly v roce 2020 asijské zemé, které tvotily 70 %. NejveétSim
producentem byla Cina, jejiz produkce tvofila 35 % celkového mnozstvi (FAO, 2022). Za ni
nasledovaly dalsi tfi asijské zemé — Indie s 8 %, Indonésie se 7 % a Vietnam s 5 %. Co se tyka
produkce pouze moiského rybolovu, v roce 2020 Cina taktéz obsadila prvni piicku v podtu
tlovki, ato v podobé 15 % celkového mnozstvi. V roce 2020 Cina vylovila z vod skoro
12 miliont tun. I piesto e Cina nadale zstava nejvétsim svétovym producentem, mnozstvi
jejich ulovki se v poslednich letech snizuje. Po skonceni 14. pétiletky v roce 2025 se oc¢ekava

dalsi pokles v odlovu (FAO, 2022).

Vyvoj svétového rybolovu a akvakultury
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Obr. 14 Vyvoj svétového rybolovu a akvakultury (zdroj: FAO, 2022)

Cina, jakoZto nejvétsi celosvétovy producent ryb a produktll znich, je jednou

vvvvvv

pro potravinovou bezpec¢nost Cinskych obcanti. Rybolov spolu s akvakulturou vytvareji
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14 miliont pracovnich mist pro tamni obyvatelstvo a Zivobyti pro 20 miliond lidi. Cinskému
nespravnym vykazem ulovki, aktivitami ¢inskych flotil a v neposledni fad¢ spory o vlastnictvi
vod v okoli Ciny. Informace o alovcich a celkové fizeni rybolovu jsou zveiejiiované ¢inskou
vladou vétSinou pouze v ¢instin€. Mistni védecké publikace zabyvajici se touto problematikou
byvaji taktéZ jen v ¢insting. To ma za p¥i¢inu to, Ze vét§ina informaci je mimo Cinu obtizné
dostupna (Shen a Heino, 2014).

V 13. pétiletém planu, ktery byl v Ciné zahajen v roce 2016, byla poprvé od &inské
ekonomické reformy v roce 1978 (doslo k otevieni Cinského trhu svétu) postavena ochrana
zivotniho prostfedi na tUroven ekonomického rozvoje. Vyznamnou ¢ast c¢inského
environmentalniho programu tvofila ochrana motskych ekosystému. V planu byla zahnuta
ochrana a obnova sluzeb motskych ekosystému a zmirnéni znec¢isténi v pobieznich oblastech
(Cao et al., 2017). Cina neni jedinou zemi, ktera se snazi fesit sviij problém ohledné rybolovu.
V posledni letech znacna ¢ast vyznamnych svétovych velmoci uznala potiebu zlepSeni fizeni
svého rybolovu. Cina se vak od ostatnich zemi li§i svym podilem na mnozstvi ulovenych ryb,
jelikoz predstavuje témet jednu pétinu veskerych ulovki (FAO, 2016). Taktéz se odliSuje
fizenim své ekonomiky. Trzni hospodafstvi s centralné fizenou ekonomikou a silné kulturni
tradice predstavuji jak ptilezitosti, tak ptekdzky, pro udrzitelny management rybolovu (Cao
etal., 2017).

I presto ze jsou od 80. let minulého stoleti zavedeny opatfeni v fizeni moiského
rybolovu, tlak na rybolov vzrostl. Na negativni dopady nadmérného rybolovu se nabaluji
antropogenni vlivy, mezi které patii degradace a zanik stanovist a splach hnojiv. Kombinace
téchto vlivii vede k rapidnimu poklesu biomasy a tlovkl na jednotku intenzity rybolovu.
V dtsledku toho doslo ke druhové zméné slozeni ulovkii. Pfed 60 lety se prevazné lovily

cey

sttedn¢ velké az velké druhy zijici pii dné, které byly na vysoké trofické trovni. Dnes
se prevazné lovi malé kratkoveéké druhy Zijici pfi dné, jeZ jsou na nizké trofické arovni. Vlivem
nadmérného rybolovu doslo ke zvySeni po¢tu drobnéjSich druhti s nizsi trofickou urovni (Zhang
et al., 2020). Od 90. let taktéz doslo ke zméné vyuzivani ryb. Diive byly ureny pro pfimou
lidskou spotiebu, dnes se vice vyuzivaji pro vyrobu rybi moucky a krmiv pro zvirata. Pokles
vyznamu ryb v potravinaiském primyslu, a naopak jejich rostouci role v krmivech pro zvitata,
umoznil nékterym oblastem zlstat zivotaschopnymi. Naptiklad v oblastech, kde vlivem
nadmérného rybolovu doslo k vyloveni tradicné lovenych ryb vyssi kvality, se rybaii uzivili
lovem mensich ryb horsi kvality. Protoze méli moznost je prodat jako krmivo pro zvirata

(Cheung a Sadovy, 2004).
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Strategie rozvoje rybolovu byla v 80. letech upravena tak, aby doslo k ochrané pobiezi
a zdrojl v pobteznich oblastech, aby se 1 nadale mohla uspokojit poptavka mistnich obyvatel
po rybéch a rybich produktech. Strategie spocivala v tom, Ze byla uptfednostiovana akvakultura
a moisky rybolov slouzil jako jeji ,,dopln€k*. AvSak rybolov kazdym nésledujicim rokem stéle
rostl a v ¢inskych pobieznich oblastech dochazelo k nadmérnému rybolovu. Jeho vlivem doslo
k ubytku né¢kterych druhtu zivoCicht a také k celkovému zhorSeni ekologického stavu
pobieznich oblasti (Su et al., 2021). V roce 1989 se Cina stala nejvétsim producentem rybolovu
na sveéte a svij status si drzi do ted’. Produkce motského rybolovu dosahla svého vrcholu v roce
1999, kdy Cinila pies 14 miliont tun (viz Obr. 15). Od té doby produkce klesla. Objem rybolovu
vSak nadale prevysuje celkovy ptipustny odlov, ktery by mél byt v rozmezi 8 az 10 miliont tun.

Cina ma nejvétsi rybaiskou flotilu na svéts, tvoti 19 % z celosvétového poétu (FAO, 2018).

wewvr

Vyvoj tlovkd: rybareni vs. akvakultura (Cina)
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Obr. 15 Vyvoj ulovki v Cing: rybolov vs. akvakultura (zdroj: Our World in Data, 2021)

Rybolov v Ciné je fizen takzvané shora dola a je zalozen na ptikazovém a kontrolnim
pristupu (Shen a Heino, 2014). Nejvys$sim orgdnem jsou ministerstva, v Cin€ vydavaji natizeni

o rybolovu dokonce tfi rtizna ministerstva — ministerstvo zemedélstvi a venkova, ministerstvo
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ekologie a Zivotniho prostfedi a ministerstvo pfirodnich zdroji. Sprava na urovni provincii je
odpovédna za vydavani politik a nafizeni, které jsou specifické pro danou oblast. Sprava

na urovni obci prosazuje predpisy v praxi (Su et al., 2020).

4.1 Strucny prehled vyvoje ¢inského rybolovu od poloviny 20. stoleti

Od vyhlageni Cinské lidové republiky vroce 1949 doslo k vyznamnému rozvoji
rybolovu (Su et al., 2020). Objem rybolovu v roce 1950 ¢inil 0,6 milioni tun, v roce 2020 bylo
Cinou vyloveno 12 miliond tun ryb (viz Obr. 16, v grafu je i k vidéni prehled vyvoje rybolovu
a akvakultury v jinych geografickych regionech). Doslo tedy ke dvacetinasobnému nartstu
mnozstvi ulovenych ryb (FAO, 2022). Nejvétsi a nejrychlejsi rist mistniho motského rybolovu
byl zaznamenan mezi lety 1980 a 2000.

Z hlediska rybolovnych zdrojt, prosel rybolov v Ciné &tyfmi fizemi. Prvni faze
probéhla v 50. letech minulého stoleti, jakozto obdobi stabilniho rozvoje. Rostla kapacita
rybolovu a vlivem vylepSovani technologii pocet tlovki stale rostl (Hu et al., 2021). Potencial
motského rybolovu byl v tomto obdobi velky. Znacna ¢ast ulovkl byla tvofena tradicnimi
druhy ryb, které Zily pti dné, jako naptiklad tkani¢nice atlantska. Druhéd faze se odehravala
v 60. letech. Mnozstvi tlovka a tlovky na jednotku usili zacaly klesat (Han, 2018). Taktéz
doslo k ubytku tradi¢nich druhd, lovilo se vice menSich, mladych ryb, které mély mensi
hodnotu, jako sardel japonska. Nasledovala tieti faze od 70. let do zhruba poloviny
80. let. Rozvoj mistniho rybolovu se v této fazi zrychlil, zvySila se jeho celkova intenzita,
coz vedlo k nartistu poc¢tu ulovki (Su et al., 2020). Tradi¢nich druht stale ubyvalo a nékteré
druhy ryb dokonce zaCaly mizet. Pfevazna cast tlovka byla tvofena malymi druhy zijicimi
u hladiny nebo ve stfednich vodach. Doslo k silnému upadku rybich zdroji. Posledni ¢tvrté
obdobi probiha od druhé poloviny 80. let az do soucasnosti. Nastal skokovy nartist ulovkl
v motich. Politika Cinské vlady vtomto obdobi vyzyva k soubéznému rozvoji rybolovu
a akvakultury. Diiraz je kladen piedevsim na akvakulturu a také posileni dalkového rybolovu

(Shen a Heino, 2014).
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Vyvoj rybolovu a akvakultury v regionech
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Obr. 16 Vyvoj rybolovu a akvakultury v regionech (zdroj: FAO, 2022)

Vroce 2016 doslo k zavedeni 13. pétilet¢ho planu, do kterého byl ministerstvem
zemé&délstvi zahrnut rozvoj rybolovu (Cao et al.,, 2017). Cina se snazi o jeho reformu
a modernizaci. V ramci 12. pétilet¢ého planu byly zavedeny opatieni, které slouzily
jako podklad pro transformaci flotily plavidel. Kazdoro¢né se vytazuji lod¢€, které jsou staré
a které maji velky negativni vliv na ekosystém. M4 tak dojit k modernizaci ¢inského lod’stva,
diky které by se méla zvysit efektivita a zlepSit bezpecnost produkce. V ramci toho byly
upraveny dotace, které ¢inskd vlada rybaiim poskytuje na pohonné hmoty. Vyse dotaci byla
nasledné sniZena, jelikoz se vyskytly problémy pii ptili§ vysoké spotiebé ropy nebo kdyz cena
ropy stoupla. Dale se zédkony tykaly kontroly produkce rybolovu. Systém vychazi z politiky
nulového rastu rybolovu, ktery byl zaveden na konci 20. stoleti (Su et al., 2020). Cilem je snizit
produkci rybolovu na 10 miliont tun. Toto ¢islo vychdzi z mezinarodnich smérnic a udaja
o celkovém mnozstvi zasob motskych biologickych zdroji v Cinskych vodach. Pocet ulovkl

se vSak doposud nepovedl pod tuto hranici dostat. V planu také je posileni monitoringu
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produkce rybolovu, zlepsSeni inspekcei a sbirani udajti z rybatskych denikt, které se postupem
Casu maji elektronizovat. Byly zavedeny kvoty, které se vSak tykaly jen nékterych druht
a nezahrnovaly vSechny provincie. Byl vytvofen katalog, kde byly sepsany povolené lovné
techniky, byla definovana minimélni mozna velikost ok siti atd. Dalsi zédkony se tykaly
ekologické obnovy. Doslo k vyhlaSeni specialnich chranénych oblasti a upraveni zdkazu
rybolovu v letnich mésicich, ktery v Cing jiz existoval. Zakaz rybolovu byl prodlouZzen a ma

slouzit jako ochrana reprodukce pobteznich Zivocicht (Su et al., 2021).

4.2 Vyzvy €inského rybolovu

Cinské pobiezni vody jsou typické svoji druhovou bohatosti ryb. Mistni pobieZi je
dlouh¢ s velkym poctem rybarskych piistavli. Znacna Cast ¢inskych rybarskych plavidel ma
mensi rozméry a vykladky ulovkl jsou rozmistény razné podél pobiezi. Pievaha malych
a sttedn¢ velkych rybaiskych lodi vyviji obrovsky tlak na zdroje. V roce 2018 bylo podle
¢inskych ufadl zaznamenano necelych 3 000 plavidel velkych rozméra, to piedstavuje
2 % celkového mnozZstvi lodi. Stfedné velkych lodi bylo 51 000, tedy 33 % celkového poctu
plavidel. Zbylych 65 % tvotily malé lod¢€, kterych bylo zaznamenano vice nez 100 000 (Su
etal., 2021). Rybaiské lod¢ vétSinou byvaji ve Spatném stavu a maji nedostatek vybaveni.
Stiedné velkd a mala plavidla lovi pfedevS§im v pobtfeznich vodach. Dochazi zde k jejich
soustiedéni a tim ke zvySovani intenzity rybolovu a nadmérnému vyuzivani zdroji. K lovu
pouzivaji hlavné vlecné sit€¢ (Our World in Data, 2021). Tim dochézi k ni¢eni moiského dna
a prirozenych stanovist’, taktéz k neselektivnimu lovu pftili§ velkého mnozstvi ryb.

K tomu, aby byla natizeni o rybolovu G¢inna, je potfeba védeckého zakladu. Spravné
fizeni rybolovu je tuzce spjato s veédeckym posouzenim celkového mozného odlovu,
aby se mohly stanovit spravné¢ kvoty. Toho lze dosédhnout jen komplexnim priizkumem,
vyzkumem zdroji a priibéznou dokumentaci rybolovu. Vyzkum v Cing sice probéhl, ale nebyl
komplexni. Nebyl dostatecn¢ dlouhy ani celostatni. Narodni statistické tidaje proto vychazeji
prevazné zudaji poskytovanych samospravou (Su et al.,, 2021). Vykladka je zcela
bez monitoringu. Kviili vidin€ zisku poskytuji urcité lokality pouze ty tidaje, které jsou pro né
piinosné, dochazi i k jejich falSovani. V rybaiském deniku nejenze zamlcuji urcité informace
a falSuji jiné, ale také obcas dochazi ke Spatnému vyplnéni, jelikoz troven vzdelani mistnich
rybait je na nizké Grovni. Statistické udaje o rybolovu jsou kviili ilegalnimu a nehldSenému
rybolovu zkreslené (Chen a Zhu, 2018). Data zapsana v lodnim denika tykajici se ulovkd,

presného mista odchytu a mnozstvi vedlejSich ulovki jsou zakladem pro spravné fungovani
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managementu rybolovu. Cinska politika je tak stavéna na nepfesnych tudajich a realizace
stanovenych cilt je tak téZce splnitelna.

Dalsi vyzvou ¢inského rybolovu je velké mnozstvi drobnych rybait (Our World in Data,
2021). Doslo k navysSeni poctu rybait z 3,2 miliony na 13,3 miliony za poslednich 35 let. Nartist
profesiondlnich rybait za to stejné obdobi byl z 1,6 miliont na 2,3 miliont. Zvysil se 1 jejich
prijem. Rybafi v pobfeznich oblastech maji vyssi pfijem nez ostatni rybafi nebo lidé pracujici
v zemédé@lstvi. Znacné mnozstvi zemédélcl z vnitrozemi se kvili svym nizkym piijmim
rozhodlo odejit do pobieznich oblasti a zacali se zZivit jako rybafi. Zavedeni kvot vSak povede
ke snizeni mnozstvi ulovkll a sniZzeni dotaci, které¢ jsou poskytovany na pohonné hmoty
a povede ke zvySeni ndklada. Jelikoz jsou pobiezni oblasti znacné degradované a vlivem
nadmérného rybolovu je mélo zdroja, rybafi museji do rybolovu investovat, ale jejich vydaje
nejsou umérné k ptijmim. To mize vést k nezaméstnanosti az socidlni nestabilité (Su et al.,
2021). Systém fizeni rybolovu ma klést diiraz na Zivobyti mistnich rybait, je to vSak v rozporu
s cili ¢inské vlady ohledné obnovy pobieznich zdroju a kontroly produkce rybolovu. Je potieba
zajistit, aby jednotlivé cile a jejich naplnéni nebyly protichtidné.

Kdyz si v 80. letech Cina uvédomila, Ze pobiezni zdroje rybolovu byly vaZzné naruseny,
zacal se rozvijet rybolov ve vzdalenych vodach, aby byla zajiSténa potravinova bezpecnost
statu. Velkou roli v tom hraly dotace na paliva, osvobozeni od dani nebo naptiklad pojisténi,
které bylo rybaiim nabizeno (Carolin, 2015). Jednim z cilii dotaci na dalkovy rybolov bylo
prozkoumani svétovych moiskych zdroji. Rybolov ve vzdéalenych vodach se dockal rychlého
rustu, ale také pfinesl nékolik problémi. Plavidel pro dalkovy rybolov je stale vice,
ale efektivita rybolovu neni pfimo tmérna s mnozstvim vyuzité sily. Vlivem dotaci jsou
k rybolovu vyuzivany staré lod¢, které mély byt zeSrotovany. Vlada by méla ptehodnotit

nesetrné dotace na dalkovy rybolov, které poSkozuji zivotni prostiedi a zdroje (Yu a Han, 2021).

4.3 Znetisténi zptsobené rybolovem v Ciné

Znecisténi z moiského rybolovu je celosvétovym problém, ktery sebou piinasi
hospodaiské Skody a znecisténi moiskych ekosystémi. Plastového odpadu, ktery se velmi
Spatn¢ a pomalu rozklada, je ve svétovych vodach obrovské mnozstvi (Yang et al., 2021). Plasty
se pouzivaji predevsim kvuli jejich vyhodam, jako je nizkd hmotnost, tvarnost, jejich stabilni
vlastnosti a nizka cena. Mira recyklace je pouhych 9 % a rychlost jejich rozkladu je vice jak sto
let (Wilcox et al., 2015). Primarnim zdrojem znecisténi v ocednech jsou odpady z pevniny.
Jedna se o odpad z domadacnosti a hospodatskych Cinnosti, ktery je bud’ pfimo vypoustén

do mote nebo se do n¢j dostava prostfednictvim fek. Zdrojem odpadu, ktery vznikd pfimo
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na moii, je ndmotni nakladni doprava, rybolov a rekreace. Odpadem z moiského rybolovu
mohou byt sité, vlasce, hacky, klece atd. Rybolov je hlavnim zdrojem plastového odpadu
,vzniklého* na mofti (Liu et al., 2020). Opusténé a ztracené lovné zafizeni piedstavuji jednu
z nejvetsich hrozeb pro motské zivocCichy a celkové degraduji ekosystém.

Cinska vlada vyviji Gsili v ramci zlep$eni spravy rybaiského odpadu (Yang et al., 2021).
Prvni snahy feSeni této problematiky v Ciné byly zahajeny na za¢atku 80. let 20. stoleti. Odpad
zrybolovu v té dob¢ jesté nevzbuzoval velkou pozornost, sprava motského prostfedi byla
zaméiena predevsim na zneciSténi vzniklé na pevnin€. Rybolov byl zafazen do nafizeni spolu
s dalSimi odpady z moiského prostiedi. Omezeni rybolovu se tykala hlavné vyroby, prodeje
a pouzivani rybarského piislusenstvi. Mezi lety 2006 az 2016 zacalo odpadu vlivem rozsiieni
s rybaiskym odpadem, zacalo se s nim zachéazet odd€len¢ od ostatniho motského odpadu.
Avsak sprava zivotniho prostfedi a rybolovu byly v oblasti nakladani s odpady z rybolovu
nadale rozdéleny. Natizeni mezi sebou ztoho divodu nefungovala, postupem casu doslo
k jejich preformulovani a spojeni. Dale nové zavedené piedpisy navrhovaly vytazovani
rybatskych plavidel a zavedeni vétsi kontroly lovného vybaveni. Byly zavedeny dotace a fondy
na seSrotovani opusténych rybaiskych plavidel a centralizovala se likvidace starého
a nepouzivané¢ho rybarského vybaveni (Yu a Han, 2021). Od roku 2016 se klade dlraz
na biologickou rozmanitost. Cinska vlada chce, aby doslo k modernizaci vybaveni a metod
rybolovu. Rybafi jsou vyzyvani, aby se zapojili do recyklace odpadii z rybolovu, diraz je
kladen pfedevSim na poSkozené a staré¢ lovné vybaveni. Vlada se snazila Sifit povédomi
o moiském znecisténi mezi rybati a zvysit tak jejich informovanost (Yu a Liu, 2023).

Piedpisy na omezeni odpadu z rybolovu v Cing existuji, postupné p¥ibyvaji dalsi a vlada
se snazi ménit 1 ty staré nefunkcni. Nadéle vSak existuji vyzvy a omezeni. Primarnim
problémem je chybéjici koordinace mezi vyhlaskami a jejich implementaci. Piikladem jsou
opatteni, kterd méla posilit uklid odpadu vzniklého z rybatfeni a zavedeni norem, které mély
pomoci vylepsit kapacitu jeho sbéru a skladovani (Yu a Liu, 2023). K tomu, aby tato natfizeni,
mohla spravné fungovat, musi dojit ke zlepSeni infrastruktury ptistavi, posileni jejich kapacity
pro sbér a odstraniovani odpadi. Tim se vSak zakony skoro nezabyvaly. Pristavy postradaji
prostory, kde by se odpad mohl skladovat a nasledn¢ likvidovat. Néasledkem je nedostatecna
motivace rybari skladovat odpad na palubach svych lodi.

Dalsim problémem jsou technologie. Monitoring a identifikace odpadii jsou provadény
predev§im manudln€, nejsou proto tolik efektivni. Obtize nastavaji pii1 pokusech aplikace

védeckych vyzkumti a transformaci rybafeni. Napiiklad je doporu¢eno pouzivat
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biodegradabilni lovné zatizeni, problémem je vSak jejich vysoka cena (Do a Armstrong, 2023).
Pro rybare neni nastolena rovnovaha mezi potfebnymi naklady a ptinosem lepsi spravy odpadu.

V neposledni fadé je problémem neexistence jednoho statniho organu,
ktery by nakladani s odpadem z rybolovu fidil (Yu a Liu, 2023). V soucasné dob¢ je sprava
motského odpadu fizena ministerstvem zemédé€lstvi a venkova, ministerstvem ekologie
a zivotniho prostfedi a ministerstvem pfirodnich zdroji. Neorganizovanost se objevuje
ve viech spravach napii¢ celym systémem. Dochazi k prekryvani nafizeni. Cinska vlada
a lokalni samospravy se navic rozchazeji v otdzkach ekologického, socialniho a ekonomického
piinosu. Samospravam tak chybi motivace k zavadéni prisnych regulaci. Nekonkrétni popisy
cili, které se ve vladnich dokumentech vyskytuji, mohou byt matouci a kazdy je mtize pochopit

jinak.

4. 4 Mozna reSeni problému

Jednou 7z pftilezitosti vramci reformy cinského rybolovu je schopnost mistni
centralizované¢ vlady nafidit transformacni zménu hospodéiskych dopadi, které¢ budou
v souladu s politickymi cili (v tomto pfipadé¢ zmirnéni dopadl rybolovu). Tato ptilezitost je
v§ak zarovef i hrozbou. Cina zaznamenala za posledni étyii desetileti hospodatkou expanzi,
ktera méla nemalé¢ dopady na Zzivotni prostfedi. Nejvyrazn€j$i rist nastal v pobieznich
oblastech, kde doslo k degradaci ekosystémti, znecisténi a ztrat¢ biologické rozmanitosti.
Limitem udrziteln¢ho rozvoje, nejen rybolovu, jsou tedy nezamyslené diisledky hospodaiského
rustu, které¢ maji dopad na ekosystémy a lidské zdravi (Cao et al., 2017). Existuji tedy snahy
o zménu fizeni rybolovu, ale tyto zmény nastanou pouze tehdy, pokud dojde k jejich prosazeni
a naslednému dodrzovani.

Zavedeni systému uplné kontroly odlovu miize byt jednim z krok, jak docilit snizeni
mnozstvi ulovenych zivocichl. Nejdiive se musi stanovit hodnoty celkového ptipustného
odlovu, ktery je vsouladu s mistnimi zdroji. Pokud jsou hodnoty spravné nastaveny,
dodrZzovany a piisné kontrolovany, mélo by diky tomuto opatieni dojit k obnové zdrojt.
Problém miize nastat pti stanoveni celkového ptipustného odlovu. Pfedpokladem pro spravné
fungovani systému celkového piipustného odlovu je snizeni produkcni kapacity. Toho Ize
dosahnout postupnym pifesunem rybarii do jinych odvétvi a vytazenim rybarskych lodi. Jelikoz
prilis velké mnozstvi plavidel a rybait zapticini selhani systému. Pifed zavedenim systému musi
mit politici jasno v n€¢kolika vécech — do jakych odvétvi budou stavajici rybafi premisténi,
jak zajistit to, aby se nevratili zpatky k rybatfeni a jak pfesn¢ bude naloZeno s vytazenymi
plavidly (Huang a He, 2019). Pokud budou vySe zminénd opatifeni doplnéna o moratoria,
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ktera v Ciné funguji, mize dojit k zachovani vice zdroji s mensim usilim. Moratoria znamenaji
preruseni rybaiské ¢innosti, dochazi k nim v jarnich a letnich mésicich. Moratoria sama o sobé
nemaji az tak velky vliv na zachovani zdroji, avSak v kombinaci s jinymi opatienimi jsou velmi
ucinna (Ding et al., 2021).

Meélo by taktéz dojit k zintenzivnéni ekologické obnovy a ochrany zdrojii. Nadmérny
rybolov poskozuje a degraduje cinské vodni prostiedi, coz mimo jiné¢ snizuje zdroje
pro samotny rybolov. Je proto nezbytné obnovit vodni prostiedi. K tomu by mély napomoci
chranéné motiské oblasti v mistech tfeni, zimovist, migracnich kanalti a dalSich podobné
dilezitych mist. Cina chee posilit chov mofskych fas a motské travy a posilit vystavbu umélych
utest. Tato opatfeni vSak mohou mit jak pozitivni, tak negativni, dopady a je nutno s nimi
nakladat s opatrnosti, aby nedoslo jesté k vétSimu posSkozeni ekosystému (Lima et al., 2019).

Dalsim opatienim je zlepSeni sledovaci polohy plavidel pro dalkovy rybolov a rozsifeni
elektronickych lovnych denikii. Monitorovani dopravy by mélo chranit moiské prostiedi
od ilegalniho a neregulovaného rybolovu. Déle zavedeni pfitomnosti nezavislych pozorovateli
na palubach lodi pro dalkovy rybolov, aby bylo dohlizeno na plnéni stanovenych
mezinarodnich predpist. Jednim zieSeni je =zavedeni systému vcasného varovani,
ktery posaddku lodi upozorni na rizika ve vodé¢. Nelegalnimu a neregulovanému rybolovu
by méla byt vénovana vétSi pozornost vlady, jelikoz je to jeden zhlavnich davodd,
pro¢ zminéna opatfeni nenabyvaji efektivity. Vlada by méla zvazit poskytovani dotaci na paliva

tém, kteti porusuji piedpisy a poskozuji tak vodni prostiedi (Yu a Han, 2021).
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Zavér

V pribéhu celé prace jsou popsany dopady jednotlivych problematik spojenych
s nadmérnym rybolovem. Z vyctu vyplyva, ze s ohledem na motsky ekosystém, negativnich
vlivll znacné piebyva. Rybolov v poslednich desetiletich piesahl miru udrzitelnosti a zdsadnim
zpusobem ovlivnil chod moiskych ekosystémi. Nedochézi pouze ke snizovani populaci,
ale vlivem nepfimych dusledkii mize dojit az ke zméné struktury a funkce motskych
ekosystému. V nejhorsim piipadé az k uplnému kolapsu.

V ohroZeni nejsou pouze moisti zivo€ichové, na které byl rybolov cilen. Vedlejsi ulovky
piimo snizuji pocetnost moiské megafauny, zaroven také nepiimo méni potravni dynamiku
oceanskych systémil. Stejn¢ jako u cilené lovenych druhti jsou nezddouci G¢inky pozorovatelné,
jak na popula¢ni, tak druhové i ekosystémové Urovni (napf. pokles populaci a zmény
v potravnim fetézci). SniZzeni vedlejSich ulovkl je obtizné. Cilové druhy se pohybuji
v oblastech, kde se vyskytuji jiné druhy a ty pak konci v sitich. Fungujici opatfeni byvaji
finan¢n¢ naroc¢na a piedstavuji komplexni ekologickou vyzvu.

Nejenom Ze se do siti chytaji jiné druhy ryb, ale také se do nich mohou chytit, zamotat
nebo o né poranit moisti savci, Zzelvy €1 moisti ptaci. Je proto dilezité pouzivat technologie,
které styktim s jinymi moiskymi zvifaty zabrani. Naptiklad se mlze jednat o alarmy slouzici
k plaseni, monitoring, unikové panely, zvétSeni velikosti ok v sitich, aby mohli drobné;jsi
zivoc¢ichové vyplavat. Déle instalace vylucovacich zafizeni, pouzivani zavazi, aby sité rychleji
klesly pod hladinu a nechytili se na navnadu moisti ptaci. Lovné techniky, pomoci
kterych se lovi u motského dna, dno vyznamnym zpisobem ni¢i. Nékteré byvaji opatieny
zavazim a nckteré byvaji dokonce ozubené. Pii piejizdéni po dnu dochéazi napiiklad
k poskozeni bentickych druhti a niceni kordlii (McManus, 2017). Aby dosSlo ke zmirnéni
dopadti, mohou byt na rybatské zatizeni ptidélany gumové disky, aby nedochazelo k dosednuti
na motské dno.

Rybaisky primysl je primdrnim zdrojem plastového odpadu, ktery ,,vznikd* piimo
na moii. Lovné vybaveni po ztraceni, zahozeni ¢i opusténi pokracuje v lovu a ohrozuje motské
odpad, jelikoZ je piimo uréeno k lovu zvifat. Zivogichové zachyceni do odpadi hynou hladem,
nebo umiraji v dasledku ptitomnosti predatorti. Zna¢na ¢ast odpadu z rybolovu neni v oceanu
rozlozitelna. Ma negativni vliv na zivotni podminky nékterych zivocichti, znecistuje trofické
fetézce plasty a poskozuje moisky ekosystém jako celek.

I presto ze néktera vySe zminéna opatfeni byvaji zavedena, intenzita rybolovu staci
k tomu, aby dochdzelo k vyloveni pfili§ velkého mnozstvi Zivocichti. Napiiklad drobny
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rybolov, ktery je bran jako udrzitelny, nemusi byt v n€kterych ptipadech tak udrzitelny. Stale
rostouci lidskéa populace vyviji tlak na motské zdroje, drobny rybolov tak vyusti v nadmérny
rybolov. Problém je i s akvakulturou. Sice svym zplisobem jde o Setrnéjsi zplisob ziskavani ryb,
ale vystavba je vétSinou provaddéna ve Spatnych lokalitich a pii stavbé dochazi k niceni
vzacnych stanovist. Pouzivaji se nebezpecné chemikalie, dochazi k tiniku ryb a Sifeni nemoci
a parazita.

Znacné snizeni motské biodiverzity zapticinilo rozSifeni monitoringu lovenych druht.
Jeho pokryti zatim neni dostate¢né. Monitoring je obzvlasté dilezity, jelikoz poskytuje ucelené
udaje o mife vymirani. Na téchto tdajich se mohou zalozit opatfeni slouzici k omezeni
nadmérného rybolovu. Neni vSak snadné tyto udaje ziskat, je zapotiebi dlouhodobého
pozorovani, které je znacn¢ komplikované u motskych druhli ryb. Pfi vytvafeni opatfeni
by se spiSe mélo zaméfit na ochranu celého ekosystému, ne pouze jeho ¢asti. Existujici opatieni
se tykaji ptredevsim jednotlivych druhti ryb.

Nasledky nepocituji pouze ekosystémy, problém se projevuje 1 na socioekonomickeé
strance. I kdyz lidé nejsou piimo zasazeni, diive nebo pozd¢ji vliv nadmérného rybolovu a jeho
vedlejsi dopady pociti. Nadmérny rybolov a ghost fishing nic¢i zdravi oceanti, ¢imz ohrozuje
potravinovou bezpecCnost, piijmy a zivobyti lidi zévislych na ekosystémovych sluzbach,
které ocean nabizi.

Vyznamny problém predstavuje Cina, jakoZzto rybaiska velmoc. Cinsti rybafi vylovi
za rok nejvetsi mnozstvi motskych zivocichii na svéte. Uz nékolik desetileti dochazi k lovu vice
nez udrzitelného mnozstvi druhti, proto ¢inské pobiezi ztraci biodiverzitu a mizi tradi¢ni druhy
ryb. Cina se snaZi problém fesit, prvni opatieni vznikla v 80. letech minulého stoleti, ale situace
nebyla brana dostateéné vazné az do obdobi 13. pétiletého planu. Cina zavadi opatient,
ktera maji docilit snizeni mnozstvi odlovu. SnaZzi se modernizovat sva plavidla, zavadi kvoty,
poskytuje dotace, snazi se zlepSit monitoring atd. Opatieni jsou vSak ¢asto protichtidna, vagni
nebo se prekryvaji. Rybolov a spravu odpada z n€j maji totiz na starost tfi rlizna ministerstva.
Védecké vyzkumy, na kterych by mély byt rozhodnuti vlady zalozeny, nejsou dostatecné
a naplnéni stanovenich cill je tak nerealné. I ptesto, ze se produkce rybolovu za posledni roky
snizila, ¢insky rybolov ni¢i zdravi motskych vod i1 nadale. Doposud zavedend opatieni
nepiinesla vysledky, které by byly dostateéné k obnoveni zdravi moii a oceani. V Ciné

se museji odehrat vazné institucionalni reformy, aby mohlo dojit ke skuteCnym zménam.
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