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Uvod

Ryby jsou neodmyslitelnou soucasti mofi a oceanti. Jsou klicovou slozkou potravniho
fetézce. Vztahy mezi rybami a ostatnimi zivo¢ichy obyvajicimi slané vody drzi ocean v chodu.
Lidska cinnost ma na cely moisky ekosystém rozsahlé dopady. V mnoha Castech oceanu
dochazi ke snizovani populaci mofskych ryb a zanikani jejich pfirozenych stanovist’ vlivem
nadmérného rybolovu. Nadmeérny rybolov predstavuje jednu z nejvétsich hrozeb, kterym ryby
a obecné zivot v ocedanu Celi (Rashid Sumaila a Tai, 2020). Momentalné je piiblizné€ jedna
tfetina rybi populace lovena nadmémé. Zanikla skoro polovina ohrozenych a vzacnych
moiskych stanovist.

Zpusob, jakym se ryby v piili§ velkém mnozstvi lovi, poskozuje moiské prostiedi
a taktéz ohrozuje jiné mortské zivoCichy. Techniky pouzivané k lovu jsou vétSinou velmi
nesetrné. Mize dojit k vyloveni pfilis velkého mnozstvi ryb, taktéz nici pfirozena stanovisté
moiskych zivoCichi a nékteré mohou poskozovat oceanské dno. Znacna Cast rybolovnych
technik je neselektivni, dochazi tak k zachycovani necilenych druhli Zivocichu. Rybarské
vybaveni se pfi lovu ztraci, tim pfibyva plastového odpadu v oceanech. Dopady nadmérného
rybolovu jsou Siroké. Dochazi naptiklad ke ztrat€ biodiverzity v oceanskych vodach, ubyvaji
ohrozené druhy motskych zivocicht, nékteré dokonce vymiraji.

Schopnost oceanu uspokojovat pozadavky stale se zvySujiciho mnozstvi lidi se stala
problémem. Pro moderni primyslovy rybolov jsou typicka plavidla pohanéna fosilnimi palivy.
Zacal okolo roku 1880, kdy se ve vodach objevily prvni britské parni trawlery (Swartz et al .,
2010). K nartstu intenzity rybolovu doslo po 2. svétové valce. Pocet ulovenych ryb se zvysil
predev§im u pobiezi Severni Ameriky, Evropy a Japonska. Plavidla byla modernizovana, méla
dieselovy motor a chladici zafizeni, na mofi tak mohla stravit vice ¢asu. Prostorové rozsiteni
rybolovu se ve 20. stoleti postupné zvétSovalo. V roce 2005 pokryvalo vétSinu svétovych
oceant. Do roku 1996 se mnozstvi vylovenych ryb stale zvySovalo, az dosahlo hodnoty
95 milionu tun. Poté mnozstvi ulovkd zustavalo stejné, v nékterych letech dokonce kleslo.
Dosud maximalniho mnozstvi bylo dosazeno v roce 2018, kdy doslo k vyloveni 97 miliont tun
(World Bank, 2022). Od roku 1950 celosvétova intenzita rybolovu desetinasobné vzrostla.
V Asii se intenzita zvySila skoro tficetkrat. K lovu je vynalozena zbyte¢né velka kapacita
svétového lod’stva. World Bank a FAO odhaduji, ze celosvétového ulovku by bylo mozné
dosahnout pouze s polovinou vynalozeného usili. Je nékolik davodi, pro¢ doslo k takovému
narastu rybolovu. Mezi ty nejvyznamnéjsi patii neefektivni fizeni, inovace v technickém
vybaveni a poskytovani dotaci. Za pfi¢inou nadmérného rybolovu nejspiSe stoji nové

technologie, jako vyhledavace ryb a echoloty, v kombinaci se Spatnym managementem.



Cile a metodologie

Cilem této bakalarské prace je osvétlit problematiku nadmérného rybolovu
prostiednictvim objasnéni samotného terminu a témat, kterd jsou s rybolovem tzce spjata,
jako naptiklad vedlejsi ulovky ¢i ghost fishing. Dale popsanim nejpouzivanéjSich metod
rybolovu, jakym zptsobem nabouravaji fungovani moiského ekosystému a jak ohrozuji
biodiverzitu. Poslednim cilem je popsani situace v Cing, tedy ve statd, ktery ma nejvetsi
rybarsky primysl na svété. Vyzkumné otazky jsou nasledujici: a) Jak presn€ nadmérny rybolov
alovné techniky poskozuji zdravi oceand? b) Cina jakozto velmoc v rybolovu — jak vypada
Cinsky rybolov, existuji omezeni tykajici se rybolovu? Pokud ano jsou dostacujici?

Prace je zalozend na zahrani¢nich anglickych literarnich zdrojich. Cerpa predeviim
z védeckych ¢lanki a ovérenych dat. K vypracovani byla pouzita metoda reserse a kompilace.
Byly prohledany dostupné zdroje informaci, ty relevantni byly nasledné vybrany a pouzity tak,
aby doslo k zodpovézeni vyzkumnych otazek. K vyhledavani ¢lanka byly pouzity predevsim
E-zdroje UPOL, ScienceDirect, Google Scholar, Wiley Online Library a ResearchGate.
Jako zdroje informaci byly vyuzity Casopisy Marine Policy, Frontiers in Marine Science,
Marine Pollution Bulletin, Fish and Fisheries, Aquaculture and Fisheries, Ecological
Applications, Aquaculture Reports, Nature, Science, Journal of Experimental Marine Biology
and Ecology, Animal Conservation a dalsi. Data, ktera jsou v textu uvedena, jsou z Organizace
pro vyzivu a zeméd¢lstvi Spojenych naroda a Svétové banky, jelikoz poskytuji uceleny prehled

nejaktualnéjSich dat tykajicich se rybolovu.
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1. Nadmérny rybolov

K nadmérnému rybolovu dochazi tehdy, kdyz se vylovi piili§ velké mnozstvi ryb
najednou, coz zapfiini, ze populace ryb je pfili§ mala na to, aby se mohla pfirozené obnovit
(Pauly et al., 2005). Nejen ze dochazi k mnohem vétsimu odlovu ryb, nez ktery je pfiroda
schopna udrzitelnou mirou produkovat, taktéz dochazi k lovu cennych druhti, ¢imz dochazi
ke zkracovani potravni sit¢ (Sumaila a Tai, 2020). Dochéazi i k nadmérnému vyloveni ryb,
na které lov nebyl cilen. Vlivem tohoto zptusobu rybafeni dochazi k ekologickému vymirani,
jelikoz jsou populace natolik oslabené, ze témétf nedochdzi k interakcim s ostatnimi druhy
ve spoleCenstvu (Jackson et al., 2001). Maze to mit nepifimé dusledky nejen na cela motska
spoleCenstva, ale také muze touto ztratou zivocichl dojit ke zméné struktury a funkce motskych
ekosystému az k naslednému kolapsu (Worm et al., 2006). Ekologickému vymirani, které je
zapfi¢inéno nadmérnym rybolovem, pfedchazi dalsi lidské Cinnosti, které narusuji pobiezni
ekosystémy, jako zhorSovani kvality vody, antropogenni zména klimatu a v neposledni fadé
zne€istovani (Jackson et al.,, 2001). K nieni moiského ekosystému pfispivaji 1 nékteré
rybolovné techniky, které pustosi oceanské dno. Nadmérny rybolov taktéz ohrozuje spravnou
dokumentaci morského rybolovu (tj. kde presné se lovi, jaké velké mnozstvi zivo€icht bylo
vyloveno, jaké konkrétni druhy byly chyceny, zda mezi nimi byly vedlejsi ulovky apod.).
Management a ochrana se obvykle zameéfuji na cilené zivocisné druhy. Coz je dulezité, ale Casto
chybi efektivni nastroje, které by né€jakym zptisobem dokumentovaly, a pfedevsim omezovaly
nadmérné vyuzivani mofskych ekosystému (Link a Watson, 2019).

V poslednim pilstoleti doslo k celosvétovému nartistu intenzity, tzemniho rozsahu
a technické kapacity rybolovu. Nadmérny rybolov je proto obrovskou hrozbou pro biologickou
rozmanitost svétovych oceant (Kroodsma, 2018). V dne$ni dob&€ dochazi k monitoringu
nékterych lovenych druht, ale velka cast kontrolovana neni, coz komplikuje sledovani trendu
vymirani populaci ryb. U mofskych zivo€ichu je t€zké ziskat ucelené udaje o jejich vymirani.
Jelikoz k vypocitani udaji je nutné dlouhodobé pozorovani, a to je znacn€ komplikované
u §iroce rozsifenych druhd, jako jsou pravé druhy motskych ryb (Boakes et al., 2015).
Dusledkem komplikovaného ziskavani dat bylo vymirani mofskych druhti dlouho ptehlizeno.
Mnoho populaci tak bylo vyloveno az na pokraj kolapsu pred zavedenim monitoringu (Yan
etal., 2021).

Jelikoz ma nadmérny rybolov Siroké dopady na celé motské ekosystémy, je potieba
k feSeni toho problému Sirsi a systematictéjsi zpusob zjistovani a vymezovani nadmérného
loveni ryb. Je potfeba, aby k tomu doslo dfive, nez postupné ovlivni jedno spoleCenstvo ryb

za druhym, az nasledné ovlivni funkci celych motskych ekosystému. Existujici opatfeni
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v oblasti nadmérného rybolovu se tykaji jednotlivych rybich populaci, systémy fizeni
by se vSak mely zabyvat vlivem nadmérného rybolovu na ekosystém jako celek (Link
a Watson, 2019).

Existuje vyssi pravdépodobnost vymieni zivocicha v lokalitach, které jsou vystaveny
veétsimu rybarskému tlaku, a zaroven maji niz8i ekologickou unosnost. Populace nejdiive
obsadi stanovisté, ktera jsou vysoce kvalitni. Tomu se tak d&je do té doby, dokud nejsou nuceny
obsadit stanovisté s horsi kvalitou kvili obsazenosti prostoru (Jensen et al., 2012). Stale
se zvySujici mira umrtnosti populace zapfiCinéna nadmérnym rybolovem, muze vést
k rychlejsimu poklesu populace pod nulu, pokud dojde ke ztraté jejiho stanovisté (Beamish
etal.,, 2006). Ztratou stanovi§té tedy dochazi ke snizeni dostupnosti a kvality celkovych
stanovist. Rybarsky tlak mize snizit unosnou kapacitu populace, to muze vést ke snizeni
maximalni velikosti celé populace (Yan et al., 2021). Pfirozena stanovisté jsou navic nicena
nékterymi rybolovnymi technikami.

Podstatnou véci v ramci diskuse o udrzitelnosti rybolovu neni jen to, kolik ryb se vylovi
nebo jakym zptisobem jsou uloveny, ale taktéz to, jak nahlizime na ryby z etického hlediska.
Existuji dva hlavni nahledy na tuto problematiku. Jedna strana, ktera je vétSinou piijimana
environmentalisty a ochranci zvifat, na ryby nahlizi jako na svébytné zvife. Tim je mySleno
na ryby nahlizet podobnym zptsobem, jak vétSina lidi nahlizi tfeba na opice ¢i slony. Tomuto
nahledu na udrzitelnost ve vysledku jde o velké omezeni lovu, popiipadé ryby nelovit viibec
(Our World in Data, 2021). Diive se piiklanélo k mySlence navraceni populace ryb
do ptavodniho stavu (tj. na urcitou historickou urovei), od toho se v posledni dobé odstupuje.
Lidé do fungovani ekosystému zasahovali po staleti, neni proto jasné, co je piavodnim stavem
mysleno, tedy jak daleko do historie by bylo potieba se vratit.

Druha4 strana nahlizi na ryby pouze jako na zdroj. Udrzitelnost v jejich ptipadé znamena
loveni co nejvice moiskych zivo€ichl, aniz by se populace dale vyCerpavaly (Duarte et al.,
lidi. Ale zaroveni by nemélo byt loveno zbyte¢né velké mnozstvi, kvili kterému by doslo
ke snizeni spolecCenstev ryb. Tim by byly ochuzeny budouci generace lidi (WWF, 2022). Jde
o loveni do mozného maximalniho udrzitelného vynosu, tedy o vyloveni co nejvice ryb za rok,
aniz by doslo k vyCerpani jejich zasob. Pokud dojde k prekroceni této hranice, vyCerpaji
se zasoby pro budouci generaci. Na druhou stranu, pokud se ulovi mensi mnozstvi, dojde
k obétovani piijma a potravy pro souCasnou generaci (Our World in Data, 2021).

Avsak vzhledem ke komplexité a rozmanitosti moiskych ekosystému a rybolovu je slozité

12



presné definovat prah udrzitelnosti (Swartz et al., 2010). Optimalni vysledek obou sméra

se tedy velmi lisi.

1.1 Tichy ocean

Tichy oceén je nejvétsi a nejhlubsi ocean na Zemi, zabira jednu tfetinu jejiho povrchu.
Tvoii zhruba 46 % vodni plochy a rozklada se na plose 165 milionti km?. Velka ¢ast oceanu
do této doby nebyla prozkoumana, navzdory tomu je ovliviiovana lidskou Cinnosti. Jedna
se o rybolov, hlubinnou té€zbu nebo tieba spalovani fosilnich paliv. Jeho priméra hloubka je
okolo 4 kilometri. Nejhlubsim bodem Tichého oceanu, ktery je zaroven nejhlub§im mistem
planety, je Mariansky piikop dosahujici hloubky 11 kilometrti (National Geographic, 2019).
Kolem Asie se tahne cela linie oceanskych piikopt, je zde velké mnozstvi ostrovi a poloostrovi
a podmoiskych horskych systémi. Tichy ocean ma celou fadu okrajovych mofi, patii mezi
né naptiklad Zluté, Vychodocinské, Jihocinské, Japonské, Ochotské nebo treba Filipinské
more.

Vyznamné fyzikalni charakteristiky Tichého oceanu maji ptuvod v deskové tektonice.
Hluboké oceanské piikopy a oblouky spole¢nych ostrovi jsou konvergentni zony, kde dochazi
ke styku dvou desek, pficemz jedna z nich je subdukovana, tedy podsouvéna, pod druhou
desku. Vychodotichomoiska vyvySenina je mistem vzniku nové zemské kury. V severni Casti
oceanu se dvé desky Americka a Tichomotska posouvaji bocné kolem sebe. Ve vychodni ¢asti
oceanu do sebe desky Nazca a Jihoamerické narazeji (National Geographic, 2023). V severnim
Tichém oceanu taktéz mizeme najit nékolik zlomovych zon.

Teplota vody v severni Casti oceanu byva vyssi nez v jizni Casti, jelikoz je na severni
polokouli vétsi pomér rozlohy pevniny. Teplota se vyrazné li§i v povrchovych a hlubinnych
vodach. Priméma teplota vod hlubinnych se pohybuje okolo 3,5 °C. Teplota povrchovych vod
je rozlicna v jednotlivych cCastech svéta. Nejnizsi teplota byla naméfena v Nome na Aljasce
acinila -1,8 °C a nejvy$§i v Kapingamarangi v Mikronésii o hodnoté 30,7 °C (Sea
Temperature, 2023).

Slanost povrchovych vod vyrazné ovliviiuji srazky, vypar a vitr. Proto maji vody blize
rovniku mensi salinitu, jelikoz dochazi k pravidelnym destim, salinita se v této oblasti
pohybuje okolo 34 %o. Nejvyssi povrchové salinity 37 %o dosahuje jizni Cast oceanu.
Vyznamnéj§imi motskymi proudy jsou Jihorovnikovy a Severorovnikovy, které jsou oddélené
Rovnikovym protiproudem (National Weather Service, 2023).

Tichy ocean ma nejvice rozmanitou skladbu rostlin a zivocichi ze vSech svétovych

oceanu. V severni ¢asti oceanu jsou diky vodni cirkulaci a odtoku z pevniny podminky, v nichz
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vees

obzvlast vysoka, nachazeji se zde koralové utesy a obrovské mnozstvi ryb a korysa. Kvuli
biologické rozmanitosti jsou v né€kterych cCastech oceanu pocty uUlovki mnohem vys§si
nez v ostatnich oceanech. Mezi nejvétsi rybarské velmoci, které lovi v Tichém oceanu, patii
Cina, J aponsko, Rusko, Jizni Korea, Indonésie, Chile, Peru a USA (Our World in Data, 2022).
Loveni jsou predevsim lososi, turiaci, sledi, ancovicky, tresky, krevety, ustfice atd. Rostouci
populace vyviji tlak na rybolov a moftskych zivo€ichil v pobfeznich oblastech Tichého oceanu

ubyva.

1.2 Ekonomicka a nutri¢ni hodnota ryb

Svétova spotieba ryb se za poslednich 50 let Ctyfnasobné zvysila. Za posledni pal stoleti
se nejenom zdvojnasobil pocCet obyvatel planety, také se zvysila celkova konzumace ryb.
Jedinec v dnes$ni dobé sni skoro dvojnasobek ryb nez pred 50 lety. Tim dochazi k obrovskému
tlaku na populace moiskych zivoc¢ichi. Podil rybich populaci, které jsou nadmémeé vyuzivany,
se od 80. let minulého stoleti vice nez zdvojnasobil (Our World in Data, 2021).

Rybolov je nedilnou soucasti celosvétového hospodarstvi. Celosvétoveé vytvari vice
nez 60 milioni pracovnich pozic (FAO, 2020). Vroce 2018 bylo pres 38 miliont lidi
zaméstnano v lovu volné Zijicich ryb, v akvakultufe bylo zaméstnano skoro 21 miliona lidi
(viz Obr. 1). Dalsi lidé jsou zaméstnani napiiklad ve zpracovani potravin, fizeni rybolovu
a zasobovani. Cislo viech lidi pracujicich v rybafeni je ve vysledku vy$§i nez 60 miliond,
jelikoz je spousta lidi zaméstnana prostfednictvi téchto nepfimych pracovnich mist. Nejvétsi
podil rybaih ma Asie, ktera jich zaméstnava 50 miliont (FAO, 2020) (viz Obr. 1). Od roku
1995 se zaméstnanost v rybafeni zmeénila, vzrostla o 60 %. Nejvice Sel tento rust poznat
v akvakultufe, v dne$ni dobé pochazi vice ryb z akvakultury nez zlovkd volné Zzijicich
moiskych ryb (viz Obr. 2). Ve vSech regionech kromée Evropy doslo ke zvySeni zaméstnanosti
v rybolovu. V Evropé se od roku 2000 snizil podil lidi pracujicich v tomto odvétvi o polovinu

(Sustainable Fisheries, 2020).
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Pocet lidi zaméstnanych v rybolovu a akvakulture za rok 2018
WRybolov M Akvakultura

Ce|kOV)" podet 38.98 mil 20.53 mil 59.51 mil

Asie 30.77 mil 19.62 mil 50.39 mil

Afrika 5.41 mil

S a J Amerika 2.84 mil

Oceanie || 472 000

Evropa 401 000

o

10 mil 20 mil 30 mil 40 mil 50 mil

Obr. 1 Pocet lidi zaméstnanych v rybolovu a akvakultufe za rok 2018 (zdroj: Our World in Data, 2021)

Svétovy vyvoj ulovku: rybolov vs. akvakultura

Akvakultura
100 mil t
Rybolov
80 mil t
60 mil t
40 mil t

20 mil t

omilt |

1960 1970 1980 1990 20r00 201 5’

Obr. 2 Svétovy vyvoj ulovkii: rybolov vs. akvakultura (zdroj: Our World in Data, 2021)
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Ryby jsou zdrojem bilkovin vice nez 35 % svétové populace, v méné rozvinutych
zemich to Cinni az 50 %. Celkové motské plody predstavuji pétinou vSech globalnich zdroja
bilkovin (Blanchard et al., 2017). Svétova spotieba ryb a mofiskych plodt ¢inni 200 miliont tun
ro¢né (World Bank, 2020). Konzumace ryb se v jednotlivych zemich hodné lisi, nékde
se zkonzumuje pies 90 kilograma ryb a mofskych ploda na osobu za rok jinde pouze nékolik
malo kilogramu (viz Obr. 3). Nejvice ryb se zkonzumuje na Islandu, Maledivach a Hongkongu,
mistni obyvatelé sni okolo 90 kilogramti mofskych plodi za rok. K velké spotfebé moiskych

plodt dochazi predevsim v jihovychodni Asii a severni a jizni Evropé (FAO, 2020).

Konzumace ryb a morskych plodt per capita za rok 2019

NodataOkg 25kg 5kg 7.5kg 10kg 20kg 30kg 40kg 50kg 75kg 100kg 200 kg
' [ B ]

Obr. 3 Konzumace ryb a motskych plodi per capita za rok 2019 (zdroj: Our World in Data, 2021)

Ryby a mofi'ské plody predstavuji dalezity zdroj vyzivy pro velké mnozstvi lidi po celém
svété. Jsou zdrojem bilkovin, mimo jiné obsahuji vitamin A, zelezo, vapnik a omega-3 mastné
kyseliny. 7 % celosvétového piijmu bilkovin pochazi z mofskych ploda. V nékterych zemich,
které maji vétsi piijem moiskych potravin, se muze toto Cislo pohybovat az v desitkach procent
(Our World in Data, 2021). Bilkoviny je mozné ziskat z rostlinnych zdroji. Aby doslo k ziskani
vSech aminokyselin ze stravy, je potfeba, aby obsahovala spravny vybér potravin. K tomu je

potieba vyvazena strava, tedy konzumace spravného vybéru a mnozstvi potravin. Chudé zeme
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mohou byt zavislé na obilovinach a rozmanitost stravy jim chybi, v tomto pfipadé mohou byt
zivocisné bilkoviny zivotné dalezité.

V posledni dobé se vSak mikroplasty staly nedilnou soucasti konzumace ryb. Pfitomnost
mikroplastd a dalSich znecistujicich latek v mofich a oceanech v poslednich letech vzbuzuje
stale vetsi obavy (Barboza et al., 2018). Mikroplasty vznikaji bud’ fragmentaci vétSich kusu
plastu nebo jsou specialné vyrabény k mnohym ucelim, tim muZze byt tfeba kosmetika
nebo Cistici prostfedky. Mnozstvi té€chto Castic obsazenych ve vod€ se rizni, napf. v severni
casti Tichého oceanu dosahuji 300 ng/ml, coz je vysoka hodnota (Suaria et al., 2016). Velikost
mikroplasti je srovnatelna s velikosti potravy, kterou néktefi vodni zivoCichové bézné
konzumuiji. Zivogichové filtrujici vodu je mohou poziit &istou nahodou. Mnozstvi jinych druht
je k mikroplastiim piitahovano kvili jejich vlastnostem, jako je tvar a barva (Germanov et al.,
2018). Mikrocastice byvaji pozieny 1 nepfimo prostiednictvim trofického pienosu
(. prostfednictvim potravniho fetézce). Dochéazi tak kjejich hromadéni v moiskych
organismech, a to pfedev§im v drobnych pelagickych druzich (pelagické druhy ziji u hladiny
a ve stiednich vodach). Tyto ryby jsou Casto chyceny jako vedlejsi alovky. Kvili jejich nutri¢ni
hodnoté nebyvaji vrzeny zpét do more, jsou zpracovany jako rybi moucka (Cashion et al.,
2017). Prostiednictvim rybi moucky se dostavaji mikroplasty do akvakulturnich systémd,
jelikoz rybi moucka byva pouzita jako krmivo pro ryby. Mikroplasty se ukladaji v jedlych
¢astech rybich té€l. Konzumaci rybiho masa mohou mikroplasty proniknout do lidského téla.
Cimz vznika riziko pro celosvétové zdravi (Mahamud et al., 2022). Mikro&astice v jedlych
Castech rybiho téla mohou svym konzumentiim zpusobit chronické zanéty a onemocnéni, mezi
né patii chronické onemocnéni ledvin, kardiovaskularni onemocnéni, poskozeni plic, zanét

nervoveho systému a diabetes (Prata et al., 2020).

1.3 Vedlejsi ulovek

Obrovskou hrozbou pro celosvétovou populaci ryb je komeréni rybolov, jelikoz casto
dochazi k odchytu zivocichu, na které nebyl rybolov cilen. Dochazi k tzv. vedlejsim tlovkam
(Worm et al., 2000). Necilené ulovené organismy jsou bud prodany nebo obvykle uhynulé
¢i umirajici vrzeny zpé€t do mote. Poranéné nebo mrtvé vedlejsi ulovky vracené zpét do mote
se nazyvaji ,,vymét“. Do kategorie vedlejSich ulovka spada cela Skala motské fauny
arybarského zafizeni, napt. malé ryby v sitich, zelvy na haccich nebo benticti bezobratli
(. organismy obyvajici bieh a dno) ve vleCnych sitich (Davies et al., 2009). Vedlejsi ulovky
degraduji cely motsky ekosystém a ohrozuji potravinovou bezpecnost vice jak 3 miliard lidi
zavislych na rybach, jakozto jejich hlavnim zdroji bilkovin (Hazen et al., 2018). Vedlejsi

17



ulovky maji pfimy inepfimy vliv na moiské prostfedi. Pfimo snizuji pocetnost moiské
megafauny, zaroven také nepiimo méni potravni dynamiku oceanskych systéma (McCauley
et al., 2015). Vedlejsi tlovky vytvareji dal3i riziko pro druhy, které jsou na Cerveném seznamu
IUCN zarazeny do kategorie ohrozeni. Pfispivaji ke snizovani jejich stavu, ¢imz zvySuji
nebezpeci jejich vyhynuti. To se tyka napfiklad dugonga, albatrosa amsterdamského nebo
kozatky velké (IUCN, 2015). Nezadouci ucinky vedlejSich ulovka jsou pozorovatelné
na populacni, druhové i ekosystémové urovni, patii mezi né€ naptiklad pokles populaci a zmény
v potravnim fetézci.

Snizeni mnozstvi vedlejSich ulovku je obtizné. Znacna vétSina lovnych zafizeni
komer¢niho rybolovu je velmi neselektivni. Cilové druhy obyvaji mista nebo se pohybuji
v oblastech, kde se vyskytuji i jiné druhy vodnich ZivoCichi a ty pak mohou skoncit
v rybaiskych sitich. Navic vytvafeni a testovani feseni pro snizeni vedlejSich ulovkl byva
finan¢né nakladné a vyzaduje spolupraci (Ayers a Leong, 2022). Jelikoz vétSina moiskych
zivoCichu nesetrvava na jednom misté, ale pohybuje se v ramci svétového oceanu, fesSeni
vyzaduje opatfeni na mezinarodni koordinaci a politické nastroje. Nejenom pochopeni této
problematiky, ale také vytvoreni fungujicich opatieni, predstavuje komplexni ekologickou
vyzvu, do které jsou zahruty jak veédecké, socioekonomické a sociokulturni slozky
(Komoroske a Lewison, 2015). Snaha o snizeni poctu vedlejsich alovka mize narazit zejména
v rozvojovych zemich na sociokulturni faktory, které prevazi ekologické obavy tykajici
se zmensSovani populaci megafauny.

Pokud na palubé lodi neni nezavisly védecky pozorovatel, je v mnoha oblastech
rybolovu tézko zjistitelné, jak poCetny byl tlovek druhd, na které nebyl rybolov cilen. Jelikoz
o nich neni velké mnozstvi presnych a davéryhodnych zaznami, mohou se vedlejsi ulovky jevit
vzacnymi. Proto je dulezité Cetnost jejich vyskytu kvantifikovat (Phillips, 2013). Mohou
existovat udaje o vedlejsich ulovcich v rybaiskych denicich nebo od nezavislych pozorovateld,
ale ve vétsin€ pripadech nejsou tyto informace k dispozici. Naopak pokud jsou dostupné,
nebyvaji presné, Casto pokryvaji jenom zlomek z celkového poctu. Je proto dulezité zvysit
rozsah odbéru vzorkt, aby doslo k vylepsSeni odhadi (Amande et al., 2012). Nejistoty
anejasnosti okolo presného poctu vedlejSich ulovkd brani rozvoji ucinnych strategii,
které by pomohly zmirnit pocty nechténé chycenych zivocichi (Komoroske a Lewison, 2015).

K feseni slozitych ekologickych problému je v mnoha pripadech dulezita mezioborova
spoluprace. K predpovidani poctu vedlejsich ulovkt, které nebyly nijak zaznamenany,
se v posledni dobé pouziva bayesovska statistika. Bayesovské hierarchické modely vyuzivaji
data z piilehlych oblasti a generuji miru vedlej§ich ulovkd. Resi statistické otazky analyzy
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prostorovych vzorcu z hrubych mir vedlejSich ulovkt (do toho spada variabilita intenzity
rybolovu, nadmérny rozptyl a prostorova korelace). Na zakladé toho vytvaii vice spolehlivé
mapy tykajici se vedlejsich tlovkil napfi¢ taxony (Martin et al., 2015). Pomoci této metody
a dalSich ji podobnych se identifikovala néktera mista, na kterych dochazi k vedlej$im alovkam
Cast€ji nez na jinych (Lewison et al., 2009). Diky tomu se muze soustfedit zajem ochrany
na konkrétni druhy, které jsou rybolovem a jeho vedlejsimi ulovky nejvice postizeny. Dulezita
je taktéz spravna ochrana a management vSech oblasti mofského ekosystému, nemélo

by se zamétovat pouze na jednotlivé druhy a nefesit problém jako celek (Link a Watson, 2019).
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2. Rybolovné techniky a jejich dopad na morsky ekosystém
Ryby se mohou chytat celou fadou riznych zptusobud. Pro ur€ité druhy ryb se pouZzivaji
odli$né zpusoby rybolovu. Taktéz se od toho odviji, jak velké mnozstvi ryb je mozné chytit
av neposledni fad€ to, jaké bude mit rybolov ekologické dopady (Fonteyne a Jung, 2019).
Existuje velka spousta rybolovnych technik, mezi ty hlavni se fadi:
- obklicovaci site,
- nevodové sit€,
- vlecCné sité,
- drapaky,
- zvedaci a padaci sité,
- tenatové sité na chytani za zabry,
- pasti,
- chytani na udici,
- aruzna dalSi zaficeni na chytani ryb, jako tfeba harpuny nebo sbéraci sité.
Kazda z vyjmenovanych technik ma nékolik podkategorii. Ty nejvice vyuzivané
(viz Obr. 4) a dulezité jsou popsany nize. Jsou vysvétleny zakladni principy, na kterych funguji,
na které vodni zivoCichy jsou pfevazné zaméfeny, jaké negativni dopady maji na motsky

ekosystém a jakym zpiisobem je mozné zmirnit tyto dopady.

Vyvoj celkového mnozstvi ulovku volné Zijicich ryb podle typu lovného zafizeni

40 mil t
35 mil t
30 mil t
Vle¢ne sité
25 mil t

\\/ KoSelkove nevody

2omit Drobny rybolov
15 mil t
Ostatni
10 mil t L~ O "L Pelagickeé sité
Neznamé vybaveni
S5milt
Sité na chytani za zabry
0t — Dlouhé lovné $fidiry
N
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Obr. 4 Vyvoj celkového mnozstvi ulovku voln¢ Zijicich ryb podle typu lovného zatizeni (zdroj: Our World in Data, 2021)
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Tato lovna zafizeni jsou k vidéni po celém svété. V zemich s nizkymi piijmy, kde je
rybolov pfevazné provadeén pro vlastni potfebu nebo v malém méfitku, je bézné€jsi pouzivani
dlouhych lovnych $ndr, lov na udici a tenatovych sitich na chytani ryb za zabry. Naopak
v primyslovém rybolovu je mnohem bézné&jsi pouzivani metody lovu koselkovych nevoda
a vleCnych siti, jelikozZ umoziuji chyceni vétsiho mnozstvi ryb. Tyto metody jsou vSak neSetrné
k Zivotnimu prostfedi, pfi jejich pouzivani dochazi k chyceni vedlejsich ulovki a také
k poskozeni motského dna (Sumaila et al., 2016).

Nejvice pouzivanou metodou je lov ryb vleCnymi sitémi pfi dn€, predstavuje Ctvrtinu
ulovkt (viz Obr. 4). Spolu s pelagickymi vleCnymi sitémi, kterymi se chyti okolo 10 %
celosvétového ulovku ryb, je vice nez jedna tfetina celosvétového ulovku chycena metodou
vle¢nych siti. Druhou nejvyuzivan€jsi metodou je lov kosSelkovymi nevody, na tu pfipada
priblizn€ 20 % ulovkl. Na dlouhé lovné $nury a sité na chytani za zabry se chyti méné alovka
na jedno vyloZeni, nez pti lovu vle¢nymi sitémi nebo koSelkovymi nevody, proto na né ptipada
mnohem méne¢ celosvétovych ulovkt ryb (Our World in Data, 2021).

V Ciné je nejvice rozifenou metodou lov vlednymi sitémi pii dné a jeji vyuziti stale
roste. Oproti tomu v Evropé byl lov vleCnymi sitémi pii dn€ ve vodach dosahujici hloubky
pod 800 metri v roce 2016 zakazan. Divodem bylo omezeni nadmérmného rybolovu a snaha
o obnoveni rybich populaci. V zemich, kde lidé lovi pfevazné jen pro svoji potiebu, piikladem
je Bangladés, se velkoplosny lov v podstaté nevyskytuje, pfevazuje drobny rybolov (Our World
in Data, 2021).

2.1 Koselkové nevody

Jednim z druht obkli¢ovacich siti jsou kosSelkové nevody. Jsou pouzivany k lovu
u hladiny v otevieném oceanu na husta hejna pelagickych ryb stejného druhu, jako jsou tieba
turiaci a makrely. Hejno je obklopeno vertikdlnim sitovim ,,zavésem*, jehoz spodni strana
se pomoci koSelkového vlasce stahne k sob€, aby doslo k uzavteni sité (viz Obr. 5). Site byvaji
opatfeny zavazim, které ji stahne rychle pod hladinu. KoSelkové nevody na tunidky obvykle
byvaji zna¢né velké, dosahuji 2 000 i vice metri na délku a pfiblizn€ 250 nebo vice metra
na §itku. Casto sesnimi lovi vnoci za pomoci umélého osvétleni nebo byvaji pouzity
v kombinaci se zafizenim na shromazd’ovani ryb (Pingguo et al., 2021). Pfi tomto zpusobu
rybolovu nedochazi ke kontaktu siti se dnem oceanu. Riziko vedlejSich ulovka neni piili§
vysoké, musi se vSak hlidat, aby nedoslo k vyloveni nadmémého mnozstvi ryb, aby mohlo
dochazet k jejich reprodukci. Re§enim byvaji vétsi oka v sitich, aby mohly mensi ryby vyplavat
(MSC, 2020).
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Obr. 5 Koselkové nevody (zdroj: Sea Fish Industry Authority, 2022)

2.2 Vlecné sité pro lov pri dné a u dna

napft. treska, platys, krab, kreveta (NOAA, 2022). VSechna lovna zafizeni, ktera se pouzivaji
na lov pfi dn€, vyuzivaji sit’ kuzelovitého tvaru s uzavienym koncem. Sit’ tak vytvaii , kapsu®,
do které se chytaji zivocichové zijici ve velkych hloubkach nebo na samotném dnu moti (MSC,
2020). K horni ¢asti vlecné sité jsou upevnény plovaky, spodni Cast je zatizend specialnim
zavazim, které drzi sit’ otevienou beéhem toho, co je vleCena po dné oceanu (viz Obr. 6). Sité
byvaji vétSinou tazeny jednou az dvéma lodémi. Tato metoda rybolovu je hojné vyuzivana
komer¢nimi rybarskymi spolecnostmi, jelikoz umoziiuje uloveni velkého mnozstvi motskych
zivocicht najednou (NOAA, 2022). Vle¢né sité jsou jednim z téch nejvice univerzalnich typa
lovného zafizeni, mohou byt pouzity na spousté typu moiského dna a v hloubkach vétsich
nez 1 000 metrt (Pingguo et al., 2021). Problému pojicich se s timto zpisobem rybolovu je
nékolik. Hlavnim je vyloveni pfili§ velkého mnozstvi ryb, mezi kterymi je spousta vedlejsich
ulovkud. Od toho se odviji negativni dopady na biologickou rozmanitost oceanti (Olsgard et al.,
2008). Vlecné sité také meéni fyzické vlastnosti motského dna a maji vliv na bentické druhy
(Hiddink et al., 2017). Kromé malych ryb, delfinii, Zelv a bezobratlych zivocicht se do siti
mohou chytit koraly. Vlecna sit’ pies né piejizdi tam a zpatky, aby rybafi ulovili co nejvice ryb,
¢imz nici cela spoleCenstvi koralti (Althaus et al., 2009). Vlecnymi sitémi nemusi byt ohrozeni
pouze zivocichové zijici u dna, mohou jimi byt zasazeni i ti, ktefi tam pouze shanéji potravu.
Zlepseni zplusobu rybolovu pomoci vlecnych siti miize byt prostfednictvim mapovani oblasti,
kde dochazi krybolovu, a monitoringu. Nemélo by dochazet krybolovu v citlivych

a chranénych oblastech a mél by byt zakazan lov pfi dné béhem obdobi rozmnozovani. Déle
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upravy lovného zatizeni jako gumové koule nebo disky, které pomohou snizit kontakt mezi siti
a motskym dnem (MSC, 2020).

Bézné jsou taktéz pelagické a sttedomortskeé sité, které maji kuzelovity tvar s uzavienou
,kapsou®, do které jsou umistovani chyceni zivoc¢ichové. Tyto sité jsou obvykle vétsi nez sité
vyuzivané pro lov pfi dné€. S ohledem na jejich délku byvaji tazeny bud’ jednou nebo dvéma
nebo povrchovych vodach. Pii rybolovu muze byt vyuzivana akusticka technologie, podle
které se upravuje draha lodi a siti, aby nedoslo k zachyceni necilenych druha. Dalsim opatfenim

je napriklad uprava velikosti ok na sitich (MSC, 2022).

Obr. 6 Vlecnd sit’ pro lov pfi dn¢ (zdroj: MSC, 2020)

2.3 Drapaky ¢i bagry

Jedna se o pevné konstrukce vleCené podél morského dna, jejich ucelem je sbér mlza,
napft. Skeble a ustfice. VéEtsinou byvaji tazené Cluny (FAO, 2023). Jejich konstrukce se rtzni
podle toho, na ktery konkrétni druh zivoCicht je lov zaméfen. Vétsinou mivaji trojuhelnikovity
tvar, v jehoZz predni ¢asti je umisténa tyC, ktera maze byt ozubena (viz Obr. 7). Ty¢ je vleCena
po sedimentech, ze kterych vytahuje mékkysSe, ti jsou nasledné chyceni do kovového sbérného
kose za tyc€i (viz Obr. 7). Jiny druh bagrii vyhani zivocCichy ze substratu dna do sbérného vaku
pomoci tlakovych vodnich trysek (MSC, 2022). Rizika pro zivotni prostfedi jsou podobna
jakou vlecnych siti. Jedna tedy o vedlejsi ulovky zivocicht hledajicich svou potravu
pfi morském dnu. Dale velci savci, jako delfini, byvaji Casto zranéni pfi kontaktu s bagry
a drapaky také mohou niCit mista, ktera predstavuji dilezita stanovist€é pro moiské savce.
Pti vyuzivani této techniky je velmi bézné zranéni moftskych zelv, dochazi k jejich rozdrceni

nebo zachyceni do sbérného kose (NOAA, 2018). Jak velky dopad maji drapaky na motsky
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ekosystém se 1isi podle toho, vjakém druhu motského sedimentu jsou pouzivany (SeaFish,
2022). Snizeni rychlosti, jakou je bagr vleCen, umoziuje unik nekterych zivocichi.
Aby se do kost nezachytavaly pfili§ mali zivoc¢ichové nebo necilové druhy, je vhodné pouzivat

specifické velikosti ok a tinikové panely (MSC, 2022).

Obr. 7 Drapaky (zdroj: Sea Fish Industry Authority, 2022)

2.4 Tenatové sité na chytani za zabry

Jedna se o sitovou sténu z nylonu, kterd visi ve vodé (viz Obr. 8). Tenatové sité jsou
obvykle svazany dohromady, ¢imz se vytvori fetézce, které mohou byt dlouhé az nekolik
kilometrti. Sité mohou byt pouzity k lovu na hlading, ve stfednich vodach i v hloubkach, vyuziti
se razni podle jejich konstrukce (Pingguo et al., 2021). Oka jsou vytvorena tak, aby ryby mohly
proplavat do sitoviny pouze hlavou nikoli celym télem, nasledné se zabry zachyti do ok sité,
b&hem toho, co se snazi vyplavat zpatky (NOAA, 2021). Cim vice se ryba snazi ze sité
vyprostit, tim vice se do ni zamotava. Tenatové sité jsou vyuzivany napiiklad pii lovu lososa,
jesetera, tresky nebo sledé. Mezi vyhody tohoto rybolovu lze zafadit nizké naklady, usporu
energie, snadné pouziti a také vysokou ucinnost. (Tseng a Kao, 2022). Naopak jejich
nevyhodou jsou vedlejsi ulovky, do siti se také mohou zamotat mofisti savci, zelvy a ptaci.
Coz méa vyznamny dopad na moiskou ekologii, jelikoz tito zivoc¢ichové mohou na misté
zahynout nebo utrpét zranéni, ktera jim znemozni normaln¢ zit (Stelfox et al., 2016). Zmirnéni
ekologickych dopadi tanetovych siti spociva ve zlepSeni monitoringu a piipevnéni akustickych

alarmu slouzicich k odrazeni mofiskych savcu (MSC, 2023).
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Obr. 8 Tenatové sité na chytani ryb za zabry (zdroj: MSC, 2023)

2.5 Pasti

Jedna se o techniku vyuzivanou pii lovu kory$u. Pouzivaji se pfi ni stacionarni pasti
nebo vrse vyrobené z riznych materialt (napt. dievo, plast nebo draténé sit€). Jejich velikost
atvar se tak muze lisit. Kuzelovity vstupni tvar vSak ziistava stejny, jelikoz brani v tniku
korystm, ktefi jsou do kose nalakani navnadou (NOAA, 2019). Pasti jsou umistény na moiské
dno, kde setrvavaji ptiblizné 24 hodin, nez dojde k jejich vytazeni a op€tovnému nastrazeni
navnady. Mohou byt kladeny jednotlive, ale vétSinou byvaji umistovany na motské dno
ve vétSich skupinach (viz Obr. 9). Lana, kterymi jsou pasti spojeny, piedstavuji riziko
pro moiské savce, mohou se do natazenych §ilr zamotat. Dal§im problémem jsou vedlejsi
ulovky, a to predevsim vétSich moiskych Zivocicha, napf. lachtant. Ke snizeni vedlejSich
ulovkl mize dojit nainstalovanim vyluCovaciho zafizeni, které zabrani tomu, aby se mofsti

zivoCichové zamotali do pasti (MSC, 2019).

Obr. 9 Pasti na chytani moiskych zivoCichi (zdroj: MSC, 2019)
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2.6 Lov na udici

Lov naudici se sklada z lana s hakem, které jsou pfipevnény k ty¢i (viz Obr. 10), ta byva
prevazné ze dieva nebo sklolaminatu. Celé zafizeni muize byt bud’ ovladano ru¢né nebo
mechanicky. Tento zptusob lovu se vyuziva jak ve sportovnim rybareni, tak pii komerénim
rybolovu. V primyslovém rybolovu je pouzivan na chytani velkych pelagickych druhi ryb,
které jsou loveny po jednom, jako je napfiklad tunak (FAO, 2023). Lov zacne nalezenim
cileného hejna ryb. Ze zadni ¢asti lodi vystfikava voda a na vodni hladinu jsou hozeny malé
navnady, jako tfeba sardinky, tim se vytvoti iluze aktivniho hejna dravych ryb. Tento proces
prilakéd ryby, na které byl rybolov cilen, k zravému Silenstvi, kdy se zakousnou do vseho,
co spatii. Rybati se béhem toho sefadi podél zadi lodi, ryby se snazi ulovit prutem s kratkym
vlascem, na kterém je ptipevnén hacek bez ostni. Jakmile dojde k chyceni ryby na hacek, rybar
ji vyhodi nahoru pfes svoji hlavu na palubu (MSC, 2022). Pokud jde o lov tunaku, jsou ryby
vyhozeny na palubu pomoci automatického ptrehazovaciho systému nebo dvéma az tfemi
rybari. V komer¢nim rybolovu se prostfednictvim udic lovi jenom ryby nachéazejici se velmi
blizko hladiny. Lov na udici je rozsifen po celém svété, ma mensi pravdépodobnost vedlejsich
ulovkl a je povazovan za Setrnéj§i zpusob rybolovu, jelikoz se lovi v udrzitelné mifte.

To umoziuje zachovani zdravé populace moiskych zivocicht (Pingguo et al., 2021).

e

Obr. 10 Lov na udici (zdroj: MSC, 2022)
2.7 Dlouhé lovné shury
Pti tomto zptisobu lovu se za plavidlem tahne dlouha lovna siitira (viz Obr. 11), tj. hlavni
vlasec, jeji délka se rizni podle lovisté. Dlouhé lovné sSiitiry jsou ureny k lovu pelagickych
adnovych ryb (napf. okoun, treska, halibut atd.). Tyto Sitry jsou nastrazeny tak,
aby vyhovovaly konkrétnim druhiim. K hlavnimu vlasci jsou v uréitych ¢asovych intervalech

pfipeviiovany hacky s navnadou, pomoci kterych jsou lakany cilové druhy ryb. Bud jsou
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nastrazeny na moiském dné¢ nebo ve stfednich vodach. Jejich dopad na zivotni prostiedi se tyka
predevsim vedlejSiho ulovku. Mofsti ptaci berou hacky s navnadu, jez se nestihla dostate¢né
rychle potopit. V ohrozeni jsou také zelvy a moisti savci, ktefi se do lovnych s$idr chytaji
a zaplétaji (Seafish, 2023). Aby pii lovu dlouhymi Sidrami nedochazelo k nechténym
vedlejsim ulovkum, interakcim s moiskymi ptaky a dal§imi moiskymi zivo€ichy, musi byt
rybolov dobfe monitorovan a musi se vynalozit usili k tomu, aby k interakci s necilovymi druhy
dochazelo conejméné. Tim mize byt mySleno pouzivani dlouhych S§ndr se zavazim,
které se rychleji potopi, vyuziti tori $tlr, které plasi moiské ptaky. Dale co nejvice selektivni
typ a velikost navnady a hacku nebo zména doby rybolovu, aby doslo k vyhnuti s necilenymi

druhy (MSC, 2020).

Obr. 11 Dlouhé lovné $iitiry (zdroj: MSC, 2020)

2.8 Zarizeni pro shromazd’ovani ryb

Obvykle jde o uméle vytvorené dieveéné plovouci konstrukce, na kterych jsou upevnény
sité, lakajici ryby (viz Obr. 12). D¢li se na dva typy, bud’ jsou volné plovouci nebo jsou pévné
ukotveny k motskému dnu (Pingguo et al., 2021). Byvaji pfevazné vyuzivany pii lovu tuniaka,
jelikoz se nekteré tyto druhy shromazd’uji v okoli pfirodnich objektt, napt. plovoucich kment,
nebo velkych mofskych zivocichd, jako tfeba zralokd. Tufiaci hodn€ migruji, coz ztézuje jejich
lov. N&kteti rybafi sleduji jejich migraci, jini pouZzivaji zafizeni pro shromazd ovani ryb, aby je
mohli chytit. Rybolov v blizkosti zafizeni pro shromazdovani ryb zpravidla zkracuje dobu
stravenou na mofi a zvysSuje ulovky. Tato technika se hojné pouziva v kombinaci s jinymi
rybolovnymi metodami nejcastéji s koSelkovymi nevody. Velkym problémem je vedlejsi
ulovek, v jejich okoli se zdrzuji rizni vodni zivocichové, ktefi se mohou snadno zamotat do siti.
Mnozstvi nechténé ulovenych ryb se vyrazné li§i v ramci toho, jaké jsou pouzity sité,
resp. jakou velikost maji jejich oka, a predev§im podle druhé metody lovu, ktera je pfidana

k zafizeni pro shromazdovani ryb (MSC, 2021). Prevazné plovouci druhy téchto zafizeni
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nasazené prumyslovymi plavidly byvaji v mofich opustény, vyhozeny nebo ztraceny.
Bez jasného diikazu vlastnika plovouciho zafizeni je tézké identifikovat lod’, ktera méla byt
zodpovédna za jeho odstranéni (Gilman et al., 2018). K sniZzeni nadmérného rybolovu muze

dojit provedenim lepsiho monitoringu a vylepSeni stavajicich konstrukei.

Obr. 12 Zatizeni pro shromazd’'ovani ryb (zdroj: MSC, 2021)
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3. Znecisténi a Skody zpusobené nadmérnym rybolovem

Zdravi a spravné fungovani svétového oceanu ma piimé dasledky na zivot jako takovy.
Jeho zdravi je naruSovano spoustou faktori, mezi které patfi rybolov. Nadmérny rybolov ma
vyrazny dopad na ocean kvuli jeho obrovskému rozsahu a vyznamu z hospodarského hlediska
(Sumaila et al., 2016). Po 2. svétové valce, kdy zacalo dochazek k intenzivnimu rozvoji
rybolovu, byla jeho ekologicka stopa patrnd prevazné v okoli Severni Ameriky, Evropy
a Japonska. Do zacatku 21. stoleti byla ekologicka stopa rybolovu rozsifena na vétSinu
svétovych vod (Swartz et al., 2010). Rybolov muize mit negativni dopady nejen tehdy, kdyZ jsou
ryby loveny nadmérné, aletaké kdyz jsou cilové druhy motskych zivoCichi loveny
,udrzitelnym® zptsobem. Za udrzitelny rybolov je povazovan lov ryb drobnymi rybaiskymi
spoleCnostmi ¢i jednotlivymi rybafi, zpravidla se k lovu pouzivaji Setrnéj§i a selektivnéjsi
rybolovné techniky, které tolik neSkodi motrskému prostiedi (Hilborn et al., 2015).

Moderni rybolovné technologie vyuzivaji védecké poznatky, aby byly Setrnéjsi.
Ale vliv intenzity a rozsah rybolovu staci k tomu, aby i tyto moderni metody lovu zpusobily
Skody v podobé vedlejsich ulovku a niceni moiského ekosystému. I kdyz dojde k odlovu pouze
udrzitelného mnozstvi rybi populace, mize mit tento zasah vliv na celkovou dynamiku urcitého
druhu. Tim mize byt snizeni schopnosti rozmnozovani a zmény v chovani pii tfeni ¢i migraci
(Sumaila et al., 2016). Jak bylo uvedeno vyse v kapitole rybolovné techniky, fada lovnych
zafizeni pfimo narusuje ekosystém. Nékteré ni¢i moiské dno, zachycuji vedlej$i ulovky, mohou
vazné poranit moiské ptaky a savce nebo naptiklad ni¢i motska stanovisté. Mimo to je technika
vyuzivana klovu ryb ve vodach Casto ztracena nebo opusténa, ¢imz dochazi k znecisténi
oceand.

Lov do vycerpani populace nema nasledky pouze na konkrétni druh, vedlejsi ucinky
jsou patrné v celém ekosystému (Coll et al., 2008). Jestlize dojde k vyloveni vrcholovych
predatort, kterymi jsou napfiklad Zraloci (ti Casto konci v sitich jako vedlejsi ulovky), ovlivni
to vztah mezi predatory a koristi. Taktéz muze dojit k naruSeni celkové biodiverzity oceanu.
Snizujici se poCty ryb zasahuji do uspesnosti rozmnozovani motrského ptactva a preziti
moiskych savct (Burgess et al., 2018). Nadmeérny rybolov miize zménit strukturu spoleCenstev
v ekosystému (Kirby, et al. 2001).

Zmirnéni ¢i aplné predchazeni dopadi nadmérného lovu morskych zivocichtu neni
snadné. Reeni je obzvlasté obtizné u drobného rybolovu. Diivodem jsou socialné-ekologické
faktory, které celou situaci ovliviiuji a zhorSuji. Patii mezi né naptiklad primyslové a zahrani¢ni
rybarské zafizeni mistnich rybafi. DalSim divodem je degradace moiskych biotopa
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a pobfezniho prostfedi vlivem zneci§téni z mést, cestovniho ruchu, tézby mangrovovych
porostt, chovu krevet atd. Malé rybaiské spolecnosti a jednotlivce ovliviiuje globalizace trhu
a zmeéna klimatu. Problém muze byt i s infrastrukturou, jejiz neexistence nebo §patny stav muaze

ovlivnit pfepravu produkti rybolovu (UNEP, 2011).

3.1 Opusténé lovné zarizeni

Ztracena, odhozena ¢i opusténad lovna zafizeni (souhrnné oznaCovana jako opusténa
lovna zafizeni) jsou globalnim problémem. Ovliviiuji nejen zivoc€ichy obyvajici motské vody,
ale také cely ekosystém, z cehoz dale vyplyvaji ekologické a socioekonomické problémy (Do
a Armstrong, 2023). Za rok mlze v mofich a oceanech skoncit az 10 miliont tun odpadu
pochazejicitho z rybolovu (WWF, 2019). Problém se neustdle zvétSuje, jelikoz mnozstvi
opusténych lovnych zafizeni v oceanech pribyva. Velka Cast rybolovnych zafizeni zachytava
zivocCichy 1 potom, co dojde k jejich opusténi, ¢im dochazi k tzv. ghost fishingu. Duvoda,
proC jsou lovna zafizeni ztracena, je né€kolik — pocinaje jejich vlastnostmi a materidlem,
ze kterého byly vyrobeny, dale Spatné pocasi béhem lovu, interakce sjinymi zivocichy,
nez na které byl lov cilen, chyba na strané€ rybaiti a v neposledni fadé vadné ¢i poskozené
zafizeni (Richardson et al., 2019). ZvySujici se pocet opusténych lovnych zafizeni je zapficinén
modernizaci v oblasti lovnych zafizeni, které umoznilo rozsiteni lovist.

Jejich pritomnost ve vodé€ znacné znecistuje trofické retézce plasty, ma negativni vliv
na zivotni podminky nékterych zivocichii a poSkozuje moisky ekosystém jako celek. Ghost
fishing zptuisobuje jak environmentalni, tak ekonomickou ujmu. Narusuje rybolov a ohrozuje
potravinovou bezpec¢nost a zivobyti lidi (Gilman, 2015). Lovné zafizeni mize byt moiskymi
proudy vleceno napfi¢ oceanem, nez se potopi nebo nahromadi. VétSina plastového znecisténi
z rybolovu neni v oceanu rozlozitelna a mize poskodit moiska stanovisté ryb, korysu, Zelv,
moiskych ptakti a savci. Napiiklad za poslednich 50 let doslo k celosvétovému poklesu
populaci zralokd o 71 %. Ukousnuti hackt, coz je povazovano za ztratu lovného vybaveni,
nebo zamotani se do odhozené sit€, muze jejich populaci vazné€ ohrozit. Odpad vznikly
z rybafeni nic¢i biodiverzitu motskych ekosystému a narusuje sluzby, které moisky ekosystém
lidem poskytuje. Ghost fishing tedy ohrozuje zdroj obzivy, piijma a zdravi lidi Zijicich
v pobieznich oblastech (Naeem et al., 2016). NarusSeni fungovani vodnich ekosystému tak muze
mit dopad na lidsky blahobyt.

V severnim Tichém oceanu v oblasti o rozloze 1,6 miliond km? se nachazi 79 000 tun
plasti, opusténé lovné zafizeni tvoii 46 % procent z celkového mnozstvi (Lebreton et al., 2018).

Odhady naznacuji, ze se celosveétové roéné opusti, ztrati ¢i odhodi 2 % veskerého lovného
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zafizeni. Z ¢ehoZz koSelkové nevody Cinni piiblizngé 75 000 km?, tenatové sité na chytani
za zabry skoro 3 000 km?, vle¢né sité pres 200 km?, témé&F 740 000 km lovnych §idr,
25 miliont vrsi a pasti a vice nez 14 miliard hackd (Richardson et al., 2022) (viz Tab. 1). Tyto
udaje byvaji vétSinou uvedeny v jednotkach hmotnosti. K srovnani poctu ztraceného vybaveni
je v8ak lepsi pouzit jednotky délky a obsahu. Jelikoz hmotnost hacku a vlasct je podstatné nizsi

nez tfeba hmotnost vlecnych sitich. Srovnani na zakladé hmotnosti tak mtze byt zavad¢jici.

Tab. 1 Mnozstvi ztraceného lovného vybaveni za rok

Opusténé lovné zafizeni Mnozstvi za rok (km?, km, kus)
Vlecné sité 200 km?

Tenatové sité na chytani za zabry 3 000 km?

Kogelkové nevody 75 000 km?

Lovné sntary 740 000 km

Vrse a pasti 25 000 000 kust
Rybaiské hacky 14 000 000 000 kust:

Zdroj: Richardson et al., 2022

V praméru se ztrati vice lovnych zafizeni z menSich plavidel, coz maze byt spjato
s kvalitnéj§im vybavenim a presnéjSim navigacnim systémem na palubach vétsich rybarskych
spolecnosti (Richardson et al., 2018). Vétsi plavidla pfijdou o vice hackt nez mensi Cluny.
Naopak mensi plavidla v pruméru piijdou o vice lovnych §iitr. Dale je opusténo vEtsi mnozstvi
vle¢nych siti ur€enych pro lov pii dné nez vle¢nych siti pro lov ve stfednich vodach. Vétsi ztraty
jsou zapfiCinény kontaktem s motskym dnem (Richardson et al., 2019). VyS$s§i ztraty
kosSelkovych nevoda oproti ostatnim zafizenim jsou zapfiCinény tim, Ze se jedna o jednou
z nejvice rozsifenych metod rybolovu. I presto tento vysoky pocet se koselkovych nevodi rocné
ztrati v praiméru méné nez jinych lovnych zafizeni. Jejich ztraty v prameéru délaji 19 %, naopak
siti na chytani za zabry se rocné ztrati 43 % a vlecnych siti 41 % (Richardson et al., 2022).

Vyse uvedena cCisla se tykaji predevSim komercniho rybolovu, ztraty z drobného,
rekreacniho, neregulovaného ¢i nelegalniho rybolovu jsou narocné na odhad. Avsak tyto typy
rybolovu jsou hnaci silou a prvotni pfi¢inou opusténého lovného zatizeni (FAO, 2018).

Rybartské lovné vybaveni je pfimo uréeno k usmrcovani moiskych zivocichi, je nutné
na to brat ohled pfi srovnani s jinymi typy plastového odpadu, které se v oceanech vyskytuji.

Ghost fishing zplisobuje zvySenou umrtnost motskych zivocichi a ekonomické ztraty. Odhady
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ukazuji, Ze ma za nasledek ztratu az 30 % komer¢nich druht ryb, mimo to vazné ohrozuje
necilové druhy (Gilman, 2015).

Negativni dopady opusténého lovného zafizeni na ekosystém zahrnuji naruSeni
anarazeni do biotickych prvkd, snizovani nadzemni biomasy a poSkozeni té podzemni.
Zivo&ichové zachyceni do plastového odpadu hynou hladem, taktéz umiraji v dasledku
pritomnosti predatort a kanibalismem. Ghost fishing zvySuje imrtnost koralt a ovliviiuje jejich
vzajemnou interakci s rybami. Odpad pfitahuje zelvy, ¢im delsi sité jsou, tim vice Zzelv
se do nich ulovi (Brown a Macfadyen, 2007). Nejcastéji se do ztraceného zarizeni zachycuji
ryby akorysi. Odhadovana primérna mira alovkl ghost fishingem za rok jsou pfiblizné
3 jedinci na jednu past a zhruba 3 jedinci na jeden metr sit¢ (Do a Armstrong, 2023). Obcas
se muze nahromadény odpad stat GtoCistém pro moiské organismy. Poskytuje tkryt v mistech,
kde je jich pfirozené malo. Negativni vlivy v tomto pfipadé vSak prevysuji.

Reseni této problematiky neni jednoduché, jeliko? vyzaduje zménu managementu.
Opusténému lovnému zafizeni a ghost fishingu se v soucasnosti sice vénuje veétsi pozornost,
ale problematika nevzbuzuje piili§ velké obavy, z toho divodu jsou snahy o feSeni a zmény
hodnoceny jako nedostate¢né (Richardson et al., 2019). Neékteré staty, napiiklad Kanada,
Norsko a USA, maji zvlastni pravni predpisy tykajici se opusténého lovného zafizeni.
Ve zbytku svéta fizeni motského odpadu zpravidla chybi. Jednim z moznych feSeni je
poskytovani pokyna a pozadavkd na hlaseni ztraceného zafizeni. Od véci nejsou ani online
platformy, kam by rybafi a rybarské spole¢nosti mohli zaznamenavat udaje o svych ztratach
v realném Case. Dale vzdélavani a rozsifovani povédomi mezi rybafi o dilezitosti udrzovani
lovného zatizeni v dobré kondici muaze vést ke zlepSeni situace, jelikoz pouzivani poskozeného
zafizeni vede k jeho ztraté (Richardson et al., 2019). Ackoliv existuji ekologicky Setrnéjsi
zafizeni, nemuseji byt piijimana rybafskym pramyslem dobrovolné. Vybaveni, které by tolik
neposkozovalo morsky ekosystém, vétSinou byva finanén€ nékladné. Mohly by proto byt
zavedeny napiiklad dotace, které by motivovaly rybafe pouzivat biodegradabilni zafizeni (Do

a Armstrong, 2023).

3.2 Drobné rybarské spolecnosti

Muze se zdat, ze drobné rybaiské spolecnosti nezpiisobuji Zadné nebo pouze minimalni
environmentalni Skody. Naopak studie potvrzuje, ze mohou mit vyznamné nezadouci dopady
na moisky ekosystém (The World Bank, 2022). Drobny rybolov je rozsifeny piedev§im
v rozvojovych zemich, kde v podstaté nedochazi k jeho regulaci. Do drobného rybateni je

zapojeno vice nez 110 miliont lidi. Vice jak 50 milionu lidi se zabyva drobnym rybolovem
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nebo zpracovanim pro vlastni potfebu, zbylych 60 miliont lidi v tomto odvétvi pracuje (FAO,
2021).

Ohledné drobného rybolovu panuje fada nejasnosti a stereotypu plynoucich
z nedostatkt dat. Jedna se napiiklad o stereotyp, Ze jenom ti nejchudsi lidé se zivi rybolovem
nebo ze ma nizkou produktivitu. Naopak rybolov a s nim spjata konzumace ryb muze zlepsit
jak vyzivu, tak celkové zdravi. Taktéz nabizi praci pro nedostatecné kvalifikované obcany
a podporuje profesni rozmanitost (The World Bank, 2019). Prestoze drobny rybolov hraje
dulezitou roli ve vytvareni pracovnich pozic a potravinové bezpec€nosti, stale rostouci lidska
populace vyviji tlak na potraviny pochézejici z mofi, coz ve vysledku vede k nadmérnému
rybolovu a snim spjatymi problémy. Drobny rybolov nepochybné hraje velkou roli
v otazce udrzitelnosti, ale musi dojit k zabranéni jeho nadmémého vyuzivani. Dale by mélo
dojit ke zlepSeni jeho efektivity, zvySeni povédomi na politické urovni a v neposledni fadé je

potieba investovat do jeho vyzkumu (FAO, 2021).

3.3 Akvakultura

Dal§im problémem je akvakultura. Globalni pokles poc¢tu rybich populaci v oceanech
se stal hybnou silou pro rychly rozvoj chovu ryb, tedy akvakultury (Naylor et al., 2000).
V 90. letech 20. stoleti se svétova produkce ryb nafarmach zdvojnasobila, stejné
tak se zdvojnasobil podil akvakultury na celosvétovych zasobach ryb. Je hlavni hybnou silou
rastu produkce ryb od 80.let 20. stoleti a nadale roste (viz Obr. 13). Dnes akvakultura
produkuje vice nez polovinu svétovych zasob ryb urcenych pro lidskou spottebu (FAO, 2019).

Na jednu stranu se svym zpusobem jedna o Setrn€jSi zpusob ziskavani ryb. Chov
nékterych druhti ma pozitivni Gcinky. Napfiklad chov mofiskych fas miize pomoc s obnovou
degradovanych pobfeznich oblasti a posilenim produkce jinak neurodného prostiedi
(WorldFish, 2011). Ale ma i spoustu nezadoucich dopadi na Zivotni prostiedi
(Jak na regionalni, tak na svétové urovni). Mezi problémy se fadi socialni konflikty a niceni
ekosystémovych sluzeb. Ve spousté pripadi jde o Spatny vybér lokalit, kde jsou farmy
umistény, ¢imz dochazi k niceni vzacnych stanovist, jako jsou tfeba mangrovové porosty. Dale
vypousténi odpadi, pouzivani nebezpecnych chemikalii a veterinarnich 1é¢iv. Dochazi k uniku
ryb z akvakultury, pfenosu nemoci a paraziti. Dal§im problémem je rybi tuk a rybi moucka,
jejichz produkce je neudrzitelna. V neposledni fadé ma akvakultura socialni dopady

vees

akvakultury (extenzivni, polointenzivni a intenzivni), mira jejich dopada se lisi. Bylo vSak
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Zjisténo, Ze vnitrozemské chovy ryb, jako napiiklad ty v Cing, maji nejvétsi dopad na Zivotni

prostiedi ze vSech (Sumaila et al., 2016).

Vyvoj produkce akvakultury
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Obr. 13 Vyvoj produkce akvakultury (zdroj: Our World in Data, 2021)
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4. Nadmérny rybolov v oblasti severniho Tichého ocednu (Cina)

Produkce rybolovu a akvakultury se od druhé poloviny minulého stoleti vyrazné zvysila.
V roce 1950 celosvétova produkce Cinila 19 milion tun, v roce 2018 dosahla rekordnich
179 miliond tun (viz Obr. 14). Mira nartstu za rok ¢ini 3,3 %. V roce 2020 doslo k mirnému
poklesu kvali pandemii COVID-19 na 178 miliond tun. Hlavnimi producenty ryb,
jak z rybolovu, tak z akvakultury, byly v roce 2020 asijské zemé, které tvotily 70 %. Nejveétsim
producentem byla Cina, jejiz produkce tvofila 35 % celkového mnozstvi (FAO, 2022). Za ni
nasledovaly dalsi tfi asijské zemée — Indie s 8 %, Indonésie se 7 % a Vietnam s 5 %. Co se tyka
produkce pouze moiského rybolovu, v roce 2020 Cina taktéZ obsadila prvni piicku v poétu
tlovkd, atov podobé 15 % celkového mnozstvi. V roce 2020 Cina vylovila zvod skoro
12 miliond tun. I presto ze Cina nadale zGstava nejvétsim svétovym producentem, mnozstvi
jejich ulovku se v poslednich letech snizuje. Po skonceni 14. pétiletky v roce 2025 se ocekava

dalsi pokles v odlovu (FAO, 2022).

Vyvoj svétového rybolovu a akvakultury
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Obr. 14 Vyvoj svétového rybolovu a akvakultury (zdroj: FAO, 2022)

Cina, jakozto nejvétsi celosvétovy producent ryb a produktd znich, je jednou
z nejdilezitéjSich rybarskych velmoci na svéte (FAO, 2020). Jeji rybarsky primysl je klicovy

pro potravinovou bezpeCnost Cinskych obc¢ani. Rybolov spolu s akvakulturou vytvareji
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14 milion?i pracovnich mist pro tamni obyvatelstvo a Zivobyti pro 20 miliond lidi. Cinskému
rybolovu se na mezinarodni urovni vétSinou dostava negativni publicity. Ta je zapfic¢inéna
nespravnym vykazem ulovku, aktivitami ¢inskych flotil a v neposledni fadé€ spory o vlastnictvi
vod v okoli Ciny. Informace o ulovcich a celkové fizeni rybolovu jsou zvefejiiované &inskou
vladou vétsinou pouze v ¢instiné. Mistni védecké publikace zabyvajici se touto problematikou
byvaji taktéz jen v &insting. To ma za piicinu to, Ze vétsina informaci je mimo Cinu obtizné
dostupna (Shen a Heino, 2014).

V 13. pétiletém planu, ktery byl v Ciné zah4jen v roce 2016, byla poprvé od &inské
ekonomické reformy v roce 1978 (doslo k otevieni ¢inského trhu svétu) postavena ochrana
zivotniho prostfedi na urovern ekonomického rozvoje. Vyznamnou ¢ast Cinského
environmentalniho programu tvofila ochrana moiskych ekosystémt. V planu byla zahnuta
ochrana a obnova sluzeb moiskych ekosystému a zmirnéni znecisténi v pobfeznich oblastech
(Cao et al., 2017). Cina neni jedinou zemi, ktera se snai fesit sviij problém ohledn& rybolovu.
V posledni letech znacna ¢ast vyznamnych svétovych velmoci uznala potiebu zlepseni fizeni
svého rybolovu. Cina se viak od ostatnich zemi li§i svym podilem na mnozstvi ulovenych ryb,
jelikoz predstavuje témér jednu pétinu veskerych ulovka (FAO, 2016). Taktéz se odliSuje
fizenim své ekonomiky. Trzni hospodafstvi s centralné fizenou ekonomikou a silné kulturni
tradice predstavuji jak prilezitosti, tak prekazky, pro udrzitelny management rybolovu (Cao
etal., 2017).

I presto ze jsou od 80. let minulého stoleti zavedeny opatfeni v fizeni moiského
rybolovu, tlak na rybolov vzrostl. Na negativni dopady nadmérného rybolovu se nabaluji
antropogenni vlivy, mezi které patfi degradace a zanik stanovist’ a splach hnojiv. Kombinace
téchto vlivi vede k rapidnimu poklesu biomasy a tlovkd na jednotku intenzity rybolovu.
V disledku toho doslo ke druhové zméné slozeni tlovkid. Pred 60 lety se prevazné lovily

ee,

sttedné velké az velké druhy zijici pfi dné, které byly na vysoké trofické urovni. Dnes
nadmérného rybolovu doslo ke zvyseni po¢tu drobnéjsich druhti s nizsi trofickou trovni (Zhang
et al., 2020). Od 90. let taktéz doSlo ke zmeéné€ vyuzivani ryb. Diive byly urCeny pro piimou
lidskou spotiebu, dnes se vice vyuzivaji pro vyrobu rybi moucky a krmiv pro zvifata. Pokles
vyznamu ryb v potravinafském pramyslu, a naopak jejich rostouci role v krmivech pro zvitata,
umoznil né€kterym oblastem zistat zivotaschopnymi. Napfiklad v oblastech, kde vlivem
nadmérného rybolovu doslo k vyloveni tradicné lovenych ryb vyssi kvality, se rybafi uzivili
lovem menSich ryb horsi kvality. Protoze méli moznost je prodat jako krmivo pro zvifata

(Cheung a Sadovy, 2004).
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Strategie rozvoje rybolovu byla v 80. letech upravena tak, aby doslo k ochrané pobrezi
a zdroju v pobfeznich oblastech, aby se i nadale mohla uspokojit poptavka mistnich obyvatel
po rybach a rybich produktech. Strategie spocivala v tom, ze byla upfednostiiovana akvakultura
a moftsky rybolov slouzil jako jeji ,,doplnék™. AvSak rybolov kazdym nésledujicim rokem stale
rostl a v ¢inskych pobfeznich oblastech dochazelo k nadmérnému rybolovu. Jeho vlivem doslo
k ubytku nékterych druht ZzivocCichli a také k celkovému zhorSeni ekologického stavu
pobieznich oblasti (Su et al., 2021). V roce 1989 se Cina stala nejvétsim producentem rybolovu
na svéte a sviyj status si drzi do ted’. Produkce motského rybolovu dosahla svého vrcholu v roce
1999, kdy ¢inila pres 14 miliont tun (viz Obr. 15). Od té doby produkce klesla. Objem rybolovu
vSak nadale prevysuje celkovy pfipustny odlov, ktery by mél byt v rozmezi 8 az 10 miliont tun.
Cina ma nejvétsi rybaiskou flotilu na svétd, tvoii 19 % z celosvétového podtu (FAO, 2018).

To z ¢inskych pobteznich vod déla nejrusné;si rybarskou oblast svéta (Kroodsma et al., 2018).

Vyvoj Glovkd: rybareni vs. akvakultura (Cina)
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Obr. 15 Vyvoj tlovki v Cing: rybolov vs. akvakultura (zdroj: Our World in Data, 2021)

Rybolov v Cing je fizen takzvané shora dolt a je zalozen na piikazovém a kontrolnim
pfistupu (Shen a Heino, 2014). Nejvys§im organem jsou ministerstva, v Ciné vydavaji nafizeni

o rybolovu dokonce tfi rizna ministerstva — ministerstvo zemeédeélstvi a venkova, ministerstvo
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ekologie a zivotniho prostfedi a ministerstvo ptirodnich zdroji. Sprava na urovni provincii je
odpovédna za vydavani politik a nafizeni, které jsou specifické pro danou oblast. Sprava

na urovni obci prosazuje predpisy v praxi (Su et al., 2020).

4.1 Struény prehled vyvoje ¢inského rybolovu od poloviny 20. stoleti

Od vyhlageni Cinské lidové republiky vroce 1949 doslo k vyznamnému rozvoji
rybolovu (Su et al., 2020). Objem rybolovu v roce 1950 ¢inil 0,6 miliont tun, v roce 2020 bylo
Cinou vyloveno 12 milionti tun ryb (viz Obr. 16, v grafu je i k vidéni piehled vyvoje rybolovu
a akvakultury v jinych geografickych regionech). Doslo tedy ke dvacetinasobnému nardstu
mnozstvi ulovenych ryb (FAO, 2022). Nejvétsi a nejrychlejsi rist mistniho moiského rybolovu
byl zaznamenan mezi lety 1980 a 2000.

Z hlediska rybolovnych zdroja, proel rybolov v Cing &tyfmi fizemi. Prvni faze
probéhla v 50. letech minulého stoleti, jakozto obdobi stabilniho rozvoje. Rostla kapacita
rybolovu a vlivem vylepSovani technologii pocet ulovku stale rostl (Hu et al., 2021). Potencial
moiského rybolovu byl v tomto obdobi velky. Znacna ¢ast ulovkd byla tvorena tradi¢nimi
druhy ryb, které zily pfi dné&, jako napfiklad tkani¢nice atlantska. Druha faze se odehravala
v 60. letech. Mnozstvi ulovkd a Glovky na jednotku usili zacaly klesat (Han, 2018). Taktéz
doslo k tbytku tradi¢nich druhi, lovilo se vice mensich, mladych ryb, které mély mensi
hodnotu, jako sardel japonska. Nasledovala tfeti faze od 70. let do zhruba poloviny
80. let. Rozvoj mistniho rybolovu se v této fazi zrychlil, zvysila se jeho celkova intenzita,
coz vedlo k narastu poctu tlovka (Su et al., 2020). Tradi¢nich druht stale ubyvalo a nékteré
druhy ryb dokonce zacaly mizet. Pfevazna cast ulovka byla tvofena malymi druhy Zzijicimi
u hladiny nebo ve stfednich vodach. Doslo k silnému tupadku rybich zdroju. Posledni Ctvrté
obdobi probiha od druhé poloviny 80. let az do soucasnosti. Nastal skokovy nartst ulovki
v mofich. Politika ¢inské vlady vtomto obdobi vyzyva k soubéznému rozvoji rybolovu
a akvakultury. Duraz je kladen pfedev§im na akvakulturu a také posileni dalkového rybolovu

(Shen a Heino, 2014).
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Vyvoj rybolovu a akvakultury v regionech
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Obr. 16 Vyvoj rybolovu a akvakultury v regionech (zdroj: FAO, 2022)

V roce 2016 doslo k zavedeni 13. pétiletého planu, do kterého byl ministerstvem
zem&délstvi zahrnut rozvoj rybolovu (Cao et al., 2017). Cina se snazi o jeho reformu
amodernizaci. Vramci 12. pétiletého planu byly zavedeny opatieni, které slouzily
jako podklad pro transformaci flotily plavidel. Kazdoro¢né se vytazuji lodé, které jsou staré
a které maji velky negativni vliv na ekosystém. Ma tak dojit k modernizaci ¢inského lod’stva,
diky které by se méla zvySit efektivita a zlepsit bezpecnost produkce. V ramci toho byly
upraveny dotace, které ¢inska vlada rybaiam poskytuje na pohonné hmoty. Vyse dotaci byla
nasledné snizena, jelikoz se vyskytly problémy pfi pfili§ vysoké spotfebé ropy nebo kdyz cena
ropy stoupla. Dale se zakony tykaly kontroly produkce rybolovu. Systém vychazi z politiky
nulového rastu rybolovu, ktery byl zaveden na konci 20. stoleti (Su et al., 2020). Cilem je snizit
produkci rybolovu na 10 miliont tun. Toto Cislo vychazi z mezinarodnich smérnic a tdajt
o celkovém mnozstvi zasob moiskych biologickych zdroja v Cinskych vodach. Pocet ulovki

se vS§ak doposud nepovedl pod tuto hranici dostat. V planu také je posileni monitoringu
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produkce rybolovu, zlepSeni inspekci a sbirani udaju z rybatrskych denikd, které se postupem
Casu maji elektronizovat. Byly zavedeny kvoty, které se vSak tykaly jen nékterych druht
a nezahrnovaly vSechny provincie. Byl vytvoren katalog, kde byly sepsany povolené lovné
techniky, byla definovana minimalni moznéa velikost ok siti atd. Dalsi zdkony se tykaly
ekologické obnovy. Doslo k vyhlaSeni specialnich chranénych oblasti a upraveni zakazu
rybolovu v letnich mésicich, ktery v Cinég jiz existoval. Zakaz rybolovu byl prodlouzen a ma

slouzit jako ochrana reprodukce pobfeznich zivocicht (Su et al., 2021).

4.2 Vyzvy ¢inského rybolovu

Cinské pobiezni vody jsou typické svoji druhovou bohatosti ryb. Mistni pobiezi je
dlouhé s velkym poctem rybaiskych pristavii. Znacna ¢ast ¢inskych rybarskych plavidel ma
mensi rozmeéry a vykladky ulovkl jsou rozmistény rizné€ podél pobfezi. Prevaha malych
a stfedné velkych rybatskych lodi vyviji obrovsky tlak na zdroje. V roce 2018 bylo podle
Cinskych tfadi zaznamenano necelych 3 000 plavidel velkych rozméra, to predstavuje
2 % celkového mnozstvi lodi. Stfedn€ velkych lodi bylo 51 000, tedy 33 % celkového poctu
plavidel. Zbylych 65 % tvofily malé lod€, kterych bylo zaznamenano vice nez 100 000 (Su
etal., 2021). Rybarské lodé vétsinou byvaji ve Spatném stavu a maji nedostatek vybaveni.
Stredné velka a mala plavidla lovi prfedevsim v pobieznich vodach. Dochazi zde k jejich
soustfedéni a tim ke zvySovani intenzity rybolovu a nadmérnému vyuzivani zdroja. K lovu
pouzivaji hlavné vle¢né sité (Our World in Data, 2021). Tim dochazi k ni¢eni motského dna
a ptirozenych stanovist, taktéz k neselektivnimu lovu pfili§ velkého mnozstvi ryb.

K tomu, aby byla nafizeni o rybolovu ucinnd, je potfeba védeckého zakladu. Spravné
fizeni rybolovu je uzce spjato sveédeckym posouzenim celkového mozného odlovu,
aby se mohly stanovit spravné kvoty. Toho lze dosahnout jen komplexnim prizkumem,
vyzkumem zdrojl a prabé&znou dokumentaci rybolovu. Vyzkum v Ciné sice probé&hl, ale nebyl
komplexni. Nebyl dostatecné dlouhy ani celostatni. Narodni statistické udaje proto vychazeji
prevazné zudaji poskytovanych samospravou (Su et al., 2021). Vykladka je zcela
bez monitoringu. Kvuli vidin€ zisku poskytuji urcité lokality pouze ty udaje, které jsou pro né
pfinosné, dochazi i k jejich falSovani. V rybaiském deniku nejenze zamlcuji urcité informace
a falSuji jiné, ale také obc¢as dochazi ke Spatnému vyplnéni, jelikoz Groven vzdélani mistnich
rybaft je na nizké urovni. Statistické udaje o rybolovu jsou kvili ilegalnimu a nehlasenému
rybolovu zkreslené (Chen a Zhu, 2018). Data zapsana v lodnim deniku tykajici se ulovkd,

presného mista odchytu a mnozstvi vedlejSich ulovka jsou zakladem pro spravné fungovani
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managementu rybolovu. Cinsk4 politika je tak stavéna na nepfesnych udajich a realizace
stanovenych cila je tak tézce splnitelna.

Dalsi vyzvou Cinského rybolovu je velké mnozstvi drobnych rybaiti (Our World in Data,
2021). Doslo k navyseni poctu rybatt z 3,2 miliony na 13,3 miliony za poslednich 35 let. Nartst
profesionalnich rybati za to stejné obdobi byl z 1,6 miliond na 2,3 miliont. Zvysil se i jejich
ptijem. Rybafi v pobteznich oblastech maji vyssi pfijem nez ostatni rybafi nebo lidé pracujici
v zemé&délstvi. Znacné mnozstvi zemé&délci z vnitrozemi se kvuli svym nizkym piijmim
rozhodlo odejit do pobieznich oblasti a zacali se zivit jako rybafi. Zavedeni kvot vSak povede
ke snizeni mnozstvi ulovklu a snizeni dotaci, které jsou poskytovany na pohonné hmoty
a povede ke zvySeni nakladd. Jelikoz jsou pobfezni oblasti zna¢né degradované a vlivem
nadmérného rybolovu je malo zdroji, rybafi museji do rybolovu investovat, ale jejich vydaje
nejsou umérné k pfijmim. To mize vést k nezaméstnanosti az socialni nestabilité (Su et al.,
2021). Systém fizeni rybolovu ma klast diiraz na zivobyti mistnich rybafit, je to vSak v rozporu
s cili ¢inské vlady ohledné obnovy pobfeznich zdroji a kontroly produkce rybolovu. Je potieba
zajistit, aby jednotlivé cile a jejich naplnéni nebyly protichtidné.

Kdyz si v 80. letech Cina uvédomila, Ze pobiezni zdroje rybolovu byly vazné naruseny,
zacal se rozvijet rybolov ve vzdalenych vodach, aby byla zajisténa potravinova bezpecnost
statu. Velkou roli v tom hraly dotace na paliva, osvobozeni od dani nebo naptiklad pojisténi,
které bylo rybaiim nabizeno (Carolin, 2015). Jednim z cilt dotaci na dalkovy rybolov bylo
prozkoumani svétovych moiskych zdroji. Rybolov ve vzdalenych vodach se dockal rychlého
rastu, ale také prinesl nékolik problému. Plavidel pro dalkovy rybolov je stale vice,
ale efektivita rybolovu neni pfimo umérna s mnozstvim vyuzité sily. Vlivem dotaci jsou
k rybolovu vyuzivany staré lodé, které mély byt zeSrotovany. Vlada by méla prehodnotit

neSetrné dotace na dalkovy rybolov, které poskozuji zivotni prostiedi a zdroje (Yu a Han, 2021).

4.3 Znetisténi zpiisobené rybolovem v Ciné

Znecisténi z moiského rybolovu je celosvétovym problém, ktery sebou pfinasi
hospodarské skody a znecisténi motiskych ekosystému. Plastového odpadu, ktery se velmi
Spatné a pomalu rozklada, je ve svétovych vodach obrovské mnozstvi (Yang et al., 2021). Plasty
se pouzivaji predev§im kvili jejich vyhodam, jako je nizka hmotnost, tvarnost, jejich stabilni
vlastnosti a nizka cena. Mira recyklace je pouhych 9 % a rychlost jejich rozkladu je vice jak sto
let (Wilcox et al., 2015). Primarnim zdrojem znecis§téni v oceanech jsou odpady z pevniny.
Jedna se o odpad z domacnosti a hospodarskych cinnosti, ktery je bud pfimo vypoustén
do mote nebo se do n¢j dostava prostiednictvim fek. Zdrojem odpadu, ktery vznikd pifimo
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na mofti, je namoini nakladni doprava, rybolov a rekreace. Odpadem z motského rybolovu
mohou byt sité, vlasce, hacky, klece atd. Rybolov je hlavnim zdrojem plastového odpadu
,vzniklého na mofti (Liu et al., 2020). Opusténé a ztracené lovné zafizeni predstavuji jednu
z nejvetsich hrozeb pro motské zivocichy a celkové degraduji ekosystém.

Cinska vlada vyviji usili v ramci zlepSeni spravy rybaiského odpadu (Yang et al., 2021).
Prvni snahy Feseni této problematiky v Cin& byly zah4jeny na zagatku 80. let 20. stoleti. Odpad
zrybolovu v té dobé jesté nevzbuzoval velkou pozornost, sprava moiského prostredi byla
zaméfena predev§im na zneci§téni vzniklé na pevnin€. Rybolov byl zafazen do nafizeni spolu
s dal§imi odpady z motského prostiedi. Omezeni rybolovu se tykala hlavné vyroby, prodeje
a pouzivani rybarského prisluSenstvi. Mezi lety 2006 az 2016 zacalo odpadu vlivem rozsiteni
rybolovu pfibyvat a problém byl ¢im dal tim zavaznéjsi. DoSlo ke zméné v nakladani
s rybafskym odpadem, zacalo se s nim zachazet oddélen¢ od ostatniho motského odpadu.
Avsak sprava zivotniho prostiedi a rybolovu byly v oblasti nakladani s odpady z rybolovu
nadale rozdéleny. Nafizeni mezi sebou ztoho divodu nefungovala, postupem casu doslo
kjejich preformulovani a spojeni. Dale nové zavedené predpisy navrhovaly vyfazovani
rybarskych plavidel a zavedeni vétsi kontroly lovného vybaveni. Byly zavedeny dotace a fondy
na seSrotovani opusténych rybafskych plavidel a centralizovala se likvidace starého
a nepouzivaného rybairského vybaveni (Yu a Han, 2021). Od roku 2016 se klade duraz
na biologickou rozmanitost. Cinska vlada chce, aby doslo k modernizaci vybaveni a metod
rybolovu. Rybafi jsou vyzyvani, aby se zapojili do recyklace odpadi z rybolovu, ddraz je
kladen predevsim na poSkozené a staré lovné vybaveni. Vlada se snazila §ifit povédomi
o mofském znecisténi mezi rybafi a zvysit tak jejich informovanost (Yu a Liu, 2023).

Piedpisy na omezeni odpadu z rybolovu v Ciné existuji, postupné piibyvaji dalsi a vlada
se snazi ménit 1 ty staré nefunkcni. Nadale vSak existuji vyzvy a omezeni. Primarnim
problémem je chybéjici koordinace mezi vyhlaSkami a jejich implementaci. Piikladem jsou
opatfeni, ktera méla posilit uklid odpadu vzniklého z rybafeni a zavedeni norem, které mely
pomoci vylepsit kapacitu jeho sbéru a skladovani (Yu a Liu, 2023). K tomu, aby tato nafizeni,
mohla spravné fungovat, musi dojit ke zlepSeni infrastruktury pfistavi, posileni jejich kapacity
pro sbér a odstraiovani odpadi. Tim se vSak zakony skoro nezabyvaly. Pfistavy postradaji
prostory, kde by se odpad mohl skladovat a nésledné likvidovat. Nasledkem je nedostatecna
motivace rybaiu skladovat odpad na palubach svych lodi.

Dalsim problémem jsou technologie. Monitoring a identifikace odpadi jsou provadény
pfedev§im manualn€, nejsou proto tolik efektivni. Obtize nastavaji pii pokusech aplikace

védeckych vyzkuma a transformaci rybafeni. Napiiklad je doporuceno pouzivat
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biodegradabilni lovné zafizeni, problémem je vSak jejich vysoka cena (Do a Armstrong, 2023).
Pro rybafe neni nastolena rovnovaha mezi potfebnymi naklady a pfinosem lepsi spravy odpadu.

V neposledni fadé je problémem neexistence jednoho statniho organu,
ktery by nakladani s odpadem z rybolovu fidil (Yu a Liu, 2023). V souCasné dobé¢ je sprava
moiského odpadu fizena ministerstvem zemédélstvi a venkova, ministerstvem ekologie
a zivotniho prostfedi a ministerstvem pfirodnich zdroji. Neorganizovanost se objevuje
ve viech spravach napii¢ celym systémem. Dochazi k piekryvani nafizeni. Cinska vlada
a lokalni samospravy se navic rozchazeji v otazkach ekologického, socialniho a ekonomického
pfinosu. Samospravam tak chybi motivace k zavadéni prisnych regulaci. Nekonkrétni popisy
cild, které se ve vladnich dokumentech vyskytuji, mohou byt matouci a kazdy je mize pochopit

jinak.

4. 4 Mozna reSeni problému

Jednou =z prilezitosti vramci reformy cinského rybolovu je schopnost mistni
centralizované vlady nafidit transformacni zménu hospodaiskych dopadi, které budou
v souladu s politickymi cili (v tomto pfipadé zmirnéni dopada rybolovu). Tato pfilezitost je
vak zaroved i hrozbou. Cina zaznamenala za posledni &tyfi desetileti hospodaikou expanzi,
ktera méla nemalé dopady na zivotni prostiedi. Nejvyraznéjsi rust nastal v pobfeznich
oblastech, kde doslo k degradaci ekosystému, zneCisténi a ztraté biologické rozmanitosti.
Limitem udrzitelného rozvoje, nejen rybolovu, jsou tedy nezamyslené disledky hospodaiského
rastu, které maji dopad na ekosystémy a lidské zdravi (Cao et al., 2017). Existuji tedy snahy
0 zmeénu fizeni rybolovu, ale tyto zmény nastanou pouze tehdy, pokud dojde k jejich prosazeni
a naslednému dodrzovani.

Zavedeni systému uplné kontroly odlovu muze byt jednim z kroku, jak docilit snizeni
mnozstvi ulovenych Zzivo¢ichd. Nejdfive se musi stanovit hodnoty celkového piipustného
odlovu, ktery je vsouladu s mistnimi zdroji. Pokud jsou hodnoty spravné nastaveny,
dodrzovany a piisné kontrolovany, mélo by diky tomuto opatieni dojit k obnové zdroji.
Problém muze nastat pii stanoveni celkového pripustného odlovu. Predpokladem pro spravné
fungovani systému celkového piipustného odlovu je snizeni produkéni kapacity. Toho 1ze
dosahnout postupnym piesunem rybait do jinych odvétvi a vyfazenim rybatskych lodi. Jelikoz
prilis velké mnozstvi plavidel a rybait zapficini selhani systému. Pfed zavedenim systému musi
mit politici jasno v nékolika vécech — do jakych odvétvi budou stavajici rybafi premisténi,
jak zajistit to, aby se nevratili zpatky k rybareni a jak pfesné¢ bude nalozeno s vytrazenymi
plavidly (Huang a He, 2019). Pokud budou vySe zminéna opatfeni doplnéna o moratoria,
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ktera v Ciné funguji, mtize dojit k zachovani vice zdrojt s mensim Gsilim. Moratoria znamenaji
preruseni rybaiské ¢innosti, dochazi k nim v jarnich a letnich mésicich. Moratoria sama o sobé
nemaji az tak velky vliv na zachovani zdroju, avSak v kombinaci s jinymi opatfenimi jsou velmi
ucinna (Ding et al., 2021).

Melo by taktéz dojit k zintenzivnéni ekologické obnovy a ochrany zdroji. Nadmérny
rybolov poskozuje a degraduje cCinské vodni prostiedi, coz mimo jiné snizuje zdroje
pro samotny rybolov. Je proto nezbytné obnovit vodni prostfedi. K tomu by mély napomoci
chranéné mortské oblasti v mistech tfeni, zimovist, migrac¢nich kanalt a dalSich podobné
ddlezitych mist. Cina chce posilit chov moiskych fas a moiské travy a posilit vystavbu umélych
utesti. Tato opatfeni v§ak mohou mit jak pozitivni, tak negativni, dopady a je nutno s nimi
nakladat s opatrnosti, aby nedoslo jesté k vétsimu poskozeni ekosystému (Lima et al., 2019).

Dal§im opatienim je zlepSeni sledovaci polohy plavidel pro dalkovy rybolov a rozsifeni
elektronickych lovnych deniki. Monitorovani dopravy by mélo chranit motské prostiedi
od ilegalniho a neregulovaného rybolovu. Dale zavedeni piitomnosti nezavislych pozorovatelt
na palubach lodi pro dalkovy rybolov, aby bylo dohlizeno na plnéni stanovenych
mezinarodnich predpisi. Jednim zfeSeni je zavedeni systému vcéasného varovani,
ktery posadku lodi upozorni na rizika ve vodé. Nelegalnimu a neregulovanému rybolovu
by méla byt vénovana vétsi pozornost vlady, jelikoz je to jeden zhlavnich davodd,
pro¢ zminéna opatfeni nenabyvaji efektivity. Vlada by méla zvazit poskytovani dotaci na paliva

tém, ktefi porusuji predpisy a poSkozuji tak vodni prostiedi (Yu a Han, 2021).
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Zavér

V prabéhu celé prace jsou popsany dopady jednotlivych problematik spojenych
s nadmérnym rybolovem. Z vyctu vyplyva, Ze s ohledem na moisky ekosystém, negativnich
vlivli znacn€ prebyva. Rybolov v poslednich desetiletich presahl miru udrzitelnosti a zasadnim
zpusobem ovlivnil chod moiskych ekosystému. Nedochazi pouze ke snizovani populaci,
ale vlivem nepfimych duasledki muze dojit az ke zméné struktury a funkce moiskych
ekosystému. V nejhorsim pripadé az k aplnému kolapsu.

V ohrozeni nejsou pouze moisti zivoCichové, na které byl rybolov cilen. Vedlejsi tlovky
pfimo snizuji poCetnost moiské megafauny, zaroven také nepfimo meéni potravni dynamiku
oceanskych systému. Stejn€ jako u cilené lovenych druhti jsou nezadouci u€inky pozorovatelné,
jak na populacni, tak druhové i1 ekosystémové urovni (napf. pokles populaci a zmeény
v potravnim fetézci). Snizeni vedlejSich ulovkd je obtizné. Cilové druhy se pohybuji
v oblastech, kde se vyskytuji jiné druhy a ty pak konci v sitich. Fungujici opatfeni byvaji
finan¢né narocna a predstavuji komplexni ekologickou vyzvu.

Nejenom ze se do siti chytaji jiné druhy ryb, ale také se do nich mohou chytit, zamotat
nebo o né poranit moisti savci, zelvy ¢i moisti ptaci. Je proto dialezité pouzivat technologie,
které stykiim s jinymi mofskymi zvifaty zabrani. Napiiklad se muze jednat o alarmy slouzici
k plaseni, monitoring, unikové panely, zvétSeni velikosti ok v sitich, aby mohli drobnéjsi
zivoCichové vyplavat. Dale instalace vyluCovacich zafizeni, pouzivani zavazi, aby sité rychleji
klesly pod hladinu a nechytili se na navnadu mois§ti ptaci. Lovné techniky, pomoci
kterych se lovi u mofského dna, dno vyznamnym zpusobem nici. Nekteré byvaji opatieny
zavazim a nékteré byvaji dokonce ozubené. Pii prejizdéni po dnu dochézi naptriklad
k poskozeni bentickych druhli a niceni korald (McManus, 2017). Aby doslo ke zmirnéni
dopadii, mohou byt na rybarské zafizeni pridélany gumové disky, aby nedochazelo k dosednuti
na motské dno.

Rybatsky primysl je primarnim zdrojem plastového odpadu, ktery ,vznika“ ptimo
na mofti. Lovné vybaveni po ztraceni, zahozeni ¢i opusténi pokracuje v lovu a ohrozuje morské
zivocichy. Ztracené rybarské vybaveni je navic mnohem nebezpecnéjs§i nez jiny plastovy
odpad, jelikoz je ptimo uréeno k lovu zvifat. Zivo&ichové zachyceni do odpadd hynou hladem,
nebo umiraji v disledku pfitomnosti predatorti. Zna¢na ¢ast odpadu z rybolovu neni v oceanu
rozlozitelna. Ma negativni vliv na zivotni podminky nékterych Zivocicht, znecistuje trofické
fetézce plasty a poSkozuje motsky ekosystém jako celek.

I presto ze néktera vySe zminé€na opatfeni byvaji zavedena, intenzita rybolovu staci
k tomu, aby dochazelo k vyloveni pfili§ velkého mnozstvi ZivocCichi. Naptiklad drobny
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rybolov, ktery je bran jako udrzitelny, nemusi byt v nékterych piipadech tak udrzitelny. Stale
rostouci lidska populace vyviji tlak na motské zdroje, drobny rybolov tak vyusti v nadmérny
rybolov. Problém jei s akvakulturou. Sice svym zptisobem jde o Setrn€jsi zptusob ziskavani ryb,
ale vystavba je vétSinou provadéna ve Spatnych lokalitach a pii stavbé dochazi k niceni
vzacnych stanovist. Pouzivaji se nebezpeéné chemikalie, dochazi k uniku ryb a Sifeni nemoci
a parazitu.

Znacné snizeni moiské biodiverzity zapficinilo rozsifeni monitoringu lovenych druht.
Jeho pokryti zatim neni dostateCné. Monitoring je obzvlasté dulezity, jelikoz poskytuje ucelené
udaje o mife vymirani. Na téchto udajich se mohou zalozit opatieni slouzici k omezeni
nadmérného rybolovu. Neni vSak snadné tyto udaje ziskat, je zapottfebi dlouhodobého
pozorovani, které je znacné komplikované u motiskych druht ryb. Pfi vytvareni opatfeni
by se spiSe mélo zaméfit na ochranu celého ekosystému, ne pouze jeho Casti. Existujici opatfeni
se tykaji predevsim jednotlivych druhi ryb.

Nasledky nepocituji pouze ekosystémy, problém se projevuje i na socioekonomické
strance. [ kdyz lidé nejsou pfimo zasazeni, dfive nebo pozd¢ji vliv nadmérného rybolovu a jeho
vedlejsi dopady pociti. Nadmérny rybolov a ghost fishing nici zdravi oceand, ¢imz ohrozuje
potravinovou bezpecCnost, piijmy a zivobyti lidi zavislych na ekosystémovych sluzbach,
které ocean nabizi.

Vyznamny problém piedstavuje Cina, jakozto rybarska velmoc. Cinsti rybaii vylovi
za rok nejvetsi mnozstvi motskych zivocichu na svété. Uz nékolik desetileti dochazi k lovu vice
nez udrzitelného mnozstvi druht, proto ¢inské pobfeZzi ztraci biodiverzitu a mizi tradi¢ni druhy
ryb. Cina se snazi problém fesit, prvni opatieni vznikla v 80. letech minulého stoleti, ale situace
nebyla brana dostate¢né vazn& az do obdobi 13. pétiletého planu. Cina zavadi opatieni,
ktera maji docilit snizeni mnozstvi odlovu. Snazi se modernizovat sva plavidla, zavadi kvoty,
poskytuje dotace, snazi se zlepsit monitoring atd. Opatieni jsou vSak Casto protichidna, vagni
nebo se prekryvaji. Rybolov a spravu odpadu z n€j maji totiz na starost tii rizna ministerstva.
Védecké vyzkumy, na kterych by mély byt rozhodnuti vlady zalozeny, nejsou dostate¢né
a naplnéni stanovenich cilt je tak nerealné. I ptesto, ze se produkce rybolovu za posledni roky
snizila, ¢insky rybolov ni¢i zdravi mofskych vod 1 nadale. Doposud zavedena opatieni
nepiinesla vysledky, které by byly dostate¢né k obnoveni zdravi moii a oceand. V Cing

se museji odehrat vazné institucionalni reformy, aby mohlo dojit ke skute¢nym zménam.
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