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Abstrakt

Préaca sa zaoberd tvorbou portalu pre porovnavanie vedeckych vysledkov medzi institi-
ciami v Spojenom kralovstve Velkej Britanie a Severného Irska. Cielom prace je vytvorenie
funkéného prototypu analytického nastroja, ktory umozni uzivatelom vytvarat vzorky dat
na zaklade urcitych spolo¢nych charakteristik a nad tymito vzorkami realizovat pokrocila
datova analyzu, ktorej vystupom st rozne typy grafov. Grafy je mozné umiestnit na hlavny
panel. Tento panel je mozné prispésobovat podla vlastnych predstav a preto ho moéze mat
kazdy pozivatel rozdielny. Medzi analyzovateIné metriky patri pocet citacii, socidlnych re-
ferencii a Citatelov, ktoré ziskali jednotlivé vedecké publikacie.

Abstract

Thesis deals with the creation of a portal for comparing scientific results between insti-
tutions in the United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland. This thesis aims
to create a functional analytic tool prototype that allows users to generate data samples
based on specific common characteristics and to perform advanced data analysis over these
samples, resulting in different types of graphs. Graphs can be placed on the main panel.
This panel can be customized as per their own preferences so each user can have it diffe-
rent. Analyzable metrics include the number of citations, social references, and readers that
individual scientific publications have received.
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Kapitola 1

Uvod

V suicasnosti je badatelny v takmer vsetkych vednych odboroch trend digitalizicie idajov
a ich presun do online verzie. Ako zdroj informécii uz nie je potrebné pouzivat len kniznice,
pretoze kvalitné odborné materidly je mozné vyhladat rychlo a jednoducho z pohodlia do-
mova. Vznika vSak potreba rozlisit kvalitu prac od ich kvantity. Na tento ucel je vhodné
vyuzit analyticky nastroj, vdaka ktorému si vedia zodpovedné osoby na univerzitach po-
rovnat svoju institiciu s inymi instittciami.

Vo svete existuje viacero analytickych nastrojov pre porovnavanie vedeckych vysledkov'.
Casto ide o komeréné aplikacie, ktoré st velmi komplexné a na jednoducht analyzu nevy-
hovujice. Medzi najznamejsie a najkomplexnejsie patri plateny nastroj nazyvany ScilVal
od spolocnosti Elsevier pontkajici data z 10 500 vyskumnych institucii, ktoré pochadzaja
z 230 Statov sveta. Dalsfm vyznamnym hra¢om na trhu je nastroj InCites vyvijany firmou
Clarivate Analytics’. Obvykla cena tychto nastrojov je 35-50 tisic libier ro¢ne (v prepocte
cca. 1-1.5 miliéna ¢eskych korin).

V rameci Ceskej republiky som nenasial ziadny podobny analyticky néstroj, aviak vicsina
vysSie spomenutych nastrojov ziskava data z institacii po celom svete, vratane ceskych
univerzit. Podla méjho nézoru preto nie je problém analyzovat aj data z univerzit v Ceskej
republike.

1.1 Ciele prace

Cielom prace bolo pomdct univerzitam analyzovat ich vykonnost v publika¢nej oblasti po-
mocou réznych metrik, ziskanych z otvorene dostupnych zdrojov. Bola snaha proces ana-
lyzy jednotlivych metrik uzivatelovi ¢o najviac ulah¢it. Analyzovatelné metriky dostupné
v tomto néstroji boli hlavne: pocet citacii, po¢et spomenuti na socidlnych médiach a pocet
citatelov.

Ako je uz vyssie spomenuté existuje viacero nastrojov na porovnavanie vedeckych prac,
a preto sa moze vynarat otazka, ¢im bol mnou vyvijany néastroj odlisny. Hlavnym rozdielom
v porovnani s konkurenciou bola z mojho pohladu maximalna uzivatelska jednoduchost.
Nového uzivatela nie je potrebné vobec zaucit do obsluhy systému a vie sa rychlo a pohodlne
dostat k potrebnym informaciam, ¢o bol zaroven aj jeden z cielov tejto prace. Pred tvorbou
tohto portalu som mal moznost vidief ukazku nastroja SciVal, ktory mal mnozstvo dobrej

'Podrobny prehlad ndstrojov na porovnivanie a vyhodnocovanie vedeckych portalov je mozné najst aj
na stranke Wikipedia Comparison of research networking tools and research profiling systems

%Viac informécii o firme Clarivate Analytics je mo7né ziskat priamo na strankach tychto aplikécii —
https://www.scival.com/, resp. https://clarivate.com/products/incites/
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funkcionality, ale svojou robustnostou nebol natolko intuitivny, aby bol vhodny pre bezného
pouzivatela. Podla méjho nazoru sa k zdkladnym informaciam dalo dostat pomerne zlozito a
vyzadovalo si to viackrokové preklikanie sa k zdroju informacii. Tuto skuto¢nost povazujem
za vyrazné negativum nastroja. Z vlastnej sktisenosti viem, ze uzivatel chce ¢asto vidiet stale
tu ista, avsak aktualizovant informéaciu a nepotrebuje vyuzivat ziadne dalsie funkcionality.
Dalsou velkou vyhodou portalu je vyuzitie databézy projektu CORE, ktora obsahuje Open
Access (3.1.2 Pojem Open Access) dokumenty s abstraktom, resp. plnym textom, vdaka
¢omu sa daju vytvarat kvalitnejsie a presnejsie vzorky dat. V neposlednom rade je v tomto
nastroji poskytnutad moznost stiahnutia si idajov do svojho zariadenia, vdaka ¢omu si moze
uzivatel tieto data importovat do réznych programov, napr. do aplikacie Ezcel a pracovat
s nimi dalej podla vlastnej potreby.

1.2 Logické clenenie prace

V kapitole 2 On-Line Analytical Processing systémy je podrobne vysvetleny princip On-
Line Analytical Processing systémov. Portal obsahuje prvky tychto systémov a preto bolo
nevyhnutné specifikovat ich funkcionalitu.
Nasledujuice tri kapitoly 3 Zdroje dat, 4 Navrh a implementacia podpornych sluzieb pre
portal a 5 Statistiky ziskanych dat, pojednavaji o tvorbe podpornych sluzieb pre portal.
Dalsie dve kapitoly 6 Navrh portalu pre porovnavanie vedeckych vysledkov a 7 Tvorba
portalu pre porovnavanie vedeckych vysledkov si zamerané na samotnt tvorbu portalu.
V poslednej kapitole 8 Zaver som zhodnotil dosiahnuté vysledky a nacrtol
problémy a vylepsenia, ktoré by sa mohli v budicich verziach realizovaft.



Kapitola 2

On-Line Analytical Processing
systémy

V tedrii informacnych systémov zaradujeme On-Line Analytical Processing (dalej len OLAP)
systémy do kategoérie systémov pre podporu rozhodovania. Tieto systémy neklada doraz az
tak na aktualnost tdajov ako na rychlost zodpovedania agrega¢nych dotazov a ich pre-
hladnost. Casto sa v nich pracuje s ddtami reprezentujicimi urc¢ité ¢asové obdobie — den,
tyzden, mesiac, rok [17].

V tejto kapitole je detailne predstaveny pojem OLAP systémov, ktory bol nevyhnutnou
prerekvizitou pri tvorbe portalu (portal mal obsahovat prvky OLAP systémov).

2.1 Pojem OLAP

Pojem OLAP bol zavedeny v septembri 1993 vo vedeckom ¢lanku s ndzvom Providing OLAP
(on-line analytical processing) to user-analysts: An IT mandate publikovanom autorskou
trojicou Edgar F. Codd, Sharon B. Codd a Clynch T. Salley [8]. Je to metodoldgia, ktora
poskytuje koncovému uzivatelovi (zvycajne ide o mandzerov a analytikov firiem) pristup
k rozsiahlim objemom dat a pomaha k ich pochopeniu. Typické pre OLAP si totiz moznosti
vizualizacie. Uzivatel ma moznost vytvarania roznych typov grafov ako aj nahliadat na data
v numerickej podobe [3].

Aby sa systém dal povazovat za OLAP systém musi splnat 12 pravidiel, ktoré boli
publikované vo vysSie spomenutom ¢lanku [8].

1. Multidimenzionalny konceptualny pohlad — systém by mal podporovat EIS
(Ezecutive Information System) slice a dice operacie (vid. 2.2.2 Zakladné operacie
v OLAP kocke).

2. Transparentnost — systém by mal byt sucastou architektiiry otvorenych systémov.
Technolégia OLAP systému, podriadend databédza a architektira vypoctu by mala
byt pre uzivatela transparentnd [20]. Na druhu stranu by uzivatel nemal vidiet zdroj
dat, ktory modze byt tak hetoregénny ako aj homogénny.

3. Dostupnost — systém by mal pristupovat iba k tym tdajom, ktoré st skutocéne
potrebné na vykonanie pozadovanej analyzy.

4. Konzistentné vykazovanie — uzivatel by nemal pocitif spomalenie postupom ¢asu
pri pribadani zdznamov.



5. Genericka dimenzionalita — systém by nemal byt obmedzeny na 3D ani ovplyvneny
ziadnym konkrétnym rozmerom. Funkcia aplikovand na jeden rozmer by sa mala dat
aplikovat aj na iny rozmer.

6. Architektura klient-server — systém by mal splinovat principy architektuty klient-
server, pricom by nemalo byt naroc¢né pripojit dalSieho klienta.

7. Dynamicka manipulacia s riedkymi maticami — fyzicka struktira servera OLAP
by mala manipulovat s riedkymi maticami (nie kazdd bunka musi nutne obsahovat
nejaki hodnotu) optiméalne.

8. Podpora viacerych uzivatelov — systém musi mat podporu viacerych uzivatelov,
ktori si schopny pracovat nad rovnakym modelom.

9. Neobmedzené krizové dimenzionalne operacie — vsetky dimenzie by mali byt
vytvarané rovnocenne, takze vSetky formy vypoctu musia byt povolené naprie¢ vset-
kymi dimenziami [6].

10. Intuitivna manipulacia s tdajmi — uzivatelské rozhranie by malo umoznovat
intuitivnu manipuldciu s ddtami (vid. 2.2.2 Zakladné operacie v OLAP kocke) bez
nutnosti preklikdvania sa viacerymi krokmi.

11. Flexibilné vykazovanie — systém by mal prezentovat informécie uzivatelovi presne
tym spésobom, ktory chce pouzivatel pouzit.

12. Neobmedzené dimenzie a agregacie — systém by nemal byt Zziadnym sposobom
obmedzeny na pocet dimenzii, resp. agregacii.

2.2 Datova kocka OLAP

Technolégia OLAP pracuje s multidimenziondlnymi datami. Tie st reprezentované viacroz-
mernou datovou kockou nad ktorou si definované operacie. Matematicky si pod datovou
kockou mézeme predstavit viacrozmerné matice. Kazda OLAP kocka obsahuje dva typy
udajov — fakty a dimenzie. Fakty st chapané ako numerické merné jednotky obchodova-
nia, ktoré st ulozené v tabulke faktov. Tato tabulka je najvacsia v databaze a spravidla
je len jedna. Dimenzie obsahujui logicky alebo organizacne hierarchicky usporiadané tdaje.
Tabulky dimenzii sa nemenia tak Casto a si mensie ako tabulky faktov. Najcastejsie sa
pouzivaju ¢asové, geografické a produktové dimenzie [20].

2.2.1 Reprezenticia datovej kocky OLAP
Datova kocka OLAP sa najcastejsie reprezentuje hviezdicovou schémou alebo schémou ,,sne-
hovej vlocky“. Je to topologické usporiadanie tabulky faktov a tabuliek dimenzii.

Hviezdicova schéma

Hviezdicova schéma obsahuje tabulku faktov, ktora obsahuje cudzie klice odkazujice na
tabulky dimenzii. Tabulky dimenzii uz dalej neobsahuji cudzie kltce na iné tabulky. Di-
menzie v tejto schéme nie s normalizované. Tato schéma poskytuje vysoky dotazovaci
vykon [20]. Na obr. ¢. 2.1 je vidiet jednoduchy priklad hviezdicovej schémy.



Tabulka dimenzii Tabulka dimenzii

PE | dimenzia 1 Pk | dimenzia 2

Tabulka faktov
PE | fakt_id

FK | dimenzia_1l

FK | dimenzia_2

FK | dimenzia_3
. —FK|cmenzas \

Tabulka dimenzii Tabulka dimenzii

PK | dimenzia 4 PK | dimenzia 3

Obr. 2.1: Priklad hviezdicovej schémy.

Schéma ,,snehovej vlocky*

Schéma ,snehovej vlocky* mé podobne ako hviezdicovd schéma tabulku faktov, na ktord
navizuju tabulky dimenzii. Na rozdiel od hviezdicovej schémy v schéme ,snehovej vlocky*
mo6zu na tabulky dimenzii navizovat dalsie tabulky dimenzii. Vdaka tomu st dimenzie
normalizované, ale dotazovaci vykon je podstatne nizsi, pretoze schéma obsahuje vacsie
mnozstvo tabuliek. Na obr. ¢. 2.2 je vidiet jednoduchy priklad schémy ,snehovej vlocky“.



Tabulka dimenzii

PK | dimenzia 1 1

Tabulka dimenzii

PK

dimenzia_1

FK
FK

dimenzia_1 1

dimenzia_1 2

Tabulka dimenzii

PR

dimenzia_ 2

Tabulka dimenzii

PK | dimenzia 1 2

Tabulka dimenzii

Tabulka faktov

PK

fakt_id

PK | dimenzia 4 1

Tabulka dimenzii

FK
FK
FK

FK

dimenzia_1
dimenzia_2

dimenzia_3

dimenzia_4

PK.

dimenzia 4

FK
FK

dimenzia_4 1

dimenzia_4 2

Tabulka dimenzii

PK | dimenzia 4 2

2.2.2 Zakladné operacie v OLAP kocke

V OLAP kocke st definované zakladné operacie, ktoré urcuju ako sa da s ddtami manipu-

Tabulka dimenzii

PK

dimenzia 3

FK

dimenzia_3 1

Tabulka dimenzii

PK | dimenzia 3 1

Obr. 2.2: Priklad schémy ,,snehovej viocky*.

lovat [9].! Prvé Styri operacie st zobrazené aj na obr. ¢. 2.3.

e Drill-Down — umoznuje posun v hierarchickom smere k detailnejSej drovni dimenzie.

Je opakom operacie Roll-Up.

e Roll-Up — umoznuje posun v hierarchickom smere k obecnejsej tirovni dimenzie. Je

opakom operacie Drill-Down.

e Dicing — umoznuje obmedzit jednu alebo viac dimenzii a vytvara podmnozinu obsa-
hujiacu dva alebo viaceré prvky.

e Slicing — umoznuje vyber jednej hodnoty pre jednu z dimenzii.

e Pivoting — umoznuje zmenit osi datovej kocky OLAP a tym padom je mozny pohlad

na déta z réznych uhlov.

174kladné nazvy operécii definované nad OLAP kockou st zachované v anglickom jazyku, pretoze je to

i zvykom medzi odbornikmi v obore.




Original Dill-down Roll-up Slice Dice

Obr. 2.3: Grafické zobrazenie zakladnych operacii v OLAP kocke. Prevzaté z [31].
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Kapitola 3

Zdroje dat

Prvym krokom pri vytvarani nového portalu bolo ziskanie potrebnych dat, vdaka ktorym
si uzivatel moze vytvarat rozne vzorky dat a tie nésledne analyzovat. Metriky jednotlivych
vedeckych prac, ktoré boli zaujimavé z pohladu analyzy, boli hlavne pocet citacii, citatelov
a socialnych signalov.

V tejto kapitole som vymedzil mnozinu dat, s ktorou som dalej pracoval. V druhej ¢asti
tejto kapitoly som analyzoval dostupné datové zdroje, ktoré poskytli potrebné metriky, t.j.
citacné data, socidlne signdly a mnozstvo ¢itatelov na platforme Mendeley.

3.1 Pojmy a mnozina dat zahrnuta v projekte

Vzhladom nato, Ze na internete je dostupné velké mnozstvo dat, ¢i uz legdlnych alebo
nelegélnych, bolo potrebné zadefinovat s akymi datami sa v tomto projekte bude pracovat.

3.1.1 Vymedzenie mnoziny dat pre projekt

V tejto praci som pracoval len s dokumentmi, ktoré

(a) splnali definiciu Open Access (vid 3.1.2 Pojem Open Access)

(b) a mali jednoznaény identifikator DOI (vid. 3.1.3 Pojem DOI).
Dalej vietky metriky dostupné k tymto dokumentom boli

(a) volne dostupné na internete

(b) a bolo ich mozné pouzit podla nimi definovanych licenénych podmienok.

3.1.2 Pojem Open Access

Pod pojmom Open Access, podla Budapestianskej iniciativy pre volny pristup (z angl. Bu-
dapest Open Access Initiative), sa rozumie literatiira, ktord je volne dostupnd na internete.

L, Kazdy uzivatel ma garantovani moznost citat, stahovat, kopirovat, distribuovat,
tlacit, vyhladdvat alebo odkazovat na plné texty tychto clankov, prehladdvat ich
na indexovanie, odovzdat ich ako zdroj informdcii pre software, alebo ich pouzit
na akykolvek ing zdkonny ucel, bez financngch, pravnych, alebo technickych pre-
kdzok, ingych, ako st tie, ktoré si meoddelitelné od ziskania pristupu k internetu
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ako takému. Jedingm obmedzenim v oblasti reprodukcie a distribicie a jedinou
ulohou autorskych prav v tejto oblasti by malo byt poskytnutie kontroly integrity
vlastnej prace autorom a prdavo byt riadne uznany a citovany.“ [25]

3.1.3 Pojem DOI

Kazda vedecka praca ma perzistentny a unikatny identifikdtor pouzivany na jednoznacné
urcenie digitalneho objektu spravovany neziskovou organizaciou International DOI Founda-
tion (IDF)[13] a dalej standardizovany Medzindrodnou organizdciou pre normalizdciu (ISO)
v norme ISO 26324' z roku 2012 [11]. Tento identifikétor sa nazjva Digital Object Identifier
(dalej len DOI).

Pojem Digitalny repozitar

Pod pojmom digitdlny repozitar alebo len repozitar sa rozumie tlozisko metadat dokumen-
tov, ktoré si dostupné pomocou protokolu OAT PMH (vid. 3.1.4 Pojem OAI-PMH).

3.1.4 Pojem OAI-PMH

OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) je protokol umoziu-
jucici ziskavanie metadat o dokumentoch ulozenych v digitdlnych repozitaroch, vytvoreny
Iniciativou otvorenych archivov (Open Archives Initiative, OAI).

3.2 Databaza projektu CORE

Databéaza projektu CORE (z angl. Connecting Repositories) mi poslizila ako hlavny a sme-
rodajny zdroj dat. Cielom projektu CORE je agregovat vSetky prace s volnym pristupom
z repozitarov a zurnalov z celého sveta a bezplatne ich spristupnit sirokej verejnosti. Na roz-
diel od projektu Google Scholar? CORE obohacuje ziskané data o dalsie informécie a spri-
stuptiuje ich abstrakt, resp. cely text, pokial je dostupny [15]. Medzi informécie, ktoré
CORE pridéava k ziskanym dokumentom patri napriklad aj kategéria. Vdaka pridaniu tejto
kategorie je mozné monitorovat trendy a odhadnuf rast vyskumu v konkrétnych odboroch.
Projekt CORE taktiez extrahuje citdcie z publikécii a vytvara prepojenia medzi nimi [18].

3.2.1 Pristup k databaze CORE

K tejto databaze sa dalo pristupovat tromi réznymi spésobmi. V pravidelnych intervaloch
(cca. raz rocne) je vytvarany snimok (z angl. snapshot) celej databédzy, ktory je nasledne
mozné stiahnit z webovej stranky projektu?. Islo viak o pomerne velké mnozstvo dét, ktoré
bolo treba spracovat a zaindexovat do vlastnej databazy.

Druhym sposobom bol pristup cez REST API rozhranie®. Toto rozhranie je viak znacne
limitované na pocet poziadaviek poslanych na server v danom case, a teda nepouzitelné.

Poslednou moznostou pristupu bolo ziskanie idajov priamo z databazy CORE. Vzhla-
dom na to, ze portal pre porovnavanie vedeckych vysledkov som vytvaral v rdmci programu

Norma ISO 26324 je dostupnd na adrese https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:26324:ed-1:v1:en.

*Viac informécii o projekte Google Scholar je mozné ziskat na adrese https://scholar.google.com/intl/en-
US/scholar/about.html.

3Vsetky snimky CORE databézy st dostupné na adrese https://core.ac.uk/servicesy#dataset.

“Viac o limitdciach CORE API je dostupné na adrese https://core.ac.uk/services#api.
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Erasmus+ Traineeship na The Open University, bol mi umozneny pristup k tomuto zdroju
dat.

3.3 Microsoft Academic Graph

Microsoft Academic Graph (dalej len MAG) je heterogénny graf obsahujici zdznamy o ve-
deckych publikaciach a ich citaénych vztahov. Taktiez obsahuje informacie o autoroch,
insStitaciach, zurnaloch, konferencidch a oblasti studia, ktorej sa dand publikacia venuje.
Spoloc¢nost Microsoft ho vyuziva v projektoch Bing, Cortana, Word a v Microsoft Acade-
mic. Tento graf je aktualizovany v tyzdennych intervaloch [29].

3.3.1 Pristup k databaze Microsoft Academic Graph

Podobne ako aj k databiaze CORE, tak aj k databiaze MAG bolo mozné pristupovat po-
mocou REST API rozhrania’, ktoré bolo dostupné bud v bezplatnej verzii (mesa¢ny limit
poslanych poziadaviek na server), alebo v platenej verzii. Vzhladom na pocet a naroc¢nost
poziadaviek, ktoré bolo potrebné zaslat na servery, bola tdto moznost pristupu pre mia
nevyhovujica.

Tento graf bol dostupny aj cez sluzbu Azure Storage, ktord bola sice spoplatnend, ale
bolo mozné stiahnut si snimok tohto grafu a dalej s nim pracovat lokalne. The Open Univer-
stty mala pre interné ucely kopiu tohto grafu importovani vo vlastnom skladisku velkych
dat (Hadoop Distributed Filesystem — HDFS). Nakolko som pre tento projekt potreboval
len podmnozinu dat, pouzil som riesenie, ktoré pontkala The Open University. Existovala
vSak aj moznost ziskat tieto data pomocou volne dostupnej sady dat pod nazvom Open
Academic Graph®.

3.4 Crossref Event Data

Crossref je oficidlna neziskova organizacia pre registraciu DOI identifikatorov zaloZena v ja-
nuari 2000. Cielom tejto organizécie je umoznit lahko najst, citovat, prepojit a hodnotit ve-
decké vysledky [21]. K dosiahnutiu tychto cielov Crossref vyvija viacero podpornych sluzieb.
Jednou z nich je aj sluzba Event Data, ktora zachytava a uklada rézne udalosti z webovych
platforiem [32].

3.4.1 Udalosti zachytavané sluzbou Event Data

Medzi udalosti, ktoré sluzba FEwvent Data zachytava patria hlavne komentéare, prepojenia,
odkazy, zdielania a referencie. Tieto udalosti st zachytavané pre kazdu vedeckud pracu, resp.
pre kazdy DOI objekt, pre ktory mé organizdcia Crossref ulozeny zéznam [32]. Kompletny
zoznam ako aj zdroj dat, pre ktoru je udalost zaznamenavand, je uvedeny v tabulke 3.1.

SDokumentécia REST API rozhrania pre MAG je dostupnd na adrese https://azure.microsoft.com/en-
us/pricing/details/cognitive-services/academic-knowledge-api/.

5Je nutné vsak podotknit, Ze Open Academic Graph dataset bol naposledy aktualizovany diia 9. jina
2017 — https://aminer.org/open-academic-graph.
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Zdroj dat Nazov zachytavanej udalosti

Cambia Lens Citéacie v patentoch

Crossref Metadata Odkazy na registrovany obsah DataCite

DataCite Metadata Odkazy na registrovany obsah Crossref

Hypothes.is Anotacie v Hypothes.is

Newsfeed Diskutované v spravach a na blogoch

Reddit Diskutované na Reddite

Reddit Links Diskutované na strankach, ktoré boli prepojené v sub-
reddite

Stack Exchange Network | Diskutované na StackExchange strankach

Twitter Spomenutia v tweetoch

Wikipedia Referencie na strankach Wikipedie

Wordpress.com Diskutované na strankach Wordpress.com

Tabulka 3.1: Kompletny zoznam udalosti s prislusnym zdrojom dat pre sluzbu Crossref
Event Data [32].

3.4.2 Pristup k datam zo sluzby Event Data

Jedinym moznym sposobom ako sa dostat k datam tejto sluzby bolo pomocou Query API
rozhrania’, ktoré bolo dostupné zdarma bez dal$ich limitacii. Pre portal boli zaujimavé
hlavne udaje o pocte referencii na stranke Wikipedia a o pocCte spomenuti na socidlnej sieti
Twitter.

3.5 Mendeley Readership data

Mendeley je bezplatny manazér referencii a akademicka socidlna sief vytvorena spoloc-
nostou FElsevier, ktord ma pomoct vyskumnikom organizovat ich vyskum, spolupracovat
s ostatnymi online a vyhladdvat najnovsie informacie v konkrétnom vyskume [26].

Mendeley Readership je metrika odzrkadlujica angazovanost vedeckych pracovnikoch na
platforme Mendeley. Jednoducho povedané, ide o pocet uzivatelov, ktori si pridali konkrétnu
vedeck pracu do svojej osobnej kniznice [5].

3.5.1 Pristup k Mendeley Readership datam

Tak ako aj v predchadzajicich pripadoch k Mendeley Readership datam sa dalo dostat
pomocou REST API rozhrania®. API rozhranie nebolo limitované, ale bolo nutné sa zare-
gistrovat a ziskat tak autorizacény token. K dispozicii bola aj SDK (Software development
kit) kniznica pre rbézne programovacie jazyky, ¢o vyraznym spdsobom ulahcéovala pricu
S tymito datami.

"Dokumentécia Crossref Query API rozhrania je dostupné na adrese
https://www.eventdata.crossref.org/guide/.

8Dokumentacia Mendeley Readership REST API rozhrania je dostupna na adrese
https://dev.mendeley.com/methods/#introduction.
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Kapitola 4

Navrh a implementacia
podpornych sluzieb pre portal

V tejto kapitole je detailne popisany navrh a implementécia skriptov, ktoré zabezpecuja
stahovanie ddtovych zdrojov spomenutych v predchddzajicej kapitole (3 Zdroje dat). Ok-
rem iného je v tejto kapitole spomenuty aj princip zluc¢ovania dat a ziskania mapovania
repozitarov univerzit.

4.1 Navrh

Cielom bolo vytvorenie programu, resp. stahovacich skriptov, ktoré umoznili stiahnat kazda
metriku samostatne, nezavisle na sebe. Vdaka tomu bolo mozné spustif tieto procesy pare-
lelne a urychlit dobu stahovania. Vystup kazdého skriptu bol subor v textovom forméte .cswv.
Tieto stibory sa nasledne zobrali a pomocou findlneho skriptu spojili do jedného. Vysledny
subor slazil pre import do databazy.

4.2 Implementacia

Pre implementaciu som sa rozhodol pouzit programovaci jazyk Python vo verzii 3.5. D6-
vodom tohto vyberu boli nielen moje predoslé skiisenosti so spominanym programovacim
jazykom, ale aj dostupnost SDK kniznice pre data z Mendeley Readership platformy.

Program som vytvoril vo forme bali¢ka (z angl. package) s ndzvom analytics, ktory
obsahoval vsetky potrebné skripty. Jedinou vynimkou bolo ziskavanie dat z MAG grafu,
pretoze jednoduchsie a rychlejSie bolo napisat HiveQL dotazy, ktoré sa spustia manudalne
v klustri ako samotny skript. Nebolo vsak mozné plne paralelizovat proces stahovania tak
ako to bolo myslené v navrhu. Dévodom bolo, ze stahovacie skripty pre metriky z MAG,
CrossRef Event Data a Mendeley Readership potrebovali na vstup zoznam DOI identifi-
katorov, pre ktoré mali ziskat informacie. Z tohto dévodu bolo prvym krokom stiahnutie
vsetkych dokumentov z projektu CORE publikovanych univerzitami v UK a obsahujuicich
DOI identifikator.

V programe sa nachadza jeden konfigura¢ny stiitbor umoznujici zmeny roznych nastaveni,
ako napriklad pocet procesov stahujicich data z Crossref Fvent Data. Blizsie Specifikované
nastavenia vratane navodu na spustenie je mozné nast v prilohe A Ndvod na spustenie
skriptov na stahovanie dat.
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4.2.1 Ziskanie mapovania repozitarov britskych univerzit

Vzhladom na to, ze tento projekt bol limitovany len na dokumenty, ktoré boli publikované
vedeckymi institiciami v Spojenom kralovstve Velkej Briténie a Severného Irska, nemohol
som pouzit vSetky data z databidzy CORE.

K ziskaniu potrebnej podmnoziny dat mi poslizilo mapovanie repozitarov britskych
univerzit, ktoré som si manudalne vytvoril. Z dévodu ¢asovej narocnosti a moznej nepresnosti
ziskanych vysledkov som nevytvoril ziadny skript, pomocou ktorého by to bolo mozné
automatizovat.

Projekt CORE harvestuje ddta z repozitdrov pomocou protokolu OAI-PMH [18]. Pre
kazdy repozitar ma vytvoreny unikatny identifikdtor a k nemu priradeny nazov institucie.
7 tychto idajov som vybral len britské univerzity. Vysledkom bol siibor v textovom formate
.csv, ktorého cast je vyobrazend v tabulke &. 4.1

ID Institute Repositories Russel Group?
IDs
1 University of Aberdeen 1] 0
2 Abertay University 2] 0
3 Anglia Ruskin University [6] 0
4 Aston University [7] 0
5 Birkbeck, University of London [8, 503] 0
6 Bournemouth University [9] 0
7 University of Bradford [10] 0
8 Brunel University [14] 0
9 University of Reading [17] 0
10 University of Central Lancashire [18] 0

Tabulka 4.1: Ukazka mapovania repozitarov univerzit. Celkovy pocet univerzit bol 139.

4.2.2 Russel group

,Russel group tvori 24 najlepsich UK univerzit, ktoré sa rozhodli viest c¢o naj-
lepst vyskum, poddvat vynikajice visledky v oblasti vijucby a prepdjat vzdeldvanie
s praxou v podnikoch a verejnom sektore. Skupina bola zaloZend v roku 1994 a
stdlo ma v Londyne.” [24]

V mapovani (vid tabulku ¢. 4.1) je mozné vidiet stipec, ktory odzrkadluje, ¢i sa dand
univerzita nachadza (hodnota 1), alebo nenachadza (hodnota 0) v tejto skupine. Vo vedec-
kom portali je vdaka tomu mozné porovnavat nielen univerzity medzi sebou, ale aj vybrana
univerzitu s univerzitami patriacimi do skupiny Russel group.

4.2.3 Stiahnutie britskych prac z databazy CORE

Proces stahovania britskych prac z databazy CORE sa sklada z troch casti. Najskor sa
nacitalo mapovanie repozitarov univerzit, nasledne sa poslal filtrovaci dotaz na servery
ElasticSearch projektu CORE, z ktorych sa stiahli postupne vSetky dokumenty obsahujtce

1 Je potrené podotknit, 7e jedna univerzita moZe mat aj viac repozitarov, preto je v stIpci Repositories
IDs ulozené pole unikatnych identifikatorov.
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DOI identifikdator a ¢islo repozitara sa nachddzalo v mnozine repozitarov ziskanej z ma-
povania. Stahovali sa iba nasledovné informécie CoreID (unikétny idetifikdtor dokumentu
v rdmci databiazy CORE vo forme ¢isla), DOI, PUB_YEAR (rok publikicie dokumentu).

4.2.4 Ziskanie citaénych dat z Microsoft Academic Graph

Ziskanie cita¢nych dat riesili 4 HiveQL prikazy. V prvom kroku sa v Apache Hive vytvorila
tabulka z dat ziskanych z databazy projektu CORE. Nasledujuci HiveQL dotaz spojil im-
portovani tabulku s relevantnymi MAG tabulkami a agregoval ich podla DOI identifikdtoru
a roku citacie. Tymto dotazom sa ziskala informacia o tom, kolko citacii ziskali jednotlivé
publikicie v konkrétnom case. Po zmene agregacie na agregéiciu iba podla DOI sa ziskal
celkovy pocet citacii pre jednotlivé publikacie.

4.2.5 Stiahnutie dat z platforiem CrossRef Event Data a Mendeley

Pre stiahnutie socidlnych signalov z platformy Crossref Event Data som vytvoril skript,
ktory sa vo viacerych vlaknach dotazuje CrossRef API serveru na informacie o pocte so-
cidlnych signalov pre dany dokument. API server posiela vSetky dostupné metriky, preto
skript filtruje iba tie, ktoré som sa rozhodol integrovat do portalu, t.j. pocet Wikipedia a
Twitter referencii.

Pre ziskanie metriky o pocte Mendeley Citatelov som vyuzil oficidlnu kniznicu pre Men-
deley API rozhranie napisani v programovacom jazyku Python”. Praca s touto kniZnicou
bola jednoduchéa a stahovanie bolo priamociare. Samozrejmostou bolo stahovanie dat vo
viacerych procesoch.

4.2.6 Zlucovanie dat

Na 1cel zlacenia dat do jedného siboru som naprogramoval skript, ktory zobral vsetky
ziskané data a vytvoril z nich jeden sibor. Unikiatnym klicom pri zlucovani bol coreID
identifikitor. Proces zlufovania dét je zndzorneny na obrazku ¢. 4.1. Udaj o roku pub-
likovania bol dostupny v dvoch zdrojoch — CORE a MAG, pricom pri zlucovani sa bral
prioritne rok z datovej sady CORE. Ak ho datova sada CORE neobsahovala, bola zdrojom
datova sada MAG. Databaza projektu CORE totiz nemusela pri vsetkych dokumentoch
obsahovat rok publikicie a vyuzitim idajov z MAG som zabezpecil presnejsiu datovi sadu.
Za povsimnutie stoji aj fakt, ze v skripte sa zlucovali data podla coreID identifikatora, ¢o
je ¢islo, ktoré pouziva CORE databéza ako unikatny identifikator. Bola to len preferencia.
Rovnaky vystup by som ziskal, aj keby som ako unikatny klu¢ pri zlu¢ovani pouzil DOI
identifikator.

Data z MAG boli dostupné v dvoch stiboroch. V jednom stibore boli agregované podla
roku citacie a DOI identifikatora a v druhom iba podla DOI identifikdtora. Preto bolo
nutné tieto udaje spojit do jedného celku a nésledne ich zluc¢it s ostatnymi zdrojmi dat.
7 tohto dovodu sa v paméiti vytvarala docasna struktira, ktora obsahovala DOI, CORE_ID,
citation_count (celkovy pocet citécii pre dany dokument) a citations (pole, ktoré ob-
sahovalo polia s dvoma prvkami — prvym prvkom je rok a druhym prvkom je pocet citacii
v danom roku.). Tento format som zvolil kvoli tomu, ze mi zjednoduchsil précu pri impor-
tovani dat do databazy portalu.

2 Mendeley API kniZnica pre programovaci jazyk Python je dostupné na adrese
https://github.com/Mendeley /mendeley-python-sdk.
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event _data all.csv

corelD: int
DOI: str
wikipedia: int
twitter: int

core articles.csv

DOI: str
corelD: int
pub_year: int | None (priority 1)

repository id: int

mag_grouped_by_ year.csv

corelID: int
year: int

citations: int

final_merged.csv

corelD: int

DOI: str
pub_year: int | None

citation_counts:

citations: [int, int]
wikipedia: int
twitter: int

readers: int

mendeley_readership.csv

corelD: int
doi: str

readership_count: int

mag_temporary

coreID: int

DOI: str

4+————— citation_count: int

citations:[int (year), int (citations)]

pub_year: int (priority 2)

h

mag_total.csv

coreID: int
DOI: str
pub_year: int

citations: int

Obr. 4.1: Postup pri zlucovani dat do jedného siboru — final_merged.csv.
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Kapitola 5

Statistiky ziskanych dat

Pre portal nebolo potrebné len velké mnozstvo ziskanych dat, ale aj ich presnost a aktual-
nost. V tejto kapitole st predstavené statistiky jednotlivych metrik.

5.1 Statistky pre data z CORE

Celkovo sa podarilo z britskych repozitarov stiahnaf 728 728 dokumentov, ktoré obsahovali
DOI identifikator. Celkovy pocet dokumentov, ktoré boli na britskych univerzitach publiko-
vané, bol 30 444 020 (29 715 292 bez DOI identifikédtoru). Moéze sa zdat, Ze pomer publikacii
s DOI a bez DOI identifikatora je velmi velky. Je nutné podotknuf, Ze niektoré repozitare
obsahuji aj velké mnozstvo nezaujimavych dokumentov (napriklad prezentécie, ktoré ne-
boli publikované pod DOI identifikdtorom). Pre zaujimavost — projekt CORE obsahoval 135
378 196 dokumentov (30 444 020 s DOI a 104 934 176 bez DOI identifikatora). Statistiky
je mozné vidiet v grafe ¢. 5.1.

Bez DOI identifikatoru S DOI identifikdtorom

Pre cell databdzu CORE

9 0y
(135 378 196 dokumentov) 77.51% 22.49%

Pre UK dokumenty

9
(30 444 020 dokumentov) 97.61%

%6€'C

Obr. 5.1: Statistiky ziskanych dat z projektu CORE ku diiu 12. 07. 2018.

5.2 Statistiky z MAG

Pre 962 259 dokumentov s DOI identifikatorom ziskanych z CORE databéazy sa mi podarilo
ziskat 698 260 MAG ziaznamov, z toho 590 179 zdznamov malo pocet citacii vacsich ako
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nula, ¢o bolo viac ako 84%. V grafe ¢. 5.2 je znédzorneny pocet citacii v ramci jednotlivych
rokov v rozpati 1990-2018. V priebehu rokov je mozné vidiet rastici pocet citacii, ¢o je
ovplyvnené zvysujicim sa poc¢tom digitdlnych dokumentov. Prace sa ¢oraz viac publikuja
v digitdlnej forme. Zaujimavostou je, ze prva citacia v MAG grafe pre ziskané dokumenty
z projektu CORE bola z roku 1898 a islo o dokument s ndazvom LXXXVIII. - Contributions
from the Laboratories of the Heriot Waitt College, Edinburgh. Note on the formation of
anthraquinone from orthobenzoylbenzoic acid'. V grafe ¢. 5.2 je mozné vidiet v roku 2018
velky pokles citacii. Pri¢inou bol fakt, ze data boli ziskané z internej képie databazy MAG,
ktord mi bola poskytnuta v ramci Erasmus staze absolvovanej na The Open University. Data
v internej képii sa synchronizovali s databazou MAG v pravidelnych, niekolkomesac¢nych
intervaloch a ja som pracoval s verziou databazy z marca 2018.

2.5M

2M

L15m
(S)
O
=
O
™
0.5M
1850 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Rok

Obr. 5.2: Pocet citacii UK dokumentov v rokoch 1990-2018 ziskanych z MAG grafu ku dnu
15. 07. 2018.

5.3 Statistiky pre data z Crossref Event Data

Pre 728 728 dokumentov s DOI identifikdtorom sa mi z projektu Crossref Fvent Data
podarilo stiahnit 628 606 dokumentov (86,3 %), ktoré obsahovali zdznam o referenciich na
stranke Wikipedia. Podobne pre portal Twitter sa mi podarilo stiahnit 651 324 dokumentov
(88,1%). Statistiky je mozné vidiet aj v grafe ¢. 5.3.

'Dokument LXXXVIIL. - Contributions from the Laboratories of the Heriot Watt College, Edin-
burgh. Note on the formation of anthraquinone from orthobenzoylbenzoic acid je dostupny na adrese
https://core.ac.uk/display /29178387
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100,122
13.7%

Wikipedia

642,324
88.1%

628,606
86.3%

B Zaznam sa nasiel W Zaznam sa nenasiel

Obr. 5.3: Statistiky ziskanych dat z projektu Crossref Event Data ku diiu 14. 07. 2018.

5.4 Statistiky z Mendeley Readership

Poslednym datovym zdrojom pre portédl boli Readership metriky z projektu Mendeley. Pre
728 728 dokumentov sa mi podarilo ziskat Readership metriku k 657 382 (90.2%) dokumen-
tom. Grafické zobrazenie je mozné vidiet v grafe ¢. 5.4.

Readership

657,382
90.2%

W Zaznam sa nasiel W Zaznam sa nenasiel

Obr. 5.4: Statistiky ziskanych dat z projektu Mendeley ku diu 15. 07. 2018
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Kapitola 6

Navrh portalu pre porovnavanie
vedeckych vysledkov

V tejto kapitole som sa zameral na navrh samotného portalu. V podkapitolach boli pred-
stavené jednotlivé podstranky portalu spolu s ich grafickym navrhom.

6.1 Casti portalu

Cielom portdlu bolo umoznit uzivatelovi vytvarat vzorky dat a tieto vzorky nésledne dalej
analyzovat, ¢o znaci vytvarat rozne typy pokrocilych grafov. Vytvorené analyzy mali byt
pristupné na hlavnej stranke portalu, tzv. nastenke. Uzivatel mal mat moznost pridavat,
resp. odoberat jednotlivé grafy a takto si dani ndstenku prisposobovat podla vlastnych
predstav. Uzivatel mal mat priradend jednu institiciu, ku ktorej patri, resp. pre ktora chce
zobrazovat data (ide hlavne o data na hlavnom paneli).

6.2 Hlavny panel
Hlavny panel (dashboard) by mal byt zaroven hlavnou strankou, ktord uzivatel uvidi ako
prva ihned po prihlaseni. Tato stranka by sa mala skladat z dvoch casti.

e Statistiky inStittcie

e Upravovatelna zéna

6.2.1 Statistiky inStittacie

V tejto casti by sa mali zobrazit globdlne data o institucii: pocet dokumentov, pre ktoré
existuje zaznam v databdaze, pocet dokumentov, ktoré univerzita publikovala, pocet citacii
tychto dokumentov, pocet c¢itatelov, pocet referencii na stranke Wikipedia a pocet spomenuti
na socialnej sieti Twitter. Okrem toho by sa mala v tejto ¢asti zobrazovat aj ro¢nda prognoza
tam, kde to ziskané déta dovolia. (vid sekciu 7.5.1 Vypocet rocnej projekcie). Na obrdzku
¢. 6.1 je tato sekcia vyznacend Cervenou farbou.

6.2.2 Upravovatelni zéna

Tuato cast by si mal kazdy uzivatel upravovat podla seba. Na vyber by mal maf zakladné
preddefinované, ale aj vlastnorucne vytvorené grafy. Grafy by mali byt ulozené v kniz-
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nici grafov, ktord sa zobrazi po kliknuti na tlac¢idlo Show library. Toto tlac¢idlo by sa
malo uzivatelovi zobrazit, ak by sa nachadzal v editacnom rezime, ktory indikuje prepi-
na¢ Customize (na névrhu v obrazku ¢. 6.1 zobrazeny v modrej zéne v pravom hornom
rohu). Po otvoreni kniZznice by mal mat uzivatel moznost vyhladavat grafy a pridat ich
na upravovatelny panel. Nasledne by mal mat moznost na hlavnom paneli tieto grafy roz-
miestniovat a zvic¢sovat alebo zmensSovat ich sirku a vysku. Kazdy graf by mal mat este aj
dodatocnti moznost stiahnutia v obrazkovom formdate .png, stiahnutia hlavnych dat (vy-
tvorenych v prvom kroku tvorby grafu), ale aj dat, ktoré slizia na vykreslenie samotného
grafu (podmnozina dat z druhého kroku tvorby grafu). Na obrdzku ¢. 6.1 je tato sekcia
vyznac¢end modrou farbou.

Analytics Dashboard Logo Hi, admin!
| My Dashboard | | Institutional ranking | ‘ + Create new Widqet|

e 1
1 1
: Articles Citations Readers Wikipedia Twitter :

1
1| 1.000.000 150.125 25.000 1.000 2.500 :
| |
1 1
1 1
i i
i [OCustomize | |1

1
i Chart title Chart title :
! i
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
I 1
1 1
1 1
| 1
1 1
: Onptions for downloadina .pna, dataset... Onptions for downloadina .pna. dataset... :
1 1

1

Footer - links, contact info....

Obr. 6.1: Navrh (wireframe) ivodnej stranky, resp. hlavného panelu.

6.3 Tvorba grafu

Do podstranky tvorba grafu by sa mal uzivatel dostat len z hlavného panelu, a to po
kliknuti na tlacidlo Create new widget. Postup pri vytvarani jedného grafu by sa mal
skladat z troch zakladnych krokov:

1. Definovanie vzorky dat — vytvorenie dat na zdklade dotazu a filtrov.
2. Volba identifikatorov — vyber metrik, ktoré sa maji porovnavat a vyhodnocovaft.
3. Vizualizacia analyzy — tvorba vizualnej reprezentacie zvolenej vzorky.

6.3.1 Definovanie vzorky dat

Definicia vzorky dat by mala byt prvym krokom pri tvorbe grafu. Uzivatel by mal mat
moznost zadefinovat a ulozif tie vzorky dat, s ktorymi chce dalej pracovat. Pod pojmom
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vzorka ddt sa rozumie podmnozina dat, ktord mé uréiti spolo¢ént charakteristiku (napr.
vSetky dokumenty publikované v roku 2017 alebo vsetky publikacie, ktoré maju 100 a viac
citécii).

Tento krok by mal byt prepojeny s databazou Elasticsearch projektu CORE. Tato da-
tabaza obsahuje vSetky metadata o pracach, napriklad: meno autora, rok publikovania, typ
dokumentu (vedeckd praca, prezentacia...), abstrakt a pri niektorych prac aj ich cely text.
Posledné dve zmienené polia st idedlnym kandidatom na textové vyhladavanie, ¢o je aj pri-
marna funkcia databazového systému ElasticSearch. Elasticsearch API umoznuje textové
vyhladavanie v redlnom c¢ase. Vysledne dokumenty hodnoti podla internej ohodnocovacej
funkcie a pontika najrelevantnejsie vysledky, teda vysledky s najvacsim skére. Cielom je
vyplnenie formularu, ktory by sa na strane serveru pretransformoval na odpovedajuci Elas-
ticSearch dotaz a ten sa zaslal na server projektu CORE. Spéatne by sa obdrzali vsetky
CORE identifikatory dokumentov, ktoré vyhovuju danému dotazu. Tieto ¢isla sa ulozia do
databazy portilu pod unikatnym identifikitorom — nazvom vzorky. Je nutné podotknit, ze
tato vzorka by mala byt dvojakého typu — aktualizovana alebo zmrazend (z angl. snapshot).
Pod pojmom aktualizovana rozumiem vzorku, v ktorej by mali data byt vzdy aktualizované.
Naopak v zmrazenej vzorke by sa data nemenili a nebolo by mozné ich uz dalej aktualizo-
vat. Vzorky by malo byt taktiez mozné exportovat v textovom formate .csv. Navrh tejto
podstranky je zobrazeny na obrazku 6.2, resp. 6.3.

Preco je vSsak nutné vytvarat dva typy vzoriek? Najlepsie je to vysvetlené na nasledov-
nom priklade:

Pracovnik univerzity chce zistif, ako sa jeho univerzite, v porovnani s inou univerzitou,
dari vo vyskume v oblasti genetiky. Jednym z ukazovatelov mdze byt pocet citacii, ktoré
publikicie obsahujice v nadpise alebo v abstrakte slovo Genetika ziskali. Pre tto potrebu
si pracovnik univerzity najskér vytvori vzorku dat. Vytvori si dve rovnaké vzorky, jedna
bude zmrazena a druha bude aktualizovana ked pribudnt nové data. Z kazdej vzorky si
vytvori rovnaky graf. Tieto grafy pripne na hlavny panel vedla seba. Spociatku grafy buda
rovnaké, ale po par mesiacoch by mohol graf, ktory je vytvoreny z aktualizovanej vzorky
dat, zobrazovat iné hodnoty. Je to z toho dovodu, zZe pocet citacii ako aj inych metrik je
ziskavany v urc¢itych intervaloch. Konkrétne citacie su ziskané z internej képie datovej sady
MAG, ktora je synchronizovana v pravidelngch niekolko mesa¢nych intervaloch. Casom bud
pribidaji nové publikicie na tému genetika, alebo sa najdu publikacie citujice dokumenty
zahrnuté vo vytvorenych vzorkach. Tieto data by zmrazent vzorku nemali ovplyvnit, ale
aktualizovant 4dno, ¢o sa automaticky odrazi na vytvorenom grafe.
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Analytics Dashboard Logo Hi, admin!

| My Dashboard | | Institutional ranking |

Step 2 Step 3

Select the metrics... Create visual representation...

Load datasample

Query: Title Document type Year
|Genetics | Trends in genetics Publication 2015
Filters: Genetics research Research paper 2018
|Pub|icati0n year > 2015 | Presentation 2017

| Continue to next step ‘

Footer - links, contact info....

Obr. 6.2: Navrh prvého kroku vytvorenia grafu — definovanie vzorky dat.

Analytics Dashboard Logo Hi, admin!
| My Dashboard | | Institutional ranking |

Step 2 Step 3

Select the metrics... Create visual representation. ..

| Search datasamples... |

Title Description Materialized |Records|Last updated Generating Actions
Genetics | Genetics dataset | No 15000 |01.01.2019 |No Q00

All Snapshot Yes 1000 [02.01.2019 [Yes 000

Continue to next step ‘

Footer - links, contact info....

Obr. 6.3: Navrh prvého kroku vytvorenia grafu — nacitanie uz existujucej vzorky dat.

6.3.2 Volba identifikatorov

Volba identifikatorov reprezentuje druhy krok tvorby grafu. V tomto kroku by mal mat uzi-
vatel moznost blizsie Specifikovat, ktoré data z danej vzorky chce pouzif. Vzorka z prvého
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kroku obsahuje vsetky informécie o dokumentoch, t.j. pocet citacii, socidlnych signalov,
metriky Mendeley readership a nazov institucie, ktord dany dokument publikovala. Pred-
poklada sa, ze uzivatel v grafe nechce zobrazif vsSetky tieto udaje, pretoze graf by sa stal
zbytoc¢ne neprehladny. Z tohto dévodu by tu mal byt formular, ktory zjednoduchsi vzorku.
Formular by mal obsahovat tri polia:

e V prvom poli by mala byt moznost vyberu premennej (¢as, alebo institicia). Tato
informaécia indikuje to, ¢o sa bude nachadzat na x-ovej osi grafu.

e V druhom poli by mala byt moznost vyberu indikatorov, tento tdaj reprezentuje
hodnoty na y-ovej osy grafu. Ak by si uzivatel vybral premennt ¢as, tak ako indikator
by sa mu mali pontknut iba citicie (ziadne iné metriky neobsahuji ¢asové déta).
V pripade vyberu institicie by uz mala byt ponuka indikatorov bohatsia — referencie
na strankach Twitter a Wikipedia, pocCet Citatelov na platforme Mendeley a celkovy
pocet citacii z datovej sady MAG.

e V trefom poli by si mal uzivatel moznost vybrat série — ktoré univerzity, resp. skupiny
univerzit sa maja zobrazif.

Rozvrhnutie formulara a celkovy nahlad na tito podstranku je vyobrazeny na obrazku ¢.
6.4.

Analytics Dashboard Logo Hi, admin!
| My Dashboard | | Institutional ranking |
Step 1 Step 3
Define your datasample... Create visual representation...
Variable:
‘_ ‘ Name AVG(citations) | SUM(citations)
University of Cambridge | 30.5 58.250
Indicators: Russel Group 27.3 37.250
Series:

|Back to previous step || Continue to next step ‘

Footer - links, contact info....

Obr. 6.4: Navrh druhého kroku vytvorenia grafu — volba a aplikicia identifikdtorov na
dataset.
6.3.3 Vizualizacia analyzy

V poslednom, tretom kroku by mal mat uzivatel moznost vybrat si jeden typ grafu (kola-
¢ovy, stlpcovy, plosny, ...) a dalej ho prisposobovat (menit popis jednotlivych osi, popis a
farby jednotlivych sérif a popripade niektoré série este dodatocne odstranit). Vytvoreny graf
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by sa mal nasledne ulozif pod unikdtnym néazvom a zobrazit v kniznici grafov na hlavnej
stranke.

Analytics Dashboard Logo Hi, admin!

| My Dashboard | | Institutional ranking |
Step 1 Step 2
Define your datasample... Select the metrics...
Title:

|Sum of citations | Sum of citations

@ University of Cambridge

Chart type: 23000 @ Russel Group

[ColumnChart v ]

Year range:

[2015-2017 | 2000

X axis title:
|Year |

Y axis title:

Series: 2015 2016 2017

1000

University of Cambridge Year

Russel Group

|Back to previous step | _

Obr. 6.5: Navrh tretieho kroku vytvorenia grafu — vizualizdcia analyzy.

6.4 Statistiky univerzit

Na tejto podstranke by sa mali zobrazif vsetky univerzity spolu so ziskanymi informéaciami.
Malo by ist o jednu velkd tabulku, v ktorej by sa malo dat vyhladavat a radit podla
ur¢itych metrik. Takymto spésobom by mal uzivatel moznost najst, ktord univerzita ma
najviac citovanych prac, alebo ktord mé najviac socidlnych signalov. Uzivatel by mal mat aj
moznost pozriet, ktoré univerzity sa nachidzaji pred alebo za nim sledovanou univerzitou.

6.5 Profil pouzivatela a dokumentacia

Kazdy pouzivatel by mal mat moznost sa dostat na podstranku, na ktorej by si mohol
upravovat zakladné informacie o sebe a menit heslo. Mal by mat aj moznost dostat sa na
podstranku dokumentacie, kde by boli detailne popisané jednotlivé podstranky a sekcie.
Nemal by tu chybat aj obrazkovy navod na vytvorenie grafu.



6.6 Administratorsky panel

Administratorsky panel by mal byt dostupny len pre uzivatelov s pravami administratora.
Tento panel by mal obsahovat tabulku, v ktorej sa zobrazia vSetci registrovani uzivatelia.
V jednom stlpci tabulky by mali byt moZnosti iprav, ako napriklad docasné zakdzanie
prihldsenia uzivatelovi alebo odstranenie uzivatela. Na tejto podstranke by mala byt tiez
moznost pridania uzivatela a moznost zobrazenia Statistik portalu, t.j. kolko dokumentov
sa nachadza v databéaze, kolko uzivatelov je registrovanych, kolko je vytvorenych grafov a
podobne.
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Kapitola 7

Tvorba portalu pre porovnavanie
vedeckych vysledkov

Tato kapitola je zamerand na implementéciu ndvrhu portalu z predchazdajicej kapitoly (6
Névrh portalu pre porovnavanie vedeckych vysledkov). Okrem iného je tu detailne predsta-
veny aj historicky vyvoj databazovych systémov a vyber vhodného databazového systému
pre portal.

7.1 Volba programovacieho jazyka a kniznic

Na navrh serverovej (backend) Casti projektu som sa rozhodol pouzif programovaci jazyk
PHP vo verzii 7.0. V tomto programovacom jazyku je napisany framework Symfony', ktory
mi vyrazne ulahcil pracu. Vdaka dalsim podpornym knizniciam bola mozna jednoducha
praca s databdzou, registracia a prihlasenie uzivatelov a prinieslo to aj mnohé dalsie vyhody.

Na klientsku (frontend) ¢ast bola pouzitéd javascriptova kniznica JQuery vo verzii 3.3.1,
na graficki ¢ast (CSS/HTML) bol pouzity framework Bootstrap vo verzii 4.0°. Vykreslo-
vanie grafov bolo riesené javascriptovou kniznicou Google Charts”.

7.2 Volba databazového systému

Portal mal spifiat definiciu OLAP systému. Preto bol vyber databdzového systému (DBMS —
Database Management System, v literatire znamy aj pod pojmom Systém riadenia bazy dat
(SRBD)) klucovy a venoval som mu vyrazni pozornost. Hlavnym kritériom pri vybere bola
rychlost zodpovedania komplexnyrch agrega¢nym dotazov. Dalsim kritériom bola dostupnost
kniznice pre programovaci jazyk PHP a v neposlednom rade muselo ist projekt otvoreného
softwaru (z angl. open source), ktory bolo mozné nainstalovat lokalne a vyuzivat bezplatne.

'Dokumentécia frameworku Symfony je dostupnd na adrese
https://symfony.com/doc/3.4/index.html#gsc.tab=0.

2Dokumentécia javascriptovej kniznice jQuery je dostupnd na adrese https://api.jquery.com/.

3Dokumentécia k frameworku Bootstrap je dostupna na adrese
https://getbootstrap.com/docs/4.0/getting-started /introduction/

“Dokumenticia k Google Charts kniznici je dostupna na adrese https://developers.google.com/chart,/.
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7.2.1 Porovnanie databazovych modelov

Databédzovy model urcéuje spésob ulozenia objektov do databazy a sp6sob ich vzajomného
prepojenia [23]. V tejto podkategérii st rozobraté zékladné druhy modelov databaz a pribli-
zené ich vyhody a nevyhody. Modely st zoradené chronologicky presne podla ich ¢asového
vyvoja.

Databéaza otvorenych stborov (z angl. Flat-file Database)

Otvorené subory boli prvym spésobom organizovania dat preferovanym v 50. rokoch 20.
storocia. Ide o informacie oddelené zvycCajne oddelovacom a zapisané v sekven¢nom poradi.
Indexovanie zaznamov v tychto stiboroch nie je prisposobené rychlemu vyhladavaniu. Pri
vyhladdvani sa prechadza kazdy zdznam sekvencéne az pokym sa nenarazi na ten hladany.
Neefektivnost tohto spésobu ulozenia dit rastie s ich mnozstvom. Dalsim problémom je
poskodenie dat. Pokial déjde k neoc¢akdvanému vypnutiu aplikdcie pocas toho ako je sibor
otvoreny, nie je mozné predikovat, ¢o sa s ddtami stane (mozu sa napriklad stratit). Dalsim
problémom je konkurencia zépisu/¢itania zo siborov [30]. Jednoduchy priklad ako by mohla
vyzerat databaza portalu, ak by som vyuzil tento model je zndzorneny na obrazku ¢. 7.1.

File 1: Open University

paper record 1 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)
paper record 2 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

paper record 3 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

AN

File 0

List of universities

File 2: City, University of London

.......................................... paper record 1 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

File 1: Open University paper record 2 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

File 2: City, University of L{:ndon/ paper record 3 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

File X: Cardiff Metropolitan

File X: Cardiff Metropolitan

\ paper record 1 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

paper record 2 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

paper record 3 (DO, Title, Year, Author, Number of citations, etc.)

Obr. 7.1: Zjednoduseny priklad ulozenia dat v databdzovom modeli otvorenych siborov.

Hiererchicky model (z angl. Hierarchical database model)

Hierarchicky model bol prvykrat predstaveny v druhej polovici 60. rokov minulého storo-
¢ia a vyvinul sa z prechadzajiceho modelu (pozn. modelu otvorenych siborov). Nazov je
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odvodeny zo spdsobu ulozenia dat. Kazdy zo stborov definovanych v systéme otvorenych
suborov je tu nahradeny uzlom. Jednotlivé uzly si prepojené ukazatelmi, ktoré definuja
vztah rodi¢-potomok (1:N - z angl. one to many). To znamend, Ze déita st organizované
v stromovej struktdre, pricom prvy uzol sa nazyva koren. Vdaka tomu sa do urcitej miery
eliminovala redundancia sposobend otvorenymi sibormi. Hierarchicky model mé vSak svoje
limitdcie sposobené tym, ze uzol ma vzdy préave jedného rodica [23]. To znadi, ze redundan-
cia stale pretrvava. Ak ma publikacia viac ako jedného autora a tito autori si z réznych
univerzit, tak zdznam musi byt duplikovany. Na obrazku ¢. 7.2 je znazorneny zjednoduseny
priklad uloZenia dat v hierarchickom modeli databaz.

Universities
Universities
‘Open University‘ ‘ ‘ ‘Cardiff Metropolitian‘
Authors —> ‘Author 1‘ ‘ ‘ ‘Author 2‘ ‘Author 1‘ ‘Author 2‘
\
‘Paper DOl 2‘ ‘Paper DOI: 3‘
Papers -

Obr. 7.2: Zjednoduseny priklad ulozenia dat v hierarchickom modeli databaz.

Sietovy model (z angl. Network model)

Sietovy model bol prvykrat predstaveny v roku 1971 a kombinoval individuédlne hierarchické
modely databaz do jednej velkej. Zaznamy si poprepajané medzi sebou a vytvaraja akusi
sief. V urcitom zmysle je tento model velmi podobny predchadzajicemu, avsak prinasa via-
ceré vylepSenia. Siefovy model moze mat viac ako jednu stromovi struktiru a podporuje
vazby typu M:N (z angl. many to many). Vyhladdvanie méze zacat v lubovolnom zazname,
nie nutne v koreni ako to bolo v hierachickom modeli. Napriek tomu, ze siefovy model
priniesol velké mnozZstvo vylepseni, priniesol aj problém tdrzby a implementécie [30]. Spo-
minané negativa sposobili, Ze sa tento model v praxi velmi nepouziva. Pretransformovany
hierarchicky model na siefovy je mozné vidief na obrazku ¢. 7.3.

Universities
Universities
‘Open University‘ ‘ ‘ ‘Cardiff Metropolitian‘
/
Authors [:D ‘Author:_L_‘ ‘ ‘ ‘AL_IEhOI’ 2‘ ‘Author 1‘ ‘Authorz‘
: - Hhﬁ__\?aper DOI: 2| |Paper DOI: 3]
Papers

Obr. 7.3: Hierarchicky model z prikladu 7.2 prepisany do siefového modelu databazy.
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Rela¢ny model (z angl. Relation model)

Rela¢ny model mal vyriesit problémy zmienenych sietovych a hierarchickych modelov. Ich
spolo¢nym nedostatkom bola aj nedostato¢na flexibilita. Model je postaveny na teorii z pub-
likdcie matematika Edwarda Franka Codda z IBM Reasearch Laboratory z roku 1970 [7].
Ten navrhoval ukladanie dat v dvojrozmernych tabulkach, medzi ktorymi vytvaral relacie.
Tabulky v rela¢nom modeli databazy su zlozené z riadkov predstavujicich zdznamy a zo
stlpcov obsahujicich ddta uréitej polozky. Kazdy zdznam v tabulke musel mat unikdtny
kIi¢é zloZeny z jedného alebo viacerych policok zadynamu. Tym sa zarucila jednoduchost
vyhladdvania a eliminovala redundancia. Vzhladom na jednoduchost a zrozumitelnost bol
tento model odbornou verejnostou prijaty. Na zdklade opisanych vyhod som sa rozhodol
tento model pouzit aj v mojej praci. Navrh databazy je zobrazeny na obrazku ¢. 7.5.

Objektovo-orientovany model (z angl. Object-Oriented model)

Objektovo-orientovany model vznikol z dévodu absencie podpory obrazkov, videi, zvukov
a textovych stiborov v relaénom modeli dat. Pojem objektovo-orientovany model bol prvy-
krat pouzity v roku 1985 a nazov napovedd, ze v tomto type databdzy sa pracuje s ob-
jektami [2] [12]. Pod pojmom objekt sa rozumie zoskupenie pribuznych dét a programovej
logiky, ktoré spolo¢ne reprezentuji urciti vec alebo osobu z redlneho sveta [23]. Polozky
v tomto objekte sa nazyvaju premenné. V objektovom-orientovanom modeli moze uzivatel
pristupovat k premennym iba pomocou metdéd, ktoré st na to vytvorené. Tym sa docieli
zapuzdrenie (z angl. encapsulation) objektu. Méze sa zdat, ze sposob ukladania dat je velmi
neefektivny a ulozené data moézu byt redundandné, avsak je tu aplikovatelny objektovo-
orientovany navrh. Kazdy objekt ma maf len potrebné data a objekty sa maju zoskupovat
do spolo¢nych celkov a tym padom sa d& aplikovat dedi¢nost. Tento model sa ¢asto pouziva
v CAD (z angl. computer-aided design) systémoch [23]. ZjednoduSeny navrh ulozenia dat
v objektovo-orientovanom modeli je zobrazeny na obrazku ¢. 7.4.
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Obr. 7.4: Zjednodusena ukazka ulozenia dat v objektovo-orientovanom modeli.

Objektovo-relaény model (z angl. Object-Relation model)

Objektovo-relaény model dopliia objektové funkcie do rela¢ného modelu dat. Prva databéza
tohto typu bola predstavend v juni 1997 spolo¢nostou Oracle a niesla nédzov Oracle8 [30].
Hlavnym dévodom pre vytvorenie objektovo-relacného modelu bola absencia jednorazovych
(z angl. ad hoc) dotazov v predchddzajicom objektovo-orientovanom modeli.

7 prehladu je zrejmé, ze pre portal bol najvhodnejsim kandidatom relacny model alebo
objektovo-rela¢ny model, ktoré spolu tizko stuvisia.

7.2.2 Porovnanie spésobu ulozenia dat v relaénych databazovych systé-
moch

V rela¢nych databdzovych systémoch sa daju ddta ukladat po riadkoch alebo stipcoch, avsak
najrozsirenejsim sposobom ukladania dat je ich ukladanie po riadkoch. Takyto spdsob je
vhodny v databazach ocakavajiucich velké mnozstvo kratkych on-line transakcii — INSERT,
UPDATE a DELETE (pozn. tieto systémy sa nazyvaji OLTP — Online Transaction Processing).
Operacie su vdaka tomu rychle a efektivne.

Sposob ukladania dat po stipcoch je vhodny obzvlast v databdzach pre analytické ucely,
v ktorych sa predpokladd praca s mensim mnozstvom stipcov, pricom zvysok tabulky je
ignorovany (pozn. vyuzivané hlavne v OLAP systémoch). V stipcovych databazach st rych-
lejsie agregacné dotazy. Spajanie (JOIN) viacerych tabuliek je v tomto sposobe ulozenia dat
omnoho rychlesie. Vyhodou je aj rychle pridavanie novych hodnot pre vsetky zdznamy v jed-
nom stipci. Tento typ databdz zaberd na disku menej miesta a kompresia dat je omnoho
jednoduchsia. Na druht stranu tu vsak existuja aj urcité limitacie. Pridavanie a aktualiza-
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cia novych zédznamov si podstatne pomalsie. Dalsou nevyhodou je aj horsia skalovatelnost
[4]. )

Portal mal splnat prvky OLAP systému a dotazy na databazu boli hlavne agregacné,
preto som v portali pouzil stlpcovo orientovany databazovy model.

7.2.3 Porovnanie stipcovych relaénych databaz

Pozndme velké mnozstvo stipcovych relaénych databdz a porovnanie vietkych by presaho-
valo rozsah tejto prace. Rozhodoval som sa porovnat nasledovné stipcové relacné databézy:
MariaDB ColumnStore®, ClickHouse®, MonetDB” a Apache Spark®.

Prvy projekt, ktory som vyradil bol projekt MonetDB. Bolo to z dévodu nizkej komunity
a z mdjho pohladu neprepracovanej dokumentécie. Existuje uz viacero vypracovanych po-
rovnani, a preto nemalo zmysel tvorit dalsie. V marci 2017 uskutocnil Alexander Rubin ne-
zavislé porovnania uz zmienenych troch databazovych systémov — MariaDB ColumnStore,
Clickhouse a Apache Spark. V ¢lanku s ndzvom MariaDB ColumnStore vs. Clickhouse
vs. Apache Spark vzisiel ako vitaz databdzovy systém Yandex Clickhouse. V jeho testoch
dosiahol viac ako 10 krat rychlejsie dotazy a vdaka kompresii zaberali data v porovnani
s ostatnymi testovanymi databdzmi na disku menej miesta [27].

V dalsom porovnani z januara 2019, ktoré uskutoc¢nil Mark Litwintschik na vzorke 1.1
miliardy jazd taxikom, sa Yandex ClickHouse umiestnil pred Apache Spark s viac ako 100
nasobne rychlejsou odpovedou na dotaz [22]. Datova sada obsahovala 51 stipcov a jeho
celkova velkost bola 500 GB. Autor porovndval viacero enginov, medzi ktorymi boli aj
Yandex Clickhouse a Apache Spark. Pred databdzovym systémom ClikHouse sa umiestnili
uz len platené databazy alebo databdzy, ktoré vyuzivali GPU [22].

7.2.4 Koneény vyber databazy

Rozhodol som sa pouzit dva databazové systémy. Jeden v sebe uchovaval vSetky informaécie
o uzivateloch a nimi vytvorenych grafoch a druhy uchovaval vSetky data popisane v kapitole
3 Zdroje dat.

Pre ulozenie informacii o uzivatelovi som pouzil klasickd rela¢nii databazu MariaDB vo
verzii 10.0.

Pre ulozenie metrik som vyuzil databazu Yandex ClickHouse vo verzii 1.1.54388, ktora
bola jednoznac¢ne najvhodnejsia. Nebola to vSak jedind moznost, do tvahy pripadali aj iné
alternativy. Do tivahy treba brat aj aktualnost porovnani a uvedomit si, ze niektoré merania
mozu byt nepresné, Kazdy databazovy systém méa svoje vyhody, ale aj nevyhody. Pri data-
béaze ClickHouse je nevyhodou napriklad absencia klasickej operacie DELETE [16]. Vymazanie
zaznamov nie je mozné. Dovodom je, ze databazovy systém ClickHouse je orientovany na
rychlost a tato operacia je naro¢na na cas. Toto mdze byt v novsich verzidch zmenené.
Pre mna tato skutocnost nepredstavovala problém, pretoze data v databaze sa neplanovali
mazat”.

®MariaDB ColumnStore vychadza z InfiniDB. Adresa projektu -
https://mariadb.com/kb/en/library /mariadb-columnstore/.

5 Adresa projektu Yandex ClickHouse — https://clickhouse.yandex/ .

" Adresa projektu MonetDB — https://www.monetdb.org/Home.

8 Adresa projektu Apache Spark — https://spark.apache.org/.

9Je nutné vsak podotknit, Ze dita by sa mali v uréitych ¢asovych intervaloch aktualizovat. Toto som
vyriesil tak, ze sa novo ziskané data vzdy naimportuji do novej tabulky a ta stara tabulka sa odpoji a
zmaze.
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7.3 Navrh databazy - Entity Relationship Diagram

ER (z angl. Entity Relationship) je sposob modelovania, pomocou ktorého sa daju grafickou
formou reprezentovat data ulozené v databaze. V ER diagrame rozliSujeme entitu, entitnd
mnozinu, atribit, vztah a vztahovi mnozinu [19].

Na obrazku ¢. 7.5 je namodelovana databéza portalu. Zltou farbou st vyznacené data,
ktoré si ulozené v databiaze MariaDB, t.j. uzivatelské data a ¢ervenou farbou st zobrazené
data, ktoré su ulozené v databaze ClickHouse, t.j. data o publikacidch.

User

+ <<PK>> user_id Institution
+ <<FK>> institution_id  «

+ email is assigned 0 1|4 «epK>> institution_id

+ username +name
+ password + type
+ last_login
+ dashboard_layout 1
1
manages
Chart 0.
+<<PK>> chart_id creates Repository
+ <<FK>>user_id
+ <<FK>> dataset_id + <<PK>> repository_id
+chart_settings + <<PK>> intitution_id
+ view:set'tings . + repository_name
+ active 0...
il Dataset ‘ 1
0.*
+ <<PK>> dataset_id contains
+ <<FK>> user_id
+ title .
dependson 1 description 0...
+ dataset_preview Paper
+ dataset_full
+ dataset_length : ;<OP|K» CoreRiD 1 was cited  0..* PaperCitations
+ filters
+ elastic_search_query e daLe + <<PK>> <<FK>> care_ID
= - + pub_year
+ + <<PK>> year
st update * citalions + number Xf citations
+ twitter -
+ wikipedia
+ readers

Obr. 7.5: Entity-Relationship diagram portalu.

7.4 Registracia, prihlasovanie a profil uzivatela

Registraciu a prihlasovanie uzivatela som vyriesil pomocou rozsirenia do frameworku Sym-
fony s ndzvom FOS User Bundle vo verzii 2.1'. Portél rozliSuje momentélne dva typy
uzivatelov. Prvy typ uzivatela je bezny uzivatel, ktory ma pristup k tvorbe grafov a k sta-
tistikdm. Druhy typ uzivatela je administrator, ktory ma okrem prav bezného uzivatela aj
prava na vytvaranie novych uzivatelov a pristup ku Statistikdm vsetkych univerzit.

Administratorsky et som vytvoril pomocou prikazu cez prikazovy riadok (viac v pri-
lohe B.4 Vytvorenie admin uzivatela). Po prihldseni ma administrdtor moznost vytvorit
dalsie profily. Ku kazdému profilu méze priradit prave jednu univerzitu. Podla priradenej
univerzity sa uzivatelovi na hlavnej stranke zobrazia statistiky.

Kazdy uzivatel ma pristup na podstranku, kde si méze zmenit email a heslo k svojmu
UCtu a zaroven tam vidi informéciu aka univerzita bola k nemu priradena. Ak uzivatel
zabudol heslo, ma moznost si ho resetovat na prihlasovacej stranke. Po kliknuti na Forgot
password? sa uzivatelovi zobrazi formular, kde vyplni email alebo meno a po odoslani mu

0Dokumentacia k rozsireniu FOS User Bundle je dostupnd na adrese —
https://symfony.com/doc/master/bundles/FOSUserBundle/index.html
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pride email s potrebnymi instrukciami na zmenu hesla. Implementované bolo aj automatické
odhlasenie uzivatela po neaktivite viac ako 30 minntt.

7.4.1 Specidlny typ uZivatela — ,,default

Specidlnym typom uzivatela je uzivatel s prihlasovacim menom default, ktory zérover slizi
ako Sabléna pre vsetkych ostatnych novych uzivatelov. Vytvorenie tohto uzivatela by malo
nasledovat hned po vytvoreni administratorského u¢tu. Vsetky grafy a vzorky dat, ktoré sa
zobrazia novému uzivatelovi su skopirované od uzivatela default. Vdaka tomu méze novy
uzivatel vidiet plny potencial portalu hned po prvom prihlaseni.

Pri kopirovani grafov od uzivatela default k novému uzivatelovi sa retazec {name} na-
hradi s ndzvom univerzity nového pouzivatela. Blizsie informacie o tom ako funguje sablé-
vanie st dostupné aj na hlavnom paneli uzivatela default. Sablénovanie je mozné vysvetlit
na jednoduchom priklade:

Pre vytvorenie porovnania s nazvom Uzivatelova univerzita vs. Russel Group v celkovom
pocte citdcii by sa mala pod i¢tom pouzivatela default vytvorit vzorka dat pre vsetky do-
kumenty. V druhom kroku by sa mali zvolit dve premenné Russel Group a univerzita, ktora
je priradend uzivatelovi default''. V tretom kroku pri uloZeni grafu by sa do nazvu malo
vyplnit {name} vs. Russel Group v celkovom pocte citacii a vsetky legendy, v ktorych je spo-
menuty nazov univerzity default, napr. (sum(University of Aberdeen - citations)
sa premenuje na sum({name} - citations)).

7.5 Statisticky panel

Statisticky panel je zobrazeny na hlavnej stranke. Nachddza sa tam 5 malych okien, v kto-
rych st zobrazené informécie o uzivatelovej univerzite. Dalej je v nich zobrazeny pocet
publikacii, pocet citacii, pocet ¢itatelov na platforme Mendeley, pocet Wikipedia referencii
a pocet tweetov na socidlnej sieti Twitter. Prvé dve spomenuté metriky obsahuji aj in-
formaciu o ro¢nej projekcii (viac v 7.5.1 Vypocet rocnej projekcie). Kazdé okno nesie aj
informéciu o umiestneni, t.j. ¢iselna hodnota, ktora symbolizuje kolko univerzit sa nacha-
dza pred uzivatelovou univerzitou. Statisticky bar je mozné vidiet na obr. ¢. 7.6, kde je
vyznaceny ¢ervenou farbou.

7.5.1 Vypocet roc¢nej projekcie

Pri pocte citacii a pocte publikacii je mozné vypocitat aj hodnotu roc¢nej projekcie, pretoze
k tymto tdajom je dostupné aj ¢asové obdobie. Ziskany tidaj symbolizuje ako sa dari uni-
verzite v publikacnej ¢innosti v porovnani s predchadzajicim rokom a vypocita sa podla
nasledovného vzorca:

HNezalezi aka univerzita je priradend uzivatelovi. Dolezité je viak uvedomit si, Ze sa nemdze porovnavat
univerzita uzivatela default s univerzitou novo vytvoreného pouzivatela. Z tohto dévodu je dobré pouzivat
v Sablénach vseobecnejsie porovnania alebo pouzit menej zndmu univerzitu, alebo v najlepsom pripade
vytvorit novy zdznam pre fiktivnu univerzitu.
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Pre sum_ of prev_year # 0:

sum_of__current__yearx12
. . number__of_month
annual__year__projection = o/~ — 1] %100
sum_of__prev_year

Pre sum_ of prev_year = 0:

sum_of__current__yearx12
annual__year__projection = ( number—fé 6m0nth — 1) x 100

Pricom plati:
e sum_ of current_ year predstavuje celkovy pocet dat ziskanych za sucasny rok
e number_ of month reprezentuje ¢islo aktudlneho kalendarneho mesiaca

e sum_ of prev__year predstavuje celkovy pocet dat ziskanych za minuly rok

Celkovym poc¢tom dat sa v tomto pripade mysli pocet citdcii alebo pocet publikacii.

7.5.2 Materializovany pohlad na umiestnenia univerzit

Vypocet ro¢nej projekcie ako aj umiestnenia univerzit v danych kategériach bol zdihavy.
Spdsobovalo to dlhsiu dobu nacitavania stranky a z toho dévodu bolo potrebné tento proces
zrychlit. Databazovy systém ClickHouse ako aj iné databizové systémy pontkaji moznost
vytvarania pohladov — ,virtudlnych tabuliek“. Presnejsie ide o objekt v databéaze, ktory
je definovany SQL dotazom. Na tento objekt sa dé dotazovat rovnako ako na iné tabulky.
Pozndme databazovy pohlad a materializovany databazovy pohlad. Materializovany pohlad
sa odlisuje od obyc¢ajného pohladu tym, ze si uchovava vysledok SQL dotazu.

Rozhodol som sa pouzit materializovany pohlad a predpocitat si v niom spominané met-
riky. Pri kazdom importe dat je nutné ho zmazat a znova vytvorif. Databaza ClickHouse
neumoznuje aktualizovat materializovany pohlad. Nie je to vSak podstatné, pretoze sa data
neplanuji menit v tak ¢astych intervaloch. Proces ziskavania umiestnenia sa vyrazne urych-
lil (z niekolko sekiind na milisekundy).

7.6 Upravovatelny panel

Hlavny panel sa nachadza pod Statistickym barom a obsahuje plochu, na ktort sa daju pri-
davat widgety, resp. grafy. Widgety sa daju premiestniovat a je mozné aj menit ich velkost.
Je to vyrieSené pomocou javascriptovej kniznice GRIDSTACK.JS'™. Ak chce uzivatel pra-
covat s tymito moznostami, musi svoj panel prepniat do editovacieho rezimu, vdaka ktorému
sa pri grafoch zobrazia moznosti presiivania a zmeny rozmerov grafu. Nasledne sa po upra-
veni prepne do needitacného rezimu, ¢o na pozadi vyvola serializdciu rozlozenia widgetov
a nasledné ulozenie do databdzy. Vdaka tomu sa po dalsom prihlaseni uzivatelovi zobrazi
panel, ktory si naposledy vytvoril.

Widgety st na hlavnom paneli chapené ako grafy, ktoré sii obohatené o dalSiu funkcio-
nalitu:

2Dokumentécia javscriptovej kniznice GRIDSTACK.JS je dostupnd na adrese http://gridstackjs.com/
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o Kazdy widget mdze mat svoj nazov. Vo vychodzom nastaveni je ndzov widgetu totozny
s nazvom grafu. Unikatnost nizvu nie je nutnd, dokonca nazov nemusi byt zadany
vbbec.

e DalSou moznostou je stiahnutie grafu v obrazkovej forme vo forméte .png.

e Uzivatel si mdze vzorku dat, ktora graf pouzival pri vytvoreni, stiahnut aj v textovom
formate .cswv.

e Data, ktoré graf pouziva na vykreslenie, si moze uzivatel stiahnif tiez v textovom
forméate .csv.

e Poslednou fuknciou je odstranenie grafu z panelu.

My dashboard nstitutional ranking + Create new widget

— Articles “ Citations a Readers \ xr Wikipedia ’ Tweels
—N
126,137 v 208 % 5.033.359 - 1 5,239,639 816,939 145,943
Rank 1. in the UK ? Rank 1. in the UK ? Rank 1_inthe UK ? Rank 1_in the UK 2 Rank 1.in the UK 2
By
[y
Oxford ws Russel Group vs Cambridge in cancer resean Genetics research
20,000 e 15 -
g 5. avg
& 10,000 = 10
5 I I g
kil :
2012 2014 2016 208 2010 202 2014 2016 2018
time dsajsidas
CERLaoia, Calon
reaserach analysis Oxford vs London in citations
20,000 — sU... @ University of
— 5 Londeon
3 University of
% 10,000 Oxford
0
2008 2010 2012 2014 2016 2018
Jitsact
Chtod Chaton
Add new widget

Obr. 7.6: Priklad domovskej stranky, resp. hlavného panelu uzivatela. Cervenou farbou je
vyznaceny Statisticky panel a zelenou farbou je vyznacend upravovatelnd zona.
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7.6.1 Kniznica widgetov

Pri rezime editacie ma uzivatel moznost pridat novy widget po kliknuti na tlacidlo Add new
widget, ktoré je umiestnené vzdy naspodu upravovatelného panelu. Nésledne sa zobrazi
modalne okno, ktoré obsahuje vsetky dostupné widgety okrem tych, ktoré si uz umiestnené
na hlavnom paneli. Medzi widgetami sa da vyhladavat podla ndzvu a je mozné ich mazat

alebo pridavat na hlavny panel. Kniznicu widgetov je mozné vidiet na obr. ¢. 7.7.
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Obr. 7.7: Priklad domovskej stranky, resp. hlavného panelu uzivatela. Cervenou farbou je
vyznaceny Statisticky panel a zelenou farbou je vyznacend upravovatelnd zona.

7.7 Vytvaranie grafov

Aby bolo mozné zobrazit grafy na hlavnom paneli, je nutné nejaky graf najprv vytvorit.
V tejte podkapitole su podrobne rozobraté tri kroky potrebné na vytvorenie grafu. Proces
tvorby analyzy sa na portali nazyva Bechmarking wizard. Vzdy je na tejto podstranke
zobrazeny prave jeden krok. Medzi krokmi sa dé preklikavat a vSetko podla potreby menit,
napr. ak sa uzivatel nachiadza v druhom kroku a rozhodne sa zmenit vzorku dat, ma moznost
sa vratit o krok spéaf a zmenif ju bez nutnosti nac¢itania stranky znova.
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7.7.1 Definovanie vzorky dat

V tomto kroku sa vytvara vzorka dat, s ktorou sa bude dalej v analyze pracovat. Kazda
vzorka musi mat unikatny nazov a moze byt pouzita pri viacerych porovnaniach. Uzivatel tu
ma moznost rozhodnif sa, ¢i si chece vytvorit novia vzorku dat, alebo pouzit uz existujicu.
Vzorka moze byt bud zmrazend (nemennd) alebo aktualizovand (rozdiel je podrobnejsie
vysvetleny v 6.3 Tvorba grafu). Proces vytvorenia vzorky dat moze trvat uréita dobu (par
sekund az par minit). Uzivatel by musel dlho zotrvat v prvom kroku. Tento process preto
nebolo mozné robit synchrénne, ale bolo nutné vyuzit asynchénnu funkcionalitu. Rozhodol
som sa tito sluzbu extrahovat a zaradif ju do podpornych sluzieb portalu, resp. skriptov,
napisanych v programovacom jazyku Python. Naprogramoval som jednoduchii serverovi
aplikéciu, ktora prijme poziadavku na vytvorenie novej vzorky dat. Na pozadi spusti novy
proces a vrati uzivatelovi informaciu, Ze sa na tvorbe vzorky dat zacalo pracovat. Vdaka
tomu sa uzivatel moze presunit k druhému kroku bez zbytoéného ¢akania. V druhom kroku
sa pracuje docasne len so vzorkou 1000 dokumentov. Po vytvoreni vzorky mé uzivatel moz-
nost aktualizovat tieto data. Ni¢ sa nestane, ak bude pokracovat len s 1000 dokumentami,
avSak data v analyze mo6zu byt docasne nepresné. Portal vSak ukaze upozornenie, ktoré je
mozné vidiet na obrazku ¢. 7.10. Navod na spustenie tejto podpornej sluzby je popisany
v prilohe B Spustenie serveru na tvorbu vzoriek dat. Vytvorenie vzorky dat, ktord zachytava
vSetky publikacie o genetike je zobrazené na obr. ¢. 7.8.

Pri vytvarani vzorky dat sa pri zmrazenom datasete okrem ulozenia ID dokumentov
ziskanych z projektu CORE skopiruju aj vsetky dokumenty z databazy ClickHouse, ktoré
st obsiahnuté v tejto vzorke dat. Tieto dokumenty sa ulozia do tabulky
papers_data_materialized, ktord obsahuje rovnaki stuktiru ako tabulka papers_data
a obsahuje aj ID vzorky dat.

Step 1 - Define Sample

Define your sample by entering your query and filters

Create sample Load sample
uery: ? i i
QR Estimated size 12457 papers
T T T
genetics Title Docurment type Year
Filters: ? Psychiatric Genetics: Methads, Findings and Ethical Issues slides 2008
Accuracy of recall of information about a cancer-predisposing BRCA1/2 gene mutation among patients ... slides 2015
Publication type: [thesis, articles, x

slides] Association mapping of partitioning loci in barley research 2008

From integrative genomics to systems genetics in the rat to link genctypes to phenotypes. research 2016
Cohort Profile:Nausea and vomiting during pregnancy genetics consortium (NVP Genetics Consortium) research 2017
Search . i - . ;

A Cross-National Study of Students’ Understanding of Genetics Concepts: Implications from Similarit... research 2016

Create datasample Colombian forensic genetics as @ form of public science : the role of race. nation and common sense... research 2015

Bringing genetics into primary care: findings from a national evaluation of pilots in England research 2009
Behavioral Genetics and Equality research 2008

Introduction to Medical Genetics slides 2011

@ : 4 [ 2e
Continue to next step

Obr. 7.8: Priklad vytvorenia vzorky dat.
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KniZnica vzoriek dat

V kniznici vzoriek dat sa nachadzaju vsetky uz vytvorené vzorky, ¢o umoznuje na ziklade
Jednej vzorky vytvarat viac grafov. Kniznica je zobrazena ako tabulka obsahujuca sedem
stlpcov v ktorej sa da vyhladavat a radif podla jednotlivych hodnot v stlpcoch Prvy
stlpec obsahuje nazov vzorky dat, druhy obsahuje jej kratky popis, v trefom je aktualny
pocet dokumentov, ktoré sa nachazaji vo vzorke dat a v Stvrtom je informdécia ¢i ide
o materializovany, alebo nematerializovany pohlad. Dalej sa tam nachiddza ddtum poslednej
aktualizdcie datasetu. V predposlednom stipci je informécia, ¢i sa vzorka dat prave generuje,
alebo uZ je vygenerovand. V poslednom stipci st zobrazené moznosti ako sa da so vzorkou
pracovat. St to Styri tlacidl4, pomocou ktorych sa d4 vzorka dat aplikovat, aktualizovat ',
stiahnit v textovom forméte .csv alebo odstranit. '*. Na obr. ¢. 7.9 je mozné vidiet ukazku
kniznice vzoriek dat.

Step 1 - Define Sample
Define your sample by entering your query and filters

Create sample ‘ Load sample ‘

Search datasamples

S S S

cancer datasample 27.319 2019-03-30 .B.s

genetics 14,637 No 201903-23 No .B.s

All articles Datasampe of all publications 1.000 Yes 2019-04-14 Yes B E
Previous - Next

Continue to next step

Obr. 7.9: Redlny pohlad na kniznicu vzoriek dat.

7.7.2 Transformacia vzoriek dat

Druhy krok tvorby grafu sa zaobera transformaciou vzorky dat na data pouzitelné pre
vykreslovanie grafu. Tento krok bol jeden z najzlozitejsich, pretoze bolo nutné vytvorit
komplexny SQL dotaz, ktory by bolo mozné dynamicky menit a aplikovat na vSetky mozné
pripady.

Tvorba dynamického SQL dotazu

SQL dotaz sa dynamicky tvori na zéklade tidajov z formuldru v druhom kroku (na obr. ¢.
7.10 zobrazeny vlavo) a pozostdva z piatich sekcii (v ukdzkovom kéde 7.2 je kazdd sekcia
vyznacend komentarmi zelenej farby).

1. V prvej sekcii sa definuje, podla akého kluca sa bude agregovat. Ide o udaje, ktoré
budu zobrazené na x-ovej osi grafu. Uzivatel ma moznost vybrat si medzi rokom (year)
alebo institaciou (institution).

13Materializované vzorky dét nie je mozné aktualizovat.
1 Qdstranenie vzorky dat nie je mozné, ak ju eite niektory graf pouziva.
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.V druhej sekcii sa dynamicky definuji agregacie. Ak si uzivatel vybral ako kluc¢ agre-
gacie (variable) ¢as, tak moze agregovat len citacie. V opa¢nom pripade, ak si uzivatel
zvolil ako agregacny klu¢ institiciu, tak moze agregovat nielen citacie ale aj citate-
lTov (readers). Medzi agregaénymi funkciami, ktoré uzivatel moze pouzit si priemer
(mean), celkovd suma (sum) a medidn (median). Pri agregacénych funkcidch sa beru
do tvahy len dokumenty, ktoré boli publikované na vybranych univerzitach.

. 'V tretej sekcii je definované, ktoré dokumenty sa maju brat do uivahy. Ide o vSetky
dokumenty, ktoré boli definované v prvom kroku. Je tu mozné vidiet optimaliza¢ni
klauzulu PREWHERE typicki pre ClickHouse SQL dialekt, ktord ma rovnaki funkciona-
litu ako klauzula WHERE s jednym rozdielom, a sice klauzula PREWHERE najskor nacita
iba stipce, ktoré st nutné pre vykonanie prikazu v tejto klauzule a ndsledne, ak je
vyraz pravdivy, tak sa nacitaju aj ostatné stipce nutné pre vykonanie zvysku dotazu
[28].

. 'V stvtej sekcii sa spaja tabulka instittcii s tabulkou dokumentov. Vzhladom na to,
ze relacia medzi tymito dvoma tabulkami je typu M:N, bolo nutné pouzit spojovaciu
tabulku linking.

. Piata sekcia sa tvori len v pripade, ak bol ako agregacny kIu¢ zvoleny ¢as. Citacné data
st ulozené v databaze trochu netradi¢ne vo forme dvojrozmerného pola. Prvy prvok
je rok a druhy je pocet citacii v konkrétnom roku. Databaza ClickHouse umozinuje na-
tivnu podporu poli, vdaka ¢omu je mozné vyuzivat klauzulu ARRAY JOIN typicki pre
ClickHouse SQL dialekt. Tato klauzula umoznuje expandovat prvky z poli do novych
riadkov. Udaje sti kopfrované zo zdrojového riadku a obohatené o prvky z pola [28] [1].

Demonstracia funkcionality ARRAY JOIN:

Predstavme si tabulku paper_data 7.1 s tromi stipcami — coreID, DOI, time_array,
ktord obsahuje jeden zaznam. Prvé dva stipce nest identifikdtor dokumentu a treti
stipec uklad4 citaéné data vo forméate

[[rok, pocet_citacii], [rok, pocet_citacii]...].

corelD | DOI time__ array
5084 10.1088/0004-637x/706/1/176 | [[2009, 10], [2010, 5], [2018, 16]]

Tabulka 7.1: Priklad ulozenia dat v tabulke paper_data

Po spusteni nasledovného SQL dotazu:

SELECT coreld, DOI, t
FROM paper_data
ARRAY JOIN time_array AS t

Vypis 7.1: Demonstracia ARRAY JOIN dotazu.

Ziskame tabulku:

corelD | DOI t
5084 10.1088/0004-637x/706/1/176 | [2009, 10]
5084 10.1088/0004-637x/706/1/176 | [2010, 5]
5084 10.1088/0004-637x/706/1/176 | [2018, 16]
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Step 2 - Select Indicators Step 3 - Visualise your analysis

ant

Variable: ?
Time | x Please note that you are still working with sample of data. Click here to update table
Indicators: ?
[~ [ttt
Citations: [avg. suml | x
2014 7.014084507042254 498 6.B63013696630137 5511
. 5 & 557
Serles: ? 2015 5 468421052631579 1039 7.055721393034826 7091
2016 7.475826972010178 2938 6.675062972292191 7950
University of Cambridge  x
2017 9.934599156118143 4709 6.7952755905511815 9493
Russel Group | x
2018 as 3910 5.44008875739645 7355

Apply indicators :

Showing 31 to 35 of 35 entries

1 3

Back to previous step Continue to next step

Obr. 7.10: Redlny pohlad na druhy krok vizualizacie — transformacia vzorky dat.

SELECT
—— Sekcia 1 — KIu¢ zgrupovania, t.j. ¢o sa bude nachddzat na osi x
year,
—— Ciasto¢né ukoncenie sekcie 1
—— Sekcia 2: Dynamicky pridavatelné agregacie
sum/(

if(institution id = 140, arrayElement(t, 2) , null)
) AS ‘sum(Russel Group — citations)‘,
avg(

if(institution id = 140, arrayElement(t, 2) , null)
) AS ‘sum(Russel Group — citations)‘,
sum/(

if(institution id = 15, arrayElement(t, 2) , null)
) AS ‘sum(University of Cambridge — citations)
avg(

if(institution id = 15, arrayElement(t, 2) , null)
) AS ‘sum(University of Cambridge — citations)
—— Koniec sekcie 2
FROM (
SELECT

corelD,

repository_ id,

readers,

pub__year,

citations,

time array
FROM papers_ data
—— Sekcia 3: Ziskanie tidajov len z dokumentov, ktoré su v datasete z prvého kroku.
PREWHERE (

repository id IN (27,684 ...)
)
WHERE (
corelD IN (77596237,41990676 ...)

)

—— Koniec sekcie 3.
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—— Sekcia 4: Remapovanie repozitarov na univerzity
) ALL INNER JOIN (
SELECT
institution_ id,
repository_ id,
institution_ name,
institution_ type
FROM (
SELECT
id AS institution_ id,
name AS institution_ name,
type AS institution_ type
FROM institutions
WHERE(
institution_id IN (140,15)
)

) ALL INNER JOIN (
SELECT
id__paper AS repository_ id,
id__institution AS institution_id
FROM
linking
) USING institution_ id
) USING repository__id
—— Koniec sekcie 4
—— Sekcia 5 (Definuje sa len, ak je agregacnym klti¢om ¢as): rozvinutie citaénych dat
ARRAY JOIN time_array AS t
WHERE (
arrayElement(t, 1) IS NOT NULL AND arrayElement(t, 1) > 1800 AND arrayElement(t, 1) <= 2018
)

—— Koniec sekcie 5
—— Pokracovanie sekcie 1
GROUP BY arrayElement(t, 1) as year

—— Koniec sekcie 1

Vypis 7.2: Tvorba dynamického ClikcHouse SQL dotazu na transforméaciu vzorky dat.

7.7.3 Vizualizacia

V poslednom kroku sa tvori samotny graf. Data z predchadzajiceho kroku (pozn. 7.7.2
Transformacia vzoriek dat) su prentrasformované na instanciu triedy DataView, ktord sluzi
ako zdroj udajov grafu [10].

7 kniznice Google Chart som pouzil 10 typov grafov, z nich tri su podporované, ak je
zvolend premennd institutions — stipcovy, pruhovy a kolacovy graf a sedem je podporo-
vangch, ak je zvolend premennd time — stipcovy, plosny, pruhovy, spojnicovy, kombinovany,
bodovy a sparkline graf. Graf je mozné upravovat vdaka volitelnym prispésobeniam, ktoré
st reprezentované formularom na lavej strane. Nazov grafu, x a y osi sa dynamicky menf{ pri
zmene prislusnych poli vo formulari. Casovy rozsah rokov (year range) sa d4 zvolit iba ak sa
pracuje s premennou time, v opa¢nom pripade sa tato moznost uzivatelovi nezobrazi. Tieto
nastavenia st ukladané vo formate JSON a preddavané metdéde draw(). Metoda draw() je
metoda definovanid nad objektom google.visualization, ktory reprezentuje samotny graf
[14]. Ukazka tvorby grafu je zobrazend na obr. ¢. 7.11.
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Step 3 - Visualise your analysis

Create a visual representation of the sample selected

Chart title: ?

University of Cambridge vs. Russel Group in Genetics research
University of Cambridge vs. Rus: ty g P

10,000 Il sum(University o

Chart type: B sum(Russel Grou

8,000
ColumnChart v

Year range: ? 6,000

2015 - 2018 4,000

Number of citaltons

X axis title: 2
2,000

Year

Y axis title: ? 2015 2016 2017 2018

Year
Number of citations

Series:

Back to previous step

Obr. 7.11: Redlny pohlad na treti krok vizualizicie — tvorba samotného grafu.

7.8 Statitiky univerzit

Statistiky univerzit st zobrazené v tabulke, v ktorej sa d4 vyhladavat podla nazvu univerzity
a radit data vo vzostupnom alebo zostupnom smere. K dosiahnutiu tejto funkcionality som
vyuzil jQuery rozsirenie s nidzvom DataTables'”. Pre optimaliziciu rychlosti nacitavania
tychto dat som pouzil uz vytvoreny materializovany pohlad (7.5.2 Materializovany pohlad
na umiestnenia univerzit), ktory dopredu agregoval vsetky metriky pre jednotlivé univezity.
Podstranku je mozné vidiet na obr. ¢. 7.12.

5Dokumentécia rozsirenia DataTables je dostupné na adrese — https://datatables.net/manual /index
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Institutional ranking

Institutional ranking i

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nullam facilisis nunc ut purus vehicula imperdiet. Cras
finibus libero justo, in suscipit libero fringilla eu. Phasellus egestas posuere luctus

1 University of Oxford 5,239,639
2 University of London 88171

3 University of Manchester 82520 305.118 77.957
4 Kingis College London 445,653 a7.911
5 Queen's University Belfast 115,969

6 University of Strathclyde 539.272 661.302 34.466
7 Imperial College London 92,416

8 University of Surrey 8513
9 University of East Anglia 1,145,024 102,462

10 University of Edinburgh 765,004 135,84 40,410
n University of Bath 629,396

12 University of Leicester 852,521 619,552 119,619 16,918
13 University of Dundee 723773 701.274

14 London School of Economics and Political Science 514,649 651,220

15 Swansea University

Obr. 7.12: Tabulka statistik vSetkych univerzit.
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Kapitola 8

Zaver

Podarilo sa mi vytvorit portal pre porovnavanie vedeckych vysledkov univerzit v Spojenom
kralovstve Velkej Briténie a Severného Irska. Ziskal som metriky o 728 728 dokumentoch
z 139 univerzit. Ciele, ktoré som si v tejto praci stanovil boli splnené. Portal bol riadne
otestovany a je plne funkény. Otestovat ho malo moznost viacero ludi, medzi ktorymi bol aj
moj supervizor na Erasmus stdzi Ing. Petr Knoth, PhD., ktory dohliadal na to, aby vyvoj
smeroval spravnym smerom.

Je vsak nutné podotknit, ze vystupom prace bol len prototyp portalu. V budiicnosti je
mozné ho vylepsit napriklad pridanim novych funkcionalit. V uzivatelskom rozhrani by sa
mohla pridat funkcionalita reediticie vytvorenych grafov, ktoré momentalne nie je mozné
spatne editovat. Do portalu by bolo mozné pridat aj viac metrik. Ponikaji sa napriklad
metriky zo zdroja CrossRef Fvent data, pretoze z celkovych 11 dostupnych zdrojov som
vybral len dva najzaujimavejsie. Tieto ndvrhy vsak presahovali ciele prace a preto som sa
im nevenoval.
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Priloha A

Navod na spustenie skriptov na
stahovanie dat

V tejte prilohe je vysvetleny instalacny proces skriptov na stahovanie dat. V nasledujtcich
podkapitolach je popisany navod na spustenie jednotlivych skriptov aj s vysvetlenymi para-
metrami, ktoré je mozné pouzit. V navode sa predpokladd, ze pouzivatel ma nainstalované
urc¢ité prerekvizity. Prerekvizity st vyznacena na zaciatku kazdej podkapitoly malym sikmgm
pismom.

A.1 Instalacia stahovacich skriptov

Vychddza sa z predpokladu, Ze prerekvizita Python 3.5' je tspesne nainstalovand.

Pred samotnym spustenim stahovania dat je nutné vytvorit virtuilne prostredie a v nom si nain-
Stalovat vsetky potrebné kniznice. To sa dosiahne spustenim nasledovnych prikazov v zlozke, kde sa
nachddzaja skripty (pozn.: prvé tri prikazy je moZné preskocit a kniznice nainstalovat globélne).

$ mkdir .env

$ python3 -m venv .env/

$ . .env/bin/activate

$ pip3 install -r requirements.txt

A.2 Stiahnutie dokumentov z databazy CORE

Skripty na stiahnutie metrik z MAG, CrossRef EventData a Mendeley Readership musia dostat na
vstup zoznam DOI identifikatorov, pre ktoré maju ziskat informacie. Skript pre stahovanie vsetkych
UK dokumentov je mozné spustif pomocou prikazu:

$ python -m analytics download core
Je mozné sSpecifikovat len urcity repozitar pomocou pozi¢ného parametru repository_id:
$ python -m analytics download core <repository_id>

Dokumenty sa ukladaji do stiboru output/core_articles.csv.

ngtalaény stibor dostupny na adrese — https://www.python.org/downloads/.
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A.3 Stiahnutie socialnych signalov z CrossRef Event Data

Stiahnutie socidlnych signalov pre vsetky britské dokumenty, resp. pre repozitar je mozné spustif
prikazom, pricom je mozné pouzit nepovinny parameter repository_id, ktorym sa Specifikuje, pre
aky repozitar sa maju stiahnat data:

$ python -m analytics fetch event-data [<repository_id>]

V stibore analytics/settings.py je mozné zmenit pocet sicastne pracujicich vldkien (parameter
CROSS_REF_WORKERS_NUMBER) Z ako aj dalie relevantné parametre (ide o parametre obsahujtice
prefix CROSSREF_). Ziskané udaje sa ulozia do stiboru s ndzvom /output/event_data_all.csv.

A.4 Ziskanie poctu citatelov z platformy Mendeley
Skript na stahovanie Mendeley Readership metrik je mozné spustit prikazom.

$ python -m analytics fetch mendeley-data \
$ (<repository_id> | --from-file <file_path>)

Je mozné Specifikovat, pre ktory repozitar sa maju data stahovat alebo sSpecifikovat sibor, v ktorom
sa nachddzaju DOI identifikdtory (prednastavend cesta je output/core_articles.csv).

Skript stahuje data vo viacerych vlaknach stcasne a vysledky st ukladané do stboru
/output/mendeley_readership.csv. Pre spravne fungovanie skriptu je nutné zadat
MENDELEY_CLIENT_ID a MENDELEY_CLIENT_SECRET v subore analytics/settings.py. Tieto udaje
sa dajui bezplatne vygenerovat na oficidlnej stranke projektu®. Pomocou parametru
MENDELEY_WORKERS_NUMBER je mozné zmenit aj pocet sti¢asne pracujicich vldkien®.

A.5 Zlucovanie dat

Ziskané data je nutné zlacit do jedného suboru. O tento proces sa stard skript, ktory sa da spustit
pomocou prikazového riadku nasledovne:

$ python -m analytics merge

Skript zoberie vSetky ziskané data zo zloziek output/ a input/ a vytvori z nich jeden stubor, ktory
ulozi do stboru outputfinal_merged.csv.

2Sice Crossref API rozhranie nie je limitované ale tento parameter je potrebné volit rozumne, aby neboli
servery prili§ prefazované.

3 Mendeley API dokumentécia je dostupna na adrese https://dev.mendeley.com/.

4Sice neexistuju ziadne limity poslanych poziadaviek na servery projektu Mendeley je vSak vhodné tento
parameter volit rozumne aprili§ servery nezatazovat.
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Priloha B

Navod na vytvorenie databaz a
spustenie portalu

V tomto dodatku je popisany presny ndvod na spustenie portalu a jeho podpornych sluzieb. Jed-
notlivé kroky na seba nadvézuju a ich preskocenie moéze priniest neocakavané chyby. V néavode
sa predpokladd, ze pouzivatel méa nainstalované urcité prerekvizity. Prerekvizity si vyznacend na
zaciatku kazdej podkapitoly malym sikmym pismom.

B.1 Proces instalacie PHP kniznic

Vychddza sa z predpokladu, Ze prerekvizity PHP >= 7.2 a Composer, ktory framework Symfony po-
uZiva pre spravu jeho zdvislosti ' st tispesne nainstalované.

Nasledovnym prikazom sa nainstaluju vsetky potrebné PHP kniznice a ich zavislosti:
$ composer install

Pocas instaldcie skript pontikne moznost upresnenia niektorych konfigura¢nych nastaveni ako napri-
klad adresa databazy, adresa serveru ElasticSearch a adresa podporného serveru napisaného v prog-
ramovacom jazyku Python. Vychodzie nastavenia je mozné najst v stibore
app/config/parameters.yml.dist a tieto hodnoty je moznémskopirovat.

B.2 Vytvorenie databaz a tabuliek

Pre tento krok je nutné mat u# nainstalované databdzové servery MariaDB vo verzii 10.0° a Click-
house Yandex vo verzii 1.1.54388%. Nevyhnutny je aj findlny stubor vsetkych metaddt o dokumentoch
ziskanyg v A.5 Zlucovanie dat

B.2.1 Vytvorenie a import dat do Clickhouse databaze

Predpokladd sa, Ze sa nachddzate v zlozke, kde su uloZené skripty napisané v programovacom jazyku
Python a zdroven siu tieto skripty nainstalované a ddta si uspesne stiahnuté (viac v A Ndvod na

Proces instaldcie manazéra PHP kniznic Composer je dostupny na https://getcomposer.org/doc/00-
intro.md.

’Instalaény  proces  databdzového  systému ~ MariaDB  je mozné ndst na  adrese
https://mariadb.com/kb/en/library/getting-installing-and-upgrading-mariadb/ .

3Instala¢ny proces databdzového systému Yandex ClickHouse je mo7né nést na adrese
https://clickhouse.yandex/docs/en/getting_started/.
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spustenie skriptov na stahovanie ddt).

Databéaza ClickHouse ukladd metadata o dokumentoch, ziskanych z kapitoly 3 Zdroje dat. Vsetky
nastavenia relativne k databaze ClickHouse je mozné upravit v sibore analytics/settings.py.
Ide hlavne o nastavenia s prefixom CLICKHOUSE_, t.j. ndzov databdzy, URI adresa databazy. O vy-

tvorenie a import do tabulky sa stara skript napisany v programovacom jazyku Python, ktory je
mozné spustit nasledovnym prikazom:

$ python -m analytics import real data

Eventudlne je mozné importovat len testovacie (ndhodné) data prikazom:

$ python -m analytics random data

Tieto prikazy vytvoria novt tabulku v databaze ClickHouse s nazvom papers_data.

Dalsim prikazom sa vytvorf tabulka ingtittici s ndzvom institutions a spojovacia tabulka s ndzvom
linking. Déta si vzaté z manudlneho mapovania repozitdrov univerzit (4.2.1 Ziskanie mapovania
repozitarov britskych univerzit).

$ python -m analytics import institutions table

B.2.2 Vytvorenie tabuliek v databaze MariaDB

Proces vytvorenie tabuliek v databaze MariaDB je priamociary. Nasledovnymi dvoma prikazmi sa
vytvoria tri tabulky — ad_dashboard_users, ad_chart_settings a ad_dataset, ktoré ukladaja
informécie o uzivateloch, ich vzoriek dat a grafov.

$ php bin/console doctrine:database:create
$ php bin/console doctrine:schema:update --force
B.3 Spustenie serveru na tvorbu vzoriek dat

Predpokladd sa, Ze sa nachddzate v zloZke so skriptami napisangmi v programovacom jazyku Python
a tieto skripty su dspesne nainstalované.

Ako bolo spomenuté v 7.7.1 Definovanie vzorky ddt, pre vytvorenie vzoriek dat bolo nevyhnutné
naprogramovat externd sluzbu, ktord je mozné spustit prikazom:

$ python -m analytics run server

Cislo portu, na ktorom je server pripojeny, je 8124. Toto &islo portu je mozné upravovat zmenou
nastavenia SERVER_PORT v stibore analytics/settings.py.

B.4 Vytvorenie admin uzivatela

Uzivatel admin sa vytvori pomocou nasledovného prikazu, pricom je mozné nastavit jeho meno,
email a heslo. Posledny parameter indikuje, aké privilégia ma uzivatel mat. Takto je mozné vytvarat
aj ostatnych uzivatelov, ale neodporica sa to. Jednoduchsi spdsob je pomocou administracného
panelu portalu.

$ php bin/console fos:user:create admin admin@example.com p@ssword --super-admin
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B.5 Spustenie portalu

Pre developerské ticely je portal mozne spustit v rezime dev v ktorom st zmeny kédu reflektované
hned na portali. Prvym prikazom sa spust{ server Symfony a druhym prikazom sa spusti kompilécia
stylov CSS.

$ php bin/console server:run
$ yarn encore dev --watch

Pre spustenie produkéného serveru je nutné postupovat podla navodu v officidlnej dokumentécii
pre framework Symfony — https://symfony.com/doc/3.4/deployment.htm]
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